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PROYECTO DE TERMINACION DE LAS OBRAS DE TRANSFORMACION EN
REGADIO DE 1.200 HAS MEDIANTE EL EMPLEO DE RECURSOS LOCALES DE LA
ZONA REGABLE SINGULAR DE MONTERRUBIO DE LA SERENA (BADAJOZ).

1 INTRODUCCION

Se incluyen en este anejo la justificacion y del dimensionamiento del sistema de control
proyectado para el proyecto de terminacién de las obras de transformacion en regadio de 1.200
Has en la zona regable singular de Monterrubio de la Serena.

2 ARQUITECTURA DEL CONTROL

La instalacion de automatizacion y control proyectada esta formada por un conjunto de
controladores que daran servicio a las distintas zonas de actuacion del proyecto. Estas
localizaciones son:

- Estacion de bombeo de Hatillos.

- Caseta de valvulas de la balsa de Hatillos.

- Planta solar fotovoltaica para bombeo de Hatillos.
- Estacion de filtrado.

- Caseta de valvulas de la balsa de Cantador.

- Centro de control de la Comunidad de Regantes

En el centro de control de la comunidad de Regantes se instalara un PC con conexién a
internet mediante modem de fibra Optica con capacidades para telegestionar todo el sistema.
Este PC sera el encargado (mediante una aplicacién especifica) de grabar los histéricos de
caudales, volimenes, horas de funcionamiento de equipos ademas de gestionar los informes
gue sean precisos para la gestion del sistema.

En la estaciéon de bombeo se instalara un controlador l6gico programable (PLC) con un
panel de control HMI y un Scada de control, que estard conectado por GPRS con el control
principal ubicado en la comunidad de regantes. Desde este PLC se controlard ademas la arqueta
de valvulas de Hatillos y la planta solar fotovoltaica del bombeo.

En la estacion de filtrado se colocara una estacion remota de telegestion comunicada por
GPRS con la estacién de bombeo y con el centro de control.

En la caseta de valvulas de la balsa de Cantador se colocara igualmente una estacion
remota de telegestion comunicada por GPRS con la estacion de bombeo y con el centro de
control.

Todo ello de acuerdo con la siguiente arquitectura de control:
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1 Arquitectura de control
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3 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Tanto el PLC como las estaciones remotas incorporaran las tarjetas de entradas y salidas
tanto digitales como analdgicas precisas en funcién de las sefiales a procesar y de los
automatismos previstos.

En este caso las entradas y salidas seran las siguientes:

Localizacion SD =) SA EA ‘
PLC Estacion de bombeo 64 160 8 24
Periferia para Valvulas Hatillos 16 32 0 4
Periferia para Planta solar 16 32 0 0
Remota Estacion de filtrado 4 16 0 4
Remota arqueta valvulas Cantador 20 28 0 4

2 Tabla con numero de entradas/salidas

3.1 Autdémata programable estacién de bombeo

El armario del PLC de la estacion de bombeo contendra los siguientes elementos:
- Controlador légico programable (PLC)
- Un panel de visualizacion HMI.
- Switch ethernet-fibra.
- Alimentaciones y protecciones para la instrumentacién y sensorizacion de campo.
- Red Ethernet.
- Red modbus para comunicacién con analizador de red y variadores de frecuencia.

El PLC de proceso realizaré los siguientes trabajos:

e Recepcion de informacion del estado (funcionando, parada sin incidencia, parada por
disparo de las protecciones) y modo de funcionamiento (manual o automatico) de
cada maquina.

e Arranque y parada automaticos de maquinas, de acuerdo con las logicas
programadas.

¢ Comunicacion con el centro de control y con las estaciones remotas, para transmision
de informacion y recepcion de 6rdenes si procede.

El PLC ira instalado en cuadro independiente construido en chapa de acero o material
termoplastico, con grado de proteccion serd IP54 y registrable mediante puerta con cerradura.
La puerta sera de policarbonato transparente para que puedan visualizarse los leds del PLC.

Incorporard los siguientes elementos:

¢ Un interruptor automatico magnetotérmico IV general con dispositivo para proteccion
diferencial.

e Interruptores automaticos magnetotérmicos I+N a la salida del anterior, para
proteccion de los circuitos del transformador de aislamiento, la resistencia de caldeo,
la iluminacion interior del cuadro, la toma de corriente, etc.

¢ Un transformador de aislamiento monofasico, con relacién 400 / 230 V.
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¢ Interruptores automaticos magnetotérmicos Il a la salida del anterior, para proteccion
de los circuitos de las fuentes de alimentacion.

e Una fuente de alimentacién estabilizada, de 230 VCA/24 VCC.

¢ Interruptores automaticos magnetotérmicos unipolares a la salida de la anterior, para
alimentacién de las tarjetas de entradas y salidas del PLC.

e Tantos microrelés auxiliares con bobina a 24 V. como salidas digitales destinadas a
la maniobra de contactores, interruptores motorizados, etc.

¢ Interruptores automaticos magnetotérmicos unipolares para alimentacion de sensores
e instrumentaciéon de campo.

3.2 Autdémata proyectado

El autbmata proyectado es de la familia de controladores de Schneider, concretamente los
controladores Modicom. Es una familia de controladores con E/S modulares, con mudltiples
opciones de procesador, nhumerosas opciones de fuente de alimentacion eléctrica y amplia
capacidad de E/S, la familia Modicom proporciona una poderosa solucion para el control
industrial autbnomo o distribuido de rango medio.

La plataforma Modicom se basa en un procesador que permite la programacion de una
forma sencilla y clara, ayudandose de una memoria dindmica sobre la que se van generando
aquellos elementos de programacion que necesitamos dentro de la aplicacion.

La familia Modicom se configura y programa con el software SoMachine, compatible con
los siguientes lenguajes de programacion:

IL: Lista de instrucciones

ST: Texto estructurado

FBD: Diagrama de bloques de funciones

SFC: Diagrama funcional secuencial

LD: Diagrama de contactos

El software SoMachine también se puede utilizar para programar estos controladores
utilizando el lenguaje CFC (Continuous Function Chart).

Ademas, la familia Modicom™ incorpora un slot para tarjeta SD para los siguientes usos
principales:

Inicializacién del controlador con una aplicacion nueva.
Actualizacion del firmware del controlador.

Aplicacion de archivos de configuracion de Post al controlador.
Aplicacion de férmulas.

Recepcion de archivos de registro de datos.

En el presente proyecto se ha elegido procesadores M340 y M241 de Modicon que
gestionaran toda cada PLC, que estara formado por médulos de E/S binarias, médulos de E/S
analdgicas, otros modulos expertos y modulos de comunicacion. Estos modulos se distribuyen
por uno 0 mas bastidores conectados al bus local. Cada bastidor debe incluir un modulo de
alimentacioén y el bastidor principal es el encargado de alojar la CPU.
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3 PLC serie Modicom

En la tabla siguiente se describen los componentes numerados de la estacion de PLC
especificada anteriormente.

Numero Descripcion

Modulo de alimentacién

Procesador

Médulo de E/S con bloque de terminales de 20 pines
Modulo de E/S con conector simple de 40 pines
Mddulo de E/S con 2 conectores de 40 pines
Mddulo de conteo 7 Bastidor de 8 ranuras.

3

OO~ W NP

3.2.1 Bastidores

Hay varios tamafios de bastidores. En la siguiente lista se muestra la cantidad de slots
disponibles para la CPU y los moédulos de cada referencia de bastidor:

4 slots
6 slots
8 slots
12 slots

Los bastidores con fuentes de alimentacién redundantes puede ser de :

6 slots
10 slots
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4 Chasis PLC

Cada bastidor incluye un slot adicional que se reserva para el médulo de alimentacién y
otro para el modulo de ampliacion de bastidor

3.2.2 Fuente de alimentacién

Cada bastidor necesita un médulo de alimentacién, que debera elegirse segun la red
distribuida (corriente alterna o continua) y la alimentacién que precise

s s dicho bastidor.
NS s\»_
Los mddulos de alimentacién estan disefiados para alimentar
=2 cada rack BMX XBP... y sus médulos. El médulo de alimentacion se
TLLLL . o .
selecciona de acuerdo a la distribucion de red (continua o alterna) y
3l la potencia requerida.
, Funciones auxiliares de los modulos de alimentacion
g 3 l:} Cada modulo de alimentacion tiene funciones auxiliares:
ks -
1. Un panel de visualizacion.
5 Fuente de alimentacion 2. Un relé de alarma.

3. Un boton de reset que al presionar, simula un corte de alimentacion y provoca un
arranque en frio de la aplicacion.

4. Un suministro de 24 VDC (solamente en los médulos alimentados en alterna).

3.2.3 CPU

Las CPU MODICON M340 BMX P34 xxx son procesadores de la plataforma de
automatizacion diseflados para controlar médulos de entradas / salidas

discretas, moédulos de entradas / salidas analdgicas y mddulos de
aplicaciones especificas. Estos se conectaran sobre el rack. Un mddulo
procesador esta siempre instalado sobre el rack BMX XBP xxx con direccion
0y en posicion 00

Los LEDs en el panel frontal del procesador permiten un rapido
diagnostico del status del PLC.

Status del procesador
Status carta de memoria

[ ]
[ )
e Moddulos de comunicacion
e Comunicacion serie

e Comunicacion CANopen
e Comunicacion ETHERNET
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3.2.4 Modbdulo de ampliacién de bastidor

Este mddulo permite conectar como maximo cuatro bastidores encadenados, en funcién
de la CPU, distribuidos en una longitud maxima de 30 metros

7 Modulo de ampliacién

3.2.5 Moddulos de entradas/salidas

La gama M340 de Modicon incluye mdodulos de entradas/salidas binarias y analégicas.

s

8 Modulo E/S con conectores de 40 pins 9 Modulo E/S con blogue de terminales de 20 pins

Entradas/ salidas binarias

Tener una amplia gama de mddulos de entradas/salidas binarias permite seleccionar el
modulo que mejor se ajuste a lo que se precise. Las caracteristicas de estos modulos se
diferencian en lo siguiente:

Caracteristicas Descripcion

Modularidad e 8 canales
e 16 canales
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Caracteristicas

Tipo de entradas

Tipo de salidas

Tipo de conector

Descripcion

32 canales
64 canales

Maodulos con entradas de corriente continua (24 VCC y 48 VCC)
Mdodulos con entradas de corriente alterna (24 VCA, 48 VCA 'y
120 VCA)

Mddulos con salidas de relé

Maodulos con salidas estaticas de corriente continua (24 VCC/0,1
A-05A-3A)

Médulos con salidas estaticas de corriente alterna (24 VCC/240
VAC/3 A)

Bloque de terminales de 20 pins

Conectores de 40 pins que permiten la conexion a sensores y
preaccionadores a través del sistema de precableado TELEFAST
2

Entradas v salidas analégicas

Caracteristicas

Descripcion

| G Rt

Modularidad

Rendimiento y rango
de sefiales

Tipo de conector

3.2.6 Comunicaciones

2 canales

4 canales

8 canales (solo entradas)
Tension/Corriente
Termopar

Blogue de terminales de 20 pins

Conectores de 40 pins que permiten la conexién a sensores y
preaccionadores a través del sistema de precableado TELEFAST
2

Los PLC de la gama M340 de Modicon pueden usarse en distintos modos de comunicacion:

USB
Serie
Ethernet
CANopen

Interfaz AS

Protocolo de comunicaciones Modbus

El protocolo Modbus crea una estructura jerarquica (un maestro y varios esclavos). El
maestro gestiona el conjunto de los intercambios segun dos tipos de didlogos:

o El maestro realiza el intercambio con el esclavo y espera una respuesta.
o El maestro realiza el intercambio con el conjunto de esclavos sin esperar respuesta

(difusién general).
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Gonfiguracién del maestro del M340 de Modicon

T
o Trrss
=8|
[l |
e=——s)
[ EREE
3

N N

Gl
B 7 H
! : Configuracién del esclavo
jﬂ o @ 5 del M340 de Modicon
i LI
R T 7
g Configuracion del esclavo
g 5 del M340 de Modicon

10 Esquema comunicaciones Modbus

Protocolo de comunicaciones ethernet

La comunicacién Ethernet esta especialmente disefiada para las siguientes aplicaciones:

Coordinacién entre los PLC.

Supervision local o centralizada.

Comunicacion con la informética de gestion de produccion.
Comunicacién con entradas/salidas remotas.

Al actuar como agente, la comunicacion Ethernet también se encarga de la gestion del
estandar de supervision de red SNMP.

Configuracion del M340 de Modicon

€
i
[ci=m—mi5]

Eun—nnn
i)

Conﬁgur;cibn del M340 de Modicon Configuracion del M340 de Modicon

11 Esquema comunicaciones ethernet

Protocolo de comunicaciones CANopen

Una estructura CANopen incluye:

¢ Un maestro de bus.
¢ Dispositivos esclavos, también llamados nodos.

El bus funciona punto a punto. En cualquier momento, cada dispositivo puede enviar una
solicitud al bus, a la que responden los dispositivos afectados.
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La prioridad de solicitud del bus se calcula por medio de un identificador para cada
mensaje.

Configuracion del M340 de Modicon
)
@ =
Terminacion de linea
/
» 3
&
=
Isla STB de entrada/salida LEXIUM 05 Controlador ATV 31
XPS MC 16

12 Esquema comunicaciones CANopen

3.3 Estaciones remotas

3.3.1 Estaciones remotas de supervision (RTU)

Para la retransmision de alarmas y telemetria de las distintas
variables de la arqueta de valvulas de Cantador y la estacién de
filtrado se ha optado por la instalacién de un equipo de adquisicion de
sefales con comunicacién GSM/GPRS. En concreto se ha optado por
! ! la instalacion de estaciones de telecontrol Sofrel.

Las Estaciones Remotas de la gama Sofrel constituyen la

13 RTU solucion mas completa en materia de telecontrol industrial en
instalaciones de gestion del agua.

Sus altas capacidades de tratamiento y de comunicacion responden a humerosos casos
de aplicacion tales como: televigilancia y traslado de alarmas, telegestion con automatismo local
0 remoto, telecontrol y la variedad de productos de comunicacion diferentes.

El navegador Internet suministra el acceso a los datos en forma de listados y curvas, el
acceso a los informes, asi como a diagnéstico completo del sistema. La estacién remota Sofrel
esta dotada de servidores SMS y VOCAL que permiten el telecontrol de la instalacion a partir de
un simple teléfono fijo o movil.
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Las RTUs seran las encargadas de conectar las instalaciones con el exterior utilizando
redundancia en comunicaciones de los proveedores de servicios de internet (Ethernet y 3G).
Estas RTU pueden conectarse a las redes existentes de control mediante puertos serie o
Ethernet con protocolo Modbus RTU o mediante Modbus TCP segun los casos.

Para ello estardn equipadas con una base de entradas/salidas, con un médem 2G/3G, con
tarjeta de comunicaciones RS485 y RS 232 y un puerto Ethernet. Siempre es posible ampliar su
capacidad incorporando mdédulos complementarios.

Estas comunicaciones permitiran, a iniciativa de la propia RTU o del Puesto Central, la
subida de los estados actuales y de los archivos fechados de la estacion y el envio y recepcién
de las consignas hacia/desde el Puesto Central.

Incluyen numerosas funciones de telegestion (balances periddicos, archivo, traslado de
alarmas, etc.), de comunicacion (API, entre estaciones, Puesto Central) y de aplicacion (Estacion
de Bombeo, Identificacién de personas). La estacién remota es configurable con la herramienta
S4W-Tools, es programable gracias al taller de automatismo y es explotable a través de cualquier
navegador Web HTML5 (en PC, tablet o Smartphone).

Es accesible en modo local o a distancia para la consulta y el ajuste de la informacion:
trazado de curvas, informe de alarmas y sindpticos gréaficos animados, o desde PC mediante S4-
View 0 mediante las pantallas HMI que se incluyen en este proyecto.

La remota S4W esta conectada, a través de una comunicacion IP segura, a un sistema
SCADA ubicado en el edificio de la Comunidad de Regantes que estara compuesto por:

e Un Puesto Central de supervision basado en PC compatible.

e Un Servidor SG4000 encargado de la red privada (VPN segura) a través de conexiones
GSM y ADSL publicas,

¢ Laaplicacién S4-Manager que permite la administracion de los usuarios y de los equipos
de la red,

e La herramienta de gestion de los certificados electrénicos (S4-Keys u otra aplicacion
como PKI Microsoft),

e La aplicacion de monitorizacién que permite llevar el seguimiento diario de los informes
de seguridad de las estaciones remotas.

¢ El software PCwin2 como herramienta de visualizacion de gréficos, estados, confeccion
de informes, gestion de alarmas, etc.
Las remotas incorporaran diferentes niveles de seguridad de acceso (cuentas de usuario
personales, autenticacion con certificados digitales, cifrado de las comunicaciones, firma del
software y de las configuraciones, etc.).

Todas las RTUs tendran estandarizada la tabla de variables y sus objetos, previamente
validados por la Comunidad de Regantes.

Ademads, tendran la capacidad de almacenar y enviar los datos (Store and forward) por
desconexiones de la red de comunicaciones al menos de 1.500.000 variables.
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El equipo se alimentara a 24 VDC y estara protegido contra los cortocircuitos y la inversion
de la polaridad. La estacion garantizara la carga de una bateria externa 12V permitiendo un
funcionamiento de emergencia hasta 36 horas. En caso de corte de alimentacion, el reloj del
sistema, asi como la memoria viva sera guardada durante 1 mes. El equipo verifica
periddicamente la carga de la bateria para prevenir su remplazo.

Puesto Central de Telegestion {PCWin)

14 Esquema comunicaciones RTU

3.3.2 Lenquajes de programacion

La estacion remota soporta al menos 4 lenguajes de programacion normalizados IEC-
61131-3:

Ladder (LD) programacion grafica a base de esquemas de relés.

Function Block Diagram (FBD) programacion grafica de bloques funcionales
Sequential Function Chart (SFC) programacion secuencial de tipo Grafcet

o Structured Text (ST) lenguaje texto de alto nivel

O O O

Dispone también de un simulador, un analizador, un debugger en linea y scripts de prueba.
La RTU incluye principalmente:

¢ Autentificacion de usuarios (cuentas individuales).

o Autentificacion de sistemas (PC, entre-estaciones, ...) basado en certificados
electrénicos.

o Cifrado del conjunto de comunicaciones.

¢ Firma de softwares y configuraciones.

e Registro y emision de trazas de seguridad.

El sistema integra diferentes mecanismos para garantizar una seguridad de funcionamiento
Optima. Asi mismo incluye una funcion WatchDog que garantiza una gran fiabilidad de
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funcionamiento del software. Esta funcién pilota un contacto provocando el basculamiento de la
instalacion en modo degradado frente a un fallo interno de la RTU.

3.3.3 Comunicaciones

El cajetin compacto incluye de serie un Modem 4G/3G/2G o un Modem 3G/2G
(dependiendo del cddigo de producto). Incorpora un puerto Ethernet de 100 Mbits/s asi como 2
puertos USB: uno para el terminal PC y el otro para la pantalla HMI exterior. Admite hasta 3
moddulos adicionales para conexiones RS485(i), RS232, DL, EDF, Tarjeta y Radio 869 MHz.

Insercion tarjeta SIM Cajetin 10 Modulo 10

\

O '
|

15 Comunicaciones RTU

3.3.4 Entradas / Salidas

El cajetin compacto incluye de serie entradas DI / Al y salidas DO (capacidades segun el
modelo). S4W se puede complementar con médulos de extension para I/O locales o deportadas
de cualquier tipo y con distintas capacidades.

e Las entradas DI se pueden utilizar como entrada TOR o como contador (impulsos,
duracién).

e Cada entrada Al permite la telealimentacion de un captador 4-20 mA.

e Las salidas DO permiten conmutar las cargas hasta 24 V'y 150 mA.

¢ Las salidas AO funcionan en tension (0-10 V) o en corriente (0-20 mA).

Captador CNP Bomba Vilvula

N,
\t‘?"ﬂ
e ‘-'Q’ /)

16 Entradas/salidas RTU

3.3.5 Enrutamiento en red local (LAN)

La RTU se puede utilizar como router IP. La conexién segura mediante cortafuegos
configurable permite establecer comunicaciones entre los equipos que se encuentran en el LAN
y los equipos que estan en redes distantes (VPN / GSM).
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Estacion Central
de la red

Webcam
L

API

S4W Router

17 Enrutamiento RTU

3.3.6 Traslado de alarmas

La RTU permite el envio de alarmas mediante un bloque funcional (nUmero de pases al
estado activo, duracion en estado activo). El orden y el nUmero de llamadas de los destinatarios
es facilmente configurable y se realizan tanto al puesto de control como al personal de la
explotacion.

D a Puesto Central

» V E-mail
3G Igmmol / ﬁ SMS

18 Traslado de alarmas RTU

3.3.7 Servidor Web HTMLS5 integrado:

Las RTU tienen un servidor web que ofrece una visualizacion sensible para distintas
plataformas (ordenadores, tabletas, smartphones, etc.). El servidor Web proporciona funciones
nativas de consulta y ajuste de los valores de informacion y puede proporcionar hasta 60
pantallas sinépticas de la instalacion (previamente configuradas). Esta interfaz puede usarse de
manera estandar con un simple Navegador (Microsoft Edge, Google Chrome, Firefox, etc.).

3.3.8 Software de control y comunicaciones

Con el auge de las redes de telegestion conectadas y las comunicaciones IP, los
operadores se enfrentan a un fuerte aumento en el nimero de datos almacenados y procesados
de forma centralizada. Dominar este conjunto de informacién requiere la implementacioén de una
solucion de monitorizacion para clasificar facilmente los datos y consultarlos mediante interfaces
ergondémicas y personalizables.
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El puesto de supervisor elegido ofrece muchas funciones para hacer frente a estos retos:

e Gestion de todos los soportes de comunicacién IP y analégicos (2G/3G/4G, RTC,
Ethernet, Radio)

Traslado centralizado de las alarmas por SMS / email

Tratamiento y calculos automatizado de los datos

Trazado de curvas con zoom con visualizacion de 1 a 6 curvas por vista

Sindpticos graficos animados personalizables mediante biblioteca grafica

Informes de explotacion en formato Excel

Autoconfiguracion a partir de los parametros de los equipos

Datos compartidos con otras aplicaciones y usuarios

El sistema de comunicaciones permite una conectividad total bien directamente al puesto
de control o con otras RTU a través de su direccion IP desde una gran variedad de dispositivos
como:

e PC con navegadores compatibles via HTML5.
e Smartphones via aplicaciéon movil.
e Tablets con navegadores compatibles via HTML5

Monitonng

S4AW
LA SOLUCION GLOBAL, DEL PRODUCTO AL ECOSISTEMA

D S4W-Tools  SG4000
N
N

$4-View

19 Solucioén global RTU

3.3.9 Gestién de alarmas

El sistema centraliza, registra y traslada las alarmas procedentes de los equipos o de
calculos internos. El traslado de alarmas se realiza a través de:

Plannings anuales de asignacion de los traslados

Calendarios semanales de secuencias de llamadas a los destinatarios
Transmision de las alarmas en forma de SMS y/o emails

Activacion de una alarma sonora en el PC

Registro de las alarmas, llamadas y recogidas

Dispone ademas de una app movil que permite realizar las siguientes operaciones
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La consulta y recogida de las alarmas
La consulta de los estados actuales
Consulta y cambio de consignas

La activacion de las interrogaciones

3.3.10 Sequridad en las comunicaciones

A pesar de que Internet ofrece varias ventajas (coste reducido, funcionamiento
permanente, simplicidad, etc.) también conlleva algunos riesgos relacionados con los
ciberataques. La seguridad de los equipos elegidos, asi como de los intercambios de datos entre
ellos (entre estaciones) o con destino al puesto central estan perfectamente integrados en el
sistema de telecontrol. Actualmente, el servidor SG4000 es la piedra angular de la ciberseguridad
de las redes de telegestion de la solucion elegida.

La aplicacién se instala en un servidor del Puesto Central y es muy facil de usar,
permitiendo crear una red VPN de manera rapida y eficaz en Internet (en soporte 3G/4G o
ADSL).

Para las comunicaciones en Internet publico, el servidor VPN SG4000 es el elemento clave
para proteger el ecosistema. Permite crear una red privada virtual (VPN) en Internet publico
(3G/AG o ADSL) optimizando los costes y garantizando la seguridad de los intercambios entre
las RTU vy el supervisor de la red. Para optimizar el funcionamiento y las comunicaciones, el
servidor limita los intercambios entre los equipos remotos y el puesto de control a las siguientes
funciones:

Aplicaciones especificas:

- Interrogacién de la estacion remota y notificacion de alarmas a un supervisor
- Configuracion, funcionamiento de la estacion remota

- Actualizacién de usuarios y configuraciones de la estacién remota

- Notificaciones de la estacion remota a la supervision

En cuanto a la red:

Resolucion de direcciones por el servidor DNS
- Envio de correos electrénicos desde la estacién remota a un servidor de correo
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Servidor VPN para los ecosistemas SOFREL

INTERNET PUBLICO
Publico APN (4G)

Red Privada puesto central SCADA

Virtual (VPN)

INTERNET PUBLICO
Publico APN (xDSL)

e

Red Privada

ﬁ Virtual (vPN) &)

5G4000

!11*'

PROTEGER LA COMUNICACION

Entre las diferentes remotas y el
puesto central

APERTURA DE TUNELES VPN

Creacion de una red privada segura
(VPN) entre los equipos SOFRE

Mail/DNS Server

20 Servidor VPN

3.4 Pantallas HMI

Para la supervision de las variables y estado de los motores se ha previsto la instalacién

de una pantalla HMI de 10.4” conectada al bus ethernet en el cuadro de control de motores del

bombeo de Hatillos.

Se trata de una pantalla tactil de color (65.536 colores) con un tamafio de pantalla de 10,4”,

con alimentacion externa y sistema operativo propietario de la marca. Incluye una bateria para
alimentacion de la RAM interna para una autonomia de 100 dias con un tiempo de carga de cinco

Las caracteristicas mas importantes son:

Tipo de terminal Visualizador pantalla
tactil

Tipo de pantalla LCD TFT a color
retroiluminado

Resolucion de la pantalla 640 x 480
pixels VGA

Zona sensible al tacto 1024 x 1024
Panel tactili Pelicula resistente,
1.000.000 ciclos

Vida util de la luz posterior 50000 horas
white en 25 °C

Brillo 16 niveles - control by touch panel
Tension nominal de alimentacion 24 V

bC 21 Pantalla HMI
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e Limites tension alimentacion 19,2...28,8 V
e Seinalizaciones en local

O

O O O O O O OO0

LED de estado verde, fijo para offline.

LED de estado verde, fijo para en funcionamiento.

LED de estado naranja, parpadeo para software starting up.

LED de estado rojo, fijo para fuente de alimentacion (ON).

LED de estado Transparente, faded para power supply (OFF).

COM2 LED amarillo, fijo para data is being transmitted.

COM2 LED amarillo, faded para no data transmision.

SD card LED verde, fijo para card is inserted.

SD card LED verde, faded, para la tarjeta no estad insertada o no se esta
accediendo

¢ Designacion de software Vijeo Designer software de configuracién >= V6.1
e Memoria Flash EPROM, 96 MB
Para la periferia de la caseta de valvulas de Hatillos y las dos remotas se instalaran
pantallas HMI de las mismas caracteristicas pero de menor tamafo (7.5”) y resolucion (640x480)
dado el escaso numero de equipos a controlar.

3.5 PCde supervision estacion de bombeo

El sistema de automatizacion y control de la estaciébn de bombeo residira en un PC
compatible Windows con un software especifico del PLC elegido, que ademas comunicara con
una RTU que servira como puente para volcar los estados y toda la informacién de este PLC al
puesto de control ubicado en el edificio de la Comunidad.

La caracteristicas del PC elegido son las siguientes:

Microprocesador Intel Corei7

16.0 Gb de RAM.

Tarjeta grafica Nvidia Gforce

Unidad de disco duro SSD de 1 Tb

Puertos USB2, 5 USB 3.2

1 puerto ethernet Lan Rj45

1 puerto HDMI, 3 DisplayPort™

Teclado en espariol, con teclas de funciones, modos y huméricos, raton optico.

Se equiparan con un monitor Led de las siguientes caracteristicas:

Tamafio 27"

Formato de pantalla 16:9

Brillo 250 cd/m?2

Relacion de contraste 3000:1.

Angulo de vision horizontal 178°, vertical 178°

Numero de colores de la pantalla: 16,7 millones de colores
Tiempo de respuesta 1 ms

Resolucion maxima 1920x1080 (HD 1080)

Tamario de pixel: 0,3108 x 0,3108 mm
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e Tamafo visible horizontal: 59,7 cm
e Tamafio visible vertical: 33,6 cm
o Entrada de sefales 2 HDMI y 1 DisplayPort

3.5.1 SCADA de control de PLC de Bombeo

El rendimiento y la visibilidad requieren una solucién de interface operador-maquina (HMI)
que comience con capacidad de escalado y arquitectura flexible hasta donde sea necesario,

desde sistemas HMI autbnomos tradicionales hasta sistemas altamente distribuidos.

El software elegido para la integracion del sistema de control de la estacién de bombeo es

el FactoryTalk View Machine Edition.

FactoryTalk® View Machine Edition es un paquete de software con arquitectura distribuida
y escalable y acepta aplicaciones de servidores distribuidos multiusuario, con lo que le ofrece
control y acceso maximos a la informacion.

FactoryTalk View Machine Edition es parte de la familia de productos FactoryTalk View
Enterprise Series, que provee una solucion HMI comudn para aplicaciones a nivel maquinas y a

nivel supervisor.

JUl 11,2019 1192500 A

High View BPS (@ 14@) Alarms: 22 Unacked: O Acked: 1

High View
Suction Pressure

60.02 PSIG

High View
Discharge Pressure

114.48 PSIG

Usor T: _'" ' e Tank Summary

User Lead Tank Leve i H‘m“:‘ m"v'";!.m
Start 15t VFD Lead Pump. 0} 1 = =5
Stop 1st VFD Lead Pump |
Start Lag 1 (Pump 3)
Stop Lag 1 (Pump 3)
Start 2nd VFD Lag Pump
Stop 2nd VFD Lag Pump

Highview Flow

GPM

Total Flow
144,80 KGal

22 Pantalla bombeo ejemplo
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Grupo Aire de Lavado

23 Pantalla bombeo ejemplo 2

Ofrece el méaximo control en desarrollo y utilizacion de aplicaciones auténomas y
aplicaciones multiservidor / multicliente.

Es un programa de software HMI basado en Microsoft® Windows® para monitorizar,
controlar y obtener datos de las operaciones de fabricacion de toda la empresa.

Permite el acceso de los productos habilitados para FactoryTalk a recursos de fabrica, tales
como tags y pantallas HMI, al compartirlos por medio de una agenda comun.

Los tags definidos en los controladores, por ejemplo, estan disponibles automéaticamente
en la HMI al hacer referencia a ellos a través del directorio. Con FactoryTalk Directory no es
necesario volver a crear o importar tags en una base de datos de tags por separado.

FactoryTalk® administra las conexiones entre los productos habilitados para FactoryTalk y
los servidores de datos. Le informa cuando se pierde una conexién, ejecuta reconexiones de
forma automatica y combina datos de multiples controladores y servidores en un solo grupo con
una sola conexion del servidor de datos. Esto le ofrece una transferencia de datos mas rapida
en tiempo real y conexiones mas eficientes y confiables con los servidores de datos.

FactoryTalk View Machine Edition proporciona la mejor integracion con los productos de
Rockwell Automation. Utiliza comunicaciones RSLinx® Enterprise para ofrecer comunicaciones
nativas optimizadas con las plataformas Logix.

Caracteristicas

Define pantallas graficas una vez y se usan de referencia en todo el sistema distribuido

Con el software FactoryTalk View se puede disefiar las pantallas graficas una vez,
almacenarlas en un servidor y obtener acceso a ellas desde cualquier estacion cliente en una
red sin copiar, importar, convertir o volver a introducir tags o comandos.

Editor grafico completo

Disefia interfaces de operador con un editor grafico completo. Un conjunto completo de
objetos de dibujo y caracteristicas de productividad que incluyen edicién de grupo, disposicién
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interactiva de pixeles, herramientas sofisticadas de esquemas y barras de herramientas
personalizables, animacion de objetos, asistentes de comandos y mucho mas.

Permite el acceso continuo a funciones importantes con pantallas ancladas al margen. Es
posible anclar pantallas graficas al margen de la ventana de FactoryTalk View para dar a los
operadores acceso continuo a funciones importantes tales como informacién de alarmas,
botones para el cambio de idioma o herramientas de navegacion, sin tener que abrir una pantalla
o duplicar objetos en cada pantalla.

Codigo VBA

Personaliza el funcionamiento de la pantalla con VBA del lado del cliente. Usted puede
utilizar el modelo de objetos de FactoryTalk View Machine Edition Client con Microsoft® Visual
Basic® for Applications (VBA) para escribir cédigos que personalicen el funcionamiento de su
pantalla grafica. El codigo VBA se almacena con la pantalla grafica asociada. Si la pantalla se
mueve, el codigo se desplaza con ella.

Objetos globales

Ahorra tiempo de desarrollo por medio de objetos globales Los objetos globales ahorran
tiempo de desarrollo, permitiendo vincular la apariencia y el funcionamiento de un objeto grafico
base a multiples referencias del objeto en toda una aplicacién FactoryTalk View. Cuando se
realizan cambios al objeto base, todos los objetos con referencia a éste heredan los mismos
cambios. Una serie de objetos que aceptan instrucciones RSLogix estan disponibles como Global
Objects, incluidos platillas PID y Totalizador.’0

Reqistro de datos histéricos y visualizacién de tendencias

FactoryTalk View permite configurar un modelo de registro de datos para especificar las
condiciones bajo las cuales se pueden registrar valores para hasta 10.000 tags. El sistema
permite registrar datos de forma periédica (por ejemplo, cada un minuto) o a medida que cambian
los valores de tag, y se pueden administrar e informar los datos registrados por medio de
herramientas comunes de bases de datos como Microsoft Access. Registra datos directamente
en una fuente de datos ODBC, como Microsoft SQL Server, Oracle® o SyBase®.

Pueden utilizarse los diagramas de tendencia de FactoryTalk View para visualizar los datos
histéricos que han sido registrados. Durante el tiempo de ejecucion, cuando un operador abre
una pantalla gréafica que contiene un objeto de tendencia, el diagrama muestra los valores desde
el modelo de registro de datos que se esta ejecutando.

3.6 Pc de supervision edificio de Comunidad de Regantes

El repositorio de todo el sistema de automatizacion y control residira en un PC compatible
Windows con un software encargado de las comunicaciones con las RTU que ademas realizara
las funciones de datalogger para el almacenamiento de los datos.

ANEJO 24.- AUTOMATIZACION Y CONTROL



PROYECTO DE TERMINACION DE LAS OBRAS DE TRANSFORMACION EN
REGADIO DE 1.200 HAS MEDIANTE EL EMPLEO DE RECURSOS LOCALES DE LA
ZONA REGABLE SINGULAR DE MONTERRUBIO DE LA SERENA (BADAJOZ).

Ademas de las aplicaciones de ofimatica como procesador de textos, hoja de célculo, etc
se instalaran las aplicaciones especificas para la gestion de las RTU y de las comunicaciones,
tales como:

e Un Servidor SG4000 encargado de la red privada (VPN segura) a través de conexiones
GSM y ADSL publicas,

¢ Laaplicacién S4-Manager que permite la administracién de los usuarios y de los equipos
de lared,

e La herramienta de gestion de los certificados electrénicos (S4-Keys u otra aplicacion
como PKI Microsoft),

e La aplicacion de monitorizacién que permite llevar el seguimiento diario de los informes
de seguridad de las estaciones remotas.

e El software PCwin2 como herramienta de visualizacion de gréficos, estados, confecciéon
de informes, gestién de alarmas, etc.
La caracteristicas del PC elegido son las mismas que las del equipo instalado en el
bombeo:

e Microprocesador Intel Corei7

e 16.0 Gb de RAM.

e Tarjeta gréafica Nvidia Gforce

e Unidad de disco duro SSD de 1 Tb

e Puertos USB2,5 USB 3.2

e 1 puerto ethernet Lan Rj45

e 1 puerto HDMI, 3 DisplayPort™

e Teclado en espafiol, con teclas de funciones, modos y numéricos, ratén optico.

Se equiparan con un monitor Led de las siguientes caracteristicas:

e Tamafio 27"

e Formato de pantalla 16:9

e Brillo 250 cd/m2

¢ Relacion de contraste 3000:1.

. Angulo de vision horizontal 178°, vertical 178°
¢ Numero de colores de la pantalla: 16,7 millones de colores
e Tiempo de respuesta 1 ms

¢ Resolucion maxima 1920x1080 (HD 1080)

e Tamafio de pixel: 0,3108 x 0,3108 mm

e Tamafo visible horizontal: 59,7 cm

e Tamafo visible vertical: 33,6 cm

o Entrada de sefales 2 HDMI y 1 DisplayPort

Se dispondra un sistema de alimentacion ininterrumpida en corriente alterna para alimentar
el ordenador y periféricos, de 1200 VA, dimensionado suficientemente para garantizar el
funcionamiento correcto del conjunto ante cortes del suministro de la red.
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El sistema se complementa ademas con una impresora laser color de tamafio A4 para la
impresién de informes y alarmas.

3.6.1 Software de telegestion instalado

El software instalado que recogerd todas las sefiales de las distintas localizaciones
combina la creacion de informes personalizables, la gestidon de curvas de sefiales analdgicas y
un atractivo entorno grafico tipo SCADA basado en HTML5.

3.6.1.1 Creacion de informes

Las informaciones archivadas se transfieren automéaticamente en archivos Excel que se
benefician de la riqueza funcional de la hoja de célculo (macros, formato, graficos, etc.) para la
presentacion de los informes de explotacion.

Generacion periédica de informes (dias, semanas, meses)

Insercion de los totales en fila y columna

Difusion automética por email

Funcién de vista previa durante la definicion de los informes

Acceso de sistemas centrales externos a los datos a través de una apertura SQL.

3.6.1.2 Trazado de curvas
El sistema dispone de un trazador de curvas especialmente eficiente, que incluye:

- Visualizacion de 1 a 6 curvas en una sola vista

- Zoom que permite ajustar el encuadre y regular la amplitud (dias, semanas, meses, etc.)

- Desfase temporal para seguir una informaciéon en diferentes periodos de tiempo

- Exportacién de los puntos de curvas en Excel y estadisticas Como complemento,
creacion de curvas de tendencia o archivos “a demanda” (seleccion libre de las
informaciones)

3.6.1.3 Sinopticos

Los sinOpticos graficos creados por la aplicacion permiten comprender de un vistazo el
funcionamiento de una instalacion. Tienen una apariencia totalmente personalizable a partir de
una extensa biblioteca de simbolos adaptados, permiten la visualizacion de componentes
animados: parpadeo, rotacion, etc. Ademas, pueden integrar visualizadores de valores actuales
numeéricos, sufijos y graficos de barras, tablas de datos, botones de mando para interrogacién de
los equipos, visualizacion de curvas e informes, etc.
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24 Sinopticos ejemplo RTU

3.7 Analizador de redes.

Para latoma de datos generales de potencias, energias, tensiones, consumos, distorsiones
armonicas y factor de potencia de consumo o de generacion, se ha proyectado la instalacion de
analizadores de redes para medida en cuatro cuadrantes (consumo y generacion) con puertos
modbus RTU y modbus TCP.

Estos analizadores se instalaran en los armarios de proteccion general con el propésito de
obtener los datos generales de las instalaciones y tendran las siguientes especificaciones:

Formato 144x144

Pantalla VGA con gran resolucién y color

Proteccion frontal IP 65*

5 entradas de tension (3 fases + Neutro + Tierra) hasta 1000 Vf-f
4 entradas de corriente

Precisién en Tensioén, Corriente Clase 0,2
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e Precision en Energias Clase 0,5S

Equipo expandible de hasta 4 modulos combinando entradas, salidas digitales,

analégicas, Modbus/TCP, Mbus, LonWorks, Profibus, XML/web

Modular (posibilidad de conectar hasta 4 médulos de expansién)

Botones de desplazamientos tactiles

Fuente de alimentacion universal

Punto de comunicaciones RS-485 (protocolo Modbus/RTU y BACnhet)

Personalizacion de los parametros a mostrar

Indicador de horas de funcionamiento para mantenimiento preventivo

Presentacién de datos versatil que permite la personalizaciéon de los parametros a

mostrar por pantalla

e Pardmetros eléctricos instantdneos, maximos y minimos (con fecha y hora),
demanda

o Parametros eléctricos incrementales (energias), horas, costes, emisiones
3 tarifas (seleccionables por entrada digital o por comunicaciones RS-485)

e Caélculo de costes y emisores de KgCO2 por pantalla segun la energia consumida
o generada

¢ 2 salidas a relé para alarmas con retado, tiempos, ON y OFF, etc.

e 2 salidas a transistor para alarmas o generacién de impulsos con todos los posibles
parametros de configuracién

e 2 entradas digitales con posibilidad de control sobre la seleccion de tarifas del
equipo configurables para monitorizacion, mediante comunicaciones RS-485
Modbus.
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4 EQUIPOS DE INSTRUMENTACION INSTALADOS

4.1 Sensorizacion

Para la automatizacion de todo el sistema se ha previsto la instalacion de la siguiente
sensorizacion:

Balsa Hatillos

¢ 2 medidores de nivel radar para calculo de caudal de los drenajes
¢ 1 detector de nivel capacitivo para deteccién de alivios
e 1 medidor de presion para calculo de nivel en balsa

Estacion de bombeo

e Medicion de temperatura en bombas a Cantador

¢ 1 caudalimetro a seccidn parcial en llegada Benquerencia a cantara de bombas de
ZUjar.

¢ 1 medidor de nivel en cantara bombas Zujar

¢ 3 sondas de nivel en cantara bombas Zujar

e 2 contactos de nivel de medicién de nivel tanque gasoil

e 1 caudalimetro electromagnético en impulsiéon bombas Zujar

e 1 medidor de presion en aspiracion bombas a Cantador

¢ 1 medidor de presion en impulsién bombas a Cantador

e 1 caudalimetro electromagnético en impulsién bombas a Cantador

e 1 medidor de presion en salida filtros estacion bombeo

¢ 1 estacion meteoroldgica para control del campo solar

Estaciéon de filtrado

¢ 1 Medidor de presion de prefiltrado
e 1 Medidor de presion de postfiltrado

Balsa Cantador

¢ 2 medidores de nivel radar para célculo de caudal de los drenajes

e 1 detector de nivel capacitivo para deteccion de alivios

e 1 medidor de presion para calculo de nivel en balsa

e 1 caudalimetro para medicion y registro de caudales de entrada y salida de balsa.
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4.2 Listado de sefiales de PLC, periferias y Estaciones Remotas

42.1 Listado de seflales PLC BOMBEO

Desighacién ED

marcha | defecto | Man/auto

1 Analizador redes
Tensién RN-SN-TN
Tension RS-RT-ST
Intensidad 11,12, 13
Potencia activa
Potencia reactiva BUS
Factor de potencia
Energia activa
THDU%
THDI%
7 Bombas impulsién a Cantador
Selector local remoto 7
Automatico 7
Orden marcha 7
Confirmacion marcha
Paro seguridad
Disparo protecciones
Fallo variador
Confirmacion de frecuencia

Consigna de frecuencia

2 Bombas impulsion a Hatillos
Selector local remoto 2
Automatico 2
Orden marcha 2

Confirmaciéon marcha

Paro seguridad

Disparo protecciones

Fallo variador
Confirmacién de frecuencia

Consigna de frecuencia

3 Sondas nivel en pozo de bombeo 3

1 Medidor nivel continuo pozo bombeo

1 Medidor  caudal area-velocidad 2
Benquerencia

N e = = = = S =

NN NN NN

N N N N NN
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Designacion SD ED ED ED
marcha | defecto | Man/auto
1 Sefiales cuadro limpieza toma 4
2 Sonda humedad y °C bombas 0
sumergibles
1 Caudalimetro impulsiébn toma a 1
hatillos
7 Valvulas motorizadas impulsién 14 14 7 7
Cableado sefiales vélvulas 0
motorizadas
7 Sondas temperatura bombas a
Cantador
2 Valvulas motorizadas filtros 4 4 2 2
Cableado sefiales véalvulas 0
motorizadas
1 Caudalimetro impulsiéon a Cantador 1
1 Subcuadro puente grua
3 Subcuadros filtros 6
1 Sefiales planta fotovoltaica bombas 6
1 Sefiales planta fotovoltaica SSAA 6
1 Medidor presion en impulsién

bombas
Medidor presioén en salida filtros

Sefiales grupo electrégeno 300 KVA
Sefiales grupo electrogeno 10 KVA
Subcuadro grupo presién gasoil

Sondas nivel deposito gasoil

S N P~ B
[EEN

Detectores

Sirena alarma 1

PR N R R R e

Estacion meteoroldgica

Seflales necesarias 28 101

Total sefiales instaladas 48 160

4.2.2 Periferia caseta de valvulas

Designacion SD ED ED ED
‘ ‘ marcha defecto Man/auto
2 Medidores caudal vertedero
drenajes
4 Valvulas motorizadas arqueta 8 8 4 4
desagie
Cableado  sefiales  valvulas 0
motorizadas
1 Medidor presién en salida balsa
1 Sonda de humedad en aliviadero 1

12 24
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Designacion ED ED
marcha defecto Man/auto
1 Detectores 6
1 Sirena alarma 1 1
Sefiales necesarias 9 24
Total sefiales instaladas 16 32

4.2.3 Periferia Planta solar

Designacion ED ED
marcha defecto Man/auto
5 Detectores 6
1 Sirena alarma 1 1
12 Barreras de infrarrojos 12
Sefiales necesarias 1 19
Total sefiales instaladas 16 32

4.2.4 S4W Estacion de filtrado

Uds

Designacion

Subcuadros filtros

ED
marcha

ED
defecto

ED
Man/auto

Medidor presion salida filtros

Medidor presién entrada filtros

Sefiales instalacion solar

Detectores d infrarrojos

RN R PR O

Sirena

Sefales necesarias

11

Total sefiales instaladas

16

425 S4W Caseta Valvulas Cantador

Designacion
Man/auto
Medidores caudal vertedero
drenajes
5 Vélvulas motorizadas arqueta 10 10 5 5
desagie
Cableado  sefiales  valvulas
motorizadas
Sefiales grupo electrégeno 1 1 1
1 Medidor presion en salida balsa
1 Sonda humedad en aliviadero 1
1 Caudalimetro (pulsos+caudales)
Caudal directo
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Designacion SD ED ED ED
’ marcha defecto Man/auto
Caudal inverso 1
Pulso totalizador caudal directo 1
Pulso totalizador caudal inverso 1
2 Detectores 2
1 Sirena 1
Sefiales necesarias 12 25 0 3 4
Total sefiales instaladas 20 28 0 4
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5 SISTEMA DE CONTROL DE HIDRANTES.

5.1 Descripcion.

Para el control y telemando de las tomas y de los hidrantes se dispone de un equipo
electrénico, denominado TCH con las siguientes caracteristicas:

- 10 entradas de contador y 10 salidas de electrovalvula latch (2 6 3 hilos).
- 2 entradas analbgicas de propésito general

- 2 entradas digitales de propoésito general

- 2 salidas digitales de propésito general

25 Equipo telecontrol hidrantes

El TCH es un equipo autbnomo, que se comunica a través de una sefial inalambrica con
su Unidad Concentradora, a la que le envia su estado actual y de la que recibe las diferentes
6rdenes. Esta a su vez reporta este estado y recibe las diferentes 6rdenes del servidor de gestion.

El equipo electronico se aloja en caja de plastico PVC de dimensiones 175x105x80
(AxHxF) con grado de proteccion IP66. La caja esta preparada para fijacion mural y dispone de
mangueras de cables de salida cableadas internamente a la electrénica para la conexion de
solenoides latch de 12VDC, contadores equipados con emisores de pulsos, sensores analdgicos
4-20mA, entradas digitales de proposito general, y salidas digitales de propoésito general.

Las unidades remotas (TCHs) son autonomas, de manera que almacenan los turnos
programados en memoria no volatil, asi como los informes de riego generados por estos turnos.
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De esta manera se asegura que los riegos se realizaran y se registraran incluso ante una
caida momentanea de las comunicaciones.

Ademas, todas las unidades remotas disponen de la inteligencia necesaria para monitorizar
el 100% del tiempo los sensores que se hayan instalado (se dispone de 2 entradas analdgicas
en cada TCH), y configurar acciones a realizar de manera automatica a partir de mdaltiples
condiciones tanto temporales como de los sensores que se hayan instalado.

Los equipos estan preparados para poder instalar sensores de apertura de las arquetas,
armarios, o instalaciones donde estén alojados. La apertura de estas puertas provoca la
comunicacion de esta condicién y los envios de alarmas que se consideren necesarios al equipo
gestor de la instalacion, detectando las intrusiones de la manera mas réapida posible.

5.2 Resumen de caracteristicas.

Las caracteristicas mas destacadas de las remotas, se enumeran a continuacion:

- Posee marcado CE y certificado de compatibilidad electromagnética.

- Disefiado para funcionar en intemperie, y preparado para trabajar en entornos con un
100% de humedad, siendo el conjunto IP66.

- El rango de temperatura de funcionamiento para los Terminales remotos es de -30°C
hasta 85° C en funcionamiento y -40°C hasta 85°C en almacenamiento.

- Incorpora watchdog.

- Permite la apertura y el cierre de solenoides latch de 2 y 3 hilos, mediante interruptores
de estado solido.

- Permite configurar reintentos de apertura/cierre de electrovalvula.

- Permite sincronizar, contar y acumular el namero de litros proporcionados por cada
contador asociado.

- Tiene 2 entradas digitales de proposito general en placa base.

- Tiene 2 salidas digitales de propésito general mediante relés biestables en placa base.

- Tiene 2 entradas analdgicas para sensores tipo 4/20mA en placa base.

- Todas las entradas y salidas estan protegidas contra descargas eléctricas de hasta 3 kV,
y contra cortocircuitos tanto entre entradas y salidas, como entre las propias salidas.

- Monitoriza su propia fuente de alimentacion, reportando su estado al Centro de Control.

- Implementa un algoritmo de funcionamiento, basado en el ahorro de energia, lo cual
permite que las baterias alcancen largos periodos de vida.

- Escapaz de almacenar la programacion de hasta ocho turnos de riego por electrovalvula,
para cada uno de los 7 dias de la semana, permitiendo el cierre de dichas electrovalvulas
por tiempo (duracién del turno), volumen (volumen definido en el turno) o por ambas.

- Es completamente autonomo, es decir, puede funcionar de forma independiente en caso
de que haya algun problema con las comunicaciones, y ademas almacena todos los datos
de contadores, turnos de riego, alarmas, etc) en una memoria no borrable, de modo que
cualquier problema con la alimentacién del equipo no ocasiona la pérdida de datos del
equipo.
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- Implementa un mecanismo de seguridad ante un corte de la comunicacion, de tal modo
que es posible configurar si ante dicha circunstancia, la remota debe seguir ejecutando
los turnos programados, o debe terminar el turno en curso y pasar a estado de reposo,
hasta que se recupere la comunicacion.

- Rapida instalacion, ya que Unicamente es necesario conectar las electrovalvulas y
contadores asociados para que el Terminal esté operativo. El software de control lo
detecta automaticamente y lo da de alta en el sistema.

- Eltiempo promedio de respuesta a un mensaje enviado desde el centro de control es de
entre 4 y 12 segundos por salto, gracias a un algoritmo de priorizacién de los equipos en
modo monitorizacion, en el caso de los TCHs Radio. Cada remota se alimenta a través
de una bateria de litio no recargable, o con bateria recargable, conectada a una placa
solar de 5W. En este caso, el regulador de carga esta integrado en la electrénica del
propio TCH.

- Dispone de interfaz NFC para uso a modo de consola local a través de una App. Eso
elimina la necesidad de contar con un puerto fisico accesible externamente, lo que da
robustez a la solucion.

- Dispone de algoritmo de filtrado de falsos pulsos de contador.

5.3 Protecciones.

Disefiado para funcionar en intemperie, y preparado para trabajar en entornos con un 100%
de humedad, siendo el conjunto IP66.

El rango de temperatura de funcionamiento para los terminales remotos es de -30 °C hasta
85 °C en funcionamiento y -40 °C hasta 85 °C en almacenamiento.

Todas las entradas y salidas estan protegidas contra descargas eléctricas de hasta 3 kV,
y contra cortocircuitos tanto entre entradas y salidas, como entre las propias salidas.

Es completamente autbnomo, es decir, puede funcionar de forma independiente en caso
de que haya algun problema con las comunicaciones, y ademas almacena todos los datos
(contadores, turnos de riego, alarmas, etc.) en una memoria no borrable, de modo que cualquier
problema con la alimentacién del equipo no ocasiona la pérdida de datos del equipo.

5.4 Sistema de comunicacién via radio.

La comunicacién entre la unidad concentradora y las remotas se basa en una red radio, en
banda868MHz (banda de uso industrial libre de licencia).

Los modems radio de las remotas pueden configurarse para funcionar en cualquiera de los
siguientes modos:

- Coordinador: es el elemento maestro. Considerando un esquema en arbol se diria que el
coordinador es el primer elemento. Permite la comunicacion con todos los elementos que
tiene detras.
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PROYECTO DE TERMINACION DE LAS OBRAS DE TRANSFORMACION EN
REGADIO DE 1.200 HAS MEDIANTE EL EMPLEO DE RECURSOS LOCALES DE LA
ZONA REGABLE SINGULAR DE MONTERRUBIO DE LA SERENA (BADAJOZ).

- Router: Son los elementos que estan en un nivel intermedio y permiten transmitir
informacién tanto a los elementos que estan por encima como por debajo de él. Cada
router puede dar acceso hasta a 100 equipos posteriores.

- EndPoint: Es el elemento final de la cadena.
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Q VTR
?/&\\ /Q’ =%
\/7/ | D Network Master
A
Q/ ______ Communication path
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5.5 Unidad concentradora.

La concentradora usada es un mddulo estandar maestro de comunicaciones que integra distintas
interfaces para hacer el equipo lo mas versatil posible. La alimentacién se realiza en continua (7- 50VDC)
mediante bateria de litio. Dispone ademas del médulo maestro radio para la comunicacién con las remotas
a las que de servicio de interfaz Ethernet y de interfaz GPRS.
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