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104.9. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E INSTALACIONES.

La senalizacion y el balizamiento de las obras durante su ejecucion se hard de acuerdo con la
Norma 8.3.1.C., sobre Senalizacion, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminacién de obras fijas
en vias fuera de poblado, aprobada por O.M. de 31 de Agosto de 1987.

El Contratista de las obras, tendra la obligacién de cumplir todo lo dispuesto en la citada O.M. de
31 de Agosto de 1987, y lo dispuesto en:

- Orden Circular 301/89 T de 27 de Abril sobre sefnalizacién de obras.
- Orden Circular 15/2003 sobre senalizacién de los tramos afectados por la puesta en
servicio de las obras —remates de obras-.

104.12. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

El Contratista antes del inicio de las obras redactara el preceptivo Plan de Seguridad y Salud en
las obras en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre.

El presupuesto del Plan citado se realizara de acuerdo con los correspondientes Cuadros de
Precios que figuran en este proyecto y no podra superar lo estipulado en el Estudio de Seguridad y
Salud del presente Proyecto.

104.13. LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS.

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcién, se procederd a su limpieza, retirando los
materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y
edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia.

Esta limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, asi como a
los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacién
analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

104.14. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO.

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuran en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se realizaran de acuerdo con lo especificado
para las mismas en el PG-3, o en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de la buena
practica para obras similares.

Tendran el mismo tratamiento las unidades de obra no desarrolladas en el presente Pliego pero
que hayan sido definidos en los planos y/o presupuestadas.

104.16. CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

El Contratista deberd cumplir, durante la ejecucion de las obras y su periodo de garantia el
programa de seguimiento y vigilancia ambiental.

Pagina 13



00,
_—

— PROYECTO DE REFUERZO DE LA C.P. BA-157, VILLAR DEL REY (EX-214) A PUEBLA DE
DIPUTACION OBANDO (N-523)
pe BADAJOZ Documento N°3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. PPTP

Debera ajustarse en la ejecucion de las distintas obras a las previsiones del presente Pliego a fin
de reducir la incidencia ambiental que la ejecucién de las mismas pueda originar.

Debera ejecutar las obras explicitamente proyectadas con tal fin, tales como vertederos,
revegetacion, etc., cuidando que las mismas se ajusten a los objetivos previstos.

En general, prestara atencién al efecto que puedan tener las distintas operaciones e instalaciones
que necesite realizar para la ejecucion de los trabajos, sobre la estética del medio en que se
desarrollen las obras.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones,
depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por el Ingeniero
Director de las obras.

104.17. PROTECCION DEL TRAFICO.

Mientras dure la ejecucién de las obras, se colocaran en todos los puntos donde sea necesario, y
a fin de mantener la debida seguridad vial, las sefales y el balizamiento preceptivos, de acuerdo
con la Norma 8.3. IC de 31 de Agosto de 1.987, asi como, con el Cédigo de la Circulacion y el Plan
de Seguridad y Salud. La permanencia y eficacia de estas sefiales debera estar garantizada por
los vigilantes que fueran necesarios.

Observara, ademas, el Contratista cuantas disposiciones le sean dictadas por el Ingeniero Director
de las Obras, encaminadas a garantizar la seguridad del trafico y acatara todas las disposiciones
que dicte el facultativo arriba indicado por si o por persona en quien delegue con objeto de
asegurar la buena marcha del desarrollo de las obras desde este punto de vista.

ARTICULO 105.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad de los
mismos, que debera conservarse hasta que se reciban definitivamente las obras que se hayan
empleado.

105.4. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucién de las
obras con la excepcion de los correspondientes a las expropiaciones de las zonas afectadas, y
debera abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencion de aquellos
permisos.

ARTICULO 106.- MEDICION Y ABONO.

106.1. MEDICION DE LAS DIVERSAS FASES DE LAS OBRAS.

Todas las fases de obra se mediran por las unidades que figuran en el Cuadro de Precios Numero
1, y se abonaran las que se hayan ejecutado segun las érdenes e instrucciones del Ingeniero
Director de las obras a los precios que aparecen en dicho Cuadro.
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El Ingeniero Director de las obras, antes del inicio de los trabajos, senalard al Contratista el
proceso que ha de seguirse para la ordenada toma de datos y consiguiente medicién de las
sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir sera tal que
no se iniciara una fase de obra sin que previamente esté medida y conformada la anterior. Las
formas y dimensiones de las distintas obras a ejecutar, seran las establecidas en los planos
incluidos en el presente Proyecto.

El medio normal para dar las instrucciones al Contratista, sera el Libro de Ordenes que se hallara
bajo su custodia en la Oficina de obra, la transmision verbal por el Director de las obras y sus
colaboradores y, las actas de las reuniones que en su momento se realicen.

En cualquier caso la normativa serd la obligada por el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

106.2. ABONO DE LAS OBRAS.

106.2.3. Precios unitarios.

Todos los precios unitarios a que se refieren los apartados de medicién y abono contenidos en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entenderan que incluyen siempre el
suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucién de las
unidades de obra correspondientes, a menos que especificamente se excluya alguno en el articulo
correspondiente.

Asimismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria,
mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas y todas cuantas operaciones sean
necesarias para que las unidades de obra, terminadas con arreglo a lo especificado en este Pliego
y en los Planos, sean aprobadas por la Administracion.

106.2.4. Partidas alzadas.

106.2.4.1. Partidas alzadas de abono integro.

El Contratista esta obligado una vez finalizada las obras a proceder a la limpieza general de las
mismas demoliendo las instalaciones auxiliares y retirando los escombros a puntos de vertido,
llevando a cabo una restauracién del terreno, incluso con la reposicion de vegetacion de todas las
zonas, que con motivo de las obras hayan podido quedar afectadas, todo ello de acuerdo con las
especificaciones del Director de las Obras, cuya decision sera inapelable.

Para cubrir dichos gastos se incluye en el Presupuesto del Proyecto la siguiente Partidas Alzadas
de Abono Integro:

- Limpieza y terminacién de la obra.

106.2.6. Ensayos de control de obra.

Sera de aplicacién lo establecido en el Articulo 104.3 y en las recomendaciones para el control de
obras de carreteras.
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El control de obra comprendera las medidas y ensayos a realizar por el Contratista dentro de su
propio autocontrol "Aseguramiento de la Calidad" de las obras a ejecutar.

El Contratista debera realizar y abonar los ensayos y controles de contraste que estén dispuestos
para las distintas unidades, en el presente Pliego o en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales. Debera asimismo realizar los controles y ensayos que decida el Ingeniero Director de la
Obra, cuyo coste sera a cargo del Contratista, hasta un limite del 1% del Presupuesto de Ejecucion
por Contrata de las Obras de aquellos ensayos que resulten de conformidad, los no conformes
correran a cargo del contratista. También se podra establecer una mensualidad para estos
ensayos de acuerdo con los plazos de ejecucién de las obras y que no podra pasar del 1% del
Presupuesto de Ejecucidn por Contrata de las Obras.

ARTICULO 107.- CONSERVACION DE LAS OBRAS.
107.1. DEFINICION.

Se define como conservacién de las obras los trabajos de limpieza, acabado, entretenimiento y
reparacion, asi como cuantos otros trabajos sean necesarios para mantener las obras en perfecto
estado de funcionamiento y policia hasta cumplir el plazo de garantia de las mismas una vez
finalizadas.

En todo momento se seguird cualquier indicacion del Ingeniero Director en cuanto al
mantenimiento de la limpieza y policia antes citada. La Empresa Constructora estd obligada no
solo a la ejecucién de la obra, sino también a su conservacion hasta la recepcion o conformidad y
durante el plazo de garantia. La responsabilidad de la Empresa Constructora por faltas que en la
obra puedan advertirse se entiende en el supuesto de que tales faltas se deban exclusivamente a
una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido
examinadas y encontradas conformes por la Direccion, inmediatamente después de su
construccion o en cualquier otro momento, dentro del periodo de vigencia del Contrato.

Los trabajos de conservacion, tanto durante la ejecucion de las obras hasta su recepcion como
durante el plazo de garantia, no son de abono directo por considerarse prorrateado su importe en
los precios unitarios.

107.2. CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

La Empresa Constructora queda obligada a conservar, a su costa, durante la ejecucién y hasta su
recepcion y plazo de garantia, todas las obras que integran el Proyecto o modificaciones
autorizadas, asi como las carreteras y servidumbres afectadas, desvios provisionales,
senalizaciones existentes y sefalizaciones de obra, y elementos auxiliares, manteniéndolos en
buenas condiciones de viabilidad, prestando un especial cuidado a la conservacién de los caminos
y mantenimiento de las servidumbres de paso, asi como, a evitar los arrastres de tierras
procedentes de la explanacion a fincas particulares.

107.3. CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA.

La Empresa Constructora queda obligada a la conservacién de la obra durante el plazo de
garantia, debiendo realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener todas las obras en
perfecto estado de conservacion.
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La Empresa Constructora respondera de los dafos o deterioros que puedan producirse en la obra
durante el plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal
uso que de aquella hubieran hecho los usuarios o la Entidad encargada de la explotacién, y no al
cumplimiento de sus obligaciones de vigilancia y policia de la obra.

107.4. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS.

Los trabajos de construccion y conservacion no obstaculizaran el uso publico o servicio de la obra,
ni de las carreteras o servidumbres colindantes y, de producir afectacion, deberan ser previamente
autorizados por escrito por el Director de obra y disponer de la oportuna senalizacién.

ARTICULO 108.- DIRECTOR DE LAS OBRAS.

De conformidad con el vigente Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion
de Obras del Estado, ha de entenderse que las funciones que en los diversos Articulos, tanto del
presente Pliego como del de Prescripciones Técnicas Generales, se asignan al Ingeniero Director
de las Obras, se refieren al Facultativo de la Administracion, Director de Obra, o facultativo por ella
asignado, auxiliado por los colaboradores a sus 6rdenes, que integran la Direccién de Obra.

ARTICULO 109.- PUBLICIDAD EN LA OBRA.

El Contratista no podra, sin conformidad previa y expresa del Director de las Obras, exponer
ningun tipo de cartel publicitario, ya sea provisional o permanente, en la obra.

ARTICULO 110.- COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD.

Segun lo dispuesto en al Real Decreto 1627/97 y, en concreto, en lo que se refiere a los
coordinadores de seguridad y salud hay que hacer mencion a los siguientes aspectos.

110.1. DESIGNACIONES DE LOS COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y
SALUD.

Para la designacion de los coordinadores de seguridad y salud es preciso considerar los siguientes
aspectos:

1. Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores autonomos, la Administracién, antes del inicio de
los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

2. La designacién de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del
proyecto y durante la ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.

3. La designacion de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.
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110.2. OBLIGACIONES DEL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y DE
SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar

las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:

12 Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

2° Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a
que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el Ultimo parrafo del
apartado 2 del articulo 7, la direccion facultativa asumirda esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacién del coordinador.

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra. La direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacién de
coordinador.

110.3. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Otro de los cometidos del coordinador de seguridad y salud puede ser, si las circunstancias lo

exigen, la paralizacion de los trabajos de la obra. En este aspecto cabe mencionar lo siguiente:

1. Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra o cualquier otra persona integrada en la direccion facultativa
observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello,
dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de
acuerdo con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo 13, y quedando facultado para, en
circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los trabajadores,
disponer la paralizacién de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

2. En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la paralizacién
debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social
correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la
paralizacién, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.
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3. Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la normativa sobre contratos
de las Administraciones publicas relativa al cumplimiento de plazos y suspension de obras.

ARTICULO 111.- EQUIPO DE VIGILANCIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LA OBRAS.

El equipo de vigilancia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obras sera propuesto por el
contratista, en funcién de los requerimientos de la obra y del coordinador de seguridad y salud, con
la aprobacién de la Direccién de Obra.

Este equipo seguird las instrucciones dadas por el coordinador de seguridad y salud y por la
direccion de las obras, llevando a cabo un seguimiento de la evolucién de los trabajos de modo
que en todo momento se adapten a lo dispuesto en el Plan de Seguridad y Salud, o bien a las
posibles correcciones que del mismo realicen durante el transcurso de la obra.
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PARTE 2¢ MATERIALES BASICOS

CAPITULO | - CONGLOMERANTES
ARTICULO 202.- CEMENTOS.
202.2.- CONDICIONES GENERALES.
Los cementos a utilizar en la obra cumpliran lo especificado en el Articulo 202 del PG 3.

Asimismo, cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccién para la recepcién de cementos,
RC-16 (aprobada por R.D. 256/2016, de 10 de junio.), asi como con las de la E.H.E-08.

Se utilizara habitualmente cemento portland CEM | y el cemento portland compuesto CEM 11/B-M
en los elementos estructurales de la obra. El Ingeniero Director podra ordenar o autorizar el
empleo de otros tipos de cemento, no siendo dicho cambio motivo de sobrecosto de la unidad de
obra correspondiente.

En caso de empleo de cemento como filler de aportacién en las mezclas bituminosas, éste podra
ser de tipo CEM [I/B-M de clase resistente 32,5.

202.11.- MEDICION Y ABONO.

El cemento a emplear como filler de aportacion se medira en toneladas y sera objeto de abono
independiente, no considerandose su precio incluido en el de la unidad de obra de mezclas
bituminosas correspondiente.

Los cementos a emplear en hormigones no seran objeto de medicion ni abono independiente,
estando incluidos en el del hormigdn correspondiente.

CAPITULO Il - LIGANTES BITUMINOSOS.
ARTICULO 211.- BETUNES ASFALTICOS
211.1. DEFINICION.

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados, sélidos o viscosos, preparados a
partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacién o cracking, que contienen una baja
proporcién de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son
esencialmente solubles en sulfato de carbono.

211.2. CONDICIONES GENERALES.

El betun asfaltico a utilizar en la obra, cumplira lo especificado en el Articulo 211 del PG-3,
Los betunes a emplear en las mezclas bituminosas del presente proyecto seran:
« B 50/70 en Capas de M.B.C. en rodadura y regularizacion.

211.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El betun asféltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros situados
en puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betdn
asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje excesivamente para impedir
su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.
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El betdn asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presion y que contaran
con los aparatos de medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termémetros situados en puntos bien
visibles y dotados de su propio sistema de calefaccién, capaz de evitar que, por cualquier
anomalia, la temperatura del producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de 10
grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondran de una véalvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de betdn asfaltico estardn dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de
trasiego, seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betin asfaltico, desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar
calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y
perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara
siempre por tuberia directa.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del
tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre las indicadas en la tabla 211.1.

211.4. RECEPCION E IDENTIFICACION.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en el articulo 211.5 del PG-3 e Instrucciones expresas de la
Direccién de Obras.

211.5. CONTROL DE CALIDAD.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en el articulo 211.6 del PG-3 e Instrucciones expresas de la
Direccion de Obras.

211.5.4. Criterios de aceptacion o rechazo.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betin asfaltico no
cumpla alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 211.1.

211.6. MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono del betun asfaltico se realizara segun lo indicado en el Cuadro de Precios n®
1: “t. Betun asfaltico, tipo B 50/70, en M.B.C. tipo Hormigén Bituminoso”

El betun asfaltico se abonara por toneladas (t) realmente empleada segun la férmula de trabajo en
dicho precio estard incluido la manipulacion y el transporte.
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211.7. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

ARTICULO 213.- EMULSIONES BITUMINOSAS.
213.1. DEFINICION.

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de un ligante
hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

213.2. CONDICIONES GENERALES.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en el articulo 214.2 del PG-3 o instrucciones expresas de la
Direccién de Obras

213.3. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El Contratista adoptara todas las medidas necesarias para el cumplimiento de la legislacién que,
en materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte, estuviese vigente.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacién del contenido del
bidén, tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobacion de las caracteristicas que estime
conveniente, de entre las indicadas en las tablas 213.1 y 213.2.

Las emulsiones bituminosas se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni
sistema de calefaccién, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros liquidos,
siempre que antes de su carga estén completamente limpias. Las cisternas dispondran de un
elemento adecuado para la toma de muestras.

La emulsién bituminosa transportada en cisternas se almacenara en uno o varios tanques,
adecuadamente aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacién para evitar
que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios,
situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma
de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas
empleadas para el transporte de emulsién bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de
trasiego, seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.

Todas las baterias y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsién bituminosa, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o
jornada de trabajo.
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El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara
siempre por tuberia directa.

213.4. RECEPCION, IDENTIFICACION Y CONTROL DE CALIDAD

Se estara en todo caso a lo dispuesto en el articulo 214.5 y 214.6 del PG-3 o instrucciones
expresas de la Direccion de Obras

213.6. MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono de la emulsion bituminosa se realizara por toneladas (t) realmente puestas en
obra y a los precios del Cuadro de Precios N° 1:

* t. Emulsion C60B3 ADH para riegos de adherencia.

+ t. Emulsion C60B3 CUR para riegos de curado
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PARTE 32 EXPLANACIONES

CAPITULO Il - EXCAVACIONES

ARTICULO 321. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.
321.1. DEFINICION.

En esta unidad de obra se incluyen:

- La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja, pozo o cimiento, asi como la
limpieza del fondo de la excavacion.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como
la carga, transporte y descarga desde el Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o
vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

- La conservacién adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier
otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

- Larealizacién de los accesos al lugar de ejecucion de la unidad.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

321.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

Todas las excavaciones en zanjas, pozos y cimientos se consideran excavaciones sin clasificar,
incluyéndose cualquier tipo de terreno, sea cual sea el método necesario para su excavacion.

321.3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de la obra los planos de detalle que muestran
el método de construccién propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustdndose a las dimensiones y perfilado que consten en el
proyecto o que indique el Director de la obra. Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas
seran por cuenta del Contratista.

No se procedera al relleno de zanjas 0 excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacion escrita del Director de la obra.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el
relleno inicial de las zanjas, debiendo transportarse a acopio, vertedero o lugar de empleo. En todo
caso el Director de la obra fijara el limite de excavacién a partir del cual la tierra excavada podra
conservarse en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas.
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321.6. MEDICION Y ABONO.

La medicion se efectuara por metros cubicos (m3).

CAPITULO Ill - RELLENOS
ARTICULO 332. RELLENOS LOCALIZADOS
332.1. DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica, cimentacion o apoyo de estribos o
cualquier otra zona, que por su reducida extension, compromiso estructural u otra causa no
permita la utilizaciéon de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del
resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

En la direccién longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdds de obra de
fabrica, Acufnas de transicion@, tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m)
desde el trasdds de la obra de fabrica. Caso de existir losa de transicién, dicha longitud minima
habra de ser ademas superior a dos (2) veces la dimension de la losa en la referida direccién
longitudinal. A partir de dicha dimensién minima, la transicion entre el relleno localizado y el relleno
normal tendra, siempre en la direccién longitudinal de la calzada soportada, una pendiente maxima
de un medio (1V:2H).

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con misién
especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421, "Rellenos localizados de material
drenante" de este Pliego y que se realizaran de acuerdo a este Ultimo.

332.2. ZONAS DE LOS RELLENOS

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se distinguiran las
mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 de este Pliego.

332.3. MATERIALES

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 de este

Pliego.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segun UNE 103502,
correspondiente a las condiciones de compactacion exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso
de trasdds de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

332.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto y las indicaciones
del Director de las Obras.

332.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.
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332.5.1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir su union con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las
indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocion sea necesaria, es del mismo tipo que el
nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con
el del nuevo relleno para su compactacion simultdnea; en caso contrario, el Director de las Obras
decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del area
donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendran el
caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto
0, en su defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su estabilizacion.

332.5.2. Extension y compactacion

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido. Salvo especificacién en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el
espesor de las tongadas medido después de la compactacién no sera superior a veinticinco
centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefialaran y numeraran con pintura, segun el caso, en el
trasdés de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de
extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacién manual en los casos previstos en el Proyecto, y en
aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico competente,
el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuara de manera que las tongadas
situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con
relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de
que hayan transcurrido siete dias (7 d) desde la terminacién de la fabrica contigua, salvo indicacion
del Proyecto o autorizacion del Director de las Obras y siempre previa comprobacion del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el
relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia que indique el
Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultdneamente a dicho
relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las érdenes
del Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se conseguira
esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de erosion.
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Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido
optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion
por oreo 0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la
tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, serdn corregidas
inmediatamente por el Contratista.

Se exigira una densidad después de la compactacién, en coronacion, no inferior al cien por cien
(100%) de la maxima obtenida en el ensayo Préctor modificado segun UNE 103501 vy, en el resto
de las zonas, no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la misma. En todo caso la densidad
obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

332.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior
a dos grados Celsius (2°C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda
por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion.

332.7. MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles
transversales.

El precio incluye la obtencién del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia,
carga y descarga, transporte, colocacién, compactacion y cuantos medios, materiales y
operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucién del relleno, no siendo, por lo tanto, de
abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacién en contra.

El precio serd uUnico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo
especificacion en contra del Proyecto.

PARTE 5° FIRMES Y PAVIMENTOS

CAPITULO I
513 MATERIALES TRATADOS CON CEMENTO ( GRAVACEMENTO)
513.1 DEFINICION

Se define como material tratado con cemento la mezcla homogénea, en las proporciones
adecuadas, de material granular, cemento, agua y, eventualmente aditivos, realizada en central,
que convenientemente compactada, se utiliza como capa estructural en firmes de carretera.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
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Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.
Fabricacién de la mezcla en central.

Preparacion de la superficie existente, cuando proceda.
Transporte y extension de la mezcla.

Prefisuracién, cuando sea necesario.

Compactacion y terminacion.

Curado y proteccion superficial.

513.2 MATERIALES

513.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafnados, ademas de dicho
marcado, de la Declaraciéon de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los
documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar,
en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado
a la obra.

Los éridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar documento
acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han
sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccién, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos
contaminados.

513.2.2 Cemento
El Director de las Obras fijara la clase resistente y el tipo de cemento, teniendo en cuenta las
recomendaciones de uso indicadas en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).
Cumplira las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.

Salvo justificacion en contrario, la clase resistente del cemento serd la 32,5N para los cementos
comunes y la 22,5N o 32,5N para los cementos especiales tipo ESP VI-1. El Director de las Obras
podra autorizar en épocas frias el empleo de un cemento de clase resistente 42,5N. No se
empleardn cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan
sido realizadas en instalaciones de fabricacién especificas.
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Si el contenido ponderal de sulfatos solubles en acido (SO3) en el arido para gravacemento que se
vaya a utilizar (norma UNE-EN 1744-1) fuera superior al cuatro por mil (> 4 %.) en masa, debera
emplearse un cemento resistente a los sulfatos (SR) y aislar adecuadamente estas capas del firme
de las obras de hormigén.

El principio de fraguado (norma UNE-EN 196-3) que, no podra tener lugar antes de las dos horas
(2 h). No obstante, si la extension se realizase con temperatura ambiente superior a treinta grados
Celsius (> 30 °C), el principio de fraguado no podra tener lugar antes de una hora (1 h), realizando
los ensayos a una temperatura de cuarenta mas menos dos grados Celsius (40 + 2 °C).

513.2.3 Materiales granulares

513.2.3.1 Caracteristicas generales
En la gravacemento se utilizara un arido natural procedente de la trituracién de piedra de cantera o
de gravera. El arido se suministrara, al menos, en dos (2) fracciones granulométricas
diferenciadas.

En ambos casos podran utilizarse subproductos, residuos de construccion y demolicibn —
entendiendo por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente
utilizado en la construccién— o productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de
Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional
Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en
este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion
comunitaria sobre estas materias.

Los &ridos reciclados de residuos de construccién y demolicion se someteran, en centrales fijas o
méviles, a un proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion
final de contaminantes.

El arido de la gravacemento, no sera susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracion
fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, se
puedan darse en el lugar de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como
que no originen, con el agua, disoluciones que provoquen dafos a estructuras u otras capas del
firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su
naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio
especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las
Obras.

513.2.3.2 Composicién quimica
El contenido ponderal en azufre total (expresado en S) y de sulfatos solubles en acido (SOS3), del
arido de la gravacemento (norma UNE-EN 1744-1) no sera superior al uno por ciento (S > 1%) ni a
ocho décimas porcentuales (SO3 0,8%), respectivamente.
Si en la descripcion petrografica (norma UNE-EN 932-3) se apreciara presencia de pirrotina en el
arido para la gravacemento, el contenido ponderal en azufre total (S) debera limitarse a cuatro
décimas porcentuales (< 0,4%).
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Si en el arido para gravacemento se detectara la presencia de sustancias organicas, de acuerdo
con el apartado 15.1 de la norma UNE-EN 1744-1, se determinard su efecto sobre el tiempo de
fraguado y la resistencia a compresion, de conformidad con el apartado 15.3 de esa norma. El
mortero preparado con estos aridos debera cumplir simultdneamente que:

El aumento de tiempo de fraguado de las muestras de ensayo de mortero sea inferior a ciento
veinte minutos (< 120 min).

La disminucion de resistencia a la compresién de las muestras de ensayo de mortero a los
veintiocho dias (28 d) sea inferior al veinte por ciento (< 20%).

El arido de la gravacemento no presentara reactividad potencial con los alcalis del cemento. Con
materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento en mezclas con
cemento y que por su naturaleza petrografica puedan tener constitutivos reactivos con los alcalis,
el Director de las Obras, podra exigir que se lleve a cabo un estudio especifico sobre la reactividad
potencial de los aridos, que definira su aptitud de uso, siguiendo los criterios establecidos a estos
efectos en el apartado 28.7.6 de la vigente Instruccién de Hormigon Estructural EHE.

513.2.3.3 Plasticidad
El Director de las Obras, podra exigir en carreteras con categoria de trafico pesado T3 a T4, que el
arido fino para capas de gravacemento, sea no plastico, o bien con el permiso del Director de Obra
se cumplan las condiciones siguientes:

Limite liquido inferior a veinticinco (LL < 25), (norma UNE 103103).
indice de plasticidad inferior a seis (IP < 6), (normas UNE 103103 y UNE 103104).

513.2.3.4 Caracteristicas especificas del arido para gravacemento
513.2.3.4.1 Arido grueso

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso a la parte del arido total
retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5),
debera cumplir lo fijado en la tabla 513.1.a.

TABLA 513.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS
(% en masa)

CATEGRIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA | —— - T3y T4
CALZADA >70 >50 >30
ARCENES >50 >30

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-
EN 933-5), debera cumplir lo fijado en la tabla 513.1.b.
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TABLA 513.1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS (% en masa)

CATEGRIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA

TOO aT2 T3y T4
CALZADA 30 35
ARCENES 40 40

El maximo valor del coeficiente de Los Angeles (LA) de las distintas fracciones del arido grueso
(norma UNE-EN 1097-2), no serd superior al indicado en la tabla 513.3.

TABLA 513.3 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE LOS ANGELES (LA)

CATEGRIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA

TOO aT2 T3y T4
CALZADA 30 35
ARCENES 40 40

Para las categorias de trafico pesado T1 y T2, cuando se utilicen en capas de calzada materiales
reciclados procedentes de capas de mezclas bituminosas, pavimentos de hormigén, materiales
tratados con cemento o de demoliciones de hormigones, el valor del coeficiente de los Angeles
(LA) debera ser inferior a treinta y cinco (< 35).

513.2.3.4.2 Arido fino
A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino a la parte del arido total que
pasa por el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).

El equivalente de arena (SE4), segun el Anexo A de la norma UNE-EN 933-8, para la fraccion 0/4
segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo, debera ser superior a cuarenta (> 40), para
la gravacemento tipo GC20, y a treinta y cinco (> 35), para la gravacemento tipo GC32. De no
cumplirse estas condiciones, su valor de azul de metileno (MBF), segun el Anexo A de la norma
UNE-EN 933-9 para la fraccion 0/0,125, debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10
g/kg) y, simultdneamente, el equivalente de arena (SE4), debera ser superior a treinta (> 30), para
ambos tipos.

513.2.4 Agua
El agua debera cumplir las prescripciones de la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

513.2.5 Aditivos
El Director de las Obras fijara los aditivos que puedan utilizarse para obtener la trabajabilidad
adecuada o mejorar las caracteristicas de la mezcla, los cuales deberan ser especificados en la
formula de trabajo. Este podra autorizar el empleo de un retardador de fraguado para ampliar el
periodo de trabajabilidad del material, segun las condiciones meteoroldgicas, asi como establecer
el método que se vaya a emplear para su incorporacion, las especificaciones que debe cumplir
dicho aditivo y las propiedades de la mezcla tras su incorporacion.
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El empleo de retardadores de fraguado sera obligatorio cuando la temperatura ambiente durante la
extensién de la mezcla supere los treinta grados Celsius (> 30 °C), salvo que el Director de las
Obras ordene lo contrario.

Unicamente se autorizard el uso de los aditivos cuyas caracteristicas, y especialmente su
comportamiento y los efectos sobre la mezcla al emplearlos en las proporciones previstas, vengan
garantizados por el fabricante, siendo obligatorio realizar ensayos previos para comprobar que
cumplen su funcion con los materiales y dosificaciones previstos en la formula de trabajo.

513.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el tipo y composicién del material
tratado, cuya granulometria, contenido de cemento y resistencia a compresion simple deberan
cumplir lo indicado en este apartado.

TABLA 513.4b- HUSOS GRANULOMETRICOS DEL MATERIAL GRANULAR DEL
GRAVACEMENTO

TIPO DE GRAVA | CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%masa). ABERTURA TAMICES

CEMENTO

40 |32 20 125 |8 4 2 0.500 0.063
GC32 100 |88/100|67/91 |52/77|38/63 |25/48 16/37 6/21 1/7
GC20 100 80/100 | 62/84 | 44/68 | 28/51 19/39 7/22 1/7

El contenido minimo de cemento de la gravacemento sera tal que permita la consecucion de las
resistencias indicadas en la tabla 513.5. En cualquier caso dicho contenido no sera inferior al tres y
medio por ciento (< 3,5%) en masa, respecto del total del arido en seco.

TABLA 513.5 - RESISTENCIA MEDIA (*) A COMPRESION A SIETE DIAS (7 d) (NORMA UNE-EN
13286-41) (MPa)
MATERIAL ZONA MINIMA MAXIMA

CALZADA 4.5 7.0
GRAVA CEMENTO

ARCENES 4.5 6.0

513.4.4 Equipo de extension
En carreteras con categoria de trafico pesado TO0 a T2, incluidos los arcenes, y cuando la
superficie a tratar sea superior a los setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2), se utilizaran
extendedoras automotrices, que estaran dotadas de sistemas automaticos de nivelacién y de los
dispositivos necesarios para la puesta en obra con la configuracién deseada y para proporcionarle
un minimo de compactacion.
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En el resto de los casos el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extensién
de los materiales tratados.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de transferencia que
garanticen un reparto adecuado del material delante del equipo de extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste.

513.4.5 Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores del sentido de la marcha
de accion suave y estar dotados de dispositivos para mantenerlos himedos, en caso necesario. La
composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y debera estar
compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metélicos, siendo preferible
también la utilizacién de un (1) compactador de neumaticos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a cincuenta kilogramos por centimetro (< 50 kg/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de
al menos quince toneladas (15 t) con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas. El
compactador de neumaticos sera capaz de alcanzar una masa de al menos veintiuna toneladas
(21 1) y una carga por rueda de al menos tres toneladas (3 t), con una presién de inflado que pueda
alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (< 0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metdlicos tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion al invertir el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
de neumdticos tendran ruedas lisas, en numero, tamano y configuracion tales que permitan el
solape de las huellas de las delanteras con las de las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mezcla con cemento en todo su espesor,
sin producir roturas del material granular, o del arido, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros
de tamano y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser
autorizados por el Director de las Obras.

513.4.6 Equipo para la ejecucidn de la junta transversal en fresco
Para la ejecucién de la junta longitudinal y las transversales en fresco, se utilizaran equipos
automotrices que efectien en cada pasada un surco vertical que penetre al menos dos tercios
(2/3) del espesor de la capa y que al mismo tiempo introduzca en él un producto adecuado para
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impedir que los bordes de la junta se unan de nuevo. Este producto podra consistir en una
emulsién bituminosa de rotura rapida, laminas continuas de plastico u otros sistemas que ademas
de impedir que se unan durante la compactacién, permitan la transmision de cargas entre los dos
lados de la misma.

El Director de las Obras podra autorizar equipos no automotrices en obras de menos de setenta
mil metros cuadrados (< 70 000 m2) y en carreteras con categorias de trafico pesado T3 y T4,
siempre que con ellos se alcancen los requisitos establecidos en el parrafo anterior y no supongan
una limitacién para el normal funcionamiento del equipo de compactacion.

513.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

513.5.1 Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo
La produccion del material tratado con cemento no se podra iniciar en tanto que el Director de las
Obras haya aprobado la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada
en la central de fabricacién y en el tramo de prueba, la cual debera sefalar, como minimo:

La identificacion y proporcion (en seco) del material granular o de cada fraccion de arido en la
alimentacion (en masa).

La granulometria del material granular o, en su caso, del arido combinado, por los tamices
establecidos en el huso granulométrico del apartado 513.3. de este articulo.

La dosificacién en masa o en volumen, segun corresponda, de cemento, indicando su tipo y clase
resistente, de agua y, eventualmente, de aditivos.

La densidad maxima y la humedad 6ptima del Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

La densidad minima a alcanzar.

El periodo de trabajabilidad de la mezcla.

Si la marcha de las obras lo requiere, el Director de las Obras podra corregir la formula de trabajo,
justificandolo debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos. En todo caso se
estudiard y aprobard una nueva férmula de trabajo si varia la procedencia de alguno de los
componentes de la mezcla.

513.5.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial, si asi lo exige este Pliego en la unidad de obra
correspondiente, y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender el material tratado
con cemento. El Director de las Obras indicara las medidas necesarias para obtener una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas defectuosas.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del material
extendido, el Director de las Obras podré ordenar que la superficie de apoyo se riegue ligeramente
inmediatamente antes de la extension, de forma que ésta quede humeda pero no encharcada,
eliminandose las acumulaciones de agua en superficie que hubieran podido formarse.

513.5.3 Fabricacion de la mezcla
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En el momento de iniciar la fabricacion de la mezcla, el material granular o las fracciones del arido
estaran acopiados en cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El
Director de las Obras fijara el volumen minimo de acopios exigibles en funcién de las
caracteristicas de la obra y del volumen de material tratado que se vaya a fabricar.

En el caso de obras con categoria de trafico pesado T3a a T4, o con una superficie de calzada
inferior a setenta mil metros cuadrados (< 70 000 m2) estard acopiado el cincuenta por ciento
(50%) del volumen

La carga de las tolvas se realizard de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el
cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de
carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones de los
materiales granulares.

La operaciéon de mezclado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacién de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos
iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en ningun caso sera inferior a los treinta segundos (<
30 s).

Se comenzara mezclando los materiales granulares y el cemento, afadiéndose posteriormente el
agua y los aditivos, que iran disueltos en aquella. La cantidad de agua afiadida a la mezcla sera la
necesaria para alcanzar la humedad fijada en la formula de trabajo, teniendo en cuenta la existente
en el material granular, asi como la variacién del contenido de agua que se pueda producir por
evaporacion durante la ejecucion de los trabajos. El amasado se proseguirda hasta obtener la
completa homogeneizacion de los componentes de la mezcla, dentro de las tolerancias fijadas.

En las instalaciones de mezcla discontinua, no se volvera a cargar la amasadora sin haber vaciado
totalmente su contenido.

513.5.4 Transporte
En el transporte de los materiales tratados con cemento se tomaran las debidas precauciones para
reducir al minimo la segregacioén y las variaciones de humedad. Se cubrira siempre la mezcla con
lonas o cobertores adecuados.

513.5.5 Vertido y extension
El vertido y la extension del material tratado se realizaran tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contaminaciones. El espesor de la tongada antes de compactar
debera ser tal que, con la compactacion, se obtenga el espesor previsto en los Planos con las
tolerancias establecidas en este articulo, teniendo en cuenta que, en ningun caso, se permitira el
recrecimiento de espesor en capas delgadas una vez iniciada la compactacién.

El Director de las Obras, fijara la anchura de extensién. Siempre que sea posible el material tratado
con cemento se extendera en la anchura completa. En caso contrario, y a menos que el Director
de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde inferior y se realizara por
franjas longitudinales. La anchura de éstas sera tal que se realice el menor nimero de juntas
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posibles y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la
seccidn, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas del equipo de extension y
la produccién de la central. Unicamente se permitira la colocacién del material tratado con cemento
por semianchos contiguos cuando pueda garantizarse que la compactacion y terminacion de la
franja extendida en segundo lugar se haya finalizado antes de haber transcurrido el periodo de
trabajabilidad de la primera, a no ser que el Director de las Obras autorice la ejecucién de una
junta de construccion longitudinal.

513.5.7 Compactacion y terminacion
La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras, de acuerdo con
los resultados del tramo de prueba. Se compactara mientras el material tratado esté dentro de su
periodo de trabajabilidad, hasta alcanzar la densidad especificada en el epigrafe 513.7.1.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extensién del material se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que
incluya, al menos, quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano al equipo de extension, y los
cambios de direccién y de sentido se realizaran sobre material ya compactado y con suavidad. Los
elementos de compactacién deberan estar siempre limpios vy, si fuera preciso, hUmedos.

En todo momento, y especialmente en tiempo seco y caluroso, o con fuerte viento, debera
mantenerse humeda la superficie mediante un riego con agua finamente pulverizada.

En una seccion transversal cualquiera, la compactacién de una franja debera quedar terminada
antes de que haya transcurrido el periodo de trabajabilidad de la adyacente ejecutada previamente.

Una vez terminada la compactacion de la capa, no se permitird su recrecimiento. Sin embargo, y
siempre dentro del periodo de trabajabilidad de la mezcla, el Director de las Obras podré autorizar
un reperfilado de las zonas que rebasen la superficie tedrica, recompactando posteriormente la
zona corregida.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagle,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

513.5.8 Ejecucion de juntas de trabajo
Se dispondran juntas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mas
tiempo que el periodo de trabajabilidad y siempre al final de cada jornada.

Si se trabaja por fracciones de la anchura total se dispondran juntas de trabajo longitudinales
siempre que no sea posible compactar el material de una franja dentro del periodo maximo de
trabajabilidad del material de la franja adyacente puesto en obra con anterioridad, lo cual debe ser
evitado en la medida de lo posible.
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Las juntas de trabajo se realizaran de forma que su borde quede perfectamente vertical, aplicando
a dicho borde el tratamiento que ordene el Director de las Obras.

513.5.9 Curado y proteccion superficial
Una vez terminada la capa se procedera a la aplicacion de un riego con una emulsién bituminosa,
del tipo y en la cantidad que sefiale el Director de las Obras, de acuerdo con lo indicado en el
articulo 532 de este Pliego. La extension se efectuara de manera uniforme en toda la superficie
expuesta de la capa, incluyendo los laterales, evitando duplicarla en las juntas transversales de
trabajo.

Esta operacion se efectuara inmediatamente después de acabada la compactacion, y en ningun
caso después de transcurrir tres horas (3 h) desde la terminacién, manteniéndose hasta entonces
la superficie en estado humedo.

Se prohibira la circulacién de todo tipo de vehiculos sobre las capas recién ejecutadas, al menos
durante los tres dias (3 d) siguientes a su terminacion, y durante siete dias (7 d) a los vehiculos
pesados.

En el caso de que se vaya a circular por encima de la capa de gravacemento antes de la ejecucion
de la capa superior, debera protegerse el riego de curado extendiendo un arido de cobertura, que
cumplird lo especificado en el articulo 532 de este Pliego. Tras su extension se procederd al
apisonado con un compactador de neumaticos y, previamente a la apertura al trafico, se barrera
para eliminar el arido sobrante.

El Director de las Obras fijara, dependiendo de los tipos, ritmos y programas de trabajo, el plazo
para la extensién de la capa superior, que debera ser el maximo posible. En ningun caso sera
inferior a siete dias (< 7 d).

513.6 TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de los materiales tratados con cemento sera preceptiva la
realizacién de un tramo de prueba. Se comprobara la férmula de trabajo y el funcionamiento de los
equipos necesarios, especialmente la forma de actuacion del equipo de compactacion y el de
prefisuracion, y se verificard, mediante toma de muestras, la conformidad del material tratado con
las condiciones especificadas sobre humedad, espesor de capa, densidad, contenido de cemento
y demas requisitos exigidos.

Durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control. En el caso de emplearse sondas
nucleares (UNE 103900), y en el caso de que la capa inferior esté estabilizada, la medicién de la
densidad por este método, debera realizarse hincando el vastago de la sonda en todo el espesor
de la capa a medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar méas
para no dafar dicha capa inferior.
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El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera inferior a cien metros (<
100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante
de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

Si es aceptable o no la formula de trabajo; en el primer caso se podré iniciar la fabricacion del
material tratado con cemento. En el segundo, debera proponer el Contratista las actuaciones a
seguir (estudio de una nueva férmula, correccion parcial de la ensayada, correcciones en la central
de fabricacién y en los sistemas de extensién y compactacion, etc.).

Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista; en el primer caso, aprobara su
forma especifica de actuacion. En el segundo, el Contratista debera proponer nuevos equipos o
incorporar otros adicionales a los existentes.

513.7 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

513.7.1 Densidad
El Director de las Obras fijara la densidad de la capa tras el proceso de compactacion, la cual no
debera ser inferior al noventa y ocho por ciento (< 98%) de la densidad maxima Proctor modificado
(norma UNE-EN 13286-2), definida en la formula de trabajo.

513.7.2 Resistencia mecanica
La resistencia a compresion simple a siete dias (7 d) (norma UNE-EN 13286-41) debera estar
comprendida entre los limites especificados en el apartado 513.3.

513.7.3 Terminacion, rasante, anchura y espesor
La superficie de la capa terminada deberd presentar una textura uniforme, exenta de
segregaciones y ondulaciones, y con las pendientes adecuadas. La rasante no debera superar a la
tedrica en ningun punto, ni quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm).

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa
extendida, que en ningln caso debera ser inferior, ni superar en mas de diez centimetros (10 cm),
a la definida en los Planos.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para ella, y en caso
contrario se procedera segun el epigrafe 513.10.3.

513.8 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la ejecucién de materiales
tratados con cemento:

* Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los treinta y cinco grados Celsius (>
35 °C).
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* Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (< 5 °C) y exista
previsién de heladas. El Director de las obras podra bajar este limite a la vista de los resultados de
capacidad de soporte y densidad obtenidos.

* Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

513.9 CONTROL DE CALIDAD
513.9.1 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011, para el
control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacién de que los valores
declarados en los documentos que acompafan al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar
incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en
el articulo 5 del Reglamento 305/2011, se debera llevar a cabo obligatoriamente los ensayos de
identificacion y caracterizacién para el control de procedencia que se indican en los epigrafes
siguientes.

513.9.1.1 Cemento

Se seguiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.

513.9.1.2 Aridos para gravacemento
Los aridos, incluidos los procedentes del reciclado, en su caso, deberan disponer del marcado CE,
segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad
2+, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su
incorporacién en la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion de que
los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacion en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto, se

tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1) y para cada una de ellas se determinara:

* La granulometria de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).
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* El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2).

* Indice de lajas (FI) del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

* Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

* El contenido ponderal en azufre total (S) y sulfatos solubles en &cido (SO3) (norma UNE-EN
1744-1).

* Determinacién de compuestos organicos que afectan al fraguado y endurecimiento del cemento
(norma UNE-EN 1744-1).

* Descripcion petrogréafica (norma UNE-EN 932-3) para detectar la presencia de pirrotina y la
reactividad potencial con los &lcalis del cemento, en el caso de no contar con experiencia previa en
el uso del material de esa procedencia.

* El limite liquido y el indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

* Equivalente de arena (SE4) del arido fino (Anexo A de la norma UNE-EN 933- 8), y, en su caso,
de azul de metileno (MBF) (Anexo A de la norma UNEEN 933-9).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la
aprobacion del Director de las Obras.

513.9.2 Control de ejecucion

513.9.2.1 Fabricacion
Se examinard la descarga al acopio o la alimentacién de la central de fabricacién, desechando los
materiales granulares que, a simple vista, presenten materias extrafas o tamafos superiores al
maximo aprobado en la féormula de trabajo. Se acopiardn aparte los que presenten alguna
anomalia de aspecto, tales como distinta coloracion, segregacion, plasticidad, etc., hasta la
decisién de su aceptacion o rechazo.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores, asi como el correcto
vertido del material desde los acopios para evitar su segregacion.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades podra
llevarse a cabo mediante la verificacién de los valores declarados en los documentos que
acompanan al marcado CE. No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones,
podra disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos que considere
oportunos sobre los materiales suministrados.

En los materiales que no tengan marcado CE, con el material granular del suelocemento o con
cada fraccién granulométrica del arido de la gravacemento que se produzca o reciba, se realizaran

obligatoriamente los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de materiales granulares o cada dia si se emplea menos
material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafana y otra por la tarde:

* Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
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Para el arido fino de la gravacemento, equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN
933-8) y, en su caso, azul de metileno (MBF) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

Para cada fraccion del arido de la gravacemento, granulometria por tamizado (norma UNE-EN
933-1).

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de aridos de la gravacemento o una (1) vez a la
semana si se emplea menos material:

* Limite liquido e indice de plasticidad del arido fino (normas UNE 103103 y UNE 103104).

* Presencia de sustancias organicas (norma UNE-EN 1744-1) en el arido para gravacemento.

* Contenido ponderal en azufre total (S) y sulfatos solubles en acido (SO3) del material granular
(norma UNE-EN 1744-1).

* El indice de lajas (FI) del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

* Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).

* Coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso de la gravacemento, (norma UNE-EN 1097-2).
Ademas, un minimo de dos (2) veces al dia (mafana y tarde) (norma UNE-EN 932- 1) se tomara,
al menos, una (1) muestra representativa de la mezcla de componentes en seco y se determinara
su granulometria (norma UNE-EN 933-1).

En las instalaciones de fabricaciébn con mezclador de funcionamiento continuo se calibrara
diariamente el flujo de la cinta suministradora de materiales en seco, deteniéndola cargada,
recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida. Al menos una (1) vez cada
quince dias (15 d) se verificara, en su caso, la precision de las basculas de dosificacion, mediante
un conjunto adecuado de pesas patron.

A la salida del mezclador se controlarda el aspecto del material tratado en cada elemento de
transporte, rechazandose aquellos que presenten segregaciones 0 cuya envuelta no sea
homogénea.

Al menos una (1) vez por lote se determinard la humedad del material tratado (norma UNE
103300) y en todo caso se llevara a cabo este control dos (2) veces al dia, una por la mafana y
otra por la tarde. Ademas, se llevara un control del consumo medio de cemento.

En carreteras con categoria de trafico pesado TO0 a T1, se controlaran por cada lote, como minimo
tres (8) amasadas diferentes, valor que se podra reducir a dos (2) en los restantes casos. El
numero de probetas confeccionadas de cada amasada no sera inferior a tres (< 3).

A estos efectos, en el caso de centrales discontinuas se considerara como amasada cada una de
las descargas de la mezcladora, mientras que en centrales continuas sera el producto resultante
de tres (3) descargas seguidas de la mezcladora.

Se tomaran muestras a la salida de la mezcladora y se fabricaran y conservaran las probetas
(UNE-EN 13286-51), si bien teniendo en cuenta que deberan compactarse hasta alcanzar una
densidad seca no superior a la minima exigida en el epigrafe 513.7.1. Dichas probetas se
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ensayaran a resistencia a compresiéon simple a la edad de siete dias (7 d) (norma UNE-EN 13286-
41).

513.9.2.2 Puesta en obra

513.9.2.2.1 Vertido, extension y prefisuracion
Antes de verter la mezcla, se comprobara su homogeneidad, rechazandose todo el material seco o
segregado.

Se comprobard continuamente el espesor extendido mediante un punzén graduado u otro
procedimiento aprobado por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucion que se
producira al compactarse el material.

Se verificara la forma de actuacién de los equipos de prefisuracién y la adecuada formacion de las
juntas en fresco que sean necesarias, segun lo establecido en el epigrafe 513.5.6

513.9.2.2.2 Compactacion
Se comprobaré la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacion, verificando:

* Que el numero y el tipo de compactadores son los aprobados.

* El funcionamiento de los dispositivos de humectacion y de limpieza.

* El lastre y la masa total de los compactadores y, en su caso, la presién de inflado de las ruedas
de los compactadores de neumaticos.

* La frecuencia y la amplitud de los compactadores vibratorios.

* El nUmero de pasadas de cada compactador.

Se efectuaran mediciones de la densidad y de la humedad en emplazamientos aleatorios, con una
frecuencia minima de siete (7) medidas por cada lote definido en el epigrafe 513.9.3. Para la
realizacién de estos ensayos se podran utilizar métodos rapidos no destructivos, siempre que,
mediante ensayos previos, se haya determinado una correspondencia razonable entre estos
métodos y los definidos en la norma UNE 103503. La medicién de la densidad por el método
nuclear se llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el caso de que la capa inferior esté
estabilizada, se debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a medir, para
asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar mas para no danar dicha capa
inferior. Sin perjuicio de lo anterior, sera preceptivo que la calibracion y contraste de estos equipos
con los ensayos de las normas UNE 103300 y UNE 103503 se realice periédicamente durante la
ejecucion de las obras, en plazos no inferiores a catorce dias (< 14 d), ni superiores a veintiocho (<
28 d).

513.9.2.2.3 Curado y proteccidn superficial
Se controlara que la superficie de la capa permanezca constantemente himeda hasta la extension
del producto de curado, pero sin que se produzcan encharcamientos.
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Se controlara diariamente la dotacion de emulsion bituminosa empleada en el riego de curado, vy,
en su caso, del arido de cobertura, de acuerdo con lo especificado en el articulo 532 de este
Pliego.

513.9.3 Control de recepcion de la unidad terminada
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menos que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes:

Quinientos metros (500 m) de calzada.

Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

La fraccidn construida diariamente.

El espesor y densidad de la capa se comprobard mediante la extraccién de testigos cilindricos en
emplazamientos aleatorios, en nimero no inferior al establecido por el Director de las Obras. El
namero minimo de testigos por lote sera de seis (6). Los orificios producidos se rellenaran con
material de la misma calidad que el utilizado en el resto de la capa, el cual sera correctamente
enrasado y compactado.

La regularidad superficial de la capa ejecutada se comprobara, en tramos de mil metros de longitud
(1 000 m), mediante el indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) calculando un
solo valor del IRl para cada hectometro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho
hectometro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido, que debera cumplir lo
especificado en el epigrafe 513.7.4.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto. Se comprobara
que la superficie extendida y compactada presenta un aspecto uniforme, asi como una ausencia
de segregaciones, en perfiles transversales cada veinte metros (20 m). Se verificara también la
anchura de la capa para el cumplimiento de lo establecido en el epigrafe 513.7.3.

513.10 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes definidos
en el epigrafe 513.9.3, segun lo indicado a continuacién.

513.10.1 Densidad
Por cada lote, la densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el epigrafe
513.7.1. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

Si fuera inferior en no mas de tres (> 3) puntos porcentuales a la densidad especificada, se
aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento (10%) a la capa correspondiente al lote
controlado.

Si fuera inferior en tres (3) o0 mas puntos porcentuales a la densidad especificada para cada tipo de
material en la tabla 512.4, se demolera la capa correspondiente al lote controlado y se repondra,
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con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del Contratista. El producto
resultante de la demolicién sera tratado como residuo de construccién y demolicién, segun la
legislacién ambiental vigente, o empleado como indique el Director de las Obras, a cargo del
Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un (> 1) individuo de la muestra presente resultados
inferiores en mas de dos (> 2) puntos porcentuales a la densidad especificada. En los puntos que
no cumplan lo anterior se realizaran ensayos de resistencia mecanica sobre testigos aplicandose
los criterios establecidos en el epigrafe 513.10.2.

513.10.2 Resistencia mecanica
La resistencia media de un lote a una determinada edad, se determinara como media de las
resistencias de las probetas fabricadas de acuerdo con lo indicado en el epigrafe 513.9.2.1.Si la
resistencia media de las probetas del lote a los siete dias (7 d) fuera superior a la minima e inferior
a la maxima de las referenciadas, se aceptara el lote. En caso contrario, se procedera de la
siguiente manera.

Si la resistencia media es superior a la maxima deberan realizarse juntas de contraccion por
serrado a una distancia no superior a la indicada en el epigrafe 513.5.6 y de forma que no queden
a menos de dos metros y medio (< 2,5 m) de posibles grietas de retraccion que se hayan podido
formar. Esta medida no sera necesaria en capas prefisuradas, siempre que se compruebe que se
ha producido la formacién de las juntas previstas y asi lo autorice el Director de las Obras.

Si la resistencia media es inferior a la minima exigida, pero no a su noventa por ciento (< 90%), el
Contratista podra elegir entre aceptar las sanciones previstas en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o solicitar la realizacion de ensayos de informacion.

Si la resistencia media es inferior al noventa por ciento (< 90%) de la minima exigida, el Contratista
podra elegir entre demoler el lote o esperar a los resultados de los ensayos de resistencia sobre
testigos.

Los ensayos de informacion para la evaluacién de la resistencia mecanica del lote no conforme se
realizaran, en su caso, comparando los resultados de ensayos a compresién simple de testigos
extraidos de ese lote con los extraidos de un lote aceptado. Este debera estar lo mas préximo
posible y con unas condiciones de puesta en obra similares a las del lote no conforme.

El Director de las Obras, fijara el numero de testigos a extraer en cada uno de los lotes (aceptado y
no conforme), que en ningun caso deberd ser inferior a cuatro (< 4). La edad de rotura de los
testigos, que sera la misma para ambos lotes, sera fijada por el Director de las Obras.

El valor medio de los resultados de los testigos del lote no conforme se comparara con el de los
extraidos en el lote aceptado, y si es igual o superior, se aceptara el lote. Si fuera inferior, se
procedera de la siguiente manera.

Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicara al lote las sanciones previstas en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Si es inferior al noventa por ciento ( < 90%) pero no al ochenta por ciento (< 80%), el Director de
las Obras podra aplicar las sanciones previstas por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o bien ordenar la demolicion del lote y su reconstruccion, por cuenta del Contratista.
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Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se demolera el lote y se reconstruird, por cuenta del
Contratista. El producto resultante de la demolicion sera tratado como residuo de construccién y
demolicion, segun la legislaciébn ambiental vigente, o empleado como indique el Director de las
Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que ningun resultado individual sea inferior a dicho valor en mas de
un veinte por ciento (= 20%). De no cumplirse esta condicién se dividira el lote en dos partes
iguales y se tomaran muestras de cada una de ellas, aplicandose los criterios descritos en este
epigrafe.

513.10.3 Espesor
El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en los Planos del Proyecto. Si
fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) del especificado, se aceptara la capa siempre
que se compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa
superior por cuenta del Contratista, que se construird conjuntamente en una Unica capa. No se
permitird en ningun caso el recrecimiento en capa delgada con ningun tipo de material.

Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) del especificado, se demolera la capa correspondiente
al lote controlado y se repondra con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta
del Contratista. El producto resultante de la demolicion sera tratado como residuo de construccion
y demolicion, segun la legislacién ambiental vigente, o empleado como indique el Director de las
Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un (> 1) individuo de la muestra presente resultados
inferiores en mas de un diez por ciento (> 10%) al especificado. De no cumplirse esta condicién se
dividira el lote en dos partes iguales y se extraeran testigos de cada una de ellas, aplicandose los
criterios descritos en este epigrafe.

513.10.4 Rasante
Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la teérica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 513.7.3, ni existiran zonas
gue retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la
merma con el espesor adicional necesario, sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, este se corregira mediante fresado por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del
valor especificado en los Planos del Proyecto. El producto resultante sera tratado como residuo de
construccion y demolicion, segun la legislacion ambiental vigente, o empleado como indique el
Director de las Obras, a cargo del Contratista.

513.10.5 Regularidad superficial
Los resultados de la medida de la regularidad superficial de la capa acabada no excederan de los
limites establecidos en el epigrafe 513.7.4. Si se sobrepasaran dichos limites, se procedera de la
siguiente manera:
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Si es en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado, se aplicara una
penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se corregiran los
defectos mediante fresado por cuenta del Contratista, teniendo en cuenta todo lo especificado en
el epigrafe 513.10.3. El producto resultante serd tratado como residuo de construccion y
demolicion, segun la legislaciébn ambiental vigente, o empleado como indique el Director de las
Obras, a cargo del Contratista.

513.11 MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccion de la capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abono
por separado. Unicamente cuando dicha capa no esté incluida en el mismo Contrato, se podra
abonar la comprobaciéon y, en su caso, preparacion de la superficie existente, por metros
cuadrados (m2) realmente ejecutados.

La ejecucion de los materiales tratados con cemento, incluida la ejecucion de juntas en fresco, se
abonara por metros cubicos (m3) realmente fabricados y puestos en obra, medidos en los Planos
de secciones tipo. El abono del arido y del agua empleados en la mezcla con cemento se
considerard incluido en el de la ejecucion.

El cemento se abonara por toneladas (t) realmente empleadas en obra, medidas por pesada
directa en bascula debidamente contrastada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar un anico abono de la gravacemento,
en el que se incluyan todas las operaciones y todos los componentes, incluso el cemento.

La aplicacién del ligante bituminoso para el riego curado se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas en obra, medidas antes de su empleo. El arido de cobertura superficial, incluida su
extension y apisonado, se abonara por toneladas (t) realmente empleadas en obra.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

NLT-330 Calculo del indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos de carreteras

UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande. UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103201 Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

UNE 103204 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método
del permanganato potasico.

UNE 103300 Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

UNE 103503 Determinacién "in situ" de la densidad de un suelo por el método de la arena.

UNE 103900 Determinacion in situ de la densidad y de la humedad de suelos y materiales
granulares por métodos nucleares: pequefas profundidades.
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UNE-EN 196-3 Métodos de ensayo de cementos. Parte 3: Determinacion del tiempo de fraguado y
de la estabilidad de volumen.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1:
Métodos de muestreo.

UNE-EN 932-3 Ensayos para determinar las propiedades generales de los éaridos. Parte 3:
Procedimiento y terminologia para la descripcién petrogréafica simplificada.

UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafno nominal de las
aberturas.

UNE-EN 932-3 Ensayos para determinar las propiedades generales de los éaridos. Parte 3:
Procedimiento y terminologia para la descripcion petrografica simplificada.

UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacién de la forma de las particulas. indice de lajas.

UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacion del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacién de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9:
Evaluacién de los finos. Ensayo de azul de metileno.

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte
2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacién.

UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte
5: Determinacion del contenido en agua por secado en estufa.

UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1: Andlisis
quimico.

UNE-EN 13242 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidraulicos
para uso en capas estructurales de firmes.

UNE-EN 13286-2 Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidraulico. Parte 2: Métodos
de ensayo para la determinacién en laboratorio de la densidad de referencia y el contenido en
agua. Compactacion Proctor.

UNE-EN 13286-41 Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidraulico. Parte 41: Método
de ensayo para la determinacion de la resistencia a la compresion de las mezclas de &ridos con
conglomerante hidraulico.

UNE-EN 13286-45 Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidraulico. Parte 45: Método
de ensayo para la determinacion del periodo de trabajabilidad.

UNE-EN 13286-51 Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidraulico. Parte 51:
Métodos de elaboracion de probetas de mezclas con conglomerante hidraulico utilizando martillo
vibratorio de compactacion.
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CAPITULO il - RIEGOS BITUMINOSOS

ARTICULO 531.- RIEGOS DE ADHERENCIA.

531.1. DEFINICION.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una
superficie no imprimada, previamente a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

531.2. MATERIALES.

Se empleara, en principio, Emulsién asféltica tipo C60B3 ADH, en riegos de adherencia.

531.3. DOTACION DEL LIGANTE.

Se propone la utilizacién de seiscientos gramos por metro cuadrado (600 g/m?) en riegos de
adherencia.

El Director de la obra podra modificar tal dotacion a la vista de las pruebas realizadas.

531.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

531.4.1 Equipo para la aplicacion de la emulsiéon bituminosa.

El equipo para la aplicacién del ligante ira montado sobre neuméticos, y debera ser capaz de
aplicar la dotacion de ligante especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionara una uniformidad transversal suficiente a juicio del Director de la obra, y debera
permitir la recirculacion en vacio de la emulsion.

Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extensidon de una mezcla bituminosa
discontinua en caliente (articulo 543 de este Pliego), en obras de carreteras con intensidades
medias diarias superiores a diez mil (10.000) vehiculos/dia o cuando la extension de la aplicacién
sea superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m?), en las categorias de trafico pesado T0O
a T1, el sistema de aplicacién del riego debera ir incorporado al de la extension de la mezcla, de tal
manera que de ambos simultaneamente se garantice una dotacion continua y uniforme.
Analogamente seran preceptivos los requisitos anteriores en capas de rodadura de espesor igual 0
inferior a cuatro centimetros (£ 4 cm), en especial en las mezclas bituminosas drenantes (articulo
542 de este Pliego), cuando se trate de aplicaciones para rehabilitacion superficial de carreteras en
servicio.

El resto de aplicaciones para categorias de trafico pesado superiores a T2 y en obras de mas de
setenta mil metros cuadrados (70.000 m2) de superficie para categorias de trafico pesado T3y T4,
el equipo para la aplicacién de la emulsién debera disponer de rampa de riego.
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En puntos inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques se podra emplear uno portatil,
provisto de una lanza de mano.

Si fuere necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefacciéon
por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera estar calorifugada. En todo caso, la
bomba de impulsion del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista de un indicador de
presion. También debera estar dotado el equipo de un termémetro para el ligante, cuyo elemento
sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

531.5. EJECUCION DE LAS OBRAS.

531.5.1. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser
corregida, de acuerdo con el presente pliego y/o las instrucciones del Director de la obra.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado se limpiara la
superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se
utilizaran barredoras mecéanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se
podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a
tratar.

Se eliminaran los excesos de ligante hidrocarbonado que pudiera haber en el pavimento
bituminoso sobre el que se va a aplicar el riego de adherencia y se repararan los desperfectos que
pudieren impedir una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado de los definidos en el articulo 532 de este Pliego,
transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por barrido enérgico, seguido de soplo con aire
comprimido u otro método aprobado por el Director de las Obras.

531.5.2. Aplicacion del ligante hidrocarbonato.

El ligante hidrocarbonado se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de la
obra. La aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuard de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras
de papel u otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea
preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la uniéon de dos
contiguas.

La temperatura de aplicacién de la emulsion sera tal que su viscosidad esté comprendida entre
diez y cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas,
sefales, balizas, etc., estén expuestos a ello.
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531.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los
diez grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite
se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a
aquél superpuesta, de manera que la emulsion bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya
perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime
necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no serd de abono si la pérdida de
efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la
rotura de la emulsion.

531.7. CONTROL DE CALIDAD.

531.7.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DE LA EMULSION BITUMINOSA.

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.4 del
articulo 213 de este Pliego o 216.4 del articulo 216 de este Pliego, segun el tipo de emulsion a
emplear.

531.7.2. Control de calidad de la emulsion bituminosa.

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.5 del
articulo 213 de este Pliego o 216.5 del articulo 216 de este Pliego, segun el tipo de emulsién a
emplear.

531.7.3. Control de ejecucion.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafno de entre
los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
- La superficie regada diariamente.

La dotacion de emulsion bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas metalicas u
hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacién de la
emulsién, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se
determinara la dotacion de ligante residual, segun la UNE-EN 12697-3.

El Director de las Obras podra autorizar la comprobacién de las dotaciones medias de emulsién
bituminosa, por otros medios.
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Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsion, mediante
termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

531.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por
ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que
excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los
criterios anteriores.

531.9. MEDICION Y ABONO.

La emulsién bituminosa empleado en riego de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada, o bien por deduccion a partir de
su volumen, medido a su vez por métodos aprobados por el Director de la obra. El abono incluira el
de la preparacion de la superficie existente y de la aplicacién del ligante hidrocarbonado, y se
abonara al precio siguiente fijado en el Cuadro de Precios n? 1:

“t. Emulsion asféltica tipo C60B3 ADH “

531.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado.

ARTICULO 532.- RIEGOS DE CURADO.

532.1. DEFINICION.

Se define como riego de curado la aplicacion de una pelicula continua y uniforme de emulsion
bituminosa sobre una capa tratada con un conglomerante hidraulico, al objeto de impermeabilizar
toda la superficie y evitar la evaporacién del agua necesaria para el correcto fraguado.

532.2. MATERIALES.

Se empleara, en principio, mulsién asfaltica tipo C60B3 CUR, en riegos de curado.

532.3. DOTACION DEL LIGANTE.

Se propone la utilizacién de seiscientos gramos por metro cuadrado (600 g/m2) en riegos de
curado.

El Director de la obra podra modificar tal dotacion a la vista de las pruebas realizadas.
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532.5. EJECUCION DE LAS OBRAS.

532.5.1. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de curado cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser
corregida de acuerdo con lo indicado en este Pliego, o en su defecto, con las instrucciones del
Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsién bituminosa, la superficie a tratar
se limpiara de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas,
maquinas de aire a presién, u otro método aprobado por el Director de las Obras.

Tras la compactacién de la capa tratada con conglomerante hidraulico y hasta la ejecucién del
riego de curado deberd evitarse la desecacion de la mencionada capa, especialmente en tiempo
célido o con viento, en que se debera regar con un equipo de pulverizacion de agua evitando la
formacion de charcos.

532.5.2. Aplicacion de la emulsion bituminosa.

El riego de curado se ejecutard inmediatamente después de acabar la compactacién de la capa
inferior, y en ningun caso después de transcurrir tres horas (> 3 h) desde la terminacion,
manteniéndose hasta entonces la superficie en estado hiumedo.

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las
Obras. El suministrador de la emulsién debera aportar informaciéon sobre la temperatura de
aplicacion del ligante.

La extensién se efectuard de manera uniforme en toda la superficie expuesta de la capa
incluyendo los laterales, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde fuera
preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la union de las
mismas.

532.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

El riego de curado se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (>10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra
rebajar, a juicio del Director de las Obras, a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente
tiende a aumentar..

532.7. CONTROL DE CALIDAD.

532.7.1. CONTROL DE PROCEDENCIA DE LA EMULSION BITUMINOSA.

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.4 del
articulo 213 de este Pliego o 216.4 del articulo 216 de este Pliego, segun el tipo de emulsion a
emplear.
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532.7.2. Control de calidad de la emulsion bituminosa.

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.5 del
articulo 213 de este Pliego o 216.5 del articulo 216 de este Pliego, segun el tipo de emulsion a
emplear.

532.7.3. Control de ejecucion.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamano de entre
los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
- La superficie regada diariamente.

La dotacion de emulsion bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas metalicas u
hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion de la
emulsién, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se
determinara la dotacion de ligante residual, segun la UNE-EN 12697-3.

El Director de las Obras podra autorizar la comprobacién de las dotaciones medias de emulsién
bituminosa, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsion, mediante
termédmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

532.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por
ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que
excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los
criterios anteriores.

532.9. MEDICION Y ABONO.

La emulsion bituminosa empleado en riego de curado se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada, o bien por deduccién a partir de
su volumen, medido a su vez por métodos aprobados por el Director de la obra. El abono incluira el
de la preparacién de la superficie existente y de la aplicacion del ligante hidrocarbonado, y se
abonara al precio siguiente fijado en el Cuadro de Precios n° 1:

“t. Emulsion asfaltica tipo C60B3 CUR

532.10 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado.
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CAPITULO IV. - MEZCLAS BITUMINOSAS

ARTICULO 542.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON
BITUMINOSO

542.1. DEFINICION.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido
queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica
calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta
en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacién de la mezcla.

542.2. MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos
de la construccién.

542.2.1. Ligante hidrocarbonato.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear en mezclas convencionales serd B 50/70 y estara
entre los que se indican en la tabla 542.1 del PG3

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 215 del PG-3, el
Director de las Obras establecera el tipo de adicién y las especificaciones que deberan cumplir,
tanto el ligante como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y el método de
dispersion de la adicion deberan ser aprobados por el Director de las Obras.
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542.2.2. Aridos.

542.2.2.1. Caracteristicas generales.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales
siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

En cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001 por el que se aprueba
el Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion 2001-2006, podran emplearse como
aridos, el material procedente del reciclado de mezclas bituminosas en caliente en proporciones
inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla.

El Director de las Obras, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan
a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se produciran o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio.

El arido obtenido del reciclado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los
apartados 542.2.2.2, 542.2.2.3 6 542.2.2.4, en funcion de su granulometria obtenida segun la
UNE-EN 12697-2.

542.2.2.2. Arido grueso.

» Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-
EN 933-2.

» La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun UNE-EN 933-5, debera ser =
75 %. Ademas, la proporcion de particulas totalmente redondeadas debera ser <1 %

» El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3,
debera ser < 35 %

« El coeficiente de desgaste de Los Angeles del arido grueso, segln la UNE-EN 1097-2,
debera ser <25 %

» El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura,
segun el anexo D de la UNE 146130, deberéa ser = 0.44

» El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extraias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

» El contenido de impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130, del arido grueso debera
ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras
podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una
nueva comprobacion.
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542.2.2.3. Arido fino.

» Se define como érido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por
el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

» El arido fino debera proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de yacimientos naturales.

» La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera ser < 10 %

» El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extranas.

» El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al
arido grueso en el apartado relativo a coeficiente de desgaste Los Angeles.

 Se podra emplear éarido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en
especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente
de desgaste Los Angeles inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y
a treinta (30) para capas de base.

542.2.2.4. Polvo mineral.

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2.

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de
la central de fabricacién, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto
comercial o especialmente preparado.

La granulometria del polvo mineral se determinara segun UNE-EN 933-20. El cien por cien (100%)
de los resultados de analisis granulométricos deben quedar dentro del huso granulométrico general
definido en la tabla 542.8

El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas
resultantes. La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el
Director de las Obras.

542.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA.

La designacion de las mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso se hara segun la
nomenclatura establecida en la UNE-EN 13108-1

Esta designacién se complementara con informacién sobre el tipo de granulometria que
corresponda a la mezcla: densa, semidensa o gruesa, con el fin de poder diferenciar mezclas con
el mismo tamafno maximo de arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la
designacion establecida en la UNE-EN 13108-1, se anadird la letra O, S o G después de la
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indicacion del tamano maximo de arido, segun se trate de una mezcla densa, semidensa o gruesa,
respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira por lo tanto el esquema siguiente:

|AC |D | Surtlin/base |Ligante | granulometria

Donde:
AC indica que la mezcla es de tipo hormigén bituminoso.
D es el tamafo maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que
deja pasar entre un noventa y un cien por cien (90% y 100%) del total
del arido.
Surf/bin/base se indicara con estas abreviaturas si la mezcla se va a emplear en capa
de rodadura, intermedia o base, respectivamente.
ligante se debe incluir la designacion del tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.
Granulometria se indicara con la letra O, S o G si el tipo de granulometria corresponde a

una mezcla densa (D), semidensa (S) o gruesa (G) respectivamente. En el
caso de mezclas de alto médulo se afadiran ademas las letras MAM.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, deberd estar comprendida dentro de alguno de

los husos fijados en la tabla 542.9. El analisis granulométrico se hara segun la UNE-EN 933-1.

TABLA542.9 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO(%en masa)

. ABERTURA DE LOS TAMICEZ UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA () 45 32 22 16 8 4 2 0,500 | 0,250 0,063
Densa AC16 D - - 100 90-100 64-79 44-59 31-46 16-27 11-20 4-8
AC22 D - 100 90-100 73-88 55-70 31-46 16-27 11-20 4-8
AC16 S - - 100 90-100 60-75 35-50 24-38 11-21 7-15 3-7
Semidensa AC22 S - 100 90-100 70-88 50-66 24-38 11-21 7-15 3-7
AC32 S 100 90-100 68-82 48-63 24-38 11-21 7-15 3-7
AC22 G - 100 90-100 65-86 40-80 18-32 7-18 4-12 2-5
Gruesa
AC32 G 100 90-100 58-76 35-54 18-32 7-18 4-12 2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla se incluye sélo la parte de la nomenclatura que se refiere expresamente al
huso granulométrico (se omite por tanto la indicacién de la capa de firme y del tipo de betun).

- Para la formulaciéon de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se empleara el huso AC22S con las siguiente
modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250: 8-15; y tamiz 0,063:5-9

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del
firme, se definira en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segun la tabla 542.10.
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TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE
LA CAPA
TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA ESPESOR (cm) Denominacion Denominacion
UNE-EN 13108-1 (*) anterior
45 AC16 surf D D12
AC16 surf S S12
RODADURA
. AC22 surf D D20
z AC22 surf S S20
AC22 bin D D20
INTERMEDIA 510 AC22bin S 520
AC32bin S S25
AC 22 bin S MAM (**) MAM (**)
AC32 base S S25
BASE 715 AC32 base G G20
AC32 base G G25
AC22 base S MAM (***) MAM(*)
ARCENES (****) 46 AC16 surf D D12

(*) Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser relevante a efectos
de esta tabla

(**) Espesor maximo de seis centimetros (6 cm).
(***) Espesor maximo de trece centimetros (13 cm).

(*™**) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada

Las dotaciones minimas de ligante para cada tipo de mezcla se incluyen en la tabla 542.11 del
PG3.

La relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado
de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcién de la categoria de trafico pesado y de la
zona térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.12.

542.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras.

542.4.1. Central de fabricacion.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el numero de fracciones del arido que
exija la formula de trabajo adoptada. La produccién sera igual o superior a 200 t./h.

542.4.2. Elementos de transporte.

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar
que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacién deberan
ser aprobadas por el Director de las Obras.
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La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camién sélo
toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

542.4.3. Extendedoras.

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion deseadas y un minimo de
precompactacion, que sera fijado por el Director de las Obras. La capacidad de la tolva, asi como
la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién, y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecéanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste, u otras causas.

La anchura minima y maxima de extensién la definird en el Director de las Obras. Si a la
extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente
alineadas con las originales.

542.4.4. Equipo de compactacion.

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o
mixtos. La composicién minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos
0 mixtos, y un (1) compactador de neumaticos; para mezclas bituminosas drenantes este Ultimo se
sustituira por un (1) compactador de rodillos metdlicos tandem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accion suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o
neumaticos durante la compactacion y para mantenerlos hUumedos en caso necesario.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de
tamano y diseno adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser
autorizadas por el Director de las Obras.

542.5. EJECUCION DE LAS OBRAS.

542.5.1. Estudio de la mezcla y obtencidon de la formula de trabajo.

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el
Director de las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada
en la central de fabricacion.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento ochenta
grados Celsius (180°C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera
de los ciento sesenta y cinco grados Celsius (165°C). En todos los casos, la temperatura minima
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de la mezcla al salir del mezclador serd aprobada por el Director de las Obras de forma que la
temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

542.5.1.2. Contenido de los huecos

El contenido de huecos determinado Segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado
en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla 542.13

La determinacion del contenido de huecos en mezclas con tamafno nominal o inferior o igual a
veintidos milimetros (D< 22 mm), se hara sobre probetas compactadas segun la UNE-EN 12697-
30, aplicando setenta y cinco (15) golpes por cara. En mezclas con tamafo nominal o superior a
veintiddés milimetros (D> 22 mm), la determinacion de huecos se hara sobre, probetas preparadas
por compactacion vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara, segun
la UNE-EN 12697-32.

TABLA 542.13 — CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (UNE- EN 12697-8

. CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA
TOO y TO T1yT2 T3 y arcenes T4
Cada de rodadura 4-6 3-5
HUECOS EN : . .
MEZCLA (%) Capa intermedia 4-6 5-8 4-8 4-8 (**)
Capa de base 5-8 (%) 6-9 (%) 5-9

(*) En las mezclas bituminosas de alto modulo: 4-6.
(**) En vias de servicio.

542.5.1.3. Resistencia a la deformacion

TABLA 542.14a — PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA

UNE —-EN 12697-22

ZONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL T00 y TO T1 T2 T3 y arcenes T4
CALIDA 0,07 0,10
MEDIA 0,07 0,10
TEMPLADA 0,10

542.5.1.4. Sensibilidad al agua

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion
de la accién del agua. Para ello, en mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto modulo, la
pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-compresion, segun la NLT-162, no rebasara el
veinticinco por ciento (25%); y, en mezclas drenantes, la pérdida por abrasion en el ensayo
cantabro, segun la NLT-352, tras ser sometidas a un proceso de inmersién en agua durante
veinticuatro horas (24h) a sesenta grados Celsius (60 °C) no rebasara el treinta y cinco por ciento
(35%) para las categorias de trafico pesado TOO a T1, y el cuarenta por ciento (40%) para las
categorias de trafico pesado T2 y T3.
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Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra corregir la férmula de trabajo
con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo debidamente mediante un nuevo
estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva férmula si varia la
procedencia de alguno de los componentes, o si durante la produccion se rebasan las tolerancias
granulométricas establecidas en este articulo.

542.5.2. Preparacion de la superficie existente.

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras, indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas
danadas.

542.5.3. Aprovisionamiento de aridos.

Los éaridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada fraccion sera
suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion, observando
las precauciones que se detallan a continuacion.

El Director de las Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo
justificacién en contrario dicho volumen no sea inferior al correspondiente a un mes de trabajo con
la produccion prevista.

542.5.4. Fabricacion de la mezcla.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riesgo de
contacto con ella.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador-mezclador, se limitara el
volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima que alcancen las
paletas, de forma que para los tiempos de mezclado establecidos en la formula de trabajo se
alcance una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamaros del arido deberan estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura
de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la formula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante 0 a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucion homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el
proceso de fabricacion.

542.5.5. Transporte de la mezcla.

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora,
su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.
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542.5.6. Extension de la mezcla.

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde
inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijar4d de manera
que se realice el menor niumero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la
extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el eventual mantenimiento de la
circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la
rasante y seccién transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el
apartado 542.7.2.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la
extendedora a la produccién de la central de fabricacién de modo que aquélla no se detenga. En
caso de detencién, se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la
tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para el
inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras,
la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por
aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuirda en una
capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion
transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2.

542.5.7. Compactacion de la mezcla.

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los
resultados del tramo de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la
maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en
la formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance
la densidad especificada en el apartado 542.7.1.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sisteméatica. Si la extensién
de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de
compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado méas cercano a la extendedora; los cambios de
direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con
suavidad. Los elementos de compactacién deberan estar siempre limpios vy, si fuera preciso,
hiamedos.

542.6. TRAMO DE PRUEBA.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva
la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma
de actuacion de los equipos de extensiébn y compactacién, y, especialmente, el plan de
compactacion.
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El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la
obra en construccién.

542.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

542.7.1. Densidad.

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacién prevista en la NLT-159 a una
mezcla bituminosa con granulometria y dosificacibn medias del lote definido en el apartado
542.9.4, en mezclas bituminosas densas, semidensas y gruesas, la densidad no debera ser inferior
al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento
(98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento
(97%).

542.7.2. Rasante, espesor y anchura.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas
de rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

El espesor de una capa no debera ser inferior al previsto para ella en la seccion-tipo de los Planos.
En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso deberd ser
inferior a la tedrica deducida de la seccién-tipo de los Planos de proyecto.

542.7.3. Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segtn la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la tabla
542.14 6 542.15 del PG3

542.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C),
salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo
caso el limite sera de ocho grados Celsius (8°C). Con viento intenso, después de heladas, o
en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra aumentar estos limites, a la vista
de los resultados de compactacién obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como
alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.
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542.9. CONTROL DE CALIDAD.

Se estara a lo dispuesto en el articulo 542 del PG3 o instrucciones expresas de la Direccion de
Obras.

542.11. MEDICION Y ABONO.

La fabricaciéon y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t),
descontadas las toneladas (t) de betin, segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras
sefaladas para cada capa en los Planos, por los espesores medios y densidades medias
deducidas de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerara incluido el de los
aridos, incluido el procedente de reciclado de mezclas bituminosas, si los hubiere, y el del polvo
mineral.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacibn de mezclas bituminosas en caliente se
abonara por toneladas (1), obtenidas aplicando a la medicion abonable a cada lote la dosificacidén
media deducida de los ensayos de control del producto terminado. En ningun caso sera de abono
el empleo de activantes.

PARTE 72 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

CAPITULO | — SENALIZACION HORIZONTAL

ARTICULO 700.- MARCAS VIALES

700.2. MATERIALES
Las marcas viales a realizar seran reflectantes.

Los materiales a emplear en las marcas viales reflectantes serdn pinturas que cumplan lo
especificado en el articulo 278 del PG-3 y microesferas de vidrio conforme el articulo 289 del PG-3.
También cumpliran lo especificado en la O.C. 292/86 T de Mayo de 1986 y demas disposiciones
vigentes, en cualquier caso serdn de base acrilica.

Los rendimientos especificados en el articulo 700.3 del PG-3 deberan entenderse como las
siguientes dosificaciones minimas, referidas a superficies realmente pintadas:

- Pinturas: Ochocientos gramos por metro cuadrado (800 gr/m2).
- Esferitas: Quinientos gramos por metro cuadrado (500 gr/m2).

El valor del coeficiente W1 a que se refiere el articulo 278.5.3. del PG-3 no debera ser inferior a
siete y medio (7,5).

La retroreflexion a que se refieren los apartados 2 a) y b) de la O.C. 292/86 T se entendera
medida con un aparato cuyo angulo de incidencia sea igual a 13 décimas de grado sexagesimal
(1,3%). La medicion del valor inicial de la retroreflexion podré realizarse dentro de los quince (15)
dias siguientes a la ejecucién de la marca vial.
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El Contratista debera comunicar por escrito a la Administraciéon las proporciones minimas de
bioxido de titanio y de resinas que contengan la pintura que vaya a utilizar.

Cada uno de los recipientes a que se refiere el apartado 3 de la O.C. 292/85 T para envio de
muestras de pintura a los laboratorios oficiales debera llevar marcado el nombre y direccion del
fabricante de la pintura, y el peso del recipiente lleno y vacio.

700.6. MEDICION Y ABONO.

La medicion de las marcas viales longitudinales, se efectuara por metros realmente pintados en
obra, si lo ha sido de acuerdo con el Proyecto, no midiendo, por tanto los vanos. Su abono, que
comprende la preparacién de la superficie, replanteo, premarcaje, pintura, microesferas, proteccion
de las marcas durante el secado y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa
ejecucion, se realizara conforme a los precios incluidos en el Cuadro de Precios n® 1.

En los demas casos (flechas, isletas, simbolos, etc.), la medicion se efectuara por metros
cuadrados realmente pintados si lo ha sido de acuerdo con éste Proyecto, deducidos del plano
correspondiente y su abono por aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro n® 1, que
comprenden todas las operaciones y materiales necesarios para conseguir la correcta ejecucion de
la unidad, incluido su replanteo previo.

ARTICULO 702.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES DE UTILIZACION EN
SENALIZACION HORIZONTAL

702.1 DEFINICION

Se define como captafaro retrorreflectante aquel elemento de guia horizontal que refleja la luz
incidente por medio de retrorreflectores para advertir, guiar o informar a los usuarios de la
carretera.

A efectos de aplicacién de este articulo, se adoptan los términos y definiciones incluidos en las
normas UNE-EN 1463-1 y UNE-EN 1463-2.

702.2 TIPOS

Este articulo se refiere, exclusivamente, a los captafaros retrorreflectantes de caracter permanente

(P).
De esta manera tenemos, los de tipo vidrio (1), plastico (2) y plastico con una superficie resistente
a la abrasion (3).

702.3 MATERIALES

702.3.2 DIMENSIONES

Los captafaros disefiados para permanecer sobre la superficie de la carretera, sobresaldran una
altura perteneciente a alguna de las siguientes clases (norma UNE-EN 1463-1):
- Clase H1: hasta dieciocho milimetros (< 18 mm).

Pagina 65



00,
_—

— PROYECTO DE REFUERZO DE LA C.P. BA-157, VILLAR DEL REY (EX-214) A PUEBLA DE
DIPUTACION OBANDO (N-523)
pe BADAJOZ Documento N°3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. PPTP

- Clase H2: mas de dieciocho milimetros y hasta veinte milimetros (> 18 mm y <20 mm).
- Clase H3: mas de veinte milimetros y hasta veinticinco milimetros (> 20 mm y < 25 mm).
No se emplearan captafaros de clase HO (prestacion no determinada), por no estar destinados a
soportar la accion del trafico, salvo que asi se indique expresamente en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.
Una vez instalado el captafaro, las dimensiones maximas en planta de la parte expuesta a la
accion del trafico, en el sentido de la marcha, deberan quedar incluidas en alguna de las siguientes
clases (norma UNE-EN 1463-1):
- Clase HD1: doscientos cincuenta milimetros (250 mm) de largo por ciento noventa
milimetros (190 mm) de ancho.
- Clase HD2: trescientos veinte milimetros (320 mm) de largo por doscientos treinta
milimetros (230 mm) de ancho.
No se emplearan captafaros de clase HDO (prestacién no determinada), salvo que expresamente
lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

702.3.4 ACREDITACION DE LOS MATERIALES

En la fabricacion de captafaros retrorreflectantes se podra utilizar (excepto para el retrorreflector)
cualquier material (elastomérico, ceramico o metélico), siempre que cumpla con lo especificado en
este articulo y disponga del correspondiente marcado CE segun la norma UNE-EN 1463-1.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacién de
senales y carteles verticales de circulacién sera exigible, en cualquier circunstancia, al contratista
adjudicatario de las obras.

702.6 CONTROL DE CALIDAD

702.6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El control de calidad de las obras de instalacion de captafaros retrorreflectantes, incluira el de los
materiales suministrados a la obra, su puesta en obra y las caracteristicas de la unidad de obra
terminada durante el periodo de garantia.

702.6.2.3 TOMA DE MUESTRAS

Sobre el material suministrado a la obra el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones,
podra comprobar su calidad mediante ensayos a partir de la toma de muestras representativas de
todo el acopio, formada por captafaros retrorreflectantes seleccionados aleatoriamente de acuerdo
con los siguientes criterios:

- Se tomaran, al menos, tres (3) unidades de cada tipo de captafaro, con independencia del
tamano de la obra.

- En aquellas obras que requieran el empleo de mas de veinte mil (> 20 000) captafaros
retrorreflectantes, al menos tres (3) unidades por cada diez mil (10 000) captafaros, o
fraccion, del mismo tipo.

Se tomaran dos (2) muestras con los criterios anteriores dedicaAndose una de ellas a la realizacién
de ensayos y quedando la otra bajo la custodia del Director de las Obras, con el fin de poder
efectuar ensayos de contraste si fueran necesarios.
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Una vez confirmada su idoneidad, los captafaros retrorreflectantes tomados como muestra seran
devueltos al Contratista.

702.9 MEDICION Y ABONO

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijacion a la superficie del pavimento,
se abonardan por numero de unidades de cada tipo realmente colocadas, incluyendo las
operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion y premarcado.

La eliminacion de los captafaros retrorreflectantes existentes sobre el pavimento que indique el
proyecto, se abonaran por niumero de unidades realmente eliminadas.

Badajoz, octubre de 2023

EL INGENIERO TECNICO DE OBRAS PUBLICAS

Firmado digitalmente

DURAN MEDINA por DURAN MEDINA
MIGUEL ANGEL - DNI

MIGUEL ANGEL - 100w

DNI 07003847W Fecha: 2023.10.26
13:44:00 +02'00'

Fdo.: Miguel Angel Duran Medina
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RESUMEN DE MEDICIONES

Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)
RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

copiGo

CAPITULO 1 SANEO DE BLANDONES

U01CRL020

Act0010

E02CAD020

Act0010

E32BC010

Act0010
Act0010

E32CRC030

Act0010

E01QUI03

Act0010

E01QUI04

Act0010

E01QUI02

Act0010

m2 DEMOL. Y LEV. PAVIMENTO MBC
Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 4/10 cm. de

espesor, previo corte del aglomerado.

Superficie 1 40,00 40,00
. 40,00
m3 EXCAVACION EN ZANJA
Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno, con los medios
manuales y/o0 mecanicos y auxiliares que fuesen necesario de una
profundidad de unos 35/40 cms,corte de raices, pp. de escarificado y
compactacion del terrreno natural, entibacion y agotamiento si fuera
preciso, segun las secciones tipo completamente terminado.
1 40,000 0,350 14,000
14,00
m3 GRAVA-CEMENTO
Grava cemento para saneo de blandones en espesores de 35 cm., con
4% en peso de cemento, puesto en obra, extendido, compactado,
rasanteado. Incluso 5 cms como reposicion de la capa de aglomerado y
su posterior eliminacion para extendido de la capa de rodadura, y
extendido de plastico como separacion de capas y su retirada antes de
la ejecucién de la capa de rodadura.
Blandones 1 40,00 0,35 14,00
Incremento por ejecucion (5cms) 1 40,00 0,05 2,00
) 16,00
t EMULSION C60B3 CUR i
Riego de curado, con EMULSION C60B3, con una dotacién de 0,80
kg/m2., en capas de suelo-cemento y grava-cemento, totalmente
colocado.
0,01 40,00 0,10 0,04
0,04
t  MEZCLA BITUMINOSA AC16 surf S
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S en capa de rodadura, incluso
extendido, compactado y nivelado, con filler de aportacion, totalmente colocada,
excepto betun.
2,45 40,000 0,050 4,900
. . 4,90
t  BETUN ASFALTICO TIPO B50/70
Betun asfaltico B50/70 empleado en mezclas bituminosas en caliente.
0,05 4,900 0,245
. . 0,25
t EMULSION ASFALTICA C60B3 TER RIEGO DE ADHERENCIA
Emulsién asfaltica tipo C60B3 TER termoadherente empleada en riegos de
adherencia, incluso barrido previo y preparacion de la superficie para su correcta
aplicacién, totalmente colocada.
0,01 40,000 0,100 0,040
0,04
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RESUMEN DE MEDICIONES
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
CAPITULO 2 REFUERZO DEL FIRME
010.02 t RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER
Emulsién asfaltica tipo C60B3 Termoadherente, empleada en riegos de
adherencia, incluso barrido y preparacién de la superficie. con parte
proporcional de senalistas y gestion de residuos, con una dotaciéon de 500
g/m2.
Act0010 Zonas de refuerzo 0,1 3.300,00 5,00 0,01 16,50
. 16,50
010.03 t  M.B.C.TIPO AC16 surf D DESG.ANGELES<20
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D en capa de rodadura, para
saneo de blandones y capa de refuerzo en C.P. BA-157, con aridos con
desgaste de los Angeles < 20, fabricada y puesta en obra, extendido y
compactacion, incluso filler de aportacion, con transporte a cada uno de los
panos o zonas a reforzar. Incluye la preparacién de la calzada actual,
barrido, limpieza antes del riego de adherencia y parte proporcional de
sefalistas y gestion de residuos.
Act0010 A deducir betun -1 -1,00
Act0010 P.K.0+000 al 0+700 24 700,00 5,00 0,04 336,00
Act0010 P.K'5+500 al 5+600 24 100,00 5,00 0,04 48,00
Act0010 P.K. 6+700 al 6+750 24 50,00 5,00 0,04 24,00
Act0010 P.K.8+100 al 9+300 24 1.200,00 5,00 0,04 576,00
Act0010 P.K. 12+150 al 12+900 24 750,00 5,00 0,04 360,00
Act0010 P.K. 13+500 al 13+600 24 100,00 5,00 0,04 48,00
Act0010 P.K. 14+300 al 14+500 24 200,00 5,00 0,04 96,00
Act0010 P.K. 15+400 al 15+600 24 200,00 5,00 0,04 96,00
1.583,00
010.04 t  BETUN 50/70
Betun asfaltico B 50/70, empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas
en caliente, puesto a pie de planta y posterior traslado junto con mezcla a
obra.
Act0010 Tronco calzada y blandones 1 1.584,00 0,05 79,20
79,20
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RESUMEN DE MEDICIONES

Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

CAPITULO 4 SENALIZACION, DEFENSAS Y BALIZAMIENTO

E03QUI01 m. MARCA VIAL P. ACRILICA a=10 cm i/ PREMARCAJE
Marca vial reflexiva , con pintura acrilica de 10 cm. de ancho, realmente pintada,
incluso premarcaje.

Act0010 Zonas de refuerzo 1 3.500,000 3.500,000

3.500,00
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RESUMEN DE MEDICIONES
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

coDpIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
CAPITULO 5 SEGURIDAD Y SALUD
E38PIC140 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo,
(amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
ACT0010 Operarios 8 8,00
. 8,00
E38ES010 ud SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE
Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode
tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacién y desmontaje. s/ R.D.
485/97.
ACT0010 Desvios alterativos 8 8,00
. 8,00
E38ES030 ud SENAL CIRCULAR I/SOPORTE
Sefal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte
metalico de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-100/40, colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
ACTO0010 desvios alternativos 8 8,00
. 8,00
E01 h  SENALISTA
Personal como sefialista para control de trafico alternativo dyurante
la ejecucién de las obras.
Act0010 Desvios provisionales 1 4,00 8,00 32,00
32,00
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RESUMEN DE MEDICIONES
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
CAPITULO6 GESTION DE RESIDUOS
04.01 m3 Clasificacion de residuos residuos nivel 1

Clasificacion de residuos para su valorizacién

Act0010 Material para clasificacion nivel 1 1 20,00 1,00 20,00
20,00

04.02 m3 Clasificacion de residuos nivel 2

Act0010 nivel 2 1 12,00 12,00
12,00

04.04 m3 Carga y transporte de residuos de naturaleza no petrea

Carga y transporte de residuos de naturaleza no pétrea y retirada a
vertedero autorizado.

Act0010 Materiales nivel 2 1 12,00 12,00

12,00
04.05 m3 Cargay transporte de residuos de naturaleza petrea
Carga y transporte de residuos de naturaleza pétrea y retirada a
vertedero autorizado.

Act0010 Materiales nivel 1 1 20,00 20,00

20,00
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CUADRO DE PRECIOS 1
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO1 SANEO DE BLANDONES
U01CRL020 m2  DEMOL.Y LEV. PAVIMENTO MBC 2,46
Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 4/10 cm. de
espesor, previo corte del aglomerado.
. DOS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
E02CADO020 m3  EXCAVACION EN ZANJA 8,52
Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno, con los medios
manuales y/o mecanicos y auxiliares que fuesen necesario de una
profundidad de unos 35/40 cms,corte de raices, pp. de escarificado y
compactacion del terrreno natural, entibacion y agotamiento si fuera
preciso, segun las secciones tipo completamente terminado.
OCHO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
E32BC010 m3  GRAVA-CEMENTO 57,72
Grava cemento para saneo de blandones en espesores de 35 cm.,
con 4% en peso de cemento, puesto en obra, extendido,
compactado, rasanteado. Incluso 5 cms como reposicion de la capa
de aglomerado y su posterior eliminacién para extendido de la capa
de rodadura, y extendido de plastico como separacién de capas y su
retirada antes de la ejecucion de la capa de rodadura.
CINCUENTA 'Y SIETE EUROS con SETENTA'Y DOS
, CENTIMOS
E32CRC030 t EMULSION C60B3 CUR i 591,74
Riego de curado, con EMULSION C60B3, con una dotacién de 0,80
kg/m2., en capas de suelo-cemento y grava-cemento, totalmente
colocado.
QUINIENTOS NOVENTA'Y UN EUROS con SETENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
E01QUI03 t MEZCLA BITUMINOSA AC16 surf S 24,58
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S en capa de rodadura, incluso
extendido, compactado y nivelado, con filler de aportacion, totalmente
colocada, excepto betun.
VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
] ] CENTIMOS
E01QUI04 t BETUN ASFALTICO TIPO B50/70 638,60
Betun asfaltico B50/70 empleado en mezclas bituminosas en caliente.
SEISCIENTOS TREINTA'Y OCHO EUROS con
. . SESENTA CENTIMOS
E01QUI02 t EMULSION ASFALTICA C60B3 TER RIEGO DE ADHERENCIA 604,35

Emulsién asfaltica tipo C60B3 TER termoadherente empleada en riegos de
adherencia, incluso barrido previo y preparacion de la superficie para su
correcta aplicacion, totalmente colocada.

SEISCIENTOS CUATRO EUROS con TREINTA'Y
CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO2 REFUERZO DEL FIRME
010.02 t RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER 626,00
Emulsién asfaltica tipo C60B3 Termoadherente, empleada en riegos de
adherencia, incluso barrido y preparacién de la superficie. con parte
proporcional de sefalistas y gestion de residuos, con una dotacion de
500 g/m2.
) SEISCIENTOS VEINTISEIS EUROS
010.03 t M.B.C. TIPO AC16 surf D DESG.ANGELES<20 24,58
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D en capa de rodadura,
para saneo de blandones y capa de refuerzo en C.P. BA-157, con aridos
con desgaste de los Angeles < 20, fabricada y puesta en obra, extendido
y compactacion, incluso filler de aportacion, con transporte a cada uno
de los pafos o zonas a reforzar. Incluye la preparacion de la calzada
actual, barrido, limpieza antes del riego de adherencia y parte
proporcional de sefalistas y gestion de residuos.
VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA'Y OCHO
CENTIMOS
010.04 t BETUN 50/70 638,60

Betln asfaltico B 50/70, empleado en la fabricacién de mezclas
bituminosas en caliente, puesto a pie de planta y posterior traslado
junto con mezcla a obra.

SEISCIENTOS TREINTA'Y OCHO EUROS con
SESENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO4  SENALIZACION, DEFENSAS Y BALIZAMIENTO
E03QUI01 m.  MARCA VIAL P. ACRILICA a=10 cm i/ PREMARCAJE 0,38

Marca vial reflexiva , con pintura acrilica de 10 cm. de ancho, realmente
pintada, incluso premarcaje.

CERO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

18 octubre 2023 3



CUADRO DE PRECIOS 1
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO5 SEGURIDAD Y SALUD
E38PIC140 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD 6,86
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo,
(amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
i SEIS EUROS con OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS
E38ES010 ud  SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE 13,44
Sefal de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode
tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacién y desmontaje. s/
R.D. 485/97.
i TRECE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
E38ES030 ud  SENAL CIRCULAR I/SOPORTE 16,26
Senal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte
metdlico de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-100/40, colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
) DIECISEIS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
EO01 h SENALISTA 15,22
Personal como sefalista para control de trafico alternativo
dyurante la ejecucién de las obras.
QUINCE EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
18 octubre 2023 4



CUADRO DE PRECIOS 1
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO6 GESTION DE RESIDUOS
04.01 m3  Clasificacion de residuos residuos nivel 1 15,14
Clasificacion de residuos para su valorizacién
QUINCE EUROS con CATORCE CENTIMOS
04.02 m3  Clasificacion de residuos nivel 2 . 6,18
SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
04.04 m3  Cargay transporte de residuos de naturaleza no petrea 6,18
Carga y transporte de residuos de naturaleza no pétrea y
retirada a vertedero autorizado.
SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
04.05 m3  Cargay transporte de residuos de naturaleza petrea 6,18
Carga y transporte de residuos de naturaleza pétrea y retirada
a vertedero autorizado.
SEIS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
El Ingeniero Técnico de Obras Publicas
DURAN MEDINA f77ste 9t
MIGUEL ANGEL EIIIGUELANGEL—DNI
-DNI 07003847W
07003847W  1Sn 000"
Fdo. Miguel Angel Duran Medina
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g PROYECTO DE REFUERZO DE LA C.P. BA-157. VILLAR DEL
DIPUTACION REY (EX214) A PUEBLA DE OBANDO (N-523)
pE BADAJOZ

4.2.2.- CUADRO DE PRECIOS N° 2



CUADRO DE PRECIOS 2
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO1 SANEO DE BLANDONES
U01CRL020 m2  DEMOL.Y LEV. PAVIMENTO MBC
Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 4/10 cm. de
espesor, previo corte del aglomerado.
Mano de obra 0,31
MaQUINAMA ...vevvveereeeeeesesisse e 2,08
Suma la partida........cocveueeeeeneeneereieenere e 2,39
Costes indireCtos .........oceeeerneeneereunes 3,00% 0,07
) TOTAL PARTIDA 2,46
E02CAD020 m3  EXCAVACION EN ZANJA
Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno, con los medios
manuales y/o mecanicos y auxiliares que fuesen necesario de una
profundidad de unos 35/40 cms,corte de raices, pp. de escarificado y
compactacion del terrreno natural, entibacion y agotamiento si fuera
preciso, segun las secciones tipo completamente terminado.
Mano de 0bra. ... 0,08
MaQUINAMA ...vovvveirriieeesiesissee e 8,19
Suma la partida.........ocveueeeneeneereieeee e 8,27
Costes iNdIreCtos .........vvveveereeceennens 3,00% 0,25
TOTAL PARTIDA 8,52
E32BC010 m3  GRAVA-CEMENTO
Grava cemento para saneo de blandones en espesores de 35 cm.,
con 4% en peso de cemento, puesto en obra, extendido,
compactado, rasanteado. Incluso 5 cms como reposicion de la capa
de aglomerado y su posterior eliminacién para extendido de la capa
de rodadura, y extendido de plastico como separacién de capas y su
retirada antes de la ejecucion de la capa de rodadura.
Mano de 0bra. ... 0,38
Maquinaria..........ccceeereennes 5,66
Resto de obra y materiales...........cccoocvevreerrinieneen. 50,00
Suma la partida........ccveeernrereieresnseesenens 56,04
Costes indireCtos ........oceeeereneereereines 3,00% 1,68
. TOTAL PARTIDA 57,72
E32CRC030 t EMULSION C60B3 CUR i
Riego de curado, con EMULSION C60B3, con una dotacién de 0,80
kg/m2., en capas de suelo-cemento y grava-cemento, totalmente
colocado.
MaQUINAMA ...vecvvveivreieeesesissise e 4,50
Resto de obra y materiales............ccoocovevreirrinieneen. 570,00
Suma la partida........ccveeernrneeiesesneeesenens 574,50
Costes iNdIreCtos .........vvvereereereennens 3,00% 17,24
TOTAL PARTIDA 591,74
E01QUI03 t MEZCLA BITUMINOSA AC16 surf S
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S en capa de rodadura, incluso
extendido, compactado y nivelado, con filler de aportacion, totalmente
colocada, excepto betun.
Mano de 0bra. ..o 0,76
Maquinaria........cc.ceverrvens 10,45
Resto de obra y materiales............ccoocovevreirrinienen. 12,65
Suma la partida........ccveeernrneeieresse e 23,86
Costes indirectos .. 3,00% 0,72
! . TOTAL PARTIDA 24,58
E01QUI04 t BETUN ASFALTICO TIPO B50/70

Betln asfaltico B50/70 empleado en mezclas bituminosas en caliente.
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CUADRO DE PRECIOS 2
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
Resto de obra y materiales..........c.ccoeerevererirniine 620,00
Suma la Partida. ..o 620,00
Costes indirectos 3,00% 18,60
) ) TOTAL PARTIDA 638,60
E01QUI02 t EMULSION ASFALTICA C60B3 TER RIEGO DE ADHERENCIA
Emulsion asfaltica tipo C60B3 TER termoadherente empleada en riegos de
adherencia, incluso barrido previo y preparacion de la superficie para su
correcta aplicacion, totalmente colocada.
Mano de 0bra.........cocvueeeneenireeee e 3,76
Maquinaria 12,99
Resto de obra y materiales..........c.ccouererrerrniin 570,00
Suma la Partida.........ocveueeeneeneereieeeee e 586,75
Costes iNdIreCtos .........cvvereereereennens 3,00% 17,60
TOTAL PARTIDA 604,35

18 octubre 2023 2



CUADRO DE PRECIOS 2

Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO2 REFUERZO DEL FIRME
010.02 t RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER
Emulsién asfaltica tipo C60B3 Termoadherente, empleada en riegos de
adherencia, incluso barrido y preparacién de la superficie. con parte
proporcional de sefalistas y gestion de residuos, con una dotacion de
500 g/m2.
Mano de 0bra.........cocvueeeiniinereceee e 7,39
MaQUINAMA ... 20,38
Resto de obra y materiales..........c.ccouererrerrniin 580,00
Suma [ Partida. ..o 607,77
Costes indireCtos .........oceeeerneereereenes 3,00% 18,23
) TOTAL PARTIDA 626,00
010.03 t M.B.C. TIPO AC16 surf D DESG.ANGELES<20
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D en capa de rodadura,
para saneo de blandones y capa de refuerzo en C.P. BA-157, con aridos
con desgaste de los Angeles < 20, fabricada y puesta en obra, extendido
y compactacion, incluso filler de aportacion, con transporte a cada uno
de los pafos o zonas a reforzar. Incluye la preparacion de la calzada
actual, barrido, limpieza antes del riego de adherencia y parte
proporcional de sefalistas y gestion de residuos.
Mano de 0bra.........cocvueeenienireieeeeeeeeeene 0,76
Maquinaria 10,45
Resto de obra y materiales..........c.cccouerererererniin 12,65
Suma la Partida. ..o 23,86
Costes indireCtos .........oceeeeeeneereereunes 3,00% 0,72
TOTAL PARTIDA 24,58
010.04 t BETUN 50/70
Betun asfaltico B 50/70, empleado en la fabricacién de mezclas
bituminosas en caliente, puesto a pie de planta y posterior traslado
junto con mezcla a obra.
Resto de obra y materiales..........c.ccovererrerrniin 620,00
Suma la Partida. ..o 620,00
Costes indireCtos .........oceeeeeneeneereunes 3,00% 18,60
TOTAL PARTIDA 638,60
18 octubre 2023 3



CUADRO DE PRECIOS 2
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO4 SENALIZACION, DEFENSAS Y BALIZAMIENTO
E03QUI01 m.  MARCA VIAL P. ACRILICA a=10 cm i/ PREMARCAJE
Marca vial reflexiva , con pintura acrilica de 10 cm. de ancho, realmente
pintada, incluso premarcaje.
Mano de obra.... 0,03
Maquinaria........ccceverevrenns 0,11
Resto de obra y materiales..........c.ccoverevrerirniinne 0,23
Suma la Partida. ..o 0,37
Costes iNdIrectos ..........oveveveerreveeennes 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA 0,38
18 octubre 2023 4



CUADRO DE PRECIOS 2
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CcODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO5 SEGURIDAD Y SALUD
E38PIC140 ud  PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD

Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo,
(amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

Resto de obra y materiales..........c.ccouererererirnrin 6,66
Suma la partida.........oveueeeeeneeneereieinene e 6,66
Costes iNdirectos ..........coevevverereveeeenns 3,00% 0,20
TOTAL PARTIDA 6,86

E38ES010 ud SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE
Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode
tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacién y desmontaje. s/

R.D. 485/97.
Mano de 0bra.........cociueeenienreieeeee e 1,43
Resto de obra y materiales............ccooovevreenrinieneen. 11,62
Suma la partida........ccveeernreeeieresssessenens 13,05
Costes indireCtos .........oceeeeeereereereines 3,00% 0,39
. TOTAL PARTIDA 13,44
E38ES030 ud SENAL CIRCULAR I/SOPORTE

Sefal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte
metalico de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-100/40, colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Mano de 0bra..........ccvererirreeeis 0,74
Resto de obra y materiales..........c.ccouereirerirniin 15,05
Suma la partida.........ocveueeeeeneeneereieenese e 15,79
Costes indirectos 3,00% 0,47
) TOTAL PARTIDA 16,26
EO01 h SENALISTA
Personal como sefialista para control de trafico alternativo
dyurante la ejecucién de las obras.
Suma la partida........ccveeernreeeieresseeesenenns 14,78
Costes indirectos 3,00% 0,44
TOTAL PARTIDA 15,22

18 octubre 2023 5



CUADRO DE PRECIOS 2
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

copiGo UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO6 GESTION DE RESIDUOS
04.01 m3  Clasificacion de residuos residuos nivel 1

Clasificacion de residuos para su valorizacién

Suma la partida.........oveueeeeneeneereieeese e 14,70
Costes iNdIreCtos .........vvveveereereeenens 3,00% 0,44
TOTAL PARTIDA 15,14
04.02 m3  Clasificacion de residuos nivel 2
Suma la partida........ccveeernrneeieresssessenens 6,00
Costes indirectos 3,00% 0,18
TOTAL PARTIDA 6,18
04.04 m3  Cargay transporte de residuos de naturaleza no petrea
Carga y transporte de residuos de naturaleza no pétrea y
retirada a vertedero autorizado.
Suma la partida.........ocveueeeeeneeneeneieeee e 6,00
Costes iNdIrectos .........vvveveereeeeeenens 3,00% 0,18
TOTAL PARTIDA 6,18
04.05 m3  Cargay transporte de residuos de naturaleza petrea
Carga y transporte de residuos de naturaleza pétrea y retirada
a vertedero autorizado.
Suma la partida........ocveueeeeeneeneereieeeere e 6,00
Costes indireCtos .........oceeeeneereereunns 3,00% 0,18
TOTAL PARTIDA 6,18

El Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Firmado digitalmente por
DURAN MEDINA DURAN MEDINA MIGUEL

MIGUEL ANGEL - ANGEL - DNI 07003847W
Fecha: 2023.10.26

DNI'07003847W 13,450 10200

Fdo. Miguel Angel Duran Medina
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g PROYECTO DE REFUERZO DE LA C.P. BA-157. VILLAR DEL
DIPUTACION REY (EX214) A PUEBLA DE OBANDO (N-523)
pE BADAJOZ

4.5.- PRESUPUESTO GENERAL



g PROYECTO DE REFUERZO DE LA C.P. BA-157. VILLAR DEL
DIPUTACION REY (EX214) A PUEBLA DE OBANDO (N-523)
pE BADAJOZ

4.3.- PRESUPUESTO PARCIAL



PRESUPUESTO Y MEDICIONES POR CAPITULOS
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO1 SANEO DE BLANDONES
U01CRL020 m2 DEMOL. Y LEV. PAVIMENTO MBC
Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 4/10 cm. de
espesor, previo corte del aglomerado.
Act0010 Superficie 1 40,00 40,00
) 40,00 2,46 98,40
E02CAD020 m3 EXCAVACION EN ZANJA
Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno, con los medios
manuales y/o mecanicos y auxiliares que fuesen necesario de una
profundidad de unos 35/40 cms,corte de raices, pp. de escarificado y
compactacion del terrreno natural, entibacion y agotamiento si fuera
preciso, segun las secciones tipo completamente terminado.
Act0010 1 40,000 0,350 14,000
14,00 8,52 119,28
E32BC010 m3 GRAVA-CEMENTO
Grava cemento para saneo de blandones en espesores de 35 cm., con
4% en peso de cemento, puesto en obra, extendido, compactado,
rasanteado. Incluso 5 cms como reposicion de la capa de aglomerado y
su posterior eliminacién para extendido de la capa de rodadura, y
extendido de plastico como separacion de capas y su retirada antes de
la ejecucién de la capa de rodadura.
Act0010 Blandones 1 40,00 0,35 14,00
Act0010 Incremento por ejecucion (5cms) 1 40,00 0,05 2,00
] 16,00 57,72 923,52
E32CRC030 t  EMULSION C60B3 CUR )
Riego de curado, con EMULSION C60B3, con una dotacién de 0,80
kg/m2., en capas de suelo-cemento y grava-cemento, totalmente
colocado.
Act0010 0,01 40,00 0,10 0,04
0,04 591,74 23,67
E01QUI03 t  MEZCLA BITUMINOSA AC16 surf S
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S en capa de rodadura, incluso
extendido, compactado y nivelado, con filler de aportacion, totalmente colocada,
excepto betun.
Act0010 2,45 40,000 0,050 4,900
! ) 4,90 2458 120,44
E01QUI04 t BETUN ASFALTICO TIPO B50/70
Betln asfaltico B50/70 empleado en mezclas bituminosas en caliente.
Act0010 0,05 4,900 0,245
, ] 0,25 638,60 159,65
E01QUI02 t EMULSION ASFALTICA C60B3 TER RIEGO DE ADHERENCIA
Emulsién asfaltica tipo C60B3 TER termoadherente empleada en riegos de
adherencia, incluso barrido previo y preparacion de la superficie para su correcta
aplicacién, totalmente colocada.
Act0010 0,01 40,000 0,100 0,040
0,04 604,35 2417
TOTAL CAPITULO 1. sssssss e s s ssssssssssssssesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 1.469,13
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES POR CAPITULOS
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 REFUERZO DEL FIRME
010.02 t RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER
Emulsién asfaltica tipo C60B3 Termoadherente, empleada en riegos de
adherencia, incluso barrido y preparacién de la superficie. con parte
proporcional de senalistas y gestion de residuos, con una dotaciéon de 500
g/m2.
Act0010 Zonas de refuerzo 0,1 3.300,00 5,00 0,01 16,50
. 16,50 626,00 10.329,00
010.03 t  M.B.C.TIPO AC16 surf D DESG.ANGELES<20
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D en capa de rodadura, para
saneo de blandones y capa de refuerzo en C.P. BA-157, con aridos con
desgaste de los Angeles < 20, fabricada y puesta en obra, extendido y
compactacion, incluso filler de aportacion, con transporte a cada uno de los
panos o zonas a reforzar. Incluye la preparacién de la calzada actual,
barrido, limpieza antes del riego de adherencia y parte proporcional de
sefalistas y gestion de residuos.
Act0010 A deducir betun -1 -1,00
Act0010 P.K.0+000 al 0+700 24 700,00 5,00 0,04 336,00
Act0010 P.K'5+500 al 5+600 24 100,00 5,00 0,04 48,00
Act0010 P.K. 6+700 al 6+750 24 50,00 5,00 0,04 24,00
Act0010 P.K.8+100 al 9+300 24 1.200,00 5,00 0,04 576,00
Act0010 P.K. 12+150 al 12+900 24 750,00 5,00 0,04 360,00
Act0010 P.K. 13+500 al 13+600 24 100,00 5,00 0,04 48,00
Act0010 P.K. 14+300 al 14+500 24 200,00 5,00 0,04 96,00
Act0010 P.K. 15+400 al 15+600 24 200,00 5,00 0,04 96,00
1.583,00 24,58 38.910,14
010.04 t  BETUN 50/70
Betun asfaltico B 50/70, empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas
en caliente, puesto a pie de planta y posterior traslado junto con mezcla a
obra.
Act0010 Tronco calzada y blandones 1 1.584,00 0,05 79,20
79,20 638,60 50.577,12
TOTAL CAPITULOQ 2......oriiccrrecsrsessssssessss s sssss e ssssssssssesssesssssssssssssesssasssesssssssssssssesssnsssanes 99.816,26
18 octubre 2023 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES POR CAPITULOS

Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 4 SENALIZACION, DEFENSAS Y BALIZAMIENTO

E03QUI01 m. MARCA VIAL P. ACRILICA a=10 cm i/ PREMARCAJE
Marca vial reflexiva , con pintura acrilica de 10 cm. de ancho, realmente pintada,
incluso premarcaje.

Act0010 Zonas de refuerzo 1 3.500,000 3.500,000

3.500,00 0,38 1.330,00

TOTAL CAPITULO 4.t s ssssss s ssssssssssssssssssssssssssns 1.330,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES POR CAPITULOS
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 5 SEGURIDAD Y SALUD
E38PIC140 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo,
(amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
ACT0010 Operarios 8 8,00
} 8,00 6,86 54,88
E38ES010 ud SENAL TRIANGULAR I/SOPORTE
Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode
tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacién y desmontaje. s/ R.D.
485/97.
ACTO0010 Desvios alterativos 8 8,00
i 8,00 13,44 107,52
E38ES030 ud SENAL CIRCULAR I/SOPORTE
Sefal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con soporte
metalico de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-100/40, colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
ACT0010 desvios alternativos 8 8,00
} 8,00 16,26 130,08
EO01 h  SENALISTA
Personal como sefialista para control de trafico alternativo dyurante
la ejecucién de las obras.
Act0010 Desvios provisionales 1 4,00 8,00 32,00
32,00 15,22 487,04
TOTAL CAPITULOQ 5. ssssse s ssssesesessssss s ssssssssssssssssssssnsnes 779,52
18 octubre 2023 4



PRESUPUESTO Y MEDICIONES POR CAPITULOS
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS
04.01 m3 Clasificacion de residuos residuos nivel 1
Clasificacion de residuos para su valorizacién
Act0010 Material para clasificacion nivel 1 1 20,00 1,00 20,00
20,00 15,14 302,80
04.02 m3 Clasificacion de residuos nivel 2
Act0010 nivel 2 1 12,00 12,00
12,00 6,18 74,16
04.04 m3 Carga y transporte de residuos de naturaleza no petrea
Carga y transporte de residuos de naturaleza no pétrea y retirada a
vertedero autorizado.
Act0010 Materiales nivel 2 1 12,00 12,00
12,00 6,18 74,16
04.05 m3 Cargay transporte de residuos de naturaleza petrea
Carga y transporte de residuos de naturaleza pétrea y retirada a
vertedero autorizado.
Act0010 Materiales nivel 1 1 20,00 20,00
20,00 6,18 123,60
TOTAL CAPITULO ... ssess s s s sssssssssssssssens 574,72
0 2 103.969,63
18 octubre 2023 5



g PROYECTO DE REFUERZO DE LA C.P. BA-157. VILLAR DEL
DIPUTACION REY (EX214) A PUEBLA DE OBANDO (N-523)
pE BADAJOZ

4.4.- RESUMEN DE PRESUPUESTO



RESUMEN DE PRESUPUESTO
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
CAPITULO 1 SANEO DE BLANDONES.... 146913 141
CAPITULO 2 REFUERZO DEL FIRME.........coocoruerreesssneeessssssesssessssesssssssssesssssssssss s sesssses s ess s sssss s ssssssssssessssssessssssssssssesssnns 99.816,26 96,01
CAPITULO 4 SENALIZACION, DEFENSAS Y BALIZAMIENTO........oooooooeevveesseeesseessssnsssessssssssssessssssssssessssssssssssssssssssesssssnsssoe 1.33000 1,28
CAPITULO 5 SEGURIDAD Y SALUD ....cvvvtriaeeeeesssseesessssesssessssesesessssssessssssssss s ess et 77952 0,75
CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS........coooossovvesreessssssssessssssssssssssssssssessssssssssessssssssseessassssssessssssssssessssssssssssssssssssesssssssssoe 57472 0,55
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 103.969,63
13,00 % Gastos generales....... 13.516,05
6,00 % Beneficio industrial ... 6.238,18
SUMA...oieiri e 19.754,23
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 123.723,86
21% IVA oo 25.982,01
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 149.705,87
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de  CIENTO CUARENTAY NUEVE MIL SETECIENTOS CINCO EUROS
con OCHENTAYY SIETE CENTIMOS
En Badajoz a 16 de octubre de 2023
El Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Autor del Proyecto
DURAN Firmado
digital
MEDINA  SSTSEY
MIGUEL MIGUEL ANGEL -
DNI W
ANGEL - DNI Fech()atggzifo.%
07003847W  13:45:49 +0200'
Fdo. Miguel Angel Duran Medina
16 octubre 2023 1



RESUMEN DE PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINSTRACION
Refuerzo de la C.P. BA-157. Villar del Rey (EX214) a Puebla de Obando (N523)

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
CAPITULO 1 SANEO DE BLANDONES.... 146913 141
CAPITULO 2 REFUERZO DEL FIRME.........coocoruerreesssneeessssssesssessssesssssssssesssssssssss s sesssses s ess s sssss s ssssssssssessssssessssssssssssesssnns 99.816,26 96,01
CAPITULO 4 SENALIZACION, DEFENSAS Y BALIZAMIENTO........oooooooeevveesseeesseessssnsssessssssssssessssssssssessssssssssssssssssssesssssnsssoe 1.33000 1,28
CAPITULO 5 SEGURIDAD Y SALUD ....cvvvtriaeeeeesssseesessssesssessssesesessssssessssssssss s ess et 77952 0,75
CAPITULO 6 GESTION DE RESIDUOS........coooossovvesreessssssssessssssssssssssssssssessssssssssessssssssseessassssssessssssssssessssssssssssssssssssesssssssssoe 57472 0,55
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 103.969,63
13,00 % Gastos generales....... 13.516,05
6,00 % Beneficio industrial .... 6.238,18
IS 10111 PN 19.754,23
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 123.723,86
21% IVA oo 25.982,01
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 149.705,87
Coordinador de seguridad y salud 1.000,00
21%IVA 210,00
TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 150.915,87
Asciende el presupuesto para conocimiento de la Administracién a la expresada cantidad de  CIENTO CINCUENTA MIL
NOVECIENTOS QUINCE EUROS con OCHENTAY SIETE CENTIMOS
En Badajoz a 16 de octubre de 2023
El Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Autor del Proyecto
DURAN Firmado
digitalmen r
MEDINA 53RN itoia
MIGUEL MIGUEL ANGEL -
ANGEL - DNI- 20 0s
07003847W  13:46:13 +02'00'
Fdo. Miguel Angel Duran Medina
16 octubre 2023 1
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TITULO
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(N-523)

DIPUTACION BADAJOZ
OBRA CIVIL

ENTIDAD

LOCALIDAD| VILLAR DEL REY

| FECHA PRO| |
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Tecnico redactor
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RESUMEN DE FIRMAS DEL DOCUMENTO

FECHA SUPERVpL-0ct-23

Firmado digitalmente
DURAN MEDINA por DURAN MEDINA

MIGUEL ANGEL miGUEL ANGEL - DNI

-DNI 07003847W

07003847W  foopen e

Redactor 1 Redactor 2 Director de Proyecto
LOZANO Firmado digitalmente por
CASCON LOZANO CASCON

GERMAN - DNI 09208438C

GERMAN - DNI  Fecha: 2023.10.31 10:36:50

09208438C roroo

Tec. Supervisor 1

Tec. Supervisor 2

Tecnico Supervisor 3

AREA DE FOMENTO

OFICINA DE SUPERVISION

VISADO

Servicio de Proyectos y Obras

Firmado digitalmente por BENITO ROMAN
B E N ITO RO MAN GERVASIO - DNI 44776406
Nombre de reconocimiento (DN): ¢=ES,
0=DIPUTACION DE BADAJOZ, 0u=CERTIFICADO
G E RVAS I O ELECTRONICO DE EMPLEADO PUBLICO, 0u=AREA
- DE FOMENTO, 0u=12328,
serialNumber=IDCES-44776406Y, sn=BENITO
ROMAN, givenName=GERVASIO, cn=BENITO
DN | 44776406Y ROMAN GERVASIO - DNI 44776406Y

Fecha: 2023.11.02 07:28:42 +01'00"

Oficina de Supervision

Jefe Servicio Infraestructuras

NOTA: Firmar digitalmente , validando las firmas, SIN bloquear el documento.
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