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1. PROMOTOR Y MUNICIPIO

El promotor del presente estudio es la Diputacion de Badajoz.
Los datos del Ayuntamiento de CALZADILLA DE LOS BARROS son los siguientes:

Nombre: Excmo. Ayuntamiento de CALZADILLA DE LOS BARROS
CIF: P0602700G

Domicilio: Plaza Espana, 1, 06249 Calzadilla de los Barros, Badajoz
Datos de contacto: 924 58 47 45

Persona de contacto: ANTONIO GALVAN PORRAS

0O O 0O O O

2. ANTECEDENTES

Seredacta el presente estudio energético con objeto de obtener una IDAE clara
sobre situacién energética actual del alumbrado puUblico exterior del municipio,
y por otro lado, disponer de un documento base para acogerse a la
convocatoria de ayudas en actuaciones globales de eficiencia y energia
renovables, reguladas por el Real Decreto 616/2017, de 16 de junio, por el que
se regula la concesidn directa de subvenciones a proyectos singulares de
entidades locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en
el marco del Programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020, en
concreto, Objetivo Especifico OE 431: “Eficiencia energética en la edificacion y
en las Infraestructuras y servicios PuUblicos”, Medida é: Renovacidén de las
instalaciones de alumbrado, iluminacién y senalizaciéon exterior.

En linea a esta situacidon que presentan muchos de los municipios, nace el
Programa Operativo para un Crecimiento Sostenible (POCS). Es su estrategia
2014-2020, se encuentran la reduccién de las emisiones de gases de efecto
invernadero, el aumento de las fuentes de energias renovables en su consumo
final, y el aumento de la eficiencia energética.

3. OBJETO Y ALCANCE

Como objetivos principales de las actuaciones en materia de alumbrado
pUblico se puede senalar los siguientes:

- Mejorar la eficiencia y el ahorro energético de estas instalaciones.
- Adecuar y adaptar estas instalaciones a la normativa vigente.
- Limitar el resplandor luminoso y su contaminacion luminica.
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Como objetivos principales de las actuaciones en materia de dependencias
municipales, se puede senalar los siguientes:

- Mejorar la eficiencia y el ahorro energético de estas dependencias.

- Adecuar y adaptar estas instalaciones a la normativa vigente.

- Estudiar la posibilidad de introduccién de las energias renovables en las
citadas dependencias.

Con la informacidén que se recoge sobre |las caracteristicas energéticas de las
instalaciones y conjuntamente con los datos de campo, se elabora un informe
en el gue se estudian y proponen soluciones técnicas, posibles medidas para
reducir los consumos energeticos y tecnologias para mejorar la gestion
energética de las instalaciones. Las propuestas siempre son objeto de una
evaluacién técnico-econdmica, lo que facilita la toma de decisiones y ayuda a
priorizar las inversiones.

4. REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

En relacién a las instalaciones de alumbrado puUblico, se han tomado en
consideracién, con cardcter obligatorio, las siguientes normas vy
recomendaciones:

« Orden de 04/06/1984, CONSTRUCCION. Norma Tecnoldgica de la
Edificaciéon NTE-IER "Instalaciones de Electricidad. Red Exterior". Organo
emisor: Ministerio Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 19/06/1984

* Real Decreto 2642/1985 de 18/12/1985, INDUSTRIAS EN GENERAL.
Especificaciones técnicas de los candelabros metdlicos (bdculos y
columnas de alumbrado exterior y sefalizaciéon de trdfico) y su
homologacién Organo emisor: Ministerio Industria y Energia. BOE
24/01/1986

« Orden de 16/05/1989, INDUSTRIAS EN GENERAL. Modifica el anexo del
Real Decreto 2642/1985, de 18-12-1985, sobre especificaciones técnicas
de los candelabros metdlicos (bdculos y columnas de alumbrado
exterior y sefalizacion de fréfico) y su homologacion Organo emisor:
Ministerio Industria y Energia. BOE 15/07/1989

» Real Decreto 401/1989 de 14/04/1989, SIDEROMETALURGIA. Modifica
Real Decreto 2642/1985, de 18-12-1985, sobre sujecidon a
especificaciones técnicas y homologacién de los candelabros
metdlicos (bdculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de
trafico). Organo emisor: Ministerio Industria y Energia. BOE 26/04/1989

+ Ordende 12/06/1989, SIDEROMETALURGIA. Establece la certificacion de
conformidad a normas como alternativa a la homologacién de los
candelabros metdlicos (bdculos y columnas de alumbrado exterior y
sefalizacion de tréfico). Organo emisor: Ministerio Industria y Energia.
BOE 07/07/1989
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Resolucién de 25/10/2005, de la Direccidén General de Industria, Energia
y Minas, por la que se regula el periodo transitorio sobre la entrada en
vigor de las normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad,
de Endesa Distribucion S.L.U. en el dmbito de esta Comunidad
Auténoma Organo emisor: Conserjeria de Innovacién, ciencia vy
empresa. BOJA 22/11/2005

Real Decreto 842/2002: Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon
(REBT) y en especial su ITCBTO? (Alumbrado exterior).

Real Decreto 1955/2000 de 01/12/2000, ELECTRICIDAD. Regula las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.
Organo emisor: Ministerio Economia. BOE 27/12/2000

Real Decreto 1890/2008: Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-0O1 a EA-O7.

UNE-EN 60598-2-3:2003: Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares.
Secciéon 3: Luminarias para alumbrado publico.

Recomendaciones internacionales:
Vocabulario internacional de iluminacidén. Publicacién CIE 17.4: 1987

Modelo Analitico para la Descripcion de la Influencia de los Pardmetros
de Alumbrado en las Prestaciones Visuales. Publicacion CIE 19.21/22:
1981

Recomendaciones para la lluminacién de Autopistas. Publicacién CIE
23: 1973

Cdlculo y mediciones de la luminancia y la iluminancia en el alumbrado
de carreteras.

Publicaciéon CIE 30.2: 1982

Deslumbramiento y uniformidad en las instalaciones de alumbrado de
carreteras. Publicacion CIE 31: 1936

Puntos especiales en alumbrado publico. Publicacién CIE 32/AB: 1977

Depreciacién y mantenimiento de instalaciones de alumbrado publico.
Publicacién CIE 33: 1977

Luminarias para alumbrado de carreteras: datos fotométricos,
clasificacién y prestaciones.

Publicaciéon CIE 34: 1977

Alumbrado de carreteras en condiciones mojadas. Publicacion CIE 47:
1979

Retrorreflexion: definicion y mediciones. Publicacion CIE 54: 1982

Alumbrado de la entrada de tuneles: fundamentos para determinar la
luminancia en la zona de umbral. Publicaciéon CIE 61: 1984

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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Pavimentos de carreteras y alumbrado. Publicacion CIE 66: 1984
Medicién del flujo luminoso. Publicacion CIE 84: 1989

Guia para la iluminacién de tuneles y pasos inferiores. Publicacion CIE
88: 1990

lluminacién de carreteras como contramedida a los accidentes.
Publicaciéon CIE 93: 1992

Guia para la iluminacion con proyectores. Publicaciéon CIE 94: 1993
Conftraste vy visibilidad. Publicacién CIE 95: 1992

Fundamentos de la tarea visual en la conduccidn nocturna.-
Publicaciéon CIE 100: 1992

Recomendaciones para el alumbrado de carreteras con trdfico
motorizado y peatonal.

Publicacion CIE 115: 1995

Fotometria y gonio fotometria de las luminarias. Publicacion CIE 121:
1996

Guia para minimizar la luminosidad del cielo. Publicacion CIE 126: 1997

Guia para el alumbrado de dreas de trabajo exteriores. Publicacion CIE
129: 1998

Métodos de disefio para el alumbrado de carreteras. Publicacién CIE
132: 1999

Guia para la iluminacion de dreas urbanas. Publicacién CIE 136: 2000

Métodos de cdlculo para la iluminacién de carreteras. Publicacion CIE
140: 2000

Recomendaciones para las Exigencias de la Vision en Color para el
Transporte. Publicacién CIE 143: 2001

Caracteristicas Reflectantes de las Superficies de las Calzadas y de las
Senales de Trdfico.

Publicacion CIE 144: 2001.

Al mismo tiempo, se han tenido en consideracidon, con cardcter orientativo, las
siguientes normas y recomendaciones:

o Normativa para la Proteccién del Cielo. Criterios en alumbrados
exteriores. (Instituto Astrofisica de Canarias).
o Informe técnico CEl. "Guia para la reduccién del resplandor
luminoso nocturno"(Marzo 1999)
o Recomendaciones para la lluminacién de Carreteras y Tuneles
del Ministerio de Fomento de 1999
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Recomendaciones CELMA

Recomendaciones relativas al Alumbrado de las Vias PUblicas,
de la Asoc. Francesa de

lluminacién AFE

Resumen de recomendaciones para la iluminacién de
instalaciones de exteriores o en recintos abiertos. (Ofic. Tec.
para la proteccidon de la calidad del cielo: version junio 2001).

CIE Division 5 Exterior and Other Lighting Applications

TC5.12-Obstrusive Light: Guide on the limitation of the effects of
obstrusive light from outdoor lighting installations (Final Draft -
January 2001)

Guia para la Eficiencia Energética en Alumbrado Publico (IDAE-
CEl), de marzo de 2001

DraftReport de 21 de Junio de 2001 de CEN/TC 169. (Comité
Europeo de Normalizacion)

Normativa para la proteccion del cielo (Instituto de Astrofisica
de Canarias)

Recomendaciones de la Comision Internacional de lluminacion
(CIE)

Protocolo de auditoria energética de las instalaciones de
alumbrado publico exterior. Instituto para la Diversificaciéon y
Ahorro de la Energia, IDAE.

5. DATOS SOCIO-ECONOMICOS DEL MUNICIPIO

El municipio a estudiar es CALZADILLA DE LOS BARRQOS, es un municipio de la
provincia de Badajoz perteneciente al partido judicial de Zafra, en la comarca

de Zafra-Rio Bodidn.

La extensidn de su término municipal es de 52,2 km2 y su altitud de 558 msnm.

Dista 93 km a

Badajoz.

A continuacién se adjuntan grdficos de ubicacién de la poblacion.

Calle Sierra de

WWw.ingeses.com
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En los apartados sucesivos se realiza una descripcidn de la composicidén y estado
de las instalaciones de alumbrado, asi como un andlisis de las posibles
actuaciones fendentes a mejorar la calidad del servicio que presta dicha
instalacién y la eficiencia energética de la misma.

6. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

Tras la visita realizada al municipio y contfando con la ayuda de personal del
propio ayuntamiento, se detalla en los sucesivos apartados el estado en el que
se encuentran las instalaciones de alumbrado existentes

6.1. SITUACION ENERGETI,CA ACTUAL DE LOS CUADROS DE MANDO
OBJETO DE ACTUACION

Las instalaciones de alumbrado a estudiar son las comprendidas por los Centros
de Mando siguientes:

Direccién: Ne. de Pot. Precio Pot. Consumo Coste
Circuitos: Instalada Medio Contratada: Afo Eléctrico
(kw): €/kwh: (kwh): Afo:
1 ES0031104088066001PNOF Crta. N-630 Dos 8,587 0,1356 10,39 17487 2371,2372
2 ES0031101595614001CYOF C/ PILAR Tres 12,349 0,1895 2,63 53415 10122,1425
3 ES0031101595481001XSOF C/ FUENTE DE CANTOS Cuatro 28,671 0,108 9,13 98596 10648,368
4 ES0031101835293002YDOF PZ. SALVADOR Tres 8,009 0,1424 15,22 26312 3746,8288
5 ES0031105043239001DDOF C/PILAR Dos 2,502 0,1391 3,46 10750 1495,325
6 ES0031104641242001SEOF N-630 (AULA DE LA Dos 10,251 0,1775 19,91 18822 3340,905
NATURALEZA)
7 ES0031101883841001DEOF CAMINO ERMITA SAN Tres 5,485 0,4849 16,44 12816 6214,4784
ISIDRO

Tabla 1. Relacidon de centros de mando.
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Se ha realizado un cdlculo del precio medio que se estd pagando en la

actualidad por cada Kwh consumido, que podria servir de base para el cdlculo
de ahorros. El precio medio que ha arrojado este estudio es de 0,196 €/Kwh sin

IVA.
DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ACTUALES OBJETO DE

6.2. ,
ACTUACION

En los siguientes apartados, se presentard un inventario de las luminarias
existentes objeto de actuaciéon, tipos de luminarias, tipos de Idmparas y
potencias, soportes, etc. Asi como relacidon de todos los centros de mando vy
dispositivos de encendido, regulacidn luminica y horarios de funcionamiento
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IMAGEN 1. DISTRIBUCION DE TODAS LAS LUMINARIAS EXISTENTES: EN AZUL SON
LUMINARIAS RESULTANTES EN LED, EN ROJO SIN ACTUACION PREVISTA
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INSTALACIONES ACTUALES OBJETO DE ACTUACION
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Se hanidentificado las luminarias integradas en cada Centro de Mando y objeto
de actuacion:

. Ti . . . : N2 P
Direccion: .lpo . Tipo Lampara: Tipo Soporte: Potencia: untos
Luminaria: Luz:
152 3 Calle Sevilla Farol Villa  Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
159 3 Calle Sevilla Farol Villa  Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
167 3 Calle Sevilla Farol Villa  Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
180 3 Calle Sevilla Farol Villa  Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
188 3 Calle Iglesia Farol Villa HangenL}l_lrlc\)/lMetallco Brazo Mural 150 1
196 3 Calle Iglesia Farol Villa  Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
198 3 Calle Iglesia Farol Villa Halogem::\)/lMetallco Brazo Mural 150 1
200 3 Calle Iglesia Farol Villa Halogem:,c\)/lMetallco Brazo Mural 150 1
205 3 Calle Iglesia Farol Villa  Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
214 3 Plaza R?c_jrlguez Farol Villa  Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
Mofiino
215 3 Plaza Espafia Farol Villa Halogem::\)/lMetallco Brazo Mural 150 1
Plaza Rodriguez . .
216 3 = Farol Villa  Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
Mofiino
217 3 Plaza Espaiia Farol Villa HangenL}l_lrlc\)/lMetallco Brazo Mural 150 1
Plaza Rodriguez . .
218 3 o Farol Villa ~ Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
Mofiino
291 3 Plaza Rcz(_irlguez Farol Villa Halogenuro Metalico Columna 150 1
Mofiino HM
o . Halogenuro Metalico
223 3 Plaza Espafia Farol Villa HM Brazo Mural 150 1
224 3 Plaza Espafia Farol Villa Halogem:'(\)/lMetallco Brazo Mural 150 1
Plaza Rodriguez . .
225 3 = Farol Villa  Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
Mofiino
Plaza Rodriguez . .
226 3 o Farol Villa  Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
Moiiino
230 3 Plaza Espafia Farol Villa Halogem:,c\)/lMetallco Brazo Mural 150 1
243 3 Plaza Espafia Fernandino HangenL:'c\)AMetallco Columna 150 3
246 3 Plaza Espafia Fernandino Halogem:;lMetallco Columna 150 3
248 3 Plaza Espaiia Farol Villa Halogem:'(\)/lMetallco Brazo Mural 150 1
251 3 Plaza Espafia Farol Villa Halogenl:-lr;lMetallco Brazo Mural 150 1
254 3 Plaza Espafia Fernandino Halogem::\)/lMetallco Columna 150 3
265 3 Plaza Espafia Farol Villa Halogenl:_'r,c\)/lMetallco Brazo Mural 150 1
267 3 Plaza Espafia Fernandino HangenL}l_lrlc\)/lMetallco Columna 150 3
270 3 Plaza Espafia Farol Villa Halogem:,c\)/lMetallco Brazo Mural 150 1
276 3 Calle Barrio Farol Villa HangenL:'c\)AMetallco Brazo Mural 150 1
283 3 Calle Barrio Farol Villa Halogem:;lMetallco Brazo Mural 150 1
288 3 Calle Barrio Farol Villa Halogem:'(\)/lMetallco Brazo Mural 150 1

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
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Tipo N2 Puntos

Direccion: Tipo Lampara: Tipo Soporte: Potencia:

Luminaria: Luz:

Halogenuro Metalico

292 3 Calle Barrio Farol Villa HM Brazo Mural 150 1
300 3 Calle Barrio Vial Halogem::\’/lMeté'ico Brazo Mural 150 1
302 3 Calle Barrio Farol Villa Halogem:_ll'oMMetélico Brazo Mural 150 1
310 3 Calle Barrio Farol Villa HangenL:'(\)/lMetélico Brazo Mural 150 1
316 3 Calle Barrio Farol Villa Halogem:-lroMMetéIico Brazo Mural 150 1
329 3 Calle Barrio Farol Villa Halogent:-lrlt\)/lMetélico Brazo Mural 150 1
334 3 Calle Barrio Farol Villa Halogenl:_'r,c\)/lMetélico Brazo Mural 150 1
341 3 Calle Barrio Farol Villa HangenL}l_lrlc\)/lMetélico Brazo Mural 150 1
342 3 Calle Barrio Farol Villa Halogem:_ll'oMMetélico Brazo Mural 150 1
347 3 Calle Barrio Farol Villa HangenL:'c\)AMetélico Brazo Mural 150 1
350 3 Calle Barrio Farol Villa Halogem:-lroMMetéIico Columna 150 2
356 3 Calle Barrio Farol Villa HangenL:'(\)/lMetélico Brazo Mural 150 1
357 3 Calle Barrio Farol Villa Halogenl:_'r,c\)/lMetélico Columna 150 2
358 3 Calle Barrio Farol Villa Halogent:-lrlt\)/lMetélico Columna 150 2
359 3 Calle Barrio Farol Villa Halogem:,c\)/lMetélico Columna 150 2
360 3 Calle Barrio Farol Villa HangenL}l_lrlc\)/lMetélico Columna 150 2
365 3 Calle Barrio Farol Villa Halogem:_ll'oMMetélico Columna 150 2
366 3 Calle Barrio Farol Villa HangenL:'c\)AMetélico Columna 150 2
367 3 Calle Barrio Farol Villa Halogem:-lroMMetéIico Columna 150 2
368 3 Calle Barrio Farol Villa Halogent:-lrlt\)/lMetélico Columna 150 2
371 3 Calle Barrio Farol Villa Halogenl:_'r,c\)/lMetélico Columna 150 2
374 3 Calle Barrio Farol Villa HangenL}l_lrlc\)/lMetéIico Columna 150 2
230 3 Plaza Espafia Farol Villa Halogem:,c\)/lMetélico Brazo Mural 150 1
169 4 Plaza Salvador Farol Villa HangenL:'c\)AMetélico Brazo Mural 150 1
174 4 Plaza Salvador Farol Villa Halogem:_ll'oMMetélico Brazo Mural 150 1
183 4 Plaza Salvador Farol Villa HangenL:'(\)/lMetélico Brazo Mural 150 1
184 4 Plaza Salvador Farol Villa Halogem:-lroMMetéIico Brazo Mural 150 1
189 4 Plaza Salvador Farol Villa Halogent:-lrlt\)/lMetélico Brazo Mural 150 1
195 4 Plaza Salvador Farol Villa Halogenl:_'r,c\)/lMetélico Brazo Mural 150 1
212 4 Plaza Salvador Farol Villa HangenL}l_lrlc\)/lMetélico Brazo Mural 150 1

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
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Tipo

Tipo Lampara:
Luminaria: P P

Direccion:

Tipo Soporte:

N2 Puntos

Potencia:
Luz:

Halogenuro Metalico

233 4 Plaza Salvador Farol Villa HM Brazo Mural 150 1
235 4 Plaza Salvador Farol Villa Halogenl:-lrlc\)/lMetallco Brazo Mural 150 1
242 4 Plaza Salvador Farol Villa Halogent:-lrlt\)/lMetallco Brazo Mural 150 1

Tabla 2. Luminarias actuales objeto de actuaciéon

Numero luminarias
totales sobre las que
se actua

83 12.175 13.392,5 ‘

Tabla 3. Resumen de luminarias actuales objeto de actuaciéon

Potencia instalada
total (W)

Potencia instalada de

lamparas (W)

RESUMEN

Por tipo de luminaria

M Farol Villa
B Fernandino

m Vial

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga.
www.ingeses.com

info@ingeses.com
TIfn: 696.662.355
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Por tipo de Idmpara

B Halogenuro Metdlico HM

B Vapor Mercurio VM

Por tipo de soporte

M Brazo Mural

m 43 H Columna

6.2.2. TIPOS DE LUMINARIAS INSTALADAS ACTUALMENTE

En la siguiente tabla se relacionan los tipos de luminarias existentes en las calles donde
se pretende actuar:

Referencia: Luminaria: Tipo Potencia:
Luminaria:
1 .I) Vial de Acero Plegado Vapor Mercurio VM Vial 250
o 250W

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
www.ingeses.com TIfn: 696.662.355
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Referencia: Luminaria: Tipo Potencia:

Luminaria:

2 /) Vial de Acero Plegado Halogenuro Metélico HM Vial 250
L 250W
3 Farol Villa de Acero Plegado Halogenuro Farol Villa 70
Metdlico HM 70W
4 Farol Villa de Acero Plegado Halogenuro Farol Villa 100
Metélico HM 100W
5 Farol Villa de Acero Plegado Vapor Mercurio Farol Villa 70
VM 70W
6 Farol Villa de Acero Plegado Vapor Sodio VSAP Farol Villa 70
70W
7 Farol Villa de Acero Plegado Vapor Mercurio Farol Villa 125
VM 125W
8 Fernandino de Acero Fundicién Halogenuro Fernandino 70
Metalico HM 70W
9 Fernandino de Acero Fundicion Vapor Sodio Fernandino 70
VSAP 70W
10 Fernandino de Acero Fundicién Vapor Fernandino 125
Mercurio VM 125W
11 Vial de Aluminio Plegado Vapor Mercurio VM Vial 125
uiD‘ 125W Abierta
12 Proyector de Aluminio Fundicién Halogenuro Proyector 250
Metélico HM 250W
13 ‘ Globo/Urbana de Acero Plegado Halogenuro Globo/Urbana 70
T Metdlico HM 70W
14 /) Vial de Acero Plegado Vapor Sodio VSAP 150W Vial 150
15 Proyector de Acero Plegado Vapor Sodio VSAP Proyector 250
250W
16 Vial de Aluminio Plegado Vapor Sodio VSAP Vial 70
. 70W Abierta
17 /) Vial de Acero Plegado Vapor Sodio VSAP 70W Vial 70
19 /‘A Vial de Acero Plegado Halogenuro Metalico HM Vial 100
s 100W
20 /) Vial de Acero Plegado Halogenuro Metalico HM Vial 70
il 70W
21 Farol Villa de Acero Plegado Fluoresc. Farol Villa 32
Compacta FC 32W
22 i Baliza de Acero Plegado Fluoresc. Compacta FC Baliza 32
| 32w
23 Proyector de Acero Plegado Vapor Mercurio Proyector 125
VM 125W
INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
www.ingeses.com TIfn: 696.662.355
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Referencia:

Luminaria:

Tipo

Luminaria:

Potencia:

24 Proyector de Acero Plegado Halogenuro Proyector 150
Metalico HM 150W
25 Fernandino de Acero Fundicién Fluoresc. Fernandino 32
Compacta FC 32W
26 - Globo/Urbana de Acero Plegado Vapor Sodio = Globo/urbana 150
T VSAP 150W
27 Fernandino de Acero Fundicién Vapor | Fernandino 250
Mercurio VM 250W
28 ’:) Vial de Aluminio Plegado Halogenuro Vial 70
Metalico HM 70W
29 A Globo/Urbana de Acero Plegado Vapor = Clobo/urbana 125
T Mercurio VM 125W
30 Fernandino de Acero Fundicién Fernandino 100
Halogenuro Metalico HM 100W
31 Farol Villa de Acero Plegado Vapor Farol Villa 80
Mercurio VM 80W
32 /,A Vial de Acero Plegado Vapor Mercurio Vial 80
g VM 80W
33 Fernandino de Acero Fundicién Vapor = Fernandino 80
Mercurio VM 80W
39 /,A Vial de Acero Plegado Vapor Mercurio Vial 125
p— VM 125W
41 -\ Globo/Urbana de Acero Plegado Vapor = Clobo/urbana 80
T Mercurio VM 80W

Tabla 4. Tipos de luminarias actuales

6.2.3. CENTROS DE MANDO Y CONTROL

El total de cuadros generales de mando y proteccidn instalados objeto de
actuacién se presenta en la siguiente tabla:

Pot. Consumo Coste
Contratada: Afio Eléctrico
(kwh): Aho:
3 ES0031101595481001XSOF 9,13 98596 10648,368
4 ES0031101835293002YDOF 15,22 26312 3746,8288

Tabla 5. Relacién de cuadros de mando objeto de actuaciéon

6.2.4. DISPOSITIVOS DE ENCENDIDO Y REGULACION. HORARIOS DE
FUNCIONAMIENTO

*
* e Kk

€37, IDAE yNIGN EUROPEA
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En la actualidad el encendido y apagado del alumbrado publico de
CALZADILLA DE LOS BARROS, exceptuando el Cuadro de Mando 4, se lleva a
cabo a fravées de celulas fotoelectricas.

Las horas de funcionamiento del alumbrado se estima en 4.300 horas al ano.

7. INDENTIFICACION DE LAS ACTUACIONES A DESARROLLAR

7.1. DOCUMENTACION TECNICA EXIGIBLE A LUMINARIAS LED

En los siguientes puntos se detallan las exigencias técnicas y certificados que deben
cumplir las luminarias led propuestas:

1. Certificado emitido por Laboratorio Acreditado por ENAC (Entidad Nacional de
Acreditacién) o similar internacional que acredite que la empresa fabricante y todos sus
procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacion (IGmparas,
luminarias y controles suministrados) estdn certificados con la ISO 9001-2000 vy la ISO
14001-2004.

2. Declaraciéon de conformidad o certificado equivalente de que las luminarias en
cuestiéon cumplen con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, aprobado por Real Decreto 848/2002, de 2 de agosto, y
con el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprolbado por Real Decreto 1890/2008, de
14 de noviembre, indicando que la luminaria cumple con los requisitos marcados por las
siguientes Normas:

Requisitos de Seguridad:

o UNE-EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

o) UNE-EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado
publico.

o UNE-EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

o UNE-EN 62493. Evaluacidon de los equipos de alumbrado en relacién a la

exposicion humana a los campos electromagnéticos.

o) UNE-EN 62471-2009. Seguridad fotobioldgica de [dmparas y aparatos que utilizan
[dmparas.

Compatibilidad electromagnética:

o) UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites
para las emisiones de corriente armdnica (equipos con corriente de entrada 16A por
fase).

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
WWw.ingeses.com Tifn: 696.662.355
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o) UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.
Seccién 3: Limitacién de las variaciones de tension, fluctuaciones de tensién vy flicker en
las redes publicas de suministro de baja tensién para equipos con corriente de entrada
16A por fase y no sujetos a una conexidon condicional.

o) UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad
CEM.
o) UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la

perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares.
Componentes de las luminarias:

o) UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites
para las emisiones de corriente arménica (equipos con corriente de entrada 16A
porfase).

o) UNE-EN 62031. Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

o) UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de Idmparas. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente
continua o corriente alterna para médulos LED.

o) UNE-EN 62384. Dispositivos de control electronicos alimentados en corriente
continua o corriente alterna para modulos LED. Requisitos de funcionamiento.

o) IEC 62717:2014. Mobdulos LED para iluminacién general. Requisitos de
funcionamiento

e} IEC 62722-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 1:
Requisitos generales.

o) IEC 62722-2-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 2:
Requisitos particulares para luminarias LED.

Mediciones y ensayos

o) UNE-EN 13032-1:2006. Luz y alumbrado. Medicién y presentacién de datos
fotométricos de Idmparas y luminarias. Parte 1: Medicién y formato de fichero.

o) PreEN 13032-4. Luz y alumbrado. Medicion y presentacién de datos fotométricos.
Parte 4: Ldmparas LED, mddulos y luminarias LED.

o) CIE S025/E:2015. Método de ensayo para ldmparas LED, luminarias y mddulos LED.
o) CIE 127-2007 Medicion de los LED

3. Reglamento CE n° 245/2009, de la Comisién de 18 de marzo por el que se aplica
la Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los requisitos de diseno
ecoldgico, para ldmparas, balastos y luminarias.

4, Certificado de cumplimiento con la Directiva ROHS 2011/65/UE. Relativa a las
restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en aparatos
eléctricos y electréonicos.

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
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5. Certificado de marcado CE y conformidad tanto de la luminaria como de sus
componentes.

6. Ficha técnica de cada modelo de luminaria con forme a lo indicando en los
Requerimientos técnicos exigibles de CEl e IDAE.

7. Certificado emitido por el fabricante de la luminaria donde se indique
expresamente la duracion de la garantia y de la vida Util de la luminaria (conjunto
fuente de luz + fuente de alimentacién + equipos de regulacién del flujo luminoso) vy las
condiciones que regirdn la garantia ademds de las referencias de los tipos de fuente
empleados. Garantia equivalente a la vida Util para mano de obra y repuestos. Minimo
10 anos.

8. Cerfificado de reciclabilidad.

9. Certificado del fabricante de estarinscrito en un SIG (Sistema Integral de Gestidn
de Residuos).

10. Con respecto a la informacién disponible sobre los elementos auxiliares vy

necesarios para el correcto funcionamiento de la luminaria con forme a lo indicando
en los Requerimientos técnicos exigibles de CEl e IDAE.

11. Grado de proteccion contra impactos minimo de la luminaria IK 08. Acreditado
mediante certificado emitido por laboratorio acreditado.

12. Grado de hermeticidad de la luminaria IP65 Acreditado mediante certificado IP
emitido por laboratorio acreditado.

13. Vida Util estimada L80 B10 a 25° C serd de al menos 60.000 horas

14. NUmero minimo de leds: 10 con el objetivo de asegurar una correcta uniformidad
de la instalacién de alumbrado publico ante un posible fallo de la luminaria y una
adecuada distribucion del calor por superficie en la fuente de luz.

15. Flujo luminoso al hemisferio superior en posicidon de trabajo mdaximo FHSINST 1%.
16. indice de reproduccién cromdtica (IRC) mayor o igual a 70.

17. Temperatura de color 3000 K.

18. Las luminarias llevardn incorporadas dispositivo de proteccién contra

sobretensiones de 10 kV.

19. Eficacia final de la luminaria (Im/W): 280 Im/W en Farol tipo Villa y Fernandino, 290
Im/W en luminarias fipo urbana y 2115 Im/W en luminaria tipo Vial.

20. Proteccion contra choques eléctricos de la luminaria: Clase Il

21. Caracteristicas técnicas del “driver” instalado en la luminaria con forme a lo
indicando en los Requerimientos técnicos exigibles de CEl e IDAE.

e} Grado de hermeticidad IP65

o Tipo o funcionalidad de control: DALI

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
WWw.ingeses.com Tifn: 696.662.355
19




Ref. Presto: ¥ Referencia: e Foto: Luminaria: Tipo Luminaria: Potencia LED:
LUM_1.1 ALTO17ING_1 @ Farol Villa de 30W Dimmable. 3.208 Lm. Rend. min. 107 Lm/W Farol Villa 30
LUM_1.2 ALTO17ING_2 @ Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm. Rend. min. 100 Lm/W Farol Villa 40
LUM_1.3 ALTO17ING_3 ﬁ Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W Farol Villa 50
LUM_1.4 ALTO17ING_4 @ Farol Villa de 60W Dimmable. 5.760 Lm. Rend. min. 96 Lm/W Farol Villa 60
LUM_2.1 ALTO17ING_9 & Farol Fernandino de 30W Dimmable. 3.208 Lm. Rend. min. 107 Lm/W Farol Fernandino 30
LUM_ 2.2 ALTO17ING_10 @ Farol Fernandino de 40W Dimmable. 4.010 Lm. Rend. min. 100 Lm/W Farol Fernandino 40
LUM_2.3 ALTO17ING_11 $ Farol Fernandino de 60W Dimmable. 5.760 Lm. Rend. min. 96 Lm/W Farol Fernandino 60
LUM_2.4 ALTO17ING_12 @ Farol Fernandino de 70W Dimmable. 6.440 Lm. Rend. min. 92 Lm/W Farol Fernandino 70
LUM_3.1 ALTO17ING_17 = Vial de 30W Dimmable. 4.230 Lm. Rend. min. 141 Lm/W Vial 30
LUM_3.2 ALTO17ING_18 l"g’\ Vial de 45W Dimmable. 5.740 Lm. Rend. min. 128 Lm/W Vial 45
LUM_3.3 ALTO17ING_19 l‘g’\ Vial de 60W Dimmable. 7.080 Lm. Rend. min. 118 Lm/W Vial 60
LUM_3.4 ALTO17ING_20 [‘9} Vial de 70W Dimmable. 9.170 Lm. Rend. min. 131 Lm/W Vial 70
LUM_3.5 ALTO17ING_21 l"/’} Vial de 85W Dimmable. 10.710 Lm. Rend. min. 126 Lm/W Vial 85
LUM_3.6 ALTO17ING_22 I"/A} Vial de 100W Dimmable. 12.100 Lm. Rend. min. 121 Lm/W Vial 100
LUM_3.7 ALTO17ING_23 r‘,_\ Vial de 130W Dimmable. 14.950 Lm. Rend. min. 115 Lm/W Vial 130
LUM_4.1 ALTO17ING_ 24 ~ f Tipo Urbana de 30W Dimmable. 3.450 Lm. Rend. min. 115 Lm/W Tipo Urbana 30
LUM_4.2 ALT017ING_25 '1‘ Tipo Urbana de 40W Dimmable. 4.315 Lm. Rend. min. 108 Lm/W Tipo Urbana 40
LUM_4.3 ALTO17ING_ 26 ]' Tipo Urbana de 50W Dimmable. 5.135 Lm. Rend. min. 103 Lm/W Tipo Urbana 50
LUM_ 4.4 ALTO17ING_27 ]‘ Tipo Urbana de 100W Dimmable. 10.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W Tipo Urbana 100
LUM_5.1 ALTO17ING_28 a Proyector de 35W Dimmable. 3.500 Lm. Rend. min. 100 Lm/W Proyector 35
LUM_5.2 ALTO17ING_29 a Proyector de 90W Dimmable. 9.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W Proyector 90
LUM_5.3 ALTO017ING_30 a_ Proyector de 120W Dimmable. 12.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W Proyector 120
LUM_5.4 ALTO17ING_31 a Proyector de 180W Dimmable. 18.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W Proyector 180
LUM_5.5 ALTO17ING_32 a_ Proyector de 240W Dimmable. 24.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W Proyector 240
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22. Regulacién auténoma con hasta 5 perfiles de regulacion memorizados vy
seleccionables desde el cuadro o telegestion. Hasta 10 escalones de regulacion desde
30% hasta 100%.

o} Marcado CE y Marcado ENEC.

Nota: todos los certificados y ensayos indicados deberdn haber sido emitidos por
laboratorio acreditado por ENAC, o entidad internacional equivalente.

7.2. RESUMEN DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS
En los siguientes apartados de definirdn por cada calle, las actuaciones propuestas en
sustitucidn de luminarias led, adecuacién de centros de mando a normativa e

implantaciéon de sistema de telegestion de cuadros para monitorizar y reducir consumos
eléctricos.

7.2.1. SUSTITUCION DE LUMINARIAS EXISTENTES

Tabla é. Tipos de luminarias propuestas

En la siguiente tabla se indica el alcance de las actuaciones en luminarias:

Lumenes:
3.208 Lm
4.010 Lm
5.000 Lm
5.760 Lm
3.208 Lm
4.010 Lm
5.760 Lm
6.440 Lm
4.230 Lm
5.740 Lm
7.080 Lm
9.170 Lm

10.710 Lm
12.100 Lm
14.950 Lm
3.450 Lm
4.315Lm
5.135Lm
10.000 Lm
3.500 Lm
9.000 Lm
12.000 Lm
18.000 Lm

24.000 Lm
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CMA:

Direccion:

Referencia:

Luminaria:

Potencia (w)

N2 Puntos Luz:

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

3 Calle Sevilla ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 1
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Sevilla  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 1
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Sevilla ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 1
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Sevilla  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 1
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Iglesia  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 1
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Iglesia  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 1
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Barrio  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 2
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Barrio  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 2
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Barrio  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 2
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Barrio  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 2
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Barrio  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 2
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Barrio  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 2
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Barrio  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 2
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Barrio  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 2
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Barrio  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 2
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Barrio  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 2
. Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.
3 Calle Barrio  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 2
. Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm.
3 Calle Iglesia  ALTO17ING_3 Rend. min. 100 Lm/W 50 1
. Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm.
3 Calle Iglesia  ALTO17ING_3 Rend. min. 100 Lm/W 50 1
. Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm.
3 Calle Iglesia  ALTO17ING_3 Rend. min. 100 Lm/W 50 1
GELE Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm
3 Rodriguez ALTO17ING_3 i o ’ 50 1
I Rend. min. 100 Lm/W
Mohino
" Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm.
3 Plaza Espaifia ALTO17ING_3 Rend. min. 100 Lm/W 50 1
GELE Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm
3 Rodriguez ALTO17ING_3 i o ’ 50 1
I Rend. min. 100 Lm/W
Mohino
" Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm.
3 Plaza Espaifia  ALTO17ING_3 Rend. min. 100 Lm/W 50 1
GELE Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm
3 Rodriguez ALTO17ING_3 i o ’ 50 1
I Rend. min. 100 Lm/W
Mohino
" Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm.
3 Plaza Espaifia  ALTO17ING_3 Rend. min. 100 Lm/W 50 1
" Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm.
3 Plaza Espafia ALTO17ING_3 Rend. min. 100 Lm/W 50 1
Plaza Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm
3 Rfﬂ(ﬂc)r'%gigoez ALTO17ING_3 Rend. min. 100 Lm/W 50 1

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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Plaza . .

R:A‘lfggiszz ALTO17ING_3 Farol V||IaR2r¢iciOr:/1\|{nl.)|$rgi:;e\.Af.OOO Lm. 50 1
Plaza Espafia  ALTO17ING_3 ' o™° Vi”aRgi ;Oxn?iﬂ)?i:;\'/\? 000 Lm. 50 1
Plaza Espafia  ALTO17ING_3 ' o™° Vi”aR:E ior\:,{n?iﬂ,?i:/e\}\? -000 Lm. 50 1
Plaza Espafia  ALTO17ING_3 ' o™° Vi”aR‘:] iﬂfﬂg‘i:iﬁ 000 Lm. 50 1
Plaza Espafia  ALTO17ING_3 ' o™° Vi”aRZE ;Oxn?igg’f:/e\'/\? -000 Lm. 50 1
Plaza Espafia  ALTO17ING_3 ' o™° Vi”aR‘:] ior\r’]\lfn'.)ilr'(‘)g'i:f\'/\f 000 Lm. 50 1
Plaza Espafia  ALTO17ING_3 ' o™° Vi”aRgﬁ ;Oxn?iggf:;\}vs 000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3 " "©! V'”aRgi ;O:]\I{n?'{g?i:;\i 000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3 " "©! Vi”aRZﬁ ioxn?i{?)'gi:ms 000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING.3 o™ V'“aR:E ;Oxn?li?)rgigi\}\? 000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3 ™! Vi”aR:E ior\:,{n?iﬂ,?i:/e\}\? -000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3 " "©! Vi”aR‘:] iorxn?iﬁrgi:;\}vs 000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3 ™! V'”aRZE joﬁn?'{?)?fﬂ,eﬁ -000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3  "©! Vi”aRZfl jor\r’]\lfn?if(‘)g‘i:;’\'/\f 000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3  "©! Vi”aRgﬁ ;Oxn?iggf:;\}vs 000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3 " "©! V'”aRgi ;O:]\I{n?'{g?i:;\i 000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3 " "©! Vi”aRZﬁ ioxn?i{?)'gi:ms 000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3 " "©! Vi”aRgﬁ ;Or\r’:lfn'.)i%?f:f\'/\f 000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3 " "©! V'”aRZE joﬁn?'{?)?fﬂ,eﬁ -000 Lm. 50 1
Calle Barrio  ALTO17ING_3 " "©! Vi”aR‘:] iﬂfﬂg‘i:iﬁ 000 Lm. 50 1

SaPI\I/szor ALTO17ING_4 rare! Vi“a;eenf:l(.)vrr\:ir?.ir;gn La:rt:l/(\e/;lsj(so " 60 !

SaPI\I/Zz;or ALTO17ING_4 rarel V”Ia;een?j(.)vn\:ir?.ir;(;nLﬁl/(\el;lsjso o 60 !

Rozlj’;iez ALTO17ING_4 Farol Villa de 60W’Dimmab|e. 5.760 Lm. 60 1

Mofino Rend. min. 96 Lm/W

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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Plaza Farol Villa de 60W Dimmable. 5.760 Lm.
& Salvador GEEAe 6 Rend. min. 96 Lm/W et .

o Farol Fernandino de 60W Dimmable.
3 Plaza Espafia ALTO17ING_11 5.760 Lm. Rend. min. 96 Lm/W 60 3

o Farol Fernandino de 60W Dimmable.
3 Plaza Espafia ALT017ING_11 5,760 Lim. Rend. min. 96 Lmn/W: 60 3

o Farol Fernandino de 60W Dimmable.
3 Plaza Espafia ALTO17ING_11 5.760 Lm. Rend. min. 96 Lm/W 60 3

o Farol Fernandino de 60W Dimmable.
3 Plaza Espafia ALT017ING_11 5,760 Lim. Rend. min. 96 Lm/W: 60 3

Vial de 60W Dimmable. 7.080 Lm. Rend.

3 Calle Barrio  ALTO17ING_19 min. 118 Lm/W 60 1

Tabla 7. Propuesta de sustitucion de luminarias LED

Numero de luminarias Potencia instalada en LED (W)

sustituidas
83 4.110

Tabla 8. Resumen de luminarias propuestas

MUNICIPIO DE CALZADILLA DE BARROS
SITUACION ACTUAL SITUACION PROPUESTA

NOMBRE DE MODELO DE POTENCIA MODELO DE LUMINARIA POTENCIA
LA ViA LUMINARIA TOTAL TOTAL
CMAO03 Calle Barrio 13 Farol Villa HM 150W 1950 Farol Villa de 50W Dimmable. 650
5.000 Lm. Rend. min. 100
Lm/W
CMAO03 Calle Barrio 22 Farol Villa HM 150W 3300 Farol Villa de 40W Dimmable. 880
4.010 Lm. Rend. min. 100
Lm/W
CMAO03 Calle Barrio 1 Vial HM 150W 150 Vial de 60W Dimmable. 7.080 60

Lm. Rend. min. 118 Lm/W

CMAO03 Calle Iglesia 3 Farol Villa HM 150W 450 Farol Villa de 50W Dimmable. 150
5.000 Lm. Rend. min. 100
Lm/W

CMAO03 Calle Iglesia 2 Farol Villa VM 125 W 250 Farol Villa de 40W Dimmable. 80
4.010 Lm. Rend. min. 100
Lm/W

CMAO03 Calle Sevilla 4 Farol VillaVM 125 W 500 Farol Villa de 40W Dimmable. 160
4.010 Lm. Rend. min. 100
Lm/W

CMAO03  Plaza Espafia 10 Farol Villa HM 150 W 1500 Farol Villa de 50W Dimmable. 500
5.000 Lm. Rend. min. 100
Lm/W

CMAO03 | Plaza Espaia 12 Fernandino HM 1800 Farol Fernandino de 60W 720
150W Dimmable. 5.760 Lm. Rend.
min. 96 Lm/W

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
www.ingeses.com TIfn: 696.662.355
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MUNICIPIO DE CALZADILLA DE BARROS
SITUACION ACTUAL SITUACION PROPUESTA

NOMBRE DE N2 PL MODELO DE POTENCIA MODELO DE LUMINARIA POTENCIA
LA VIA LUMINARIA TOTAL TOTAL
CMAO03 Plaza 5 Farol Villa VM 125 W 625 Farol Villa de 50W Dimmable. 250
Rodriguez 5.000 Lm. Rend. min. 100
Moiiino Lm/W
CMAO03 Plaza 1 Farol Villa HM 150 W 150 Farol Villa de 60W Dimmable. 60
Rodriguez 5.760 Lm. Rend. min. 96
Mofiino Lm/W
CMA04 Plaza 10 Farol Villa HM 150W 1500 Farol Villa de 60W Dimmable. 600
Salvador 5.760 Lm. Rend. min. 96
Lm/W
Total 83 12175 4110

Tabla 9. Resumen de luminarias actuales y propuestas por calle.

7.2.2. ACTUACIONES A NIVEL DE CENTROS DE MANDO.

En la siguiente tabla se indica el alcance de las actuaciones a nivel de centros de

mando:
Direccién: Ne. de Puntos Modificacion  Modificacién
! Circuitos: Modificados: TOTAL: PARCIAL:
1 ES0031104088066001PNOF Crta. N-630 Dos 0 No No
2 ES0031101595614001CYOF C/ PILAR Tres 0 No No
C/ FUENTE DE "
3 ES0031101595481001XS0OF CANTOS Cuatro 73 No Si
4 ES0031101835293002YDOF PZ. SALVADOR Tres 10 No Si
5 ES0031105043239001DDOF C/PILAR Dos 0 No No
N-630 (AULA DE
6 ES0031104641242001SEOF LA NATURALEZA) Dos 0 No No
CAMINO ERMITA
7 ES0031101883841001DEOF SAN ISIDRO Tres 0 No No

Tabla 10. Actuaciones a nivel de centros de mando

7.3. PROPUESTA DE NIVELES DE ILUMINACION Y CARACTERIZACION DE
LAS VIAS.

En el siguiente apartado se identifican por cada calle en la que se pretende
actuar, las intferdistancias, alturas de los puntos de luz, anchuras de calzadas y
clasificacién luminica asignada.

Se deja indicado en la presente tabla, por cada calle, su correspondencia con
el estudio luminico tipo del Anexo Il. Estudios Luminotécnicos.

Direccion: Clas. Luminica: Altura: Seccion TIPO: lluminancia Media Em:
3 Calle Barrio S2 4m 3 13,57
3 Calle Barrio S1 4m 2 18,27

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
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Direccion:

Clas. Luminica:

DIPUTACION
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Altura: Seccion TIPO:

lluminancia Media Em:

Plaza Espafia S1 4m 3 13,57
3 Plaza Espafia ME4a 5m 1 32
3 Plaza Rodriguez S1 4m 3 13,57
Mofino
3 Plaza Rodriguez S2 5m 3 13,57
Mofiino
4 Plaza Salvador S1 4m 4 19,29

Tabla 11. Asignacién de clase luminica a calles e iluminancias objetivo

7.4.

CALCULO

DE

ENERGETICA DE LA INSTALACION PROPUESTA

EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION

En este apartado se calculan los siguientes pardmetros que definirdn la calidad
energética de la solucién propuesta para cada via, que sén:

= Eficiencia Energética (8)

€=S E, [m lmt]
P W
siendo:
£= eficiencia energéfica de la instalacion de alumbrado exienor (m? - kW)
P= polenca activa total instalada (lamparas y equipos auxiiares) (W);
S= superficie duminada (m?);
En=

#uminancia media en serwcio de la instalacidn, considerando el mantenimiento previsio (hux);

Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

AEUNIGN EUROPEA

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
PR
Enflux) =
230 2
25 20
20 17,5
15 15
10 12
s75 95
[Nota - Para valores de duminanca media proyectada comprendidos entre los
\valores indicados en la tabla, la eficencia energéfica de referenca se
jobie ndran por interpolacion lineal
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Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio MINIMA
Eaflux) i
"W
22 9
15 75
10 ]
75 5
s5 3.5

re los valores indicados en la tabla, la eficenca energética

Nota - Para valores de duminancia media proyectada comprendd
renca se obiendran por interpolacion lineal q

= indice de Eficiencia Energética (|E)

€
le = —
€R

Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial ambiental y
P N — otras instalaciones de alumbrado
— , Eficenca energética Eficiencia energéfica de
lumroncamed® | erekrenca | Wminancamedaen |  reerenca
proyectada & serwcio proyectada R
(' b m’
En (k) == By =
230 32 -
25 29 - -
20 26 220 13
15 23 15 1"
10 18 10 9
s75 14 75 7
- - <5 5
Nota - Para valores de luminancia media proyectada comprendidos entre los valores ndcados en
la tabla la efidencia ensrpética de referencia se obtendran por interpolacian lineal
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» indice de Consumo Energético (ICE)

ICE =—
le

= Cadlificacion energética de las instalaciones de alumbrado (A ®) B)

Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacion Energética i“"::’g‘;:":"” i“"::mai““

A ICE<0391 le>11

B 0,91 <ICE< 1,08 1121e>092
c 1,09 <ICE<135 0822 1e>0,74
D 1,35 <ICE<179 0742 1e>0,5
E 179 <ICE<263 0562 1e>0,38
F 263 <ICE<500 03821e>0,20
G ICE 25,00 le 0,20

Estos pardmetros cumplirdn con las exigencias minimas establecidas en el. REAL
DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética eninstalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07, y con las exigencias minimas establecidas en el Real
Decreto 616/2017, de 16 de junio, por el que se regula la concesidn directa de
subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que favorezcan el paso a una
economia baja en carbono en el marco del Programa operativo FEDER de crecimiento
sostenible 2014-2020.

indice
Ancho Eficiencia indice
de Potencia lluminancia Eficiencia Energética Consumo
CMA: Direccion: Calle: Distribucion: Interdistancia: (w) Media Em: Energética: Ee: Energético ICE:
3 Calle Barrio 4,5 Unilateral 34 50 13,57 41,52 3,98 0,25 A
3 Calle Barrio 5,8 Enfrentados 28,5 40 18,27 37,75 3,07 0,33 A
3 Calle Iglesia 3,7 Tresbolillos 28 50 13,57 14,06 1,35 0,74 A
3 Calle Iglesia 2,8 Unilateral 23 40 18,27 29,41 2,39 0,42 A
3 Plaza Espafia 17 Unilateral 28 50 13,57 129,19 12,39 0,08 A
3 Plaza Espafia 17 Unilateral 20 60 32 181,33 20,15 0,05 A
3 Plaza Espafia 17 Unilateral 20 50 13,57 92,28 8,85 0,11 A
Plaza Rodriguez
3 Mofino 5 Unilateral 11 50 13,57 14,93 1,43 0,70 A

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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www.ingeses.com TIfn: 696.662.355
27




Plaza Rodriguez

Plaza Rodriguez

. o9, D'E‘s’i‘.?é[’c:‘;‘ﬁ?;;éé?o‘;il K
n ’/: Economia Baja en Carbono 1 :
r4 lades Locales
DIPUTACION ' frsioas
DE BADAJOZ il = ©1:) IDAEyNION EUROPEA
Moiiino Libre 60 19,29 0,00 0,00 Infinity
Moiiino 4 Unilateral 19 50 13,57 20,63 1,98 0,51 A
Plaza Salvador 8 Unilateral 19 60 19,29 48,87 3,84 0,26 A

Tabla 12. Calificacién energética obtenida

7.5. DESCRIPCION TECNICA DEL EQUIPAMIENTO PROPUESTO

Los tipos de luminarias led predominante en el dmbito de esta actuacioén son:

e Farol Villa
e Farol Fernandino
e Luminaria Vial

Se ha contemplado la sustitucién completa de las luminarias, es decir, incluyendo la
envolvente. No se ha propuesto adaptacién de faroles mediante kits de adaptacion a
led o retrofits. Las envolventes existentes no son aptas para poder ser adaptadas a
tecnologia LED.

La propuesta de fabricantes de luminarias led por cada tipo de luminaria es la siguiente:

- Faroles Villa: PHILIPS modelo BDP 765 o similar
- Faroles Fernandinos: PHILIPS modelo HPB 455 o similar

- Luminaria Vial: BENITO URBAN modelo ELIUM o similar

7.5.1. LUMINARIA VIAL ELIUM DE BENITO URBAN

Es una luminaria con cuerpo, marco y acoplamiento para soporte de fundicién de
aluminio inyectado de alta presidn. Incluye una rétula articulada para fijar diferentes
dngulos de inclinacion. Didmetro hasta 60mm. El difusor es de vidrio templado
transparente. La luminaria, en conjunto, tiene un grado de hermeticidad IP66 y un indice
de resistencia a impactos IK09. Asimismo, la luminaria dispone de aislamiento eléctrico
de CLASE II. Inclinacion posible desde 0° hasta 15°. Regulacién de flujo auténomo y
posibilidades DALl o 0-10V. LUmenes desde 1.574lm hasta 14.416lm. Intensidad de
alimentacion mdxima 700mA. Marcado ENEC.

Cuenta con dos tamanos seglin el niUmero de leds instalados:

.

230

12,16,24,32 LEDs Cx 0,036 7kg

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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7.5.2. LUMINARIA FAROL VILLA PHILIPS BDP 765

Se propone el modelo de PHILPS, BDP 765. La envolvente del farol fabricada en aluminio
a alta presién. Vidrio de proteccién termoendurecido de 5mm de grosor. Color negro y
posibilidades de instalacion Post-top con casquillo de 60 y 76mm vy altura de montaje
entre 4m y ém. Opticas disponibles de distribucidén media (DM) y posibilidades de
regulacion LS, DDF, D11. Temperatura de color entre 3.000K y 4.000K, IRC 70 y vida Util
L80B10 100.000 horas. Eficacia hasta 122 Im/W vy flujo luminoso desde 500im hasta
6.800Im. Marcado ENEC.

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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7.5.3. LUMINARIA FAROL FERNANDINO PHILIPS HPB 455

Se propone el modelo de PHILIPS HPB455. El cuerpo y el acoplamiento de la luminaria
estdn fabricados en fundicidn de aluminio inyectado EN-1706 43000, difusores de
policarbonato (en caso de ser necesarios), pintura polvo poliéster de exteriores al horno.
Proteccién contra choques eléctricos CLASE | o ll, grado de proteccién al polvo vy
humedad IP66 (mddulo led) y proteccion impacto IKO8. Fijaciones post-top mediante
racor 3/4"G. Cuerpo vy varillas de fundicién de aluminio, de una sola pieza, incluyendo
todo el cerco perimetral. Cuerpo superior abatible sobre bisagra de fundicién, para
acceder a la ldmpara y al equipo. Flujo luminico desde 750lm hasta 7.900 Im. Eficacia
del sistema entfre 74 y 130 Im/w. Cierre vidrio plano (modulo led). Configuraciones de
conftrol posibles DALI, auténomo 5 niveles, doble nivel y 0-10V. Vida Util LBOB10 100.000
horas. Marcado ENEC.

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
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7.5.4. SISTEMA DE REGULACION

Todas las luminarias incorporan la funciéon de regulacion auténoma de flujo luminico.
Memorizados en la luminaria 5 perfiles de regulacion diferentes y seleccionables en
cualquier momento a través de la linea de alimentacién, desde el centro de mando o
desde un sistema de telegestion. Las luminarias cuentan con todos los equipos
electronicos necesarios para comunicarse con el sistema de telegestion propuesto.
Hasta 10 escalones de regulacion entre 30% y 100%.

El sistema de regulacion de flujo permite la reduccidén de potencia en las horas
nocturnas cuando existe menor tréfico vy flujo de peatones.

7.5.5. SISTEMA DE TELEGESTION EN CABECERA

El sistema de telegestion en cabecera propuesta es del fabricante WELLNESS TELECOM,
o similar, cuyo modelo es el Welight. Dicho suministro constard del correspondiente
hardware a instalar a nivel de cuadro, el software de gestibn y operacién
correspondiente, asi como las comunicaciones necesarias entre el cuadro y los
servidores correspondientes.

El sistema de telegestion contard con mddulos de inventario completo de la instalacién,
mantenimiento y gestién de facturacion. También gestionard la regulacion de flujo
auténoma de las luminarias, pudiendo seleccionarse desde la plataforma web el perfil
de regulacién de flujo luminico requerido en cada circuito eléctrico.

Medida de todos los pardmetros eléctricos del centro de mando: consumo, potencia
activa y reactiva, intensidad y tensién por fase, factor de potencia, consumo de activa
y reactiva.

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
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Todos los pardmetros serdn  enviados a  servidor mediante mddem
GPRS/3G/LoRa/Sigfox/Nb-loT. El acceso a toda la informacién serd a través de
plataforma web donde estardn todos los datos registrados y con posibilidad de generar
histéricos de funcionamiento.

7.6. AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO DE LAS ACTUACIONES
PROPUESTAS

En la siguiente tabla se detallan los ahorros eléctricos y econdmicos obtenidos, por cada
calle, tras la sustitucion.

Para el cdlculo se han hecho las siguientes consideraciones:

- Horas de funcionamiento al ano del alumbrado actual: 4.300 horas
- Horas de funcionamiento al ano del alumbrado propuesto: 3.010 horas
- Para el cdlculo econdmico se ha empleado el coste medio del kWh eléctrico
medio de cada cuadro.
- Para el cdlculo del consumo actual y futuro se ha considerado:
o 10% adicional de la potencia de luminaria actual por balastros.

Direccion: N2 Puntos Pot. Actual Pot. Futura Consumo Consumo Ahorros
Luz: (w): (w): Actual (kwh) :  futuro (kwh): kwh/afio:
Calle Barrio 36 5400 1590 25542 4881,618 20660,382
Calle Iglesia 5 700 230 3311 706,146 2604,854
Calle Sevilla 4 500 160 2365 491,232 1873,768
Plaza Espafia 22 3300 1220 15609 3745,644 11863,356
Plaza Rodriguez 6 775 310 3665,75 951,762 2713,988
Moiiino
Plaza Salvador 10 1500 600 7095 1842,12 5252,88

Tabla 13. Ahorros eléctricos obtenidos

Consumo actual Consumo futuro Ahorros kWh/afio Ahorro econémico
(kWh) (kWh) total total/afio (€)
3 50492,75 10776,402 39716,348 4289,365584
4 7095 1842,12 5252,88 748,010112
TOTAL 57587,75 12618,522 44969,228 5037,375696

Tabla 14. Resumen ahorros eléctricos obtenidos anuales

7.7. REDUCCION DE EMISIONES

Ademds de los ahorros obtenidos tanto energéticos como econdmicos, las actuaciones
planteadas en el presente estudio energético supondrdn una reduccién de las cuotas
de emision de CO2 de la instalacidn como consecuencia directa de la reduccion del
consumo energético.

Para calcular esta reduccion de emisiones se utiliza el coeficiente 0.521 kg de CO2
emifidos a la atmosfera por cada kWh consumido:

Centro de Emisiones ACTUALES Emisiones PROPUESTA Ahorros CO2
Mando: (ton/afo): (ton/afo): (ton/afo):

3 26,30672275 5,614505442 20,69221731

4 3,696495 0,95974452 2,73675048

Ahorro

Econdmico:
2231,321256

281,324232
202,366944
1281,242448
293,110704

748,010112

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
WWw.ingeses.com Tifn: 696.662.355
32




FONDO EUROPEO DE * ¢ o

. . . RROLLO REGIONAL
— (

ngeses ey

pe BADAJOZ

Centro de Emisiones ACTUALES Emisiones PROPUESTA Ahorros CO2

* *
P * *

_ Entidades Locales | 5 * e
= = €1, IDAEyNi6N EUROPEA

Mando: (ton/afo): (ton/afo): (ton/afo):
TOTAL 30,00321775 6,574249962 23,42896779
Tabla 15. Reduccidn de emisiones de CO2.

8. ANALISIS DE LAS DEFICIENCIAS DETECTADAS

En términos generales, el municipio presenta un alumbrado deficiente en cuanto a
iluminacién y estado fisico de las instalaciones.

Muchas de las luminarias existentes presentan un mal estado de conservacion debido,
posiblemente, a un plan de mantenimiento inadecuado, incluso, inexistente.

Con la sustitucion completa de las luminarias, se consigue reestablecer las condiciones
de seguridad eléctrica y de funcionamiento.

En la mayoria de los casos inspeccionados, no se garantiza la estanqueidad de la
luminaria existente contra la entrada de polvo o agua, incluso fampoco se asegura el
aislamiento eléctrico necesario.

En el anexo de Cuadros de Mando, donde se detallan el estado y caracteristicas de
estos, se han identificado las siguientes incidencias a subsanar:

- Falta de puesta a tierra del cuadro

- Falta proteccién contra sobretensiones transitorias y permanentes.
- Falta de punteras en cables

- No se cumple el cddigo de color en los cables

- Suciedad en el interior

- Cables sueltos

- Conexiones y empalmes sin el suficiente aislamiento eléctrico

- Ausencia de esquema unifilar en su interior

- Etiguetado de los circuitos eléctricos inexistente

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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9. CONCLUSIONES

Como queda justificado en el siguiente estudio, las inversiones en la mejora del
alumbrado publico de CALZADILLA DE LOS BARROS son muy interesantes desde el punto
de vista econdmico, y desde el punto de vista medioambiental.

Ademds, se consiguen ofras mejoras que, aungue no sean valorables econdmicamente,
son muy importantes de cara al confort de los ciudadanos y a la estética de la
poblacién, como son la disminucién de la contaminacién luminica, la proteccién visual
del cielo nocturno, y la regulacion del alumbrado a partir de cierta hora de la noche,
en vez de ofras alternativas, tales como el apagado de una de las fases del alumbrado
publico, que no cumplen con la normativa.

Ademds se ha dotado al municipio de un sistema de telegestion de cuadros de
alumbrado que permite controlar y regular correctamente el funcionamiento del

alumbrado.
ACTUAL PROPUESTA AHORRO T
POTENCIA
INSTALADA TOTAL 13,39 4,11 9,28 69,30
(KW)
CONSUMO
ELECTRICO 57.587,75 12.618,52 44.969,23 78,09
(kWh/ano)
COSTE
ECONOMICO 11.287,20 2.473,23 8.813,97 78,09
(€/ANO)*
EMISIONES DE
CO2 (Tn/afio) 30,00 6,57 23,43 78,10
* Se emplea el coste medio del kWh obtenido de los cuadros
Tabla 16. Resumen
INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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10.PLANOS

1. DISTRIBUCION LUMINARIAS ACTUACION PROPUESTA CALZADILLA DE LOS
BARROS

2. DISTRIBUCION DE PUNTOS PROPUESTA FINAL CALZADILLA DE LOS BARROS
3. UBICACION SECCIONES TIPO ESTUDIADAS EN DIALUX
4. SECCIONES DIALUX 1Y 2.
5. SECCIONES DIALUX 3Y 4.
INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
WWw.ingeses.com Tifn: 696.662.355

35



7
%, 2 o
4 N Campo :
% D 100 m
/O°o futbol mummpal @ @
%, rativa de Vinos
a9, CALZADILLA DE BARROS  Sryytglyuypay
g >
poi °
3)) e
% (2) CMA 6 .
g Biscina Mumc:pu
&
N
& . )
& \
Q L ]
. 19 Pyt R
| o eca®B¥ tovpese
° ° 33“‘
s o Bllig=>o 3 - ﬁa\\e n-
L ]
. Py s :
o ‘o 9 > - - %. Q
o N >
° o E o PlazagReyes &e\q’ % o
@ 4 o N 3 . H:Jertas e\l’\ »
. © .'Q\> 2 @
» ) L N
S % _af NG
E (%9 -p o o
Oy o, e TobaccosShop ° - .
= <<;) ® Gxpendeduria e o s
3:, (eX Num!ro1 Francisca... °
> /3@ @ - . e
© C}o g L]
——— ’> ® g~ Caja Rural de o « B
° Ca//ﬁz/ ¥ % . Extremadura Ruralvia = a8
S L8 wCVAA anBq |
* eam® ® . L u . gmulrante
C: ° o % o Los&odriguez
alle Alberqunas City or Town Hall o T @ 9._ Barl & Par
*ayuntimiefto de . © lg;lesnabwmo Salvador @Mﬁ@ @ o »
£alzadilla de los Barros @ * 4 '. o & ¥ s -
o 3
§ ° ) . " ° " n . % %
& .o ® %//@ 4 < * * g
9 Y o ¥ _ A AR
3 ° ® %6 «© S, LA )
$ ° AP % ® AR
i L] 3 o Yl e
§ o o Eﬂi. s 4P ° D}; ° “_:3
@ ® Cortelazor Huelfsg * Q o o € .
= g % . //@Q ° . N
(@) h A ° @
Cc?// yd o " ® O'O ° e e
Wi SMASD o s ‘o » U9
] : g 2, % & ot
< e ° % e o % ©
® T e & S 0. o 0,
] Ll (A Z 'S é Z
S [BA040 S % %, . . )
= ©° ® i’ ‘% L ° . ° P a a o
S e " S 6 o @ e o o o BA-040
3 S o ° ﬁ-.om 5
5 Ba0il e %, o =Z .
5 > [N-630]
g B1 o,
[ @O) o
2 23y, 2
© ///G(7 S
© os g =3 o Plaza de Toros de
Urog Calzadilla de los Barr8s
o
[ °
(%] ™~
g > [ N-630 |
S s .
g s
iZ ) 3
g 3
= )
2 % o
S
o
2]
2.
S
(=2 [N-600 I
>
-ESTUDIO ENERGETICO
nges% PROPUESTA DE ACTUACION EN ALUMBRADO PUBLICO EXTERIOR
@ LUMINARIAS A SUSTITUIR CALZADILLA DE BARROS (BADAJOZ)
PLANO
® LUMINARIAS A MANTENER 1 DJSTRIBUCION LUMINARIAS ACTUACION PROPUESTA CALZADILLA DE BARROY
FECHA PROMOTOR INGENIERO INDUSTRIAL
E] cuADRO DE MANDO MARZO 2018
FoCALAS Jose Luis Rico Diaz
S/E DIPUTACION DE BADAJOZ Colg. n° 1591 COIIAOR




< O;/' o
60’ VQ\),‘ Campo de I | Lv.17 ]
. = futbol municipal (&) 100 m
- 5 : ;
%, rativa de Vinos
% CALZADILLA DE BARROS  Sryt-pesisiveipay
3
g
<
§ Piscina Municipal
T [ N-630 |
[%]
5‘
@
:\QJ
@/
Q
8 2
@5 % @Ca\\e paO ' calle®®
o o 99 Bader
armo
o @ Xﬁe ’ S
® g o
:' Plaza Reye! z\% %
o tds O e}
(i) S Wer o o
8 Q @ \\QF"\\OJ o
5 @o@Shop c?
n S/déduria
3. (¥ero 1 Francisca
=
s Caja Rural de 8
@ Extremadura Ruralvia ==
@@ (H)
Restaurante
Calle Alb @% @ ? @ @& Los Rodriguez
€rquitas City or Town Hall % e P
Ayu):ﬁamlento de @@ @ @I@@ ivino Salvador Caadt
Calzadilla de los Barros
2 Selie B 5
8 % o S
G % < S ©
O ((/ Q\\'b o() %
5 % S 1
@ ® S, &
e Cortelazor Huelva Q 1
@ % ®
T A,
18 O o
Yo o Q
Merida o o 2%
2 < % S S
5 5 % % £
@ 8 z % S & %
S [BAD40 =1 o //® //@' 2,
3 3 S %, 5 BA-040
(d) 3 % 1
é@b e BA040 :%
c C.
5 B1 /C/O [ N-630 |
[ %
= /Zﬂf////a <85
3 8 fog = Plaza de Toros de
Wroe Calzadilla de los Barros
o
o
» =
£ 3
§ Z [ N-630 |
o %
o @
= o
é) [
O’U
o
S
SOPORTES =S [N-630 I I
. Columna ’ Béculo ‘ Brazo . Pared
-ESTUDIO ENERGETICO
LUMINARIAS HQESES PROPUESTA DE ACTUACION EN ALUMBRADO PUBLICO EXTERIOR
CALZADILLA DE BARROS (BADAJOZ)
PLANO
9 VIAL Q Farol VILLA @ Proyector 2 PISTRIBUCION DE LUMINARIAS PROPUESTA FINAL CALZADILLA DE BARROS
FECHA PROMOTOR INGENIERO INDUSTRIAL
Q Farol URBANO Q Farol FERNANDINO MARZO 2018
e S/E | DIPUTACION DE BADAJOZ Jose Luis Rico Diaz
Colg. n° 1591 COIIAOR




RS
2 2
D o
P Z
3 3
o )
(=~
g ted
& o
P
S
o e
o &
@ ,)Q\\
g &
2
Q. S
3
2
s
S
= gs
SO 53
23 >3
3 o >
ae = =R
§2 z @gg sonea SO
220 e o L5
S0 - M3
£a g O Ca//ez
5 0O afra Calle Zafre 0
3N o 3 Calle Zafra solieg so| ap elliPez|ed
Ped 9y v O i) © m
E mo 223 O
EE ggg 2] ed
iz 8 o oot
22 ATz O a?® 2
5 853 32§ W endid A
= o
B £ & R
> s S,
(<) < &)
oy o o
@ Z
] &
) o Q\
S
g
P (€]
4%\\ 4 nga apgp/
«® TR >
m 2 %
P (L
[ Jre— £33 925 o
(9] N @ RS Huer,
a o | == se) y ezeld
- :
2
20 z
o o Q
2 S
= ®
o Z
A Z
o <
5 3
b4
g 2 s =
%a (eF
s O
Zh 6
(]
o z o
9% N m g
o
Z, S
o %% 39
o Y S3
@ Y, 38
h & S a
= Y, o8
g %, F.S
o
o b
2 4y
o g 5 [»)
g 2% £ g
3 S
3 S
z
g 5
=9
3
[%)
&
3
=}
Q 3
P S %
> S
) A 710
i © i
- 5
oe)
>
)
8 —_
o
Q E 3
®
®
b
CX
3 B
a
ol
N 3
™ 8
O 2 eay 2(1eD
) 3 (eay 2l
N [ E
@ |eod a|1ed |
E ®

-ESTUDIO ENERGETICO

ngeses PROPUESTA DE ACTUACION EN ALUMBRADO PUBLICO EXTERIOR
" CALZADILLA DE BARROS (BADAJOZ)

PLANO
3 UBICACION SECCIONES TIPO DIALUX
FECHA PROMOTOR INGENIERO INDUSTRIAL
MARZO 2018
ESCALAS Jose Luis Rico Diaz
S/E DIPUTACION DE BADAJOZ Colg. n° 1591 COIIAOR




SECCION TIPO 1-PLAZA DE ESPANA / Datos de planificacién

SECCION TIPO 2 - CALLE BARRIOQ (VILLA 40) / Datos de planificacién

Perfil de la via publica

Camine peatonal 2
Calzada 1

Carmil de estacionamiento 1
Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.80

{Anchura: B.000 m)

(Anchura: 4 200 m, Canticad de carriles de trénsito: 1, Revestimienio de la
calzada: R3, q0: 0.070)
{Anchura: 1.000 m)

{Anchura: 1.800 m)

Disposiciones de las luminarias

580 m
—y
[] 1
e e b
0.00 2000 m (2)
Luminaria: PHILIPS HPB455 T25 DX 10 BL1 LEDSD/- NO

Flujo luminosa {Luminarna):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de ias luminanas:
Organizacion:

Digtancia entre mastiles:
Altura de moniaje {1}
Altura del punio de luz:

Salienie sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (31
Longitud del brazo (4):

4524 Im ‘Y alores maximos de la intensidad luminica

9000 Im con 70°: 432 cdfklm

61.0W con 80°: 228 odiklm

unitateral amba con 90°: 5.70 cdiklm

20.000 m Respectvaments 2n todas |35 dreceiones que formar fos anguios esnecTicanns
5730 m coe |38 verlicaies Infenones (con luminanas nstacas antas para &

5000 m tuncionamisto)

-1.700m La digposicion cumple con la clase del indice de

po- deslumbramienta D.5.

0.000 m

Perfil de la via pablica

Camino peatonal 2
Carril de estacionamiento 2
Calzada 1

Carni de estacionamiento 1
Caming peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.80

{Anchura: 1.800m)
(Anchura. 1.500 m)

(Anchura: 4.000 m, Cantidad de camiles de transito: 1, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070}
{Anchura: 1.500 m)

{Anchura; 1.800 m)

Disposiciones de las luminarias

-2.50

.00

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria ).
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo {3}

Longitud del brazo (4):

ngeses

Za.00m

PHILIPS BDP7ES T25 DWS0 LEDSO- NO

3821Im Valores maximos de la intensidad luminica
5000 im eon 7O 5899 cd'kim

con 807 40 cdfklm
A con 80°  0.00 cdfkim
bilateral frente a frente Fespechvaments en a5 (35 UIMECeones Qe NN ioe anguins
28.000 m especificados con |as vericales Inferionee (con Iuminanas instiadas
4_?90 m apias para EZ'LII'ODI'.EI'I'DEID:I
4000 m Ninguna Intelnsidﬂd lumninica por encima de 907,
2500m La tilis_posn:mn cumple con la clase de intensidad

= luminica G3.

0o La disposicion cumple con la clase del indice de
0.500 m deslumbramiento D.6.
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PROPUESTA DE ACTUACION EN ALUMBRADO PUBLICO EXTERIOR
CALZADILLA DE BARROS (BADAJOZ)
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4 SECCIONES DIALUX 1Y 2.
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SECCION TIPO 3 - CALLE BARRIO (VILLA 50) / Datos de planificacidn

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Calzada 1

(Anchura: 0.700 m)

{Anchura: 4 500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)

Camino peatonal 1 (Anchura: 0.700 m)

Factor mantersmiento: 080

Disposiciones de las luminarias

o
(n
T o 0o m -
000 32.00m (2
Luminaria: PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED74/- NO
Flujo luminoso (Luminaria): 5856 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Fluio luminoso (Lamparas): 7400 Im con ;g 52? cgg:m
_ ¥, Mo con 80°: cdfkim
P.otem_:rﬂ d-EJ! las luminanas: 52:D W . con 80= 025 cdfkim
Organizacion: unitateral abajo FiEspechvamants o too3s s dircclores que fomman los 3nguos sspecificados
Distancia entre mastiles: 32.0006 m £ON 135 VERICAIES IMTENDMES (0N Minanas MsEadas aptas para o
Altura de montaje (1) 4.790 m Tuncicramisnio).
Altura.del punto de luz: 4.000 m ng_una ipt}e_nsidad luminica por Bncirn_a de 9_5"_
Saliente sobre |a calzada (2V  0.000m La disposicion cumple con |a clase de intensidad

Juminica G3.
La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

Inclinacion del brazo (3. 0.0
Longitud del brazo (4): 0.500 m

SECCION TIPO 4 - PLAZA SALVADOR / Datos de planificacion

Perfil de la via piblica

Camino peatonal 2
Calzada 1

Caming peatonal 1

Factor mantenimiento:

Disposiciones de las

{Anchura: 0.700 m)

{Anchura: 7.000 m, Cantidad de camiles de transite: 1, Revestimiento de la calzada: R3,
gd: D.070)
{Anchura: 0.700 m)

i 4

0.00

Luminaria:z

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:

Organizacion:

Diztancia entre masties:

Altura de montaje (1)

Altura del punto de luz;

Saliente sobre la calzada (2):
Inelinacion del brazo (31 po-
Longitud del brazo (4):

0.80
luminarias
i+
@
(1)
: 0.00m i
19,00 m (2)

PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LEDS0/- NO

4524 |m \alores maximos de la intensidad luminica
9000 Im con 70°: 3159 cd/kim
con B0 47 cdikim
B jD e . con 90%: 0.00 cdfkim
unilateral abajo Respectyamants 2 1003s I35 Aif2cHonss que foman loe Snawos sspecifcalcs
19.000 m o las vericales infariores joon luminanias instaladas spias pam el
4790 m funclonamlerio].
4000 m Minguna inrelrrsidﬂt:! luminica por encima de 90°.
0,000 m La disposicion cumple con la clase de intensidad

juminica G&.
La disposicion cumple con la clase del indice de

0.500 m deslumbramiento D.G.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED74/- NO / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105 105
catélogo de luminarias.
750 ___d_[ k______ 75¢
60 400 60
600
45° 450
BOO
1000
30° 15° o® 15¢ 30°
cdfkim n=76%
—00-CI180 —C90- €270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 19 56 94 100 76 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

r .
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED90/- NO / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105 105
catélogo de luminarias.
90° G0
=3 =S
0
75° ) 750
200
(13 60
300
45° 400 45°
500
800
30° 15° o® 15¢ 30°
cdfkim n = 50%
—00-CI180 —C90- €270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 21 59 96 100 50 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED50/- NO / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105 105
catélogo de luminarias.
750 ___d_[ k______ 75¢
60 400 60
600
45° 450
BOO
1000
30° 15° o® 15¢ 30°
cdfkim n=76%
—00-CI180 —C90- €270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 19 56 94 100 76 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS

DIALux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1-PLAZA DE ESPANA / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Calzada 1

Carril de estacionamiento 1
Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.80

(Anchura: 8.000 m)

(Anchura: 4.200 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 1.000 m)

(Anchura: 1.800 m)

Disposiciones de las luminarias

i i T590m
—>
0.00 20.00 m
Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

@

(1)

Y

(2)

PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED90/- NO

4524 Im

9000 Im
61.0W
unilateral arriba
20.000 m
5.790 m

5.000 m

-1.700 m

0.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 432 cd/klm
con 80°: 228 cd/klm
con 90°: 5.70 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.5.

.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1-PLAZA DE ESPANA / Datos de planificacion

Disposiciones de las luminarias

a3 T T520m (1
—>
L . ¥
— ——t bRg
0.00 20.00 m (2)
Luminaria: PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED90/- NO
Flujo luminoso (Luminaria): 4524 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 9000 Im con gg ﬁ; cg;l;:m
. L con 80°: cd/kim
Potenc.:|a de las luminarias: 61:0 w . con 90°- 4.15 cd/kim
Organlzacmn: unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 20.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 5790 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 5.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
Saliente sobre la calzada (2):  -1.000 m :Lamc?:]siggscl;czlon cumple con la clase de intensidad
Inclinacion del brazo (3): 00° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
1 ®
- :
4 1
1 1 450 m M
—>
L . ¥
— ——t bRg
0.00 20.00 m (2)
Luminaria: PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED90/- NO
Flujo luminoso (Luminaria): 4524 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 9000 Im con 28 4;8 cg;t:m
. o con 80°: cd/kim
Potenc.;la de las luminarias: 61 :0 w - con 90°- 3.32 cd/kim
OrganlzaC|on: unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 20.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 5790 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 5000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
La disposicion cumple con la clase de intensidad

Saliente sobre la calzada (2): -0.300 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°

luminica G4.
La disposicion cumple con la clase del indice de



Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

Y
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1-PLAZA DE ESPANA / Lista de luminarias

PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED90/- NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en 2
Flujo luminoso (Luminaria): 4524 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 9000 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 61.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 21 59 96 100 50
Lampara: 1 x LED90-4S/740 (Factor de
correccién 1.000).

r .
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1-PLAZA DE ESPANA / Resultados luminotécnicos

T1220m
1420
—> ®
To.00
I ‘0_00 '20_00 m I
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:186
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluaciéon Calzada 1
Longitud: 20.000 m, Anchura: 4.200 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME4a (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ] Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 2.18 0.54 0.63 11 0.83
Valores de consigna segun clase: 20.75 2040 =0.60 <15 =0.50
Cumplido/No cumplido: Ve Ve Ve Ve Ve
.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1-PLAZA DE ESPANA / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2

Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2

Longitud: 20.000 m, Anchura: 8.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 20.69 11.51
Valores de consigna segun clase: = 15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: v v

.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D IA I_ux
26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1-PLAZA DE ESPANA / Rendering (procesado) de colores falsos

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix

Y
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1-PLAZA DE ESPANA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/
Observador 1/ Isolineas (L)

W// T420m
— *————2 68——-""
201 2.01
To.00
0.00 20.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 3 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 2.100 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo Ul TI [%]

Valores reales segun calculo: 2.18 0.54 0.63 11
Valores de consigna segun clase ME4a: >0.75 >0.40 =0.60 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS

DIALux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE BARRIO (VILLA 40) / Datos de planificacién

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Carril de estacionamiento 2
Calzada 1

Carril de estacionamiento 1
Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.80

(Anchura: 1.800 m)
(Anchura: 1.500 m)

(Anchura: 4.000 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 1.500 m)

(Anchura: 1.800 m)

Disposiciones de las luminarias

— @)

6.50 m

-2.50

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinaciéon del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

28.00 m (2)

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LEDS0/- NO

3821 Im Valores maximos de la intensidad luminica
5000 Im con 70°: 599 cd/kim

con 80°: 40 cd/klm
420W con90°  0.00 cd/kim
bilateral frente a frente Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos
28.000 m especificados con las verticales inferiores (con luminarias instaladas
4790 m aptas para el funcionamiento).
4.000 m Ningluna iptle’nsidad luminica por encim_a de 90°.
22500 m La @sposmon cumple con la clase de intensidad

. luminica G3.

0.0 La disposicién cumple con la clase del indice de
0.500 m deslumbramiento D.6.

.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE BARRIO (VILLA 40) / Lista de luminarias

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED50/- NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en e N
Flujo luminoso (Luminaria): 3821 Im nuestro catalogo de e =
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 19 56 94 100 76
Lampara: 1 x LED50-4S/830 (Factor de
correccién 1.000).

.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE BARRIO (VILLA 40) / Resultados luminotécnicos

T4.00m
To.00
I |0,00 IQB_OG m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:244
Lista del recuadro de evaluacién
1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 28.000 m, Anchura: 4.000 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] E min [IX]
Valores reales segun calculo: 18.27 8.10
Valores de consigna segun clase: >15.00 =>5.00
Cumplido/No cumplido: Ve Ve
r .
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE BARRIO (VILLA 40) / Rendering (procesado) de
colores falsos

BT [ [ |

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix

i
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS

DIALux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 3 - CALLE BARRIO (VILLA 50) / Datos de planificacién

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 0.700 m)

Calzada 1 (Anchura: 4.500 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)

Camino peatonal 1 (Anchura: 0.700 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

]

0.00m

0.00

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):

Altura del punto de luz:
Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

32.00m

Y

(2)

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED74/- NO

5656 Im

7400 Im
52.0wW
unilateral abajo
32.000 m
4790 m

4.000 m

0.000 m

0.0°

0.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 603 cd/klm
con 80°: 57 cd/kim
con 90°: 0.46 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 3 - CALLE BARRIO (VILLA 50) / Lista de luminarias

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED74/- NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en e N
Flujo luminoso (Luminaria): 5656 Im nuestro catalogo de e =
Flujo luminoso (Lamparas): 7400 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 52.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 19 56 94 100 76
Lampara: 1 x LED50-4S/830 (Factor de
correccién 1.000).

.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 3 - CALLE BARRIO (VILLA 50) / Resultados luminotécnicos

450 m
0.00
I .0_00 r32_00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:272
Lista del recuadro de evaluaciéon
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 32.000 m, Anchura: 4.500 m
Trama: 11 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 13.57 3.16
Valores de consigna segun clase: =10.00 =3.00
Cumplido/No cumplido: Ve Ve

.
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26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 3 - CALLE BARRIO (VILLA 50) / Rendering (procesado) de
colores falsos

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix

i
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS

DIALux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 4 - PLAZA SALVADOR / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 0.700 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)

Camino peatonal 1 (Anchura: 0.700 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

0.00 m

0.00

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):

Altura del punto de luz:
Saliente sobre la calzada (2):
Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

19.00 m

Y

(2)

PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED90/- NO

4524 Im

9000 Im
61.0W
unilateral abajo
19.000 m
4790 m

4.000 m

0.000 m

0.0°

0.500 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 319 cd/klm
con 80°: 47 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G6.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

.
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CALCULO LUMINICO - CALZADILLA DE BARROS D | A L ux

26.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 4 - PLAZA SALVADOR / Lista de luminarias

PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED90/- NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en 2
Flujo luminoso (Luminaria): 4524 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 9000 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 61.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 21 59 96 100 50
Lampara: 1 x LED90-4S/740 (Factor de
correccién 1.000).
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SECCION TIPO 4 - PLAZA SALVADOR / Resultados luminotécnicos

T7.00m
To.00
l IO_OO '1 9.00 m I
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:179
Lista del recuadro de evaluaciéon
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 19.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] E min [IX]
Valores reales segun calculo: 19.29 8.71
Valores de consigna segun clase: =>15.00 =>5.00
Cumplido/No cumplido: Ve Ve
r .
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SECCION TIPO 4 - PLAZA SALVADOR / Rendering (procesado) de colores
falsos

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix
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