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HOJA RESUMEN DE DATOS BASICOS

- PETICIONARIO:
Ayuntamiento de Ainsa - Sobrarbe, con C.I.F: P2200900E
- DOMICILIO:
Plaza Mayor n° 1 Bajos c.p. 22.330 Ainsa (Huesca)
- ACTIVIDAD:
Centro cultural y escuela de musica
- EMPLAZAMIENTO DE LA ACTIVIDAD:
Calle Rio Soto s/n°
- CLASIFICACION DEL LOCAL:
Local con acceso directo a via publica.
- POTENCIA TOTAL INSTALADA:
22.100 W.
- POTENCIA PARA EL CALCULO DE DERIVACION INDIVIDUAL:
27.712,81 W. (I=40A)
- POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE:
30.484,09 W. (I=44A)
- SITUACION DEL CONTADOR:
Exterior.
- TENSION DE SUMINISTRO:
Trifasica, 400 V. 50 Hz.
- PUNTO DE SUMINISTRO:
Acometida exterior.
- PUESTA A TIERRA:

En el interior del local.

Pégina 2 de 51




PROY-ELECT

MEMORIA ELECTRICA

1.- PETICIONARIO

Se redacta el presente proyecto a peticion del Ayuntamiento de Ainsa -
Sobrarbe, sito en Plaza Mayor n° 1 Bajos, c.p. 22.330 Ainsa (Huesca); con
C.I.F: P2200900E.

2.- OBJETO

Con el presente proyecto se pretende describir la instalacién eléctrica a
efectuar, demostrando que se ajusta al Vigente Reglamento de Baja
Tension, con el objeto de obtener la correspondiente Autorizacion

Administrativa para su ejecucién.

3.- EMPLAZAMIENTO, CARACTERISTICAS BASICAS Y USO

La instalacién eléctrica de B.T. se realizara en la calle Rio Soto s/n°, en un
edificio existente medianil con la Biblioteca municipal, que se ubica en
terrenos urbanos del nucleo de Ainsa, municipio de Ainsa-Sobrarbe. La nave
tiene forma rectangular con fachadas, Norte medianil con la Biblioteca, Sur
y Este con entradas al local desde la calle Rio Soto, Oeste colindante con el
recinto del campo de futbol. La superficie de la nave estd destinada a
Centro cultural y Escuela de musica. Por ello se considerara Local de Publica

Concurrencia.

CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA

e Clase: Corriente alterna.

e Tipo: Trifasica (III fases + neutro).
e Tension: 400 V.

e Frecuencia: 50 Hz.
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Instalaciones necesarias:

Se necesitara conectar con la linea general de alimentacién hasta el edificio,
donde se ubicara el contador, una linea hasta el cuadro de mando y
proteccién, y la instalacion interior que recorrera las plantas. El contador se
colocara junto al contador de la Biblioteca para minimizar gastos y

aprovechar instalacion existente.

NORMATIVA DE APLICACION

*- Reglamento Electrotécnico para baja tensién (Decreto 842/2002 del
2.8.02).
*- Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTOI a BT51.

*- Normas y Recomendaciones de la compaiia suministradora de energia
eléctrica ERZ ENDESA.
*- Normas UNE de obligado cumplimiento.

PREVISION DE POTENCIA

La potencia segun la previsidon realizada en el apartado de calculos

justificativos es de 22.100 w.

SUMINISTRO DE ENERGIA

El suministro de energia sera a 400 V. La acometida se efectuara desde la

red hasta la caja general de proteccion.

4.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para suministrar energia eléctrica al edificio, se utilizard la instalacion
existente.

El punto de conexion se realizard en el cuadro de contadores preparado
para entrada - salida de red de baja tensidn de la Biblioteca ya existente, la

linea discurrird por el edificio.
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5.- CESION DE SERVIDUMBRE

No procede.

6.- CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

No procede.

7.- CENTR,ALIZACIéN DE CONTADORES Y CAJA GENERAL DE
PROTECCION

El contador se situara en un armario, dispuesto en un hueco realizado para
tal efecto; y se colocara a una distancia comprendida entre 0,5 y 1,8 m. del
suelo para facilitar su lectura.

8.- LINEA. ESTIMACION DE POTENCIAS

La linea va a ser usada para suministrar potencia a un Local de publica
concurrencia, por lo que la potencia de suministro sera de 27.712,81 w.

9.- POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE DE LA LINEA

Segun las caracteristicas de las protecciones y de las secciones de los
conductores de los diferentes circuitos, la potencia maxima admisible por la
instalacién estara limitada por la caida de tensién inferior al maximo

permitido, siendo la siguiente:

Seccion de la acometida: 4x10 Cu + 1x16 T.T.
Aislamiento de los conductores: RV 0,6/1 kV.
Intensidad max. admisible en Amperios: 44 A.

POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE: 30.484,09 W.
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10.- MATERIALES PARA LA INSTALACION

Todos los materiales utilizados estan normalizados por Erz - Endesa y seran
de primera calidad, acordes con las caracteristicas técnicas reglamentarias y
avalados por firmas de reconocida solvencia.

El montaje se realizard con arreglo a la mas depurada técnica y por
instaladores avalados por su experiencia en instalaciones analogas,
cumpliendo en todo momento las disposiciones sobre Seguridad e Higiene
en el Trabajo y procurando alterar lo menos posible el terreno.

Terminado el montaje de la instalacidon, se realizaran las pruebas
reglamentarias, debiéndose obtener los valores siguientes:

- Aislamiento entre conductores de fase > 380.000 Ohmios.

- Aislamiento entre conductores de fase y de neutro o de tierra >
250.000 Ohmios.

- Resistencia de la toma de tierra < 30 Ohmios.

11.- DERIVACION INDIVIDUAL

La derivacion individual se realizara desde el contador hasta la instalacidon
interior. Los conductores seran de cobre, aislados y unipolares tipo RZI-K
(As), con tension asignada 0,6/1 KV, no propagadores del incendio, y con

emision de humos y opacidad reducida.

La seccién del conductor, segun resumen del apartado calculos

justificativos, sera de 4x10mm?.

El tubo tendra un didmetro exterior de 63 mm, para permitir una ampliacion
posterior de la seccion inicial en un 100%, y sera no propagador de la
llama, libre de haldégenos y baja densidad de humos en la combustion,

ademas cumplird las siguientes especificaciones:
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Tubo flexible exento de halégenos, para inst. publica

Tipo concurrencia

Material Polipropileno con ignifugantes no halogenados
Norma UNE EN 50.086-2-2

Resistencia a la

compresién LIGERA (2)

Resistencia al impacto |LIGERA (2)

Temperatura de
trabajo [-10 °C Y 90 °C]

La longitud de la Derivacién Individual sera aproximadamente de 8 m. La

caida de tensidon permitida es del 1%.

12.- INSTALACION INTERIOR

La instalacidn interior estara compuesta por un cuadro de mando vy
proteccién principal, situado lo mas préximo posible a la entrada del
edificio.

La caida de tension maxima permitida sera de un 3% para las lineas de

iluminacion y 5% para las de fuerza motriz.

El cuadro principal contendra el ICP III + N 32A, el IGA III + N 40A y los
diferentes elementos de mando y proteccion de los circuitos del edificio, asi
como la protecciéon de los circuitos de alumbrado, tomas de corriente y

aparatos de climatizacidn y aire acondicionado.

La instalacion debera cumplir con la ITC BT 28 en la que se contemplan las

prescripciones particulares para instalaciones de publica concurrencia.

. Conductores:

Los conductores seran de cobre, aislados y unipolares tipo RZ1-K (As), con
tension asignada 0,6/1 KV, no propagadores del incendio, y con emisién de

humos y opacidad reducida.

o Tubos:
Los conductores se instalardn en el interior de tubos flexibles, no

propagadores del incendio, libres de haldégenos y baja densidad de humos
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en la combustion. El montaje se realizara por el falso techo y en los tramos
gue no sea posible los tubos se instalaran empotrados en las paredes,

ademas cumpliran las siguientes especificaciones:

Tubo corrugado exento de haldgenos, para inst. publica

Tipo concurrencia

Material Poliamida con ignifugantes no halogenados
Norma UNE EN 50.086-2-2

Resistencia a la

compresién LIGERA (2)

Resistencia al impacto | LIGERA (2)

Temperatura de
trabajo [-10 °C Y 90 °C]

Las secciones de los conductores y los didmetros de los tubos de cada

circuito se detallan en el apartado de calculos justificativos.

o Alumbrado de Emergencia:

El edificio contara con alumbrado de emergencia, detallado en el apartado

de calculos justificativos y planos.

° Tomas de corriente:

Las bases de corriente se recomienda que estén protegidas por tapas para

evitar la posible acumulacién de suciedad.

13.- RELACION DE RECEPTORES PREVISTOS

El local dispone de 12 circuitos independientes para el alumbrado vy
emergencias, asi como de 10 para las tomas de corriente y 2 circuitos con
subcuadros para el sistema de aire acondicionado y climatizaciéon. Tanto la
potencia de los circuitos como el niumero de ellos, se ha previsto previendo

futuras ampliaciones.
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14.- CUADRO DE MANDO Y PROTECCION
El Cuadro de mando y proteccién, situado en el edificio tendrd un grado de

proteccién minimo IP 30, 1K 7. La caja para el ICP cumplird con el mismo

grado de proteccidén anterior en el caso de instalarse fuera del cuadro.

La instalacidon contara con un cuadro de mando y proteccidn principal y dos

secundarios.

15.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

La proteccidn contra contactos directos estd asegurada debido al
aislamiento de las partes activas, el uso de envolventes, el empotramiento

de aparatos o alojamiento en cuadros y el uso de regletas de conexidn.

16.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccién contra contactos indirectos se asegurara mediante la conexién
a tierra de las masas metalicas y por medio de interruptores diferenciales
de 30 mA de sensibilidad, para la maxima proteccion de las lineas,
asociados con un interruptor diferencial selectivo de 300 mA de sensibilidad

situado aguas arriba de los anteriores.

La toma de tierra ird conectada a la toma de tierra general del edificio.

17.- PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS Y SOBRETENSIONES
Para la proteccidon contra cortocircuitos y sobretensiones se instalaran
interruptores magnetotérmicos dimensionados segin se detalla en el

apartado de calculos justificativos de la instalacion.

18.- PROTECCIONES DE ALUMBRADO Y TOMAS DE CORRIENTE

e Interruptores Diferenciales de 40 A, 30 mA.

e Interruptores magnetotérmicos en cada uno de los circuitos.
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e Puesta a tierra de todos los puntos de consumo y todas las tomas

de corriente.
19.- PUESTA A TIERRA

Se colocara una linea general de puesta a tierra para la instalacion.

La resistencia del sistema serd como maximo de 30 Ohmios.
20.- MATERIALES Y MONTAJE DE LA INSTALACION INTERIOR

Todos los materiales utilizados, seran de primera calidad, acordes con las
caracteristicas técnicas reglamentarias y avalados por firmas de reconocida

solvencia.

Terminada la instalacidn en su montaje, se sometera a las pruebas

reglamentarias, debiéndose obtener los valores siguientes:

e Aislamiento entre conductores de fase y neutro o de tierra >
250.000 Ohmios.

e Resistencia de la toma de tierra < 30 Ohmios.
21.- CONCLUSION

Junto con la Memoria se acompafian otros documentos tales como los
Calculos justificativos, Pliego de condiciones, Planos y Presupuesto. Estos
documentos se considera exponen suficientemente el proyecto de
electrificacion, quedando el autor del mismo a disposicién de la propiedad y

organismos oficiales para cuantas aclaraciones precisen.

Ainsa, agosto 2017

Ingeniera Técnica Industrial,

Fdo. Eva M@ Souto Oncinellas.
Colegiada n° 7309.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS

CALCULOS JUSTIFICATIVOS
Caracteristicas de la energia:
e Clase: Corriente alterna
e Tipo: Trifasica (3 fases + neutro)
e Tensién: 400 V

e Frecuencia: 50 Hz.

HIPOTESIS DE CALCULO

Denominacion Caida de
Elemento Conductor | Aislamiento Material conductor Tension
Derivacion
Individual Cobre 0,6/1 Kv. Poliolefinas RZ1-K 1%
3%
ALUMBRADO
Instalacion 5% OTROS
Interior Cobre 0,6/1 Kv. Poliolefinas RZ1-K USOS
Temperatura de célculo 900
30-300 mA

Sensibilidad Interruptores Diferenciales

COEFICIENTES A APLICAR

Instalacion Coeficiente | ITC BT Observaciones
Lamparas de
descarga 1,8 44 A todas

METODO DE CALCULO

CARGA TOTAL DEL EDIFICIO

Se calcula la potencia linea por linea, teniendo en cuenta el consumo real de

la maquinaria que se va a instalar y estimando la de otras maquinas que

podrian conectarse en el futuro por ampliaciones o cambios de uso. A cada
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linea se le aplican los factores de uso y simultaneidad en funcién de los
aparatos que tengan conectados y su funcion. Finalmente, la suma de las
potencias resultantes de todas las lineas nos dara la potencia total

necesaria.
DERIVACION INDIVIDUAL
La derivacion individual se calculard, teniendo en cuenta las hipétesis de

calculo ya establecidas por caida de tension maxima y por corriente maxima

admitida por los cables, utilizando las siguientes férmulas:

TRIFASICO
Calculo por
intensidad P=v(3)*U*I*COSp
Calculo por caida de tensién S=P*L/(cel)

El cos@ considerado sera de 1 y la potencia de calculo previendo futuras

ampliaciones sera de 27,71 Kw.
INSTALACION INTERIOR
La instalacién interior se calculard, teniendo en cuenta las hipétesis de

calculo ya establecidas, por caida de tensién maxima y por corriente

maxima admitida por los cables, utilizando las siguientes férmulas:

MONOFASICO TRIFASICO
Calculo por
intensidad P=VICOS®p P=v(3)UICOS®
Calculo por caida de tension S=2PL/(ceV) S=PL/(ceU)
Siendo:

P: Potencia (w)

I: Intensidad nominal (A)
V: Tensién de fase (V)
Cos: factor de potencia

c: Conductividad del cable
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e: caida de tension (V)

S: Seccion del conductor en mm?2

CALCULOS DE ILUMINACION

Para calcular la iluminacion de los espacios habra que conocer primero el
flujo necesario para cada zona en funcion de la actividad que alli se
desarrolle, usaremos la siguiente expresion:

@t = (EAL)/(Cu fm)

Siendo Cu = @u/@t

Cu. lo obtendremos de tablas de reparto luminoso en funcién del tipo de
luminaria, para lo cual necesitaremos el coeficiente espacial (K) que
calcularemos del siguiente modo:

K=(0,8 A+ 0,2L)/h

Finalmente, conocido el flujo total necesario, calcularemos el nimero de

luminarias del siguiente modo:
N = @lam/@0t

Siendo:

Cu = Coeficiente de utilizacién.

@u

@t = Flujo total necesario en Lm.

Flujo util en Lm.

@lam = Flujo de la lampara usada.
E = Nivel luminoso en Lux

A = Anchura del local en metros.
L = Longitud del local en m.

fm = factor de mantenimiento.

h = Altura atil de las luminarias al plano de trabajo.

Pégina 13 de 51



PROY-ELECT

K = Coeficiente espacial.

LAMPARAS UTILIZADAS

La iluminacion principal se solucionara con lamparas fluorescentes
compactas.

CALCULO DE LA ILUMINACION DE EMERGENCIA

Para el calculo de la iluminacion de emergencia se ha empleado la
herramienta de calculo EMERLIGHT 2.0 de Legrand, de manera que se
aseguran los requerimientos que debe cumplir dicha iluminacién segun la
ITC BT 28, es decir:

Alum_brado 0,5 Lux
ambiente
Iluminancia minima horizontal en rutas de 1 Lux
evacuacion
Iluminancia minima en cuadros de distribucion
. 5 Lux
y extintores
Relacion entre la iluminancia minima y <40
maxima
CALCULO DE LA POTENCIA TOTAL ESTIMADA
Alimentacién | Tensidn Icp CcoS® Potencia
Trifasica 400 V 32 A 1 22.170,25 W

CALCULO DE LA DERIVACION INDIVIDUAL

Teniendo en cuenta que la potencia contratada inicial es de 22,17 Kw, la
derivacién individual se calculara previendo futuras ampliaciones. La

potencia considerada para el calculo sera de 30,48 Kw.
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Potencia calculo (Kw) 27,71
Tension de linea (V) 400
Cos ¢ 1
Longitud de linea (m) 8
Intensidad nominal (A) 40

Seccion del conductor por caida de

tension (e) (mm2) 10
Caida de tension parcial (Up) (%) 0,23
Caida de tension admitida (e) (%) 1
® Tubos (mm) 63
Potencia maxima por Imax (Kw) 30,48
Fusible de proteccion DI (gl) (A) 63
Potencia necesaria (Kw) 22,17

CALCULO DE LAS INSTALACIONES INTERIORES

Para el calculo de las diferentes lineas interiores, se consideraran los
siguientes coeficientes:
o Coeficiente de seguridad para el arranque de los fluorescentes = 1,8

° Coeficientes de simultaneidad = 1

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito se han empleado las
siguientes férmulas:

Icc(11I) = (c Un)/(V3 Zcc)

lcc(lI) = (c Un)/(2 Zcc)

lcc(l) = 0,8 U/R

Zcc = V((Rtrafo+Rlinea)2 + (Xtrafo+Xlinea)2)

[Ztrafol = (2% Utn2)/(100 St)

Siendo:

Icc(lll): Corriente de cortocircuito para el fallo trifasico.

Icc(ll): Corriente de cortocircuito para el fallo bifasico.

Icc(l): Corriente de cortocircuito para el fallo fase neutro.

Un: Tension de linea.

U: Tension de fase.

Zcc: impedancia del transformador mas la de la linea hasta el punto de
fallo.

IZtrafol: mddulo de la impedancia del transformador.

Z%: Impedancia porcentual de cortocircuito del transformador = 4%
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Utn: Tension entre fases del secundario del transformador.

St: Potencia nominal del transformador = 300 KVA

RESUMEN DE POTENCIAS PREVISTAS:

POTENCIA PREVISTA EN ALUMBRADO 1 3.080,00
POTENCIA PREVISTA EN FUERZA 1| 19.020,00
TOTAL POTENCIA PREVISTA 1| 22.100,00
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 1 1,00
POTENCIA DE CALCULO 1| 27.712,81

La potencia prevista en fuerza se divide en:

Bases de enchufes repartidas en todo el edificio y el sistema de climatizacién y aire
acondicionado. Compuesto en la de la planta primera/bajo cubierta por un aparato
MISUBISHI ELECTRIC para la climatizacion y aire acondicionado con un split en cada
sala (total 11) regulables de forma independiente con mando de conexién y
desconexion de 4000 frigorias por split. En la planta calle / baja constara de tres
mitsubishi electric. tipo split cassette especifico para techos en locales de publica
concurrencia de 6000 frigorias por unidad regulables independientemente con mando
de conexién y desconexion.
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Sala multiusos / Resumen

9.60

167

‘i°° 350
| - - - T
0.00 521 1002 482 1735m

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.430 m, Factor

mantenimiento: 0.80

T1165m

f\—450 459 /“m
0 450 © 0
%0_ 50450\ 450 vi>:>
450
450 Y. 1

Valores en Lux, Escala 1:150

Superficie p [%] E,, [IX] Epin [ Eppax [X] Eug B
Plano util / 424 255 495 0.600
Suelo 54 386 153 491 0.397
Techo 70 173 95 220 0.549
Paredes (4) 50 183 92 341 /
Plano dtil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ~ @ (Lamparas) [Im] P [W]
OxyTech 0250L/TR383 Optics LED

"1 30 0950L/TR38 NEW (1.000) ki 2764 330

Total: 82702 Total: 82920 990.0

Valor de eficiencia energética: 4.90 Wim? = 1.15 Wim#100 Ix (Base: 202.15 m?)
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Sala multiusos / Previsualizacién Ray-Trace 1

Pégina 18 de 51



PROY-ELECT

Vestibulo / Resumen

240"/ ~

Bo—320 3020

T8.26m

/ 320
Nl ;
0320/\0‘
()

20 320
20 —3207
o |80 ~30—% 0 )
e, Tass

N

160 6.63

- T431
_
> y 326520 o
320
20,60 400) ‘ |
320
320° A T147
0 0 9o
¥ e T |
L 1 1 4 1 1 ] 000
0.00 206 388 548  7.06 13.04 16.14m

Altura del local: 3.300 m, Altura de montaje: 3.430 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:116

Superficie | p [%] E, [IX] E i [IX] E nax [X] [ =R =
Plano util / 286 70 421 0.243
Pisos (4) 54 200 0.00 358 /
Techo 70 83 40 108 0.485
Paredes (15) 50 115 20 456 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ~ ® (Ldmparas) [Im] P [W]
OxyTech 0250L/TR283 Optics LED

11 ™ 02500/TR28 NEW (1.000) 1895 2000 240

Total: 27924 Total: 28000 336.0

Valor de eficiencia energética: 4.53 W/m? = 1.58 W/m?/100 Ix (Base: 74.10 m?)

Pégina 19 de 51



PROY-ELECT

Vestibulo / Previsualizacién Ray-Trace 1
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Sala multiusos 2 / Previsualizaciéon Ray-Trace 1
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P1 A/Resumen

— / / T1175m
50
[:PSO
‘-égo.\__‘g \ 450( Tos4
450 450 9.21
450 450'450\ 45 !
50 L1
D 7.60
I 450~ 4507 §6.91
6.27
L-450—-450 i -
D (690: 09— 600 ) 600! soo N[ 300N | $443
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0.00 254 416543 7.09 969 1140 1371 15.62 21.40 2461 m
Altura del local: 3.400 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:176
Superficie | %] E,p [1X] Epnin [IX] Epax [IX] B By
Plano util / 389 21 763 0.053
Suelo 40 314 24 579 0.078
Techos (4) 70 103 0.90 3825 /
Paredes (15) 50 183 25 468 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal:

0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacién (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] ~ ® (Lamparas) [Im] P [W]
Beneito Faure 243113-B2 243113-B2
1 1 COMET BLANCO DIMMABLE 40W. 220V 3698 3698 393
10017111 2700K (1.000)
Beneito Faure 3575 3575 LEK BLANCO
2 8 APLIQUE PARED EXTERIOR 6,5W. 3000K 286 286 7.3
(1.000)
Fosnova srl PanelTech HP A 33w CLD
3 39 CELL PanelTech High Performance 3650 3650  36.3
UGR<19 - A (1.000)
Total: 148328 Total: 148336 1513.6

Valor de eficiencia energética: 5.23 W/im? = 1.34 W/m?#100 Ix (Base: 289.16 m?)
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P1 A/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

a 1 i \ T1665m
\
" ®5 O\ O g % o o0 0O T15.40
= 0]lo|® 0 ® T1410
a | a (o o 0O 0O
. ®|] E — T10.12
Ol o\| g /o o gj o
@ @ @ j"7 15
3 B '
O ajf a O O O aglf| o
L 1 4 8 1 1 1 1 l --4'89
5.59 8.00 11.50 13.40 16.65 19.30 24.03 30.20m
Escala 1:176
Lista de superficies de calculo
N° | Designacién Tipo Trama E. Ermin E: o Ein/ Emin/
[IX] [Ix] [I] E. Eis
Sala 1 musica y )
1 oVmigHts perpendicular | 64 x 32 483 111 720 0.230 0.154
2 | Sala bateria perpendicular | 8 x 16 437 259 585 0.592 0.443
3 | Sala tradicionales perpendicular | 8 x 16 440 252 591 0.574 0.427
4 | Sala 10,75 perpendicular | 8x 16 466 302 593 0.649 0.509
5 | Sala 11,80 perpendicular | 16 x 16 427 191 603 0.448 0.317
6 | Sala teoria 36,30 perpendicular | 32 x 32 482 179 647 0.371 0.277
7 | Despacho perpendicular | 16 x 16 386 158 585 0.409 0.270
8 | Salateoria 29,10 perpendicular | 32 x 32 586 212 762 0.361 0.278
9 | Sala10m2 perpendicular | 16 x 16 460 208 624 0.452 0.333
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P1 A/ Superficie de calculo (sumario de resultados)

Lista de superficies de calculo

N° | Designacién | Tipo | Trama E X EqnX Epox X Enin/En Emin/ Emax
10 | Sala 12,55 perpendicular 16 x 16 416 188 589 0.452 0.319
11 | Sala grupos perpendicular 16 x 16 568 297 704 0.522 0.422
12 | Aseo perpendicular 8x8 201 163 244 0.811 0.668
Resumen de los resultados

Tipo Cantidad Media [IX] Min [Ix] Max [Ix] Eiin/ Em E il E
perpendicular 12 479 111 762 0.23 0.15
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P1 A/ Previsualizaciéon Ray-Trace 1

Pégina 25 de 51



PROY-ELECT

P1 A | Previsualizacion Ray-Trace 2

Ainsa, agosto 2017
Ingeniera Técnica Industrial,

Fdo. Eva M@ Souto Oncinellas,
Colegiada n° 7309.
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.

CAPITULO E1 ELECTRICIDAD

UD. GASTOS DE TRAMITACION -
CONTRATACION / KW

UD. GASTOS DE TRAMITACION INSTALACION
ELECTRICA. PROYECTO TECNICO REDES DE
DISTRIBUCION, INCLUIDO DERECHOS DE
ACOMETIDA, ENGANCHE Y VERIFICACION EN
LA CONTRATACION DE LA POLIZA DE ABONO.

ML TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA

TOMA DE TIERRA A ESTRUCTURA EN TERRENO
CALIZO O DE ROCAS ERUPTIVAS PARA
EDIFICIOS, CON CABLE DE COBRE DESNUDO
DE 1x35M2 ELECTRODOS COBRIZADOS DE
1=143 MM Y 2M DE LONGITUD CON
CONEXION MEDIANTE SOLDADURA
ALUMINOTERMICA ITC BT 18

uD. CUADRO LOCAL PUBLICA
CONCURRENCIA

UD. CUADRO TIPO DE DISTRIBUCION,
PROTECCION Y MANDO PARA LOCAL CON USO
DE PUBLICA CONCURRENCIA FORMADO POR
UN CUADRO DE DOBLE AISLAMIENTO O
ARMARIO METALICO DE EMPOTRAR O DE
SUPERFICIE  CON  PUERTA.  INCLUIDO
CARRILES, EMBARRADADOS DE CIRCUITOS Y
PROTECCION, IGA  -32A  (llI+N), 1
INTERRUPTOR C.P. DE 40A/4P/30MA, 6
INTERRUPTORES DIFERENCIALES DE
40A/2P/30MA, 2 PIA DE 25A (IlI+N), 12 PIAS
DE 10A (I+N), 10 PIAS DE 16 A (I+N), RELOJ
HORARIO DE 15A/220V CON RESERVA DE
CUERDA Y DISPOSITIVO DE ACCIONAMIENTO
MANUAL O AUTOMATICO, TOTALMENTE
CABLEADO CONEXIONADO Y ROTULADO.

ML CIRCUITO ELECTRICO DE ALUMBRADO
2X1,5MM2 (750V)

PARCIALES MEDICION

8,5

PRECIO

1.700,00 €

29,00€

1.495,00 €
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1.700,00 €

246,50 €

1.495,00 €



ML.  CIRCUITO  ELECTRICO PARA EL
ALUMBRADO DEL INTERIOR DEL EDIFICIO,
REALIZADO CON TUBO DE PVC CORRUGADO
DE D= 20 Y CONDUCTORES DE COBRE
UNIPOLARES AISLADOS PUBLICA
CONCURRENCIA ES07Z1-K 2X1,5 MM2, EN
SISTEMA MONOFASICO (I1+N) INCLUIDO P/P
DE CAJAS DE REGISTRO Y REGLETAS DE
CONEXION

PLANTA BAJA

PLANTA BAJO CUBIERTA

EXTERIOR

TOTAL

ML CIRCUITO ELECTRICO DE FUERZA
2X2,5MM2 (750V)

ML. CIRCUITO ELECTRICO PARA LAS BASES DE
ENCUFES DEL INTERIOR DEL EDIFICIO,
REALIZADO CON TUBO DE PVC CORRUGADO
DE D= 20 Y CONDUCTORES DE COBRE
UNIPOLARES AISLADOS PUBLICA
CONCURRENCIA ES07Z1-K 2X2,5 MM2, EN
SISTEMA MONOFASICO (I1+N) INCLUIDO P/P
DE CAJAS DE REGISTRO Y REGLETAS DE
CONEXION

PLANTA BAJA

PLANTA BAJO CUBIERTA

EXTERIOR

TOTAL

UD. PUNTO DE LUZ CON PANEL LED
PANEL LED. COLOCADOS EN LA PLANTA BAJO
CUBIERTA. PANEL CUADRADO DE MUY FACIL
COLOCACION. CONEXION  RAPIDA  SIN
NECESIDAD DE ABRIR LA LUMINARIA. LA
FORMA GARANTIZA UNA DISTRIBUCION
UNIFORME DE LA LUZ, LOS LEDS BLANCOS
GENERAN UNA ILUMINACION DE ALTA
CALIDAD Y ASEGURAN EL MAXIMO CONFORT
VISUAL Y UNA REPRODUCCION DEL COLOR
PERFECTA. DIFUSOR: PANEL DE PMMA. LED:
3370LM - 34W - 4000K - CRI83 FACTOR DE
POTENCIA >0.90 CLASIFICACION RIESGO
FOTOBIOLOGICO: GRUPO EXENTO.
MANTENIMIENTO DEL FLUJO LUMINOSO AL
70%: 30.000H (L70B50) ALIMENTACION: 220 -
240V REGULACION: ON-OFF POTENCIA
ABSORBIDA: 36W NORMATIVA: FABRICADOS
EN CONFORMIDAD A LAS NORMAS EN 60598-
1-CEl 34.21, Y TIENEN EL GRADO DE

PROY-ELECT

125
120
14
259 552 € 1.429,68 €
52
88
4
144 6,83 € 983,52 €
28 80 2.240,00 €
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PROTECCION SEGUN LAS NORMAS EN 60529.

UD. PUNTO DE LUZ SENCILLO

UD PUNTO DE LUZ SENCILLO MULTIPLE
(HASTA 3 PUNTOS CONEXIONADOS CON UN
MISMO INTERRUPTOR) INCLUIDO CAJA DE
REGISTRO, CAJA DE MECANISMO UNIVERSAL,
PORTALAMPARAS, INTERRUPTOR UNIPOLAR
SIMON 75, TOTALMENTE MONTANDO E
INSTALADO.

PLANTA BAJA

PLANTA BAJO CUBIERTA

TOTAL

UD. PUNTO DOBLE INTERRUPTOR

UD PUNTO DOBLE INTERRUPTOR. REALIZADO
CON PVC CORRUGADO. D=20. CONDUCTOR
DE COBRE UNIPOLAR AISLADOS PUBLICA
CONCURRENCIA  ESO077Z1-K 1,5 MM2.
INCLUIDO CAJA DE REGISTRO, CAJA DE
MECANISMO UNIVERSAL, PORTALAMPARAS,
DOBLE INTERRUPTOR CON TECLA SIMON 75,
TOTALMENTE MONTANDO E INSTALADO.
PLANTA BAJA

PLANTA BAJO CUBIERTA

TOTAL

UD. TOMA DE TELEFONO JUNG-AS 500

UD. TOMA PARA TELEFONO REALIZADA CON
CANALIZACION DE  PVC  CORRUGADO
M20/GP5, INCLUIDO GUIA DE ALAMBRE
GALVANIZADO, CAJA DE REGISTRO, CAJA DE
MECANISMO UNIVERSAL, TOMA DE
TELEFONO JUNG-UAE 4 UPO, PLACA PARA
TOMA JUNG-A 569-1 PLUA, ASI COMO
MARCO RESPECTIVO. TOTALMENTE
MONTADO E INSTALADO.

UD. BASE DE ENCHUFE 20A PUBLICA
CONCURRENCIA

UD. BASE DE ENCHUFE SIMON CON TOMA DE
TIERRA. REALIZADO CON PVC CORRUGADO.
D=20. CONDUCTOR DE COBRE UNIPOLAR
AISLADOS PUBLICA CONCURRENCIA ES07Z1-K
2,5 MM2. (ACTIVO, NEUTRO Y PROTECION)
INCLUIDO CAJA DE REGISTRO, CAJA DE
MECANISMO UNIVERSAL, BASE DE ENCHUFE,
TOTALMENTE MONTANDO E INSTALADO.

PROY-ELECT

28
11
39 75,68
1
8
9 83,2
2 24,58 €
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PLANTA BAJA
PLANTA BAJO CUBIERTA
TOTAL

UD. EMERGENCIAS DAISALUX HYDRA N2 95
LUM.

UD. BOQUE AUTONOMO DE EMERGENCIAS
IP421K 04 MODELO DAISALUX SERIE HYDRA N2
DE SUPERFICIE. SEMIEMPOTRADO EN PARED,
ENRASADO PARED/TECHO, BANDEROLA O
ESTANCO (CAJA ESTANCA IP66 IKO8) DE 95
LUMENES CON LAMPARA DE EMERGENCIA DE
FL.8W. AUTONOMIA 1HORA. PILOTO TESTIGO
DE CARGA LED BLANCO. CONSTRUIDO SEGUN
NORMAS UNE 20-392-93 Y UNE-EN 60598-2-
22. ETIQUETA DE SENALIZACION, REPLANTEO,
MONTAIE, PEQUENO MATERIAL Y
CONEXIONADO.

PLANTA BAJA

PLANTA BAJO CUBIERTA

TOTAL

UD. REGLETA DE SUPERFICIE

UD. REGLETA DE SUPERFICIE DE 1X58 W
SYLVANIA CON PROTECCION IP 20 CLASE I.
REPLANTEO, MONTAJE, PEQUENO MATERIAL
Y CONEXIONADO.

UD. FOCO BASE PAR 75 W HALOGENO STD.
UD. FOCO BASE PAR 75 W HALOGENO STD.
LUMIANCE O SIMILAR. PARA CONEXION
DIRECTA O CON ADEPTADOR A CARRIL, CON
PROTECCION IP 20/CLASE |. CON CUERPO
METALICO LACADO AL HORNO, CON
ARTICULACION GIRATORIA, LAMPARA PAR 30
75 W HALOGENA i/TRANSFORMADOR,
REPLANTEO, MONTAJE, PEQUENO MATERIAL
Y CONEXIONADO.

PLANTA BAJA

PLANTA BAJO CUBIERTA

TOTAL

UD. APLIQUE EXTERIOR ESTANCO 26W

UD. APLIQUE DECORATIVO DE PARED
EXTERIOR, ESTANCO, MODELO GOAL GRILL DE
PRISMA O SIMILAR, I/LAMPARA DE BAJO
CONSUMO 26W/220V GRADO DE
PROTECCION IP 44/CLASE |, REPLANTEO,
MONTAIJE, PEQUENO MATERIAL Y
CONEXIONADO.

PROY-ELECT

11
23
34 52,14 1.772,76 €
6
16
22 59,32 1.305,04 €
15 26,83 402,45 €
29
19
48 40,25 1.932,00 €
6 59,41 356,46
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CAPITULO ELECTRICIDAD

17.612,89 €

CAPITULO E2 CALEFACCION/AIRE
ACONDICIONADO

UD. MISUBISHI ELECTRIC. CLIMAT. Y AIRE
ACOND. PBC

MISUBISHI ELECTRIC. CLIMATIZACION Y AIRE
ACONDICIONADO. PLANTA BAJO CUBIERTA.
CON UN SPLIT EN CADA SALA CON CONEXION
Y MAQUINA EXTERIOR. REGULABLES DE
FORMA [INDEPENDIENTE CON MANDO DE
CONEXION Y DESCONEXION. MINIMO 4000
FRIGORIAS POR SPLIT. INCLUYE MANO DE
OBRA Y PEQUENO MATERIAL.

UD. MISUBISHI ELECTRIC. CLIMAT. Y AIRE
ACOND. PB

MITSUBISHI ELECTRIC. CLIMATIZACION Y AIRE
ACONDICIONADO. PLANTA BAJA. TIPO SPLIT
CASSETTE ESPECIFICO PARA TECHOS EN
LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA.
MINIMO 6000 FRIGORIAS POR UNIDAD.
INCLUYE MANO DE OBRA Y PEQUENO
MATERIAL. REGULABLES
INDEPENDIENTEMENTE CON MANDO DE
CONEXION Y DESCONEXION.

PARCIALES MEDICION

11

PRECIO PRESUPUESTO

1.575,00 € 17.325,00 €

3.122,00 € 9.366,00 €

CAPITULO CALEFACCION/AIRE
ACONDICIONADO

26.691,00 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION
MATERIAL:

44.303,89 €

ASCIENDE EL PRESENTE PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL A
CUARENTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS TRES CON OCHENTA'Y

NUEVE EUROS.

Ainsa, agosto 2017

Ingeniera Técnica Industrial,

Fdo. Eva M2 Souto Oncinellas,
Colegiada n° 7309.
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PLIEGO DE CONDICIONES

CALIDAD DE LOS MATERIALES

GENERALIDADES

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacién tendran,
como minimo, las caracteristicas especificadas en este Pliego de
Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las
normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS

Derivaciones individuales

Segun ITC BT 15 en su apartado 1, las derivaciones individuales estaran

constituidas por:

e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

e Conductores aislados en el interior de tubos de montaje superficial.

e Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa
sOlo se pueda abrir con la ayuda de un util.

e Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma
UNE-EN 60.439-2.

e Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de

fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los conductores a utilizar seran de cobre, unipolares y aislados, siendo su
nivel de aislamiento 0,6/1 KV. La seccion minima admitida, segun el
reglamento, de los conductores sera de 6 mm2 para los cables polares,

neutro y proteccion.

Segun la Instruccién ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones
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tarifarias vigentes, se debera disponer del cableado necesario para los
circuitos de mando y control. El color de identificaciéon de dicho cable sera el

rojo, y su secciéon minima sera de 1,5 mm?2.

Circuitos interiores

Los conductores eléctricos empleados en la ejecucién de los circuitos
interiores seran de cobre aislados, siendo su tensién nominal de aislamiento
de 0,6/1 KV.

La seccién minima de estos conductores sera la fijada por la instruccion ITC

BT 19, viniendo detallada en el apartado de calculos justificativos.

CONDUCTORES DE NEUTRO

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas,

trifasicas y de corriente continua, sera la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccién ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones
interiores, para tener en cuenta las corrientes armoénicas debidas a cargas
no lineales y posibles desequilibrios, la seccidon del conductor del neutro

sera como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucion en baja tension,

las secciones a considerar seran las siguientes:

e Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

e Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase,
con un minimo de 10 mm2 para cobre y de 16 mm2 para aluminio.
CONDUCTORES DE PROTECCION

Cuando la conexion de la toma de tierra se realice en el nicho de la C.G.P.,

por la misma conduccién por donde discurra la linea general de

alimentacién se dispondra el correspondiente conductor de proteccion.
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Segun la Instruccién ITC BT 26, en su apartado 6.1.2, los conductores de
proteccidn serdan de cobre y presentardan el mismo aislamiento que los
conductores activos. Se instalaran por la misma canalizacidon que estos y su

seccidn sera la indicada en la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.3.

Los conductores de proteccidn desnudos no estaran en contacto con
elementos combustibles. En los pasos a través de paredes o techos estaran
protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas, no
conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles

del edificio.

Los conductores de proteccién estaran convenientemente protegidos contra
el deterioro mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de

elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes
soldados sin empleo de acido, o por piezas de conexidon de apriete por
rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de apriete

estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por
efectos electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales

diferentes.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su

aislamiento:

e Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.
e Azul claro para el conductor neutro.
e Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

e Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

TUBOS PROTECTORES
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Clases de tubos a emplear

Las caracteristicas de los tubos a emplear en la instalacion se detallan en el
apartado correspondiente de la memoria.

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, 60 °C

de temperatura.

Diametro de los tubos y numero de conductores por cada uno de ellos

Los didametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los
tubos en funcion del tipo de instalacion y del niumero y seccion de los cables
a conducir, se indican en la Instruccidon ITC BT 21, en su apartado 1.2. El
didmetro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el

fabricante.

NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

COLOCACION DE TUBOS

Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como
indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua

la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que

aseguren la continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados
entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando

se desee una unidn estanca.
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Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran
reducciones de seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para

cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086 -2-2.

Sera posible la facil introduccidn y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello
los registros que se consideren convenientes, y que en tramos rectos no
estaran separados entre si mas de 15 m. El numero de curvas en angulo
recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a tres. Los

conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién
y retirada de los conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como

cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién,
y cuando hayan recibido durante el curso de su montaje algun trabajo de

mecanizacion, se aplicara a las partes mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior,
se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de
agua en el interior de los mismos, para lo cual se elegird convenientemente
el trazado de su instalacion, previendo la evacuacidon de agua en los puntos
mas bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacién
apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como
puede ser, por ejemplo, el empleo de una ‘te” dejando uno de los brazos sin

utilizar.

Cuando los tubos metadlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica
guedara convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra

consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccién o
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de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se cologuen en montaje superficial se tendran en cuenta

ademas las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosidn y solidamente sujetas. La
distancia entre éstas serd, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes

y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan,

curvandolos o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la

linea que une los puntos extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una
altura minima de 2,5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de

eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio
deberan interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo
separados entre si 5 cm. aproximadamente y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud

minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas,

las siguientes prescripciones:

La instalacion de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en

obra se efectle después de terminados los trabajos de construccion y de
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enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos

aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden
recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del
revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede

reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados,
o bien provistos de codos o “tes” apropiados, pero en este Ultimo caso sélo

se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo
cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.
Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes,
es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo,
del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o esquinas

no superior a 20 cm.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de material aislante o, si son metalicas, protegidas contra la

corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener, y su profundidad equivaldra, cuanto
menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo

de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberdn emplearse prensaestopas adecuados.
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En ningln caso se permitird la unién de conductores por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los mismos, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente
o constituyendo bloques o regletas de conexidn. Puede permitirse,
asimismo, la utilizacién de bridas de conexion. Las uniones deberan
realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables deberd cuidarse al hacer las conexiones que la
corriente se reparta por todos los alambres componentes, y si el sistema
adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo su
cabeza y una superficie metdlica, los conductores de seccidn superior a 6
mm2 deberan conectarse por medio de terminales adecuados,
comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean,

no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su
roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean
metadlicos y penetren en una caja de conexidn o aparato, estaran provistos
de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con
aislamiento interior, este Ultimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta

metalica.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran
de tipo cerrado y material aislante, cortaran la corriente maxima del circuito
en que estan colocados sin dar lugar a la formaciéon de arcos permanentes,

y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura

no pueda exceder de 65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre

a la intensidad y tensién nominales, que estaran marcadas en lugar visible.
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APARATOS DE PROTECCION

Proteccidon contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios
dispositivos de corte automatico contra las sobrecargas y contra los

cortocircuitos.

Aplicacion

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman
parte de un circuito, incluido el conductor neutro, estaran protegidos contra

las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccidon contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda
corriente de sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda
provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las

extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar

en todo caso garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.
Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los
fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los

interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccidon contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente
de cortocircuito antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los
efectos térmicos y mecdanicos producidos en los conductores y en las

conexiones.
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En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccion
contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la
intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su

instalacion.
Se admiten como dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos los fusibles
de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores

automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacidn y composicion

Se instalaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacion
individual en el local o vivienda del abonado. Se establecera un cuadro de
distribucién de donde partiran los circuitos interiores, y en el que se
instalara un interruptor general automatico de corte omnipolar que permita
su accionamiento manual y que esté dotado de dispositivos de proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de
la vivienda o local, y un interruptor diferencial destinado a la proteccion

contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccién de los circuitos se
instalaran en el origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad
admisible disminuya por cambios debidos a seccién, condiciones de

instalacién, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Pequenios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas
para la proteccion contra sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-EN
60-898. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con corte al
aire, de tensién asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada

hasta 125 A y poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:
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e 230y Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
e 230/400 y Para los interruptores automaticos unipolares.
e 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares vy

tetrapolares.

Los valores 240V, 240/415 V y 415V respectivamente, son también valores

normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16,
20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 y 125A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por
encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos

vendra determinada por su curva: B, C o D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes

indicaciones:

e La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la
caracteristica de disparo instantaneo (B, C o D) por ejemplo B16.

e Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo,
sin indicacion del simbolo de las unidades.

e Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro deben estar marcados con

la letra “"N”.

Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-
EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos
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principales estadn destinados a ser conectados a circuitos cuya tension
asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 Ven corriente
continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los
métodos de fabricacion y el empleo previsto de los interruptores

automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en
lugar visible con las siguientes indicaciones:

eIntensidad asignada (In).

eCapacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

eIndicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente

por O y I si se emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje,
el simbolo de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el
simbolo que indique las caracteristicas de desconexidon, o en su defecto, iran

acompafados de las curvas de desconexion.

Fusibles

Los fusibles de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-
1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de
corriente, de fusidon encerrada y que tengan un poder de corte igual o
superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no
sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tensidn

asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben
ser: 2, 4, 6,8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200,
250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para
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las que han sido construidos.

Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tension con dispositivos
reaccionantes bajo el efecto de intensidades residuales se ajustaran al
anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos
principales estan destinados a ser conectados a circuitos cuya tension
asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 Ven corriente

continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.
Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento
asignada son:

0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccidn cumpliran las condiciones generales
siguientes:

e Deberdn poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que
estén sometidos, presentando el grado de proteccién que les corresponda
de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

e Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y
estaran construidos de forma que no puedan proyectar metal al fundirse.
Permitirdn su recambio de la instalacion bajo tension sin peligro alguno.

o Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a
proteger, respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad -
tiempo adecuadas.

Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas, sin
dar lugar a la formacidon de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos, sin posibilidad de tomar una posicion intermedia entre las
correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la

proteccidn contra cortocircuitos, su capacidad de corte estard de acuerdo
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con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacién, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan
este requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del
interruptor automatico.

o Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacién, y de lo
contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas

adecuadas.

Proteccidon contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en
instalacién se ejecutaran siguiendo las indicaciones detalladas en la
Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 - 4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas
destinadas a proteger las personas contra los peligros que pueden derivarse
de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos. Los

medios a utilizar son los siguientes:

e Proteccién por aislamiento de las partes activas.

e Proteccién por medio de barreras o envolventes.

e Proteccién por medio de obstaculos.

e Proteccién por puesta fuera de alcance por alejamiento.

e Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial

residual.

Se utilizard el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de
la alimentacién en caso de fallo, mediante el uso de interruptores

diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar

el dispositivo de corte en un tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra
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eléctricamente distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

e 24V en los locales o emplazamientos humedos o mojados.

e 50y en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma
toma de tierra.
Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los

interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

R <= Vc/ls

Donde:

e R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

e Vc: Tensién de contacto maxima (24 V en locales himedos y 50 V en
los demas casos).

e Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente
de defecto, en A, a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir

automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacidon a proteger).

RED EQUIPOTENCIAL

Se realizard una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas
existentes (agua fria, caliente, desaglie, calefaccién, gas, etc.) y las masas
de los aparatos sanitarios metdlicos y todos los demas elementos
conductores accesibles, tales como marcos metdlicos de puertas,
radiadores, etc. El conductor que asegure esta proteccion deberd estar
preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros elementos
conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro
tipo de sujecidon apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los
contactos sobre partes metadlicas sin pintura. Los conductores de proteccion

de puesta a tierra, cuando existan, y de conexién equipotencial deben estar

Pégina 46 de 51



PROY-ELECT

conectados entre si. La seccion minima de este ultimo estard de acuerdo
con lo dispuesto en la Instruccién ITC-BT-19 para los conductores de
proteccion.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Los conductores de tierra de la instalacion estaran conectados a la tierra del

edificio en el cuarto de la centralizacion de contadores.

ALUMBRADO

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al
menos, dos lineas diferentes, con un nimero maximo de 12 puntos de luz
por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores automaticos

de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a
5 cm como minimo de otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen
sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en huecos de la
construccion estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no

metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

e Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunién que puedan
albergar a 100 personas o mas, los locales de espectaculos y los
establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para
mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al
exterior o hasta las zonas generales del edificio.

e Con alumbrado de sefalizacidon: Los estacionamientos subterraneos de
vehiculos, teatros y cines en sala oscura, grandes establecimientos
comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier otro
local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o

lugares en que la iluminacidon natural de luz solar no sea suficiente para
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proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacion minima de 1
lux.
e Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdfanos, salas de cura y

unidades de vigilancia intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con lamparas o tubos de
descarga deberan estar previstas para transportar una carga en
voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las
lamparas o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la

misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion lamparas de descarga y de
incandescencia, la potencia a considerar en voltamperios sera la de las

lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las ldmparas de descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor
mayor o igual a 0.90, y la caida maxima de tension entre el origen de la
instalacién y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado, serd
menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por
interruptores previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una
capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del receptor. Si el
interruptor acciona a la vez lamparas de incandescencia, su capacidad de
corte sera, como minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el

doble de la intensidad de las ldmparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales dénde se relna publico, el
numero de lineas debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera
de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de ldmparas instaladas

en dicho local.

EJECUCION Y TRAMITACION DE LAS INSTALACION

Pégina 48 de 51



PROY-ELECT

Todas las instalaciones en el ambito de aplicacién del Reglamento deben ser
efectuadas por los instaladores autorizados en baja tensién a los que se
refiere la Instruccidon técnica complementaria ITC-BT-03.

Si, en el curso de la ejecucion de la instalacion, el instalador autorizado
considerase que el proyecto no se ajusta a lo establecido en el Reglamento,
deberd, por escrito, poner tal circunstancia en conocimiento del autor de
dicho Proyecto, y del propietario. Si no hubiera acuerdo entre las partes se
someterd la cuestién al Organo competente de la Comunidad Auténoma,

para que ésta resuelva en el mas breve plazo posible.

Al término de la ejecucidon de la instalacidon, el instalador autorizado
realizard las verificaciones que resulten oportunas, en funcion de las
caracteristicas de aquélla, segun se especifica en la ITC-BT-05 y en su caso

todas las que determine la direccion de obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05, deberan ser

objeto de la correspondiente Inspeccidn Inicial por Organismo de Control.

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial a que
se refieren los puntos anteriores, el instalador autorizado debera emitir un
Certificado de Instalacion, segun modelo establecido por la Administracién,

que debera comprender, al menos, lo siguiente:

a) los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion;
b) la potencia prevista de la instalacion.;
Cc) en su caso, la referencia del certificado del Organismo de Control que
hubiera

realizado con calificacién de resultado favorable, la inspeccion inicial;
d) identificacion del instalador autorizado responsable de la instalacion;
e) declaracion expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo
con las
prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y, en su
caso,

con las especificaciones particulares aprobadas a la compaiiia eléctrica, asi
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como, segun corresponda, con el Proyecto.

Antes de la puesta en servicio de las instalaciones, el instalador autorizado
deberd presentar ante el Organo competente de la Comunidad Auténoma, al
objeto de su inscripcion en el correspondiente registro, el Certificado de
Instalacion con su correspondiente anexo de informacion al usuario, por
quintuplicado, al que se acompafiara, segun el caso, el Proyecto o la
Memoria Técnica de Disefo, asi como el certificado de Direccion de Obra
firmado por el correspondiente técnico titulado competente, y el certificado
de inspeccidn inicial con calificacion de resultado favorable, del Organismo

de Control, si procede.

El Organo competente de la Comunidad Auténoma deberd diligenciar las
copias del Certificado de Instalacion y, en su caso, del certificado de
inspeccion inicial, devolviendo cuatro al instalador autorizado, dos para si y
las otras dos para la propiedad, a fin de que ésta pueda, a su vez, quedarse
con una copia y entregar la otra a la Compafia eléctrica, requisito sin el
cual ésta no podra suministrar energia a la instalacién, salvo lo indicado en

el Articulo 18.3 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
PRUEBAS REGLAMENTARIAS
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia de
aislamiento, expresada en ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U
la tensidn maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medird con relaciéon a tierra y
entre conductores, mediante la aplicacién de una tensidon continua
suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre 500 y 1000V y, como minimo, 250V con una carga

externa de 100.000 ohmios.
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CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

La propiedad recibird a la entrega de la instalacién, planos definitivos del
montaje de la instalacidén, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las

mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervencion de un Instalador

Autorizado o Técnico Competente, segun corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccidon contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades

nominales en relacion con la seccidén de los conductores que protegen.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacién de toma de
tierra en la época en que el terreno esté mas seco, reparando

inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.
CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Al finalizar la ejecucidn, se entregara en la Delegacién del Ministerio de
Industria correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un
técnico competente y visado por el Colegio profesional correspondiente,
acompafado del boletin o boletines de instalacion firmados por un

Instalador Autorizado.

LIBRO DE ORDENES

La direccion de la ejecucidn de los trabajos de instalacién sera llevada a
cabo por un técnico competente, que debera cumplimentar el Libro de
Ordenes y Asistencia, en el que resefiard las incidencias, ordenes y

asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Ainsa, agosto 2017
Ingeniera Técnica Industrial,
Fdo. Eva M@ Souto Oncinellas,

Colegiada n° 7309.
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LOS CABLES SON NO PROPAGADORES DE INCENDIO
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LAS CARACTERISTICAS DE LOS CABLES

SEGON MEMORIA ELECTRICA
Y REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE

BAJA TENSION

CABLES NO PROPAGADORES DE INCENDIO

Y CON EMISION DE HUMOS Y OPACIDAD REDUCIDAD.
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