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Memoria justificativa para el Suministro e instalacion de una
camara CCD intensificada, financiado con fondos del Plan Estatal
de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion 2021-2023
[“IMPULSE” (PID2022-1415790B-100)]
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1. OBJETO DEL CONTRATO

Se trata del suministro e instalacion de una cdmara ICCD (dispositivo de carga acoplada

intensificado, por sus siglas en Ingles) con puerta de transferencia (gate) de alta velocidad, con

destino al grupo de Photonic Nanomaterials and Devices de la UAM (PhoND). Se trata de un Unico

equipo compuesto por:

e (damara ICCD (dispositivo de carga acoplada intensificado, por sus siglas en Ingles) con
puerta de transferencia (gate) de alta velocidad.

e Sincronizacion con una fuente de laser pulsada.
e Interfaz para transferencia de datos.

e Sistemas de control, accesorios, y documentacion del equipamiento mencionado.

La configuracion del equipo debe permitir:

e laimplementacion de microscopia transitoria mediante la puerta de transferencia.

1.1. Cédigos CPV
e 38000000-5 Equipo de laboratorio, dptico y de precision (excepto gafas)
1.2. Lotes del contrato

El objeto del contrato es un sistema completamente integrado y coherente que no permite la
realizacion en lotes separados.

2. JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD

Los semiconductores nanoestructurados (por ejemplo, perovskitas, puntos cuanticos coloidales y
semiconductores orgdnicos) estan desempefiando un papel cada vez mds dominante en las
tecnologias fotovoltaicas de proxima generacion. A diferencia de los semiconductores cristalinos
convencionales a granel (por ejemplo, silicio), los semiconductores nanoestructurados se
benefician de temperaturas de proceso dramaticamente reducidas, lo que permite el uso de
sustratos ligeros, fabricacion de rollos a rollos e integracion flexible. Al mismo tiempo, las bajas
temperaturas de proceso aumentan la complejidad del material, con pequefias imperfecciones
introducidas durante el procesamiento que llevan a numerosas formas de desorden energético,
incluyendo, por ejemplo, limites de grano, sitios locales de atrapamiento y desorden de sitio a sitio.
La capacidad de los portadores para moverse a través del material esta fuertemente influenciada
por estos diversos tipos de desorden.

Para comprender la relacion entre la nanoestructura local y el transporte de cargas a través de
estos semiconductores, se necesitan técnicas de superresolucion que puedan resolver la dinamica
de los portadores por debajo del limite de difraccion. Para ello, en los Ultimos afios se han
desarrollado técnicas de Microscopia Transitoria capaces de rastrear el movimiento de portadores

Universidad Auténoma de Madrid 3de 12



eImm Universidad Autonoma

ESTATALDE ]
WVESTIGAZION de Madrid

TEE- T MINSTERIO
" DE CIENCIA, INNOVACION

L S Y UNIVERSIDADES )
= s o Cofinanciado por
la ur

con una resolucion de subnanosegundos y de unos pocos nandmetros. El mecanismo operativo
basico de la microscopia transitoria se basa en la creacion de una poblacion de portadores de
energia limitada por difraccion utilizando excitacion dptica. Al seguir la evolucion de esta poblacion
tanto en el espacio como en el tiempo, se puede extraer la constante de difusion de la poblacion
en funcion del tiempo.

De los diferentes tipos de Microscopia Transitoria que han sido desarrollados en los ultimos afios,
la méas poderosa es la Microscopia Transitoria basada en microscopia de fluorescencia (TPLM, por
sus siglas en Ingles). En este caso, el mecanismo de contraste se basa en la emisién de luz cuando
el portador de energia se relaja.

En TPLM, es necesario recopilar grandes cantidades de imagenes de fluorescencia sincronizado
con el laser de excitacion pulsado, controlando el delay (retraso) entre la llegada del pulso lasery
la puerta de transferencia (gate) del ICCD. Para obtener una resolucion en el tiempo adecuado,
gate necesita ser controlada por una resolucion por debajo de un nanosegundo.

Caracteristicas especificas la cdmera son:

e Resolucion de sensor CCD por encima de 1000 x 1000 pixeles.
e Tiempo de gate desde 0.5 ns hasta DC
Tiempos de delay internos: 0a 80 s

e Control de tiempo del gate altamente preciso con un tamafio de paso de <20 ps

e Operacion de bajo jitter (< 20 ps)

e Sensibilidad espectral desde UV hasta rojo (>10% QE en el rango de 500-800 nm)

e Sensibilidad brillante que permite la deteccion de un solo foton

e Rango dinamico de 50 dB en la amplificacion de sefal

e Operacion de mdltiples exposiciones con hasta 3.3 MHz (modo burst) y 100 kHz
(continuo) de tasa de repeticion del shutter.

e Acoplamiento de lente libre de distorsion f/0.8 entre el intensificador de imagen y el CCD

e Rango dinamico alto de hasta 14 bits de resolucion

e Multiples opciones de sincronizacion de entrada y salida

e Salida USB 3.0 0 GigkE

e Interfaz remota para control de cdmara en tiempo real

e Lacamara se debe poder controlar a través de un software de control y biblioteca de

enlace dindmico (DLL, por la sigla en inglés de dynamic-link library).

3. PLAZO DE DURACION DEL CONTRATO O DE EJECUCION DE LA PRESTACION

El plazo maximo de ejecucion del contrato sera de 6 meses desde la firma de éste. Una vez
entregados los bienes, se realizara la instalacion y pruebas de aceptacion segun los plazos
acordados por ambas partes en base al calendario de operaciones del PhoND, dentro de los limites
establecidos en el pliego de clausulas técnicas.
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4. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

El presupuesto base de licitacion asciende a setenta y tres mil quinientos cincuenta y cinco euros
y noventa céntimos (73.555,90 €)

Esta cantidad se desglosa de la siguiente forma:

Costes directos: 60.790,00 €
IVA: 12.765,90 €
TOTAL: 73.555,90 €

4.1. Financiacion y crédito

El presupuesto base de licitacion es el siguiente:

Afio Aplicacidn presupuestaria Importe
2025 10.01.03.03.03 541D000 6400200 60.790,00 €
2025 10.01.03.03.03 541D000 6400200 12.765,90 €
TOTAL 73.555,90 €

Este contrato ejecuta una inversion financiada por los fondos del Plan Estatal de Investigacion
Cientifica y Técnica y de Innovacién 2021-2023 ['IMPULSE” (PID2022-1415790B-100)]

Ente financiador: Agencia Estatal de Investigacion (AEI)
Acronimo de proyecto: IMPULSE
Porcentaje de financiacion: 100% del valor estimado del equipo.

Tramitacion anticipada: NO

5. FORMA DE PAGO DEL PRECIO

El pago sera un pago unico previa entrega y recepcion de conformidad. La facturacion se hard a
través del Punto General de Entrada de Facturas Electronicas de la Administracion General del
Estado (https://face.gob.es/) a la direccidn

Oficina Contable: Universidad Auténoma de Madrid - U02300001

Organo Gestor: Fisica de Materia Condensada- U02300072

Unidad Tramitadora: Caja pagadora UGEP Servicio Economico de Investigacion - GEO003133
Organo Proponente: 10.01.03.03.03

6. PLAZO DE GARANTIA

La garantia sera de un minimo de 12 meses con las condiciones expuestas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas

Universidad Auténoma de Madrid 5de12


https://face.gob.es/

eImm Universidad Autonoma

e“”a

MINISTERIO
"o DE CIENCIA, INNOVACION

9 P ¥ UNIVERSIDADES N
= s o Cofinanciado

& por
la Unién Europea

ESTATALDE ]
WVESTIGAZION de Madrid

7. HABILITACION

No procede

8. SOLVENCIA
8.1. Solvencia econémica y financiera

El criterio para la acreditacion de la solvencia econdmica y financiera sera el volumen anual de
negocios del licitador o candidato, que referido al afio de mayor volumen de negocio de los tres
ultimos concluidos debera ser al menos una vez y media el valor estimado del contrato cuando su
duracion no sea superior a un afo, y al menos una vez y media el valor anual medio del contrato si
su duracion es superior a un afio. Articulo 11.4 (a) Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Subsidiariamente, si por razones justificadas documentalmente el empresario no pudiera
presentar la documentacion acreditativa que se indica en el parrafo anterior, podra acreditar su
solvencia economica y financiera en base a la ratio entre activos y pasivos, al cierre del Ultimo
ejercicio econémico para el que esté vencida la obligacion de aprobacion de cuentas anuales.
Dicha ratio serd igual o superiora 1.

Acreditacion: El volumen anual de negocios del licitador se acreditara por medio de sus cuentas
anuales aprobadas y depositadas en el Registro Mercantil, si el empresario estuviera inscrito en
dicho registro, y en caso contrario por las depositadas en el registro oficial en que deba estar
inscrito. Los empresarios individuales no inscritos en el Registro Mercantil acreditaran su volumen
anual de negocios mediante sus libros de inventarios y cuentas anuales legalizados por el Registro
Mercantil.

En caso de que el contrato no esté sujeto a regulacion armonizada, podra acreditarse mediante
certificacion bancaria que avale esta solvencia.

Con la acreditacion de su volumen de negocio, los licitadores garantizaran su capacidad financiera,
necesaria para poder ejecutar el contrato en los términos de volumen de producto y plazo de
entrega requerido

8.1. Solvencia técnica o profesional

La experiencia en la realizacion de suministros del mismo tipo o naturaleza al que corresponde el
objeto del contrato, cuando le sea requerido por los servicios dependientes del organo de
contratacion se acreditara mediante la relacion de los suministros efectuados por el licitador en el
curso de los tres ultimos afios, correspondientes al mismo tipo o naturaleza al que corresponde el
objeto del contrato, en la que se indique, ademas del objeto del contrato, el importe, la fecha y el
destinatario, publico o privado de los mismos. La relacion se ordenara por anualidades, totalizando
los importes anuales para poder comprobar si dispone de la solvencia requerida, todos ellos
avalados por certificados de buena ejecucion, y el requisito minimo sera que el importe anual
acumulado en el afio de mayor ejecucion sea igual o superior al 70% del valor anual medio estimado
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del contrato. La suma de los importes que consten en los certificados debera ser igual o superior
al importe minimo indicado como solvencia técnica. Si con un solo certificado se alcanza dicha
cifra, no sera preciso aportar mas. A efectos de determinar la correspondencia entre los trabajos
acreditados y los que constituyen el objeto del contrato, se atendera al codigo CPV.

En caso de empresas de nueva creacion, entendiendo por tales las que tengan una antigiedad
inferior a cinco afios, la solvencia técnica se acreditard mediante muestras, descripciones y
fotografias de los productos a suministrar, cuya autenticidad pueda certificarse a peticion de la
entidad contratante.

Con motivo de conocer las especificaciones técnicas del producto ofertado y su conformidad con
las requeridas en el pliego de Prescripciones Técnicas se exige la acreditacion de la solvencia de
técnica de los licitadores. Dicha solvencia debera acreditarse mediante la presentacion de la
documentacion descriptiva de los mismos, indicando, con el mayor grado de detalle, los materiales
y componentes de su elaboracion, las caracteristicas técnicas o funcionales de los mismos y
demds informacion necesaria para acreditar el cumplimiento de los requisitos minimos
establecidos en el Pliego, especialmente debera acompafiar descripcion fotografica o catdlogos
de los bienes ofertados (Sobre: Documentacién adicional técnica). Se justifica dicho criterio como
requisito para conocer las especificaciones técnicas.

8.2. Justificacion de la eleccidn de criterios
Con los medios de acreditacion descritos en este apartado, los licitadores garantizaran la
capacidad financiera y técnica necesaria para poder ejecutar el contrato.
9. ADSCRIPCION DE MEDIOS

No procede

10. CLASIFICACION

No procede

11. PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION
Tipo de tramitacion
Ordinaria
Procedimiento de adjudicacion
Abierto
Justificacion

Dadas las caracteristicas de los bienes a suministrar y el valor estimado del contrato propuesto,
procede tramitar el expediente con arreglo al procedimiento abierto previsto en el articulo 156y
siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, dado que, ademas
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de ser uno de los procedimientos de adjudicacion ordinarios, permite tener un mayor nimero de
licitadores para la seleccion de la mejor oferta relacion calidad precio.

12. CRITERIOS DE ADJUDICACION Y PONDERACION

La adjudicacion recaera en el licitador que presente la oferta de mejor relacion calidad-precio,
evaluada con arreglo a los siguientes criterios economicos y cualitativos:

12.1. Criterio PRECIO

Se otorgaran hasta un maximo de 20 puntos en funcion del precio ofertado por los licitadores en
sus proposiciones econdmicas. Se otorgaran la puntuacion maxima a la empresa que haya
ofertado el menor precio, y se puntuara al resto de las ofertas aplicando la siguiente formula:

p=pmcx M
- X OF

donde:

P es la puntuacion obtenida.

PMC es la puntuacion maxima que se puede conceder.
OM es la oferta mas baja recibida.

OF es la oferta que valorar.

Quedaran excluidas las empresas que, para cualquiera de los elementos anteriores, oferten precios
por encima del precio maximo de licitacion.

Se consideraran ofertas desproporcionadas de acuerdo con los criterios establecidos en el articulo
85 del Reglamento General de Contratacion y se aplicara el procedimiento contradictorio
determinado en el articulo 149 de la LCSP.

Se estima que la formula utilizada para la asignacion de puntuaciones es completamente
proporcional a las ofertas y puntuaciones a obtener, por lo que es adecuada para hacer la
valoracion. No presenta progresividad alguna, ni a favor de ofertas minimas ni maximas, por lo que
resulta, ademds, muy apropiada para garantizar el principio de igualdad de trato, principio
fundamental en la contratacion.

Las empresas deberan indicar en su oferta, como partida independiente, el Impuesto sobre el Valor
Anadido. En la valoracion de las ofertas se tomaran todas las cantidades sin incluir el IVA. En caso
de que el licitador esté exento de IVA debera presentar, junto con su oferta econémica, el oportuno
certificado acreditativo expedido por la Delegacion de la Agencia Estatal de la Administracion
Tributaria.
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12.2. Criterios cualitativos evaluables de forma automatica por aplicacién de férmulas

Criterios técnicos (CT) evaluables:

CT 1 Que el equipo tenga un tiempo de gate por debajo de 500 ps, permitiendo una resolucion en
el tiempo de los imégenes por debajo de un nanosegundo (30 puntos). Se otorgaran 30 puntos a
las empresas cuyas ofertas incluyan esta mejora y 0 puntos a las que no la incluyan.

CT 2 Que el equipo tenga una resolucion de ajuste del gate por debajo de los 20 picosegundos y
una operacion de bajo jitter (<20 ps) (25 puntos). Se otorgaran 25 puntos a las empresas cuyas
ofertas incluyan esta mejora y 0 puntos a las que no la incluyan.

CT 3 Que el sistema de control permita acceso a todas las funciones de movimiento a través de
una biblioteca de enlace dinamico (DLL, por la sigla en inglés de dynamic-link library) (20 puntos).
Se otorgaran 20 puntos a las empresas cuyas ofertas incluyan esta mejora y 0 puntos a las que no
la incluyan.

CT 4 La ampliacion de garantia de 2 afios 0 mas en los mismos términos que los establecidos en
el pliego de cldusulas administrativas particulares (5 puntos). Se otorgaran 5 puntos a la empresa
cuya oferta incluya el mayor tiempo adicional de garantia (en afios) y al resto se le puntuara de
manera proporcional segun la formula: Puntuacion = 5 x Tiempo adicional de garantia ofertado /
Mayor tiempo de garantia adicional ofertado. Esta ampliacion permite asegurar el perfecto estado
del equipo durante un mayor tiempo.

Documentacidn técnica que presentar en relacién con los criterios cualitativos de adjudicacion:

Segun lo que proceda del apartado anterior

e Manual de usuario en inglés junto con notas técnicas de aplicacion referentes al equipo
y/0 al software de control.

e Relacion de los principales sistemas de cameras ICCD fabricados e instalados por el
licitador en centros de investigacion de reconocido prestigio.

e Relacion de articulos cientificos en los que se utilice un sistema de camera ICCD
fabricado por el licitador.

13. ENTREGA DEL SUMINISTRO, REALIZACION DEL SERVICIO Y FACULTADES DE LA
ADMINISTRACION

13.1. Plazo de entrega

El equipo debera ser entregado en un plazo maximo de 6 meses desde la firma del contrato. Una
vez entregado se procedera a la instalacion, formacion y pruebas de aceptacion.
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13.2. Transporte e instalacién

El embalaje y transporte correra a cargo del suministrador. Los suministros se entregaran bajo
Incoterms CIP (“Carriage and Insurance Paid").

La descarga en PhoND sera responsabilidad del personal de PhoND, con la asistencia de personal
del suministrador.

La instalacion, formacion y pruebas se hara por parte de personal especializado del suministrador,
implicando al personal de PhoND que sea necesaria para un correcto traspaso de la experiencia
en el manejo de los equipos. La direccion de entrega sera:

Laboratorio de Photonic Nanomaterials and Devices, Dpto. de Fisica de la Materia Condensada C3,
¢/ Tomas y Valiente 7,

Campus de Cantoblanco, UAM

28049 Madrid

La instalacion del instrumento se hara por personal especializado designado por el contratista. El
contratista es plenamente responsable de que su personal pueda obtener la autorizacion de
seguridad y los permisos de entrada requeridos por las autoridades cuando proceda.

13.3. Prueba de aceptacién en sitio (SAT)

Una vez completada la instalacion se realizara la prueba de aceptacion en sitio, en la que se
demostraran las funcionalidades basicas de los equipos y su correcto funcionamiento. Estas
pruebas las realizara el personal de PhoND con la asistencia y bajo la supervision del
suministrador. Una vez completado con éxito el SAT se firmara por ambas partes un acta de
aceptacion.

Las pruebas consistiran en:
— Verificacion de la resolucion en el tiempo de la camara.

— Verificacion general de funcionamiento de todos los subsistemas en condiciones de
operacion, conforme a las especificaciones recogidas en la seccion 2.

Formacién en el uso
La formacion del personal de PhoND se hara durante el periodo del SAT.

El contratista proporcionara formacion en el uso, sobre el terreno, al personal designado por la
UAM para permitir el correcto manejo, funcionamiento y mantenimiento del equipo.

Esta formacion se impartira preferiblemente en inglés.
Acta de recepcion

El acta de recepcion del equipo sera expedida por la UAM durante el mes siguiente a la finalizacion
satisfactoria de las pruebas de aceptacion y de la imparticion de la formacion especifica.
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El acta de recepcion sera firmada tanto por la UAM como por el contratista y determinara la fecha
de inicio de la garantia.

13.4. Documentacion

En el momento de la entrega se proporcionara un conjunto completo de documentacion técnica,
manuales de usuario, instrucciones de operacion y de mantenimiento y documentacion, tanto del
equipamiento como del software en inglés.

13.5. Garantia

La garantia sera de un minimo de 12 meses desde la aceptacion del SAT. En el caso de que por
razones no atribuibles al contratista la aceptacion del SAT se retrase mas de seis meses con
respecto a la entrega de los equipos, el minimo plazo de garantia contara a partir de la fecha de
entrega debera ser de un minimo de 18 meses. La garantia incluira reparacion y/o repuestos de
cualquier elemento que haya fallado, siempre que se haya usado dentro de su rango recomendado
de operacion.

Durante el periodo de garantia el contratista es responsable del correcto funcionamiento del equipo
y todos los componentes incluidos en este suministro, incluyendo el software.

Durante el periodo de garantia, las actualizaciones de los programas de software se
proporcionaran de manera gratuita si fueran aplicables.

14. CONDICIONES ESPECIALES DE EJECUCION DEL CONTRATO

De conformidad con el art. 202 de la LCSP en la ejecucion del contrato las empresas adjudicatarias
garantizaran la sequridad y la proteccion de la salud en el lugar de trabajo y el cumplimiento de los
convenios colectivos sectoriales y territoriales aplicables.

15. CESION DE DATOS PERSONALES

El tratamiento de los datos personales que precise para la ejecucion de este contrato se sujetara
a la normativa nacional y comunitaria en materia de proteccion de datos, en especial, a la Ley
Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos
digitales, y al Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril de
2016, relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos
personales y a la libre circulacion de estos datos y por el que se deroga la Directiva 95/46/CE.

16. PLAZO DE EJECUCION

El plazo maximo de ejecucion del presente contrato es de 6 meses desde la formalizacion y la
aprobacion de todos los detalles técnicos.
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17. SUBCONTRATACION

Se permite la subcontratacion de componentes o subsistemas, siempre que el contratista principal
se haga cargo de la integracion y suministro finales.

18. PENALIDADES

En lo general en caso de demora en el cumplimiento de los plazos, por causas imputables a la
empresa contratista, se estara a lo dispuesto en el art. 193 de la LCSP 9/2017.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 192 de la LCSP cuando el 6rgano de contratacion
constate que, por causas imputables al contratista, se esta realizando un cumplimiento defectuoso
de la prestacion objeto del contrato, se podran imponer penalidades en los términos previstos en
el mismo. En caso de demora en el inicio de la ejecucion del contrato imputable al contratista, el
organo de contratacion podra optar indistintamente por la resolucion del contrato, o por la
imposicion de las penalidades diarias establecidas en el articulo 193 de la LCSP. El importe de las
penalidades por demora se hara efectivo mediante su deduccion en los documentos de pago al
contratista y, en todo caso, la garantia definitiva respondera de la efectividad de aquellas.

Los incumplimientos en los que incurra el contratista quedaran debidamente reflejados en los
certificados que emita la UAM.

19. RESPONSABLE DEL CONTRATO

Ferry Prins Digitally signed by
Departamento de Fisica de la Materia Condensada PR NS FERRY PRINS FERRY -
Facultad de Ciencias Y5496112T
Universidad Auténoma de Madrid - Y54961 1 2T Date: 2024.06.13
Cantoblanco 28049, Madrid, Espafia 10:36:35 +02'00'

20. CONTRATO SUJETO A REGULACION ARMONIZADA
NO

21. MODIFICACIONES DEL CONTRATO PREVISTAS

No se prevén modificaciones al contrato.
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