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PRESENTACION

La entidad mercantil Ingenieria Oscar Galvan Santana Sociedad Limitada, inscrita
en el registro mercantil de Arrecife de Lanzarote con el nimero 1868/N/05/6/2001,
a la que nos referiremos en adelante como OGS, es una empresa dedicada a la
prestacion de servicios profesionales en el campo de la Ingenieria.

OGS, con el objeto de mejorar el servicio que presta a sus clientes, implanto en el
afio 2006 un sistema de gestion de la calidad aplicado a sus actividades de
realizacion de Memorias e Informes Técnicos, Proyectos, Direcciones de Obra, etc.,
conforme la norma UNE-EN-ISO 9001 sistema que ha seguido manteniendo y
recertificando.

Ademas, siguiendo en su linea de mejora constante en la calidad de sus trabajos,
asi como de la prestacion de servicios a sus clientes, ha adaptado sus proyectos a
la norma UNE 157001, sobre criterios generales para la elaboracion de proyectos
destinados a la materializacion de su objeto, o a su autorizacion o registro
administrativo.

El objetivo del esfuerzo que viene realizando OGS en la calidad, no es otro que el
de establecer una garantia, tanto para el cliente o promotor del proyecto, como para

el responsable de su materializacion, o las Administraciones implicadas y los
usuarios finales, de que aquél es adecuado al uso que esta destinado.

Oscar Galvan Santana

Firmado digitalmente

por: GALVAN
www.ingenieriaogs.com > SANTANA OSCAR -
e-mail: info@ingogs.com 43761799K
TIf.: 928 844 458 « Fax: 928 805 913 Fecha: 2020.04.24
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PRO008.00



258,/2020

Z27—-04-2020

PROYECTO DE

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y
LINEA DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO
SANITARIO

.- INDICE GENERAL

TITULAR
U.T.E. RESIDENZA SANITARIA COSVIM, FRATELLO SOLE Y OTROS
NIF / CIF: U76341312
AVDA. DE TIRAJANA, S/N, EDIFICIO MERCURIO, TORRE II, 3° E
35100 - MASPALOMAS (GRAN CANARIA)
TIf: 928 510 576

PETICIONARIO / REPRESENTANTE
D. MICHELE LAPADULA
NIF / CIF: AX7955005
AVDA. DE TIRAJANA, S/N, EDIFICIO MERCURIO, TORRE I1I, 3° E
35100 - MASPALOMAS (GRAN CANARIA)
TIf: 928 510 576

EMPLAZAMIENTO
C/ RAFAEL ALBERTI, PARCELA 192
35507 - TAHICHE
T.M. TEGUISE (LANZAROTE)

AUTOR/ES
D. OSCAR GALVAN SANTANA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

43761799-K Expediente: 20027
e-mail: galvan@ingogs.com Trabajo: 6469
Tipo: PAT

ABRIL DE 2020

PRO008.00



iNDICE GENERAL

2568,/2020

feINDICE GENERAL .cuceucusesrmsessmssssmssnssssmssssmsssssssnssssssssssssmsssssssssssssssssnsnns 3
Y oo [ T R © 1 o] =1 (o ISP 8
Y oL [0 T A (o= Yo o = 8
Y o [o (o TG T N g1 (=Tot =T [T 0| (T PP P PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPIN 8
Apdo. 4.-  NOIMAS Y rEfEIENCIAS ... .. i i e e i e e e e e e 9
Apdo. 5.-  DefiniCiones y abreViatUras ............ccoiieeeiieiiiiiiii e 17
Apdo. 6.-  REQUISItOS 08 TISEMO......eeeeeeeieiiiiiiiiieieeeie ettt eeennnnnnnnnnnes 18
Apdo. 7.-  ANAIISIS dE SOIUCIONES.......cceiiieeiiiee e e e e e e e e e e 18
Apdo. 8.-  ReSUtAdOS fINAIES........ui it e —— 19
APdo. 9.- PlaNfiCACION. ... ..uiiiiiiiiiee e 19
Apdo. 10.- Orden de prioridad entre los documentos DASICOS ...........ceevvvveeieiiiiiiieiiiiiiieeeeeeene, 19
Anexo |.-  LINEA SUBTERRANEA DE A.T. ..coiiiieieeeecee et nan e aneas 3
Anexo Il.- CENTROS DE TRANSFORMACION.......c.ccueiuiiiiieeeeeeeeee et e ee e sveanens 2
Plano A.01.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.......coiiieieeeece et e e ee et ans 3
Plano C.01.- TRAZADO DE LA LINEA DE M.T. ...oooiiieiieeeeeeeee et 3
Plano C.02.- CENTRO DE TRANSFORMACION, OBRA CIVIL .....cooveeviiiieieeieeeeeeeeeee e 3
Plano C.03.- CENTRO DE TRANSFORMACION, INSTALACIONES. ........coeoveeieeeeeeeeeeeeeenene 3
Plano C.04.- PUESTA A TIERRA DEL C.T..uuuiiiiiieei ittt e e e e e e 3
Plano D.01.- DETALLES DE LA LINEA DE M.T. c..cviiiiieieeeeee e 3
Plano E.01.- ESQUEMA ELECTRICO DEL C.T. c.eiiiiiiieeecee ettt 3
V.- PLIEGO DE CONDICIONES.......ccccmmmmmmmsmmsssssssssssssssssssssssssnssnnsnnnnnnnnnnnnns 4
Capitulo 1.- CONDICIONES GENERALES ........oooiiiiiiiiiiiiiieee et e e 4

Capitulo 2.- CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES PARA REDES SUBTERRANEAS
D N SRRSO 13
Capitulo 3.- CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES PARA C. T. TIPO INTERIOR ...... 24
VI.- ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO.......cccccmmummnmsmsnsssnsnnnsnss 30
Docum. I.- MEDICIONES ... i e ettt e e e e e e eenaanaaes 31
DocUM. 1. PRESUPUESTO .....cciiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e et e e e e e e s st e e e e e e e s e nnnnnnneees 31
Docum. Ill.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .......cc.coiviiiieeecece e, 31

VIl.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.....ccccummmmmmnnnnnnnssnnnnsnnnes 32

PRO008.00



N5A6

A~ oy

258,/2020

Z27-04-2020

I_\'JUU. =.

Apdo. 5.-
Apdo. 6.-
Apdo. 7.-
Apdo. 8.-
Apdo. 9.-
Apdo. 10.-
Apdo. 11.-
Apdo. 12.-
Apdo. 13.-
Apdo. 14.-
Apdo. 15.-
Apdo. 16.-
Apdo. 17.-
Apdo. 18.-
Apdo. 19.-
Apdo. 20.-
Apdo. 21.-
Apdo. 22.-
Apdo. 23.-
Apdo. 24.-
Apdo. 25.-
Apdo. 26.-
Apdo. 27.-
Apdo. 28.-

ANTECEDENTES ... 3

L0 ] N I PP 3
IPROMOTOR DE LA OBRA ... ettt 3
PROYECTISTADE LAOBRA ... 3
DIRECCION FACULTATIVA DE LA OBRA........oouiieieeceeeeeeeeee e 3
DESCRIPCION DE LA OBRA . .......oouiitiieeeeeeeee ettt 3
PRESUPUESTO DE CONTRATA ESTIMADO ......ccoooiiiiiiiiii 3
DURACION ESTIMADA Y NUMERO MAXIMO DE TRABAJADORES................... 3
VOLUMEN DE MANO DE OBRA ESTIMADO ....coovtiiiiiiieeiieeee e 3
ACCESOS ... et ereennn 4
CLIMATOLOGIA ..ottt sttt 4
CIRCULACION DE PERSONAS AJENAS A LA OBRA .....ccoooiiieeiieeeee e 4
MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES ... .o 4
INSTALACIONES PARA EL PERSONAL DE LAOBRA ..., 5
ASISTENCIA SANITARIAY ACCIDENTES ... 5
MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA A IMPLANTAR.......ccocceiirieiiiaresiereeinen, 5
MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL PREVISTO ......cccoeviiiiiiecieieeeeeve e 5
ESTUDIO DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS. ..., 6
MEDIOS AUXILIARES. ..ottt e e eeees 8
MAQUINARIA Lt e e e e s e e e e e e e e e eenne 9
OBLIGACIONES DEL PROMOTOR .....ccttiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirisrsiesssssssssssssssssssssssennnes 10
COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD .........ccccvvviiiiiiiiiiinines 10
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO......c.ovviiiiiieeiieeeiii e 11
OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS.......ovviiiiiiiiiiinns 11
OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS .......ccccoveveveiriienne, 12
LIBRO DE INCIDENCIAS ...ttt e e e e e 13
PARALIZACION DE LOS TRABAJOS .......cviiitiiieieiete ettt 13
DERECHOS DE LOS TRABAJADORES ... 13

PRO008.00



258,/2020

Z27—-04-2020

PROYECTO DE

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y
LINEA DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO
SANITARIO

TITULAR
U.T.E. RESIDENZA SANITARIA COSVIM, FRATELLO SOLE Y OTROS
NIF / CIF: U76341312
AVDA. DE TIRAJANA, S/N, EDIFICIO MERCURIO, TORRE Il, 3° E
35100 - MASPALOMAS (GRAN CANARIA)
TIf: 928 510 576

PETICIONARIO / REPRESENTANTE
D. MICHELE LAPADULA
NIF / CIF: AX7955005
AVDA. DE TIRAJANA, S/N, EDIFICIO MERCURIO, TORRE II, 3° E
35100 - MASPALOMAS (GRAN CANARIA)
TIf: 928 510 576

EMPLAZAMIENTO
C/ RAFAEL ALBERTI, PARCELA 192
35507 - TAHICHE
T.M. TEGUISE (LANZAROTE)

AUTOR/ES
D. OSCAR GALVAN SANTANA
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
e-mail: galvan@ingogs.com Expediente: 20027
Trabajo: 6469
Tipo:  PAT

ABRIL DE 2020

PRO008.00



INDICE DE LA MEMORIA

2568,/2020
27—,94_2020 (@ 0] =3 (o LRSS 8
0 To (o E e N (o7 o = S PRRRRS 8
Y o [o (o T T N g1 (=Tot =T [T 0| (T PP P PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPIN 8
3.1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO ...itteiituii e eeeeeeeetttii s e e e e e e eeestbais s e e e e e eeeesbbaa s e e e e e eeeesnnnnnns 9
3.2.- COMPARIA DISTRIBUIDORA .....eiiiteeeeiita e e e e eeeeeettaaa e e e e e e eeeeatnan e e eeeeeeeesennnaeeaeeeeeennnnnnns 9
Apdo. 4.-  NOIMAS Y rEfEIENCIAS ... ..t i e e e e e e e 9
4.1.- DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS ....uuvvitiieeeesiiisstrneeseaesssssnsnsnseeesaessnnnnns 9
4.1.1.- De AMDIt0 gENEIAl ... ..o i ——— 9
4.1.2.- Relativas a 1a CONSIIUCCION ........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieibbb bbb 10
4.1.3.- Relativas a las instalaciones €lECtriCas.............uuuuuurrmururrrmrrriiiiieriieieeeienennneneenes 11
4.1.4.- Relativas a las instalaciones de proteccion contra incendios...............ccc..eee.... 14
4.1.5.-  RUIAOS Y VIDFACIONES ......ccoiiiiiiiiie e 14
4.1.6.- Medio ambiente Y reSIAUOS . ......uuiiiieei i e e e 14
4.1.7.-  Prevencion de riesgos laborales..............oceiiiiiiiiiiiiiiii e, 15
T S T © 1 - 1 ST 16
4.2.- BIBLIOGRAFIA ...ttt e ettt et e ettt e e e e et e e e ettt e e e e e e eeeeestann e eeeeeeeeeees 16
4.3.- PROGRAMAS DE CALCULO ...ttuuiieieiieeiitiiia s e e e e et eeettiis s e e e e e e e eeebba s e e e e e eeeesbbna e eeeeeeeenes 16
4.4.- PLAN DE GESTION DE LA CALIDAD APLICADO DURANTE LA REDACCION DEL PROYECTO.. 16
4.5.- OTRAS REFERENCIAS ...ttt e et ettt e e et ettt e e e e et ettt bbb e e e e et e eee bbb neeeeeeeeeesnannss 16
Apdo. 5.-  DefiniCiones y abreViatUras ............ccoiveeeiieeiiiiiii e 17
5.1.- DEFINICIONES ....ttttttteeeettesttteeeeeeeeaesasasssssseeeeeeesssassssssseseeeeeeeaanssnsssseeeeassasssnsneeneaeenns 17
5,205 ABREVIATURAS .....iittttitttee e e s e ettt et e eee e e s s s sab et eeeeeeeeaassbbea e et eeeeeeaanssbebeeeeeeesaennnnnsneees 17
Apdo. 6.-  REQUISItOS 08 TISEMO......eeeeeeeieiiiiiiiiieieeeie ettt eeennnnnnnnnnnes 18
6.1.- CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALIMENTACION ....uuiiiiiiiiiiiiiis e eeeiiii e eeeeiiianns 18
Apdo. 7.-  ANAIISIS dE SOIUCIONES.......ccciiieeiiici e e e e e e e e e e eaaaaaas 18
7.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES.......uuttiirieeeeesiiiiinnrereseessssssnnnnneeeeaeess 18
7.2.- DATOS COMPLEMENTARIOS .....uieieiiteiitiii e e e e et eeestiis e e e e e et eesbba s e e e e e e e eesbana e e eeeeeeenes 19
Apdo. 8.-  ReSUItAdOS fINAIES.........eeiiiiiiiiiiiiii it nnnnnnes 19
8.1.- PRESUPUESTO ...ttiiieiet ittt ettt e ettt et s e e e et e e ettt e e e e e e eeeesbbaa e e eeeeeeenes 19
Apdo. 9. PlaNfiCACION.......ccoiiiiii e —— 19
Apdo. 10.- Orden de prioridad entre los documMeNntos DASICOS .........cccovviiiiiiiiiiieeeniiiiiiiieeeen. 19

PRO008.00



20027 "64¢ MEMORIA

258,2020 |

27—04—20201 L .
En esSte ldocumento basico del proyecto, pasaremos a enumerar todos aquellos aspectos

necesarios jpara la correcta comprension de este, sirviendo ademéas de nexo entre todos los
documentos que lo forman. En este documento expresaremos tanto los antecedentes que fijan el
punto de partida y motivos que hacen necesario a redaccion de este proyecto, asi como las distintas
alternativas a estudiar y las finalmente adoptadas.

Apdo. 1.- OBJETO
El presente proyecto se redacta con los objetos que se relacionan a continuacion:

1.- Disefiar, definir y calcular las obras e instalaciones necesarias, de acuerdo con las Normas
y Reglamentos vigentes, para pasar a subterranea un tramo de la Linea Eléctrica Aérea de
Alta Tension denominada “NORTE FAMARA” e instalar un nuevo “CENTRO DE
TRANSFORMACION” desde donde poder suministrar energia eléctrica en Baja Tension al
nuevo edificio en construccion.

2.- Determinar la cuantia de las obras e instalaciones que sean necesarias ejecutar.

3.- Servir de guia al Director de Obra, asi como a los Contratistas, Subcontratista y/o
Trabajadores Autonomos, para el replanteo, seguimiento y ejecucion de las obras e
instalaciones a ejecutar.

4.- Servir de documento para obtener de los Organismos Oficiales competentes las
autorizaciones necesarias para la ejecucion y posterior puesta en servicio de las
instalaciones proyectadas.

Apdo. 2.- ALCANCE

Lo indicado en este proyecto afecta Unicamente a las instalaciones eléctricas y a la parte de
obra civil necesaria para la ejecucion de citadas instalaciones.

Apdo. 3.- ANTECEDENTES

La Union Temporal de Empresas (UTE) RESIDENZA SANITARIA COSVIM, FRATELLO
SOLE Y OTROS, promueve la construccion de un CENTRO SOCIOSANITARIO PARA MAYORES
Y CENTRO DE DIA en Tahiche, T.M. de Teguise (Lanzarote).

Actualmente por parcela en la que se promueve la citada construccion, discurren un tramo
aéreo y dos subterraneos, de una linea eléctrica Alta Tension (AT) denominada Norte Famara y
perteneciente a la Subestacion Punta Grande, las cuales dificultan la ejecucién de la citada obra de
construccion.

Estos tramos son los siguientes:

= Un tramo aéreo que va desde el apoyo A300380 hasta el A300380 y que actualmente cruza
la parcela en construccion.

= Dos tamos subterrdneos que unen el apoyo A300380 con el Centro de Entrega 2375
“DISCAPACITADOS TAHICHE", y que actualmente discurren por el interior de la parcela en
construccion.

Por todo ello, el promotor ha solicitado a la Compaifiia Distribuidora la modificacion de los
citados tramos de la linea de AT, de forma que estos discurran por terreno de dominio publico, y
gue no dificulten la ejecucion de la construccion prevista.
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Por otro| lado, y con el objeto de dotar del correspondiente suministro eléctrico al nuevo

QE%C!JQ%% gncons ruccion, es necesario instalar un nuevo Centro de Transformacion (CT).

27-095954 ello, y con los objetivos expresados en el Apdo. 1.- “OBJETO” de esta memoria, se

solicita del, técnico que suscribe, el proyecto que denominaremos “NUEVO CENTRO DE
TRANSFORMACION Y LINEA DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SANITARIO".

3.1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Tal y como se refleja en el Plano n° 1, de “SITUACION Y EMPLAZAMIENTO” del presente
proyecto, la parcela en edificacion estara situada en la calle Arcipreste de Hita, parcela 192, de
Tahiche, T.M. de Teguise — Lanzarote.

3.2.- COMPANIA DISTRIBUIDORA

La energia serd suministrada por la empresa distribuidora EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES, S.L.U., siempre de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Apdo. 4.- NORMAS Y REFERENCIAS

4.1.- DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS

Los reglamentos y normas de aplicacion segun el objeto del presente proyecto son los
siguientes:

4.1.1.- DEAMBITO GENERAL

= LEY 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias.
(BOC n° 138, miércoles 19 de julio de 2017)

= LEY 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas (BOE, num.
153, jueves 27 de junio de 2013)

» LEY 1/2013, de 25 de abril, de modificacion del Texto Refundido de las Leyes de Ordenacién
del Territorio de Canarias y de Espacios Naturales de Canarias, aprobado por Decreto
Legislativo 1/2000, de 8 de mayo. (BOC n° 85, lunes 6 de mayo de 2013)

= LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (BOE n. 266 de 6/11/1999).
Modificada por Ley 25/2009, de 22 de diciembre.

= LEY 30/1992, de 26 de noviembre, de régimen juridico de las administraciones publicas y del
procedimiento administrativo comdn (BOE num. 285, de 27 de noviembre de 1992) y
modificaciones posteriores.

= LEY 21/1992, de 16 de julio de Industria. Modificada por Ley 25/2009, de 22 de diciembre.

» REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codigo Técnico de
la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE n° 311, viernes
27 de diciembre de 2019)

= REAL DECRETO 846/2006, de 7 de julio, por el que se derogan diferentes disposiciones en
materia de normalizacién y homologacion de productos industriales. (BOE nim. 186, sdbado
5 agosto 2006)

= REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE). Y sus documentos basicos. (BOE n. 74 de 28 de marzo de 2006)
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REARDECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
«B>HR Rroteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real
Decreto 3114/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

OE nuam. 254, martes 23 de octubre 2007). Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de

2701 328&bre (BOE nim. 252, sabado 18 de octubre 2008)

ORDEN FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Basico DB-HE
«Ahorro de energia» y el Documento Basico DB-HS «Salubridad», del Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE ndam. 149, viernes
23 de junio de 2017)

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico
DB-HE «Ahorro de Energia», del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo. (BOE num. 219, jueves 12 de septiembre de 2013). Correccion de
errores BOE nUm. 268, viernes 8 de noviembre de 2013.

ORDEN VI1V/984/2009, de 15 de abiril, por la que se modifican determinados documentos
basicos del Cédigo Técnico de la Edificacién aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE nuam. 99, jueves 23 de abril
de 2009)

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cddigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad.

DECRETO 154/2001, de 23 de julio, por el que se establece el procedimiento para la puesta
en funcionamiento de industrias e instalaciones industriales. (BOC num. 097, miércoles 1 de
agosto de 2001)

DECRETO Legislativo 1/2000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto Refundido de las
Leyes de Ordenacion del Territorio de Canarias y de Espacios Naturales de Canarias. (BOC
nam. 060, lunes 15 de mayo de 2000). Modificada por la Disposicion adicional Sexta, de la
Ley 7/2011, de 5 de abril (BOC num. 77, del viernes 15 de abril de 2011). Derogado por Ley
4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias, con
excepcion del anexo de reclasificacion de los espacios naturales de canarias que se mantiene
vigente. (BOC num. 138, miércoles 19 de julio de 2017)

Norma UNE EN ISO 9001, Sistemas de Gestion de Calidad. Requisitos.
Norma UNE EN ISO 9000, Sistemas de Gestién de la Calidad. Fundamentos y vocabulario.

Norma UNE EN ISO 9004, Sistemas de Gestion de la Calidad. Directrices para la mejora del
desempefio.

Norma UNE 157001, Criterios generales para la elaboracion de proyectos.

4.1.2.- RELATIVAS A LA CONSTRUCCION

REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la
recepcién de cementos (RC-08). (BOE num. 148 de 19/16/2008)

REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de
Construccion sismorresistente: Parte General y Edificacion: NCSE.

REAL DECRETO 1039/1991, de 28 de junio, por el que se aprueba la “Instruccion para el
proyecto y ejecucion de obras de hormigébn en masa o armado (EH-91). (BOE n. 158 de
3/7/1991).

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigén
estructural (EHE-08). (BOE num. 203, viernes 22 agosto 2008). Correccién de errores (BOE
nam. 309, de 24 de diciembre de 2008)
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“EREAETDECRETO 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los
prediictos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de

reacciony de resistencia frente al fuego. (BOE num. 281, sdbado 23 de noviembre de 2013)
as58,/2020

> JREGEAMENTO (UE) nim. 305/2011, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de la construccién y se
derogaa Directiva 89/106/CEE del Consejo.

» REGLAMENTO DELEGADO (UE) 2016/364, de 1 de julio de 2015, relativo a la clasificacion
de las propiedades de reaccion al fuego de los productos de la construccion.

4.1.3.- RELATIVAS A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

= LEY 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BEU num. 310, viernes 27 de
diciembre de 2013)

» LEY 17/2013, de 29 de octubre, para la garantia del suministro e incremento de la
competencia en los sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares. (BOE num. 260,
miércoles 30 de octubre de 2013)

= LEY 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico. (BOE num. 285 de 28 de noviembre
de 1997).

= LEY 11/1997, de 2 de diciembre, de regularizacion del Sector Eléctrico Canario. (BOC n° 158
de 08/12/97).

= LEY 40/1994, de.30 de diciembre, de ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional. (BOE nam.
313, sabado 31 de diciembre de 1994). DEROGADA, excepto la disposicion adicional Octava
cuyo texto se actualiza, por Ley 54/1997, de 27 de noviembre.

» REAL DECRETO - LEY 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién
energéticay la proteccion de los consumidores. (BOE num. 242, sdbado 6 de octubre de 2018)

» REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica. (BOE num. 83,
sabado 6 de abril de 2019)

= REAL DECRETO 564/2017, de 2 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 235/2013,
de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios. (BOE num. 134, martes 6 de junio de 2017)

» RREAL DECRETO 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos. (BOE num. 113, martes 10 de mayo
de 2016)

» REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva Instruccion
Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para
la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones
técnicas complementarias del mismo. (BOE nam. 316, miércoles 31 de diciembre de 2014)

» REAL DECRETO 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23. (BOE Num. 139, lunes 9 de junio
de 2014)

» REAL DECRETO 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para
el calculo de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica. (BOE nim. 312,
lunes 30 de diciembre de 2013)

= REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para
la certificacion de la eficiencia energética de los edificios. (BOE num. 89, sabado 13 de abril
de 2013)
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REAL"DECRETO 198/2010, de 26 de febrero, por el que se adaptan determinadas
dispesiciones relativas al sector eléctrico a lo dispuesto en la Ley 25/2009, de modificaciones
de diversas leyes para su adaptacion a la ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio.

REALDECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE num. 68, miércoles 19 de
marzo de 2008). Correccion de erratas BOE nim. 120, sdbado 17 mayo 2008 y BOE nam.
174, sdbado 19 julio 2008.

REAL DECRETO 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico. (BOE num. 224, de 18 de septiembre de 2007)

REAL DECRETO 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico (BOE num. 306 de 23/12/2005).

REAL DECRETO 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de
resolucion de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico.
(BOE num. 309, viernes 24 de diciembre de 2004)

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension. (BOE num. 224 de 18 de septiembre de 2002).

REAL DECRETO 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas
(BOE num. 234 de 29 de septiembre de 2001).

REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica. (BOE num. 310 de 27 de diciembre de 2000).

REAL DECRETO 1725/1984, de 18 de julio, por el que se modifican el Reglamento de
Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia y el modelo de pdliza de
abono para el suministro de energia eléctrica y las condiciones de caracter general de la
misma. (BOE num. 230, 25 septiembre 1984)

DECRETO 133/2011, de 17 de mayo, sobre el dimensionamiento de las acometidas eléctricas
y las extensiones de redes de distribucion en funcion de la prevision de carga simultanea.
(BOC num. 111, martes 7 de junio de 2011)

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que
se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio de
las instalaciones eléctricas en Canarias. (BOC nuam. 230, martes 24 de noviembre de 2009).

ORDEN ITC/1559/2010, de 11 de junio, por la que se regulan diferentes aspectos de la
normativa de los sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares. (BOE num. 145, martes
15 de junio de 2010)

ORDEN de 13 de julio de 2007, por la que se modifica el anexo IX "Guia de contenidos
minimos en los proyectos de instalaciones receptoras de B.T.", del Decreto 161/2006, de 8 de
noviembre, que regula la autorizacién, conexion y mantenimiento de las instalaciones
eléctricas en el ambito de la Comunidad Autbnoma de Canarias. (BOC num. 153, martes 31
de Julio de 2007)

ORDEN de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace, en el ambito de suministro de Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.
y Distribuidora Eléctrica del Puerto de La Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad
Autonoma de Canarias. (BOC num. 81, martes 27 de abril de 2010).
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= ORDEN de 19 de agosto de 1997, por la que se aprueba la Norma Particular para Centros de
Fransformacion de hasta 30 KV, en el ambito de suministro de Unién Eléctrica de Canarias
9.53,‘20&8.:9(: ntim. 031 de 12 de marzo de 1999).

-7 JaRBPEDde 5 de septiembre de 1985 por la que se establecen normas administrativas y
tecnicas para funcionamiento y conexion a las redes eléctricas de centrales hidroeléctricas de
hasta 5.000 KVA y centrales de autogeneracion eléctrica (BOE num. 2019, jueves 12 de
septiembre de 1985)

= RESOLUCION de 5 de diciembre de 2018, de la Direccion General de Industria y de la
Pequeiia y Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y
proyectos tipo de Endesa Distribucién Eléctrica, SLU. (BOE num. 313, viernes 28 de
diciembre)

= RESOLUCION de 17 de noviembre de 2014, por la que se dispone la publicacién, para general
conocimiento, de la Sentencia de 7 de octubre de 2014, dictada por la Seccion Tercera de la
Sala de lo Contencioso-Administrativo del Tribunal Supremo, en el recurso de casacion num.
3589/2011 interpuesto por la entidad Endesa Distribuciones Eléctricas. S.L.U. contra la
Sentencia de 11 de febrero de 2011, dictada por la Sala de lo Contencioso-Administrativo del
Tribunal Superior de Justicia de Canarias en el recurso contencioso-administrativo num.
25/2010.

= RESOLUCION de la Direccién General de Industria y Energia, de 3 de octubre de 2013, por
la que se dispone la publicacion, para general conocimiento, de la Sentencia de 27 de julio de
2012, dictada por la Seccién Segunda de la Sala de lo Contencioso-Administrativo del Tribunal
Superior de Justicia de Canarias, en el recurso contencioso-administrativo nium. 286/2010,
interpuesto por la entidad Endesa Distribuciones Eléctricas, S.L.U., contra la Orden de 16 de
abril de 2010, que aprueba las normas particulares para las instalaciones de enlace, en el
ambito de suministro de Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del
Puerto de la Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad Autonoma de Canarias. (BOC num.
229, miércoles 27 de noviembre de 2013)

= RESOLUCION de 31 de mayo de 2001, de la Direccién General de Politica Energética y
Minas, por la que se establecen modelo de contrato tipo y modelo de factura para instalaciones
solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién. (BOE num. 148, jueves 21 de junio
de 2001)

= RESOLUCION de la Direccion General de Industria y Energia (BOC n°114 del 01/09/97), por
la que se convalida el Método UNESA para el célculo y disefio de las instalaciones de puesta
a tierra en centros de transformacion de tercera categoria, a los efectos de su aplicacién en
la Comunidad Autonoma de Canarias.

» CIRCULAR de la Consejeria de Presidencia e Innovacion Tecnoldgica de referencia AT 01/03,
en relacion con las protecciones de generales de centro de transformacién, asi como
transformadores individuales.

= 89/106/CEE Norma Directiva producto de la contratacion directa.

= REGLAMENTO (UE) N° 548/2014 de la Comision de 21 de mayo de 2014 por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta
a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes (Ecodisefio)

= DIRECTIVA 2011/65-UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de junio de 2011
(RoHS2), sobre Restricciones de la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en
aparatos eléctricos y electrénicos. (DOUE del 1 de julio de 2011)

= Norma UNE-EN 60617: Simbolos graficos para esquemas.

= Norma UNE 21144-3-2: Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 2: Optimizacién econémica de las
secciones de los cables eléctricos de potencia.

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SANITARIO Péagina 13

Ingenieria OGS, S.L. C/ Lérida n° 10 - 35500 Arrecife de Lanzarote - www.ingogs.com PRO008.00
Tf: 928 844 458 - Fax: 928 805 913 - Email: info@ingogs.com




20027 "64¢ MEMORIA

“=Normas UNE e IEC de obligado cumplimiento y recomendaciones UNESA que sean de
aplicacion|.

953::0N$—11-01176 de ENHER “Canalizaciones de lineas subterraneas de Media Tensién”.

=T ONY ESA‘OB?-lSO-l A “Sefializacion subterranea de cables enterrados”.

4.1.4.- RELATIVAS A LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

» REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios. (BOE num. 139, lunes 12 de junio de 2017)

= DECRETO 16/2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban Normas sobre documentacion,
tramitacion y prescripciones técnicas relativas a las instalaciones, aparatos y sistemas contra
incendios, instaladores y mantenedores de instalaciones. (BOC num. 34, jueves 19 de febrero
de 2009)

= Normas DIN, 57833, DIN 14675, DIN 2440, UDE 0833, UDE 0800, VDS 2002/3006.

4.1.5.- RUIDOS Y VIBRACIONES

= LEY 37/2003, de 17 de noviembre, del RUIDO. (BOE num. 276, martes 18 de noviembre
2003).

» REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestién del ruido ambiental.
(BOE num. 331, sébado 17 diciembre 2005)

» REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas. (BOE num. 254, martes 23 octubre 2007) Modificado por Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio, (BOE num. 178, jueves 26 de julio de 2012)

= ORDEN de 30 de diciembre de 2008, por la que se aprueban los mapas estratégicos de ruido
de la Comunidad Autébnoma de Canarias. (Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién
Territorial, BOC. nim. 17, martes 27 de enero de 2009)

= ORDENANZA Municipal reguladora de la emision de ruidos y vibraciones, del municipio de
Teguise, aprobada por resolucién del alcalde presidente de fecha 31 de agosto de 2018. (BOP
num. 111, viernes 14 de septiembre de 2018).

4.1.6.- MEDIO AMBIENTE Y RESIDUOS

= LEY 13/1999, de 17 de noviembre, de modificacion de la disposicion transitoria quinta de la
Ley 1/1999, de 29 de enero, de Residuos de Canarias. (BOC ndm. 155 de 24 de noviembre
de 1999)

= LEY 1/1999, de 29 de enero, de residuos de Canarias (BOC num. 16 de 5 de febrero de 1999)

» REAL DECRETO 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos. (BOE num. 45, del sabado 21 de febrero de 2015)

= REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion. (BOE num. 38, del miércoles 13 febrero 2008)

= Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/86, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, (BOE nim. 182 de 30 de julio de
1997). Modificado por Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, (BOE Num. 160 de julio de
1997). Derogados los Art. 50, 51 y 56 del RD 833/1988 por la Ley 10/1998.
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P PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

CEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, modificaciones por
Eey 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos

> 7_olaeralg§.i Modificada por Ley 25/2009, de 22 de diciembre.

REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido. (BOE nim. 60,
sdbado 11 marzo 2006)

REAL Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Servicios de
Prevencion, (BOE de 31-01-97), modificado por Real Decreto 780/1998, de 30 de abril.

REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo, (BOE ndm. 97 de 23-04-97).

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo, (BOE num. 97 de 23-04-97).

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo. BOE
nuam. 104 de 1 de mayo de 2001. (Deroga, entre otras, el segundo parrafo del articulo 18 y el
anexo 2 del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado
por el Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre.)

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997,
de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en obras de construccion.

REGLAMENTO (UE) 2016/425 del parlamento europeo y del consejo de 9 de marzo de 2016
relativo a los equipos de proteccion individual y por el que se deroga la Directiva 89/686/CEE
del Consejo. (Diario Oficial de la Union Europea L 81/51, de 31 de marzo de 2016)

ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. (BOE nim. 64, martes 16 de marzo de 1971)

Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacién de lugares
de trabajo, que adopta la norma UNE 12464.

Decision de la Comision Europea de 19 de marzo de 2010, por la que se elimina la referencia
a la norma EN 353-1:2002 "Equipos de proteccion individual contra caidas de altura - Parte 1:
Dispositivos anticaidas deslizantes sobre linea de anclaje rigida" de conformidad con la
Directiva 89/686/CEE del Consejo.
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= REAL DECRETO 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones
OG8,/208% materi_fp de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
z7-ol -l atceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la ley 25/2009, de 22 de

diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso
a’las actividades de servicios y su ejercicio.

= QOtras Normas UNE de obligado cumplimiento.

*» Plan General de Ordenacion del Municipio de Teguise, aprobado mediante acuerdo de la
Comisién de Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente de Canarias en sesion celebrada el
dia 29 de julio de 2014 (BOP num. 36, miércoles 18 de marzo de 2015).

= Otras Ordenanzas Municipales.

4.2.- BIBLIOGRAFIA

Ademas de las disposiciones reglamentarias expuesta anteriormente, en la redaccién del
presente proyecto se ha tenido en cuenta la normativa de no obligado cumplimiento y bibliografia
gue a continuacion se relaciona:

= Guias Técnicas de aplicacién del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, de caracter
no vinculante, publicadas por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
4.3.- PROGRAMAS DE CALCULO

En la redaccion del proyecto nos hemos apoyado en los siguientes programas informaticos
de célculo:

» CYPE Ingenieros, con humero de licencia 32990.
» Hojas de Célculo varias, propiedad de Ingenieria OGS.

4.4.- PLAN DE GESTION DE LA CALIDAD APLICADO DURANTE LA REDACCION
DEL PROYECTO

Ingenieria OGS, dispone de un sistema de gestion de la calidad aplicado a sus actividades
de realizacién de Memorias e Informes Técnicos, Proyectos, etc., conforme a la norma UNE-EN-
ISO 9001 tal y como se recoge en el Certificado n® ES018739, emitido por la prestigiosa entidad
certificadora BUREAU VERITAS CERTIFICACION, S.A.

Por todo ello y para la redaccion de este proyecto especificamente se han utilizado
principalmente los procedimientos de calidad que a continuacion se relacionan:

= 4.21 Control de documentos y registros
» 7.51 Prestacion de servicio

4.5.- OTRAS REFERENCIAS

Ademas de las referencias expuestas en los apartados anteriores, cabe mencionar que, para
la elaboracion de este proyecto, se han utilizado catdlogos de productos y guias técnicas,
principalmente de los siguientes fabricantes; Made, Inael, Ormazabal, Merlin Gerin, General Cable,
Pirelli, etc.
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)JEFINICIONES Y ABREVIATURAS

A-continllacion, se relacionan todas las definiciones, abreviaturas, etc. que se han utilizado

S5 f%2faccion|del presente proyecto:
27-04-2020 |

5.1.- . DEFINICIONES

Obra de construccion u obra: cualquier obra, publica o privada, en la que se efectdan trabajos
de construccion o ingenieria civil.

Promotor: cualquier persona fisica o juridica por cuenta de la cual se realice una obra.

Proyectista: el autor o autores, por encargo del promotor, de la totalidad o parte del proyecto y
obra.

Direccion facultativa / Ingeniero Director: el técnico o técnicos competentes designados por
el promotor, encargados de la direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Contratista: persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las
obras con sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista: la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista,
empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones en la obra,
con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Trabajador auténomo: la persona fisica o juridica distinta del contratista y del subcontratista,
gue realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de
trabajo, y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista el
compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones.

5.2.- ABREVIATURAS

AT: Alta Tension.

BT: Baja Tension

CBT: Cuadro de Baja Tension.

CGP: Caja General de Proteccion

CT: Centro de Transformacion

ENP: Edificio no prefabricado

EP: Edificio Prefabricado

LAAT: Linea Aérea de Alta Tension.

LAT: Linea de Alta Tension.

LSAT: Linea Subterranea de Alta Tension.

PEM: Presupuesto de Ejecucion Material

RAT14: Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

RBT’02: Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002,
de 2 de agosto.

RLAT'08: Reglamento sobre Condiciones Técnhicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tensién, aprobado por el RD 223/2008, de 15 de febrero.

RSBT: Red Subterranea para distribucion en Baja Tension
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TMTTérmino Municipal

TrafoTransformador
968 ,/2020 [

8 poins 202d?EQU|S|TOS DE DISENO

Los requisitos de disefio estan condicionados en este caso por la demanda de potencia de
la nueva edificacion, las caracteristicas particulares de la zona, y las condiciones técnicas indicadas
por la compafia distribuidora. Y todo ello, atendiendo siempre a la normativa vigente, la cual ya ha
sido ya relacionada en el Apdo. 4.- “Normas y referencias” del presente documento.

El disefio tanto de las Lineas de MT como del CT, cumplira con las condiciones puestas por
la compania distribuidora, las cuales se nos especifica en el escrito remitido por esta, en respuesta
a las solicitudes de variante y punto de conexion realizados. Al final de la presente memoria, se
adjunta copia de los mencionados escritos.

El disefio de las instalaciones se ajustara ademas, a las distintas Ordenanzas municipales
del Ayuntamiento de Teguise, que le sean de aplicacion.

6.1.- CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALIMENTACION

Tal y como nos especifica la compafiia distribuidora, las caracteristicas de la red de
alimentacion donde se nos concede el punto de conexién para este nuevo CT, son las siguientes:

I =T 01 o] T T 41 F= | PP 20 KV
. Nivel de aiSIamiento: ......oooiiiiii e 24 KV
» Intensidad maxima de defectO @ tIeITa: ............ueviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 500 A
= Tiempo de actuacion de las ProteCCiONES: .........cooeuvviiiiiiieeiieeeee e 120 ms
LI o] (] aTod = o [T ot o] ¢ (o Tox | £ o] U 1 (o AN 500 MVA

Apdo. 7.- ANALISIS DE SOLUCIONES

Una vez analizadas los requisitos de disefio, asi como las diferentes opciones posibles, se
han adoptado las siguientes soluciones.

7.1.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

Teniendo en cuenta el punto de conexién facilitado por la compafia distribuidora, asi como
las caracteristicas del mismo, se ha optado por:

» [nstalar un CT del tipo Edificio Prefabricado de hormigdén (EP), cuyas reducidas dimensiones
permite minimizar el impacto medioambiental asi como ser dotado de todos los elementos
necesario en fabrica, reduciendo las operaciones de instalacion "in situ" a la ubicacién en su
posicién final y el conexionado a las redes exteriores.

» Este CT se alimentara mediante un nuevo tramo de linea subterrdnea de AT con origen en el
Apoyo A300380 y final en el Centro de Entrega (CE) CE2375, quedado el nuevo CT
intercalado entre dichos Apoyo y CE, pertenecientes a la linea NORTE FAMARA de la
subestacion PUNTA GRANDE.

Tanto en los anexos, como en los planos del presente proyecto, se describe mas
detalladamente las caracteristicas de los trabajos a realizar.
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P25 DATOS COMPLEMENTARIOS

SEe facllitaran, tanto por la propiedad como por el técnico autor del proyecto, cuantos datos,
esmodifiegciones y aclaraciones sean necesarios y se tenga a bien solicitar para la mejor tramitacion

ge-esia expediante.

Apdo. 8.- "RESULTADOS FINALES

De acuerdo con lo expuesto en el Anexo .- “LINEA SUBTERRANEA DE A.T.” y Anexo II.-
“CENTROS DE TRANSFORMACION?, las principales caracteristicas de las instalaciones eléctricas
en AT previstas, son las siguientes:

LI S0 (=T g TolF= o (=70 g =T g o F- o F= U 375.200 kW
® TiPO A€ EAIfICIO. . .ueeeiiiiiiiiiieie et Prefabricado (EP)
= Transformador/es INStalado/S ........coooiiiiiiiiiiie e 1x630 KVA
m SecCiOn del CONAUCTON 08 MT ... ..uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieeeeee e eeeseeeeeeeeeeeeeenees 150 mm?
I N[0T aT=T o T o [T o (ot U (o RPN 1

8.1.- PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) estimado, de las obras e instalaciones
proyectadas, asciende a la cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS
VEINTIDOS EUROS CON SESENTA CENTIMOS (164.222,60 €), y cuyo desglose queda
perfectamente detallado en documento de ESTADO DE MEDICIONES Y PRESUPUESTO, del
presente proyecto.

Apdo. 9.- PLANIFICACION

Para la ejecucion de la obra o trabajos proyectados, se estima como suficiente un plazo de
3 meses, con una media de 3 operarios durante la ejecucion de la misma. Este plazo de ejecucion
se contabiliza a partir de la fecha siguiente a la del replanteo de las obras.

Por tanto, se establece que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal,
la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores de la obra, en 198 jornadas.
Apdo. 10.- ORDEN DE PRIORIDAD ENTRE LOS DOCUMENTOS BASICOS

Frente a posibles discrepancias, se establece el siguiente orden de prioridad de los
documentos basicos del Proyecto:

1° Planos

2° Pliego de Condiciones

3° Presupuesto

4% Memoria
Arrecife de Lanzarote, abril de 2020
Fdo: Oscar Galvan Santana
Ingeniero Técnico Industrial
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35100 - SAN BARTOLOME DE TIRAJANA
A la Atencion de FEDERICO ACOSTA GALVAN

Estimado Sr. / Estimada Sra:

Desde EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal nos ponemos en contacto con Ud. en
relacion con la solicitud de VARIANTES que nos ha formulado, por una potencia de kW en CL
RAFAEL ALBERTI 1, PCL, 192, 35530, TEGUISE, LAS PALMAS, con objeto de comunicarle las
condiciones técnico econdmicas para llevar a efecto el servicio solicitado.

Conforme a lo establecido en la legislacion vigente, a continuacion adjuntamos en un primer
documento el Pliego de Condiciones Técnicas, donde le informamos de los trabajos que se precisan
para llevar a cabo la modificacién de las instalaciones, distinguiendo entre los correspondientes a
refuerzo o adecuacién de la red de distribucion existente en servicio, si son necesarios, y los que se
requieren para la nueva extension de la red de distribucidn las nuevas instalaciones de red de
distribucion.

De forma separada, en un segundo documento le aportamos la informacién referente Gnicamente al
Presupuesto de las instalaciones de refuerzo o adecuacién, cuya ejecucién esta reservada a la
distribuidora de conformidad con la normativa vigente y que es necesario realizar a fin de hacer posible
dicho suministro.

La validez de estas condiciones técnico econémicas es de 6 meses.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracién en nuestro Servicio de Asistencia Técnica a
través del teléfono 902 534 100 o del correo electrénico conexiones.edistribucion@enel.com. Asi
mismo en nuestra pagina web www.edistribucion.com, podra obtener mayor informacion respecto de la
tramitacion de este proceso y la legislacion aplicable.

Atentamente,

Operaciones Comerciales de Red
Canarias

21 de agosto de 2019

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid, Tomo 36.900, Libro 0, folio 136, Hoja M-272592 C.L.F. BB2846817
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calidad, seguridad y viabilidad fisica son los siguientes:

- Punto de Conexién: En el tramo de M.T. ubicado entre 2375 C. E. Discapacitados Tahiche
Y Apoyo A300381 de la Linea de M.T. N_Famara. perteneciente a la SET P_Grande. . El
conductor existente es LARL 78 a la tensién de 20000 voltios, Previa adecuacion a tal fin..

Il - Trabajos a realizar en la red de distribucién

Trabajos de adecuacién, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya
existentes en servicio, de acuerdo con la legislacién vigente, seran realizados directamente por la
empresa distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del
suministro, consistiendo en:

- Adecuaciones o reformas de instalaciones en servicio con coste a cargo del cliente:

Realizar nuevos tramos de zanja lado apoyo A300381 para realizar
tendido de nueva LSMT, lade apoyo A300380 para cortar y sellar LSMT
existente, y lado C.E. 2375 para realizar entrada al C. E. de la nueva
LSMT.

Realizar nueva conversion A/S en apoyo A300381; desplazar
pararrayos existentes; conectar nueva LSMT en apoyo; desmontar
tramo de linea aérea Larl 78, instalar antiescalo en apoyo A300380.
Desconectar en C.E. 2375 linea salida al apoyo A300380 y conectar
nueva LSMT.

- Entronque y conexién de las nuevas instalaciones con la red existente:
- Laoperacion sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

- El coste de los materiales utilizados en dicha operacién, en base a la
legislacidn vigente, sera a cargo del cliente.

Trabajos necesarios para las nuevas instalaciones de la red de distribucion.

Comprenden las nuevas instalaciones de red que pueden construirse sin afecciéon a las ya
existentes en servicio

Estos trabajos podran ser ejecutados a requerimiento del solicitante por cualquier empresa
instaladora legalmente automatizada, o por la empresa distribuidora, incluyendo las instalaciones
siguientes:

El cliente ejecuta y legaliza nuevo tramo de linea subterranea de media
tensién RH521 12/20 KV 1X150 KAL+H16 OL.
En nueva canalizacién desde punto de conexién en 2375 C. E.
discapacitados Tahiche y Apoyo A300381 dejando
suficiente conductor para realizar las conexiones.

Adjuntamos el detalle de los tramites a seguir en caso de que opte por encargar su ejecucion a
una empresa instaladora. Una vez finalizadas y supervisadas por EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal, deben cederse a esta Distribuidora, que se responsabilizara desde ese
momento de su operacién y mantenimiento:
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Industria, y ante el Ayuntamiento para obtener la licencia municipal.

Ambas partes (solicitante y empresa distribuidora) designaran las personas que a lo largo de la
realizacion, se constituirdn en interlocutores permanentes para analizar y decidir aquellos aspectos
que surjan durante la realizacion de los trabajos.

Antes del comienzo de los trabajos el Promotor presentard un programa detallado con los
principales hitos de ejecucién hasta su terminacién. El Promotor avisara a EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L. Unipersonal con la suficiente antelacién sobre la previsién de las diferentes etapas de
realizacion, y en especial de aquellas partidas que una vez concluidas quedaran fuera de la simple
visualizacion in situ.

En caso de que las instalaciones a ceder incluyan uno o varios centros de transformacién, se
debera tener en cuenta que sus cuadros de baja tensién deberan estar adaptados para el nuevo
requerimiento legal de telegestion de los contadores segin Normas Endesa FNZ001 (10% ed.),
FNLOO2 (32 ed.), FNZ002 (32 ed.) o0 FNLOO1 (5% ed.), segun corresponda. Estos incluiran fusibles de
proteccion del circuito de concentrador, ademas de un conector (conjunto macho/hembra) previsto
para la conexion del citado concentrador.

Finalizada la obra y con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio de la instalacién,
sera preciso que nos faciliten la documentacién siguiente:

- Deos copias del Proyecto.
- Autorizacién administrativa del Proyecto.

- Permisos de paso de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia municipal de
obras.

- Direccién Técnica de Obra visada (con planos acotados de detalle si incluye red subterranea) a
nombre de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal.

- Certificado de ejecucion de la empresa contratista que realice las instalaciones.

- Escrito de cesién de la propiedad de las instalaciones a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, quién se encargara del mantenimiento y operacion de las mismas, una vez éstas
sean de nuestra propiedad.

Paralelamente a la presentacién de esta documentacién y a la verificaciéon por nuestros técnicos de
la correcta ejecucidon de las instalaciones conforme al Proyecto, se realizara un Convenio de
cesion de instalaciones a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal, tras cuya firma
podra solicitar la Autorizacién de Puesta en Marcha a nombre de la empresa distribuidora al
Servicio Provincial de Industria y Energia. Una vez asumida la nueva titularidad, EDISTRIBUCION
Redes Digitales S.L. Unipersonal se encargara del mantenimiento y operacién de las instalaciones.

La puesta en servicio se realizard bajo la supervisién de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, una vez efectuadas por el Promotor las pruebas y ajustes de los equipos vy
cumplimentados los protocolos correspondientes.
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ADexo LINEA SUBTERRANEA DE A.T.

258,/2020

27—04—20201

I.1.- . OBJETO

El objeto de este anexo, es el de describir y justificar el tramo de Linea Subterrdnea de Alta
Tension (LSAT) a ejecutar en este caso. Asi como determinar sus dimensiones y caracteristicas
béasicas.

1.2.- DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS

Estas instalaciones se proyectan de acuerdo con los vigentes Reglamentos y normas que le
son de aplicacion, los cuales quedan perfectamente relacionados en el Apdo. 4.- “NORMAS Y
REFERENCIAS”, de la memoria del presente proyecto.

1.3.- DESCRIPCION DE LA LINEA SUBTERRANEA DE AT

1.3.1.- CLASIFICACION

Segun el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tensidn, en su Art. 3 “Tensiones nominales. Categoria de las lineas”, la LAT
objeto de este proyecto se clasifica como de: “Tercera categoria” ya que su tensién nominal, (20
KV) se encuentra comprendida entre 1y 30 KV.

1.3.2.- PUNTO DE CONEXION

Tal y como se ha comentado ya en el documento de la memoria descriptiva, el objetivo
principal de este proyecto es instalar un nuevo CT para una nueva edificacion destinada a un
CENTRO PARA PERSONAS MAYORES, asi como desviar unos tramos de lineas que actualmente
discurren por el interior de la parcela a edificar. Para lo que se hace necesario la ejecucion de varios
tramos de Linea Eléctrica Subterrdnea en Media Tension (LSMT).

Por tanto, se ejecutaran los siguientes nuevos tramos de LSMT, pertenecientes todos ellos
a la Linea “Norte Famara”, correspondiente a la Subestacion de “PUNTA GRANDE":

= Tramo 1; entre el Apoyo A300380 y el nuevo CT en proyecto.
= Tramos 2y 3; entre el nuevo CT y el Centro de Entrega (CE) num. CE2375.
* Tramos 3y 4, entre el CE nim. CE2375 y el Apoyo A300381.

Quedando por tanto el nuevo CT intercalado entre el Apoyo A300380 y el CE 2375.

1.3.3.- TRAZADO

Partiendo del Apoyo A300380, el trazado de los nuevos tramos de la LSMT que se
proyectan, discurrird desde este hasta el nuevo CT, por un terreno de dominio publico sin edificar
(Tramo 1), posteriormente desde el nuevo CT hasta el CE2375, discurrira al margen derecho de la
calle Arcipreste de Hita (Tramos 2 y 3), y finalmente desde este CE, hasta el Apoyo A300381,
discurriran paralelamente al tramo de ida por la misma calle Arcipreste de Hita, hasta cruzar por un
terreno de dominio publico si edificar, hasta alcanzar el Apoyo A 300381 (Tramo 4). Todo el recorrido
discurrird por zona urbana y de uso publico perteneciente al Municipio de Teguise.
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Estarlinea tendrd una longitud total de 575 m y estara formada por tres conductores
gnipotares,de aluminio con aislamiento seco, de 150 mmz2 de seccién y una tension de aislamiento
12120KV- {

o058, 2020 |

27‘°"E‘I%f%1%8do tanto de este se indica en el Plano n° 2: “TRAZADO DE LA LINEA DE M.T.".

[.3.4.- ENTRONQUE DE LA LINEA

La conexién de la linea subterranea a la aérea se realizara mediante manguitos de media
tension con proteccion y conos deflectores tipo | de intemperie.

1.3.5.- CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

En este caso no se prevé ningln cruzamiento o paralelismo con otro tipo de canalizaciones,
no obstante, si surgiera alguna a la hora de ejecutar la obra, estos cumplirdn con lo establecido en
el pliego de condiciones incluido en el proyecto.

1.3.6.- CANALIZACIONES

1.3.6.1.- APERTURA Y CIERRE DE ZANJAS EN ACERAS Y PASEOS

Las zanjas se haran verticales hasta 1,20 m de profundidad y 0,60 m de ancho, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

El cable en parte o en todo su recorrido ird en el interior de tubos de PVC, de superficie
interna lisa, siendo su diametro interior de 200 mm. En los tramos rectos, cada 15 0 20 m segun el
tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran calas abiertas de una longitud minima de 2 m en
las que se interrumpira la continuidad de los tubos. Una vez tendido el cable estas calas se taparan
cubriendo previamente el cable con canales 0 medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

1.3.6.2.- APERTURA Y CIERRE DE ZANJAS EN CRUCES DE CALLE Y CARRETERAS

Las zanjas se haréan verticales hasta 1,20 m de profundidad y 0,60 m de ancho, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

El cable en todo su recorrido ir4 en el interior de tubos de PVC de superficie interna lisa y de
200 mm de diametro, los cuales seran hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus
uniones recibidas con cemento, en cuyo caso, para permitir su union correcta, el fondo de la zanja
en la que se alojen debera ser nivelado cuidadosamente después de echar una capa de arena fina
o tierra cribada.

En los tramos rectos, cada 20 m, para facilitar su tendido se dejaran calas abiertas de una
longitud minima de 2 m en las que se interrumpira la continuidad de los tubos. Una vez tendido el
cable estas calas se taparan cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo
Sus uniones con cemento.

En los cambios de direccion se construirdn arquetas de hormigdén o ladrillo, con unas
dimensiones minimas de 2 x 2 m. En ellas los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo
para permitir la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido.

Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede
situado en la parte superior del tubo, la arqueta se rellenara completamente con arena, para
finalmente cerrarla con los materiales necesarios.

Los cruces de calle se procurara realizarlos perpendicularmente a las calles o carretera
instalandose los cables en el interior de tubulares de 200 mm de diametro, dejando 2 tubos de
reserva para futuros cruces, en este caso una vez colocados los tubos se hormigonara toda la zanja
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Hasta unaaitura de 10 cm inferior al nivel de la calzada, para rellenar con pavimento asfaltico,
colecandose la|placa de proteccion y la cinta de sefializacion, tal como indica horma NUECSA
057 150-1A:

?34-°-%°ABLES SUBTERRANEOS

l.4.1.- CARACTERISTICAS DEL CABLE

Tal y como se ha comentado anteriormente, el cable a emplear sera de aluminio, construido
segun la Norma UNE 211620, tipo RH5Z1 (S) AL 12/20 kV de 1x150 mm?2y de seccion.

Este cable esta construido con cuerdas de aluminio, redondas y compactadas segun UNE
21022, recubiertas con una capa extruida de elastobmero semiconductor, aisladas con una capa de
polietileno reticulado, recubierta de una nueva capa semiconductora, una pantalla metélica
constituida por cinta o corona de alambres de cobre y por ultimo la cubierta exterior a base de
mezcla termoplastica de P.V.C., sobre la cual va grabada la marca, designacion de la serie y seccion
nominal del cable.

Este cable se ajusta a las Normas UNE 211620 y recomendaciones UNESA y CEIl siendo
sus caracteristicas constructivas principales, las siguientes:

LI o o 11 U T I I ] = | U 575 metros
LT I T T Unipolar de aluminio
LY=o o1 o o PR 1 x 150 mm?
I =T 0 1S o] g W [ I TS F= 0 01T o (o PR 12/20 KV
I B =T g T (o I =3 (= o] PR 38,10 mm
B PES0 APIOXIMAUO .....eeteiiiiiieiitiiieeieee ettt e s nnnnsnnnnnnnnnnnnnne 1.715 Kg/Km
» Temperatura méxima admisible en régimen permanente ............cccceeeeeveeeeeeeeeeeeeeeennne. 90 °C
» Intensidad maxima admisible Cable enterrado 25°C...........covvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 315A
» Intensidad maxima admisible Cable al aire 40°C ............ouvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 320 A
» Resistencia maxima a50 Hzy a90°C ......ccoiiiiiiiiiii e 0,262 Q/Km
= Reactancia iNnductiva @ 50 Hz.......cooovineeee e 0,112 Q/Km
. Capacidad efECtiVA .......coooeiiiiii - 0,256 PF/Km

1.4.2.- CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE DE LA LINEA DE AT

Las condiciones de ejecucion de la linea de AT, se ajustara a lo dispuesto en el Apdo. 2.2.-
“Condiciones de ejecucion y montaje” del Pliego de Condiciones del presente proyecto, donde se
exponen las “Condiciones Técnicas Particulares para las redes subterraneas de AT".

1.4.3.- CONEXIONES, EMPALMES Y TERMINACIONES

En el CT, la conexion de los cables a la aparamenta, se realizar4 mediante un terminal en T
de interior de 400 A, para cables de aislamiento en seco, de la casa PIRELLI o similar.

Los empalmes previstos en el punto de conexidn seran de la marca Pirelli o similar, del tipo
unipolar, seco y premoldeado para conductores de las caracteristicas del proyectado. Los
empalmes se realizardn de acuerdo con las Normas NUECSA.
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1.5: CALCULOS ELECTRICOS DE LA LSAT

aossbozo DATOS DE PARTIDA

27—04EI2t%%I de la linea de MT, al que nos referimos en este apartado, es el formado por los

conductores que unen la Linea de M.T. existente, con el nuevo CT objeto del proyecto, para el que
se elegido un'conductor unipolar de 12/20 KV de tension de aislamiento y 150 mm? de seccién. Para
los céalculos eléctricos, tendremos en cuenta las caracteristicas del cable descritas en el Apdo. 4.1.-
“Caracteristicas del cable”, de este anexo.

1.5.2.- CALCULO POR DENSIDAD DE CORRIENTE

Para el calculo de estos conductores o linea, segun el criterio de densidad de corriente, se
tendré en cuenta la prevision de carga establecida para este caso (transformador de 630 KVA), con
la que se calcula la corriente que circulara por los conductores, y se comprobara que la intensidad
maxima admisible del conductor elegido, sea superior a la calculada. Las férmulas de calculo a
aplicar seran la siguiente:

P

[=———
V3-U-cose

siendo:

I = Intensidad en A

P = Potencia de calculo en kW

U = Tension nominal de servicio en kV
Cos @ = Factor de potencia (0,85)

Por tanto y para el caso que nos ocupa, los datos necesarios los siguientes:

= Potencia de CAICUIO “P7 N KWV ...ouiiieeee ettt e e e e e e e e raans 536 KW
= Tension nominal de SErviCio “U" €N KV . ... 20 KV
= FACLOr d€ POLENCIA “COS (07 ...ttt nnnnnnnnes 0,85

536

|=——  ~ 18,204
v3-20-0,85

Por tanto, la seccién del conductor elegido es correcta, puesto que la intensidad maxima
admisible para este tipo de conductor enterrado a 1 metro de profundidad es de 315 A, valor muy
superior al obtenido de la expresion anterior.

1.5.3.- CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Para el calculo de la corriente de cortocircuito mas desfavorable en la linea de M.T., se utiliza
la siguiente expresion:

Iccp — i
V3V,
donde
Scc = potencia de cortocircuito de la red en MVA
V, = tension de servicio en kV

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SANITARIO Péagina 6

Ingenieria OGS, S.L. C/ Lérida n° 10 - 35500 Arrecife de Lanzarote - www.ingogs.com PRO008.00
Tf: 928 844 458 - Fax: 928 805 913 - Email: info@ingogs.com




120027 =64¢ ANEXO I.- LINEA SUBTERRANEA DE A.T.

./, ="corriente de cortocircuito en kA

ass 202800 tanto, utilizando la expresién anterior, y puesto que en este caso la potencia maxima de
cartogircuitg_gs|de 500 MVA, y la tension de servicio es de 20 kV, la intensidad de cortocircuito

resulta:

rocouttc:

500
Iccp = \/§ 20
|.5.4.- CALCULO DE LA SECCION MINIMA DE LA LINEA

Para calcular la seccion minima de la linea “S,", que es capaz de soportar la corriente de
cortocircuito, utilizaremos la siguiente expresion:

~ 14,43kA = I, = 14,43kA

donde

Sm = seccion minima del conductor en mm?

I.p = intensidad de cortocircuito en A

t = tiempo de actuacion de las protecciones en segundos

K = coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y sus temperaturas al principio
y al final del cortocircuito.

Por tanto, utilizando la expresion anterior, y puesto que en este caso la intensidad de
cortocircuito “I," es de 14.430 A, el tiempo de actuacion de las protecciones “t’ es de 0,12 seg. y
el coeficiente “K’ es de 90, la seccion minima de la linea “S,,” resulta:

_ 14.430-+0,12

'm 30 ~ 55,54mm?

Por lo que, la seccidn elegida en este caso (S = 150 mm?), es correcta ya que es mayor a la
minima obtenida, de la operacién anterior.

1.5.5.- CAPACIDAD DEL CABLE

De acuerdo con la intensidad maxima admisible para el cable a instalar enterrado (25°C),
obtendremos la capacidad maxima de transporte del mismo “Prax’:

Poay. =V3-U - Lysy = Pmar =+3-20-315 ~ 10.911 KVA
|.5.6.- PERDIDA DE POTENCIA

La pérdida de potencia en los tramos a instalar vendra dada por la siguiente expresion;

P=3-R-I*-L

siendo:

R = Resistencia a 90 °C

I = Intensidad maxima admisible (A)
L = Longitud de la linea (Km)
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P=3-:0,262-315%-2-0,575 = 44.844,74 W = 44,84 KW

preeer %02'5) guesupone de forma porcentual, con respecto a la capacidad total de la linea, una pérdida
total de:

Z27—-04-2020

P -100 0 44,84 -100

PO = > e
A= 085 ®~10911-0,85

~ 0,48 %

|.5.7.- CAIDA DE TENSION

La caida de tension “e”, en cada uno de los tramos de la linea a ejecutar viene dado por la
siguiente expresion:

e=+V3-L-1-(R-cos¢+X-seng)

siendo:

L = Longitud de la linea (Km)

I = Intensidad méaxima admisible (A)
R = Resistencia a 90 °C (Q)

X = Capacidad efectiva (LF/Km)

e=+v3-1-0,575-315- (0,262 - 0,8 + 0,112 - 0,6) ~ 86,83 V

Lo que supone de forma porcentual, con respecto a la tensién nominal de la linea una caida
de tension total de:

b ¢ 100 8683100 .
€7 =%0000 ¢ 20000 U

Arrecife de Lanzarote, abril de 2020

Fdo: Oscar Galvan Santana
Ingeniero Técnico Industrial
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;.L.....; - CENTROS DE TRANSFORMACION

2968,/2020 I

Z27-04— ZOZOII

II.1.- . OBJETO

El objeto de este anexo es el de describir y justificar el o los Centros de Transformacién (CT)
a elegir para este caso. Asi como determinar sus dimensiones y caracteristicas basicas.

11.2.- DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS

Estas instalaciones se proyectan de acuerdo con los vigentes Reglamentos y normas que le
son de aplicacion, los cuales quedan perfectamente relacionados en el Apdo. 4.- “Normas y
referencias”, de la memoria del presente proyecto.

II.3.- SISTEMA EMPLEADO

Teniendo en cuenta los antecedentes, necesidades a satisfacer y soluciones adoptada
expuestos en la Memoria Descriptiva del presente proyecto, se ha decidido la instalacion de un CT
del tipo EP para abonado con medida en MT, para instalar en superficie y preparado para albergar
un Transformador de hasta 1.000 KVAs, aunque en este caso instalaremos uno de 630 KVA, para
una tensién asignada de 24 kV, cumpliendo la norma UNE 21428-1 y NUECSA 5.201-C y una
tension en el secundario en vacio de 420 V.

11.4.- CLASIFICACION

Segun el Art. 3 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01
a 23, aprobado por Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo (RAT’'14), estas instalaciones quedan
clasificadas como de 32 categoria por ser la tension nominal inferior a 30 KV.

I11.5.- PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA

El objeto de establecer la previsién de cargas para los suministros de baja tensién no es mas
gue una forma de que se garantice la conexién y utilizacion segura de los receptores usados
habitualmente y que futuros aumentos de la potencia demandada por los usuarios no tenga como
consecuencia inmediata la necesidad de maodificar la instalacién. La prevision de cargas sirve
también para dimensionar la capacidad de suministro de las lineas de distribucion de las companiias
eléctricas, asi como la potencia a instalar en los Centros de Transformacion.

Para la previsién de carga de un suministro, se tendra en cuenta lo establecido en la ITC-BT
10 del RBT'02, asemejandolo al lugar de consumo o tipo de suministro mas apropiado. No obstante,
cuando se deduzca de la evaluacion de los receptores del edificio o establecimiento una potencia
distinta de la anterior, se elegira la mas desfavorable de todas ellas. Para efectuar estos calculos
no se aplicara factor de correccion.

En aquellos casos en los tipos de suministros no estén expresamente recogidos en la ITC-
BT-10 u otra norma de aplicacién (tales como hospitales, hoteles, colegios, etc.), y tal y como se
expone en el Apdo. 1.6 del Anexo IX, del D141/2009, se determinard la prevision de carga en funcion
de las necesidades del peticionario y el coeficiente de simultaneidad mas apropiado.

En este caso, y tal y como ya se ha comentado anteriormente, la sociedad promotora de
este proyecto, necesita dotar de suministro eléctrico al nuevo CENTRO SOCIOSANITARIO PARA
MAYORES Y CENTRO DE DIA, por lo que para la eleccién del transformador a instalar, se ha tenido
en cuenta la prevision de carga cuyo desglose se expone a continuacion:
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AID Tipo de _ Potencia Tension Potencia
N Receptor Cantidad | por ud. Instalada
96§ /2020 Receptor W) V) (W)
A7+ ARESDPENCIA (DORMITORIOS) SM 81 2.000 230 162.000
2. {1 RESIDENCIA (Z. COMUNES) SM 8 8.000 230/400 64.000
3 | PISCINA M 1 15.000 230/400 15.000
4 | CENTRO DE DIA (CLIMATIZACION) M 1 80.000 230/400 80.000
5 | CENTRO DE DIA (ILUMINACION) SM 1 20.000 230 20.000
6 | APARCAMIENTO (10 W/M?) SM 1 35.000 230/400 35.000
7 | COCINA M 1 50.000 230/400 50.000
8 | LAVANDERIA M 1 60.000 230/400 60.000
9 | ASCENSORES M 4 5.000 230/400 20.000
10 | OTROS SERVICIOS M 1 30.000 230/400 30.000
POTENCIA TOTAL INSTALADA 536.000
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 0,70
POTENCIA TOTAL PREVISTA 375.200
M = Receptores con Motor.
SM = Receptores Sin Motor, 0 aquellos en los que la potencia del motor no es significativa.

Por tanto, segun se deduce de lo expuesto anteriormente, las distintas potencias a tener en
cuenta para el disefio de las instalaciones eléctricas que nos ocupan son las siguientes:

B POteNnCia INSLAIAEA ... ..o oo 536.000 W
SR o1 (=T ot B € I - PP 375.200 W
= Potencia Prevista (ITC-BT-10) .......ccoiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e eeata e e e e e e eeeans ---W
LI o] (] g Tol = U= @0 11 = - 208 — 416 kW

Por tanto, la potencia minima del transformador a utilizar sera de:

375 KW

———— = 441 KVA
0,85

Pmin.Trafo =

Por tanto, considerando este valor minimo necesario, y las futuras necesidades del edificio,
se opta por instalar un transformador con una capacidad de 630 KVA, superior por tanto a las
necesidades actuales.

11.6.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL CT

El CT objeto de este proyecto sera del tipo abonado o cliente, y tendra por lo tanto la funcién
de suministrar energia eléctrica al Centro de Mayores, realizdndose la medicion de la misma en MT.

1.6.1.- LOCAL (EP)

Tal y como se ha comentado anteriormente, el CT objeto de este proyecto constara
Unicamente de una envolvente prefabricada de hormigon. Esta envolvente estard disefiada para su
instalacion en superficie, y tendrd capacidad para albergar la aparamenta de MT, el equipo de
medida en MT, los cuadros de BT, los transformadores y los elementos de interconexion y
accesorios necesarios.
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e —

tarentrada al CT se realizard a través de varias puertas en su parte frontal, que da acceso
a:lazona-gde aparamenta, en la que se encontraran las celdas de MT, cuadros de BT y elementos
de (zz%nztgnl detcentro. El transformador contara con una puerta propia para permitir su extraccion del

centro o accesg para mantenimiento.
27—-0484-2020

Tanto-las caracteristicas técnicas, como los detalles de instalacién del CT se pueden ver con
mas detalle en los planos correspondientes a este.

11.6.2.- INSTALACION ELECTRICA

11.6.2.1.- CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALIMENTACION

La red que alimentara el nuevo CT sera del tipo subterraneo, con una tensién nominal de 20
kV, un nivel de aislamiento acorde a las normas UNE 20435-1 y UNE-EN 60071-1, y una frecuencia
de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados por la
compainiia eléctrica, es de 500 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 14,4 kA
eficaces.

11.6.2.2.- TRANSFORMADOR

Se instalara un Transformador trifdsico reductor de tension, fabricado segun norma UNE
21428-1, con neutro accesible en el secundario y refrigeracion natural sumergido en aceite, con las
siguientes caracteristicas técnicas:

LI 0] (] g Vi = W T 1 01 - L 630 KVA
= Tension del Primario (V). ..o uueeeeeeeeeae ettt e e 20.000 V
= Tension del secundario €N VACIO (V) ...uuuuieiieiiiiiiiiiiee e 420V
* Regulacion en el PriM@ario .............ueeueueeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeenereeeneneenneee... +2,5+5+7,5 +10%
= TensiON de COMOCITCUITO (Ecc) -vvvveeeeeeriaiuutiiiiieiee e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e aaees 4%
LI €1 (] oToJe [T o0 =) d o] o Dynll
= Proteccién incorporada al Transformador. ..............cceeeiiiiiiiiiiiiicii e, Termdmetro
# NIVEl A€ POtENCIA ACUSTICA. .. .uuveeeeeeeiieiiiiieiieeeeeaeaeeeeeeeeaeeeaseeeessaenssnsesssessesssssssnnsnssnnnnnes 51 dB

En este caso, se ha elegido un transformador con baja emisién de ruidos. Asimismo, se
dispondra de los medios necesarios para un correcto aislamiento de las posibles vibraciones que el
transformador pudiera transmitir al resto del edificio.

11.6.2.3.- CELDAS DE MT

El sistema de celdas estard formado por un conjunto de celdas compactas de MT, con
aislamiento y corte en gas SF6, consiguiendo una union totalmente apantallada e insensible a las
condiciones externas (polucion, salinidad, inundacion, etc.).

Estas celdas compactas dispondran de una funcion especifica por modulo o celda. Por lo
gue se instalaran un total de seis celdas, de las cuales dos seran de linea o interruptor en carga,
una de Interruptor Pasante, una de Remonte de Cables, una de proteccion con interruptor/fusibles,
y otra de medida.
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f{f&23/1.- Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas de las celdas de MT a instalar seran las siguientes:

258,2020 |

27r°|."a‘?é?%?6h asignada de 24 kV para una tensién de servicio de 20 kV, con un nivel de

aislamiento de 50 kV de tension soportada a frecuencia industrial de 50 Hz durante 1 min'y
un nivel de aislamiento de 125 kV de cresta de tensién soportada a impulsos tipo rayo 1,2/50
ms.

Funcion interruptor - seccionador “linea”: La intensidad asignada serd de 630 A, con una
intensidad de corta duracién admisible de 16 kA durante 1 seg y un poder de cierre de los
interruptores y seccionadores de puesta a tierra de 40 kA en cresta.

Funcion interruptor pasante: La intensidad asignada sera de 630 A, con una intensidad de
corta duracion admisible de 16 kA durante 1 seg y un poder de cierre de los interruptores y
seccionadores de puesta a tierra de 40 kA en cresta.

Funcion remonte de cables: Mddulo metélico para proteccién del remonte de cables al
embarrado general.

Funcion “proteccion de transformador”: La intensidad asignada en la derivacion sera de 200
A, 24 kV de tension asignada llevara asi mismo una bobina de disparo accionado por
termometro y dispositivo contra cortocircuito consistente en tres cartuchos fusibles A.P.R. de
50 A (MIE RAT-09, punto 4.2.1).

Funcién Medida: La tension asignada sera de 24 kV, y con capacidad para albergar a los
transformadores de tension e intensidad, normalizados por la compafiia suministradora.

En este caso, y teniendo en cuenta lo establecido en el la Orden de 19 de agosto de 1997,
por la que se aprueba la Norma Particular para Centros de Transformacién de hasta 30 kV,
en el ambito de suministro de Unidn Eléctrica de Canarias, S.A, y puesto que la potencia a
contratar estara comprendida entre 208 y 416 kW, la relacién de transformacién de los
Transformadores de Tension (TT) serd de 20/ 04 KV y la de los Intensidad (TI) sera de 15,0
/5A.

Estas caracteristicas son para temperaturas ambientes comprendidas entre -25°C y 40°C, en
el caso de temperaturas mayores de 50°C la intensidad asignada en amperios bajaria hasta
alrededor de los 355 A.

[1.6.2.3.2.- Conexiones

La conexidn eléctrica y mecéanica entre las celdas de MT, se realizar4 mediante un elemento

denominado “Conjunto de Unién”, el cual permite la unién del embarrado de las celdas a instalar,
de forma facil y sin necesidad de reponer gas SF6.

[1.6.2.4.-  INTERCONEXIONES DE MT
Las conexiones de los cables con el interruptor - seccionador se realizara por medio de

conectores estancos atornillables de 400 A-20 KV, para cable unipolar tipo 12/20 KV de 150 mm?,
segun la norma (MIE RAT-05 Punto 4).

La conexion entre el transformador y la celda de proteccidon se realizard mediante cables

unipolares tipo 12/20 KV de 35 mm2 en Cu. Por lo que las conexiones de estos, con la proteccién
del transformador se realizard por medio de conectores estancos enchufables de 200 A-20 KV,
apropiados para este tipo de cables, segun la norma (MIE RAT-05 Punto 4).
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= | CUADRODEBT

EtCT dispondra de un Cuadro de Distribucién en BT (CBT), alimentado directamente desde
ocg segardario d(ial transformador, para efectuar las maniobras y protecciones correspondientes a las

Iérye_a.gglezd@@iucién en BT que parten de él.

La‘estructura del cuadro de BT a instalar, estard compuesta por un bastidor metélico, en el
gue se distinguen las siguientes zonas:

» Unidad funcional de acometida: La acometida al CBT se realiza a través de pasamuros
tetrapolares evitando la penetracion de agua al interior. Esta se conecta directamente por
barras (3 de fase y una de neutro).

El acceso a este compartimiento es por medio de una puerta abisagrada en dos puntos. Sobre
ella se montan los elementos normalizados por la compafiia suministradora.

» Zona de salidas: Est4 formada por un compartimiento que aloja exclusivamente el embarrado
y los elementos de proteccién de cada circuito de salida, que son cuatro. Esta proteccién se
encomienda a fusibles de la intensidad maxima de 400 A, dispuestos en bases trifasicas pero
maniobradas, fase a fase, pudiéndose realizar las maniobras de apertura y cierre en carga.

11.6.2.6.- INTERCONEXIONES DE BT

Los CBT se alimentaran directamente desde el secundario del transformador por medio de
conductores instalados sobre rejillas metélicas o similares, disponiéndose un total de tres ternas de
cables termoestables de cobre, tipo RV-K 0,6/1 KV de 1x150 mmz2 de seccidn, 3 cables para cada
una de las 3 fases y dos cables de iguales caracteristicas para el neutro. Estos cables seran
resistentes a la degradacion por liquidos aislantes.

11.6.2.7.- MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

El conjunto consta de un contador tarificador electronico multifuncion, un registrador
electrénico y una regleta de verificacion. Todo ello va en el interior de un armario homologado para
contener estos equipos.

11.6.2.8.- RELES DE PROTECCION, AUTOMATISMOS Y CONTROL

Este proyecto no incorpora automatismos ni relés de proteccion.

11.6.2.9.- ALUMBRADO

Para el alumbrado del local se dispondra de dos luminarias Led, tipo "ojo de buey" o similar
de 230 V de tension nominal, colocadas de forma que el nivel de iluminacion sea lo mas uniforme
posible en todo el recinto, que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras vy
revisiones necesarias en las celdas de MT, y dispuesto de tal forma que no suponga peligro alguno
el cambio de la lampara del mismo, procurando que esté ubicada lo mas préximo posible del cuadro
de BT.

La canalizacion se realizara con tubo aislante rigido PVC 20 mm en montaje superficial con
sus correspondientes cajas de registro y cable de Cu de 750 V de aislamiento, no propagador de
llamay 1,5 mm2 de seccion, fijaciones, interruptor, fusible de proteccion, etc.

El interruptor o interruptores se situaran al lado cada puerta de entrada o acceso, de forma
gue su accionamiento no represente peligro por su proximidad a la MT.

Se instalara ademas una ldmpara de emergencia sobre las puertas de salida.
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a3 = LiMITACION DE CAMPOS MAGNETICOS

De acuerdo al Apdo. 4.7 de la ITC-RAT 14 del RAT’14, se debe comprobar que no se supera
2Gal Amtestable_{:ido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamepiaz gle establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,

restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas (RD 1066/2001).

Se justificara mediante ensayo que el CT a instalar no supera los siguientes valores del
campo magnético a 200 mm del exterior del mismo, segun se especifica en el RD 1066/2001:

= Inferior a 100 uT para el publico en general
» Inferior a 500 UT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operacion)

Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al Technical Report IEC/TR 62271-208, indicado en
la norma de obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como método vélido de ensayo para la
evaluacion de campos electromagnéticos en centros de transformacion prefabricados de alta/baja
tension.

En el caso especifico en el que los centros de transformacion se encuentren ubicados en
edificios habitables o0 anexos a los mismos, se observaran las siguientes condiciones de disefio:

1.- Las entradas y salidas al centro de transformacién de la red de alta tension se efectuaran
por el suelo y adoptaran una disposicion en triangulo y formando ternas.

2.- Lared de baja tension se disefiard igualmente con el criterio anterior.

3.- Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando
paredes y techos colindantes con viviendas.

4.- No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y
se procurara que el lado de conexion de baja tension del transformador quede lo mas alejado
de estos locales.

11.6.4.- PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS

Dado que el CT tendr4 caracter privado y no existirdA un personal itinerante de
mantenimiento, con la misién de vigilancia y control de las instalaciones, debidamente equipado,
sera precisa la existencia de extintores en el CT, por lo que se instalar4d uno de 6 Kg de polvo
quimico seco contra fuegos A, B y C “Polivalente o Antibrasa”, dielectro hasta 35 KV y con eficacia
21A/113B.

Al no ser el volumen de dieléctrico del transformador superior a los 600 litros, no son
necesarios sistemas fijos de extincion de incendios.

[1.6.5.- INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

1.6.5.1.- TIERRA DE PROTECCION

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales, de todos los aparatos y
equipos instalados en el CT, se unen a la tierra de proteccién: envolventes de las celdas y cuadros
de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura del edificio
(si este es prefabricado). No se uniran, por contra, las rejillas y puertas metélicas del CT, si son
accesibles desde el exterior.
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§:7%= | TIERRA DE SERVICIO
Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro

asgelmistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal forma
@ﬁ_meéié%mﬂuencia en la red general de tierra, para lo cual se empleara un cable de cobre

11.6.5.3.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

1.7.-

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

No sera posible acceder a las zonas normalmente en tensién, si estas no han sido puestas
atierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe interesar al mando
del aparato principal, del seccionador de puesta a tierray a las tapas de acceso a los cables.

Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en SF6, y las
conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma de pérdida del suministro en
los CT interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacion del CT

Las conexiones de fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma que, en las
operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre
estas zonas.

Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar
la operacion, y el disefio de la aparamenta protegeré al operario de la salida de gases en
caso de un eventual arco interno.

El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso
de un arco interno, sobre los cables de Media y Baja Tension. Por ello, esta salida de gases
no debe estar enfocada en ningun caso hacia el foso de cables.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS DEL CT

[1.7.1.- INTENSIDAD DE MT

La intensidad primaria en un transformador trifsico, lado de MT, viene dada por la expresién:

L= P
p_\/§~‘/;,

donde:

P = potencia del transformador en KVA
V, = tension primaria en kV

I, = intensidad primaria en A

Para el unico transformador de este CT, la potencia es de 630 KVA, y la tensién primaria de

alimentacién es de 20 kV. Por lo que, la intensidad en la entrada puede alcanzar el valor:

L= 18,19A

[I.7.2.- INTENSIDAD DE BT

La intensidad secundaria en un transformador trifsico viene dada por la expresion:

[ = P
S \/§.‘/S
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e —

tieide:

@e8/202p = potencia del transformador en KVA
2709y Z52R/3i6n secundaria en kV

I =intensidad secundaria en A

Para el Unico transformador de este CT, la potencia es de 630 KVA, y la tensién secundaria
es de 420 V en vacio.

Por lo que, la intensidad en las salidas de 420 V en vacio puede alcanzar el valor:
I;= 866,05 A
[1.7.3.- CORTOCIRCUITO

11.7.3.1.- OBSERVACIONES

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito, se tendra en cuenta la
potencia de cortocircuito de la red de distribucién de AT, que en este caso es de 500 MVA, valor
especificado por la Compafiia suministradora.

[1.7.3.2.-  CALCULO DE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO
Para el calculo de la corriente de cortocircuito en el primario (lado de MT), se utiliza la
expresion:
I _ Scc
ccp — T = .,
V31,

donde:

Se¢c = potencia de cortocircuito de la red en MVA
V, = tension de servicio en kV

I, = corriente de cortocircuito en kA

Para los cortocircuitos secundarios, se va a considerar que la potencia de cortocircuito
disponible es la tedrica de los transformadores de MT-BT, siendo por ello mas conservadores que
en las consideraciones reales.

La corriente de cortocircuito secundaria de un transformador trifasico viene dada por la
expresion:
| 100-S
CcCS \/§ . ECC . ‘/S

donde:

S = potencia del transformador en kVA

E.. = tensién de cortocircuito del transformador en %
Vs = tensidn secundaria en V

s = corriente de cortocircuito en kA
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€73 2/1.- Cortocircuito en el lado de MT

Utifizando la expresién anterior, en la que la potencia de cortocircuito es de 500 MVA, la
ssialensidad de cortocircuito es:

27—04—20201

Ic(;p = 14,43 A

[1.7.3.2.2.- Cortocircuito en el lado de BT

Para el Unico transformador de este CT, la potencia es de 630 KVA, la tensién porcentual de
cortocircuito del 4%, y la tension secundaria es de 420 V en vacio.

La intensidad de cortocircuito en el lado de BT con 420 V en vacio sera, segun la férmula
anterior:

Iccgz 21,65 A

II.7.4.- DIMENSIONADO DEL EMBARRADO

Las celdas prefabricadas elegidas para este CT, han sido sometidas a ensayos para
certificar los valores indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar
célculos tedricos ni hipbtesis de comportamiento de las celdas.

11.7.4.1.- COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRIENTE

La comprobaciéon por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor
indicado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad maxima posible
para el material del embarrado. Esto, ademéas de mediante célculos tedéricos, puede comprobarse
realizando un ensayo de intensidad nominal, que con objeto de disponer de suficiente margen de
seguridad, se considerara que es la intensidad del bucle, que en este caso es de 630 A.

11.7.4.2.- COMPROBACION POR SOLICITACION ELECTRODINAMICA

La intensidad dinamica de cortocircuito “I(din)”se valora en aproximadamente 2,5 veces la
intensidad eficaz de cortocircuito calculada en el Apdo. 11.7.3.2.1.- “Cortocircuito en el lado de MT”
de este anexo, por lo que:

I(din)= 36,08 kA

11.7.4.3.- COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA

La comprobacién térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un calentamiento
excesivo de la celda por efecto de un cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar mediante
calculos tedricos, pero preferentemente se debe realizar un ensayo segun la normativa en vigor. En
este caso, la intensidad considerada es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

Ic(ter) = 14,43 kA

1.7.5.- CALCULO DEL PUENTE DE BT

El puente de BT, al que nos referimos en este apartado, son los conductores que unen el
secundario del transformador con el cuadro de proteccién en BT del CT. Para el cual hemos elegido
un conjunto de cables formados por tres ternas de cables termoestables de cobre, tipo RV-K 0,6/1
KV de 1x150 mmz2 de seccion, 3 cables para cada una de las 3 fases y dos cables de iguales
caracteristicas para el neutro, tal y como se especifica en la tabla Ill, del Apdo. 4 de las normas
particulares para CT hasta 30 KV de Unelco. No obstante, teniendo en cuenta que esta norma es
anterior al vigente RBT'02, a continuacion, justificaremos su validez tal y como se establece en la
ITC-BT 07, del mencionado reglamento.
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[TENBRFE GENERALIDADES

Estos conductores o linea, se calculara de acuerdo con la prevision de cargas

ssenrpespondientes a cada una de ellos, lo que se hara tanto por densidad de corriente, como por
cadade psion.

Por densidad de corriente; establecida la potencia de los conductores, se calcula la corriente

gue circulara por ésta, y se adoptara una seccién cuya intensidad admisible sea superior a la
calculada.

Las formulas de célculo a aplicar seran la siguiente:

1= m(m)
siendo:

I=Intensidad en A

P = Potencia del transformador en W

Vs = Tension del secundario en vacio en V

Cos @ = Factor de potencia (0,85)

Por caida de tension; una vez adoptada la seccion, por densidad de corriente, hemos de
comprobar que la caida de tension en el extremo final de la linea no sea superior a la reglamentaria.

El célculo de la caida de tension para la linea lo realizaremos aplicando la férmula siguiente:

=210
c-Vs2-S
siendo:
e% = Caida porcentual de tension
S = Seccion del conductor en mmz2
U= Tension nominal en V
L = Longitud de la linea en m

¢ = Conductividad del conductor a la temperatura méaxima de servicio, método aproximado o
a la temperatura real del conductor, método exacto.

La resistividad del conductor, a la temperatura maxima de servicio viene dada por la férmula
siguiente:

pr = p2oll + a0 (6 — 20)] (3.1)

siendo:

P20 = resistividad del conductor a 20° C (Q mm?/ m), para el cobre p2o = 0,018 Qmm?/m, para
el aluminio p2o = 0,028 Qmm?/m.

pr = resistividad del conductor a la temperatura de servicio (Q mm?/ m).

a0 = coeficiente de variacién a 20° C de la resistividad en funcién de la temperatura, para el
cobre az = 3,93:10-3, para el aluminio ax = 4,03-10-3 (UNE 21144-1, Tabla 1).

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SANITARIO Pagina 11

Ingenieria OGS, S.L. C/ Lérida n° 10 - 35500 Arrecife de Lanzarote - www.ingogs.com PRO008.00
Tf: 928 844 458 - Fax: 928 805 913 - Email: info@ingogs.com




POOXT 646 ANEXO I.- LINEA SUBTERRANEA DE A.T.

Teniendo en cuenta que la resistividad es la inversa de la conductividad:

OGE8/2020 p:% (3.2)

Z27—-04-2020

A) METODO APROXIMADO, para el caso mas desfavorable, tenemos que:

Para conductores Termoestables (XLPE, EPR, Z 0 analogos) con una temperatura maxima
de servicio de 90°C, el valor de la conductividad resulta para conductores de cobre cr = 43,91
m/Qmm?2, para conductores de aluminio cr = 27 m/Qmm?2.

B) METODO EXACTO, (considerando la temperatura real del cable)

Calcularemos la temperatura real del conductor a la seccién determinada mediante la
siguiente expresion:

T =Ty + (Tyax — To) - (I /Inax)?

siendo:
T, = la temperatura ambiente (40° C al aire, 25° enterrados)

Twax = 70° C para conductores Termoplasticos (PVC, Z1, o similares), 90° C para
conductores Termoestables (XLPE, EPR, Z o analogos).

I = la intensidad por el conductor
Inax = €s la maxima intensidad admisible por el conductor por criterio térmico.

Con el valor de “T" calculamos la conductividad del conductor a esa temperatura con la
ecuacion 3.1, teniendo en cuenta que la resistividad es la inversa de la conductividad.

Con dicho valor de conductividad calcularemos la caida de tensién en el conductor con la
ecuacion 2.1

[1.7.5.2.- CALCULO DEL PUENTE DE BT
Los datos necesarios para el calculo de la seccién son los siguientes:

. Potencia de CAICUID (P): ...ooveeeiiiie et e e e e 535.500 W
I =10 Yoo ) AP PP PO 420 V
B LONGItUd €I PUENTE (L)} ..veeeeeeieeieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeesee e nssnnnnnnnnne 10 m
LI o= Tod (o o [ o o) (=T Lo o W are R ) PRSP 0,85

La densidad de corriente, circulante en este caso resulta, por tanto:

535.500

V3-420-0,85
Por lo que entrando en la Tabla 52-C20 de la UNE 20-460-94/5-523 vemos que para
conductores de cobre y 150 mm?2 de seccién en cable unipolar, le corresponde una intensidad
méaxima admisible, para conductores con aislamiento Termoestable de | = 404 A.
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2002 646 ANEXO I.- LINEA SUBTERRANEA DE A.T.

Afarintensidad obtenida en tabla le aplicaremos los siguientes factores de correccion:

ass/2o0Bactor cofreccion, agrupamiento varios circuitos Tabla 52-E2: fc=0,85
Z27—-04-2020

Teniendo en cuenta estos valores, la Intensidad Maxima Admisible de los conductores
gueda:

Lnax adm = 3x404 x 0,85 ~1.030 A

Intensidad superior a la requerida para esta linea, en los calculos de densidad de corriente
realizados anteriormente. Por lo que a continuacién, pasamos a su comprobaciéon por caida de
tension:

y — 100535500 10
€7 =4391-4202.3-150 ~ > 7"

Resultando una caida de tensién admisible (inferior a 0,5%), por lo que podemos afirmar que
el conjunto de cables elegidos para esta linea es correcto.

11.7.5.3.- POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE DEL CONDUCTOR ELEGIDO

Aplicando las férmulas siguientes, obtenemos la potencia maxima que admite el conductor
elegido.

- Por Intensidad:
Prax.adm. = V3 U Lnax adm - COS P: Prax adm. = V3 +-420-1.030 - 0,85 ~ 636.874 W

- Por caida de tension:

_ e%y-U%s _0,5:43,91-420%-3-150
Pmax.adm. = 100-L '’ Pmax.adm. - 10010 ~ 1.742.788 W

Por tanto, la maxima potencia que admite el puente de BT es de 636.874 W, potencia esta
superior a la del transformador a instalar.

11.7.5.4.- COMPROBACION DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Entrando en la tabla 16 de la ITC-BT 07, y considerando una duracion méxima del
cortocircuito de 0,1 segundos obtenemos que la densidad de corriente de cortocircuito es de 294
A/mm?. Por lo que la corriente de cortocircuito admisible en el puente de BT sera de:

lec max = 450 mm? - 294 A/mm? = 132.300 A = 132,30 KA

Valor muy superior a los 21,65 kA obtenidos como corriente maxima de cortocircuito en el
secundario del transformador, en el Apdo. 11.7.3.2.2.- “Cortocircuito en el lado de BT” de este Anexo.

11.7.6.- SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE MEDIA Y BAJA TENSION

Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En AT la proteccion la
efectian las celdas asociadas a esos transformadores, mientras que en BT, la proteccion se
incorpora en los cuadros de las lineas de salida.
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2002 646 ANEXO I.- LINEA SUBTERRANEA DE A.T.

TERBRFE TRANSFORMADOR

Laproteccion en AT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor con

asfsiiesesiendo|estos los que efectuan la proteccion ante eventuales cortocircuitos.

27—04—20201

Estos fusibles realizan su funcién de proteccion de forma ultrarrdpida (muy inferiores a los
delos'interruptores automaticos), ya que su fusion evita incluso el paso del maximo de las corrientes
de cortocircuito por toda la instalacion.

Los fusibles se seleccionan para asegurar que:

» Permitan el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida en esa aplicacion.

» No produzcan disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo en el que
la intensidad es muy superior a la nominal, y de una duracion intermedia.

= No produzcan disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la hominal,
siempre que su duracion sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fendmenos transitorios
provoquen interrupciones del suministro.

Para la eleccion de la intensidad nominal de los fusibles aplicaremos la siguiente expresion:
Lr=3-1,
Con lo que nuestro caso resulta
Ir=3- 18,19=5457 A

Por lo que elegiremos fusibles de intensidad nominal de 50 A, ya que el comercial mas
proximo.

No obstante, los fusibles no constituyen una proteccion suficiente contra las sobrecargas,
que tendran que ser evitadas incluyendo una proteccion térmica del transformador.

Las salidas de BT cuentan con fusibles en todas las salidas, con una intensidad nominal
igual al valor de la intensidad nominal exigida a esa salida siendo este valor de 400 A, y un poder
de corte como minimo igual a la corriente de cortocircuito calculada en este Anexo.

1.7.7.- CALCULOS DE VENTILACION

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio del Centro de
Transformacion, se utiliza la expresion:

_ M@1+MGe
S = .y
0,24-K - (h-AT3) /2

donde:

W, = Pérdidas en el cobre del transformador

Wr. = Pérdidas en el hierro del transformador

K= Coeficiente en funcion de la forma de las rejas de entrada
h = Distancia vertical entre las rejillas de entrada y salida
AT = Incremento de la temperatura del aire

S-= Superficie minima de las rejas de entrada
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2002 646 ANEXO I.- LINEA SUBTERRANEA DE A.T.

Nosobstante, y aunque es aplicable esta expresion a todos los EP, el fabricante garantiza

ung gorrectave ntilacion natural para transformadores de hasta 1.000 kVA.

i
71t94529ERLCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

11.7.8.1.- INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO

El RAT indica que, para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad de cortocircuito
inferior o igual a 16 kA, es posible estimar la resistividad del terreno, siendo necesario medirla para
corrientes superiores.

La investigacién previa del terreno donde se instalara este CT, permite deducir que el terreno
se compone de arenas arcillosas con una resistividad entre 50 y 500 Q-m. (Tabla 2 - MIE RAT-13
Pto. 4.1), por lo que se determina una resistividad media superficial c = 200 Q m.

11.7.8.2.- DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y DEL TIEMPO
MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO

En instalaciones de AT de tercera categoria, los parametros de la red que determinan los
calculos de faltas a tierra son los siguientes:

= Tipo de neutro: el neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o unido a
esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion de la corriente de la
falta, en funcién de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

» Tipo de protecciones: cuando se produce un defecto, éste se elimina mediante la apertura de
un elemento de corte que actda por indicacion de un dispositivo relé de intensidad, que puede
actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segin una curva de tipo inverso (tiempo dependientes).
Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que sélo influiran
en los calculos si se producen en un tiempo inferior a los 0,5 s.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compafiia
suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando una intensidad maxima
empirica, y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la
compafia eléctrica.

[1.7.8.3.-  DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA

El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de calculo UNESA, que esté de acuerdo
con la forma y dimensiones del CT, segun el método de calculo desarrollado por este organismo.

11.7.8.4.- CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA

[1.7.8.4.1.- Caracteristicas de lared de alimentacién
1- Tensién de servicio:

Vi (KV) = 20

2- Puesta a tierra del neutro:

Resistencia del neutro R, (Q) =0
Reactancia del neutro X, (Q) = 25
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646 ANEXO I.- LINEA SUBTERRANEA DE A.T.

3+Himitacion de intensidad a tierra:

} LA
sssg,2028" V'V T 500

=7~ 92955 de proteccion:

Intensidad de arranque I'a (A) = 50
Tiempo de despeje t' (s) = 0,7

11.7.8.4.2.- Caracteristicas del reenganche

1- Tipo de proteccién: Tiempo independiente

Intensidad de arranque I"a (A) = 50
Tiempo de despeje t" (s) = 0,7

2- Nivel de aislamiento de las instalaciones en BT:
Vbt (V) = 10.000

[1.7.8.4.3.- Caracteristicas del terreno:

Resistencia de la tierra Ro (Q - m) = 200
Resistencia del hormigén R'o (Q x m) = 3.000

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del CT, y la intensidad del defecto

se calculan

lg- R < Vpr

donde:

I: = Intensidad de falta a tierra en A

R: = Resistencia total de puesta a tierra en Q

Vsr = Tension de aislamiento en Baja Tension en V

e

W
VB [(Rn + R + X212

Id=

donde:

V» = Tensién de servicio en V

R, = Resistencia de puesta a tierra del neutro en Q
R: = Resistencia total de puesta a tierra en Q

X, = Reactancia de puesta a tierra del neutro en Q
I: = Intensidad de defecto en A

La intensidad maxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencia de

puesta a tierra del CT sea nula. Dicha intensidad sera, por tanto:
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lo= 461,88 A

2568,/2020 . . . .. ,
porlo-gye la resistencia total de puesta a tierra preliminar sera:
27—-04-2020

Ri<21,65Q
Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en este
caso concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener una
Kr més cercana inferior o igual a la calculada para este caso:

- Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

K, <

:U|3U

Qo

donde:

R: = Resistencia total de puesta a tierra en Q
R, = Resistividad del terreno en Q - m

K. = Coeficiente K. del electrodo

Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:
K-<0,1443

La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

= Configuracion SEIECCIONATA .........c.coii ittt 5/62
" GeOMetria del SISTEM@.......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeieaeeeee bbb eseeeeeeeeeaeene Picas alineadas
= Profundidad electrodo horizontal.............ooiuiiiiiiiii e 0,50 metros
LIRS Y= ToTox o] o o (=] I eto T o 0T (o] SO 50 mm?2
I AN (1] g [=T Co 0 L= o] o T PP 6 Unidades
LI o o 11 (U0 Mo L= F= TS o o= L 2 metros
= DIAMELro de laS PICAS ...cooiuiiiiiiii ettt 14 mm

Parametros caracteristicos del electrodo:

I B LI = (=TT 1] (=1 A (o1 = N (T 0,0730
= De 12 tenSiON A€ PASO Kp.....uuuueiiiiiaeaiiaiiiiie ettt 0,0120
B De latenSion dE CONLACIO K ..o.oenee e e e 0

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las
siguientes medidas de seguridad:
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2002 646 ANEXO I.- LINEA SUBTERRANEA DE A.T.

w=lgsepuertas y rejillas metalicas que dan al exterior del CT no tendran contacto eléctrico con
masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a defectos o averias.

ess/20E0 el piso del CT se instalard un mallazo cubierto por una capa de hormigon de 10 cm,
> 7_ o086i860 a la puesta a tierra de proteccion del Centro.

= En caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del Edificio.

Una vez seleccionado este electrodo, el valor real de la resistencia de puesta a tierra del CT
sera:

Rt=Kr-Ro — R't=10,95Q(<140Q)
y la intensidad de defecto real, tal y como indica la formula correspondiente:
I'd = 423,08 A

11.7.8.5.- CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL INTERIOR DE LA INSTALACION

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de
paso y contacto en el interior, ya que estas son practicamente cero.

La tension de defecto vendra dada por:
Vd=Rt- I'd — V'd=4.632,70V

La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tension maxima de contacto siempre
gue se disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segun la formula:

V'c=kc-Ro - I'd — Vc=0V

En este caso, al estar las picas alineadas frente a los accesos al CT paralelas a la fachada,
la tension de paso y de acceso va a ser practicamente nula por lo que no la consideramos

11.7.8.6.- CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACION

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de
contacto en el exterior de la instalacion, ya que estas seran practicamente cero.

La tensién de paso en el exterior vendra dada por:
V'p = Kp-Ro-I'd
por lo que, para este caso:
V'p=76154V

[1.7.8.7.-  CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS
Los valores admisibles son, para una duracion total de la falta igual a:

t=0,12s ; k=72 ; n=1

Tension de paso en el exterior:

10-K 6-R,
== [+ Toot)

= +
P 1.000
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peflo que, para este caso:

258,/2020

Vp = 11.400 V

Z27—-04-2020

La tension de paso en el acceso al Centro de Transformacion:

0-K 3-R,+3-R,

1
W(ace) = === 11+ —500

por lo que en este caso:

Vp(acc) = 62.700 V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de
Transformacién son inferiores a los valores admisibles:

- Tensién de paso en el exterior

V'p=684V<Vp=11.400V
- Tensién de paso en el acceso al Centro:

V'p(acc) =0V < Vp(acc) = 62.700 V
- Tension de defecto:

V'd =4.632,70 V < Vbt = 10.000 V
- Intensidad de defecto:

la=50A<1d=423,08 A<Idm=500A

11.7.8.8.- INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones al sistema de
tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacion entre

los electrodos mas préximos de ambos sistemas, siempre que la tension de defecto supere los
1.000 V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacién, al ser la tension de defecto
superior a los 1.000 V indicados.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la expresion:

RO * Id
b= 2.000 - 7
Para este CT:
D=10,10m

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio independientes,
la puesta a tierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido con tubo de PVC
de grado de proteccién 7, como minimo, contra dafios mecénicos.
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179" CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL
Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se

26e0IRitePa necesaria la correccidn del sistema proyectado.

Z27—-04-2020

iNo obstante, se puede ejecutar cualquier configuracién con caracteristicas de proteccion
mejores ‘que 4as calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo de
tierras de UNESA, con valores de "kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los
calculos, independientemente de que se cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la
red de tierra de proteccion, dimensiones, numero de picas o longitud de estas picas, ya que los
valores de tension seran inferiores a los calculados en este caso.

Arrecife de Lanzarote, abril de 2020

Fdo: Oscar Galvan Santana
Ingeniero Técnico Industrial
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—— CARACTERISTICAS DEL CABLE (UNE 21123)

Tipo: Unipolar - Aluminio

1 x 150 mmz2
Tension de aislamiento: 12 / 20KV

Diametro exterior: 38,10 mm
Peso: 1,715 Kg/m
DATOS DE LA LINEA DE M.T.

Seccion:

Longitud tramo 1: 1x85m
Longitud tramo 2: 1x165m
Longitud tramo 3: 2x110m
Longitud tramo 4: 1x105m
Longitud total del cable: 575 m
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Titulo:

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA
DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SANITARIO

Emplazamiento:

C/ RAFAEL ALBERTI, PARCELA 192
35507 - TAHICHE - T.M. DE TEGUISE (LANZAROTE)

4068,

C/ Lérida, n° 10
35500 Arrecife-Lanzarote




fat db indenideos] | | 0 7 0 7 [ 0
=

2682020
P ¥-04-2020 )

oo ol OOO@?@%[\.A

,59

OOOINI L 1) Tl IO Xy oy XXX XX
0,10 R S T e Z SRR R SE¥Easg AT e ST Y
ALZADO A Arena de nivelacion / — 00 = ALZADO B ALZADOC |,
‘ I 6,08 2,38
| 6,88 3,18
“ B
2,35
ALZADO B
4
7 . N
5,90 T
l O e LT : I
A A o SECCION A-A
o
,20 ‘ <
N
-
< Titulo:
NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA L
L\ ), DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SANITARIO — Ingenieria \@)
A Emplazamiento: C/ Lérida, n° 10
C/ RAFAEL ALBERT|, PARCELA 192 35500 Arrecife-Lanzarote
Teléfono: 928.844.458
ALZADO A o 35507 - TAHICHE - T.M. DE TEGUISE (LANZAROTE) oo o
P LANTA g Plano: Plano: N° Planos: Expediente / Trabajo:
S| CENTRO DE TRANSFORMACION,OBRACNVIL || C.02 | 7 20027 / 6469
3
S | Titular: Firma: Fecha:
:E U.T.E. RESIDENZA SANITARIA COSVIM, FRATELLO SOLE Y OTROS ABRIL 2020
g Dibujado: Escala/s:
E CARMEN D. DE LA CRUZ 1/50
@ [Autor D. OSCAR GALVAN SANTANA Formato:
* Queda reservada la propiedad intelectual de este plano y esta prohibida sin autorizacién escrita, la reproduccién total o parcial del mismo asi como su puesta b Ingeniero Técnico Industrial A3 (410)(285)
a disposicién de terceras personas o su utilizacién para otro fin que no sea el especifico para el que ha sido realizado. w




R
q SEPARACION FiSICA

asSs8/2020 Malla de separacion entre Compafia

suministradora y abonado
A A A

a ! BT
= = OI] TRAFO
A A A 630 KVA
. I | [ .
ALZADO A SECCION A-A'

SENALIZACION RIESGO
ELECTRICO

E0218.10

Triangulo equilatero con el
/, = ——\N fondo amarillo y el borde y
simbolo central en negro

A CELDAS DE M.T. CELDAS DE M.T. :t IA\l

(OJOJONO)]
TRAFO 630 KVA
@ @ @

| Titulo:
. = . NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA L OGS
EXTINTOR 0 - >
PSWGKQ Hﬁ DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SANITARIO — Ingenieria \@)
N o h - - = —/ Emplazamiento: C/ Lérida, n° 10
A C/ RAFAEL ALBERT|, PARCELA 192 35509 Arrecife-Lanzarote
ALZADO A o 35507 - TAHICHE - T.M. DE TEGUISE (LANZAROTE) T @noneam
= [Plano: - Plano: N° Planos: | [Expediente / Trabajo:
PLANTA >|"""  CENTRO DE TRANSFORMACION, 2003 ;" o || Treceme el
g INSTALACIONES : 20027 /6469
<
% Titular: Firma: Fecha:
:5 U.T.E. RESIDENZA SANITARIA COSVIM, FRATELLO SOLE Y OTROS ABRIL 2020
g Dibujado: Escala/s:
% CARMEN D. DE LA CRUZ 1/50
3 [Autor D. OSCAR GALVAN SANTANA Formato:
* Queda reservada la propiedad intelectual de este plano y esta prohibida sin autorizacién escrita, la reproduccién total o parcial del mismo asi como su puesta b Ingeniero Técnico Industrial A3 (410)(285)
a disposicién de terceras personas o su utilizacién para otro fin que no sea el especifico para el que ha sido realizado. w




a258,/2020

Z27-04—

2020

Pica de acero cobreado Puesta a Tierra de Servicio 1(1x50) mm? Tubo : =
de 2 mde longitud y (Neutro del Transformador) RV-K 0'6/1 kV Cu 2 63 mm ° el
14 mm de diametro NUEVO CT. [ ]

i Y v £
/ A\ \ \ !
B S N  ryrysrsy

! 3,00 211,00 1 3,00 / | 3,00 ! 3,00 / | 3,00 | 3,00 Zl

Separacion minima entre las puestas a tierra de proteccion y de servicio

CALLE NUEVA

Puesta a Tierra/

de Proteccién

Conductor desnudo de Cu, S= 50mm2/

enterrado a 0,50m de profundidad

Pica de acero cobreado de 2 m.

de longitud y 14 mm de diametro

PUESTA A TIERRA DE PROTECCION (5/62)

PUESTA A TIERRA DE SERVICIO (Neutro)

PICA DE ACERO COBREADO DE 2 m DE LONGITUD Y 14 mm DE DIAMETRO

* Queda reservada la propiedad intelectual de este plano y esta prohibida sin autorizacién escrita, la reproduccién total o parcial del mismo asi como su puesta a disposicion de terceras personas o su utilizacién para otro fin que no sea el especifico para el que ha sido realizado.

Fecha de Impresion: 24/04/2020 9:12:53

DETALLE PUESTA A TIERRA

E0201.02

CONDUCTOR DE Cu
DESNUDOS 2 35 mm?

PICA DE ACERO

COBREADO g 214 mm

4 el
v .
.
a8
° afl gt E
. P | A N
NEIE XN " N L\
A amfl e,
LAl
e W . . N
e aod
n A | O Lt B
A0 el a
PYRENPT | I
a .
<4 . EEN
<
| RN
.o e
Y . -
IR T

Titulo:

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA

DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SANITARIO

Emplazamiento:

C/ RAFAEL ALBERTI, PARCELA 192
35507 - TAHICHE - T.M. DE TEGUISE (LANZAROTE)

2063,

C/ Lérida, n° 10
35500 Arrecife-Lanzarote
Teléfono: 928.844.458
info@ingogs.com

Plano: Plano: N° Planos: Expediente / Trabajo:
PUESTA A TIERRA DEL C.T. C.04 7 20027 / 6469
Titular: Firma: Fecha:
U.T.E. RESIDENZA SANITARIA COSVIM, FRATELLO SOLE Y OTROS ABRIL 2020
Dibujado: Escala/s:
CARMEN D. DE LA CRUZ 1/100
Autor: 7 Formato:
D. OSCAR GALVAN SANTANA
Ingeniero Técnico Industrial A3 (560x285)




I o0bs %
o CIRCPIEE _0[;5 HORMIGON [ R
I e : DE 250 Kg DERSE
CALLE Y J[ /
0.50 CINTA -
CARRETERA J SENALIZADORA
(CRUCE) -

TUBOS

HORMIGON

SORVIBUR oo mat 2 e
DE 250 Kg I I
0.65 0.90

UNA LINEA M.T. DOS LINEAS M.T.
ags8,/2020 [ RELLENO DE TIERRA
| EN CAPAS DE 0.20 m.
27-04-2020 | COMPACTADAS
. PAVIMENTO
EN PASEO [ S N N N soerape T T T T T T T
Y ACERA — — 240 HORMIGON R SRR
/]
BLOQUE H.V.
115 0,50x0,25x0,06 m.
—— E ——
CONDUCTORES Z]JARENAO
0.35 ... . ELECTRICOS 0'. ... TIERRA FINA
— ) — . JJ
o204
I—o.eo—l I 0-20 |
0.80
UNA LINEA M.T. DOS LINEAS M.T.
RELLENO DE TIERRA
EN CAPAS DE 0.20 m.
COMPACTADAS
EN ZONA SIN —
PAVIMENTAR
/]
BLOQUE H.V.
1.15 0,50x0,25x0,06 m.
 — \E —
() CONDUCTORES Y Y | ARENA O
0.3 T b
5 e = ELECTRICOS (X ) (X ) TIERRA FINA
L o) 0y
ko204
0.60 l 0.60 |
PROTECCION MECANICA
UN TUBULAR DOS TUBULARES
RELLENO DE TIERRA
AGLOMERADO EN CAPAS DE 0.20 m.
>3,00m ASFALTICO COMPACTADAS
A i ET?JS m 77, 777,
CALLE Y BN BRI - HORMIGON {»‘ oy P
EE DE 250 Kg AR
% CARRETERA - 41 ~
- ” _ _q-\ _\ ; (LONGITUDINAL) _— L cna - /
7 1.20 SENALIZADORA
- 4 H“ J
| / dk iFZ - »
| | S T TUBOS :
d l; . 0.40 2 AQ FRE 0.16 @200 mm. wa :
| S _ R ) Lo
' qL' : ﬂ : 7 ST Y ﬂz HORMIGON L . Y
. .:.:-ﬂ... R DE 250 Kg
d . ] : l—oes—l 0.90 I
CUATRO TUBULARES SEIS TUBULARES
RELLENO DE TIERRA
AGLOMERADO EN CAPAS DE 0.20 m.
ASFALTICO COMPACTADAS

Cubierta Exterior libre de halégenos

— CABLE MEDIA TENSION UNIPOLAR RH5Z1-AL

Pantalla metélica de AL

Revestimiento hidroexpansivo

Pantalla semiconductora Exterior

Aislamiento de polietileno reticulado

Pantalla semiconductora interior

Pantalla semiconductora interior

VARILLA DE
HIERRO CORRUGADO

MOJON DE SENALIZACION

HORMIGON
DE 250 Kgs.

.20

TUBO DE (PVC)
@ 125 mm.

PLANTA

FRANJA PINTADA
EN ROJO

FRANJA PINTADA
EN BLANCO

FRANJA PINTADA
EN ROJO

——

\

]

SECCION A-A

Titulo:

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA
DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SANITARIO

Emplazamiento:

C/ RAFAEL ALBERTI, PARCELA 192

35507 - TAHICHE - T.M. DE TEGUISE (LANZAROTE)

C/ Lérida, n° 10
35500 Arrecife-Lanzarote
Teléfono: 928.844.458
info@ingogs.com

* Queda reservada la propiedad intelectual de este plano y esta prohibida sin autorizacion escrita, la reproduccion total o parcial del mismo asi como su puesta a disposicién de terceras personas o su utilizacién para otro fin que no sea el especifico para el que ha sido realizado.

ha de Impresién: 24/04/2020 9:13:04

~ec

Plano: Plano: N° Planos: Expediente / Trabajo:
DETALLES DE LA LINEA DE M.T. D.01 20027 / 6469
Titular: Firma: Fecha:
U.T.E. RESIDENZA SANITARIA COSVIM, FRATELLO SOLE Y OTROS ABRIL 2020
Dibujado: Escala/s:
CARMEN D. DE LA CRUZ S/E
Autor: i Formato:
D. OSCAR GALVAN SANTANA
Ingeniero Técnico Industrial A2 (560x410)




CABINASE6

COMPANIA
SUMINISTRADORA

FQESTZTOZT T

ha 2ZX7-03-—-202Z20.

630 A
24 KV

944
—
A

RH5Z1-AL 12/20 KV 3(1x150) mm?

CE2375 "DISCAPACITADOS TAHICHE"

630 A
24 KV

APOYO A300380
RH5Z1-AL 12/20 KV 3(1x150) mm?

630 A
24 KV

1 ABONADO

50 mm2 Cu

20/0,4kV
O
. 15,05 A
&

* Queda reservada la propiedad intelectual de este plano y esta prohibida sin autorizacién escrita, la reproduccién total o parcial del mismo asi como su puesta
a disposicién de terceras personas o su utilizacién para otro fin que no sea el especifico para el que ha sido realizado.

Fecha de Impresion: 24/04/2020 9:13:14

|

11(1x150) mm?2 Cu

RZ1-K

CUADRO DE B.T.

630 KVA . .
20.000/400
\ +2545+7'5+10% | |
Dyn 11 R .
= 3(1x35)mm2Cu A | |
-+ 12/20KV . .
- | L1 L2 L3 L4 |
\ SALIDAS NO DEFINIDAS
1
el Neutro -
50 mm2 Cu ALUMBRADO C.T.
RV 0,6/1 KV
Titulo:

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA
DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SANITARIO

Emplazamiento:

C/ RAFAEL ALBERTI, PARCELA 192

35507 - TAHICHE - T.M. DE TEGUISE (LANZAROTE)

111068

Ingenieria \.J

C/ Lérida, n° 10
35500 Arrecife-Lanzarote
Teléfono: 928.844.458
info@ingogs.com

Plano: Plano: N° Planos: Expediente / Trabajo:
ESQUEMA ELECTRICO DEL C.T. E.O1 7 20027 / 6469
Titular: Firma: Fecha:
U.T.E. RESIDENZA SANITARIA COSVIM, FRATELLO SOLE Y OTROS ABRIL 2020
Dibujado: Escala/s:
CARMEN D. DE LA CRUZ S/E
Autor: i Formato:
D. OSCAR GALVAN SANTANA
Ingeniero Técnico Industrial A3 (410x285)




258,/2020

Z27—-04-2020

PROYECTO DE

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y
LINEA DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO
SANITARIO

V.- PLIEGO DE CONDICIONES

TITULAR
U.T.E. RESIDENZA SANITARIA COSVIM, FRATELLO SOLE Y OTROS

NIF / CIF: U76341312

AVDA. DE TIRAJANA, S/N, EDIFICIO MERCURIO, TORRE II, 3° E
35100 - MASPALOMAS (GRAN CANARIA)

TIf: 928 510 576

PETICIONARIO / REPRESENTANTE
D. MICHELE LAPADULA
NIF / CIF: AX7955005
AVDA. DE TIRAJANA, S/N, EDIFICIO MERCURIO, TORRE I1I, 3° E
35100 - MASPALOMAS (GRAN CANARIA)
TIf: 928 510 576

EMPLAZAMIENTO
C/ RAFAEL ALBERTI, PARCELA 192
35507 - TAHICHE
T.M. TEGUISE (LANZAROTE)

AUTOR/ES
D. OSCAR GALVAN SANTANA

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
e-mail: galvan@ingogs.com Expediente: 20027
Trabajo: 6469
Tipo: PAT

ABRIL DE 2020

PRO008.00



INDICE DEL PLIEGO DE CONDICIONES

2568,/2020

2 AT T ICONDICIONES GENERALES ..ot 4
171 OBUJETO DE ESTE PLIEGO ..ttttttttetttussessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnns 4
1.2.- OBJETO DE ESTE PROYECTO ..iiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt ettt e ettt e e et ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeaaeeees 4
1.3.- CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES. .. et eittiiititii e e e e e ettt e e e e e e eeetais e e e e e e eeennaaanns 4
1.4.- LEGISLACION SOCIAL ....eiiiee ittt et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e s e e e s e e aaeeaeenaaanas 4
1.5.- SEGURIDAD PUBLICA ....ceiiieeteeeeeeeeee ettt e e e et e e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaaeeeaeaeeeeeees 4
1.6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS ...ccoiitieieeeee e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e a e e e n e e e e a e e e aanaaansnaneaneenaaanaenannas 4
1.6.1.- Obras que comprenden la contrata del presente proyecto ............ccccevvvvvvnnennnn. 4
1.6.2.- Mejoras y modificaciones del proyecto.............ceeiiiieiiiieiiiiiii e 5
1.6.3.- Conservacion de las 0bras ... 5
1.7.- EJECUCION DE LA OBRA E INSTALACIONES ....cciiiiiieeeeeeee e e e e e e e nnanaenanan e 6
1.7.1.-  CoNdiCIONES GENEIAIES ......uuuiiii e 6
1.8.- REGIMENES DE LAS OBRAS .....uuuieeetttttittti e e e e e eeeettbia s s e e e e e eeeetbaa e e e e e eeeessbbaa e eeeeeeeeees 6
1.8.1.-  Direccion facultativa de 1as 0bras...........ccccccvviiiiii 6
1.8.2.-  Condiciones del CONratiSta..........ooeeeuiuiiiiiee e 6
1.8.3.- ODBras NO PreVISIAS .......ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 6
1.8.4.- Obligaciones y responsabilidades del contratista .............ccccceeeeiieeeiiieeiiiieeneennn, 6
S = L= o] F= 1 (=0 1= 7
S 2 U0 I =T o] F= U €= Lo Jo =Y o L=1 - SRR 7
1.8.5.2.-  RePIANtEO PAICIAL .....cciiuiiiieiiiiiie et 7
1.8.6.- Facilidades para la iNSPECCION............uiiiiiieiiieeice e 7
1.9.- RECEPCION DE LAS OBRAS ....uuuitteeittttittti e e e e eteeeetbta s s e e e e e eeeesbaa e e eeeeeeessbbna e eeeeeeeeees 7
1.9.1.-  Plaz0 08 €JECUCION .....ceeiiiiiiiiiiiiieie ettt e e e e e e e e e 7
1.9.2.-  Pruebas d€ rECEPCION. ..ottt e ettt e e e e e e e e e e e e e 8
1.9.3.-  Plazo de garantia........cccuuuuiiiiiiiiiieee e 8
1.9.4.-  Devolucion de 1a flanza .........ccoovviiiiiiiiiii 8
1.9.5.-  Ofras CONUICIONES.......cciiiiiiiiiiiiiiie e 8
1.10.- PRECIOS Y CONDICIONES ECONOMICAS .....ciieieeeeeeeeeeeeaeaeaaeeaaeaesaaaaaaaaasaaaasassaaaassnaasnannnns 8
O O =TT 1 8
1.10.2.-  PrecioS CONIrAdICIONIOS .....cccviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee et 9
L.10.305 FIABNZA cciiiiiiiieieeeeeeeeeee e 9
1.10.4.-  ADONO € OBIaAS .....cciiiiiiiiiiiiiieeeee e 9
O T @ ] 1 = 13 oo o [[ox o] =S 9
1.11.-  MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS .....iiiiiieieeeeeeaaaaaaaeasaaeasasssassasaaaaaasasssassssssssasssssssnnnnns 9
1.11.0.- GeNEralidades........ccooiiiiiiiiiiiieeee e 9
1.11.2.- Abono de las partidas alzadas...........cccoooeeeiiiiiiiiiii e 10
1.11.3.- Abono de la conservacion y reparacion de 1as 0bras...........ccccoccuviiieeeieiinnnnnns 10
1.11.4.- Medicion y abono de 1a eXCavaCiON ..............ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 10
1.11.5.- Medicion y abono del relleno............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 11

1.11.6.- Abono de los medios y obras auxiliares de los ensayos y de los detalles
IMPFEVISTOS ...t 11

PRO008.00



TEIZRIFE CARACTER DE ESTE CONTRATO Luuutiiiiiiiieeietiseeseete e eesessnseeseasansessesnnseesessnneesessnnseeeennns 11
Capittto CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES PARA REDES SUBTERRANEAS

2968/2020 ] A I 13
27— 0AT 202 ORMATIVA DE APLICACION ...oeiieiiiiiiiitteeeeeeeeeeeitttee et e e e e e e eeeaaaaaeeeeeeeseensaaaneeeeeeeeaannnns 13
2424 CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE ...cttvttnieeeeiunseeeestanseseetnnseeeesnnseesessnneesesnnnaeaees 13
A N I - V. T [0 S 13
2.2.2.-  APEITUIa 08 ZANJAS ....evvvvrreieieriiiieeiieieeeeeseeteeeeeeaessseeeeeesessessesssnsnesnnssnsnnnsnsnnsnnnnes 13
A T OF- 1 = 174 Tox (o] 1 [= 3PP 14
2.2.3.1.- Aperturay cierre de zanja en cruces de calle y carreteras..........ccccccevvvcvvveeeeeeennnnns 14
2.2.3.2.- Cruzamientos con organismos OfiCIAlES ............coviiiiiiiiiiiiii e 15
S OF 1 - 174 (o (o] =3P 15
2.2.4.1.- Conductores directamente enterrados en aceras y peatonales.............cccccceeveeernnnns 15
2.2.4.2.- Conductores entubados bajo calzadas, aceras y peatonales ..............coceevrvveeennnn 16
2.2.4.3.-  CrucCes de CalZadas........cccceeiiiiuuiiiiiie ettt ie e s e e e e e s s e e e e e e e e e e e e aanne 16
2.2.4.4.-  CrUCES AE QAIAJES . .ueueeeiiiaeee ittt e e e e ettt e e e e e e bet e e aa e e e s s nnbeaeeeaaaesaannsbeeeaaaaeeaaannes 17
2.2.4.5.-  CruCes CON CUISOS 08 AQUAS. .. ..uutetieaaaiauttiieitaaaaaaaittteeetaasassaabsseeeaaaeaaansbsseeeaaeesaanes 17
2.2.4.6.- CruzamientoS Y ParaleliSIMOS .......ccceeeiiiiiiiiiiiee et e e e s e e e e e s rrarr e e e e e nnnes 17
2.2.5.-  Transporte de DODINGAS. ..........uuuuiiiiiiiiiiiiiieiii e 19
2.2.6.-  Tendido de CONAUCIOIES........cooeiiiiiiie i 19
2.2.6.1.-  ProCes0 de tENAIAO .....uueiiieeiiiiciiiiiie e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e nnnne 21
2.2.7.-  ProteCCION MECANICA ......ciiieeiieiiitiie e e e e e e e e e e et eeeaeaeeeens 21
2.2.8.-  SENANIZACION... ..o e aeans 21
2.2.9.-  1dentifiCaCiON ........cooeiiiiii e e 21
2.2.10.- CIEITE T8 ZANJAS ....eevvviriii e e e ee et e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e eaab e aeaaaaeenns 21
2.2.11.- ReposiciON de PAVIMENTOS ......cccvuuuiiiieeeiieieiiiies e e e e e e eee e e e e e e e eaab e e e eaeeeens 22
A N VL= T v - B 11T - 22
2.2.13.-  MONLAES AIVEISOS ....evveeeerrreeennnneeeeeeeseeesseesaeseessessssssssssssssssesssessessnnsnsnnnsnsnnnnnnnes 22
2.3.- g I I 23
2.4.- RECEPCION DE LA OBRA ... iittttieetett e e e eet s e e e et s e e e eat s e s eetan s e e eeaaaaeeeaaan s eeeesnnseeeennan s 23
Capitulo 3.- CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES PARA C. T. TIPO INTERIOR ...... 24
3.1.- NORMATIVA DE APLICACION ....uuuuieiiiis e e e eete e e e ettt s e e e et e e s eeta s e e e eaaa e e s eatan e e s eetnn e eeesnanens 24
3.2.- CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE .. .iettuuieeeeiieeeeeeineeeeatanseseesnneesesnnneesennnnseeees 24
3.2.1.-  CondiCIONES JENEIAIES .......ccvvvuiiii e e e e 24
3.2.2.-  MOVIMIENTO 0 LIEITAS .. .cceiieeeiiie et e e e e e e 24
3.2.3.-  Montaje del centro de transformacion...............cooevvviiiiiei e e, 25
3.2.4.-  Deposito de MAterialeS........cccoiiiiiiiiiiiiiee e 25
3.3.- CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES......cciittiieeeetieeeeeiiseeeesnnneeeennnneeaens 25
T T N © 1 o] - Y o1 1Y/ | 25
3.3.2.-  Aparamenta de alta teNSION...........ccooiiiiiiiiii e 25
T TR T I -1 11 {0 0 0 = o (o] T 26
3.3.4.- EQUIPOS d€ MEAIAA. ... ..uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 26
3.4.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES ....cccvvunieiiiiiieeeeiineeeeeineeeeennnseeeennnnens 26
3.5.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS ....uuuiitiitieeteettteeeesuaseeseetaneeseessnseesessaseeseesnnseeeesnnseesesnnnns 26
3.6.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD ...ccuuuieiriiinieeeeinieerennneeseannneeaees 27
3.7.- OTRAS MEDIDAS DE SEGURIDAD. .....uuiettttueeeettteeeeetnaeesestneesestnnaeesstnneesesnneesesnnnaeeees 27

PRO008.00



3ERIE FROTECCIONES CONTRA SOBRE - INTENSIDADES ....cuiiuiiniitiitiitieeeeeesineensensensssnesneenns 28

9= INSTALACION DE PUESTA A TIERRA ..cettuiitiiiseeeeei e e e ettt seeseatan e e eeetan s eesesanseesennnnseeeesnns 28
2968,/2020 U T=TS] = W= IR =Y V(o [ T 29
27-0a-2020| SepParacion € SEIVICIO .........cccuuuiiiiiiie ettt e e e e e e annes 29
3,9.3,7  MaNtENIMIENTO......ccuu i e e e e e e e e e e e e a e e e e anan s 29

3.10.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION ...uuiiiiitiieeieitieeeesineeseesnseesessnsesessnnsessesnnneesesnnnns 29

3.11.-  LIBRO DE ORDENES....cittttutietttuueetettuneeseetuateetestaeeeeetanseeeetnneesersaaeeeeraaeerernneeresnnnns 29

PRO008.00



258,/2020

20027 "64¢ CAPITULO 1.- CONDICIONES GENERALES

Z.‘,.;.; 1.- CONDICIONES GENERALES

27—04—20201

1.1.- OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente pliego define de modo preciso y concreto las obras a realizar en el proyecto,
regulando su ejecucion. El Contratista se atendra en todo momento a lo expuesto en él, sobre
calidades de materiales empleados, ejecuciéon material de obra, programa de pruebas y la forma de
medir y abonar las distintas unidades de obra.

El Contratista queda ademas obligado a acatar cualquier disposicion que el Técnico Director
de las obras tenga a bien formular durante el desarrollo de las mismas hasta la recepcion definitiva.

Al mismo tiempo, se hace constar que las condiciones que integran el presente Pliego son
las minimas aceptables.

1.2.- OBJETO DE ESTE PROYECTO

Hacer un estudio detallado de las necesidades a cubrir de acuerdo con las reglamentaciones
vigentes; sobre su capacidad de instalacion, transporte de AT y BT, justificAndose mediante célculos
y especificando las normas establecidas a las que se ha de ajustar.

1.3.- CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES
Regirdn en las obras del presente proyecto, ademas de lo prescrito en este Pliego, lo
especificado en el.

1.4.- LEGISLACION SOCIAL

El Contratista estaréd obligado al exacto cumplimiento de toda la legislacién en materia de
Reglamentacion del Trabajo correspondiente y de las demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patronos y obreros, los accidentes de trabajo, incluso la contratacion del Seguro
Obligatorio, Subsidio Familiar y Vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas de caracter social
en vigencia o que en lo sucesivo se dicten.

1.5.- SEGURIDAD PUBLICA

El adjudicatario debera tomar las maximas precauciones en todas las operaciones y uso de
equipos con objeto de proteger a las personas y animales de peligros procedentes del trabajo,
siendo de su cuenta la responsabilidad que por tales acciones se deriven.

Debera cumplirse con todo lo previsto en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene del
Trabajo.

1.6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.6.1.- OBRAS QUE COMPRENDEN LA CONTRATA DEL PRESENTE PROYECTO

Las obras que comprenden la contrata del presente Proyecto son las que se especifican en
documentos adjuntos de Memoria, Anexos, Mediciones, Presupuesto, etc. y también las accesorias
con arreglo a lo detallado en el documento de Planos.

Comprende las siguientes obras:
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27—0"!5—@%%4_; las obras resefiadas anteriormente, la Contrata debera ejecutar a su cargo las

siguientes labores:

» Todos los transportes necesarios para el acopio y distribucién de los materiales, tanto dentro
como fuera del ndcleo de poblacion.

= Los suministros del material proyectado en las instalaciones.

= La apertura y cierre de las zanjas necesarias para las cimentaciones y de las zanjas para las
canalizaciones subterraneas.

» La ejecucion de todos los trabajos de montajes de las instalaciones resefiadas, debiendo
guedar en perfecto estado de funcionamiento.

» Las reposiciones de zanjas, tubos, arquetas de los servicios urbanos para los tramos
subterraneos de las redes eléctricas que sean deteriorados.

» Las obras complementarias no definidas especificamente y necesarias para la correcta
ejecucion de las instalaciones proyectadas.

» Las medidas de seguridad y sefializacién necesarias en evitaciébn de cualquier peligro o
accidente.

1.6.2.- MEJORAS Y MODIFICACIONES DEL PROYECTO

No seran consideradas como mejoras ni modificaciones del proyecto, mas que aquellas que
hayan sido ordenadas expresamente, y por escrito, por la Direccién Facultativa de las obras, y
convenido precio antes de proceder a su ejecucién o instalacion.

1.6.3.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

El Contratista ejecutor de las obras tendré que conservar todos los elementos de las obras
civiles o eléctricas, desde el momento de su comienzo hasta la recepcion definitiva de las mismas.
Debera mantener en servicio las instalaciones con un uso normal de las mismas a lo largo de todo
el plazo de garantia.

En esta conservacion estara incluida la reposicion o reparacion de cualquier elemento
constitutivo de las obras, sea de la clase que fuere.

La sustitucion o reparaciéon sera decidida por la Direccion de la Obra que juzgara a la vista
del incidente, si el elemento puede ser reparado o totalmente sustituido por otro nuevo, teniendo
qgue aceptar la decision de la Direccion de la obra.

Todos los gastos que originan la conservacion tales como vigilancia, revisiones de las
instalaciones, limpieza de los aparatos, pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un
tercero o cualquier otro tipo no citado, serd de cuenta del Contratista que no podra alegar que la
instalacion esta o no en servicio.

El mencionado Contratista se hard responsable de la mala calidad del material o montaje
realizado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores de materias primas
o fabricantes de cualquier tipo.
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1.7.- " EJECUCION DE LA OBRA E INSTALACIONES

oss2a2zb- CONDICIONES GENERALES

27—04EI2@6mﬂatista estd obligado a facilitar el personal y material auxiliar necesario para la
perfecta ejecucion de las obras y material continuada.

Las instalaciones se ajustaran a las condiciones establecidas en la memoria precedente, en
la referida Instruccién EH 98 elaborada por la Comision Permanente del Hormigon para la ejecucion
de obras de hormigdn en masa o armado, en la vigente Reglamentacion Electrotécnica y en general
con arreglo a las normas sancionadas por la practica para una perfecta construccion y montaje, y
en particular a las que dicte la Direccion Facultativa de las Obras.

Asi mismo se ajustard a los planos y dimensiones del Proyecto, debiéndose ajustar tanto los
materiales de construccién como los eléctricos a las especificaciones del Proyecto y del presente
Pliego de Condiciones.

Por lo demas, consideramos superfluo hacer una descripcién detallada de la forma como
han de realizarse todas las manipulaciones puesto que solo ha de contratarse constructores o
instaladores que rednan un minimo de garantia para ello, de conformidad con el Reglamento de
Contratacion vigente.

El Director de las Obras fijara el orden en que debe llevarse a cabo los trabajos y la contrata
esta obligada a cumplir exactamente cuanto se disponga sobre el particular.

1.8.- REGIMENES DE LAS OBRAS

1.8.1.- DIRECCION FACULTATIVA DE LAS OBRAS

Devengard a cargo del contratista segun el tanto por ciento del presupuesto que de acuerdo
con las tarifas vigentes se establezca.

La interpretacion técnica del proyecto correspondera al Director Técnico al que se le debera
obediencia en todo momento.

Si hubiera alguna diferencia de interpretacion, las condiciones del presente pliego, el
contratista debera siempre aceptar la opinion del Técnico Director, quien asume toda la
responsabilidad concernientes a instrucciones técnicas.

1.8.2.- CONDICIONES DEL CONTRATISTA

El contratista debera acreditar mediante certificacion expedida por "ENDESA
DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.", que ésta le considera de solvencia para la ejecucion de las
obras.

1.8.3.- OBRAS NO PREVISTAS

El contratista queda obligado a ejecutar cualquier mejora o modificacién del Proyecto que
ordene el Técnico Director con la debida autorizacién del propietario y sea sometido previamente a
estudio sobre cuantia economica.

1.8.4.- OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

El contratista queda obligado a ejecutar esmeradamente todas las obras y cumplir con el
articulo del presente Pliego de Condiciones, sera el Unico responsable de la ejecucién de las obras
contratadas no teniendo derecho e indemnizacion alguna por el mayor precio que costara, ni por
errores que pudieran cometer que seran de su cuenta y riesgo.
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Ash mismo, serd responsable ante los tribunales de los accidentes que sobrevinieren en la

mencionadaobta.
85,2020

= 7‘°"Ad’%?ﬁé§| gueda obligado a acatar y cumplir los preceptos legales establecidos o que puedan

establecerse por disposiciones futuras.

Todas las cuestiones entre la administracion y contratista a que dé lugar este contrato sobre
su cumplimiento, se ventilardn en la localidad en que se ejecuten las obras.

1.8.5.- REPLANTEQOS

1.8.5.1.- REPLANTEO GENERAL

El replanteo y comprobacion general del Proyecto se efectuara dejando sobre el terreno
sefales o referencias que tengan suficientes garantias de permanencia para que, durante la eje-
cucion, pueda fijarse con relacién a ellas, la situacion en planta y en altura, de cualquier elemento
o parte de las obras.

El replanteo general se efectuara por el Director de Obra o0 persona en quien delegue y
debera ser presenciado por el contratista 0 persona que le represente fehacientemente, y de su
resultado se levantara acta con la firma de ambas partes.

En dicha acta se describirdn las sefales o referencias antes indicadas y se consignaran las
distancias y cotas que la caracterizan.

Los mojones, hitos o sefiales, quedaran bajo la custodia del Contratista, quien cuidara de su
permanencia e invariabilidad, teniendo la obligacion de reponerlos a su vista tantas veces como
desaparecieran o movieran.

Iran de cuenta del Contratista todos los gastos tanto de jornales como de materiales, que se
originen al efectuar el replanteo general.

1.8.5.2.- REPLANTEO PARCIAL

Podra el Director de Obra efectuar por si, o por persona en quien delegue, cuantos
replanteos parciales o comprobaciones estime necesarios, que durante el periodo de ejecucién de
las obras se hagan con arreglo al plan previsto y debera tener al frente de las obras personas
capacitadas para fijar por si mismos estos replanteos parciales.

1.8.6.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara al Director de obra, a su subalterno o a sus agentes delegados
toda clase de facilidades para hacer las comprobaciones y reconocimientos que juzgue necesa-rios
para comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiéndose el
acceso a todas las partes de la obra e incluso a las fabricas y talleres en que se produzcan los
materiales o se realicen trabajos para obras.

1.9.- RECEPCION DE LAS OBRAS

1.9.1.- PLAZO DE EJECUCION

Salvo disposicion en contra, que deberé figurar en el contrato que se suscriba, el plazo de
ejecucion, para la total terminacion de las obras incluidas en este Proyecto, contado a partir de la
fecha de la adjudicacion definitiva, terminara a los 90 dias de la misma.
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19 2-"PRUEBAS DE RECEPCION

Ala terminacion de las obras se procedera a su reconocimiento y la realizacion de los
ossFay8s precisos para comprobar que cumplen las condiciones técnicas exigidas.
27-04-2020

Antes de dicho reconocimiento, el contratista deber& retirar de las mismas todas sus
instalaciones; materiales etc., dejadndolas limpias y despejadas. Si no procediera de esta manera,
la Direccion determinara el despeje y limpieza de las obras por cuenta del contratista.

Al terminar dicho reconocimiento y en presencia del Director de Obra se levantara un acta
en la que se consignara el resultado de dicha inspeccién. Si los resultados son satisfactorios, se
recibirAn provisionalmente las obras terminadas por parte de la Propiedad debidamente
representada o delegada. Todos los ensayos, pruebas o andlisis, que a juicio de la Direccion de la
Obra, se estimen conveniente realizar en el acto del reconocimiento seran de cuenta del Contratista.

Si los resultados no fueran satisfactorios, se le dara al adjudicatario un breve plazo para
arreglar lo, después del cual se procede al nuevo reconocimiento. Si transcurrido el plazo sefia-lado
por la Direccion de la obra, no hubiera sido aquel subsanado, se procedera a la reparacion con
gastos por cuenta del Contratista.

Es previo al acta de reconocimiento provisional la inspeccién y aprobacion de los organismos
llamados a intervenir en las obras e instalaciones objeto de este Proyecto (organismos estatales,
locales, para estatales, empresas de suministro, etc.).

1.9.3.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de un afio, a contar desde la fecha de aprobacion del acta de

recepcion provisional.

Durante el plazo de garantia, la contrata atendera a la revision de las obras y seran de su
cuenta o cargo la reparacion de todos los defectos que en la instalacion se manifiesten, incluso los
elementos probados.

Es facultad exclusiva del Director de la Obra, sefalar los defectos o desperfectos, dando
cuenta de ello a la propiedad y organismos competentes.

Una vez terminada la garantia se procedera a la recepcioén definitiva mediante nueva
inspeccion y si en la misma se observa que la obra esta en perfectas condiciones; se procedera a
su recepcién definitiva mediante nueva Acta.

1.9.4.- DEVOLUCION DE LA FIANZA

Aprobada la recepcién definitiva se devolvera la fianza.

1.9.5.- OTRAS CONDICIONES

El contratista debera hacer entrega a la Compafia Suministradora, de un juego de planos
actualizados con todo detalle de la red de MT.

1.10.- PRECIOS Y CONDICIONES ECONOMICAS

1.10.1.-PRECIOS

El precio de las obras objeto de ésta contrata ser& el que figura en el presupuesto adjunto
siendo de cuenta del contratista todos los gastos que originen las obras hasta su completa
terminacion y entrega definitiva.
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Errelreferido presupuesto los precios unitarios de las distintas partidas incluyen: el costo del

establecenenta Memoria.
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matetal csu tragsporte, montaje de instalacion, de acuerdo con las especificaciones que se
I.

27-0%=7 R2&nfeccion de los precios se ha tenido en cuenta lo previsto en el "Reglamento del

Impuesto,; General sobre el tréfico de Empresas"”, aprobado por Decreto 3361/1971 de 23 de
Diciembre.

1.10.2.-PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si a causa de las variaciones de la obra ordenadas por el Director de Obra, surgiera una
unidad, cuyo precio no esté previsto en el proyecto, se determinard contradictoriamente entre el
Contratista y el Director de Obra, partiendo de los costes de la mano de obra, asi como de todos
los demas principios basicos que han servido para componer los precios del Proyecto. Del acuerdo
obtenido se levantard la correspondiente acta, acompafiada de Memoria justificativa que,
juntamente con el precio debera ser puesto en conocimiento de la Propiedad precisamente antes
de que se ejecuten las unidades de obra de que se trata.

Si se efectuase la obra cuyo precio no se hubiera previsto, antes de que este sea aprobado,
el Contratista habrd de conformarse con el que sefiale el Director de la Obra, quien a su vez lo
pondra en conocimiento de la Propiedad.

1.10.3.-FIANZA

A menos que el contrato disponga otra cosa, la fianza se constituird por descuento en los
pagos de las certificaciones de obra, del tanto por ciento del importe de la misma que se haya fijado.

1.10.4.-ABONO DE OBRAS

La obra se abonara al contratista en la forma que determina la Ley.

El Director Técnico de la obra emitira las oportunas certificaciones.

Las liquidaciones parciales tienen el caracter de documentos provisionales a buena cuenta,
sujeto a las variaciones que resulten de la liquidacién final, no suponiendo aprobacidn ni recepcion
definitiva de la obra ejecutada.

1.10.5.-OTRAS CONDICIONES

Ademds de las condiciones especificadas en este Pliego, regiran las generales de los
Organismos Competentes.

1.11.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

1.11.1.- GENERALIDADES

Las obras ejecutadas se mediran por su volumen, peso, superficie, longitud o simplemente
por el numero de unidades, de acuerdo con la definicion de unidades de obra que figura en el
presupuesto, y se abonaran a los precios sefialados en el mismo.

En los precios del Presupuesto se consideran incluidos:

= Los materiales con todos sus accesorios a los precios resultantes a pie de obra que queden
integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

» La mano de obra, con sus pluses y cargas mas seguros sociales, que interviene directamente
en la ejecucion de la unidad de obra.
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“=ERsticaso, los gastos de personal, combustible, energia, amortizacion, conservacion, etc.,
deda maquinaria que se preveé utilizar en la ejecucion de la unidad de obra.

oce,/eokas gastois de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de almacenes
2 7-oa1allgres] los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra; los
' por los medios y obras auxiliares, los ensayos de los materiales y los detalles

imprevistos, que al ejecutar las obras deban ser utilizados o realizados.

La mediciébn y abono al Contratista de obras ejecutadas, debe referirse a unidades
totalmente terminadas, a juicio exclusivo del Técnico Encargado. Solamente en casos
excepcionales se incluiran obras incompletas y acopios de materiales. Los materiales acopiados se
abonardn, como maximo, a las 4/4 partes del importe que les corresponda dentro de la
descomposicion de precios.

Las unidades de obra que por una mayor facilidad al confeccionar los presupuestos se hayan
agrupado para constituir un presupuesto parcial, deberan medirse y abonarse individualmente.

La medicion de las unidades de obra ejecutadas se llevara a cabo conjuntamente por el
Director de Obra y el Contratista, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos de materiales y
personal que se originen.

1.11.2.-ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas consignadas en el Presupuesto, seran de abono integro, salvo que en
el titulo de la partida se indique expresamente que es a justificar, lo que debera hacerse con precios
del Proyecto, siempre que sea posible, y en caso contrario con precios contradictorios.

El abono integro de la partida alzada se producira cuando hayan sido completa y
satisfactoriamente ejecutadas todas las obras que en conjunto comprende. En ningun caso podra
exigirse por el Contratista cantidad suplementaria alguna sobre el importe de la partida alzada, a
pretexto de un mayor coste de las obras a realizar con cargo a la misma.

1.11.3.-ABONO DE LA CONSERVACION Y REPARACION DE LAS OBRAS

Para el abono de los gastos de conservacion y reparacion que figuren en el presupuesto

como partidas alzadas, se atendra a lo indicado en el apartado anterior.

Cuando no se prevea en el presupuesto cantidad alguna para la conservacion y reparacion
de las obras que constituyen un articulo del mismo, se supondra que su importe esta incluido en el
precio de las unidades de obra correspondiente.

1.11.4.-MEDICION Y ABONO DE LA EXCAVACION

La excavacién se medira por su volumen referido al terreno y no a los productos extraidos.

El precio del metro cubico de excavacion comprende:

» Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de la excavacion, cualquiera que sea la
naturaleza del terreno.

= Eltransporte a vertedero de los productos sobrantes, con independencia de la distancia a que
se encuentre, y si es necesario, el extendido o arreglo de los productos vertidos.

» Elrefino de la superficie de la excavacion.

» Lalimpieza de las calzadas y aceras que hayan resultado ensuciadas por los productos de la
excavacion.
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= Cuantos medios y obras auxiliares sean precisos, tales como entibaciones, desagues, desvios
de«cauces, extracciones de agua, agotamiento, pasos provisionales, apeos de canalizaciones,
Broteccior es, sefales, etc.
a258,/2020

27-04-2020
No-setendrd en cuenta la profundidad de la excavacion cuando no se indique expresamente

encel precio.

No seran abonables los excesos de excavacidbn que ejecute el Contratista sobre los
volumenes tedricos deducidos de los planos, 6rdenes de la Direccidén de Obra y perfiles reales del
terreno, ni tampoco los desprendimientos.

1.11.5.-MEDICION Y ABONO DEL RELLENO

El relleno se medira y abonara por su volumen, referido alterno y no a los productos sueltos
necesarios.

El precio de metro cubico del relleno comprende: todas las operaciones necesarias para
formar el relleno con los productos indicados, la compactacion o consolidacion de los mismos, el
refino de la superficie, el transporte a vertedero de los productos no utilizados y cuantos medios y
obras auxiliares sean necesarios.

No seran abonables los excesos de relleno ejecutados por el Contratista sobre los
volimenes teoricos deducidos de los planos, 6rdenes de la Direccion de Obra y perfiles reales del
terreno.

A efectos de la medicion de rellenos no se tendran en cuenta las canalizaciones, cables, etc.
cuyo volumen sea inferior al 10% del espacio total a rellenar.

1.11.6.-ABONO DE LOS MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES DE LOS ENSAYOS Y DE
LOS DETALLES IMPREVISTOS

No seran de abono independiente:

= Estan incluidas en la contrata la utilizacion de los medios y la construccion de las obras
auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucién de las obras principales y para
garantizar la seguridad de las mismas tales como: herramientas, aparatos, maquinaria,
vehiculos, gomas andamios, cimbras, estibaciones, desagies, protecciones, para evitar la
entrada de agua superficial en las excavaciones y centros de transformacion, etc.

» Los gastos ocasionados por la realizacion de los ensayos que la Direccion de Obra juzgue
necesarios para comprobar que los materiales cumplen las condiciones exigidas. No obstante,
estos gastos deberan ser pagados por el Contratista.

= Lo mencionado en este Pliego de Condiciones Particulares y emitido en los planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso
de contradiccion entre ellos, prevalecera lo establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares.

Los detalles de las obras imprevistos por su minuciosidad en planos y Pliego de Condiciones,
y gue a juicio exclusivo de la Direccién de Obra, sin separarse del espiritu y recta interpretacion de
aquellos documentos, sean necesarios para la buena construccion y perfecta terminacion y remate
de las obras, seran de obligada ejecucién para el Contratista.

1.12.- CARACTER DE ESTE CONTRATO

Es voluntad de ambas partes contratantes, que una vez aceptado el Pliego de Condiciones
Particulares, tenga, respecto a su cumplimiento, la misma fuerza y valor que una Escritura Publica,
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CAPITULO 1.- CONDICIONES GENERALES

debidamenterotprgada con el reintegro correspondiente a la Hacienda. Tanto la entidad contratante
comortacContrata, se reservaran la facultad de elevar este documento a escritura publica en

Luai%uzi% estado de la obra.

a258,/2

2709759 Puestos de Derechos Reales y Timbres seran del exclusivo cargo de la Contrata, asi

como todas las demas contribuciones, impuestos y arbitrios.
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:M,.;;; 2.- CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

268/2020 PARA REDES SUBTERRANEAS DE A.T.

27-04-2020

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares determina las condiciones minimas
aceptables para la ejecucion de las obras de instalacion de Redes Subterraneas de Distribucion de
Alta Tension.

2.1.- NORMATIVA DE APLICACION

Las normativas de aplicacion seran las dispuestas en el apartado 4 de la Memoria
Descriptiva del presente documento, correspondiente a Reglamentos y Normas de Aplicacion.

2.2.- CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos, asi como de
la conservacion y buen uso de los materiales acopiados, bien sea por el propio contratista, como
por parte de la propiedad.

2.2.1.- TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo
posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran
las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud, asi como las zonas donde se dejen llaves
para la contencion del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios
a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a
los portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre
la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en
la curva con arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

2.2.2.- APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad de la zanja establecida en mismos
documento o planos de Proyecto, colocandose entibaciones en los casos en que la naturaleza del
terreno lo haga preciso.

Se procurard dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deberan tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de
gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.
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Purante|la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejardn pasos suficientes para
vehicutosy peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes.
as8,/2020

Las dimeénsiones minimas de las zanjas seran las siguientes:
27—-04-2020

" Profundidad de 100 cm y anchura de 60 cm para canalizaciones de AT bajo acera.
» Profundidad de 120 cm y anchura de 60 cm para canalizaciones de AT bajo calzada.

Si fuese necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial del Area
de Obras Publicas del Cabildo Insular competente. Para ello se dirigira escrito al Sr. Presidente del
Cabildo Insular competente, adjuntandose al mismo un anexo de sefalizacion del cruce de
carretera, en el que se incluird una memoria descriptiva de los trabajos a realizar, asi como planos
de sefalizacion y del trazado de la linea, segun las especificaciones establecidas por dicho
organismo.

Para el caso particular de que el tramo de carretera considerado se encuentre en casco
urbano, se deberé pedir el permiso pertinente al Ayuntamiento de dicho casco urbano.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension.

La separacion entre dos bandas de cables serd como minimo de 20 cm.

La separacién entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de una
misma banda sera como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma
gue la mayor profundidad corresponda a la mayor tensién.

2.2.3.- CANALIZACIONES

2.2.3.1.- APERTURA Y CIERRE DE ZANJA EN CRUCES DE CALLE Y CARRETERAS

En los cruces de calles y carreteras los cables se instalaran en el interior de tubulares al
objeto de:

I.- Asegurar una proteccién mecanica eficaz frente al elevado esfuerzo de aplastamiento a que
esta sometido el terreno.

Il.- Evitar una nueva excavacion para el paso de otra nueva linea o reparacion de la existente.

Teniendo en cuenta la profundidad a que se haran los cruces y dependiendo del numero de
tubos, asi seré la profundidad y ancho de la zanja, teniendo como base que la profundidad minima
del cable ha de ser de 1 m.

Los tubos, que normalmente seran de PVC o fibrocemento de [1 200 mm, se instalarén sobre
una capa de hormigdén de 10 cm de espesor. Una vez colocados los tubos se recubrira toda la zanja
con hormigbn hasta una altura de 10 cm inferior al nivel de la calzada, para rellenar ésta con
pavimento asféltico.

La superficie interna de los tubos sera lisa. Debera preverse para futuras ampliaciones varios
tubos de reserva dependiendo de la zona y situacién del cruce.
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ti'especial cuidado ha de observarse en la salida de los cables del interior de los tubulares,
para evitas el cizallamiento de los mismos en caso de producirse movimientos del terreno.

oc8,2020 | , ) . .
. Los extremos de los tubos de reserva quedaran tapados y en su longitud es importante dejar

digpdiitives p&5antes (cables de acero galvanizado de 2,5 mm. de didmetro como minimo).

Siempre que la profundidad de la zanja bajo la calzada sea inferior a la reglamentaria se
utilizaran tubos de hierro o chapas metalicas sobre los tubos, de tal forma que aseguren una
resistencia mecanica equivalente.

2.2.3.2.- CRUZAMIENTOS CON ORGANISMOS OFICIALES

Los cruzamientos con instalaciones o propiedades de Organismos Oficiales se haran de
acuerdo con éstos, siendo los principales:

= Servicio Hidraulico.
= Obras Publicas. Cabildos Insulares.
= Teléfonos.

»  Ayuntamientos, etc.
2.2.4.- CANALIZACIONES

2.2.4.1.- CONDUCTORES DIRECTAMENTE ENTERRADOS EN ACERAS Y PEATONALES

En el lecho de la zanja ira una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la que se colocara
el cable. Por encima del cable ira otra capa de arena de 10 cm de espesor. Ambas capas cubriran
la anchura total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta
de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. Se empleara arena de mina o de rio indistintamente, siempre
gue reuna las condiciones sefialadas anteriormente y las dimensiones de los granos serande 2 a 3
mm como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la
aprobacién del Ingeniero Director, serd necesario su cribado.

Sobre los conductores se colocara una proteccion mecénica constituida por bloques de
hormigon vibrado de 50x2x6 cm colocados en el sentido del cable. Encima de esta proteccidon se
tendera otra capa con tierra procedente de la excavacion, de 20cm de espesor apisonada por
medios manuales. Se cuidard que esta capa esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta Ultima
capa, se extendera una banda de polietileno de color amarillo-naranja, por la que se advierta la
presencia de cables eléctricos, tal y como se establece en la Norma NUECSA 057-150-1 A. A
continuacion y hasta un nivel de 15 cm bajo la rasante de la acera, se rellenaré el resto de la zanja
mediante tierra procedente de la excavacion, compactando la misma con medios mecanicos,
llevandose a cabo el regado de dichas capas de tierra siempre y cuando fuese necesario para
adquirir la correcta consistencia del terreno.

Por ultimo, se extendera una capa de hormigén en masa de 200 kg/m2 y 10 cm de espesor,
sobre la que se colocara el pavimento o se repondra el anteriormente colocado.

Los conductores deberan estar enterrados a profundidad no inferior a 0,90 m, excepcién
hecha en el caso en que se atraviesen terrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales
obstaculos deben ser evitados pasando el cable por debajo de los mismos.
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Jiedos |ds cables deben tener una proteccion (ladrillos, medias cafias, tejas, losas de piedra,
etc_ formando—bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante eventuales trabajos de

excavacion.
27-04-2020 |

2.2.4.2 .5 CONDUCTORES ENTUBADOS BAJO CALZADAS, ACERAS Y PEATONALES

El cable en parte o en todo su recorrido ira en el interior de tubos de cemento, fibrocemento,
fundicién de hierro, PVC, etc. de superficie interna lisa, siendo su diametro interior no inferior a 1,6
veces el diametro del cable o del haz de cables.

Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones
recibidas con cemento, en cuyo caso, para permitir su unién correcta, el fondo de la zanja en la que
se alojen debera ser nivelado cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o tierra
cribada.

Se debe evitar posible acumulacion de agua a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape en relacion con el perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 0 20 m segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se
dejaran calas abiertas de una longitud minima de 2 m en las que se interrumpira la continuidad de
los tubos. Una vez tendido el cable estas calas se taparan cubriendo previamente el cable con
canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccion se construirdn arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus
dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces
el didmetro exterior del cable. No se admitiran angulos inferiores a 90° y aun éstos se limitaran a los
indispensables. En general los cambios de direccion se haran con angulos grandes, siendo la
longitud minima de la arqueta 2m para Alta Tension.

En la arqueta los tubos quedardn a unos 25 cm por encima del fondo para permitir la
colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se
taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta
se rellenar& con arena hasta cubrir el cable como minimo.

La situacién de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas
metdlicas o de hormig6n armado; provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo
de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios.

2.2.4.3.- CRUCES DE CALZADAS

Los cables se instalaran en el interior de tubulares al objeto de:

= Asegurar una proteccion mecénica eficaz frente a los elevados esfuerzos de aplastamiento a
gue esta sometido el terreno.

= Evitar una nueva excavacion para el paso de otra nueva linea o reparacion de la existente.

Teniendo en cuenta la profundidad a que se haran los cruces y dependiendo del numero de
tubos, asi sera la profundidad y ancho de la zanja, teniendo como base que la profundidad minima
del cable ha de ser de 1 m.
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tosttibos de cemento o fibrocemento, hierro o PVC. se instalardn sobre una capa de
horigon-de 10 cm de espesor. Una vez colocados los tubos en posiciéon horizontal y recta, se

erse?tzjgrzirg todatd zanja con hormigon hasta una altura de 10 cm inferior al de la calzada, para rellenar

esta con pavimento asfaltico.
27-04-2020

La superficie interna de los tubos sera lisa. Debera preverse para futuras ampliaciones varios
tubos de reserva dependiendo de la zona y situacién del cruce. El nUmero de tubos de reserva
guedara establecido en el documento de la memoria descriptiva y quedara sujeto a criterio de la
Compafiia Suministradora.

Un especial cuidado ha de observarse en la salida de los cables del interior de los tubulares,
para evitar el cizallamiento de los mismos, caso de producirse movimientos del terreno.

Los extremos de los tubos de reserva quedaran tapados y en su longitud es importante dejar
dispositivos pasantes (cables de acero galvanizado de 2,5 mm. de diametro como minimo). Estos
extremos deberan llegar hasta los bordillos de las aceras, debiendo construirse en los extremos un
tabique para su fijacién. En las salidas, los conductores se situaran en la parte superior del tubo,
cerrando los orificios con yeso.

Siempre que la profundidad de la zanja bajo la calzada sea inferior a la reglamentaria se
utilizaran tubos de hierro o chapas metalicas, sobre los tubos que aseguren resistencia mecénica
equivalente.

2.2.4.4.- CRUCES DE GARAJES

En los cruces de entrada de garajes, se prevera igual nimero de tubos en el caso de los
cruces de calzadas, radicando la diferencia en la terminacién, la cual se llevara acabo segun lo que
se establezca en las Normas subsidiarias del Ayuntamiento en donde se estén llevando a cabo las
Obras.

2.2.4.5.- CRUCES CON CURSOS DE AGUAS

Los cruces con cursos de agua, deberan proyectarse con todo detalle, solicitindose, en los
casos que fuesen necesarios, autorizacion de paso de linea subterrdnea de Alta Tension al Consejo
Insular de Aguas del Cabildo Insular, en donde se estén llevando a cabo las obras en escrito dirigido
al Sr. Presidente, incluyendo croquis de la zona, con la posible soluciéon de paso adoptada.

Aun asi, la conduccién debera ser enterrada, con proteccion de hormigonado, como minimo
a 1.50 m por debajo de la solera del cauce, la cual debera quedar como en su anterior estado.

2.2.4.6.- CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterrdneas directamente
enterradas, la distancia minima a respetar seréa de 0,25 m. Sin embargo, para los casos particulares
de cruzamientos de conductores de Alta Tensioén, con los de Baja Tension en los que no se puedan
mantener la distancia anteriormente establecida, los conductores de Baja Tension irAn separados
de los de Alta Tension mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales
incombustibles y adecuada resistencia.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccién metélica.
No debera existir ningiin empalme sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccion metalica
no debe ser inferior a 0,30 m. Ademas entre el cable y la conduccion debe estar interpuesta una
plancha metalica de 8 mm de espesor como minimo u otra proteccidbn mecénica equivalente, de
anchura igual al menos al diametro de la conduccién y de todas formas no inferior a 0,50 m.
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Analogal medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener el
5%%@8513 cruzarpiento a distancia igual o superior a 1 m de un empalme del cable.

27‘°"E‘r?%?|9‘alralelismo entre cables de energia y conducciones metdlicas enterradas se debe
mantener, en todo caso una distancia minima en proyeccion horizontal de 30 cm.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas, la distancia en proyeccion horizontal
entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si no
debe ser inferior a:

= 3 m en el caso de conducciones a presion maxima igual o superior a 25 atm, reduciéndose
dicho minimo a 1 m en el caso particular que el tramo de conduccién interesada esté contenida
en una proteccion de no mas de 100 m.

* 1 men el caso de conducciones a presion maxima inferior a 25 atm.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion
subterranea, el cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de
telecomunicacion. La distancia minima entre la generatriz externa de cada uno de los dos cables
no debe ser inferior a 0,50 m. El cable colocado superiormente debe estar protegido por un tubo de
hierro de 1 m de largo como minimo y de tal forma que se garantice que la distancia entre las
generatrices exteriores de los cables, en las zonas no protegidas, sea mayor que la minima
establecida en el caso de paralelismo, que se indica a continuacién, medida en proyeccién
horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosion y presentar una adecuada
resistencia mecanica; su espesor no sera inferior a 2 mm.

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada
distancia minima, sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccién analoga a la indicada
para el cable superior. En todo caso la distancia minima entre los dos dispositivos de proteccion no
debe ser inferior a 0,10 m. El cruzamiento no debe efectuarse en correspondencia con una conexion
del cable de telecomunicacion, y no debe haber empalmes sobre el cable de energia a una distancia
inferiora 1 m.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacién
subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. En donde existan
dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en lo indicado posteriormente, una
distancia minima en proyeccion sobre un plano horizontal, entre los puntos méas préoximos de las
generatrices de los cables, no inferior a 0,50 m en cables interurbanos o0 a 0,30 m en cables urbanos.

Se puede admitir incluso una distancia minima de 0,15 m a condicion de que el cable de
energia sea facil y rapidamente separado, y eficazmente protegido mediante tubos de hierro de
adecuada resistencia mecanica y 2 mm de espesor como minimo, protegido contra la corrosion. En
el caso de paralelismo con cables de telecomunicacion interurbana, dicha proteccion se refiere
también a éstos ultimos.

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 0,15 m, cuando
el cable de energia se encuentra en una cota inferior a 0,50 m respecto a la del cable de
telecomunicacion.

Las reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cables coaxiales,
para los cuales es taxativa la distancia minima de 0,50 m medida sobre la proyeccion horizontal.
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Erfetianto a los fendmenos inductivos debidos a eventuales defectos en los cables de
efecgia,«ta distancia minima entre los cables o la longitud méxima de los cables situados
9E%arza.laeéa{gnente estd limitada por la condicion de que la f.e.m. inducida sobre el cable de
telécomunicacign no supere el 60% de la minima tension de prueba a tierra de la parte de la
fhstationTrétalicamente conectada al cable de telecomunicacion.

En el caso de galerias practicables la colocacion de los cables de energia y de
telecomunicacion se hace sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad de
contacto directo entre los cables.

2.2.5.- TRANSPORTE DE BOBINAS

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante
una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen
la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer
la bobina al suelo desde un camion o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado
en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la
bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible realizar el
tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados al
peso de la misma y dispositivos de frenado.

2.2.6.- TENDIDO DE CONDUCTORES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y superior a 10
veces su diametro una vez instalado. En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser
inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se
habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de
conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la
colocacion de dinamdmetros para medir dicha traccién.

El tendido se haré obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos
de forma que no dafien al cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos
importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles; debera
hacerse siempre a mano.
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So0lo de |manera excepcional se autorizard desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre
bajo ta vigitancia del Ingeniero Director.

27-04CFHR0 Ja temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitird hacer el tendido

del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la
precaucion de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion de bloques de hormigén
vibrado de 50x25x6 cm.

La zanja en toda su longitud deberd estar cubierta con una capa de 10 cm de arena fina en
el fondo antes de proceder al tendido del cable.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una
buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en
una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se
encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las Obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios; se
tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas
condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisard con toda
urgencia al Ingeniero Director y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la direccion de los
servicios publicos asi como su numero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el
riesgo de que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve
de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la canalizacién asegurada con cemento en
el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

Cada metro y medio, envolviendo las tres fases de Alta Tension, se colocara una sujecion
gue agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasardn dos circuitos de Alta Tension, bien cables tripolares o bien cables
unipolares, por un mismo tubo.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera
posible se construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados en la memoria descriptiva o,
en su defecto, donde sefiale el Ingeniero Director.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan con yeso, de forma que el cable quede en la
parte superior del tubo.
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2EGIFE PROCESO DE TENDIDO

Etproceso de tendido se hara segun las normas NUECSA que tienen por objeto establecer
osiasnrensiones, anchura y profundidad de las canalizaciones y de acuerdo con las mismas han de

@§p%tatsgmiguientes consideraciones:

I.- Eltrazado de la linea sera el méas corto posible
Asi mismo, se tendran en cuenta los siguientes puntos:

Il.- Que la zanja esté bien terminada, con fondo de arena.

lll.- Que se coloquen los rodillos necesarios para que en el proceso de tendido, el cable roce lo
menos posible por el terreno.

IV.- Al sacar el cable de la bobina se tendra mucho cuidado con los senos o curvaturas y conque
éstos no sean inferiores en ninglin caso a lo establecido.

V.- Que una vez tendido, esté lo mas recto posible, evitando pequefias curvaturas.

2.2.7.- PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y/o por choque de
herramientas metalicas.

Para ello se colocara una capa protectora constituida por bloques de hormigdén vibrado de
50x25x6 cm, cuando se trate de proteger una terna de conductores unipolares o un tripolar. Se
incrementara la anchura en 12.5 mm por cada terna de cables unipolares o tripolar adicionales
colocados en la misma capa horizontal.

2.2.8.- SENALIZACION

Todo conductor o conjunto de conductores debera estar sefialado por una cinta de atencién
de acuerdo con la Recomendacién UNESA 0205 colocada como minimo a 20 cm por encima del
ladrillo. Cuando los conductores o conjuntos de conductores de categorias de tension diferentes
estén superpuestos, debera colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

2.2.9.- IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar marcas que indiqguen el nombre del fabricante, el afio de
fabricacién y sus caracteristicas, en concordancia con las Normas UNE 21024, para el caso de
conductores aislados con papel impregnado y la UNE 21123 para los conductores de aislamiento
seco.

2.2.10.-CIERRE DE ZANJAS

El cierre de zanjas se llevard a cabo segun lo establecido en los diferentes apartados
correspondientes a las aperturas de zanjas.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacion y, por lo tanto, serdn de su cuenta las posteriores reparaciones que
tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esté incluida en la misma unidad
de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.
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22:11°*REPOSICION DE PAVIMENTOS

LOS pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el
osgropietario de |0s mismos.

Z27—-04-2020

Deberatograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo més igualado
posible™ al“antiguo, haciendo su reconstruccién por piezas nuevas si esta compuesto por losas,
adoquines, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos de
granito y otros similares.

2.2.12.-PUESTA A TIERRA

Todas las pantallas en Alta Tension de los cables deben ser puestas a tierra al menos en
los extremos de cada cable.

Si los cables son unipolares o las pantallas en Alta Tension estan aisladas con una cubierta
no metalica, la puesta a tierra puede ser realizada en un sélo extremo, con tal de que en el otro
extremo y en conexién con el empalme se adopten protecciones contra la tensién de contacto de
las pantallas del cable.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la
acera, proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior de los
edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones siguientes:

» |nterconexion entre la bajada del pararrayos y las envueltas metélicas de los cables.

= Distancia minima de 50 cm entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los cables o
bien interposicion entre ellos de elementos aislantes.

» En los centros de transformacion alimentados en Alta Tensién por cables subterraneos
provistos de envolventes conductoras, unidas eléctricamente entre si, se conectaran todas las
tierras en una tierra general en los dos casos siguientes:

» Cuando la alimentacion en Alta Tension forma parte de una red de cables subterraneos con
envolventes conductoras de suficiente conductividad.

» Cuando la alimentacion en Alta Tension forma parte de una red mixta de lineas aéreas y
cables subterraneos con envolventes conductoras, y en ella existen dos 0 mas tramos de
cables subterraneos con una longitud total minima de 3 km. con trazados diferentes y con una
longitud cada una de ellos de mas de 1 km.

En las instalaciones conectadas a redes constituidas por cables subterraneos con
envolventes conductoras de suficiente seccion, se pueden utilizar como electrodos de tierra dichas
envolventes, incluso sin la adicion de otros electrodos de tierra.

2.2.13.-MONTAJES DIVERSOS

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalmes, etc., deben realizarse siguiendo
las instrucciones y normas del fabricante.

En el caso de uniones en Alta Tensién de cajas terminales a seccionador o interruptor, los
vanos seran cortos de forma que los esfuerzos electrodinamicos que puedan producirse no sean
ocasion de cortocircuito entre fases.
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2.2~ MATERIALES

Los-materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre y

FEEARB Y ue no se especifique lo contrario en el Contrato de Adjudicacion de las Obras a realizar.
27-048-2020

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Ingeniero
Director.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén
indicados en este Pliego de Condiciones Particulares.

Los cables instalados seran por los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo
con las Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

2.4.- RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma el Ingeniero Director podr& verificar que los
trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego de Condiciones
Particulares. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna recepcion
global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicion de la conductividad de las tomas de
tierra y las pruebas de aislamiento segun la forma establecida en la Norma UNE relativa a cada tipo
de cable.

El Ingeniero Director contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la
instalacion o condicionando su recepcién a la modificacion de los detalles que estime susceptibles
de mejora.
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:M ...;.; 3.- CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
°68/2020 PARA C. T. TIPO INTERIOR

Z7—04-2020

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares determina las condiciones minimas
aceptables para la ejecucion de las obras de instalacion de Centros de Transformacion de tipo
prefabricado de hormigoén.

3.1.- NORMATIVA DE APLICACION

Las normativas de aplicacion seran las dispuestas en el apartado 4 de la Memoria
Descriptiva del presente documento, correspondiente a Reglamentos y Normas de Aplicacion.

Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente
legislacion, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos mencionados se aplicara
el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aplicacién posterior. Con idéntica salvedad,
sera de aplicacion preferente, respecto de los anteriores documentos lo expresado en este Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares.

3.2.- CONDICIONES DE EJECUCION Y MONTAJE

3.2.1.- CONDICIONES GENERALES

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan
realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, a
lo especificado en los documentos del Proyecto y reglamentacion vigente.

Cualqguier modificacién en cuanto a formas, sistemas de proteccién, puesta a tierra, medidas,
namero de aparatos, calidad, etc., s6lo podré realizarse previa autorizacién por escrito del Ingeniero
Director.

Antes de la instalacién, el Contratista presentara al Ingeniero Director los catélogos,
muestras, etc., que se precisen para la recepcion de los distintos materiales. No se podran emplear
materiales sin que previamente hayan sido aceptados por el Ingeniero Director.

Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccién de Obra aunque no
estén indicadas en este Pliego, los cuales se ejecutaran en los laboratorios que elija la Direccion,
siendo los gastos ocasionados por cuenta de la Contrata.

Este control previo no constituye recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la
Direccién de Obra, aun después de colocado, si no cumpliese con las condiciones exigidas en este
Pliego de Condiciones, debiendo ser reemplazados por la contrata por otros que cumplan con las
calidades exigidas.

3.2.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

En caso de tener que realizar un vaciado de solar donde se vaya a ubicar el C.T., se hara
por procedimientos mecanicos teniendo en cuenta las prescripciones sobre seguridad de personas
y cosas.

La apertura de zanja se hara igualmente con retroexcavadora con refilo a mano, siendo la
carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes, a cuenta del Contratista.
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MONTAJE DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

Se debara realizar el transporte, la carga y descarga de los elementos constitutivos del
2s8eawa de Transformacion, sin que éstos sufran ningln dafo en su estructura ni en su aparamenta,

paFacalozGebsian usarse los medios de fijacion previstos por el fabricante para su traslado y
ubicacion. :

La colocacion del Transformador en su celda, se realizara de forma que éste quede
correctamente instalado sobre las vigas de apoyo de la misma, colocando las bornas de AT para el
lado del fondo. Una vez instalado el Transformador, se realizaran las conexiones previstas en el
lado de AT y en el de BT

Las conexiones de BT se ajustaran a lo dispuesto en el vigente Reglamentos Electrotécnico
para Baja Tension.

Ningun circuito de BT se situara sobre la vertical de los circuitos de AT ni a menos de 45 cm
en otro caso, salvo que se instalen tubos o pantallas metélicas de proteccion.

3.2.4.- DEPOSITO DE MATERIALES

El acopio de materiales se hard de forma que éstos no sufran alteracion durante su depdésito
en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicién o
defecto durante su estancia, manipulacion o colocacion en la obra.

Sera obligacién de la Contrata, la ejecucion de las obras de recogida de aparatos mecéanicos,
etc. y obras complementarias de las consignadas en el presupuesto, asi como las necesarias para
la debida terminacién de todas las instalaciones.

3.3.- CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES

3.3.1.- OBRA CIVIL

La envolvente empleada en la ejecucion de este Centro cumplird las Condiciones Generales
prescritas en el MIE-RAT 14, Instruccion primera del Reglamento de Seguridad en Centrales
Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y almacenamiento
de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control,
celdas, ventilacion, y paso de lineas y canalizaciones eléctricas a través de paredes, muros y
tabiques, sefalizacion, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros auxilios, pasillos de
servicio y zonas de proteccion y documentacion.

3.3.2.- APARAMENTA DE ALTA TENSION

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metdlica, y que utilicen SF6
(hexafluoruro de azufre) para cumplir dos misiones:

= Aislamiento: el aislamiento integral en hexafluoruro de azufre confiere a la aparamenta sus
caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucion del aire, a la humedad,
o incluso a la eventual sumersion del Centro de Transformacion por efecto de riadas. Por ello,
esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucion, en las zonas con
clima agresivo (costas maritimas y zonas humedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o
entradas de agua en el Centro de Transformacion.

= Corte: el corte en SF6 resulta méas seguro que al aire, debido a lo explicado para el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad in situ del Centro de
Transformacion, de forma que sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcién, sin
necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el Centro.
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Sesemplearan celdas del tipo modular, de forma que en caso de averia sea posible retirar

QE%nlg%rQ%nte tfa—celda dafiada, sin necesidad de desaprovechar el resto de las funciones.
2

i
733% Z°FRANSFORMADORES

El'transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacion seran
trifasicos, con neutro accesible en el secundario y demas caracteristicas segun lo indicado en la
memoria en los apartados correspondientes a potencia, tensiones primarias y secundarias,
regulacion en el primario, grupo de conexion, tensién de cortocircuito y protecciones propias del
transformador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una
plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e
incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de
cables ni otras aberturas al resto del Centro de Transformacion, si estos son de maniobra interior
(tipo caseta).

Los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo natural de
aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al
mismo, y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

3.3.4.- EQUIPOS DE MEDIDA

Al tratarse de un Centro de Transformacién para distribucion publica, no se incorpora medida
de energia en Media Tension, por lo que esta se efectuard en las condiciones establecidas en cada
uno de los ramales de Media Tension, en el punto de derivacidén hacia cada cliente en Baja Tension,
atendiendo a lo especificado en el Reglamento de Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

3.4.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todos los materiales, aparatos, maquinas y conjuntos integrados en los circuitos de la
instalacion proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas y homologaciones que le son
establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Industria y Energia.

Por lo tanto, la instalacién se ajustara a los planos, materiales y calidades de dicho proyecto,
salvo orden facultativa en contra.

3.5.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Las pruebas y ensayos a que serdn sometidas las celdas una vez terminada su fabricacion
seran las siguientes:

* Prueba de operacion mecanica.

* Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos y eléctricos.
= Verificacion de cableado.

» Ensayo a frecuencia industrial.

» Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control.

= Ensayo a onda de choque 1,2/50 milisegundos.

= Verificacion del grado de proteccion.
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2.6.-  CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

El Centro de Transformacion debera estar siempre perfectamente cerrado, de forma que

2SR5 87 8 accesop de las personas ajenas al servicio.
27-04-2020 |

La anchura de los pasillos debe observar el Reglamento de Alta Tensién (MIE-RAT 14,
apartado 5.1), e igualmente, debe permitir la extraccion total de cualquiera de las celdas instaladas,
siendo por lo tanto la anchura util del pasillo superior al mayor de los fondos de esas celdas.

En el interior del Centro de Transformacion no se podrd almacenar ningan elemento que no
pertenezca a la propia instalacién.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y deben disponerse las
advertencias e instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcion,
maniobras incorrectas y contactos accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo
de accidente.

Para la realizacion de las maniobras oportunas en el Centro de Transformacion se utilizara
banquillo, palanca de accionamiento, guantes, etc. , y deberan estar siempre en perfecto estado de
uso, lo que se comprobara periédicamente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben prestarse en caso de
accidente en un lugar perfectamente visible.
Cada grupo de celdas llevara una placa de caracteristicas con los siguientes datos:
= Nombre del fabricante.
» Tipo de aparamenta y niumero de fabricacion.
* Afo de fabricacion.
* Tension nominal.
= Intensidad nominal.
» |ntensidad nominal de corta duracién.

= Frecuencia nominal.

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas, se incorporaran de forma gréafica y
clara las marcas e indicaciones necesarias para la correcta manipulacién de dicha aparamenta.
Igualmente, si la celda contiene SF6 bien sea para el corte o para el aislamiento, debe dotarse con
un manoémetro para la comprobacion de la correcta presion de gas antes de realizar la maniobra.

Antes de la puesta en servicio en carga del Centro de Transformacion, se realizara una
puesta en servicio en vacio para la comprobacion del correcto funcionamiento de las maquinas.

Se realizaran unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los
diferentes componentes de la instalacion eléctrica.

3.7.- OTRAS MEDIDAS DE SEGURIDAD

Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

VI.- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si estas no han sido puestas
atierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe interesar al mando
del aparato principal, del seccionador de puesta a tierray a las tapas de acceso a los cables.

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SANITARIO Péagina 27

Ingenieria OGS, S.L. C/ Lérida n° 10 - 35500 Arrecife de Lanzarote - www.ingogs.com PRO008.00
Tf: 928 844 458 - Fax: 928 805 913 - Email: info@ingogs.com




YO "64€ CAPITULO 3.- CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES PARA C. T. TIPO INTERIOR

VH.rtds celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en SF6, y las
conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la
9EBfzazi{r}]sensib lidad a los agentes externos, y evitando de esta forma de pérdida del suministro en

los C.T.jnterconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundacion del C.T.
27—-0484-2020

Vit ta conexion de fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma que, en
las“operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal no carezca de visibilidad
sobre estas zonas.

IX.- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar
la operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en
caso de un eventual arco interno.

X.- El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos en el caso
de un arco interno, sobre los cables de Media y Baja Tension. Por ello, esta salida de gases
no debe estar enfocada en ningun caso hacia el foso de cables.

3.8.- PROTECCIONES CONTRA SOBRE - INTENSIDADES

Todas las instalaciones deberan estar debidamente protegidas contra los efectos peligrosos,
térmicos y dinamicos que puedan originar las corrientes de cortocircuito y las de sobrecargas
cuando estas puedan producir averias y dafio en las instalaciones.

La proteccion del transformador se realizard contra cortocircuito mediante fusible APR y
contra sobreintensidades y calentamiento mediante termémetro de esfera y bobina de disparo.

3.9.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Toda instalacion eléctrica debera disponer de una proteccion o instalacion de tierra disefiada
en forma tal que en ningdn punto normalmente accesible del interior de la instalacion eléctrica, las
personas puedan estar sometidas a una tensién peligrosa durante cualquier defecto en la instalacién
eléctrica o en la red unida a ella.

El estudio de la instalacion de puesta a tierra se ha realizado con el siguiente procedimiento:
Xl.-Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Segun las “Instrucciones generales de puesta a tierra”, se deberan realizar dos sistemas de
puesta a tierra:

Xll.-Puesta a tierra de proteccion. Se conectardn a la tierra de proteccion todos las partes
metalicas de la instalacién que no estén en tensién normalmente, pero que puedan estarlo a
consecuencia de averias o0 accidentes, como son los herrajes del C.T., tales como
protecciones de celdas, la carcasa de aparamenta, carcasa del transformador, chasis cuadro
BT, tapas de canaleta, etc. (salvo puerta y ventanas).

XIII.- Puesta a tierra de servicio. Se deberan conectar a la tierra de servicio, el neutro del
transformador, los circuitos de BT de los transformadores de medida y las puestas a tierra
de los seccionadores.

No obstante, tal como se especifica en la MIE RAT-13, apartado 6.3 (Interconexion de las
instalaciones de tierra), las puestas a tierra de proteccion y de servicio deberan interconectarse,
constituyendo una instalacion de tierra general, exceptudndose de esta regla general aquellas
puestas a tierra en las que puedan presentarse en algun punto tensiones peligrosas para las
personas, bienes o instalaciones eléctricas. Por lo tanto, se preveran tierras separadas, una para el
neutro del transformador y otra para los demas elementos de la instalacion.
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tardistancia de seguridad entre ambos circuitos de tierra y entre éstos y los herrajes no
puestos e-iierra/seran superiores a 22 cm.
ZOS/Z%°7 . PUESTA EN SERVICIO

Z27—-04-2020

El—personal encargado de realizar las maniobras estard debidamente autorizado y
adiestrado.

Las maniobras se realizardn con el siguiente orden: primero se conectara el
interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere, y a continuacion la aparamenta de conexion
siguiente, hasta llegar al transformador, con lo cual tendremos al transformador trabajando en vacio
para hacer las comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de Alta Tension, procederemos a conectar la red de Baja
Tension.
3.9.2.- SEPARACION DE SERVICIO
Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio
y no se daran por finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a tierra.
3.9.3.- MANTENIMIENTO
Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad
del personal.

Este mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes
fijos y moviles de todos aquellos elementos que fuesen necesarios.

Las celdas tipo COMPACTAS, empleadas en la instalacién, no necesitan mantenimiento
interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas SF6, evitando de esta forma el deterioro de
los circuitos principales de la instalacion.

3.10.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se adjuntaran, para la tramitacibn de este proyecto ante los organismos publicos
competentes, las documentaciones indicadas a continuacion:

= Autorizacién administrativa de la obra.

» Proyecto, firmado por un técnico competente.

= Certificado de tensiones de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
= Certificado de fin de obra.

= Conformidad por parte de la Compafiia suministradora.

3.11.- LIBRO DE ORDENES

Se dispondrd en este C.T. de un libro de o6rdenes, en el que se registraran todas las
incidencias surgidas durante la vida util del citado Centro, incluyendo cada visita, revisién, etc.

Arrecife de Lanzarote, abril de 2020

Fdo: Oscar Galvan Santana
Ingeniero Técnico Industrial
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Capiaf LINEA SUBTERRANEA DE M.T.
NP© Ud Dd Medicion
SSE{265RA CIVIL
: 27-04-2020 |
331 —Mi—Apertura y cierre de zanja de MT, en cualquier tipo de terreno, excepto roca, con
un tubo de @200 mm, con excavacion mecdanica. Unidad formada por: 1 ml
excavacion de zanja de 1,20 m de profundidad y 0,65 m, 1 ml de aportacion y
colocacién de tubo de P.V.C. de 8200 mm de diametro interior y espesor minimo
4 mm, incluido guia de acero galvanizada de 3 mm o cuerda de nyl6n de 4 mm
de ancho para una terna de cables, P.A. de relleno y compactacion de tierras.
Carga y transporte a vertedero, sefializaciéon reglamentaria de zanja y peposicién
de elementos y/o servicios afectados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tramo 1 70,000 70,000
Tramo 2 162,000 162,000
Tramo 4 85,000 85,000
317,000 317,000
Total Ml ....... 317,000
1.1.2 Ml Apertura y cierre de zanja de MT, en cualquier tipo de terreno, excepto roca, con
dos tubos de 200 mm, con excavacién mecanica. Unidad formada por: 1 ml
excavacion de zanja de 1,20 m de profundidad y 0,90 m, 2 ml de aportacion y
colocacién de tubo de P.V.C. de 8200 mm de diametro interior y espesor minimo
4 mm, incluido guia de acero galvanizada de 3 mm o cuerda de nyl6n de 4 mm
de ancho para una terna de cables, P.A. de relleno y compactacion de tierras.
Carga y transporte a vertedero, sefializacion reglamentaria de zanja y peposicién
de elementos y/o servicios afectados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tramo 3 102,000 102,000
102,000 102,000
Total Ml ....... 102,000
1.1.3 M2 Demolicién y reposicion de pavimento en calle o carretera, formado por: 1 m2
demolicién de pavimento asfaltico con su solera, 1 m2 reposicion de pavimento
asfaltico "en caliente” de 5 cm de espesor, compactado sobre solera de
hormigén existente. P.A. carga, descarga y transporte al vertedero de
escombros.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tramo 1 70,000 0,800 56,000
Tramo 2 162,000 0,800 129,600
Tramo 4 85,000 0,800 68,000
Tramo 3 102,000 1,100 112,200
365,800 365,800
Total M2 ......: 365,800
114 H Ayudas de albafiileria, para las instalaciones. Incluye cualquier trabajo de
albafiileria para la correcta ejecucion de las instalaciones, como; abertura a
mano y tapado de pasamuros, rosas en paredes, huecos de ventilacion, etc.
Colocacion de cajas de registro, mecanismos, etc. Formacién de muretes, etc.
Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trabajos varios 48 48,000
48,000 48,000
Total H ......: 48,000
1.2.- CABLES Y ACCESORIOS
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cdptiifrd LINEA SUBTERRANEA DE M.T.

NP© Ud Ddscripcion Medicion
258/2020

é.;._loq_gbzhijea Subterraneas de MT trifasica, RH5Z1 (S) AL 12/20 kV de 1(3x150) mm?

talada bajo tubo. Linea formada por 3 metros de cable unipolar de 1x150 mm?2

de seccion, tipo RH5Z1 (S) AL 12/20 kV, con conductor de aluminio semirrigido
clase 2 segun IEC 60228, con pantalla sobre conductor de semiconductor
extruido, aislamiento de Polietileno reticulado, tipo XLPE, pantalla sobre
aislmaiento de semiconductor extruido, pantalla metdlica de cinta de aluminio
longitudinal, cubierta externa de compuesto LSOH color rojo, construido segun
norma UNE 211620 y temperatura maxima de utilizacion de 90°C, instalado bajo
tubo enterrado. Canalizacién no incluida. Incluso tendido del cable, p.p. de
carga, descarga y tranportes de bobinas, y pequefios materiales y medios
auxiliares. Unidad totalmente puesta en obra y tendida bajo tubo.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tramo 1 1 85,000 85,000
Tramo 2 1 165,000 165,000
Tramo 4 2 110,000 220,000
Tramo 3 1 105,000 105,000
575,000 575,000
Total Ml ....... 575,000
1.2.2 Ud Terminal enchufable en T-400 A, para cables de aislamiento seco, de la casa
Pirelli, gama FORMFIT, tipo PMA-3-400/24 AC hasta 15/25 KV segin norma
UNE 21116. Formado por kit referencia PMA 3-400/24 AC, con 24 KV de tensién
maxima, para cable de Aluminio o cobre de 1x150 mm2, 12/20 KV. Incluida
mano de obra de ejecucién y P.A. de pequefio material y transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Nuevo CT 6 6,000
6,000 6,000
Total Ud ......: 6,000
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211 ud—redificio prefabricado constituido por una envolvente, de estructura monobloque,
de hormigén armado, tipo PFU-5/20 de ORMAZABAL o similar, de dimensiones
generales aproximadas 6080 mm de largo, por 2380 mm de fondo, por 3045 mm
de alto. Incluye el edificio y todos sus elementos exteriores segun CEl
622171-202. Unidad puesta en obra, totalmente montada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Nuevo CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.1.2 Ud Excavacién, nivelacion y compactacion del terreno para C.T. tipo PFU-5 de
ORMAZABAL o similar, de hasta 1.000 KVA, formada por: 1 Ud. Excavacién de
0,60 m de profundidad, 6,88 m de longitud y 3,18 m de ancho, en cuyo fondo se
dispondra de una capa de arena compactada de nivelacion, de 10 cm de
espesor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Nuevo CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.1.3 H Ayudas de albafiileria, para las instalaciones. Incluye cualquier trabajo de
albafiileria para la correcta ejecucion de las instalaciones, como; abertura a
mano y tapado de pasamuros, rosas en paredes, huecos de ventilacion, etc.
Colocacion de cajas de registro, mecanismos, etc. Formacién de muretes, etc.
Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trabajos varios 48 48,000
48,000 48,000
Total H ......: 48,000
2.2.- EQUIPOS Y ACCESORIOS DE M.T.
2.2.1 Ud Celda modular ORMAZABAL tipo CGMCOSMOS-L o similar con funcion de
linea. Médulo metalico de corte y aislamiento integro en gas SF6, preparado
para una eventual inmersién, con aparallaje de Un =24 KV, In=400 A elcc =16
kA / 40 kA. Dimensiones: 365 mm / 735 mm / 1740 mm. Mando motorizado tipo
BM. Unidad puesta en obra, colocada en el C.T. y conexionada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT Entrada de Linea 1 1,000
CT Salida de Linea 1 1,000
CT Abonado 1 1,000
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000
2.2.2 Ud Celda ORMAZABAL tipo CGMCOSMOS-P o similar, con funcion de proteccion
con fusibles. Modulo metédlico de corte y aislamiento integro en gas SF6,
preparado para una eventual inmersién, con aparallaje de Un = 24 KV, In = 400
A e lcc = 16 kA / 40 KA, sin fusible. Dimensiones: 470 mm / 735 mm / 1740 mm.
Mando (fusibles) manual tipo BR y Relé de proteccion tipo ekor.rpt-201A. Unidad
puesta en obra, colocada en el C.T. y conexionada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT Proteccion de Trafo 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
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Capititg 2 CENTRO DE TRANFORMACION
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2968/2020
3-2;304_2_)%2? Ida modular de ORMAZABAL, tipo CGMCOSMOS-RC o similar, con funcion
e remonte de cables. Médulo metalico para proteccion del remonte de cables al
embarado general, con aparallaje de 24 KV. Dimensiones 365 mm / 735 mm /
1740 mm. Unidad puesta en obra, colocada en el C.T. y conexionada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT Remonte 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.2.4 Ud Celda modular ORMAZABAL tipo CGMCOSMOS-M o similar con funcién de
medida. Médulo metélico conteniendo en su interior debidamente montados y
conexionados los aparatos y materiales adecuados,con aparallaje de Un = 24
KV. Dimensiones: 800 mm / 1025 mm / 1740 mm. Se incluyen en la celda tres
(3) transformadores de tensidn y tres (3) transformadores de intensidad, para la
medicién de la energia eléctrica consumida, con las caracteristicas detalladas en
la Memoria. Unidad puesta en obra, colocada en el C.T. y conexionada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT Medida 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.2.5 Ud Conexion del transformador en MT, formado por: 3x10 m de cable de MT de Cu
y 35 mm?, para los puentes de conexién celda de proteccion-transformador. 3
Conos deflector modelo OTK224 o similar. 3 terminaciones EUROMODLD de 24
kV tipo enchufable acodada modelo K-158 LR o similar. 2 Ud. herraje de
sujecién con cepo no férrico. P.A. tornilleria de acero inoxidable AISI-316 y
pequefio material. P.A. conexién del transformador. P.A. confeccién y colocacién
de los conos deflectores y conectadores enchufables en los cables de M.T. P.A.
conexionado de los cables de M.T. a la celda de proteccion. P.A. transporte de
los elementos anteriores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Conexion Celda - Trafo 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.2.6 Ud Conexion entre celdas modulares en M.T, formado por: 3x2 m de cable de M.T.
de Cu y 35 mm2, para los puentes de conexién entre celdas de MT. 3 Ud. Cono
deflector | de interior. 3 ud. Conectador | enchufable estanco tipo K-158 LR, o
similar. P.A. tornilleria de acero inoxidable AISI-316 y pequefio material. P.A.
confeccion y colocacién de los conos deflectores y conectadores enchufables en
los cables de M.T.. P.A. conexionado de los cables de M.T. a las celdas. P.A.
transporte de los elementos anteriores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Entre Celdas 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000
2.2.7 Ud Fusible A.T. de baja disipacién de calor, norma DIN-43625, de 50 A. Puesto en
el C.T.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Celda de Proteccion 3 3,000
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000
2.3.- TRANSFORMADORES
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231, —Ud _Transformador trifasico de 630 KVA, fabricado segtn norma UNE 21428-1, con
relacion de transformacion 20.000/420V +2,5 +5 +7,5 +10%, de refrigeracion

natural en éster biodegradable, con termOmetro y otros accesorios y
equipamientos varios, incluso transporte del transformador, instalacién en celda
y conexidnado tanto en Baja como en Media Tension.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000
2.4.- EQUIPOS Y ACCESORIOS DE B.T.
2.4.1 Ud Cuadro de distribucion BT ORMAZABAL modelo CBT-B2, con interruptor en
carga y fusibles. Cuadro de BT especialmente disefiado para esta aplicacién
con; Un interruptor manual de corte en carga de 1000 A. Una salida formada por
bases portafusibles. Tensién nominal: 440 V. Aislamiento: 10 kV. Dimensiones:
Alto: 1820 mm / Ancho: 580 mm / Fondo: 300 mm. Unidad puesta en obra,
colocada en el C.T. y conexionada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000
2.4.2 Ud Puente de conexién del transformador al cuadro de Baja Tensién con 11(1x150)
mm2 tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 kV y 3 m de longitud. Unidad formada por: 33 m de
cable de 1x150 mm?2 tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 KV, con conductor de Cu flexible
clase 5 y aislamiento de Polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de Poliolefina en
color verde, construido segun norma UNE-EN 21123-4, clase CPR
Cca-slb,dl,al y temperatura maxima de utilizacion de 90°C, terminales
reforzados y pequefio material. P.A. confeccién y colocacién de los terminales
en los cables. P.A. conexionado de los cables. P.A. transporte de los elementos
anteriores. P.A. apertura de hueco celda transformador, pasacables al cuadro de
BT. Unidad totalmente terminada y conexionada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000
2.4.3 Ud Equipo de Medida de Energia, formado por contador tarificador electrénico
multifuncion, registrador electronico y regleta de verificacion. Unidad totalmente
montada y funcionando.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Exterior 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.5.- SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
251 Ud Puesta a Tierra en configuracion tipo 5/62, formada por: 6 Ud. pica de acero
cobreado de 2 m. P.A. conductor de Cu de 50 mmz2. 6 Ud. piezas de conexion.
P.A. tornilleria de acero inoxidable AISI-316 y pequefio material. P.A. transporte
y colocacion de los elementos anteriores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Exterior 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
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%';'—Zoq—ggaz(gj esta a tierra de neutro o de servicio, compuesta por; 2 Uds. de picas de acero

breado de 1,5 m de longitud y 814 mm de didmetro, 25 m de cable tipo RV-K
0/6/1 KV, con conductor de Cu flexible clase 5 y aislamiento de Polietileno
reticulado (XLPE) y cubierta de PVC, construido segin norma UNE-EN 21123-2,
clase CPR Eca y temperatura maxima de utilizacion de 90°C, instalado tendido
en superficie. Incluso accesorios de montaje y conexién. Unidad totalmente
montada, conexionada y comprobada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Exterior

1 1,000
1,000

1,000

2.5.3

ud

Total Ud ......

Red de tierras de proteccién en interior del edificio de transformacion, formada
por cable Cu desnudo de 50 mm?2 o varilla de Cu de 8 mm, terminal tubular
reforzado a compresion para cable de Cu-50, tornillos M-12, grapas de
derivacion Cu/Cu con tornilleria de acero inoxidables AISI-316.5 M. Tubo
aislante rigido de PVC de 20 mm y 2,5 mm de espesor. Desconectador para
medicion de resistencia de puesta a tierra segin norma de la compafia
suministradora. Incluso transporte y colocacion de los elementos anteriores y
p.p. de tornilleria de acero inoxidable AlSI-316 y pequefios materiales y medios
auxiliares. Unidad totalmente terminada y conectada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

Subtotal

CT

1 1,000
1,000

1,000

254

ud

Total Ud ......:

Red de tierras de de servicio o neutro en interior del edificio de transformacion,
formada por: cable Cu aislado de 50 mm2, terminales tubular reforzado a
compresion, para cable de Cu-50, tornillos M-12, Tubo aislante rigido de PVC de
25 mm y 2,5 mm de espesor. Desconectador para medicidn de resistencia de
puesta a tierra segin norma de la compaifiia suministradora. Incluso transporte y
colocacién de los elementos anteriores y p.p. de tornilleria de acero inoxidable
AISI-316 y pequefios materiales y medios auxiliares. Unidad totalmente
terminada y conectada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

Subtotal

CT

1 1,000
1,000

1,000

2.6.- OTROS

26.1

ud

Total Ud ......:

Proteccion metalica para defensa del transformador. Unidad formada por una
proteccion metéaica con cerradura enclavada con la celda de proteccion del
transformador correspondiente. Incluso p.p. de pequefio material para su fijacion
y medios auxiliares. Unidad totalmente montada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000

Subtotal

CT

1 1,000
1,000

1,000

Total Ud ......:

NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO SA...

1,000

Péagina 6

Ingenieria OGS, S.L. C/ Lérida, n® 10 - 35500 Arrecife de Lanzarote - www.ingogs.com
Tf: 928 844 58 - Fax: 928 805 913 - Email: info@ingogs.com



024 B4 MEDICIONES
Capiiiiy2 CENTRO DE TRANFORMACION
NP© Ud Ddscripcion Medicion
2968/2020
262, ~Ud _iostalacion de alumbrado interior para CT, realizada con cables flexibles tipo
HO7V-K 1x1,5 mm2, no propagador de la llama, canalizados bajo tubo rigido de
PVYC de 20 mm de diametro, curbable en caliente, CLASE 4321. 2 Ud. aplique
de luz con proteccion mecanica tipo buque con lampara led, 1 Ud. caja modular
para montaje de tres elementos (1 dif. y dos magnetotérmicos). 3 Ud. caja de
derivacién, 1 Ud. toma de corriente auxiliar de intemperie de 2x1,5+T. 1 Ud.
interruptor de 2x10 A con sefial luminosa. 1 Ud. int. magn. de 2x15 A. 1 Ud int.
diferencial. P.A. pequefio material. P.A. realizacidon de lineas auxiliares para
alumbrado del recinto del C.T.. Transporte y montaje elementos anteriores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.6.3 Ud Taburete aislante 24 KV.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.6.4 Ud Par de guantes fabricados en latex puro, con dedos y huecos para la palma de la
mano levemente flexionados en posicion natural, segin Norma UNE-EN
60903/CEI 903, Clase 3,Marcado CE, Categoria M, Tension de prueba 30.000V,
Tensién de utilizacién 26.500V, Espesor Medio 2,9 mm, Peso aproximado 560
Kg. Puesto en el C.T.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.6.5 Ud Casco con visera, puesto en el C.T.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.6.6 Ud Pertiga de salvamento 24 KV.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.6.7 Ud Extintor de polvo quimico seco contra fuegos A, B y C, de 6 Kg, eficacia
21A-113B, marca AERO-FEU o similar, con soporte, manémetro y manguera
con difusor segin norma UNE-23110 y NTE IPF-38
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.6.8 Ud Cuadro prescripciones, cartel "5 REGLAS DE ORO". Colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
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299 Bg') Esc rtel primeros auxilios, formado por placas instrucciones primeros auxilios
S0a-202
20x297 mm. Colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.6.10 Ud Cartel de funcionamiento del Centro de Transformacion, colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
2.6.11 Ud Placa de Riesgo eléctrico, colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
CT 3 3,000
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000
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ookl SERACIVIL

zziod\ﬁlzoap:értura y cierre de zanja de MT, en cualquier tipo

112 M

113 M2

114 H

de terreno, excepto roca, con un tubo de 200 mm,
con’excavacion mecéanica. Unidad formada por: 1
ml excavacion de zanja de 1,20 m de profundidad y
0,65 m, 1 ml de aportacion y colocacion de tubo de
P.V.C. de 2200 mm de diametro interior y espesor
minimo 4 mm, incluido guia de acero galvanizada
de 3 mm o cuerda de nyl6n de 4 mm de ancho para
una terna de cables, P.A. de relleno y compactacion
de tierras. Carga y transporte a vertedero,
sefializacién reglamentaria de zanja y peposicion de
elementos y/o servicios afectados.

Apertura y cierre de zanja de MT, en cualquier tipo
de terreno, excepto roca, con dos tubos de @200
mm, con excavacion mecénica. Unidad formada
por: 1 ml excavacion de zanja de 1,20 m de
profundidad y 0,90 m, 2 ml de aportacién y
colocacién de tubo de P.V.C. de 8200 mm de
diametro interior y espesor minimo 4 mm, incluido
guia de acero galvanizada de 3 mm o cuerda de
nylon de 4 mm de ancho para una terna de cables,
P.A. de relleno y compactacion de tierras. Carga y
transporte a vertedero, sefalizacién reglamentaria
de zanja y peposicion de elementos y/o servicios
afectados.

Demolicién y reposicién de pavimento en calle o
carretera, formado por: 1 m2 demolicion de
pavimento asféltico con su solera, 1 m2 reposicién
de pavimento asfaltico "en caliente" de 5 cm de
espesor, compactado sobre solera de hormigén
existente. P.A. carga, descarga y transporte al
vertedero de escombros.

Ayudas de albafileria, para las instalaciones.
Incluye cualquier trabajo de albaifiileria para la
correcta ejecucién de las instalaciones, como;
abertura a mano y tapado de pasamuros, rosas en
paredes, huecos de ventilacién, etc. Colocacién de
cajas de registro, mecanismos, etc. Formacion de
muretes, etc. Incluso material auxiliar para la
correcta ejecucion de los trabajos.

317,000

102,000

365,800

48,000

74,12 23.496,040

103,79 10.586,580

31,65 11.577,570

18,99 911,520

Total 1.1.- OBRA CIVIL ... 46.571,710

1.2.- CABLES Y ACCESORIOS
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oct7202Y

Lfnaa Subterraneas de MT trifasica, RH5Z1 (S) AL
12/20 kV de 1(3x150) mm?2 instalada bajo tubo.

Z27-04-20FfRga formada por 3 metros de cable unipolar de

122 ud

1x150 mm?2 de secciodn, tipo RH5Z1 (S) AL 12/20
kV,“con conductor de aluminio semirrigido clase 2
segun IEC 60228, con pantalla sobre conductor de
semiconductor extruido, aislamiento de Polietileno
reticulado, tipo XLPE, pantalla sobre aislmaiento de
semiconductor extruido, pantalla metdlica de cinta
de aluminio longitudinal, cubierta externa de
compuesto LSOH color rojo, construido segun
norma UNE 211620 y temperatura maxima de
utilizacion de 90°C, instalado bajo tubo enterrado.
Canalizacion no incluida. Incluso tendido del cable,
p.p. de carga, descarga y tranportes de bobinas, y
pequefios materiales y medios auxiliares. Unidad
totalmente puesta en obra y tendida bajo tubo.

Terminal enchufable en T-400 A, para cables de
aislamiento seco, de la casa Pirelli, gama
FORMFIT, tipo PMA-3-400/24 AC hasta 15/25 KV
segun norma UNE 21116. Formado por Kit
referencia PMA 3-400/24 AC, con 24 KV de tensién
maxima, para cable de Aluminio o cobre de 1x150
mm?2, 12/20 KV. Incluida mano de obra de ejecucién
y P.A. de pequefio material y transporte.

575,000 65,25 37.518,750

6,000 300,81 1.804,860

Total 1.2.- CABLES Y ACCESORIOS ... 39.323,610

TOTAL CAPITULO N° 1 LINEA SUBTERRANEA DE M.T. ... 85.895,320
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seglzSERATVI

2 7.2 0440z oBdif(cio prefabricado constituido por una envolvente,

212 Ud

213 H

de estructura monobloque, de hormigén armado,
tipo PFU-5/20 de ORMAZABAL o similar, de
dimensiones generales aproximadas 6080 mm de
largo, por 2380 mm de fondo, por 3045 mm de alto.
Incluye el edificio y todos sus elementos exteriores
segin CEl 622171-202. Unidad puesta en obra,
totalmente montada.

Excavacidn, nivelacion y compactacion del terreno
para C.T. tipo PFU-5 de ORMAZABAL o similar, de
hasta 1.000 KVA, formada por: 1 Ud. Excavacién de
0,60 m de profundidad, 6,88 m de longitud y 3,18 m
de ancho, en cuyo fondo se dispondra de una capa
de arena compactada de nivelacién, de 10 cm de
espesor.

Ayudas de albafileria, para las instalaciones.
Incluye cualquier trabajo de albaifiileria para la
correcta ejecucién de las instalaciones, como;
abertura a mano y tapado de pasamuros, rosas en
paredes, huecos de ventilacién, etc. Colocacién de
cajas de registro, mecanismos, etc. Formacion de
muretes, etc. Incluso material auxiliar para la
correcta ejecucion de los trabajos.

1,000

1,000

48,000

21.139,57

871,46

18,99

21.139,570

871,460

911,520

Total 2.1.- OBRA CIVIL ...

2.2.- EQUIPOS Y ACCESORIOS DE M.T.

221 Ud

222 Ud

223 Ud

Celda modular ORMAZABAL tipo CGMCOSMOS-L
o similar con funcién de linea. M6dulo metalico de
corte y aislamiento integro en gas SF6, preparado
para una eventual inmersion, con aparallaje de Un =
24 KV, In = 400 A e lcc = 16 kA / 40 KA.
Dimensiones: 365 mm / 735 mm / 1740 mm. Mando
motorizado tipo BM. Unidad puesta en obra,
colocada en el C.T. y conexionada.

Celda ORMAZABAL tipo CGMCOSMOS-P o
similar, con funcién de proteccion con fusibles.
Médulo metalico de corte y aislamiento integro en
gas SF6, preparado para una eventual inmersion,
con aparallaje de Un =24 KV, In =400 A e Icc = 16
kA / 40 kA, sin fusible. Dimensiones: 470 mm / 735
mm / 1740 mm. Mando (fusibles) manual tipo BR y
Relé de proteccion tipo ekor.rpt-201A. Unidad
puesta en obra, colocada en el C.T. y conexionada.

Celda modular de ORMAZABAL, tipo
CGMCOSMOS-RC o similar, con funcion de
remonte de cables. Modulo metélico para
proteccion del remonte de cables al embarado
general, con aparallaje de 24 KV. Dimensiones 365
mm / 735 mm / 1740 mm. Unidad puesta en obra,
colocada en el C.T. y conexionada.

3,000

1,000

1,000

5.487,82

6.439,35

1.551,43
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96%%240 Z%d

Cefda modular ORMAZABAL tipo CGMCOSMOS-M
o-similar con funcién de medida. Médulo metalico

Z7-04-20edhteniendo en su interior debidamente montados y

225 Ud

226 Ud

227 Ud

conexionados los aparatos y  materiales
adecuados,con aparallaje de Un = 24 KV.
Dimensiones: 800 mm / 1025 mm / 1740 mm. Se
incluyen en la celda tres (3) transformadores de
tension y tres (3) transformadores de intensidad,
para la medicién de la energia eléctrica consumida,
con las caracteristicas detalladas en la Memoria.
Unidad puesta en obra, colocada en el C.T. y
conexionada.

Conexion del transformador en MT, formado por:
3x10 m de cable de MT de Cu y 35 mmz?, para los
puentes de conexion celda de
proteccion-transformador. 3 Conos deflector modelo
OTK224 o similar. 3 terminaciones EUROMODLD
de 24 kV tipo enchufable acodada modelo K-158 LR
o similar. 2 Ud. herraje de sujecién con cepo no
férrico. P.A. tornilleria de acero inoxidable AISI-316
y pequefio material. P.A. conexion del
transformador. P.A. confeccién y colocacion de los
conos deflectores y conectadores enchufables en
los cables de M.T. P.A. conexionado de los cables
de M.T. a la celda de proteccion. P.A. transporte de
los elementos anteriores.

Conexion entre celdas modulares en M.T, formado
por: 3x2 m de cable de M.T. de Cu y 35 mmz?, para
los puentes de conexién entre celdas de MT. 3 Ud.
Cono deflector | de interior. 3 ud. Conectador |
enchufable estanco tipo K-158 LR, o similar. P.A.
tornilleria de acero inoxidable AISI-316 y pequefio
material. P.A. confeccién y colocacion de los conos
deflectores y conectadores enchufables en los
cables de M.T.. P.A. conexionado de los cables de
M.T. a las celdas. P.A. transporte de los elementos
anteriores.

Fusible A.T. de baja disipacién de calor, norma
DIN-43625, de 50 A. Puesto en el C.T.

1,000

1,000

1,000

3,000

6.654,41 6.654,410

1.286,32 1.286,320

1.083,37 1.083,370

34,34 103,020

Total 2.2.- EQUIPOS Y ACCESORIOS DE M.T. ... 33.581,360

2.3.- TRANSFORMADORES

231 Ud

Transformador trifasico de 630 KVA, fabricado
segin norma UNE 21428-1, con relacion de
transformacion 20.000/420V +2,5 +5 +7,5 +10%, de
refrigeracion natural en éster biodegradable, con
termémetro y otros accesorios y equipamientos
varios, incluso transporte del transformador,
instalacion en celda y conexidnado tanto en Baja
como en Media Tensién.

1,000

11.697,96 11.697,960

Total 2.3.- TRANSFORMADORES ... 11.697,960
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068 33 &FPOSY ACCESORIOS DE B.T.

Zmiomoemdro de distribucion BT ORMAZABAL modelo

242 Ud

243 Ud

CBT-B2, con interruptor en carga y fusibles. Cuadro
de BT especialmente disefiado para esta aplicacion
con; Un interruptor manual de corte en carga de
1000 A. Una salida formada por bases
portafusibles. Tension nominal: 440 V. Aislamiento:
10 kV. Dimensiones: Alto: 1820 mm / Ancho: 580
mm / Fondo: 300 mm. Unidad puesta en obra,
colocada en el C.T. y conexionada.

Puente de conexion del transformador al cuadro de
Baja Tension con 11(1x150) mm? tipo RZ1-K (AS)
0,6/1 kV y 3 m de longitud. Unidad formada por: 33
m de cable de 1x150 mm? tipo RZ1-K (AS) 0,6/1
KV, con conductor de Cu flexible clase 5 y
aislamiento de Polietileno reticulado (XLPE) vy
cubierta de Poliolefina en color verde, construido
segun norma UNE-EN 21123-4, clase CPR
Cca-slb,dl,al y temperatura maxima de utilizacién
de 90°C, terminales reforzados y pequefio material.
P.A. confeccion y colocacion de los terminales en
los cables. P.A. conexionado de los cables. P.A.
transporte de los elementos anteriores. P.A.
apertura de hueco celda transformador, pasacables
al cuadro de BT. Unidad totalmente terminada y
conexionada.

Equipo de Medida de Energia, formado por
contador tarificador  electrénico  multifuncion,
registrador electrénico y regleta de verificacion.
Unidad totalmente montada y funcionando.

1,000

1,000

1,000

3.609,59 3.609,590

864,71 864,710

3.332,78 3.332,780

Total 2.4.- EQUIPOS Y ACCESORIOS DEB.T. ... 7.807,080

2.5.- SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

251 Ud

252 Ud

Puesta a Tierra en configuracion tipo 5/62, formada
por: 6 Ud. pica de acero cobreado de 2 m. P.A.
conductor de Cu de 50 mm2 6 Ud. piezas de
conexion. P.A. tornilleria de acero inoxidable
AISI-316 y pequefio material. P.A. transporte y
colocacion de los elementos anteriores.

Puesta a tierra de neutro o de servicio, compuesta
por; 2 Uds. de picas de acero cobreado de 1,5 m de
longitud y 14 mm de didmetro, 25 m de cable tipo
RV-K 0,6/1 KV, con conductor de Cu flexible clase 5
y aislamiento de Polietileno reticulado (XLPE) y
cubierta de PVC, construido segin norma UNE-EN
21123-2, clase CPR Eca y temperatura maxima de
utilizacién de 90°C, instalado tendido en superficie.
Incluso accesorios de montaje y conexion. Unidad
totalmente montada, conexionada y comprobada.

1,000

1,000

380,63 380,630

232,84 232,840
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o687 B02d

Red| de tierras de proteccién en interior del edificio
de transformacion, formada por cable Cu desnudo

Z27-04-208050 mm?2 o varilla de Cu de 8 mm, terminal tubular

254 Ud

reforzado a compresién para cable de Cu-50,
tofnillos M-12, grapas de derivacion Cu/Cu con
tornilleria de acero inoxidables AISI-316.5 M. Tubo
aislante rigido de PVC de 20 mm y 2,5 mm de
espesor. Desconectador para medicion de
resistencia de puesta a tierra segin norma de la
compafiia suministradora. Incluso transporte y
colocacién de los elementos anteriores y p.p. de
tornilleria de acero inoxidable AISI-316 y pequefios
materiales y medios auxiliares. Unidad totalmente
terminada y conectada.

Red de tierras de de servicio o neutro en interior del
edificio de transformacion, formada por: cable Cu
aislado de 50 mm?, terminales tubular reforzado a
compresién, para cable de Cu-50, tornillos M-12,
Tubo aislante rigido de PVC de 25 mmy 2,5 mm de
espesor. Desconectador para medicion de
resistencia de puesta a tierra segun norma de la
compafiia suministradora. Incluso transporte y
colocacién de los elementos anteriores y p.p. de
tornilleria de acero inoxidable AISI-316 y pequefios
materiales y medios auxiliares. Unidad totalmente
terminada y conectada.

1,000 429,70 429,700

1,000 574,79 574,790

Total 2.5.- SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA ... 1.617,960

2.6.- OTROS

26.1 Ud

2.6.2 Ud

2.6.3 Ud

Proteccién metalica para defensa del
transformador. Unidad formada por una proteccién
metaica con cerradura enclavada con la celda de
proteccion del transformador correspondiente.
Incluso p.p. de pequefio material para su fijacion y
medios auxiliares. Unidad totalmente montada.

Instalacién de alumbrado interior para CT, realizada
con cables flexibles tipo HO7V-K 1x1,5 mm2, no
propagador de la llama, canalizados bajo tubo rigido
de PVC de 20 mm de diametro, curbable en
caliente, CLASE 4321. 2 Ud. aplique de luz con
proteccidon mecanica tipo buque con lampara led, 1
Ud. caja modular para montaje de tres elementos (1
dif. y dos magnetotérmicos). 3 Ud. caja de
derivacién, 1 Ud. toma de corriente auxiliar de
intemperie de 2x1,5+T. 1 Ud. interruptor de 2x10 A
con sefial luminosa. 1 Ud. int. magn. de 2x15 A. 1
Ud int. diferencial. P.A. pequefio material. P.A.
realizacién de lineas auxiliares para alumbrado del
recinto del C.T.. Transporte y montaje elementos
anteriores.

Taburete aislante 24 KV.

1,000 283,45 283,450

1,000 164,58 164,580
1,000 75,13 75,130
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) CENTRO DE TRANFORMACION

Num. ud Descripcion Medicién Precio Importe
95%92402%0' Paride guantes fabricados en latex puro, con dedos
y hliecos para la palma de la mano levemente
Z27-04-208Fipnados en posicion natural, segun Norma
UNE-EN 60903/CEI 903, Clase 3,Marcado CE,
Categoria M, Tension de prueba 30.000V, Tension
de utilizacién 26.500V, Espesor Medio 2,9 mm,
Peso aproximado 560 Kg. Puesto en el C.T. 1,000 33,00 33,000
2.6.5 Ud Casco con visera, puesto en el C.T. 1,000 46,20 46,200
2.6.6 Ud Pertiga de salvamento 24 KV. 1,000 33,06 33,060
2.6.7 Ud Extintor de polvo quimico seco contra fuegos A, B 'y
C, de 6 Kg, eficacia 21A-113B, marca AERO-FEU o
similar, con soporte, manémetro y manguera con
difusor segin norma UNE-23110 y NTE IPF-38 1,000 41,83 41,830
2.6.8 Ud Cuadro prescripciones, cartel "5 REGLAS DE
ORO". Colocado. 1,000 3,31 3,310
2.6.9 Ud Cartel primeros auxilios, formado por placas
instrucciones primeros auxilios 420x297 mm.
Colocado. 1,000 3,31 3,310
2.6.10 Ud Cartel de funcionamiento del Centro de
Transformacion, colocado. 1,000 6,60 6,600
2.6.11 Ud Placa de Riesgo eléctrico, colocado. 3,000 3,30 9,900
Total 2.6.- OTROS ... 700,370
TOTAL CAPITULO N° 2 CENTRO DE TRANFORMACION ... 78.327,280
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20027 =64€ PRESUPUESTO

PRESLRUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM)

Capitufo 1 LINEA SUBTERRANEA DE M.T. 85.895,32
2568,/2020

> 7 ok GRRACIVIL 46.571,71
1.2.X CABLES Y ACCESORIOS 39.323,61
Capitulo 2 CENTRO DE TRANFORMACION 78.327,28
2.1.- OBRA CIVIL 22.922,55
2.2.- EQUIPOS Y ACCESORIOS DE M.T. 33.581,36
2.3.- TRANSFORMADORES 11.697,96
2.4.- EQUIPOS Y ACCESORIOS DE B.T. 7.807,08
2.5.- SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA 1.617,96
2.6.- OTROS 700,37
TOTAL ... 164.222,60

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL A LA EXPRESADA CANTIDAD DE:

CIENTO SESENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON SESENTA
CENTIMOS

Arrecife de Lanzarote " abril de 2Q20

|
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;:T;,;. ) BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

258,/2020

_- 27—04—2020.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud en el Trabajo corresponde al Proyecto de
NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION Y LINEA DE ALTA TENSION PARA CENTRO SOCIO
SANITARIO, cuyo emplazamiento es el expresado en portadas.

Apdo. 2.- OBJETO

En aplicacion del RD 1627/1997, de 24 de octubre, por lo que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad en las obras de construccion, y en particular del art. 4 y art. 6
se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Apdo. 3.- PROMOTOR DE LA OBRA

El Promotor de la obra es U.T.E. RESIDENZA SANITARIA COSVIM, FRATELLO SOLE Y
OTROS, cuyos datos son los que figuran en portadas.
Apdo. 4.- PROYECTISTA DE LA OBRA

El proyectista de la obra es D. Oscar Galvan Santana, con NIF 43761799-K, y nimeros de
colegiado 1.883 y 1.100, de los Colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos Industriales de Las
Palmas y Santa Cruz de Tenerife, respectivamente.

Apdo. 5.- DIRECCION FACULTATIVA DE LA OBRA

La Direccion Facultativa de la obra ira a cargo del Proyectista de la misma.

Apdo. 6.- DESCRIPCION DE LA OBRA

Tal y como se especifica en la memoria del presente proyecto, en este caso se trata de la
Instalacion de nuevo CT y de una Linea Subterranea de MT.

Apdo. 7.- PRESUPUESTO DE CONTRATA ESTIMADO

El presupuesto estimado de la obra se recoge en el correspondiente apartado de la memoria
y se encuentra detallado en el documento “Estado de Mediciones y Presupuesto” que acompafian
a este proyecto.

Apdo. 8.- DURACION ESTIMADA Y NUMERO MAXIMO DE
TRABAJADORES

Tal y como especifica en la memoria del presente proyecto, se estima que el plazo de
ejecucion de la obra prevista sera de 3 meses, con una media de 3 operarios durante su ejecucion.

Apdo. 9.- VOLUMEN DE MANO DE OBRA ESTIMADO

Tal y como se especifica en la memoria del presente proyecto, se establece el volumen de
mano de obra estimada, entendiéndose por tal, la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores de la obra, en 198 jornadas.
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Rpdo 10" ACCESOS

Se-accedera a la obra desde el exterior de la parcela, por la calle o camino que implique
FEMEn8réhtorpedimiento de la circulacion y el constructor deberé tomar las medidas oportunas para
Mﬁpﬁ@ﬁmepiccidentes a la entrada y salidas de vehiculos y maquinaria de la obra.

Apdo. 11.- CLIMATOLOGIA

El clima es caluroso suave, influenciado por la proximidad del mar. La estacién de lluvias es
corta y suele ser en el mes de noviembre. Practicamente durante todo el afio existe un ligero viento,
qgue durante periodos cortos de tiempo suele arreciar mas fuerte. Este viento habré de tenerse en
cuenta en especial para la seguridad en la obra.

Apdo. 12.- CIRCULACION DE PERSONAS AJENAS A LA OBRA

Queda prohibida la entrada y circulacion de personas ajenas a la obra, y ésta quedara
sefalizada por medio de sefales y rotulos visibles.

Las visitas e inspecciones de la propiedad ajenas a la Direccién de la obra quedan prohibidas
en jornadas de trabajo, las personas que posean tacones altos les quedaréa prohibida la entrada con
dicho calzado.

En caso de visitas se les hara ver que existe este Estudio Basico de Seguridad y Salud y
gue tendran que atenerse a él, en evitacién de accidentes.

Apdo. 13.- MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

13.1.- MEDIOS AUXILIARES
= Escaleras de mano de apoyo
= Escaleras de mano de tijera
» Eslinga de cable de acero
= Carretilla manual
* Puntal metélico
=  Maquinillo
= Andamios de borriquetas
= Andamio de mechinales
= Traspaleta

13.2.- MAQUINARIA
= Maquinaria de movimiento de tierras
= Hormigoneras eléctricas y de gasoil
» Mesas de sierra de disco
= Camidn de transporte de materiales
= Radial
= Taladro

» Pistola fija clavos
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Apdo. 14.- INSTALACIONES PARA EL PERSONAL DE LA OBRA

Teniend0 en cuenta el personal maximo previsto en el apdo. 8, para la ejecucion de esta

“951A A& se realizara ninguna instalacion para personal.
27-04-2020 |

Apdo. 15.- ASISTENCIA SANITARIA Y ACCIDENTES

Organismos a los que acudir en caso de accidente:

= |os accidentes leves a los ambulatorios.
* Los accidentes graves en la Residencia Sanitaria de la Seguridad Social de Arrecife.
= [En casos necesarios se llamara a la ambulancia.

Todo parte de accidente sera presentado en las 24 horas siguientes.
Apdo. 16.- MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA A IMPLANTAR

16.1.- ANDAMIOS

Andamios metalicos perimetrales. Se arriostraran entre ellos. Se anclaran al edificio.
Tendradn una barandilla a una altura de 90 cm, con pasamanos por el exterior, otra barandilla
intermedia, y un rodapié.

16.2.- PASARELAS EN FORJADOS

Se haran por medio de pasarelas de 3 tablones trabados sobre viguetas semiresistentes y
bovedillas previo apuntalamiento inferior.

16.3.- CABLES Y CINTURONES DE SEGURIDAD

Se anclaran a la estructura cables de seguridad para fijacion de fiadores de cinturén de
seguridad sobre todo en cubierta inclinada.

16.4.- PROTECCIONES DE LA FERRALLA

Las esperas de la ferralla se protegeran con resguardos anticaidas y sefalizaran su
localizacion.

16.5.- ESCALERAS Y HUECOS

Se peldafiearan y colocaran barandillas de proteccién con pasamanos, liston intermedio, y
rodapié. Aguantaran una presion dinamica de 150 kg. En cada punto.

16.6.- ELECTRICIDAD

Diferenciales de alta, media y baja sensibilidad de 30 mA segun tension y plano de
instalacion de obra.

16.7.- OTROS RIESGOS

Medios auxiliares y maquinaria segun capitulo Riesgos y Medidas Preventivas de este
estudio.

Apdo. 17.- MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL PREVISTO

Homologados por el Misterio de Trabajo.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

€asco de polietileno. Cuya colocacion es obligatoria en obra.
Guantes aislantes. Cuanto se trabaja en circuitos eléctricos o cuando se esta expuesto a

27-0%-20Qz&carilla contra el polvo. Cuanto exista polvo en el trabajo, el filtro mecanico

Apdo.

18.1.-

recambiable.
Protector auditivo de cabeza. Cuando hay ruido excesivo.
Gafas contra proyecciones. Cuando se ha de proteger los ojos.

Cinturén de seguridad. Los operarios con riesgo de caidas, el operador de gria y
maquinillo anclarén el cinturén a lugar sélido de la estructura, y nunca al propio aparato.

18.- ESTUDIO DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

EXCAVACION MECANICA - ZANJAS

18.1.1.- RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caida de objetos

Caida imprevista de materiales transportables
Desprendimiento de tierras

Ambiente pulvigeno

Trauma sonoro

Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maquinaria eléctrica
Lumbalgia por sobreesfuerzo

Lesiones en manos y pies

Heridas en pies con objetos punzantes

Incendios

Alcance por maquinaria en movimiento

Lesiones osteoarticulares por exposicién a vibraciones
Vuelco de maquinas y camiones

Golpes con objetos y maquinas

Animales y/o parasitos

18.1.2.- PREVENCION DE LOS RIESGOS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

18.1.2.1.- Protecciones colectivas

Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de
personas, tierras, materiales u objetos, las zanjas se entibaran, mediante la utilizacion de materiales
de estructuras auxiliares y desmontables, adecuadas.

Para prevenir el riesgo de caida a distinto nivel, se protegeran los bordes de las
excavaciones mediante, la suplementacion de la propia entibacion, o la colocacion de barandillas
incorporadas por el fabricante a la entibacion, o la utilizacion de barandillas segin norma.
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bastcargcteristicas de la entibacion, sus dimensiones y las separaciones de los elementos
guela-eemponan, se ejecutaran de acuerdo a la normas UNE-EN 13331-1y 2.

968,‘2028 . L - .
ara acgeso a fondo de las zanjas se presentan las escaleras portatiles normalizadas, para
& asBdnstSF Bascenso de los trabajadores, existira al menos una escalera cada 30 m de zanja o

fraccion, y en su utilizacion se cumplird con lo establecido en el RD 2177/2004.
Se mantendra limpio y ordenado el lugar de trabajo.

18.1.2.2.- Protecciones individuales
= Casco de seguridad homologado
= Cinturdn antivibratorio de proteccién lumbar
* Protectores auditivos
= Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecanico. (celulosa)
= Guantes comunes de trabajo

= Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico
18.2.- ALBANILERIA

18.2.1.- RIESGOS MAS FRECUENTES

= Caida de personas a distinto nivel

= Caida de personas al mismo nivel

= Caida de objetos

» Lesiones oculares

= Golpes contra objetos

= Cortes por manejo de materiales

= Caidas de materiales transportados
= Lesiones y/o cortes en manos

= Lesiones y/o cortes en pies

= Sobreesfuerzos

= Ambiente pulvigeno

= Dermatosis por contacto de cemento y cal
= Contactos eléctricos directos

=  Contactos eléctricos indirectos
18.2.2.- PREVENCION DE LOS RIESGOS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

18.2.2.1.- Protecciones colectivas
Los huecos permaneceran constantemente protegidos, con las protecciones colectivas
establecidas en fase de estructura.

Para la utilizacion de andamios y escaleras de mano, se seguiran las especificaciones y
normativas estipuladas en los correspondientes apartados dentro de este estudio.

Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.
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8752 2.- Protecciones individuales

¥ —Cascop de seguridad

2568,/2020 .
'29%° Botas o calzado de seguridad

Z27—-04-2020

=—Guantes de lona y piel
= Gafas de seguridad

=  Mascarillas con filtro mecéanico
18.3.- INSTALACIONES ELECTRICAS

18.3.1.- RIESGOS MAS FRECUENTES

» Caidas de personas.

= (Caidas de materiales.

= Golpes, heridas y pinchazos.

=  Quemaduras.

» Heridas punzantes y cortes en extremidades.
» Explosiones, incendios.

* Lumbalgias.

» Choques o golpes contra obstaculos.
= Afecciones de la piel.

= Afecciones de vias respiratorias.

= Electrocuciones.

= Atrapamientos.
18.3.2.- PREVENCION DE LOS RIESGOS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

18.3.2.1.- Protecciones colectivas
En todo momento se mantendra la zona de trabajo limpia y ordenada.

En la utilizacion de andamios y escaleras de mano, se seguiran las especificaciones y
normativas citadas en sus correspondientes apartados.

18.3.2.2.- Protecciones individuales
= Casco de polietileno.
= Guantes de PVC.
» Gafas antiparticulas.

Apdo. 19.- MEDIOS AUXILIARES

19.1.- ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

Para evitar posibles accidentes debidos a hundimientos o falta de estabilidad del andamio
de borriquetas, se adoptaran las siguientes medidas:

» Hasta 3 m. de altura podran emplearse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.
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Entrel 3 y 6 m. maxima altura permitida en este tipo de andamios, se emplearan
borriquetas armadas de bastidores maoviles arriostrados.

Una tercera parte como minimo de los tablones que formen el piso del andamio, deberan

> -_oa- 222 SUjetos a las borriquetas por medio de atados con cuerdas, y contaran con un apoyo

19.2.-

cada 2,50 m de longitud, colocandose siempre un minimo de tres tablones (60 cm). Estos
tablones con las borriquetas.

Se prohibe usar andamios sobre borriquetas superpuestas.
Se prohibe utilizar andamios de borriquetas en terrazas.
Es obligatorio el uso de cinturon de seguridad anclado a parte solida a partir de 2 m de
altura.
ESCALERAS DE MANO

Preferentemente seran metélicas, y se colocaran siempre sobrepasando en 1 m la altura
a salvar una vez puestas en correcta posicion.

Cuando sean de madera, los peldafios seran ensamblados, y los largueros seran de una
sola pieza, en caso de pintarse se hara con barnices transparentes.

En cualquier caso dispondran de zapatas antideslizantes en su extremo inferior y estaran
fijadas con garras o ataduras en su extremo superior para evitar deslizamientos.

Esté prohibido el empalme de 2 escaleras, a no ser que se utilicen dispositivos especiales
para ello.

Las escaleras de mano no podran salvar mas de 5 m, a menos que estén reforzadas en
su centro, quedando prohibido el uso de escaleras de mano para alturas superiores de 7
metros.

Para cualquier trabajo en escaleras a mas de 3 metros sobre el nivel del suelo, es
obligatorio el uso de cinturones de seguridad sujetos a un punto sélidamente fijado.

Su inclinacién sera tal que la separacion del punto de apoyo inferior sera la cuarta parte
de la altura a salvar.

El ascenso y descenso por escaleras de mano se hara de frente a las mismas.
No se utilizaran transportando a mano y al mismo tiempo pesos superiores a 25 kg.

Apdo. 20.- MAQUINARIA

20.1.-

20.2.-

RIESGOS MAS FRECUENTES

Hundimiento y formacion de ambientes desfavorables.
Quemaduras y traumatismos

Caidas de objetos.

Caida de personas

Atropellos, vuelcos, y coches.

Descargas eléctricas.

PREVENCION DE LOS RIESGOS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Los motores eléctricos estaran provistos de cubiertas permanentes u otros resguardos
apropiados, dispuestos de tal manera que prevengan el contacto de las personas u
objetos.
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rEERSlas maquinas que lleven correas, queda prohibido maniobrarlas a mano durante la
inarcha. Estas maniobras se hardn mediante montacorreas u otros dispositivos analogos

guealejen todo peligro de accidentes.
a58,/2020

> -_ald_ 222 kg utilizacion de la maquina de elevacion, las elevaciones o descensos de las cosas
sehidrdn lentamente, evitando toda arrancada o parada brusca y se hara siempre, en
sentido vertical para evitar el balanceo.

= Se prohibe la permanencia de cualquier trabajador en la vertical de las cargas izadas o
bajo el trayecto de recorrido de las mismas.

» Toda la maquinaria eléctrica debera disponer de “toma de tierra” y protecciones
diferenciales correctos.

Apdo. 21.- OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de
Seguridad y Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores autbnomos o diversos trabajadores autbnomos.

(En la introduccién del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece
gue el contratista y el subcontratista tendran la consideracién de empresario a los efectos previstos
en la normativa sobre prevencion de riesgos laborales. Como en las obras de edificacion es habitual
la existencia de numerosos subcontratistas, sera previsible la existencia del Coordinador en la fase
de ejecucién.)

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de
las responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo
de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1.997
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

Apdo. 22.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera
desarrollar las siguientes funciones:

= Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad.

= Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliguen de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se
recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién
de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto
1627/1.997.

= Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

» Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

= Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

» Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

La Direccion Facultativa asumiré estas funciones cuando no fuera necesario la designacion
del Coordinador.
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Apdo. 23.- BLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En-aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la
F958 A % 2fborard un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
eomsigmaney I_as previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio sistema
de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluirén, en su caso, las propuestas de medidas alternativas
de’ prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no
podran implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser
modificado por el contratista en funcidn del proceso de ejecucioén de la misma, de la evolucion de
los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra,
pero que siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la
designacién del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6érganos con
responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la
Direccion Facultativa.

Apdo. 24.- OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

= Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos laborales y en patrticular:

= El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

» Laeleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacion.

* La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

= El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

» La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

» El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
= Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

*» La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habr4 de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

» La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.
= Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
= Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

= Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta
las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

oss,zo=0 Informary proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
> 7_04_2@%31 las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y
en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos
autobnomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que
se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de
sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Apdo. 25.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accidon preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.
Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997.

Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacién coordinada que se hubiera
establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29,
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1.997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud.

Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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Apdo. 26.- LIBRO DE INCIDENCIAS

En-cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad
@87 &2R7 un Libfo de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el
@@egie-pmi@sﬁdmal al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro,
la Direccién Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomaos, las personas
con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes
de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en
esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Sélo se podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el
cumplimiento del Plan).

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estaré obligado a remitir
en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Ilgualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los
representantes de los trabajadores.

Apdo. 27.- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de
las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejard constancia de tal incumplimiento
en el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente
para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la
totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificard al contratista, y en su caso a
los subcontratistas y/o autonomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los
trabajadores.

Apdo. 28.- DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a su seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de
su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo

Nota: Esta informacion no exime de la adopcién por parte del personal de obra de todas las
medidas, precauciones y requerimientos necesarios para la realizacién de los trabajos con las
mayores garantias de seguridad, tanto para ellos como para terceros que puedan verse afectados.

Arrecife de Lanzarote, abril de 2020

Fdo: Oscar Galvan Santana
Ingeniero Técnico Industrial
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