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E-07.1
ESTRUCTURAS

Detalles de pantallas existentes. Planta

yf

NIVEL DE CONTROL

500

SOPORTES
MUROS

IGUAL TODA LA OBRA

VIGAS Y FORJADOS

B 500 S

DESIGNACION

NORMALIGUAL TODA LA OBRA

MALLA ELECTROSOLDADA

EJECUCION

CONTROL 

HORMIGONES

ARMADURAS

OBSERVACIONES:

HA-30/F/20 XC1 30
20
20

XC1

1.5

yqyg

yc ys

1.35

NORMAL

ESTADISTICO 1.5

1.15

AMBIENTETIPOLOGIA CONSISTENCIA

CUADRO DE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

50(*)

(**)
30

XC2+XA3LIQUIDA
FLUIDA

DE LA

ME 500 S

VIDA UTIL 50 AÑOS
TIPO DE CEMENTOS COMUNES, EXCEPTO LOS TIPOS CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B.
CEMENTO

50(*)

500 NORMALPASIVAS

ARMADURAS
ACTIVAS

ACERO
ESTRUCTURAL

DUCTILIDAD DE LA ESTRUCTURA: ACELERACION BASICA: 0.04g

PARA HORMIGON ARMADO
PARA HORMIGON ARMADO 

LOSAS POSTESADAS

IGUAL TODA LA OBRA S 275 JR 275

ENCEPADOS
LOSAS DE CIMENTACION
PILOTES

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

HA-35/L/20 XC2+XA3+SR
HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

FLUIDA

FLUIDA

FLUIDA

35 20
20
20 70

50(*)
50(*)

35
HA-30/F/20 XC1 20

35

PARA HORMIGON PRETENSADO CEMENTOS COMUNES DE LOS TIPOS CEM I y CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P y CEM II/A-M (V, P).

EN AMBIENTE XS1

EN AMBIENTE XS1
CEM III/A, CEM III/B, CEM IV,, CEM II/B-V, CEM II/A-D  U HORMIGÓN CON ADICIÓN DE MICROSÍLICE SUPERIOR AL 6% O DE
CENIZAS VOLANTES SUPERIOR AL 20%.

PARA HORMIGON PRETENSADO CEM II/A-D O BIEN CEM I CON ADICIÓN DE HUMO DE SÍLICE SUPERIOR AL 6%.

RESISTENCIA
DE PROYECTO

fck
(N/mm² )

TAMAÑO MAX.
DEL ARIDO

(mm)

NIVEL
DE

CONTROL

RECUBRIMIENTOS
NOMINALES

 (mm)

LIMITE ELASTICO
fyk

(N/mm² )

CARGA UNITARIA MAXIMA
fmax

 (N/mm² )

BAJA (=2)

EL AMBIENTE DE LA CIMENTACION ESTÁ CONDICIONADO A  LA DETECCIÓN DE AGENTES AGRESIVOS EN EL TERRENO. POR LA EXISTENCIA

DE UN NIVEL FREATICO, SE HA CONSIDERADO UN AMBIENTE XA3 POR LA ALTA AGRESIVIDAD EN EL TERRENO. EN ESTAS CONDICIONES,

SE EMPLEAN CEMENTOS CON LA CARACTERÍSTICA DE RESISTENCIA A LOS SULFATOS (SR)

(*) NOTA: 70 mm DE RECUBRIMIENTO EN ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO.

(**) NOTA: EL RECUBRIMIENTO NOMINAL INFERIOR DE LOS FORJADOS SE ESPECIFICA EN LAS SECCIONES DE LOS FORJADOS.

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR 35

35
35

BAJO RASANTE

VIGAS Y FORJADOS
SOBRE RASANTE

30

FLUIDAHA-25/F/20 XC1 2025

8

30

25

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO

Ø

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO POSICION II

POSICION I

Ø

16 20 25

135

95

60 85

45 65

16 20 25

10 12

40

30

10

45

35

12

40 50 60 80 120 190

265170115907560

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

30

25

POSICION IIACERO

HA-30

B 500 S

POSICION IHORMIGON

B 500 S

HA-30

ACERO

HORMIGON

POSICION II

POSICION I

35

45

5545

7560

85

11540

30

40 50 60 80 100 165

60 75 90 115 150 230

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

POSICION II

POSICION I

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

60 75 90 115 145 210

40

30

25

15080 100

110

80

60 75

45 55

50 60

40

30

45

35

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

FLUIDA

TÍTULO DEL PLANO: NUM. PLANO:

ESCALA:

INGENIERIA: EL ARQUITECTO:

TÍTULO DEL PROYECTO:

ALFONSO MURGA DE MENDOZA

Á R E A D E  G O B I E R NO  D E  O BR A S  Y  E Q U I P AM I E NT O S
DI R E CCI ÓN  G E NE RA L  D E  AR Q U I T E CT U R A Y  CO N SE R V AC I Ó N D E L  P AT R I M ON I O

REHABILITACION DEL ANTIGUO MERCADO DE
FRUTAS Y VERDURAS DE LEGAZPI

Plaza de Legazpi nº7, Arganzuela, Madrid



1:50

E-07.4
ESTRUCTURAS

Detalles de pantallas existentes. Alzados 3

yf

NIVEL DE CONTROL

500

SOPORTES
MUROS

IGUAL TODA LA OBRA

VIGAS Y FORJADOS

B 500 S

DESIGNACION

NORMALIGUAL TODA LA OBRA

MALLA ELECTROSOLDADA

EJECUCION

CONTROL 

HORMIGONES

ARMADURAS

OBSERVACIONES:

HA-30/F/20 XC1 30
20
20

XC1

1.5

yqyg

yc ys

1.35

NORMAL

ESTADISTICO 1.5

1.15

AMBIENTETIPOLOGIA CONSISTENCIA

CUADRO DE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

50(*)

(**)
30

XC2+XA3LIQUIDA
FLUIDA

DE LA

ME 500 S

VIDA UTIL 50 AÑOS
TIPO DE CEMENTOS COMUNES, EXCEPTO LOS TIPOS CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B.
CEMENTO

50(*)

500 NORMALPASIVAS

ARMADURAS
ACTIVAS

ACERO
ESTRUCTURAL

DUCTILIDAD DE LA ESTRUCTURA: ACELERACION BASICA: 0.04g

PARA HORMIGON ARMADO
PARA HORMIGON ARMADO 

LOSAS POSTESADAS

IGUAL TODA LA OBRA S 275 JR 275

ENCEPADOS
LOSAS DE CIMENTACION
PILOTES

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

HA-35/L/20 XC2+XA3+SR
HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

FLUIDA

FLUIDA

FLUIDA

35 20
20
20 70

50(*)
50(*)

35
HA-30/F/20 XC1 20

35

PARA HORMIGON PRETENSADO CEMENTOS COMUNES DE LOS TIPOS CEM I y CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P y CEM II/A-M (V, P).

EN AMBIENTE XS1

EN AMBIENTE XS1
CEM III/A, CEM III/B, CEM IV,, CEM II/B-V, CEM II/A-D  U HORMIGÓN CON ADICIÓN DE MICROSÍLICE SUPERIOR AL 6% O DE
CENIZAS VOLANTES SUPERIOR AL 20%.

PARA HORMIGON PRETENSADO CEM II/A-D O BIEN CEM I CON ADICIÓN DE HUMO DE SÍLICE SUPERIOR AL 6%.

RESISTENCIA
DE PROYECTO

fck
(N/mm² )

TAMAÑO MAX.
DEL ARIDO

(mm)

NIVEL
DE

CONTROL

RECUBRIMIENTOS
NOMINALES

 (mm)

LIMITE ELASTICO
fyk

(N/mm² )

CARGA UNITARIA MAXIMA
fmax

 (N/mm² )

BAJA (=2)

EL AMBIENTE DE LA CIMENTACION ESTÁ CONDICIONADO A  LA DETECCIÓN DE AGENTES AGRESIVOS EN EL TERRENO. POR LA EXISTENCIA

DE UN NIVEL FREATICO, SE HA CONSIDERADO UN AMBIENTE XA3 POR LA ALTA AGRESIVIDAD EN EL TERRENO. EN ESTAS CONDICIONES,

SE EMPLEAN CEMENTOS CON LA CARACTERÍSTICA DE RESISTENCIA A LOS SULFATOS (SR)

(*) NOTA: 70 mm DE RECUBRIMIENTO EN ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO.

(**) NOTA: EL RECUBRIMIENTO NOMINAL INFERIOR DE LOS FORJADOS SE ESPECIFICA EN LAS SECCIONES DE LOS FORJADOS.

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR 35

35
35

BAJO RASANTE

VIGAS Y FORJADOS
SOBRE RASANTE

30

FLUIDAHA-25/F/20 XC1 2025

8

30

25

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO

Ø

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO POSICION II

POSICION I

Ø

16 20 25

135

95

60 85

45 65

16 20 25

10 12

40

30

10

45

35

12

40 50 60 80 120 190

265170115907560

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

30

25

POSICION IIACERO

HA-30

B 500 S

POSICION IHORMIGON

B 500 S

HA-30

ACERO

HORMIGON

POSICION II

POSICION I

35

45

5545

7560

85

11540

30

40 50 60 80 100 165

60 75 90 115 150 230

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

POSICION II

POSICION I

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

60 75 90 115 145 210

40

30

25

15080 100

110

80

60 75

45 55

50 60

40

30

45

35

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

FLUIDA

TÍTULO DEL PLANO: NUM. PLANO:

ESCALA:

INGENIERIA: EL ARQUITECTO:

TÍTULO DEL PROYECTO:

ALFONSO MURGA DE MENDOZA

Á R E A D E  G O B I E R NO  D E  O BR A S  Y  E Q U I P AM I E NT O S
DI R E CCI ÓN  G E NE RA L  D E  AR Q U I T E CT U R A Y  CO N SE R V AC I Ó N D E L  P AT R I M ON I O

REHABILITACION DEL ANTIGUO MERCADO DE
FRUTAS Y VERDURAS DE LEGAZPI

Plaza de Legazpi nº7, Arganzuela, Madrid



1:50

E-07.5
ESTRUCTURAS

Detalles de pantallas existentes. Alzados 4

yf

NIVEL DE CONTROL

500

SOPORTES
MUROS

IGUAL TODA LA OBRA

VIGAS Y FORJADOS

B 500 S

DESIGNACION

NORMALIGUAL TODA LA OBRA

MALLA ELECTROSOLDADA

EJECUCION

CONTROL 

HORMIGONES

ARMADURAS

OBSERVACIONES:

HA-30/F/20 XC1 30
20
20

XC1

1.5

yqyg

yc ys

1.35

NORMAL

ESTADISTICO 1.5

1.15

AMBIENTETIPOLOGIA CONSISTENCIA

CUADRO DE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

50(*)

(**)
30

XC2+XA3LIQUIDA
FLUIDA

DE LA

ME 500 S

VIDA UTIL 50 AÑOS
TIPO DE CEMENTOS COMUNES, EXCEPTO LOS TIPOS CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B.
CEMENTO

50(*)

500 NORMALPASIVAS

ARMADURAS
ACTIVAS

ACERO
ESTRUCTURAL

DUCTILIDAD DE LA ESTRUCTURA: ACELERACION BASICA: 0.04g

PARA HORMIGON ARMADO
PARA HORMIGON ARMADO 

LOSAS POSTESADAS

IGUAL TODA LA OBRA S 275 JR 275

ENCEPADOS
LOSAS DE CIMENTACION
PILOTES

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

HA-35/L/20 XC2+XA3+SR
HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

FLUIDA

FLUIDA

FLUIDA

35 20
20
20 70

50(*)
50(*)

35
HA-30/F/20 XC1 20

35

PARA HORMIGON PRETENSADO CEMENTOS COMUNES DE LOS TIPOS CEM I y CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P y CEM II/A-M (V, P).

EN AMBIENTE XS1

EN AMBIENTE XS1
CEM III/A, CEM III/B, CEM IV,, CEM II/B-V, CEM II/A-D  U HORMIGÓN CON ADICIÓN DE MICROSÍLICE SUPERIOR AL 6% O DE
CENIZAS VOLANTES SUPERIOR AL 20%.

PARA HORMIGON PRETENSADO CEM II/A-D O BIEN CEM I CON ADICIÓN DE HUMO DE SÍLICE SUPERIOR AL 6%.

RESISTENCIA
DE PROYECTO

fck
(N/mm² )

TAMAÑO MAX.
DEL ARIDO

(mm)

NIVEL
DE

CONTROL

RECUBRIMIENTOS
NOMINALES

 (mm)

LIMITE ELASTICO
fyk

(N/mm² )

CARGA UNITARIA MAXIMA
fmax

 (N/mm² )

BAJA (=2)

EL AMBIENTE DE LA CIMENTACION ESTÁ CONDICIONADO A  LA DETECCIÓN DE AGENTES AGRESIVOS EN EL TERRENO. POR LA EXISTENCIA

DE UN NIVEL FREATICO, SE HA CONSIDERADO UN AMBIENTE XA3 POR LA ALTA AGRESIVIDAD EN EL TERRENO. EN ESTAS CONDICIONES,

SE EMPLEAN CEMENTOS CON LA CARACTERÍSTICA DE RESISTENCIA A LOS SULFATOS (SR)

(*) NOTA: 70 mm DE RECUBRIMIENTO EN ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO.

(**) NOTA: EL RECUBRIMIENTO NOMINAL INFERIOR DE LOS FORJADOS SE ESPECIFICA EN LAS SECCIONES DE LOS FORJADOS.

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR 35

35
35

BAJO RASANTE

VIGAS Y FORJADOS
SOBRE RASANTE

30

FLUIDAHA-25/F/20 XC1 2025

8

30

25

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO

Ø

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO POSICION II

POSICION I

Ø

16 20 25

135

95

60 85

45 65

16 20 25

10 12

40

30

10

45

35

12

40 50 60 80 120 190

265170115907560

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

30

25

POSICION IIACERO

HA-30

B 500 S

POSICION IHORMIGON

B 500 S

HA-30

ACERO

HORMIGON

POSICION II

POSICION I

35

45

5545

7560

85

11540

30

40 50 60 80 100 165

60 75 90 115 150 230

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

POSICION II

POSICION I

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

60 75 90 115 145 210

40

30

25

15080 100

110

80

60 75

45 55

50 60

40

30

45

35

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

FLUIDA

TÍTULO DEL PLANO: NUM. PLANO:

ESCALA:

INGENIERIA: EL ARQUITECTO:

TÍTULO DEL PROYECTO:

ALFONSO MURGA DE MENDOZA

Á R E A D E  G O B I E R NO  D E  O BR A S  Y  E Q U I P AM I E NT O S
DI R E CCI ÓN  G E NE RA L  D E  AR Q U I T E CT U R A Y  CO N SE R V AC I Ó N D E L  P AT R I M ON I O

REHABILITACION DEL ANTIGUO MERCADO DE
FRUTAS Y VERDURAS DE LEGAZPI

Plaza de Legazpi nº7, Arganzuela, Madrid



1:50

E-07.6
ESTRUCTURAS

Detalles de pantallas existentes. Alzados 5

yf

NIVEL DE CONTROL

500

SOPORTES
MUROS

IGUAL TODA LA OBRA

VIGAS Y FORJADOS

B 500 S

DESIGNACION

NORMALIGUAL TODA LA OBRA

MALLA ELECTROSOLDADA

EJECUCION

CONTROL 

HORMIGONES

ARMADURAS

OBSERVACIONES:

HA-30/F/20 XC1 30
20
20

XC1

1.5

yqyg

yc ys

1.35

NORMAL

ESTADISTICO 1.5

1.15

AMBIENTETIPOLOGIA CONSISTENCIA

CUADRO DE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

50(*)

(**)
30

XC2+XA3LIQUIDA
FLUIDA

DE LA

ME 500 S

VIDA UTIL 50 AÑOS
TIPO DE CEMENTOS COMUNES, EXCEPTO LOS TIPOS CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B.
CEMENTO

50(*)

500 NORMALPASIVAS

ARMADURAS
ACTIVAS

ACERO
ESTRUCTURAL

DUCTILIDAD DE LA ESTRUCTURA: ACELERACION BASICA: 0.04g

PARA HORMIGON ARMADO
PARA HORMIGON ARMADO 

LOSAS POSTESADAS

IGUAL TODA LA OBRA S 275 JR 275

ENCEPADOS
LOSAS DE CIMENTACION
PILOTES

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

HA-35/L/20 XC2+XA3+SR
HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

FLUIDA

FLUIDA

FLUIDA

35 20
20
20 70

50(*)
50(*)

35
HA-30/F/20 XC1 20

35

PARA HORMIGON PRETENSADO CEMENTOS COMUNES DE LOS TIPOS CEM I y CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P y CEM II/A-M (V, P).

EN AMBIENTE XS1

EN AMBIENTE XS1
CEM III/A, CEM III/B, CEM IV,, CEM II/B-V, CEM II/A-D  U HORMIGÓN CON ADICIÓN DE MICROSÍLICE SUPERIOR AL 6% O DE
CENIZAS VOLANTES SUPERIOR AL 20%.

PARA HORMIGON PRETENSADO CEM II/A-D O BIEN CEM I CON ADICIÓN DE HUMO DE SÍLICE SUPERIOR AL 6%.

RESISTENCIA
DE PROYECTO

fck
(N/mm² )

TAMAÑO MAX.
DEL ARIDO

(mm)

NIVEL
DE

CONTROL

RECUBRIMIENTOS
NOMINALES

 (mm)

LIMITE ELASTICO
fyk

(N/mm² )

CARGA UNITARIA MAXIMA
fmax

 (N/mm² )

BAJA (=2)

EL AMBIENTE DE LA CIMENTACION ESTÁ CONDICIONADO A  LA DETECCIÓN DE AGENTES AGRESIVOS EN EL TERRENO. POR LA EXISTENCIA

DE UN NIVEL FREATICO, SE HA CONSIDERADO UN AMBIENTE XA3 POR LA ALTA AGRESIVIDAD EN EL TERRENO. EN ESTAS CONDICIONES,

SE EMPLEAN CEMENTOS CON LA CARACTERÍSTICA DE RESISTENCIA A LOS SULFATOS (SR)

(*) NOTA: 70 mm DE RECUBRIMIENTO EN ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO.

(**) NOTA: EL RECUBRIMIENTO NOMINAL INFERIOR DE LOS FORJADOS SE ESPECIFICA EN LAS SECCIONES DE LOS FORJADOS.

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR 35

35
35

BAJO RASANTE

VIGAS Y FORJADOS
SOBRE RASANTE

30

FLUIDAHA-25/F/20 XC1 2025

8

30

25

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO

Ø

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO POSICION II

POSICION I

Ø

16 20 25

135

95

60 85

45 65

16 20 25

10 12

40

30

10

45

35

12

40 50 60 80 120 190

265170115907560

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

30

25

POSICION IIACERO

HA-30

B 500 S

POSICION IHORMIGON

B 500 S

HA-30

ACERO

HORMIGON

POSICION II

POSICION I

35

45

5545

7560

85

11540

30

40 50 60 80 100 165

60 75 90 115 150 230

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

POSICION II

POSICION I

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

60 75 90 115 145 210

40

30

25

15080 100

110

80

60 75

45 55

50 60

40

30

45

35

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.1)

CODIGO ESTRUCTURAL
(ART.49.5.2)

FLUIDA

TÍTULO DEL PLANO: NUM. PLANO:

ESCALA:

INGENIERIA: EL ARQUITECTO:

TÍTULO DEL PROYECTO:

ALFONSO MURGA DE MENDOZA

Á R E A D E  G O B I E R NO  D E  O BR A S  Y  E Q U I P AM I E NT O S
DI R E CCI ÓN  G E NE RA L  D E  AR Q U I T E CT U R A Y  CO N SE R V AC I Ó N D E L  P AT R I M ON I O

REHABILITACION DEL ANTIGUO MERCADO DE
FRUTAS Y VERDURAS DE LEGAZPI

Plaza de Legazpi nº7, Arganzuela, Madrid



1:50

E-07.2
ESTRUCTURAS

Detalles de pantallas existentes. Alzados 1

yf

NIVEL DE CONTROL

500

SOPORTES
MUROS

IGUAL TODA LA OBRA

VIGAS Y FORJADOS

B 500 S

DESIGNACION

NORMALIGUAL TODA LA OBRA

MALLA ELECTROSOLDADA

EJECUCION

CONTROL 

HORMIGONES

ARMADURAS

OBSERVACIONES:

HA-30/F/20 XC1 30
20
20

XC1

1.5

yqyg

yc ys

1.35

NORMAL

ESTADISTICO 1.5

1.15

AMBIENTETIPOLOGIA CONSISTENCIA

CUADRO DE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

50(*)

(**)
30

XC2+XA3LIQUIDA
FLUIDA

DE LA

ME 500 S

VIDA UTIL 50 AÑOS
TIPO DE CEMENTOS COMUNES, EXCEPTO LOS TIPOS CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B.
CEMENTO

50(*)

500 NORMALPASIVAS

ARMADURAS
ACTIVAS

ACERO
ESTRUCTURAL

DUCTILIDAD DE LA ESTRUCTURA: ACELERACION BASICA: 0.04g

PARA HORMIGON ARMADO
PARA HORMIGON ARMADO 

LOSAS POSTESADAS

IGUAL TODA LA OBRA S 275 JR 275

ENCEPADOS
LOSAS DE CIMENTACION
PILOTES

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

HA-35/L/20 XC2+XA3+SR
HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

FLUIDA

FLUIDA

FLUIDA

35 20
20
20 70

50(*)
50(*)

35
HA-30/F/20 XC1 20

35

PARA HORMIGON PRETENSADO CEMENTOS COMUNES DE LOS TIPOS CEM I y CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P y CEM II/A-M (V, P).

EN AMBIENTE XS1

EN AMBIENTE XS1
CEM III/A, CEM III/B, CEM IV,, CEM II/B-V, CEM II/A-D  U HORMIGÓN CON ADICIÓN DE MICROSÍLICE SUPERIOR AL 6% O DE
CENIZAS VOLANTES SUPERIOR AL 20%.

PARA HORMIGON PRETENSADO CEM II/A-D O BIEN CEM I CON ADICIÓN DE HUMO DE SÍLICE SUPERIOR AL 6%.

RESISTENCIA
DE PROYECTO

fck
(N/mm² )

TAMAÑO MAX.
DEL ARIDO

(mm)

NIVEL
DE

CONTROL

RECUBRIMIENTOS
NOMINALES

 (mm)

LIMITE ELASTICO
fyk

(N/mm² )

CARGA UNITARIA MAXIMA
fmax

 (N/mm² )

BAJA (=2)

EL AMBIENTE DE LA CIMENTACION ESTÁ CONDICIONADO A  LA DETECCIÓN DE AGENTES AGRESIVOS EN EL TERRENO. POR LA EXISTENCIA

DE UN NIVEL FREATICO, SE HA CONSIDERADO UN AMBIENTE XA3 POR LA ALTA AGRESIVIDAD EN EL TERRENO. EN ESTAS CONDICIONES,

SE EMPLEAN CEMENTOS CON LA CARACTERÍSTICA DE RESISTENCIA A LOS SULFATOS (SR)

(*) NOTA: 70 mm DE RECUBRIMIENTO EN ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO.

(**) NOTA: EL RECUBRIMIENTO NOMINAL INFERIOR DE LOS FORJADOS SE ESPECIFICA EN LAS SECCIONES DE LOS FORJADOS.

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR 35

35
35

BAJO RASANTE

VIGAS Y FORJADOS
SOBRE RASANTE

30

FLUIDAHA-25/F/20 XC1 2025

8

30

25

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO

Ø

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO POSICION II

POSICION I

Ø

16 20 25

135

95

60 85

45 65

16 20 25

10 12

40

30

10

45

35

12

40 50 60 80 120 190

265170115907560

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

30

25

POSICION IIACERO

HA-30

B 500 S

POSICION IHORMIGON

B 500 S

HA-30

ACERO

HORMIGON

POSICION II

POSICION I

35

45

5545

7560

85

11540

30

40 50 60 80 100 165

60 75 90 115 150 230

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

POSICION II

POSICION I

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

60 75 90 115 145 210

40

30

25

15080 100

110

80

60 75

45 55

50 60

40

30

45

35

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
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E-07.3
ESTRUCTURAS

Detalles de pantallas existentes. Alzados 2

yf

NIVEL DE CONTROL

500

SOPORTES
MUROS

IGUAL TODA LA OBRA

VIGAS Y FORJADOS

B 500 S

DESIGNACION

NORMALIGUAL TODA LA OBRA

MALLA ELECTROSOLDADA

EJECUCION

CONTROL 

HORMIGONES

ARMADURAS

OBSERVACIONES:

HA-30/F/20 XC1 30
20
20

XC1

1.5

yqyg

yc ys

1.35

NORMAL

ESTADISTICO 1.5

1.15

AMBIENTETIPOLOGIA CONSISTENCIA

CUADRO DE CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

50(*)

(**)
30

XC2+XA3LIQUIDA
FLUIDA

DE LA

ME 500 S

VIDA UTIL 50 AÑOS
TIPO DE CEMENTOS COMUNES, EXCEPTO LOS TIPOS CEM II/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM III/C y CEM V/B.
CEMENTO

50(*)

500 NORMALPASIVAS

ARMADURAS
ACTIVAS

ACERO
ESTRUCTURAL

DUCTILIDAD DE LA ESTRUCTURA: ACELERACION BASICA: 0.04g

PARA HORMIGON ARMADO
PARA HORMIGON ARMADO 

LOSAS POSTESADAS

IGUAL TODA LA OBRA S 275 JR 275

ENCEPADOS
LOSAS DE CIMENTACION
PILOTES

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

HA-35/L/20 XC2+XA3+SR
HA-35/F/20 XC2+XA3+SR

FLUIDA

FLUIDA

FLUIDA

35 20
20
20 70

50(*)
50(*)

35
HA-30/F/20 XC1 20

35

PARA HORMIGON PRETENSADO CEMENTOS COMUNES DE LOS TIPOS CEM I y CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P y CEM II/A-M (V, P).

EN AMBIENTE XS1

EN AMBIENTE XS1
CEM III/A, CEM III/B, CEM IV,, CEM II/B-V, CEM II/A-D  U HORMIGÓN CON ADICIÓN DE MICROSÍLICE SUPERIOR AL 6% O DE
CENIZAS VOLANTES SUPERIOR AL 20%.

PARA HORMIGON PRETENSADO CEM II/A-D O BIEN CEM I CON ADICIÓN DE HUMO DE SÍLICE SUPERIOR AL 6%.

RESISTENCIA
DE PROYECTO

fck
(N/mm² )

TAMAÑO MAX.
DEL ARIDO

(mm)

NIVEL
DE

CONTROL

RECUBRIMIENTOS
NOMINALES

 (mm)

LIMITE ELASTICO
fyk

(N/mm² )

CARGA UNITARIA MAXIMA
fmax

 (N/mm² )

BAJA (=2)

EL AMBIENTE DE LA CIMENTACION ESTÁ CONDICIONADO A  LA DETECCIÓN DE AGENTES AGRESIVOS EN EL TERRENO. POR LA EXISTENCIA

DE UN NIVEL FREATICO, SE HA CONSIDERADO UN AMBIENTE XA3 POR LA ALTA AGRESIVIDAD EN EL TERRENO. EN ESTAS CONDICIONES,

SE EMPLEAN CEMENTOS CON LA CARACTERÍSTICA DE RESISTENCIA A LOS SULFATOS (SR)

(*) NOTA: 70 mm DE RECUBRIMIENTO EN ELEMENTOS HORMIGONADOS CONTRA EL TERRENO.

(**) NOTA: EL RECUBRIMIENTO NOMINAL INFERIOR DE LOS FORJADOS SE ESPECIFICA EN LAS SECCIONES DE LOS FORJADOS.

HA-35/F/20 XC2+XA3+SR 35

35
35

BAJO RASANTE

VIGAS Y FORJADOS
SOBRE RASANTE

30

FLUIDAHA-25/F/20 XC1 2025

8

30

25

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO

Ø

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-25HORMIGON

ACERO POSICION II

POSICION I

Ø

16 20 25

135

95

60 85

45 65

16 20 25

10 12

40

30

10

45

35

12

40 50 60 80 120 190

265170115907560

SEGUN ARTICULO 49.5.1.1 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

POSICION II (ADHERENCIA DEFICIENTE)

POSICION I (ADHERENCIA BUENA)

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

30

25

POSICION IIACERO

HA-30

B 500 S

POSICION IHORMIGON

B 500 S

HA-30

ACERO

HORMIGON

POSICION II

POSICION I

35

45

5545

7560

85

11540

30

40 50 60 80 100 165

60 75 90 115 150 230

8

8

LONGITUDES DE SOLAPO DE BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

Ø

Ø

16 20 25

16 20 25

10 12

10 12

POSICION II

POSICION I

POSICION II

POSICION I

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

B 500 S

HA-35HORMIGON

ACERO

60 75 90 115 145 210

40

30

25

15080 100

110

80

60 75

45 55

50 60

40

30

45

35

*  LONGITUDES CALCULADAS PARA UNA CANTIDAD DE BARRAS SOLAPADAS EN TRACCION >50% EN UNA
SECCION SOBRE EL AREA TOTAL DE BARRAS.  PARA CASOS PARTICULARES VER TABLA 49.5.2.2 (CODIGO
ESTRUCTURAL)

*  LA LONGITUD DE SOLAPO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE  EN PROLONGACION RECTA

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO FORMAN CON LA HORIZONTAL UN ANGULO
COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ANGULO INFERIOR A 45º, ESTAN
SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCION O A UNA DISTANCIA IGUAL O MAYOR A 30 cm DE LA
CARA SUPERIOR DE UNA CAPA DE HORMIGONADO.
 -GENERALMENTE ARMADOS VERTICALES (PILARES, MUROS...) Y CARAS INFERIORES DE ESTRUCTURA
HORIZONTAL (FORJADOS, VIGAS...)-

PARA LAS ARMADURAS QUE DURANTE EL HORMIGONADO, NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO DE LOS
CASOS ANTERIORES.
-GENERALMENTE CARA SUPERIOR DE ESTRUCTURA HORIZONTAL (VIGAS, FORJADOS...)-
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