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PLIEGO TIPO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA OBRAS DE URBANIZACION DEL
AYUNTAMIENTO DE VALLADOLID
A. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
La anchura total de carril bici proyectado es de 2,40 m, debido a la estrechez de la seccion en este tramo del paseo.

Debido al reducido espacio disponible, el resguardo se conseguira mediante la sefalizacion horizontal, separando el
borde exterior de la via ciclista 0,40 m desde la arista exterior del bordillo de calzada.

La via sera de doble sentido de circulacion, y su pavimento sera continuo.

En la totalidad del trazado no existe espacio suficiente en acera para alojar el carril bici a proyectar sin prescindir de
alguno de los usos actuales, por lo que ha sido necesario el estudio de secciones de viario para incluirlo en los espacios
actualmente reservados para su uso por vehiculos a motor.

El trazado se llevara a cabo por el lado este del vial (acera de los numeros pares). En todo el trazado proyectado se
consideraran las afecciones a servicios existentes, asi como los cambios necesarios en la red de trafico, plantaciones y

mobiliario urbano. La solucién propuesta da solucion satisfactoria a la recogida de las aguas pluviales del viario.

LISTADO DE ACTUACIONES

Movimiento de tierras

El terreno por el que discurren las obras de urbanizacion es sensiblemente plano, el trazado del nuevo carril bici esta
condicionado por el espacio existente y la demolicion o recrecido de las capas de rodadura, aparcamientos y aceras
actuales.

Se tendran en cuenta las secciones tipo establecidas por las normas del Ayuntamiento de Valladolid.
Explanaciones, demoliciones y levantados.

Se procedera a realizar las demoliciones precisas para ejecutar el nuevo vial.

Se ha detectado la existencia de las siguientes unidades a demoler.

- Elementos de separacion y direccionado del tréfico. Incluida vegetacion existente.

- Levantado de bordillo.

- Demolicion de acera existente

- Recrecido de calzada existente

- Levantado de adoquin en zona de aparcamiento.

El criterio a seguir seran el siguiente:

Donde el bordillo de calzada tiene 14 cm (lo habitual), el bordillo del carril bici tendra 7, quedando 7 cm bajo la cota de
acera.

En funcién de eso, se plantearan los siguientes firmes:
Zona de calzada

En el caso de que el carril bici ocupe espacio de calzada, se retirara el espesor de MBC, y el espesor de hormigén HF-

=
. DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid 6
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4,0 fratasado mecanico coloreado sera el de la MBC existente, mas 7 cm, pues el carril bici se sitia a una cota 7 cm
superior.

Zona de acera

Donde la via ciclista ocupe espacio de acera, suponiendo un firme existente de acera habitual de 20 cm (10 cm de
hormigén + 10 cm de baldosa-mortero), su demolicion implicara un pavimento teérico de HF-4,0 1 cm inferior a los 14
cm de la seccién habitual, dado que éste se situara a una cota 7 cm inferior a la de la acera.

Zona aparcamiento

Cuando el carril bici ocupe espacio de aparcamiento, si éste esta situado a una cota 2 cm superior a la de la calzada,
el carril bici se situara 5 cm sobre la cota del aparcamiento (y 7 cm sobre la cota de la calzada). Como el adoquin mas
el mortero pueden tener un espesor conjunto de unos 10-12 cm, tras su retirada eso implica un espesor de HF4,0 de
unos 15-17 cm.

Zona terrizo

El tramo en el que el carril bici se situa sobre un antiguo parterre debera discurrir a la misma cota del parterre, dado
que probablemente, si se pretende bajar la cota encontraremos interferencias con las raices del arbolado de
alineacion. De esta manera, este tramo se situara a una cota 14-15 cm superior a la de la calzada. La segregacion
fisica respecto al peatén esta garantizada por el arbolado de alineacion.

Descripcion de firmes (segun apartado anterior).

Todos los firmes de las secciones descritas se definiran utilizando la Nota técnica referenciada se establece que la
categoria de trafico correspondiente al vial que se esta proyectando se corresponde con la categoria E.

E Zonas exclusivamente peatonales: aceras, pasos o pistas ciclistas con accesos de vehiculo impedido.
Para elegir la seccion de firme se establece la utilizacién de un firme correspondiente al grupo 1, FIRMES E-10.

Su composicion sera de 15 cm de zahorra reciclada y 14 cm de hormigén HF-4,0. En todas las secciones, salvo la que
se corresponde con el terrizo, se podra prescindir de la subbase de 15 cm de zahorra.

De cualquier modo, teniendo en cuenta el incierto estado del firme, asi como, sus espesores reales, se tendra en
cuenta, en términos de presupuesto, dicha zahorra en todos los tramos, y una partida de rebaje y retirada de material
existente hasta la cota de apoyo de la misma.

En todo el carril bici se construiran juntas de retraccién cada 5 m, mediante corte de disco de un espesor minimo de un
tercio de la losa. Cada 20 m se dispondran de juntas de dilatacion, de 2 cm de anchura y selladas mediante sellador
elastico para exteriores.

Otras actuaciones complementarias.

Retirada de vegetacién en las zonas indicadas en los correspondientes planos y desvio de servicios afectados (segun
planos facilitados por las compafiias correspondientes, incluso afecciones a lineas particulares de acometida de agua
y electricidad, si las hubiera).

- Desplazamiento de 4 semaforos

- Desplazamiento de 7 farolas

DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid 7
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- Puesta a cota de tapas y registros

Senalizaciéon

Se proyectaran toda aquella sefalizacion vertical y horizontal que se considere necesaria para mantener el orden en el
desarrollo normalizado del trafico, tanto peatonal, como rodado.

Construccion pasarela peatonal

Todo lo relacionado con esta actuacion se recogera en el anejo correspondiente, Anejo 16.

B. REGULACION DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
1. DISPOSICIONES GENERALES
ALCANCE

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares rige en las materias expresamente contempladas
en sus distintos apartados, en cuanto no se opongan a lo establecido en la normativa vigente de obligado
cumplimiento.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares se ejecutaran de acuerdo con lo establecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que
sean aplicables a dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena practica en la
construccioén y con las indicaciones que al respecto sefiale la Direccion Técnica de la obra.

CONTRADICCIONES Y OMISIONES

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares prevalecera lo establecido por este ultimo documento.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa,
habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio de la Direccidon
Técnica, la unidad de obra correspondiente quede suficientemente definida y tenga precio contractual.

DISPOSICIONES APLICABLES

Se consideran de obligada aplicacion, en su redaccién vigente, a las obras a las que hace referencia el
presente pliego las disposiciones que, sin caracter limitativo, se citan a continuacion:

- Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE)
(BOE n.2 149, de 23 de junio de 2011).

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de hormigdn estructural
(EHE-08) (BOE n.2 203, de 22 de agosto de 2008, con correccién de errores en BOE n.2 309, de 24 de
diciembre de 2008).

- Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion de
cementos (RC-16) (BOE n.2 153, de 25 de junio de 2016).

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias (BOE n.2 224, de 18 de septiembre de
2002). Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo (BOE n.2 125, de 22 de mayo de 2010).

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Eficiencia
Energética en instalaciones de alumbrado exterior, y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a
EA-07 (BOE n.2279, de 19 de noviembre de 2008).

- Otras normas técnicas nacionales de obligado cumplimiento.
- Plan General de Ordenacion Urbana de Valladolid.
- Ordenanzas y Reglamentos Municipales.

Seran de aplicacion subsidiaria a lo expresado en el presente pliego las disposiciones que se citan a
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continuacion:

Orden de 2 de julio de 1976 por la que se confiere efecto legal a la publicacion del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3), editado por el Servicio de Publicaciones del Ministerio (BOE
n.2 162, de 7 de julio de 1976). La Orden FOM/2523/2014 actualiza articulos de materiales basicos,
firmes, pavimentos, sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos (BOE n.2 3, de 3 de
enero de 2015, con correccion de erratas en BOE n.2 51, de 1 de marzo de 2017), modificada por la
Orden FOM/510/2018 (BOE n.2 124, de 22 de mayo de 2018). La Orden FOM/1382/2002 actualiza
articulos de explanaciones, drenajes y cimentaciones (BOE n.2 139, de 11 de junio de 2002, con
correccion de erratas en BOE n.2 283, de 26 de noviembre de 2002). La Orden FOM/475/2002

actualizaarticulos de hormigones y aceros (BOE n.2 56, de 6 de marzo de 2002). Asi
como cualquier actualizaciénposterior de este documento.

Ordenes circulares vinculadas al anterior PG-3: OC 21/2007 Sobre el uso y especificaciones que deben
cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de
uso (NFU); OC 21bis/2009 Sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con
caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion “in
situ” y almacenamiento en obra; y las que se pudieran publicar posteriormente.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones (BOE n.2 228, de 23 de septiembre de 1986), o
aquella norma que la sustituya o modifique.

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de abastecimiento de agua (BOE n.2 236, de 2 de octubre de 1974) ), o aquella norma que la
sustituya o modifique.

Otras normas técnicas a las que se haga referencia en los distintos apartados de este Pliego.

FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccion Técnica de las Obras y a sus colaboradores toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimiento, mediciones y pruebas de materiales, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en el Pliego, permitiendo el acceso a todas partes, incluso a los talleres o
fabricas en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las obras, facilitando igualmente los elementos
necesarios para las pruebas, siendo de su cuenta todos los gastos que por este concepto se originen.

SERVICIOS Y PERSONAL DEL CONTRATISTA EN OBRA

El contratista debera disponer a su costa los servicios que requieran la eficiente explotacion de sus
instalaciones y la correcta ejecucion de las obras y actuaciones que comprende el Servicio, ademas de la correcta
georreferenciacion de toda la documentacion gréfica que se genere:

Servicios técnicos de gabinete y campo incluidos los de topografia, delineaciéon, mediciones y
valoracion.

Servicios de seguridad y salud en el trabajo.

Servicios médicos y de primeros auxilios.

Servicios de transporte.

Servicios de comunicaciones.

Servicio de vigilancia.

Servicio de talleres mecanicos, eléctricos, de carpinteria, de ferralla, etc...
Servicio de prevencion y extincion de incendios.

Otros requeridos por las disposiciones vigentes que resulten de aplicacion.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras y servicios del Estado.

Delegado del Contratista es la persona designada expresamente por el Contratista y aceptada por la
Administracién, con capacidad técnica y titulacion adecuada para:
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- Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o presencia.
- Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes de la Direccion Técnica.
- Colaborar con ésta en la resolucion de los problemas que se planteen durante la ejecucion.

La Administracion podra recabar del Contratista la designacion de un nuevo Delegado o de cualquier
facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los trabajos.

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad la contratacién de toda la mano de obra que
precise para la ejecucién de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato y en las condiciones que fije la
normativa laboral vigente.

El Contratista debera disponer del equipo técnico necesario para la correcta interpretacion de todos los
documentos y planos, para elaborar los planos de detalle, para ejecutar los replanteos, nivelaciones, mediciones, etc., y
para la ejecucion de la obra de acuerdo con las normas establecidas, documentacion técnica e instrucciones de la
Direccion Técnica, asi como del presente pliego.

El Contratista debera prestar el maximo cuidado en la seleccion del personal que emplee. La Direccion
Técnica y el Coordinador en materia de Seguridad y Salud podran exigir la retirada de la obra del empleado u operario
del Contratista que incurra en insubordinacion, falta de respeto a ellos o a sus subalternos, realice actos que
comprometan la buena marcha o calidad de los trabajos, o que incumpla reiteradamente las normas de seguridad y
salud laboral.

En cualquier momento, la Direccion Técnica 6 el Coordinador en materia de Seguridad y Salud, podran exigir
del Contratista la justificacion de que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la
legislacion laboral y de la Seguridad Social de los trabajadores ocupados en la ejecucion del contrato. El Contratista
debera entregar la relacion del personal adscrito al contrato, incluido el que forme parte de subcontratas, clasificado por
categorias profesionales y tajos, asi como toda la documentacién que justifique encontrarse al corriente de pagos con
la Administracion Tributaria, la Seguridad Social y el propio personal empleado y/o subcontratado.

CONOCIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista tiene la obligacion de haber inspeccionado y estudiado el emplazamiento y los alrededores de
las obras, la naturaleza del terreno, las condiciones hidrologicas y climaticas, la configuracion y naturaleza del
emplazamiento, los servicios afectados existentes, el alcance y naturaleza de los trabajos a realizar y los materiales
necesarios para la ejecucion de las obras, los accesos al emplazamiento y los medios que pueda necesitar.

Ningun defecto o error de interpretacion que pudiera contener o surgir del uso de documentos, estudios
previos, informes técnicos o suposiciones establecidas en el Proyecto y en general de toda la informacién adicional
suministrada por el Ayuntamiento al Contratista, o procurada por éste de terceros, le relevara de las obligaciones
dimanantes del contrato.

SERVIDUMBRES, PERMISOS Y AUTORIZACIONES

El Contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucion de la obra y a reponer a su
finalizacion todas aquellas servidumbres (de paso, uso, suministro, etc...) afectadas por los trabajos. Son de cuenta del
Contratista los trabajos necesarios para el mantenimiento y reposicion de tales servidumbres. En cualquier caso, se
mantendran durante la ejecucién de las obras, todos los accesos a viviendas y fincas existentes en la zona afectada
por las obras.

El contratista debera obtener con la antelacion necesaria para que no se presenten dificultades en el
cumplimiento del Programa de Trabajos todos los permisos o autorizaciones que se precisen para la ejecucion de las
obras, y cumplird estrictamente todas las condiciones que imponga el organismo o entidad otorgante del permiso,
especialmente cuando esta sea distinta o adicional al Ayuntamiento de Valladolid. Los gastos de gestién derivados de
la obtencion de estos permisos seran siempre a cuenta del Contratista, asi como todos lo canones para la ocupacion
temporal de terrenos para instalaciones, explotacion de canteras, yacimientos, préstamos y vertederos. Igualmente
correspondera al Contratista la elaboracién de los proyectos y documentos necesarios para la legalizacion de las
instalaciones previstas.

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista viene obligado a evitar la contaminacion del aire (incluso acustica), cursos de agua, cultivos, y
en general de cualquier clase de bien publico o privado que pudiera producir la ejecucion de las obras o la explotacion
de sus instalaciones auxiliares, en base a las disposiciones vigentes, en particular el vigente Reglamento Municipal
para la proteccion del medio ambiente contra las emisiones de ruidos y vibraciones.
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El contratista, elaborara un Plan de Gestion de Residuos en cumplimiento del R.D. 105/2008 de 1 de febrero,
atendiendo las normas que sean de aplicacién y en particular la Ley 220/2011 de Residuos y la Orden MAM/304/2002.

Todos los gastos originados, necesarios para el mantenimiento estricto de la normativa vigente, seran de
cuenta del Contratista.

SEGURIDAD Y SALUD, SENALIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

Seguridad y salud

El contratista es responsable de las condiciones de seguridad y salud, sefializacion, balizamientos y vallado
en los trabajos y esta obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones contenidas en el Real Decreto 1627/97 de
24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, asi como las demas
disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas y normas que dicten los organismos competentes, las exigidas
en los documentos contractuales y las que fije o sancione la Direccion Facultativa.

El contratista es responsable y debera adoptar las precauciones necesarias para garantizar la seguridad de
las personas y vehiculos que transiten por la zona de obras y las proximidades afectadas por los trabajos a
élncomendados, asi como las necesarias para garantizar el orden, limpieza y adecuadas condiciones sanitarias de
todos los tajos.

Se designara un Coordinador de Seguridad y Salud, en aplicacién del R.D. 1627/97, que sera nombrado
por el Ayuntamiento de Valladolid, en virtud del contrato que exista con la empresa adjudicataria de la coordinacion de
S.y s. entre sus técnicos habilitados. Los honorarios de dicho Coordinador seran a cargo del Ayuntamiento, de acuerdo
con dicho contrato.

Previamente, se redacta el Estudio de Seguridad y Salud particularizado para cada uno de los lotes que se adjunta
como Anejo n? 3 al presente Pliego de Prescripciones Técnicas y que servira de base a cada Contratista para la
redaccion del Plan de Seguridad y Salud del Contrato.

El contratista debera redactar, bajo su exclusiva responsabilidad, un Plan de Seguridad y Salud, en el que se
analicen, estudien, desarrollen, complementen y especifiquen las medidas practicas en esta materia que se estimen
necesarias con caracter general y para cada una de las unidades de obra. Se sometera a la aprobacién de la Direccién
previo informe favorable del Coordinador de Seguridad y Salud, y se presentara formalmente ante la autoridad
autonomica en materia laboral.

Este Plan de Seguridad y Salud debe precisar las modalidades de aplicacion de las medidas reglamentarias y
de las complementarias que correspondan a riesgos peculiares de las obras, con el objeto de asegurar la eficacia de:

- La seguridad de su propio personal, de la Direccion y de terceros.

La higiene, medicina del trabajo, primeros auxilios y cuidados de enfermos y accidentados.
- La seguridad de las instalaciones de obra y equipo de maquinaria.

Ademas del cumplimiento de las disposiciones de caracter oficial relativas a la seguridad y salud, el contratista
estara obligado a imponer y hacer cumplir las normas de seguridad particulares reglamentarias de su empresa. Si ésta
no las tuviese, se adoptaran las que dicte el Coordinador de Seguridad y Salud.

El contratista debera complementar el Plan de Seguridad y Salud en todas las ampliaciones o modificaciones
que sean pertinentes, ulterior y oportunamente, durante el desarrollo de las obras y debera someterlas a la aprobacion
del Coordinador de Seguridad y Salud y de la Direccion. El Plan podra ser modificado en funcién del proceso de
ejecucion de la obra y de las posibles incidencias que puedan surgir a lo largo del mismo, con la aprobacion previa del
Coordinador de Seguridad y Salud y de la Direccidn. Los planes de seguridad de los subcontratistas, en su caso,
deberan ser concordantes en las actividades a desarrollar, aunque ante la Administracion, el responsable ultimo
siempre sera el adjudicatario de las obras.

Cada contratista debera designar una persona de su organizacion responsable de la Seguridad y Salud, de
acuerdo con las disposiciones oficiales y que tendra las funciones de velar, instruir y supervisar en materia de
seguridad a todo el personal que trabaje en las obras y de cualquier persona de cuya presencia en la zona de las obras
sea responsable el contratista.

El Plan de Seguridad y Salud incluira las normas e instrucciones relativas a las materias, que sin caracter
limitativo se enuncian a continuacion, y tendran en cuenta las prescripciones que en esta enumeracién no exhaustiva
se expresan:

Ordeny limpieza
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Mantenimiento del orden y limpieza en todo el ambito de la obra (interior y exterior) y en especial en los
lugares de trabajo y sus accesos, en los acopios, almacenes e instalaciones auxiliares: limpieza de escombros,
materiales sobrantes, desperdicios, chatarra, andamios u otros elementos sin uso, etc.

En caso de heladas o nevadas, adoptar las medidas necesarias para asegurar el transito de vehiculos y
peatones en aceras, calzadas, caminos, sendas, plataformas, pasarelas, andamios y demas accesos y lugares de
trabajo, cuando no hayan sido eventualmente cerrados en dichos casos.

Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares en el momento en que no sean
necesarios.

Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra, durante su ejecucion, ofrezca
un buen aspecto y la mejor accesibilidad posible.

Accesos

Seguridad, comodidad y buen aspecto de las vias y medios de acceso a las distintas partes de la obray a los
tajos de trabajo tanto de caracter permanente como provisional: caminos, sendas, pasarelas, escalas, planos
inclinados, elevadores, gruas, cabrestantes, etc...

Trabajos en altura

Andamios y barandillas debidamente protegidos contra caidas, defensas, techos protectores, redes,
cinturones de seguridad.

En particular se deberan tener en cuenta las limitaciones existentes en la legislacion vigente en cuanto a la
utilizacién de medios de elevacién mecanicos para uso de personal.

Lineas e instalaciones eléctricas

Trabajos de maniobra, revision y reparacion. Puestas a tierra, protecciones bajo lineas de alta tension,
instalaciones eléctricas en obras subterraneas y en el interior de conductos metalicos.

Magquinaria

Especial control sobre las griuas, maquinas excavadoras, bombas de hormigén u otra maquinaria cuyo vuelo
se efectue sobre zonas de transito rodado o peatonal.

Sera obligatoria la disposicion de cabinas antivuelco o armaduras para proteccién del conductor en las
magquinas de movimiento de tierras durante la carga de los materiales y en caso de vuelco de la maquina.

Cumplimiento de toda la normativa de proteccion ambiental y de salud laboral de toda la maquinaria y equipos
intervinientes en los trabajos.

Seifializacion
La sefalizacion se ajustara a las disposiciones vigentes en la materia, sin perjuicio de las modificaciones que
pudieran ordenar el coordinador de Seguridad y Salud o el Director de las Obras.

Sefalizacion de los lugares y maniobras peligrosas, avisos y carteles expresivos de las normas adoptadas, la
ordenacion del trafico y movimiento de vehiculos y maquinas mediante las convenientes sefiales barreras y agentes de
trafico eficientes que dotados de medios de comunicacién adecuados y de instrucciones escritas concretas y sencillas
mantengan con autoridad las maximas condiciones de seguridad tanto para el personal adscrito a las obras como para
las personas ajenas a las mismas.

Debera estar perfectamente vallado todo obstaculo en la via publica, tanto en aceras como en calzadas, y
tanto si se trata de personal trabajando como de materiales, escombros, maquinaria, medios de transporte o unidades
de obra sin terminar.

Debera cerrarse totalmente con vallas consistentes, suficientemente estables y perfectamente alineadas y
sujetas unas a otras, el perimetro de las obras en ejecucion.

A tal fin, el Adjudicatario tendra en sus almacenes, vallas de modelo normalizado por el Ayuntamiento, en
cantidad suficiente para poder delimitar perfectamente, en cualquier circunstancia, la totalidad de los trabajos que
tenga encomendados, figurando en las mismas, en rétulos que se aprueben por el Ayuntamiento, su razon social y
teléfono. Asimismo dispondra de balizas en nimero suficiente para la sefializacion nocturna que fuera precisa. Las
vallas deberan mantenerse, en todo momento, en perfecto estado de conservacion y pintura.

El Adjudicatario mantendra las vallas de proteccion de obra y la sefializacion de dia y nocturna, el tiempo que
las caracteristicas de la obra exijan dicha proteccion. Una vez transcurrido dicho plazo, procedera a retirarlas sin que

DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid 12
dynagua@dynaqua.es - TLF/FAX: 983 385 182



mailto:dynaqua@dynaqua.es

IE'\
PROYECTO DE CARRIL BICI EN PASEO JUAN CARLOS I: DESDE CALLE PUENTE LA

Ayuntamiento de  pe|NA A CALLE FAISAN
Valladolid PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

pasen mas de 12 horas.

Seran de cuenta del Adjudicatario los gastos que por material de sefializacion y seguridad se ocasionen por el
cumplimiento de estas prescripciones.

Queda prohibida la fijacion de anuncios no municipales en las vallas y cercas de precaucion que deban
instalarse con motivo de las obras objeto de éste Contrato.

Cuando la sefializacion o vallado se aplique sobre espacios o instalaciones dependientes de otros organismos
0 servicios publicos, deberd adaptarse a lo que sobre el particular establezcan aquellos de acuerdo a su propia
normativa.

Alumbrado

Ademas de otras medidas que se puedan disponer sobre trabajos nocturnos, los lugares de transito de
peatones, almacenamiento de materiales, de aparcamiento de maquinas e instalaciones auxiliares fijas, siempre
tendran el nivel de iluminacion suficiente para la seguridad de las personas y para una eficaz accion de vigilancia.

Desprendimientos de terreno

Defensas contra desprendimientos y deslizamientos del terreno en laderas, taludes, excavaciones a cielo
abierto y obras subterraneas.

Se deberan tener en cuenta las prescripciones establecidas en la legislacion vigente en todo lo relativo a
taludes en zanjas, obligatoriedad de entibacion, y precauciones contra desprendimientos.

Gases toxicos

Medidas de prevencién contra el riesgo de intoxicacion por gases toxicos o nocivos especialmente en obras
subterraneas.

Incendios
Medidas de prevencion, control y extincion de incendios, que deberan atenerse a las disposiciones vigentes.

En todo caso el contratista adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y sera responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras.

Redes subterraneas existentes

Obligacion de conocer, documentar y localizar previamente todas las redes y canalizaciones existentes (de
agua potable, riego, alcantarillado, gas, electricidad, telecomunicaciones, alumbrado, semaforizacion, etc., adoptando
todas las medidas necesarias para mantener su integridad y evitar sus peligros inherentes, siempre de acuerdo con la
normativa de sus titulares.

Transporte de personal

Medidas de seguridad en el transporte de personal, a cuyo efecto se cumplira que el transporte se efectue en
vehiculos cerrados, no pudiéndose transportar mayor numero de viajeros que el permitido legalmente, y cumpliendo las
condiciones y los requisitos oficiales vigentes.

Salubridad y tratamiento de aguas residuales

Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona de las obras las instalaciones
necesarias para la recogida, tratamiento y evacuacion de las aguas residuales de sus oficinas, servicios y demas
instalaciones, asi como para el drenaje de las areas donde estén ubicadas y de las vias de acceso.

Enfermedades profesionales

Prevencion contra la silicosis, asbestosis y otras enfermedades profesionales. Dispositivos para la eliminaciéon
o captacion del polvo en la perforacion en seco de taladros, en los trabajos de manipulaciéon de aridos y en cuantas
actividades se produzca emision de polvo y las personas no puedan ser efectivamente protegidas con caretas antipolvo
de reconocida eficacia.

Medidas de proteccion contra los elementos causantes de otras enfermedades profesionales.

Proteccién personal

Provision y obligatoriedad de uso de elementos de proteccion individual de las personas y sefalizacion
adecuada de aquellas zonas y tajos de la obra donde es preceptivo su empleo, tales como cascos, cinturones de
seguridad, gafas antipolvo y anti-impacto, protectores auriculares, caretas antipolvo, botas de goma, botas con plantilla
y puntera de acero, guantes, trajes impermeables, trajes especiales, etc., todos ellos cumpliendo los requisitos oficiales
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de homologacion.

Socorrismo

Plan de prestacion de primeros auxilios y de entrenamiento del personal, brigadas de socorristas, botiquines y
medios sanitarios en los tajos para primeros auxilios y para evacuacion de accidentados, disponibilidad de
ambulancias, todo ello conforme a las caracteristicas de la obra y a la clase de trabajo.

Servicios médicos
Higiene ambiental ........ (polvo, gases, iluminacion, lodos, etc.)
Higiene alimentaria..... (agua potable, alimentos, cocinas y comedores)
Primeros auxilios........ (curas de emergencia y evacuacion de enfermos y accidentados)
Asistencia médica general.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente apartado seran de cuenta del
Contratista, por lo que no seran de abono directo en ninguin caso.

GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los considerados en otros apartados de este pliego, no seran objeto de abono directo los gastos
que originen:

- Elreplanteo general de las obras o su comprobacioén y los replanteos parciales de la misma.
- Los de construccion, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.
- Los de alquiler y adquisicion de terrenos para depositos de maquinaria y materiales.

- Los de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes para almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Losde limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

- Los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion de pequefias rampas provisionales
de acceso a tramos parcial o totalmente terminados y a inmuebles.

- Los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios que no se efectuen aprovechando
calzadas existentes.

- Los de conservacion de sefales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras y en su entorno.

- Los de remocion de las instalaciones, herramientas, material y limpieza general de la obra a su
terminacion.

- Los de montaje, construccion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesaria para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia.

- Los de retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias observadas y puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

- Las derivadas de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos.

- Los debidos a los desvios de los efluentes del alcantarillado necesarios para la correcta ejecucion de las
obras

- Los desplazamientos de los medios y maquinaria para la ejecucién de los trabajos objeto de este
contrato.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados 0 no
en la ejecucion de las obras.

RESPONSABILIDAD CIVIL DEL ADJUDICATARIO

El Adjudicatario sera responsable de los accidentes, perjuicios o infracciones que puedan ocurrir o cometerse
por la ejecucion de los trabajos que se realicen por medio de este Contrato. A tal efecto debera disponer del personal
necesario para asegurar el control, seguridad, higiene y buena marcha de los trabajos, todo ello independientemente
de las Asistencias Técnicas de Control de Calidad y Seguridad y Salud que el Ayuntamiento de Valladolid adscriban
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para su supervision.

El Contratista adjudicatario de las obras vendra obligado a suscribir con una entidad aseguradora de
reconocida solvencia, una pdliza de responsabilidad civil, individualizada, en favor de los técnicos titulares que
desempefian los cargos de Direccion Técnica de las mismas, a fin de cubrir a éstos frente a los riesgos derivados de la
propia ejecucion de la obra.

Dicha pdliza se adjuntara al Acta de Comprobacion del Replanteo y debera reunir las condiciones siguientes:
1.- Tomador: El Contratista Adjudicatario.
2.- Individualizada: Para cada lote concreto del contrato, identificando éste por su denominacion oficial.

3.- Duracién: Desde la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo hasta la de Recepcioén de la ultima de
las actuaciones objeto del contrato.

4 - Descripcion del riesgo:

4.1.- Responsabilidad Civil derivada de los trabajos de Direccién dela  obra/servicio en cuestion a favor del
/ de los técnicos designados como tales por el Ayuntamiento. (Una vez designados se incluiran los
nombres):

Ingeniero (I.C.C.P. / LT.O.P.) e
Sumas limites por siniestro:

Responsabilidad Civil ...................... 700.000,00 €,-

Fianza Judicial............ccocenienienns 700.000,00€,-

4.2.- La compaiia garantizara, asimismo, al Excmo. Ayuntamiento de Valladolid la Responsabilidad Civil legal
que subsidiariamente le pudiera alcanzar en su calidad de Promotor-Propietario de los trabajos citados, derivada de
dafios de los que sea responsable el Contratista-Adjudicatario, hasta los siguientes limites por siniestro:

Responsabilidad Civil ...................... 250.000,00 €,-
Fianza Judicial...........ccccccovvvvevevenenn. 250.000,00€,-

5.- A la poliza debera acompanarse el recibo de pago de la prima correspondiente (anualmente, se aportaran
los siguientes recibos de pago).

Si la pdliza no se suscribiera por obra o servicio, sino por periodos de tiempo determinados, se entregara de
forma inmediata a la Direccién Técnica justificante del pago de todos y cada uno de los recibos satisfechos en
tanto no haya sido recibida la ultima de las obras o actuaciones objeto del Contrato.

6.- La pdliza se suscribira sin ningun tipo de franquicia para los asegurados, ni otras limitaciones distintas a
las mencionadas anteriormente.

CARTELES DE OBRA

Antes del inicio de las obras, se colocaran carteles municipales anunciadores de éstas, en el o los lugares que
estime mas conveniente la Direccion Técnica de las Obras. Estos carteles cumpliran la normativa municipal (nota
técnica de coordinacién del Servicio de Obras numero 7, de 2 de marzo de 2005, o aquella norma que la sustituya), en
lo relativo a dimensiones, inscripciones, colores, altura de colocacion y forma de sujecion.

El numero y tipo (de entre los definidos en la norma citada) de estos carteles vendra determinado en la unidad
correspondiente del presupuesto, puesto que se consideran, a todos los efectos, como una unidad de obra, en la que
se incluye su suministro, colocacion, mantenimiento durante la obra y retirada tras la recepcion.

Junto a cada cartel municipal se autoriza la colocacion de un cartel propio del contratista, de dimensiones no
superiores a las del municipal.

PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo fijado para la realizacion de las obras o prestacion del servicio y sus posibles prérrogas queda
establecido en el P.C.A.P.

Independientemente, el Director Técnico podra establecer plazos parciales para cada una de las actuaciones.
INICIO DE LAS OBRAS E INTERVENCIONES

La ejecucion del contrato se inicia con la comprobacién del replanteo. Si efectuada ésta se deduce la
viabilidad del Proyecto a juicio de la Direccidn Técnica, sin reserva por parte del Contratista, se dara por aquélla
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autorizacion para iniciarlas, empezandose a contar el plazo de ejecucion desde el dia siguiente al de la firma del
correspondiente acta.

Los trabajos se iniciaran por aquellas actuaciones y en aquellos puntos que, a propuesta del Contratista,
hayan sido aceptados por la Direccion Técnica.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y DATOS PREVIOS

Con antelacion suficiente al inicio de cada uno de los trabajos programados, el Contratista realizara un
levantamiento topografico exhaustivo, reflejando la totalidad de los datos y caracteristicas del estado actual de la zona
de viario que se le indique, incluyendo todas las alineaciones, cambios de pavimento, batientes, tapas de todos los
registros con su identificacion y profundidad, plantaciones, mobiliario, etc.

Dicho levantamiento, en archivo informatico, formato DWG, se remitira a la Direccion Técnica junto con los
demas datos recopilados y planos de servicios existentes. En base a dicha documentacién técnica el Director de la
Obra realizara una propuesta (planta de estado modificado) que servira de base para el replanteo y definicion de los
trabajos.

REPLANTEO DE LAS OBRAS

El Director Técnico sera responsable de supervisar los replanteos generales necesarios para su ejecucion y
suministrara al Contratista toda la informacion que se precise para que las obras puedan ser realizadas. El Contratista
sera directamente responsable de los replanteos parciales y de detalle.

El Contratista debera prever a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para
efectuar los citados replanteos, determinar los puntos de control o de referencia que se requieran.

DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Junto con el levantamiento topografico y la recopilacion de planos de redes de servicios, el Contratista
remitird, en archivo informatico formato JPG, una coleccién de fotografias (en nimero segun la entidad de la
intervencion) plenamente descriptivas del estado de la zona de viario objeto de la actuacion.

Igualmente, el contratista remitira una coleccion similar de fotografias plenamente descriptivas del estado
reformado tras la intervencion, asi como todas aquellas que reflejen distintas fases de la ejecucién y que la Direccion
Técnica considere oportuno archivar.

PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos, caso de ser contractualmente exigible, debera proporcionar la estimacion en dias
calendario de los tiempos de ejecucion de las actividades fundamentales en que se desglosan las obras, campafias y
otras intervenciones, referidas a las distintas partes del ambito en que estas se desarrollan.

El programa podra ser objeto de revisién cuando sea requerido por la Direccion Técnica, si ésta considera que
se han producido circunstancias que asi lo exijan y permanecera abierto a la inclusién en cualquier momento de
nuevas necesidades, aplazamientos, etc..

El Contratista adoptara las indicaciones que le transmita la Direccion Técnica, tanto en la redaccion del
programa inicial como en la de las sucesivas revisiones.

METODOS DE CONSTRUCCION E INNOVACION

El Contratista podra emplear cualquier método de construccién que estime adecuado para ejecutar las obras
siempre que no se oponga a las prescripciones de este Pliego. El método de construccion a emplear por el contratista
debera ser compatible con el programa de trabajo y con las condiciones de control de calidad establecidas.

El Contratista podra variar los métodos de construccion durante la ejecucion de las obras, sin mas limitaciones
que la autorizacion previa de la Direccion Técnica, reservandose ésta el derecho de exigir los métodos iniciales si
comprobara la inferior eficacia de los nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera métodos de construccion que, a su juicio, implicaran
prescripciones especiales, acompafiara a su propuesta un estudio especial de la adecuacién de tales métodos y una
descripcion detallada de los medios que se propusiera emplear.

La aprobacion o autorizacion de cualquier método de trabajo o tipo de maquinaria para la ejecucion de las
obras, por parte de la Direccion Técnica, no responsabilizar a ésta de los resultados que se obtuvieren, ni exime al
Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y total aprobados, si con tales métodos o maquinaria no se
consiguiese el ritmo necesario. Tampoco eximira al Contratista de la responsabilidad directa del uso de dicha
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magquinaria o del empleo de dichos meétodos ni de la obligacion de obtener de otras personas u organismos las
autorizaciones o licencias que se precisen para su empleo.

SECUENCIA Y RITMO DE LOS TRABAJOS

El modo, sistema, secuencia, ritmo de ejecucion y mantenimiento de las obras, se desarrollara de forma que
se cumplan las condiciones de calidad de la obra y las exigencias del contrato.

Si a juicio de la Direccién Técnica el ritmo de ejecucion de las obras fuera en cualquier momento demasiado
lento para asegurar el cumplimiento de los plazos de ejecucion, la Direccidon Técnica podra notificarselo al Contratista
por escrito, y éste debera tomar las medidas que considere necesarias, y que apruebe aquella, para acelerar los
trabajos a fin de terminar las obras dentro de los plazos aprobados.

El Contratista necesitara autorizacion previa de la Direccion Técnica para ejecutar las obras con mayor
celeridad de la prevista.

LIMITACIONES TECNICAS

Si la Direccion Facultativa encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas las limitaciones
técnicas que definen una Unidad, dara las instrucciones oportunas para aplicar Unicamente aquellas que a su juicio
reporten mayor calidad o mejor resuelvan las necesidades concretas a que atiende la intervencion.

CONTROL DE CALIDAD

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra y la propia obra terminada
deberan ser de la calidad exigida en el contrato, cumpliran las instrucciones de la Direccién Técnica y estaran
sometidos, en cualquier momento, a los ensayos y pruebas que ésta disponga.

La inspeccion de la calidad de los materiales, de la ejecucion de las unidades de obra y de las obras
terminadas corresponde a la Direccion Técnica, la cual utilizara los servicios de control de calidad contratados por el
Ayuntamiento.

El Contratista debera dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la realizacién de ensayos y
pruebas “in situ” e interrumpir cualquier actividad que pudiera impedir la correcta realizacion de estas operaciones.

El Contratista se responsabilizara de la correcta conservacion en obra de las muestras extraidas por los
Laboratorios de Control de Calidad, previamente a su traslado a los citados Laboratorios.

Ninguna parte de la obra debera cubrirse u ocultarse sin la aprobacion de la Direccion Técnica. El Contratista
debera dar todo tipo de facilidades a la Direccion para examinar, controlar y medir toda la obra que haya de quedar
oculta, asi como para examinar el terreno de cimentacién antes de cubrirlo con la obra permanente.

Si el Contratista ocultara cualquier parte de la obra sin previa autorizacion escrita de la Direccién Técnica,
debera descubrirla, a su costa, si asi lo ordenara ésta.

Para atender los gastos que origine el control de calidad de las obras, se ha previsto en el Presupuesto una
cantidad equivalente al porcentaje del presupuesto de ejecucién material de las mismas que corresponda, y que
aparece incluida en el presupuesto de ejecucion por contrata. El abono de dichos gastos sera realizado directamente
por el Ayuntamiento, por lo que el mencionado porcentaje no se aplicara en las certificaciones de obra que se emitan.

El coste de los ensayos y andlisis realizados sobre materiales o unidades de obra cuyo resultado no haya sido
apto, sera deducido de la cantidad liquida resultante de las certificaciones.

El Contratista podra efectuar su propio control de calidad, independientemente del realizado por el
Ayuntamiento. Los gastos derivados de este control de calidad, propio del Contratista, seran de cuenta de éste y
estaran incluidos en los precios del contrato no siendo, por tanto, objeto de abono independiente.

SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES Y MAQUINARIA

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra definitiva, los que el
Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucién, asi como los materiales de aquellas instalaciones y
obras auxiliares que total o parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionales
como definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

La Direccién Técnica definira, de conformidad con la normativa oficial vigente, las caracteristicas de aquellos
materiales para los que no figuren especificaciones completas en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
de forma que puedan satisfacer las condiciones de funcionalidad y de calidad de la obra a ejecutar establecidas en el
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contrato.

El Contratista notificara a la Direccidn, con la suficiente antelacion, la procedencia y caracteristicas de los
materiales que se propone utilizar, a fin de que la Direccidon Técnica determine su idoneidad. La aceptacion de las
procedencias propuestas sera requisito indispensable para que el Contratista pueda iniciar el acopio de los materiales
en la obra.Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser considerado como
defectuoso.

Si durante las excavaciones de las obras se encontraran materiales que pudieran emplearse con ventaja
técnica o econdmica sobre los previstos, la Direccidon Técnica podra autorizar el cambio de procedencia. Asimismo, el
Ayuntamiento se reserva el derecho a suministrar cualquier material que pueda poseer o adquirir para la realizacion de
las obras objeto de este contrato. En tales casos, las deducciones correspondientes a las unidades de obra ejecutadas
se realizaran de acuerdo a la descomposicion de precios del presupuesto.

El Contratista debera presentar, para su aprobacion, muestras, catalogos y certificados de homologacion de
los productos industriales y equipos identificados por marcas o patentes. Si la Direccion Técnica considerase que la
informacion no es suficiente, podra exigir la realizacion, a costa del Contratista, de los ensayos y pruebas que estime
convenientes. Cuando se reconozca o demuestre que los materiales o equipos no son adecuados para su objeto, el
Contratista los reemplazara, a su costa, por otros que cumplan satisfactoriamente el fin a que se destinan.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser comprobada en el
momento de su utilizacion para la ejecucion de las obras, mediante las pruebas y ensayos correspondientes, siendo
rechazados los que en ese momento no cumplan las prescripciones establecidas.

MATERIALES DEFECTUOSOS

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o cuando a falta de prescripciones formales se reconociera o demostrara que no fueran adecuados para
su objeto, la Direccion Técnica dara orden al Contratista para que éste, a su costa, los reemplace por otros que
cumplan las prescripciones o sean idoneos para el objeto a que se destinen.

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados han sufrido deterioro
posteriormente, deberan ser inmediatamente retirados de la obra por cuenta del Contratista.

OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Hasta que concluya el plazo de garantia, el Contratista respondera de la obra contratada y de las faltas que en
ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de que la Direccion Técnica haya
examinado o reconocido, durante su construccion, las partes y unidades de la obra o los materiales empleados, ni que
hayan sido incluidos éstos y aquéllas en las mediciones y certificaciones parciales.

El Contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada sea
consecuencia inmediata y directa de una orden del Ayuntamiento.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas para creer que existen vicios
ocultos en la obra ejecutada, la Direccion Técnica ordenara, durante el curso de la ejecucion y siempre antes de la
conclusién del plazo de garantia, la demolicion y reconstrucciéon de las unidades de obra en que se den aquellas
circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Si la Direccion ordena la demolicién y reconstruccion por advertir vicios o defectos patentes en la
construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicidn y reconstruccion de unidades de obra por creer existentes en ellas
vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran en principio también al Contratista. Si resulta comprobada la
inexistencia de aquellos vicios o defectos, la Administracion se hara cargo de dichos gastos.

Lo dispuesto en el parrafo anterior también sera de aplicacion en cuanto a la realizacion de ensayos de
aquellos materiales en los que recaiga sospecha sobre su calidad, y siempre seran de cuenta del Contratista cuando el
resultado de los ensayos realizados sea NO APTO.

Si la Direccién Técnica estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las
condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer la aceptacién de las mismas, con la
consiguiente rebaja de los precios. El contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados, a no ser que
prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

Por razén de lo expuesto la Direccion podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes
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modificaciones en el Programa de los Trabajos, maquinaria, equipo y personal adscrito que garanticen el cumplimiento
de los plazos o la repercusion del retraso padecido, en su caso.

TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Cualquier trabajo, obra o instalacién auxiliar, obra definitiva o modificacién de la misma, que haya sido
realizado por el Contratista sin la debida autorizacion o la preceptiva aprobacién de la Direccién Técnica o del 6rgano
competente del Ayuntamiento, en su caso, sera removido, desmontado o demolido si la Direccién Técnica lo exigiera.

En particular se dara puntual noticia a la Direccién Técnica de aquellas actuaciones imprevistas cuya
realizacién sea necesaria e inaplazable.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de remocion, desmontaje o demolicion, asi como los dafios y
perjuicios que se derivasen por causa de la ejecucion de trabajos no autorizados.

INFORMACION SOBRE SERVICIOS, REDES Y PLANOS DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Contratista debera obtener, a su costa, la informacidon necesaria sobre servicios y redes existentes,
solicitandolo con suficiente antelacion a las distintas compafias, y comunicando a estas cada actuacion que se
produzca en sus zonas de influencia, independientemente de que pueda igualmente hacer uso de otros medios,
plataformas digitales, etc., para obtener informacion.

Partiendo de la propuesta de la Direccion Facultativa, el Contratista preparara todos los planos de detalle,
perfiles, secciones, etc., que se estime necesario para la correcta ejecucion de cada una de las obras o intervenciones
objeto del Contrato. Dichos planos se someteran a la aprobacién del Director Técnico, acompanados, si fuese preciso,
de las memorias, calculos justificativos y mediciones que se requieran para su mejor comprension y plena validez.

OBJETOS HALLADOS EN LAS OBRAS

Son propiedad de la Administracion todos los objetos y materiales extraidos en las excavaciones y
demoliciones practicadas en terrenos del Ayuntamiento (aridos, chatarra, elementos reaprovechables...), sin perjuicio
de los derechos que legalmente correspondan a terceros. El Contratista los pondra a disposicion de la Administracion,
y la Direccion Técnica determinara su destino: aprovechamiento en la obra, si éste fuera posible y conveniente, acopio
para su enajenacion o traslado a dependencias municipales.

Si durante las excavaciones se encontraran restos o indicios arqueologicos, se suspenderan los trabajos y se
dara cuenta con la maxima urgencia a la Direccion Técnica, para que ésta actue conforme a la normativa vigente en
materia de Patrimonio.

El Contratista estda obligado a advertir a su personal de los derechos de la Administracion sobre estos
extremos, siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que pueda ocasionar su personal
empleado en obra.

CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a conservar durante la ejecucion y hasta su recepcion todas las obras objeto del
contrato, asi como los accesos y servidumbres afectados, desvios provisionales, sefalizaciones existentes y

sefalizaciones de obra, y cuantas obras, elementos e instalaciones auxiliares deban permanecer en servicio,
manteniéndolos en buenas condiciones de uso.

Los trabajos de conservacion durante la ejecucion de las obras hasta su recepcién no seran de abono. A estos
efectos el Contratista reparara a su cargo todo aquello que haya sufrido deterioro por negligencia u otros motivos que le
sean imputables, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Tras la finalizacion de cada una de las obras o actuaciones, e independientemente de la futura recepcion de
las mismas, el Contratista habra realizado la limpieza general de la obra, retirado las instalaciones auxiliares y, salvo
expresa prescripcion contraria de la Direccién Técnica, demolido, removido y efectuado el acondicionamiento del
terreno de las obras auxiliares que hayan de ser inutilizadas.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Una vez terminada cada una de las actuaciones, todas las instalaciones, depésitos y edificios construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a
su forma original. De igual modo deberan tratarse los caminos provisionales, accesos 0 zonas de préstamos 0 acopios.
Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas
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acordes con el entorno circundante.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y por lo tanto no seran objeto de abono adicional por su
realizacion.

VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

La valoracioén de las obras realizadas se efectuara aplicando a la medicién efectuada el precio correspondiente
del Cuadro de Precios. La unidad de medida a emplear sera siempre la de la unidad de obra tal y como figure en el
citado Cuadro de Precios.

Los precios de dicho Cuadro se consideran de Ejecucién Material, por lo que habran de incrementarse (si
procede) en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial, asi como afectarse de la baja que a los mismos
oferte el licitador. Asimismo, se aplicara el Coeficiente de Actualizacion de Precios (si procede) y el I.V.A. vigente en la
fecha de la Certificacion.

En dichos precios se consideraran incluidos las medidas de proteccion y balizamiento, asi como los
correspondientes a los equipos, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra y materiales que sean necesarios para la
correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, aunque no figuren todos ellos especificados en la
descomposicion o descripcion de los precios. Igualmente se consideran incluidos los Costes Indirectos.

Para aquellas unidades o partes de la obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccion Técnica con suficiente antelacion para que
puedan realizarse las comprobaciones y tomas de datos oportunas, y en particular en aquellos casos en que la
medicion pudiera ser superior a la prevista. En caso contrario, el Contratista debera aceptar el criterio de medicion de la
Direccion de la Obra.

Si durante el periodo de vigencia del Contrato el Ayuntamiento considerase conveniente introducir alguna
nueva unidad de obra o algun material no incluido en el Cuadro de Precios que figura como Anejo a este Pliego,
procedera a la aplicacién del precio que corresponda con arreglo a las siguientes normas:

a) Si el nuevo precio pudiera deducirse automaticamente a la vista del Cuadro de Precios aprobado, se
formulara este precio por la Direccién Facultativa Municipal. A tal efecto se consideraran vinculantes los
precios de los materiales, maquinaria y mano de obra que sirven de base para la formacion de los precios de
las unidades de obra, que figuren en el Cuadro de Precios.

b) En caso de que el nuevo precio no pudiere deducirse del Cuadro de Precios aprobado, se procedera a su
estudio contradictoriamente, sometiéndose el resultado de este estudio a la aprobacién del 6rgano Municipal
competente, a propuesta de la Direccién del Contrato.

c) En ambos casos, se sobreentiende que los nuevos precios contradictorios seran posteriormente afectados por
la Baja de Contrato y se incorporaran al Cuadro de Precios del Contrato como uno mas.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado
de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos
especificados en la descomposicion o descripcion de los precios.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como costes indirectos en la
normativa de contratacién administrativa, se consideraran siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del
Proyecto. Para la valoracion de las actuaciones imprevistas de ejecucion necesaria e inaplazable, el contratista
deberaaportar la documentacion precisa para determinar el coste con la mayor objetividad.

Todas las unidades de obra se mediran por su volumen, superficie, longitud o peso, o por el numero de
unidades iguales de acuerdo a como figuran especificadas en los cuadros de precios y en la definicion de los precios
nuevos aprobados en el curso de las obras, si los hubiese.

La medicion a determinar para cada unidad sera, salvo que en el articulo correspondiente de este pliego se
especifique otra cosa, la correspondiente a la cantidad de la misma realmente ejecutada.

PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto vienen calificadas en el mismo como “a justificar” o bien
“de abono integro”.

Aquellas que hayan sido dispuestas como “a justificar”, no serdn abonadas sin la previa justificacion de las
obras y trabajos que con cargo a ellas hayan sido ejecutadas y siempre y cuando hayan sido ordenadas o autorizadas
por la Direccién Técnica de las obras.
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Su valoracion economica se hara de acuerdo con los precios que figuren en los cuadros numeros 1y 2, o con
los precios contradictorios que hubiesen sido aprobados, y con arreglo al resultado de las mediciones
correspondientes, aplicando los criterios expuestos en el anterior apartado.

Las partidas alzadas que figuran como de “abono integro” indican de modo expreso y conciso a qué tipo de
obras son aplicables, y para la realizacion de las obras alli especificadas, el Contratista no podra reclamar de la
Direccion Técnica el abono de cantidades suplementarias.

El abono de este tipo de partidas alzadas (las de abono integro) no se incluira en certificacion hasta que la
Direccion de la obra tenga constancia de que se hayan realizado por completo los trabajos por los que se disponen, y
en caso de que no hayan sido necesarias, no se abonaran.

VALORACION DE OBRAS DEFECTUOSAS

Si la Direccion Técnica ordena la demolicién y reconstruccion por advertir vicios o defectos patentes en la
construccion, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por creer existentes en ellas
vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran en principio también al Contratista. Si resulta comprobada la
inexistencia de aquellos vicios o defectos, la Administracion se hara cargo de ello.

Lo dispuesto en el parrafo anterior también sera de aplicacion en cuanto a la realizacion de ensayos de
aquellos materiales en los que recaiga sospecha sobre su calidad, y siempre seran de cuenta del Contratista cuando el
resultado de los ensayos realizados sea “no apto”.

Si la Direccién Técnica estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las
condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la Administraciéon contratante la aceptacion
de las mismas, con la consiguiente rebaja de los precios. El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados
fijados, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las
condiciones del contrato.

VALORACION DE OBRAS EJECUTADAS EN EXCESO

Aun cuando los excesos de obra construida sean inevitables a juicio de la Direccion Técnica, o autorizados por
ésta, no son de abono si dichos excesos o sobreanchos estan incluidos en el precio de la unidad correspondiente, o si
en las prescripciones relativas a medicion y abono de la unidad de obra en cuestion asi queda establecido.

Unicamente son de abono los excesos de obra o sobreanchos inevitables en los casos en que asi esta
contemplado en este pliego. El precio de aplicacion para estos excesos abonables es el mismo precio unitario de la
obra no ejecutada en exceso.

VALORACION DE OBRAS EJECUTADAS EN DEFECTO

Si la obra realmente ejecutada tiene dimensiones inferiores a las definidas en los planos, la medicion para su
valoracion es la correspondiente a la obra realmente ejecutada.

VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescision o por cualquier otra causa, fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicara para la
valoracion de las mismas los criterios de descomposicion de precios contenidos en el Proyecto, bien el cuadro de
precios n? 2, bien la denominada “justificacion de precios”, sin que sea admisible una valoracion distinta en base a
insuficiencia u omision de cualquier componente del precio. Las partes constitutivas de la unidad seran de abono
cuando esté acopiada la totalidad del material o completamente realizadas las labores u operaciones correspondientes
a la fase cuyo abono se pretende, perdiendo el contratista todos los derechos en caso de dejarlas incompletas.

DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

Con anterioridad a la recepcion de las obras, el Contratista entregara a la Direccion Técnica la siguiente
documentacion:

- Plano acotado de planta de urbanizacion de superficie.

- Planos acotados (incluso profundidades de pozos) de planta de las distintas redes de servicios.
- Relacién de fabricantes y suministradores.

- Manuales de uso de todas los mecanismos, dispositivos, etc, instalados en la obra.

- Reportaje fotografico de la obra (estado inicial, fases intermedias relevantes y obra terminada).
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RECEPCION DE LAS OBRAS

A la finalizacién de las obras, conjunto de obras o actuaciones, si se encuentran en buen estado y con arreglo
a las prescripciones previstas, el Director Técnico designado por la Administracion y los preceptivos representantes de
ésta las daran por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Si de las comprobaciones efectuadas los resultados no fueran satisfactorios, se hara constar en el acta, y la
Direccion Técnica sefialara los defectos observados y detallard las instrucciones precisas, fijando un plazo para
corregirlos. Si transcurrido dicho plazo el Contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras sera el determinado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares,
contado a partir de la recepcion de las mismas.

Durante el plazo de garantia el Contratista cuidara de la conservacioén y policia de la totalidad de las obras,
reparando a su cargo aquellas deficiencias que surjan en este periodo y le sean imputables.

OTRAS LEGISLACIONES

Tanto el Ayuntamiento como el Contratista quedan obligados a cumplir todas las disposiciones vigentes
referidas a la legislacién en materias social, laboral, fiscal, medioambiental, de seguridad vial y de otros ambitos que
sean de aplicacion, asi como las que en un futuro pudieran dictarse en el periodo de vigencia del Contrato y estuvieran
legalmente relacionadas con el mismo.

=
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2. CONDICIONES RELATIVAS A DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
DESPEJE Y DESBROCE

DEFINICION

Despeje es la operacién de quitar impedimento u obstruccion para la realizacion de las obras. Su objeto son,
principalmente, tocones, escombros, basura y también los postes (metalicos, de hormigén, mixtos o de madera) y
demas elementos de pequefio tamafo (dimension mayor no superior a 2 m) que no queden comprendidos en las
unidades de demolicion.

Desbroce es la operacion consistente en quitar la broza (entendiendo por tal, restos vegetales, vegetacion
herbacea, arbustos y arboles de pequefio porte no comprendidos en la unidad de tala) de la superficie y del interior del
suelo, asi como la capa superior de los terrenos cultivados o con vegetacion, lo que normalmente se denomina tierra
vegetal.

EJECUCION

Las operaciones de despeje y desbroce se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios a las construcciones existentes, de acuerdo con lo que, sobre el
particular, ordene la Direccién Técnica, quien designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Si para la proteccion de arboles que hayan de mantenerse o de otros elementos que pudieran resultar
dafados por las actuaciones se precisa levantar vallas o utilizar cualquier otro medio, los trabajos correspondientes se
ajustaran a lo que sobre el particular ordene la Direccién Técnica.

Al excavar la tierra vegetal se pondra especial cuidado en no convertirla en barro, para lo cual se utilizara
magquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podran emplear motoniveladoras para su remocion.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al
suelo que se ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la superficie se ajuste a la
del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones
que, al respecto, dé la Direccion Técnica.

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o se rechace, asi como los subproductos forestales
no susceptibles de aprovechamiento, se transportara a vertedero.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas a la
obra.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cuadrados (m?) medidos sobre el terreno, e incluye todas las
operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga, transporte y descarga en vertedero o acopio intermedio de
los productos.

Si en los demas documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entendera que, a efectos de
medicidn y abono, esta considerada como excavacion en desmonte, y por lo tanto, no habra lugar a su medicion y
abono por separado.

TALA DE ARBOLES

DEFINICION

Consiste esta unidad en el derribo, troceo y retirada de aquellos arboles para los que el Proyecto haya
previsto su eliminacion.

Tendran la consideraciéon de arboles, a efectos de esta unidad, aquellos elementos vegetales lefiosos no
ramificados desde la base cuya altura total exceda de 4,00 metros y/o el perimetro de su tronco medido a 1,00 metros
del cuello sea superior a 40 centimetros. La eliminacion de aquellos ejemplares que no relnan las caracteristicas
indicadas se considerara comprendida, en su caso, en la unidad relativa al despeje y desbroce del terreno.

EJECUCION
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Previo a la ejecucion de esta unidad, el Contratista debera recabar de la Direccidon Técnica la confirmacion de

los ejemplares que van a ser talados.
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Para evitar el deterioro de aquellos ejemplares que deban mantenerse o de cualquier otro elemento que
pudiera ser dafiado, se adoptaran las medidas necesarias, incluida la de proceder al progresivo troceo de la copa y no
al derribo de una vez del ejemplar completo.

Efectuada la tala se procedera a la retirada de productos a vertedero o lugar que indique la Direccion Técnica.
MEDICION Y ABONO
Se abonara por centimetros de perimetro del tronco medidos a un metro del cuello.

El precio comprende la totalidad de actuaciones precisas para el derribo y retirada de los arboles a talar,
incluido el destoconado.

DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes, incluso la
demolicion del cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte y descarga hasta el lugar donde indique la
Direccion Técnica para los productos aprovechables y a vertedero para los productos sobrantes.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros lineales realmente desmontados, medidos en la obra inmediatamente antes de su
ejecucion.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

DEMOLICION DE ACERAS

DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicién del firme de aceras, incluyendo la base y subbase del mismo y la
posterior carga, transporte y descarga en vertedero de los productos resultantes.

Ejecucion

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, incluyendo
tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona.
No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista
autorizacion expresa de la Direccién Técnica.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas a las aceras a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demolicién y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.
La reposiciéon de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.
MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente demolidos medidos en obra, inmediatamente antes de proceder
a la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los
servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

DEMOLICION DE FIRME DE CALZADAS Y APARCAMIENTOS
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DEFINICION
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Incluye la demolicién de aquellas capas de los firmes de calzadas, aparcamientos o zonas que no sean
exclusivamente peatonales, constituidas por materiales en los que intervenga un conglomerante hidraulico o
bituminoso, asi como la carga y transporte a vertedero y la descarga en el mismo de los productos resultantes.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion, incluyendo
tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene la
Direccion Técnica, que designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona.
No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion
expresa de la Direccién Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no deben
quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la
formay a los lugares que sefale la Direccion Técnica.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.
MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, determinandose esta
medicién en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicion y los datos finales,
inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para
salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad. Se
excluye de la medicién de esta unidad la de las capas granulares del firme demolido, que se consideraran
comprendidas en las unidades de excavacion.

EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a mano, no por
medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion Técnicay a la vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

Ejecucion
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Excavacioén.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Nivelacion del terreno.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

La Direccion Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavaciéon, marcando las alineaciones y
rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad “excavacion en
zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO
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Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se mediran segun las secciones teoricas que figuran
en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la
Direccion Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacién manual en actuaciones proyectadas con excavacion por medios
mecanicos, el Contratista debera dar cuenta inmediata a la Direccién Técnica para que este circunstancia pueda ser
tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este aviso, el Contratista debera aceptar el criterio de
valoracién que decida la Direccién Técnica.

RELLENOS LOCALIZADOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o préstamos para
relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los
mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccién vigente del Articulo 332 del PG-3.

MATERIALES

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 de la redaccién vigente del PG3, o
del punto Clasificacion de los materiales del articulo sobre Terraplenes del presente Pliego.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segun UNE 103502, correspondiente a las
condiciones de compactacioén exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de trasdos de obra de fabrica superior a
veinte (20).

Ejecucion

Preparacion de superficie de asiento en rellenos localizados

En las zonas de ensanche o recrecido de antiguos rellenos, se prepararan éstos a fin de conseguir su union con el
nuevo relleno.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocion sea necesaria, es del mismo tipo que el nuevo y cumple las
condiciones exigidas para la zona de que se trate, se mezclara con el del nuevo relleno para su compactacion
simultanea; en caso contrario, el Director de las Obras decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o profunda, se
desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del area donde vaya a construirse el relleno antes de
comenzar la ejecucion.

Extension y compactacién de materiales de rellenos

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccion Técnica. El relleno se efectuara
extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un espesor tal que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion requerido, no superando en ningun caso los
veinticinco (25) centimetros.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo de humedad se
determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos
realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se
tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacidn por oreo o a la adicion y mezcla de materiales
secos o0 sustancias apropiadas.

Conseguida la humectaciéon mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas inmediatamente por el
Contratista
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Se exigira una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al cien por cien (100%) de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor modificado segun UNE 103501 y, en el resto de las zonas, no inferior al noventa y cinco
por ciento (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas
contiguas del relleno.

Relleno de zanjas parainstalacion de tuberias

En el caso de zanja, seran de aplicacién los apartados anteriores en tanto en cuanto no contrarien a lo expuesto en
este apartado, en otro caso sera de aplicacion lo aqui expuesto.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigon, y su espesor, dependera del
tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su
defecto, sera establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un relleno parcial de la
zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma, previa aprobacion del Director de las
Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de unos treinta centimetros
(30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia organica. El tamafio
maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se dispondran en capas de quince a veinte

centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactaciéon no
menor del noventa y cinco por ciento (95 %) del Proctor modificado segun UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizard con un material que no produzca dafios en la tuberia. El tamafio
maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se colocara en tongadas pseudoparalelas a la
explanada, hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del cien por cien (100 %) del Préctor modificado, segun
UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida después de compactar el
relleno de la zanja habra de ser igual 0 mayor que la de los materiales contiguos.

Se prestara especial cuidado durante la compactacion de los rellenos, de modo que no se produzcan ni movimientos ni
dafos en la tuberia, a cuyo efecto se reducira, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la
magquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de compactacién exigidos para
la realizacion de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de las Obras, una solucién alternativa sin
sobrecoste adicional.

Limitaciones de la ejecucion

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2) grados
centigrados. debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

CONTROL DE CALIDAD

Para la comprobacion del tipo de suelo. Los materiales deben cumplir las condiciones de suelos adecuados y
seleccionados segun el apartado 330.3 de la redaccidn vigente del PG3, o del punto Clasificacion de los materiales del
articulo sobre Terraplenes del presente Pliego ,en cuanto a los siguientes ensayos y frecuencia:

Proctor Modificado (UNE 103.5071) . . 1 por cada 1000 m?3
Analisis granulométrico (UNE 103.107) s . 1 por cada 2000 m?
Limites de Atterberg (UNE 103.103 y 103.104)..cneeccecrerrerenes . 1 por cada 2000 m?
Indice de CBR (UNE 103.502) ......c.ecouieieeeieeeieeteeete e eeeeeeereesteeeteeeeeeeeseeeenaeevaeeseens 1 por cada 5000 m3
Contenido de materia organica (UNE 103.204)......cccooenrnreceeencscnnenes 1 por cada 5000 m?
Sales solubles (NLT=114) e eneneas 1 por cada 5000 m?3
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Contenido en yeso (NLT-T15) . et 1 por cada 5000 m?3
Ensayo de Colapso (NLT-254)...... e 1 por cada 5000 m?

Parala comprobacion de la compactacién y el grado de saturacion se realizaran cinco determinaciones de densidad
y humedad “in situ” cada 1000 m?de tongada. Las densidades obtenidas no seran inferiores a las prescritas.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las profundidades realmente
ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion
Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacion no autorizados.

PUESTA A NUEVA COTA DE REJILLA O DE TAPA DE REGISTRO

DEFINICION

Las presente unidad de obra consiste en la colocacién a nueva rasante de las tapas de registros o rejillas
existentes en la zona de las obras que asi lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicién o
desencajado de elementos, el recrecido del elemento de que se trate con la fabrica oportuna, repuntado, recibido de
marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos materiales necesarios para la ejecucion de las operaciones.

EJEcucION

La unidad se completara con antelacion a la ejecucion del solado adyacente o la extension de la capa de
rodadura, en su caso.

La elevacion vy fijacién de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara utilizando
exclusivamente hormigon HM-20.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidades, realizandose la mediciéon contabilizando en obra las unidades realmente
ejecutadas, abonandose cada una de ellas al precio unitario contratado, segun los diversos tipos y tamafos
contemplados en los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

EFRESADO MECANICO

DEFINICION

Esta unidad consiste en la demolicién hasta una determinada profundidad, fija o variable, de la capa o capas
de aglomerado asfaltico méas superficiales, por medio de elementos mecanicos especificamente destinados a esta
funcion (fresadoras).

EJEcucion

Antes de la ejecucion del fresado la Direccion Técnica determinara la extension de las zonas a fresar y las
profundidades.

MEDICION Y ABONO

El fresado se abonara por metros cuadrados y centimetros de espesor realmente fresados, determinados en
base a los datos tomados en obra antes y depués de ejecutar la actuacion.

En el precio de esta unidad se consideran comprendidos el transporte a vertedero de los productos obtenidos,
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el barrido de la superficie fresada y todos los medios necesarios para su correcta ejecucion.

CORTE DE CAPA DE RODADURA CON DISCO

DEFINICION

Consiste en el corte del pavimento con medios mecanicos, con disco de diamante o widia, con el fin de
conseguir un adecuado enlace entre el pavimento existente y el que se ha de ejecutar.

EJECUCION

No se admitiran errores en el corte superiores a veinticinco milimetros (25 mm) de la alineacion marcada por
la Direccion Técnica. La profundidad minima del corte sera de cinco (5) centimetros.

Esta unidad incluye todos los medios auxiliares, materiales, maquinaria, mano de obra, etc, necesarios para
Su correcta ejecucion.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros lineales realmente ejecutados, medidos en obra.

El precio de esta unidad es independiente de la profundidad del corte, que en todo caso sera superior al valor
arriba indicado.

LEVANTAMIENTO DE CAPA DE RODADURA PARA EMPALME DE CAPA DE AGLOMERADO

DEFINICION

La presente unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para el levantamiento de la capa de
rodadura, o de parte de ella, de un firme existente, con objeto de realizar el empalme de ese firme con una nueva capa
de aglomerado.

Ejecucion

De forma previa a la demolicion propiamente dicha de la zona que la Direccién Técnica sefale, se procedera
a efectuar los cortes necesarios en la capa de rodadura.

Dichos cortes se realizaran por serrado, en una profundidad no inferior al espesor de la nueva capa a
ejecutar.

El espesor de capa de rodadura levantada no sera inferiora 5 cms.

Siempre que sea posible, los cortes se realizaran sobre alineaciones rectas, paralelas al eje de la calzada, o
bien ortogonales al mismo.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados de capa de rodadura realmente levantada, superficiando el area a levantar
que quede delimitada por los cortes que se sefialen y se realicen.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad, a
excepcion de los cortes, que son objeto de abono independiente. La retirada a vertedero de los productos obtenidos si
se considera incluida.

=
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3. CONDICIONES RELATIVAS A FIRMES

ZAHORRA
DEFINICION

Se define como zahorra el material formado por aridos total o parcialmente triturados, en la proporcién minima que se
especifique en cada casoy que es utyilizada como capa de firme. Los materiales para zahorra procederan de la
trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural.

La ejecucion de las capas de firma con zahorra incluye las siguientes operaciones:
- Estudio del material y obtencion de férmula de trabajo

- Preparacion de fia superficie existente

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccion vigente del Articulo 510 del PG-3.

MATERIALES

Las condiciones que han de reunir los aridos para la fabricacion de zahorra seran los especificados en el articulo 510.2
“Materiales” de la versioén vigente del PG3.

El contenido de azufre total expresado en “S” segun la norma UNE-EN 1744-4 serra inferior al 5 por mil (S<5/%o0) donde
los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento e inferior al uno por cianto (<1%) en los demas
casos.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2) sera menor que los dos tercios (<2/3) del cernido
por el tamiz 0.250 mm (UNE-EN 933-2). La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos indicados en
la version vigente del Art. 510.3 “Tipo y composicion de la mezcla” del PG-3, cuyos husos se recogen en la siguiente
tabla:

Abertura de los tamices
UNE-EN 933-2 (mm) ZA 0132 ZA 0720 ZAD 0/20 (*)
40 100 i -
32 88-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
12.5 52-76 60-86 47-78

8 40-63 45.73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15

0.500 7-21 9-24 056

0.250 4-16 5-18 0-4

0.063 09 09 oD

(*) Zahorra drenante utilizada solo en aplicaciones especificas
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EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion
de los ensayos de aceptacién de dicha superficie, la Direccion Técnica podra ordenar el paso de un camioén cargado, a
fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran antes
del inicio de la puesta en obra de la zahorra natural.

Extensién de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para
evitar segregaciones y contaminaciones, en tongada Unica de espesor no superior a 30 cm, de acuerdo con los
diferentes espesores considerados en el Proyecto.

Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion. Se podran
utilizar para ello la prehumidificacién en central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a
juicio de la Direccién Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

Humedad éptima de compactacion.

La humedad 6ptima de compactacion correspondera a la obtenida en el ensayo Proctor Modificado segun la Norma
UNE 103.501, y la tolerancia admisible respecto a la humedad éptima sera del £+ 1% para categorias de trafico de TO0
aT1,yde-1,5/+1 % para categorias de trafico de T2 a T4 y arcenes.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacién. Después, la tinica humectacion
admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion de la tongada.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, la compactacion de la zahorra debera alcanzar una densidad no
inferior a la que corresponda al cien por ciento ( 100%) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor
modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3y T4 o en arcenes,
se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (<98%) de la maxima de referencia obtenida en
el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios
adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la
zahorra en el resto de la tongada.

Tramo de prueba.

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de
prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad de
compactacion mas conforme a aquella.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestos los sistemas de comprobacioén aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie terminada
no debera superar a la tedrica en ningun punto. Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de quince
milimetros (15 mm) en carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en
el resto de los casos.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ningin punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en
caso contrario se procederd segun el epigrafe CoNTROL DE CALIDAD Para la comprobacion de rasante y espesor de
paquete.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su cargo. Para ello
se escarificard en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material necesario y
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de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran producido alteraciones en
la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias especificadas en el epigrafe Humedad optima de

compactacion.
CoNTROL DE CALIDAD

Para la comprobacion de la calidad del material. Los materiales deben cumplir las condiciones establecidas en los
articulos 510.2 “Materiales” y 510.3 “Tipo y composicion del material” establecidos en la version vigente del PG-3. Los
ensayos y frecuencias seran

Granulometria por tamizado. (UNE-EN 933-1)...cccoovnnivcenreen. 1 por cada 1000 m?
Humedad natural. (UNE-EN 1097-5)....co e 1 por cada 1000 m?
Equivalente de arena. (UNE-EN 933-8 )..coeeoiieiieeeiee e 1 por cada 5000 m?
Proctor Modificado. (UNE 13286-2) .. 1 por cada 5000 m?
Limites de Atterberg. (UNE 103.103y 103.104)....cvireeeeecccccennes 1 por cada 5000 m?
Contenido en finos del arido grueso. (UNE-EN 933-1).....cccccovereenenne. 1 por cada 5000 m?
Indice de lajas. (UNE-EN 933-3) ..o 1 por cada 5000 m?
Caras de fractura de particulas de arido grueso. (UNE-EN 933-5)........ 1 por cada 20.000 m?
Coeficiente de Los Angeles. (UNE-EN 1097-2)....coireeeeceeeceeens 1 por cada 20.000 m?®
Contenido ponderal en azufre total. (UNE-EN 1744-1 ). 1 por cada 20.000 m?

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los materiales
son suficientemente homogéneos.

Para la comprobacién de la compactacion y el grado de saturacion se realizaran un minimo de siete
determinaciones de de densidad y humedad de suelo por cada 3.500 m2. En el caso de usarse sonda nuclear u otros
métodos rapidos de control, éstos seran periodicamente calibrados (en plazos no inferiores a 14 dias ni superiores a 28
dias) con los ensayos de determinacion de humedad natural (norma UNE 103300) y de densidad in situ (norma UNE
103503). La medicion de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el
caso de que la capa inferior esté estabilizada, se debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a
medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar mas para no dafiar dicha capa inferior.

La densidad media obtenida no sera inferior a la prescrita, cumpliendo ademas que no mas de dos (2) individuos de la
muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad especificada. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad especificada

Para la comprobacion de las caracteristicas de deformabilidad, se realizara un ensayo de carga con placa segun
UNE 103808 “Ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estatica” cada 3.500 m? y se considerara como
satisfactorio cuando se cumplan los valores del médulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga recogidos
en la tabla siguiente (y funcion de la categoria de explanada y trafico):

VALOR MINIMO DEL MODULO E ,(Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGOTIA DE EXPLANADA
TOOy TO T1 T2 T3 T4 y Arcenes
E3 200 180 | 150 | 120 100
E2 150 | 120 | 100 80
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E1 100 | 80 80

Simultaneamente, el valor de la relacion de médulos E,2/E1 sera inferior a dos unidades y dos décimas (< 2,2)

Para la comprobacién de rasante y espesor de paquete ejecutado. Dispuestos los sistemas de comprobacién
aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningun
punto. Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en carreteras con categoria
de trafico pesado T0O a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun
caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo

Se realizaran, al menos, siete determinaciones por cada 3.500 m2 coincidiendo con los puntos de determinaciones de
densidad y humedad “in situ”. El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos de secciones
tipo, si es inferior, se procedera de la siguiente manera:

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (<85%) del especificado, se
escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira el material necesario de las
mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (>85%) del especificado y no
existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de espesor con el
espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en los
planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

MATERIAL RECICLADO (ZAHORRA RECICLADA)

DEFINICION

Se define como material reciclado aquel suistituto de zahorra, con uso exclusivo para categorias de taficode T2a T4,y
fabricado con materiales granulares reciclados, aridos reciclados de residuos ce construccion y demolilcién
(entendiendo por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente utilizado en la
construccion), aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de
Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-
2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en el vigente articulo 510 “Zahorras” del PG-3, y se
declare el origen de los materiales tal como establece la legislacién comunitaria sobre estas materias.

La ejecucion de las capas de firma con material reciclado incluye las siguientes operaciones:
- Estudio del material y obtencion de férmula de trabajo

- Preparacion de fia superficie existente

- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extensién, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccion vigente del 510 del PG-3.
MATERIALES

Los aridos reciclados de residuos de construccidon y demolicidn se someteran, en centrales fijas o moviles, a un
proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion final de contaminantes. De igual
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manera, los aridos siderurgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacion de elementos metalicos y
otros contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3) meses. Deberan aportar
documento acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido
debidamente tratados y que no se encuentran mexclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residus de construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

Los materiales para las capas de reciclado no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de
empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a
disoluciones que puedan causar dafos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de
agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento,
debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las
Obras.

Caracteristicas Generales

En todos los casos, el contenido de azufre total expresado en “S” segun la norma UNE-EN 1744-4 sera inferior al 5 por
mil (S<5/%0) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento e inferior al uno por cianto (<1%)
en los demas casos.

En caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigon, el contenido de sulfatos
solubles en agua determinados segun la norma UNE-EN 1744-1, debera ser inferior al 7 por mil (<7%o).

En caso de emplearse aridos reciclados de residuos de construccién y demolicion , la pérdida en el ensayo de sulfato
de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

En caso de emplearse arido siderurgico procedente de horno alto, éste no presentara desintegracion por el silicato
bicalcico ni por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).

En caso de emplearse arido siderurgico de aceria, éste debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (
< 5%) (norma UNE-EN 1744-1). La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de 6xido
de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho
horas (168 h) en los demas casos. Ademas, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera inferior
al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE-EN 1744-1) sera inferior al cinco por mil (< 5%o).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar especificaciones
adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Ensayos sobre arido grueso

Se define como arido grueso a la partre del arido total retenido en el tamiz de 4 mm (UNE-EN 933-2).
.- Proporcion de particulas trituradas (porcentaje de caras de fractura). UNE-EN 933-5

Deben cumplirse los siguientes requisitos tanto para las particuala total y parcialmente trituradas, como para las
totalmente redondeadas

PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO

TO0aTO T1aT2yArcenesde TO0Oa TO T3 a T4 y Resto de arcenes

100 270 =50

PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO

TO0aTO T1aT2yArcenesde TO0Oa TO T3 a T4 y Resto de arcenes

0 <10 <10
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.- Indice de lajas. UNE-EN 933-3
El indice de lajas sera inferior a 35 (FI < 35)

.- Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles). UNE-EN 1097-2
En caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigén o residuos de construccion,

debe cumplirse la siguiente tabla:

VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TO0aT2 T3, T4y Arcenes
30 35

En caso de emplearse materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como aridos siderurgicos,

y siempre que su huspo granulométrico corresponda a un ZA D20:

VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00aT2 T3, T4y Arcenes
35 40

.- Coeficiente de limpieza. UNE-EN 933-1
El material debe estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa, y el

contenido de finos del arido grueso expresado como porcentaje en masa que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior

al uno por ciento (<1%)

Ensayos sobre arido fino
Se define como arido fino a la patre del arido total cernido por el tamiz de 4 mm (UNE-EN 933-2).

.- Calidad de los finos. Equivalente de arena. Anexo A de UNE-EN 933-8
El equivalente de arena (SE.) de la fraccién (0/4) debe cumplir lo recogido en la siguiente tabla

VALOR DEL EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO
TO0aT1 T2aT4yArcenesde TOO a T2 Arcenedde T3y T4
>40 >35 >30

De no cumplirse esta condicion, debe cumplirse simultaneamente que el valor de Azul de Metileno de la fraccion
(0/0,125) ensayada segun el Anexo A de la norma UNE-EN 933-9 sera inferior a diez gramos por kilogramo (MB¢ <

10g/kg) y simultanemante el Equivalente de arena (SE4) cumplira la siguiente tabla:

37
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VALOR DEL EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)
CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO
TO0aT1 T2a T4y Arcenes de TO0O a T2 Arcenedde T3y T4
>35 >30 >25

.- Calidad de los finos. Limites de Atterber. Plasticidad. UNE 103.103 y UNE 103.104)
El director de obra podra exigir un material “no plastico”.

En caso de arcenes no pavimentados de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41 Y T42), se podra admitir un
indice de plasticidad inferior a 10, siempre giue el limite liquido sea inferior a 30

.- Tipo 'y composicion d ela mezcla

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2) sera menor que los dos tercios (<2/3) del cernido
por el tamiz 0.250 mm (UNE-EN 933-2). La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos indicados en
la version vigente del Art. 510.3 “Tipo y composicion de la mezcla” del PG-3, cuyos husos se recogen en la siguiente
tabla:

Abertura de los tamices
UNE-EN 933-2 (mm) ZA 032 ZA 0120 ZAD 0/20 (*)
40 100 _ -
32 88-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100
12.5 52-76 60-86 47-78
8 40-63 45-73 30-58
4 26-45 31-54 14-37
2 15-32 20-40 0-15
0.500 7-21 9-24 0-6
0.250 4-16 5-18 0-4
0.063 0-9 0.9 0D

(*) Zahorra drenante utilizada solo en aplicaciones especificas
Esecucion

Preparacién de la superficie de asiento.

La zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion
de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccion Técnica podra ordenar el paso de un camién cargado, a
fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran antes
del inicio de la puesta en obra de la zahorra natural.

Extensién de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para
evitar segregaciones y contaminaciones, en tongada unica de espesor no superior a 30 cm, de acuerdo con los
diferentes espesores considerados en el Proyecto.

Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion. Se podran
utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a
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juicio de la Direccion Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

Humedad 6ptima de compactacion.

La humedad 6ptima de compactacion correspondera a la obtenida en el ensayo Proctor Modificado segun la Norma
UNE 103.501, y la tolerancia admisible respecto a la humedad 6ptima sera del + 1% para categorias de trafico de TO0
aT1,yde-1,5/+1 % para categorias de trafico de T2 a T4 y arcenes.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacién. Después, la unica humectacion
admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacion de la tongada.

Para las categorias de trafico pesado T00 a T2, la compactacion de la zahorra debera alcanzar una densidad no
inferior a la que corresponda al cien por ciento (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor
modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Cuando la zahorra se vaya a emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3y T4 o en arcenes,
se podra admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (<98%) de la maxima de referencia obtenida en
el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios
adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la
zahorra en el resto de la tongada.

Tramo de prueba.

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizaciéon del correspondiente tramo de
prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad de
compactacion mas conforme a aquella.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie terminada
no debera superar a la tedrica en ningun punto. Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de quince
milimetros (15 mm) en carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en
el resto de los casos.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en
caso contrario se procedera segun el epigrafe ConTROL DE CALIDAD Para la comprobacion de rasante y espesor de
paquete.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su cargo. Para ello
se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afadira o retirara el material necesario y
de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran producido alteraciones enla
humedad del material tales, que se superasen las tolerancias especificadas en el epigrafe Humedad 6ptima de
compactacion.

CoNTROL DE CALIDAD

Para la comprobacion de la calidad del material. Los materiales deben cumplir las condiciones establecidas en los
articulos 510.2 “Materiales” y 510.3 “Tipo y composicion del material” establecidos en la version vigente del PG-3. Los
ensayos Yy frecuencias seran

Granulometria por tamizado. (UNE-EN 933-1)...cccooienrrcencreeen. 1 por cada 1000 m?
Humedad natural. (UNE-EN 1097-5) ... 1 por cada 1000 m®
Equivalente de arena. (UNE-EN 933-8 ... 1 por cada 5000 m?
Proéctor Modificado. (UNE 13286-2) ... 1 por cada 5000 m?
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Limites de Atterberg. (UNE 103.103y 103.104)....correeeeencrcccennes 1 por cada 5000 m*
Contenido en finos del arido grueso. (UNE-EN 933-1)....ccccccovreunnenne. 1 por cada 5000 m?
Indice de lajas. (UNE-EN 933-3) ..o 1 por cada 5000 m?
Caras de fractura de particulas de arido grueso. (UNE-EN 933-5)........ 1 por cada 20.000 m?
Coeficiente de Los Angeles. (UNE-EN 1097-2)......ccorvcennrncncecns 1 por cada 20.000 m?®
Contenido ponderal en azufre total. (UNE-EN 1744-1 ). 1 por cada 20.000 m?

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los materiales
son suficientemente homogéneos.

Para la comprobacion de la compactacion y el grado de saturacion se realizaran un minimo de siete
determinaciones de de densidad y humedad de suelo por cada 3.500 m2. En el caso de usarse sonda nuclear u otros
métodos rapidos de control, éstos seran periodicamente calibrados (en plazos no inferiores a 14 dias ni superiores a 28
dias) con los ensayos de determinacion de humedad natural (norma UNE 103300) y de densidad in situ (norma UNE
103503). La medicion de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el
caso de que la capa inferior esté estabilizada, se debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a
medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar mas para no dafnar dicha capa inferior.

La densidad media obtenida no sera inferior a la prescrita, cumpliendo ademas que no mas de dos (2) individuos de la
muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad especificada. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad especificada

Para la comprobacion de las caracteristicas de deformabilidad, se realizara un ensayo de carga con placa segun
UNE 103808 “Ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estatica” cada 3.500 m? y se considerara como
satisfactorio cuando se cumplan los valores del médulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga recogidos
en la tabla siguiente (y funcion de la categoria de explanada y trafico):

VALOR MINIMO DEL MODULO E ., (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGOTIA DE EXPLANADA
TOOy TO T1 T2 T3 T4 y Arcenes
E3 200 180 | 150 | 120 100
E2 150 | 120 | 100 80
E1 100 | 80 80

Simultaneamente, el valor de la relacién de modulos E,./E,1 sera inferior a dos unidades y dos décimas (< 2,2

Para la comprobacion de rasante y espesor de paquete ejecutado. Dispuestos los sistemas de comprobacion
aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningun
punto. Tampoco debera quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en carreteras con categoria
de trafico pesado T0O a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun
caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo

Se realizaran, al menos, siete determinaciones por cada 3.500 m2 coincidiendo con los puntos de determinaciones de
densidad y humedad “in situ”. El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en los Planos de secciones
tipo, si es inferior, se procedera de la siguiente manera:

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (<85%) del especificado, se
escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira el material necesario de las

DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid

dynagua@dynaqua.es - TLF/FAX: 983 385 182 40



mailto:dynaqua@dynaqua.es

IE'\
PR A—— PROYECTO DE CARRJL BICI EN PASEO JUAN CARLOS |: DESDE CALLE PUENTE LA
Y . REINA A CALLE FAISAN
Valladolid PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (>85%) del especificado y no
existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma de espesor con el
espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en los
planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

SUELOS ESTABILIZADOS IN SITU CON CEMENTO PARA FORMACION DE EXPLANADAS

DEFINICION

Se define como suelo estabilizado in situ a la mezcla homogénea y uniforme de un suelo con cemento, con el objetivo
de disminuir su plasticidad y susceptibilidad al agua o aumentar su resistencia, y que convenientemente compactada,
se utiliza en la formacion de explanadas y rellenos tipo terraplén.

Segun sus caracteristicas finales se establecen tres tipos de suelos estabilizados in situ, denominados respectivamente
S-EST1, S-EST2y S-EST3.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccién vigente del articulo 512 del PG-3

MATERIALES

Agua

El agua debe cumplir las prescripciones de la Instruccién de Hormigdn Estructural vigente.
Cemento

Los cementos a utilizar cumpliran en todo caso con las exigencias recogidas en el Pliego de Recepcion de Cementos
RC-16 o su redaccién en vigor. Se podran utilizar dos tipos de cementos:

Cementos para usos especiales ESP VI-1 de clases resistentes 22,5N 0 32,5N
Cementos comunes tipo CEM 1I/B, CEM Ill, CEM IV/A, CEM IV/By CEMV de clase resistente 32,5N

Si el contenido ponderal de sulfatos solubles (SO3) en el suelo que se vaya a estabilizar (norma UNE 103201), fuera
superior al cinco por mil (> 5 %0) en masa, debera emplearse un cemento resistente a los sulfatos (SR/SRC) y aislar
adecuadamente estas capas de las obras de hormigon.

La utilizacion de cualquier otro tipo de cemento sélo sera posible previa autorizacion expresa de la Direccién Técnica.
Suelo

En general, en funcién del tipo de suelo estabilizado para el que se vaya a emplear, el suelo debe cumplir las
siguientes caracteristicas técnicas.

SUELO ESTABILIZADO IN SITU CON CEMENTO TIPO S-EST1
Parametro Valor Norma
% Pasa por tamiz 80 mm 100 UNE 103101
% Pasa por tamiz 2 mm > 20 UNE 103101
% Pasa por tamiz 0,063 mm <50 UNE 103101
Materia Organica <2% UNE 103204
Sulfatos Solubles en SO3 <0,7% UNE 103201
Indice de plasticidad <15(%) UNE 103103y 103104
Hinchamiento libre No presenta (**) Articulo 512.2.4.5 de PG3
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Ensayo de colapso

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
Articulo 512.2.4.6 de PG3

No presenta (***)

SUELO ESTABILIZADO IN SITU CON CEMENTO TIPO S-EST2
Parametro Valor Norma

% Pasa por tamiz 80 mm 100 UNE 103101

% Pasa por tamiz 2 mm > 20 UNE 103101

% Pasa por tamiz 0,063 mm <50 UNE 103101

Materia Organica <1% UNE 103204

Sulfatos Solubles en SO3 <0,7% UNE 103201

Limite liquido <40 UNE 103103

Indice de plasticidad <15(%) UNE 103103y 103104

Hinchamiento libre No presenta (**) Articulo 512.2.4.5 de PG3
Ensayo de colapso No presenta (***) Articulo 512.2.4.6 de PG3

SUELO ESTABILIZADO IN SITU CON CEMENTO TIPO S-EST3
Parametro Valor Norma

% Pasa por tamiz 80 mm 100 UNE 103101

% Pasa por tamiz 2 mm > 20 UNE 103101

% Pasa por tamiz 0,063 mm <35 UNE 103101

Materia Organica <1% UNE 103204

Sulfatos Solubles en SO3 <0,7% UNE 103201

Limite liquido <40 UNE 103103

Indice de plasticidad <15(%) UNE 103103y 103104

Hinchamiento libre No presenta (**) Articulo 512.2.4.5 de PG3
Ensayo de colapso No presenta (***) Articulo 512.2.4.6 de PG3

(*) Cuando sea necesario utilizar suelos con un indice de plasticidad superior al indicado, el Director de las Obras podra
ordenar un tratamiento previo de mejora con cal, con una dotacion minima del uno por ciento (1%) en masa del suelo
seco, de manera que el indice de plasticidad satisfaga las exigencias establecidas.

(**) Ver articulo “Especificaciones segun empleo” de Tipo y composicion de la mezcla

(***) Ver articulo “Especificaciones segun empleo” de Tipo y composicion de la mezcla

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Condiciones Generales:

Con caracter general, las mezclas de suelo estabilizado deben cumplir con las condiciones generales recogidas en la

siguiente table
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Tipo de suelo estabililzado
Caracteristica Norma
S-EST1 | S-EST2 | S-EST3
Contenido de cemento (%) 22 23
C.B.Ra7dias UNE 103502 26 212
Resistencia compression a 7 dias (MPa) UNE-EN 13286-41 > 1,50
Compactacion (% de Proctor Modificado) UNE 103501 > 95@ >97 > 98

(1) En caso que deba tenerse en cuenta posibles afecciones por las heladas, este valor podra aumentarse a 2
MPa.

(2) Enla ultima capa o capa de formacion de explanada, este valor sera del 97%

Especificaciones segin empleo:

Empleo en ultima capa, o capa de formacidén de explanada.

El suelo que se vaya a estabilizar no presentara hinchamiento o colapso al efectuar los ensayos indicados en las
anteriores tablas, segun los Articulos 512.2.4.5y 512.2.4.6d de Pg3.

En caso contrario, se podra utilizar siempre que se compruebe que dicho hinchamiento o colapso desaparece en el
suelo estabilizado en ensayos realizados a las veinticuatro horas (24 h) de su mezcla con el conglomerante,
determinados ambos sobre probetas remoldeadas (ensayo Proctor modificado, norma UNE 103501) con las
condiciones de humedad y densidad requeridas en la obra.

Si a esta edad siguiera teniendo hinchamiento o colapso se repetiran los ensayos tras haber sometido las muestras a
un proceso de curado durante siete dias (7 d) en bolsas de plastico, dentro de camara humeda, para evitar la pérdida
de humedad, y en caso de persistir dicho hinchamiento o colapso no se podra utilizar el material.

El espesor de capa estabilizada sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en toda ella las
caracteristicas de la estabilizacion pretendida y el grado de compactacion exigido. En general, y salvo especificacién en

contra del Proyecto o del Director de las Obras, dicho espesor no sera inferior a veinticinco centimetros (< 25 cm).

Empleo en capas de relleno de terraplen. (Dsposicidn inferior a la capa de formacién de explanada)

En el caso de que el suelo original resultase expansivo o colapsable, debe cumplir los valores maximos de
hinchamiento o colapso prescritos en la siguiente tabla, al efectuar los ensayos indicados en las anteriores tablas,
segun los Articulos 512.2.4.5y 512.2.4.6d de PG3.

En caso contrario, se podra utilizar siempre que se compruebe que los limites establecidos se cumplen en ensayos
realizados a las veinticuatro horas (24 h) de su mezcla con el conglomerante, determinados ambos sobre probetas
remoldeadas (ensayo Préctor modificado, norma UNE 103501) con las condiciones de humedad y densidad requeridas
en la obra.

Si a esta edad siguiera teniendo hinchamiento o colapso superior a los valores establecidos, se repetiran los ensayos
tras haber sometido las muestras a un proceso de curado durante siete dias (7 d) en bolsas de plastico, dentro de
camara humeda, para evitar la pérdida de humedad, y en caso de persistir el incumplimiento de los valores prescritos
en la siguiente tabla, no se podra utilizar el material.
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Valores admisibles de Hinchamiento y Colapso. Suelos estabilizados en capas de relleno de terraplén

Potencial pocentual de Colapso (%) Porcentaje de hichasmiento libre (%)
ZONA DE RELLENO
UNE 103406 UNE 103601
Cimiento <0,5 <15
Ndcleo <05 <15

Los materiales utilizados seran extendidos en tongadas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la rasante de
la explanada final. El espesor de estabilizacion sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en
toda la capa las caracteristicas de la estabilizacién pretendida y el grado de compactacion exigido. En general el
espesor maximo de tongada sera de treinta centimetros (30 cm) y en todo caso ha de ser superior a tres medios (3/2)
del tamafio méximo del material a utilizar.

Periodo de trabajabilidad:

El suelo estabilizado in situ con cemento debera tener un periodo de trabajabilidad, determinado a la maxima
temperatura esperada durante la puesta en obra (norma UNE-EN 13286-45) para permitir completar la compactacion
de una franja antes de que haya finalizado dicho plazo en la adyacente estabilizada previamente, no pudiendo ser
inferior al especificado en la siguente tabla:

Tipo de OBra Wpc(horas). UNE-EN 13286-45
Anchura completa 2
Por franjas 3

EJECUCION

Estudio de mezcla y férmula de trabajo

La estabilizacién de suelos in situ no se podra iniciar en tanto que el Director de las Obras no haya aprobado la
correspondiente formula de trabajo, previo estudio en laboratorio y comprobacion en el tramo de prueba, la cual debera
sefalar, como minimo:

.- La dosificacion minima de conglomerante, la cual no debera ser inferior a la minima fijada en este pliego.

.- El contenido de humedad, (norma UNE 103300), del suelo inmediatamente antes de su mezcla con el
conglomerante, y el de la mezcla en el momento de su compactacion.

.- El valor minimo de la densidad a obtener que debera cumplir lo fijado este pliego.

.- El indice CBR a siete dias (7 d) o la resistencia a compresion simple a la misma edad, segun el tipo de
suelo estabilizado, cuyos valores deberan cumplir lo fijado en este pliego.

.- El periodo de trabajabilidad (Wpc) en el caso de las estabilizaciones con cemento, cuyo valor debera
cumplir lo indicado en este pliego

=
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La tolerancia admisible, respecto a la férmula de trabajo, del contenido de humedad del suelo estabilizado en el
momento de su compactacioén, sera de dos puntos porcentuales (2 %) respecto a la humedad 6ptima definida en el
ensayo Proctor modificado (norma UNE 103501).

Preparacion de la superficie.

Si el suelo que se va a estabilizar fuera en su totalidad de aportacion, antes de extenderlo se debera comprobar que la
superficie subyacente tenga la densidad exigida y las rasantes indicadas en los Planos. Si en dicha superficie existieran
irregularidades que excedan de las tolerancias establecidas, se corregiran de acuerdo con las prescripciones de la
unidad de obra correspondiente de este Pliego.

En el caso de fondos de desmonte, se debera comprobar previamente que la capacidad de soporte de la superficie
subyacente es la adecuada.

Si se afade suelo o material local de aportacion para corregir las caracteristicas del existente, se deberan mezclar
ambos en todo el espesor de la capa que se vaya a estabilizar antes de iniciar la distribucion del conglomerante.

Disgregacion del suelo.

Cuando se estabilice el suelo existente en la traza, éste debera disgregarse en toda la anchura de la capa que se vaya
a estabilizar, y hasta la profundidad necesaria para alcanzar, una vez compactado, el espesor de estabilizacién definido
en los Planos.

El suelo que se vaya a estabilizar debera disgregarse hasta conseguir los siguientes valores minimos de la eficacia de
disgregacion:

Para todos los tipos de suelo estabilizado: cien por ciento (100%), referida al tamiz 25 mm.
Para los tipos de suelo estabilizado S-EST3 y S-EST2: ochenta por ciento (80%), referida al tamiz 4 mm.
Para el tipo de suelo estabilizado S-EST1: sesenta por ciento (60%), referida al tamiz 4 mm.

El suelo disgregado no debera contener en ninguna circunstancia elementos, ni terrones, de tamafo superior a los
ochenta milimetros ( >80 mm).

Humectacion o desecacion del suelo.

La humedad del suelo debera ser tal que permita que, con el equipo que se vaya a realizar la estabilizacién, se consiga
el grado de disgregacion requerido y su mezcla con el conglomerante sea total y uniforme.

En el caso de ser necesaria la incorporacion de agua a la mezcla para alcanzar el valor de humedad fijado por la
féormula de trabajo, deberan tenerse en cuenta las posibles variaciones de humedad debidas a la climatologia que
puedan tener lugar durante la ejecucion de los trabajos.

El Director de las Obras podra autorizar el empleo de un tanque regador independiente; en este caso, el agua debera
agregarse uniformemente disponiéndose los equipos necesarios para asegurar la citada uniformidad e incluso
realizando un desmenuzamiento previo del suelo si fuera necesario. No se permitiran paradas del equipo mientras esté
regando, con el fin de evitar la formacién de zonas con exceso de humedad.

En los casos en los que la humedad natural del material sea excesiva, se tomaran las medidas adecuadas para
conseguir el grado de disgregacion y de compactacion previstos, pudiéndose proceder a su desecacion por oreo o a la
adicion y mezcla de materiales secos; o se podra realizar, previa autorizacion del Director de las Obras, una etapa
previa de disgregacion y mezcla con cal para la correccién del exceso de humedad.

Distribucion del conglomerante.

El conglomerante se distribuira uniformemente

En el caso de que la dosificacidon se realice en seco, deberan coordinarse los avances del equipo de dosificacion de
conglomerante y del de mezcla, no permitiéndose que haya entre ambos un desfase superior a veinte metros (>20 m).

La extension se detendra siempre que supere los diez metros por segundo (> 10 m/s), o cuando la emision de polvo
afecte a zonas pobladas, ganaderas, o especialmente sensibles. No podra procederse a la distribucion del
conglomerante mientras queden concentraciones superficiales de humedad.

Ejecucién de la mezcla.

La mezcla de realizarse Inmediatamente después de la distribucion del conglomerante. Todo el conglomerante se
debera mezclar con el suelo disgregado antes de haber transcurrido una hora (1 h) desde su aplicacion.

Si se detectaran segregaciones, particulas sin mezclar, o diferencias de contenido de conglomerante o de agua en
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zonas de la superficie estabilizada, debera detenerse el proceso y realizar las oportunas correcciones hasta solucionar
las deficiencias.

El material estabilizado con cemento no podra permanecer mas de media hora (1/2 h) sin que se proceda al inicio de la
compactacion, que debera finalizar antes de que transcurra el plazo de trabajabilidad indicado
Compactacion.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla debera ser homogénea en todo su espesor y su grado de
humedad sera el correspondiente al de la 6ptima del ensayo Proctor modificado con una tolerancia maxima de dos
puntos porcentuales (£2 %)

El proceso completo desde la mezcla del conglomerante con el agua, hasta la terminacion de la superficie, debera
realizarse dentro del periodo de trabajabilidad de la mezcla.

Terminacién de la superficie.

Una vez terminada la compactacién no se permitira su recrecimiento; no obstante, si fuera preciso, el Director de las
Obras podra autorizar las operaciones de terminacion de la superficie para conseguir la rasante y seccion definidas en
los Planos de Proyecto, eliminando ademas irregularidades, huellas o discontinuidades. Estas solamente podran
consistir en una ligera escarificacion de la superficie, y su posterior recompactacion previa adicion del agua necesaria o
un refino con motoniveladora (para el suelo estabilizado con cemento, siempre que esté dentro del periodo de
trabajabilidad de la mezcla).

Ejecucion de juntas.

Después de haber extendido y compactado una franja, se realizara la siguiente mientras el borde de la primera se
encuentre en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal, lo cual debera
evitarse en la medida de lo posible.

Entre las sucesivas pasadas longitudinales del equipo de estabilizacion para tratar toda la seccidn transversal, debera
producirse un solape transversal con el fin de evitar la existencia de zonas insuficientemente estabilizadas o la
acumulacién de segregaciones. Este solape generalmente estara comprendido entre quince y veinticinco centimetros
(15a25cm).

Se dispondran juntas transversales de trabajo donde el proceso constructivo se interrumpa un tiempo superior al de
trabajabilidad de la mezcla. Las juntas transversales de trabajo se efectuaran disgregando el material de una zona ya
estabilizada en la longitud suficiente, en general no menos de un diametro del rotor-fresador, bajando hasta la
profundidad especificada sin avanzar, para que pueda regularse con precision la incorporacion del conglomerante.

Curado y proteccidén superficial.

Una vez finalizada la compactacion de los suelos estabilizados para la formacion de explanadas, y siempre que no se
vaya a extender inmediatamente a continuacion la siguiente capa, se aplicara un riego de curado dentro de la misma
jornada de trabajo. Hasta su aplicacion debera mantenerse la superficie constantemente himeda, para lo cual debera
regarse con la debida frecuencia , pero teniendo cuidado para que no se produzcan encharcamientos.

Cuando la capa de suelo estabilizado no constituya la capa superior de la explanada, podra prescindirse del riego de
curado siempre que se mantenga la superficie himeda durante un periodo minimo de tres dias (3 d), y previa
autorizacion del Director de las Obras.

Si se prevé la posibilidad de heladas dentro de un plazo de siete dias (7 d) a partir de la terminacion, el suelo
estabilizado debera protegerse contra aquéllas.

Se prohibira todo tipo de circulacién que no sea imprescindible para la ejecucién de los suelos estabilizados que
constituyan capas de coronacion para la formacién de explanadas. Una vez ejecutado el riego de curado, no podran
circular sobre él vehiculos ligeros en los tres primeros dias (3 d), ni vehiculos pesados en los siete primeros dias (7 d),
salvo con autorizacion expresa del Director de las Obras y estableciendo previamente una proteccion de dicho riego
mediante la extensién de una capa de arido de cobertura. Dicha proteccion, que debera garantizar la integridad del
riego de curado durante un periodo minimo de siete dias (7 d), se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra sobre
el suelo estabilizado. Ademas, se debera procurar una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la
traza.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

La superficie de la capa estabilizada terminada debera presentar un aspecto uniforme, exento de segregaciones y
ondulaciones y con las pendientes adecuadas.

DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid 46
dynagua@dynaqua.es - TLF/FAX: 983 385 182



mailto:dynaqua@dynaqua.es

IE"\
PROYECTO DE CARRIL BICI EN PASEO JUAN CARLOS I: DESDE CALLE PUENTE LA

Ayuntamiento de

s REINA A CALLE FAISAN )
Vallad()hd PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
La rasante de la superficie terminada, en los supuestos de estabilizaciones in situ para conseguir categorias de

explanadas E1 a E3, no debera superar a la tedrica en ningun punto, ni quedar por debajo de ella en mas de veinte
milimetros (20 mm).

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa estabilizada, que en ningun
caso debera ser inferior a la prevista, ni superar en méas de diez centimetros (10 cm), a la definida en los Planos.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ningun punto al previsto para ella.

Limitaciones de la ejecucion.

No se permitira la ejecucién de la estabilizacion in situ:

.- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los 35 grados Celsius (T>35°C)

.- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

.- En los casos en que el Director de las Obras autorice la extension del conglomerante en seco, la distribucion debera
interrumpirse cuando la velocidad del viento sea excesiva (a juicio de aquél), y siempre que se supere los diez metros

por segundo (> 10 m/s).

.- Durante la extensién del conglomerante en seco, cuando la emisién de polvo afecte a zonas pobladas, ganaderas, o
especialmente sensibles.

.- En el caso de suelos estabilizados tipo S-EST3, cuando haya riesgo de que se produzcan heladas nocturnas, se
adoptaran las medidas oportunas para evitar que la capa resulte afectada, tales como la utilizaciéon de cobertores,
utilizacion de un cemento con velocidad alta de desarrollo de resistencias iniciales, o el aumento de la dosificacion de
cemento para incrementar la resistencia a siete dias.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia de materiales

Cemento

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011, para el control de
procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que
acompanfan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre
los materiales suministrados a la obra.

Suelo

En el caso de estabilizacion de suelos para la formacién de explanadas, antes de iniciar la estabilizacion, se identificara
cada tipo de suelo. El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible, de cada tipo de suelo, y sea
cual fuere la cantidad que se va a estabilizar, se tomaran como minimo cuatro (4) muestras. Sobrepasanado la
medicién de veinte mil metros cubicos (20 000 m3), se afiadira una (1) muestra mas por cada cinco mil metros cubicos
(5 000 m3), o fraccion. Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado (norma (UNE 103101).

- Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).
- Contenido de materia organica (norma UNE 103204).

- Contenido de sulfatos solubles, expresados en SO3, (norma UNE 103201).

- Ensayo de colapso (norma UNE 103406). Ensayo de hinchamiento libre (norma UNE 103601)
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Control de ejecucion.

Se denomina lote a la superficie (o fraccion) de 3.500 m?, o a la fraccidon construida diariamente. Por cada lote,
mientras duren las labores de estabilizacion se realizaran:

Comprobacion de la eficacia de disgregacion. (UNE 1031071) .....ccuirriiiiiiiieeee e 1 x lote
Proctor modificado de la mezcla. (UNE 103501) ....ooiiiiiiiiiieeeiee e 1 x lote
Ensayo de carga vertical mediante placa estatica. (UNE 103308) ..........coocoeeiiiiiiiniiee e 1 x lote
Contenido de humedad natural. (UNE 103300) .........ccoiiiiieiiiieee e e eeseee e seeee s e e neeeee s 2 x lote

Para S-EST1y S-EST2. Fabricacion de minimo tres probetas segun UNE-EN 13286-51
sobre las que se determinara el indice CBR a siete dias. (UNE 103502).........ccccoviveiiiieeeniiieeeee. 2 x lote
Para S-EST3. Fabricacion de minimo tres probetas segun UNE-EN 13286-51, sobre las

que se determinara compresion simple a siete dias. (UNE-EN 13286-41).....cccccocceeconneee 2 x lote

En el caso de la estabilizacion de suelos que presenten hinchamiento o colapso, cada 10.000 m? o fraccion:

Ensayo de colapso (UNE 1034 06).... o eeeeeeeeereeereee e s eeeeeeeeemeeeeeens 1x10.000 m3

Proctor modificado de la mezcla. (UNE 1035071). oo 1x10.000 m3

Estos Ultimos ensayos se realizaran para verificar que desaparece el fenémeno tras su mezcla con el conglomerante,
en el caso de formacién de explanadas, o que no rebasa los valores indicados en la Tabla “Valores admisibles de
Hinchamiento y Colapso. Suelos estabilizados en capas de relleno de terraplén”.

Para la comprobacién de la compactacion, se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en
emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote (3.500 m? o dia de estabilizacién). En
el caso de que se empleen sondas nucleares u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente
contrastados y calibrados en el tramo de prueba, con los ensayos de determinaciéon de humedad natural (norma UNE
103300) y de densidad in situ (norma UNE 103503). Sin perjuicio de lo anterior sera preceptivo que la calibracion y
contraste de estos equipos con los ensayos de las normas UNE 103300 y UNE 103503 se realice periddicamente
durante la ejecucién de las obras, en plazos no inferiores a catorce dias ( < 14 d), ni superiores a veintiocho ( >28 d).

En caso de que las densidades obtenidas fuesen inferiores a las especificadas se proseguira el proceso de
compactacién hasta alcanzar los valores prescritos, lo que solo seria aceptable en el caso de las estabilizaciones con
cemento si se estuviera dentro del periodo de trabajabilidad.

Por cada lote, la densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el presente pliego .Si fuera
inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si fuera inferior en no mas de tres (3) puntos porcentuales a la densidad especificada, se aplicara una penalizacion
economica del diez por ciento (10%) a la capa correspondiente al lote controlado.

.- Si fuera inferior en tres (3) o mas puntos porcentuales a la densidad, se demolera la capa correspondiente al lote
controlado y se repondra con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del Contratista

Adicionalmente, en las densidades individuales, no se admitira que mas de un ( >1) individuo de la muestra presente
resultados inferiores en mas de dos (> 2) puntos porcentuales a la densidad especificada. De no cumplirse esta
condicion se dividira el lote en dos partes iguales, se determinara la densidad en, al menos, tres (3) puntos en cada
una de ellas y se aplicaran los criterios descritos en este epigrafe.
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Para la comprobacion de la capacidad de soporte (CBR) o resistencia, por cada lote (3.500 m? o dia de
estabilizacion), la media de los indices CBR o de la resistencia a compresion simple, segun el tipo de suelo
estabilizado, no debera ser inferior a los valores especificados. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si es superior o igual al noventa por ciento ( 290%) del valor de referencia especificado en capas para la formacion
de explanadas, o del ochenta por ciento ( 280%) en caso de formacién de rellenos tipo terraplén, se aplicara una
penalizacion econémica del diez por ciento (10%) a la capa de suelo estabilizado correspondiente al lote controlado.

.- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) del valor de referencia especificado en capas para la formacion de
explanadas, o del ochenta por ciento (< 80%) en caso de formacion de rellenos tipo terraplén, se demolera la capa
correspondiente al lote controlado y se repondra, con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del
Contratista

Adicionalmente, no se admitira que ningun resultado individual sea inferior al valor especificado en mas de un veinte
por ciento (>20%), o excepcionalmente del treinta por ciento (=30%) en formacion de rellenos tipo terraplén. De no
cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos partes iguales y sobre cada una de ellas se efectuara un ensayo de
carga con placa (UNE 103808), aceptandose el sublote en caso de que cumpla los valores establecidos en el presente
pliego (Para comprobacion de caracteristicas de deformabilidad). En caso contrario, se demolerd la capa
correspondiente al lote controlado y se repondra, con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del
Contratista.

Paralacomprobacién de las caracteristicas de deformabilidad. En la capa superior de la formacion de explanadas,
del cimiento y de la coronacién en la formacién de rellenos tipo terraplén, se realizaran por cada lote, un (1) ensayo de
carga vertical de suelos mediante placa estatica (norma UNE 103808). Si durante la ejecucién del tramo de prueba se
hubiera determinado la correspondencia con otros equipos de medida de mayor rendimiento, el Director de las Obras
podra emplear dichos equipos en el control. Los criterios de aceptacion son los valores minimos recogidos en la
siguiente:

VALOR DEL MODULO DE DEFORMACION VERTICAL (Ev2) (norma UNE 103808)

Maodulo deformacion TIPO DE SUELO ESTABILIZADO
DISPOSICION DE CAPA Vertical
S-EST1 S-EST2 S-EST3
Superior de explanada E.» (MPa) > 60 > 120 > 300
(Entre los 14 y 28 dias de edad)
R_ell_eno tipo ’terraplen, capa superior de E.> (MPa) > 60 ) )
cimiento y nucleo

Cumpliendo ademas en todos los casos que la relacion Ev2 /Ev1 es menor a 2,2

Para la comprobacion de rasante y espesor de paquete ejecutado.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto nono debera
superar a la tedrica en ningun punto, ni quedar por debajo de ella en mas de veinte milimetros (20 mm). Tampoco
existiran zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las Obras
podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario,
sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira mediante refino y recompactacion por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en
los Planos del Proyecto.l espesor medio obtenido en capas para la formacién de explanadas, no deberd ser inferior al
especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en los Planos del proyecto. Si fuera inferior, se
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procedera de la siguiente manera:

.- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) del especificado, y no existieran zonas de posible acumulacion de
agua, se aceptara la capa siempre que se compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente
en la capa superior por cuenta del Contratista, que se construira conjuntamente en una Unica capa. No se permitira en
ningun caso el recrecimiento en capa delgada con ningun tipo de material.

.- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) del especificado, se demolera la capa correspondiente al lote controlado y
se repondra, con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del Contratista. El producto resultante
de la demolicién sera tratado como residuo de construccion y demolicion, segun la legislacion ambiental vigente, o
empleado como indique el Director de las Obras, a cargo del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (>1) individuo de la muestra presente resultados inferiores en mas de un
diez por ciento (>10%) al especificado. De no cumplirse esta condicién se dividira el lote en dos partes iguales, se
determinara el espesor en, al menos, tres (3) puntos en cada uno de ellos y se aplicaran los criterios descritos en este
epigrafe.

MEDICION Y ABONO

El conglomerante empleado en la estabilizacion in situ de suelos se abonara por toneladas (t) realmente empleadas,
obtenidas multiplicando la medicién obtenida de suelo estabilizado por la dosificacion media deducida del control de
dosificacion de cada lote.

La ejecucion del suelo estabilizado in situ para la formacion de explanadas, se abonara por metros cubicos (m3) de
material estabilizado, los cuales se obtendran como producto de la superficie realmente estabilizada, medida sobre el
terreno, por el espesor medio de estabilizacién deducido de los ensayos de control. No seran de abono los
sobreanchos laterales.

La ejecucion de suelo estabilizado in situ en la formacién de rellenos tipo terraplén, se abonara por metros cubicos
(m3), medidos sobre planos de perfiles transversales, conforme a los criterios especificados en el articulo 330 de este
Pliego.

La aplicacién del ligante bituminoso para el riego de curado, asi como el eventual arido de proteccién superficial,
incluida su extension, apisonado y eliminacion posterior, se abonara por toneladas (t) realmente empleadas en obra.

SUELOCEMENTO. MATERIALES TRATADOS CON CEMENTO PARA CAPA DE FIRMES.

DEFINICION

Se define como suelocemento la mezcla homogénea de suelo granular rodado, triturado o mezcla de ambos, tratado
con cemento en las proporciones adecuadas, agua y, eventualmente aditivos, y que convenientemente compactada, se
utiliza como capa estructural en firmes de carretera. Siempre se elaborara en central.

El suelo cemento puede elaborarse con residuos de construccion y demolicién

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccién vigente del articulo 513 del PG-3
MATERIALES

Agua

El agua debe cumplir las prescripciones de la Instruccién de Hormigdn Estructural vigente.
Cemento

Los cementos a utilizar cumpliran en todo caso con las exigencias recogidas en el Pliego de Recepcion de Cementos
RC-16 o su redaccién en vigor. Se podran utilizar dos tipos de cementos:

.- Cementos para usos especiales ESP VI-1 de clases resistentes 22,5N o0 32,5N
.- Cementos comunes tipo CEM 1I/B, CEM Ill, CEM IV/A, CEM IV/B y CEM V de clase resistente 32,5N

El Director de las Obras podra autorizar en épocas frias el empleo de un cemento de clase resistente 42,5N.

No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas
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en instalaciones de fabricacion especificas.

Si el contenido ponderal de sulfatos solubles (SO3) en el suelo que se vaya a estabilizar determinado segun norma
UNE 103201, fuera superior al cinco por mil (> 5 %o) en masa, debera emplearse un cemento resistente a los sulfatos
(SR/SRC) y aislar adecuadamente estas capas de las obras de hormigon.

El principio de fraguado determinado segun la norma (UNE-EN 196-3) no podra dar comienzo antes de las dos horas
(2 h). Si la extension se realizase con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 2C), el principio de
fraguado no podra dar comienzo antes de una hora (1 h), realizando los ensayos a una temperatura de cuarenta mas
menos dos grados Celsius (40 £ 2 2C).

Aditivos

Los aditivos que puedan utilizarse para obtener la trabajabilidad adecuada o mejorar las caracteristicas de la mezcla,
deberan ser especificados en la férmula de trabajo y aprobados por el Director de las Obras. Este podra autorizar el
empleo de un retardador de fraguado para ampliar el periodo de trabajabilidad del material, segun las condiciones
meteoroldgicas, asi como establecer el método que se vaya a emplear para su incorporacion, las especificaciones que
debe cumplir dicho aditivo y las propiedades de la mezcla tras su incorporacion.

El empleo de retardadores de fraguado sera obligatorio cuando la temperatura ambiente durante la extension de la
mezcla supere los treinta grados Celsius (> 30 °C), salvo que el Director de las Obras ordene lo contrario.

Material granular

Caracteristicas generales

Se utilizara un suelo granular o material de origen natural, rodado o triturado, o una mezcla de ambos, exento de todo
tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

Podran utilizarse subproductos, residuos de construccion y demolicion —entendiendo por tales a aquellos resultantes
del tratamiento de material inorganico previamente utilizado en la construccién— o productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional
Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se
declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacién comunitaria sobre estas materias. Para el
empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion se someteran, en centrales fijas o moviles, a un
proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion final de contaminantes.

El material granular no sera susceptible a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Se debera garantizar
tanto la durabilidad a largo plazo, como que no originen, con el agua, disoluciones que provoquen dafios a estructuras
u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Composicién quimica

Los materiales granulares no deberan presentar materia organica en cantidades perjudiciales, por lo que realizando el
ensayo segun la norma UNE 103.204, dicha proporcion no debera ser superior al uno por ciento (MO < 1%).

El material granular no presentara reactividad potencial con los &lcalis del cemento.

Otras caracteristicas

El limite liquido del material determinado segun la norma UNE 103103, debera ser inferior a treinta (LL < 30), y su
indice de plasticidad determinado segun las normas UNE 103103 y UNE 103104 debera ser inferior a doce (IP < 12).

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La granulometria del material granular empleado en la fabricaciéon del suelocemento debera ajustarse a uno de los
siguientes husos:

HUSOS GRANULOMETRICOS DEL MATERIAL GRANULAR DEL SUELOCEMENTO
‘ TIPO DE CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masa)
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SUELOCEMENTO | 54 40 32 20 12,5 8 4 2 0.500 | 0,063
SC40 100 | 80- | 75- 62- 53- | 45-89 | 30-65 | 20-52 | 5-37 | 2-20
100 | 100 | 100 | 100
SC20 100 | 92- 79- | 63- | 48- | 36-94| 1895 | 2-35
100 | 100 | 100 | 100

El tipo SC20 sélo se podra emplear en carreteras con categoria de trafico pesado T3y T4 y en arcenes.

El contenido minimo de cemento del suelocemento sera tal que se consiga una resistencia media a compresion a siete
dias en la horquilla de valores de 2,5 MPa como valor minimo y 4,5 MPa como valor maximo. En cualquier caso no
sera inferior al tres por ciento (< 3%) en masa, respecto del total del material granular en seco. El ensayo se refiere a la
media obtenida de la rotura de tres probetas confeccionadas y ensayadas segun la norma UNE-EN 13286-41.

VALORES DE RESISTENCIA A SIETE DIAS (7d)
ZONA Valor minimo MPa Valor Maximo MPa

Calzaday arcenes 2,5 4,5

En el caso de emplearse cementos para usos especiales (ESP VI-1) se podran disminuir en un quince por ciento (15%)
los valores de las resistencias.

El periodo de trabajabilidad de la mezcla con cemento, determinado a la temperatura maxima esperada durante la
puesta en obra (norma UNE-EN 13286-45), no debera ser inferior al indicado en la siguiente tabla. En el supuesto de la
puesta en obra por franjas, el material resultante debera tener un periodo de trabajabilidad tal que permita completar la
compactacion de cada una de ellas, antes de que haya finalizado dicho plazo en la franja adyacente ejecutada
previamente.

Tipo de Ejecucién Wpc(horas). UNE-EN 13286-45
Anchura completa 3
Por franjas 4

En general, y salvo especificacién en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de capa de material
tratado nunca sera inferior a los veinte centimetros (< 20 cm).

EJECUCION

Estudio de mezcla y férmula de trabajo

La produccion del material tratado con cemento no se podra iniciar en tanto que el Director de las Obras no haya
aprobado la correspondiente férmula de trabajo, previo estudio en laboratorio y comprobacion en el tramo de prueba, la
cual debera senalar, como minimo:

La identificacion y proporcién (en seco) del material granular.

La granulometria del material granular.

La dosificacion en masa o en volumen, segun corresponda, de cemento, agua y aditivos (si procede)
Tipo y clase resistente del cemento.

La densidad maxima y la humedad éptima del Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).
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La densidad minima a alcanzar.

El periodo de trabajabilidad de la mezcla.

Las tolerancias admisibles respecto a la formula de trabajo seran las indicadas en la siguiente tabla, teniendo en
cuenta que en ningun caso los valores podran sobrepasar los limites establecidos en el correspondiente huso
granulomeétrico adoptado.

CARACTERISTICA Tolerancia
CEMENTO % Cemento respecto al total +0,3
HUMEDAD DE COMPACTACION Puntos % respecto de la 6ptima -0.1/+0.5

Preparacion de la superficie.

Se comprobaran la regularidad superficial, si asi lo exige este Pliego en la unidad de obra correspondiente, y el estado
de la superficie sobre la que se vaya a extender el material tratado con cemento.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del material extendido, el Director de
las Obras podra ordenar que la superficie de apoyo se riegue ligeramente inmediatamente antes de la extension, de
forma que ésta quede humeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones de agua en superficie que
hubieran podido formarse.

Transporte, vertido y extensién.

En el transporte, vertido y extension de los materiales tratados con cemento se tomaran las debidas precauciones para
reducir al minimo la segregacion y las variaciones de humedad. En el transporte se cubrira siempre la mezcla con
lonas o cobertores adecuados.

El espesor de la tongada antes de compactar debera ser tal que, con la compactacion, se obtenga el espesor previsto,
que en ningun caso sera inferior a 20 cm (< 20 cm) y teniendo en cuenta que no se permitira el recrecimiento de
espesor en capas delgadas una vez iniciada la compactacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la anchura de
extension. Siempre que sea posible el material tratado con cemento se extendera en la anchura completa. En caso
contrario, y a menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde inferior y se
realizara por franjas longitudinales. La anchura de éstas sera tal que se realice el menor nimero de juntas posibles y se
consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento
de la circulacion, las caracteristicas del equipo de extensién y la produccion de la central. Unicamente se permitira la
colocacién del material tratado con cemento por semianchos contiguos cuando pueda garantizarse que la
compactacioén y terminacién de la franja extendida en segundo lugar se haya finalizado antes de haber transcurrido el
periodo de trabajabilidad de la primera, a no ser que el Director de las Obras autorice la ejecucion de una junta de
construccion longitudinal.

Prefisuracion

Cuando la anchura de la capa extendida sea superior a cuatro metros (> 4 m), en obras de viales con categoria de
trafico pesado T0O0 a T2, o a cinco metros (> 5 m) en el resto, se llevara a cabo una prefisuracion longitudinal. Se hara
también una prefisuracion transversal. la separacion entre juntas estara comprendida entre tres y cuatro metros (3 a
4m).

Antes de iniciar la compactacion de la capa, se realizaran en ella las juntas longitudinales o transversales en fresco que
correspondan, las cuales deberan penetrar al menos dos tercios (2/3) del espesor de la capa.

Compactacion y terminacién

La mezcla se compactara mientras el material tratado esté dentro de su periodo de trabajabilidad y hasta alcanzar una
no inferior al noventa y ocho por ciento de la densidad maxima Proctor modificado (densidad = 98% del Proctor
Modificado)
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Si la extension del material se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para
que incluya, al menos, quince centimetros (15 cm) de la anterior.

los cambios de direccién y de sentido se realizaran sobre material ya compactado y con suavidad. Los elementos de
compactacion deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

En todo momento, y especialmente en tiempo seco y caluroso, o con fuerte viento, deberd mantenerse humeda la
superficie mediante un riego con agua finamente pulverizada.

En una seccidn transversal cualquiera, la compactacion de una franja debera quedar terminada antes de que haya
transcurrido el periodo de trabajabilidad de la adyacente ejecutada previamente.

Una vez terminada la compactacion de la capa, no se permitira su recrecido, si embargo, y siempre dentro del periodo
de trabajabilidad de la mezcla, el Director de las Obras podra autorizar un reperfilado de las zonas que rebasen la
superficie tedrica, recompactando posteriormente la zona corregida.

Las zonas que por su reducida extension, pendiente, proximidad a obras de paso, a zonas de desagtiie, a muros, y a
todo tipo de estructuras y elementos que no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la
compactacién, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

Ejecucién de juntas de trabajo

Se dispondran juntas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mas tiempo que el periodo
de trabajabilidad de la mezcla, y siempre al final de cada jornada.

Si se trabaja por fracciones de la anchura total se dispondran juntas de trabajo longitudinales siempre que no sea
posible compactar el material de una franja dentro del periodo maximo de trabajabilidad del material de la franja
adyacente puesto en obra con anterioridad, lo cual debe ser evitado en la medida de lo posible.

Las juntas de trabajo se realizaran de forma que su borde quede perfectamente vertical.

Curado y proteccién superficial

Una vez terminada la capa se procedera a la aplicacion de un riego con una emulsién bituminosa, del tipo y en la
cantidad que figuren en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o que, en su defecto, sefiale el Director de
las Obras, de acuerdo con lo indicado en el articulo 532 de este Pliego.

La extension se efectuara de manera uniforme en toda la superficie expuesta de la capa, incluyendo los laterales,
evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo.

Esta operacion se efectuara inmediatamente después de acabada la compactacion, y en ningun caso después de
transcurrir tres horas (3 h) desde la terminacion, manteniéndose hasta entonces la superficie en estado humedo.

Se prohibira la circulacién de todo tipo de vehiculos sobre las capas recién ejecutadas, al menos durante los tres dias
(3 d) siguientes a su terminacion, y durante siete dias (7 d) a los vehiculos pesados.

En el caso de que se vaya a circular por encima de la capa de suelocemento, antes de la ejecucion de la capa superior,
debera protegerse el riego de curado extendiendo un arido de cobertura, que cumplira lo especificado en el articulo
Punto “RIEGOS DE CURADO" de este Pliego.

Tras su extension se procedera al apisonado con un compactador de neumaticos y, previamente a la apertura al trafico,
se barrera para eliminar el arido sobrante.

El Director de las Obras fijara, dependiendo de los tipos, ritmos y programas de trabajo, el plazo para la extension de la
capa superior, que debera ser el maximo posible y en ninguin caso inferior a siete dias (nunca < 7 d).

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la densidad de la capa tras el proceso de compactacion, la cual
no debera ser inferior al noventa y ocho por ciento de la densidad maxima Proctor modificado (Densidad = 98% de
Proctor Modificado)

Resistencia mecanica
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La resistencia a compresion simple a siete dias (7 d) (norma UNE-EN 13286-41) debera estar comprendida entre los
limites especificados en la tabla “VALORES DE RESISTENCIA A SIETE DIAS (7d)” del punto TiPO Y COMPOSICION DE LA
MEZCLA del presente Pliego.

Terminacién, rasante, anchura y espesor

La superficie de la capa terminada debera presentar una textura uniforme, exenta de segregaciones y ondulaciones, y
con las pendientes adecuadas. La rasante no debera superar a la tedrica en ningun punto, ni quedar por debajo de ella
en mas de quince milimetros (15 mm).

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun
caso debera ser inferior, ni superar en mas de diez centimetros (10 cm), a la definida en los Planos.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ninguin punto al previsto para ella.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la ejecucién de materiales tratados con cemento:

— Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los treinta y cinco grados Celsius (Temperatura > 35
°C).

— Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (< 5 °C) y exista prevision de
heladas.

— Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.
CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia de materiales.

Cemento

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011, para el control de
procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que
acompanfan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre
los materiales suministrados a la obra.

Material granular para suelocemento

De cada procedencia del material granular para la fabricacién de suelocemento y para cualquier volumen de
produccion previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y de cada una de ellas se determinara:

- Granulometria por tamizado (norma (UNE-EN 933-1).

- Limite liquido e indice de plasticidad (hormas UNE 103103 y UNE 103104).

- Contenido de materia organica (norma UNE 103204).

- Contenido de azufre total (S) y sulfatos solubles en acido (SO3), (horma UNE-EN 1744-1).

- En caso de no contar con experiencia de uso previo del material, se realizara una descripcion petrografica
(norma UNE-EN 932-3) para detectar la presencia de Pirrotina y la posible reactividad potencial de los aridos
con los alcalis del cemento.

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no pudiéndose
utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacién del Director de las Obras.

Control de ejecucién.

Se denomina lote a la superficie (o fraccion) de 3.500 m?, o a la fraccion construida diariamente.
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Sobre el material granular
Humedad natural. (UNE-EN 109 7-5) .. e . 1x1.000 m3
Limite liquido e indice de plasticidad. (UNE 103103 y UNE 103104) ... 1x1.000 m3
Contenido de materia organica. (UNE 103204) ....ccccooireeeeeiereeceeeeeceeeeecee e . 1x5.000 m3
Contenido en azufre total (S) y sulfatos solubles en acido (SO3). (UNE-EN 1744-1).. 1x10.000 m3

Sobre lamezclade suelocemento

Granulometria de la mezcla de componentes en seco. (UNE-EN 933-1) ............. . 1x1.000 m®

Humedad natural. (UNE-EN 1097-5)... et 1x1.000 m®

Toma de muestra y fabricacién de tres probetas, curado, conservacion y rotura

a compresion a siete dias (7d) (nhormas UNE-EN 13286-51 y UNE-EN 13286-41 .... 2x3.500 m?

Para la comprobacién de la compactacion, se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en
emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote (3.500 m? o dia de extendido). Para la
realizacion de estos ensayos se podran utilizar métodos rapidos no destructivos, siempre que, mediante ensayos
previos, se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y los definidos en la norma UNE
103503. La medicién de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el caso
de que la capa inferior esté estabilizada, se debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a
medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar mas para no dafiar dicha capa inferior).
Sin perjuicio de lo anterior sera preceptivo que la calibraciéon y contraste de estos equipos con los ensayos de las
normas UNE 103300 y UNE 103503 se realice peridodicamente durante la ejecucion de las obras, en plazos no
inferiores a catorce dias (< 14 d), ni superiores a veintiocho (>28 d).

Para la comprobaciéon del espesor y densidad El espesor y densidad de la capa se comprobara mediante la
extraccion de testigos cilindricos en emplazamientos aleatorios. El nimero minimo de testigos por lote sera de seis (6).

Paralacomprobacidn de larasante. Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en
los Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles tranversales cuya separacion
no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto.

Se comprobara que la superficie extendida y compactada presenta un aspecto uniforme, asi como una ausencia de
segregaciones, en perfiles transversales cada veinte metros (20 m). Se verificara también la anchura de la capa para el
cumplimiento de lo establecido en Terminacidn, rasante, anchura y espesor del punto “ESPECIFICACIONES DE LA
UNIDAD TERMINADA” del presente Pliego

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Sobreladensidad

Por cada lote (3.500 m? o fraccion construida diariamente), la densidad media obtenida no debera ser inferior a al
noventa y ocho por ciento de la densidad maxima Proctor modificado (Densidad = 98% del Proctor Modificado). Si fuera
inferior, se procedera de la siguiente manera:

DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid 56
dynagua@dynaqua.es - TLF/FAX: 983 385 182



mailto:dynaqua@dynaqua.es

IE'\
PROYECTO DE CARRIL BICI EN PASEO JUAN CARLOS I: DESDE CALLE PUENTE LA

Ayuntamiento de  pe|NA A CALLE FAISAN
Valladolid PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

.- Si fuera inferior en no mas de tres (3) puntos porcentuales a la densidad especificada, se aplicara una penalizacion
economica del diez por ciento (10%) a la capa correspondiente al lote controlado.

- Si fuera inferior en tres (3) o mas puntos porcentuales a la densidad especificada, se demolera la capa
correspondiente al lote controlado y se repondra, con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del
Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un (1) individuo de la muestra presente resultados inferiores en mas de dos
(> 2) puntos porcentuales a la densidad especificada.

En los puntos que no cumplan lo anterior se realizaran ensayos de resistencia mecanica sobre testigos aplicandose los
criterios establecidos en el siguiente apartado “Sobre la resistencia mecanica”.

Sobre laresistencia mecanica

La resistencia media de un lote a una determinada edad, se determinard como media de las resistencias de las
probetas fabricadas. Si la resistencia media de las probetas del lote a los siete dias (7 d) fuera superiora la minima e
inferior a la maxima de las referenciadas, se aceptara el lote. En caso contrario, se procedera de la siguiente manera:

.- Si la resistencia media es superior a la maxima, deberan realizarse juntas de contraccion por serrado a una distancia
no superior a la indicada en el epigrafe “Prefisuracion” del apartado EJecucion del presente Pliego, y de forma que no
queden a menos de dos metros y medio de posibles grietas de retracciéon que se hayan podido formar. Esta medida no
sera necesaria en capas prefisuradas.

.- Si la resistencia media es inferior a la minima exigida, pero no a su noventa por ciento , el Contratista podra elegir
entre aceptar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o solicitar la realizaciéon de
ensayos de informacién (extraccion y rotura de testigos).

.- Si la resistencia media es inferior al noventa por ciento (< 90%) de la minima exigida, el Contratista podra elegir entre
demoler el lote o0 esperar a resultados de ensayos de informacion (extraccién y rotura de testigos).

Los ensayos de informacion para la evaluacion de la resistencia mecanica del lote no conforme se realizaran, en su
caso, comparando los resultados de ensayos a compresién simple de testigos extraidos de ese lote con los extraidos
de un lote aceptado. El numero de testigos a extraer en cada uno de los lotes (aceptado y no conforme) en ninguin caso
debera ser inferior a cuatro, y la edad de rotura de los testigos, que sera la misma para ambos lotes, sera fijada por el
Director de las Obras.

El valor medio de los resultados de los testigos del lote no conforme se comparara con el de los extraidos en el lote
aceptado, y si es igual o superior, se aceptara el lote. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si es superior o igual al noventa por ciento, se aplicara al lote las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

.- Si es inferior al noventa por ciento pero no al ochenta por ciento, el Director de las Obras podra aplicar las sanciones
previstas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o bien ordenar la demolicion del lote y su
reconstruccion, por cuenta del Contratista.

.- Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se demolera el lote y se reconstruira por cuenta del Contratista.
Sobre el espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
en los Planos del Proyecto. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si es superior o igual al noventa por ciento del especificado, se aceptara la capa siempre que se compense la merma
de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista, que se construira
conjuntamente en una unica capa. No se permitira en ningun caso el recrecimiento en capa delgada con ningun tipo de
material.

.- Si es inferior al noventa por ciento del especificado, se demolera la capa correspondiente al lote controlado y se
repondra con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del Contratista.
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Adicionalmente, no se admitird que mas de un individuo de la muestra presente resultados inferiores en mas de un diez

por ciento al especificado. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos partes iguales y se extraeran
testigos de cada una de ellas, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

Sobre larasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederan de
las tolerancias especificadas en el epigrafe Terminacion, rasante, anchura y espesor del apartado_ ESPECIFICACIONES DE
LA UNIDAD TERMINADA del presente Pliego, ni existiran zonas que retengan agua.

.- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las Obras
podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario,
sin incremento de coste para la Administracion.

.- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, este se corregira mediante fresado por cuenta del Contratista,
siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos del
Proyecto

MEDICION Y ABONO

El suelo-cemento se abonara por metros cubicos realmente puestos en obra, medidos con arreglo a las secciones tipo
representadas en planos

El cemento, agua y eventuales adiciones, asi como la ejecucion de las operaciones de curado, incluidos los productos
filmégenos y los posibles medios de proteccion, se consideraran incluidos en el precio la unidad.

GRAVA-CEMENTO. MATERIALES TRATADOS CON CEMENTO PARA CAPA DE FIRMES.

DEFINICION

Se define como gravacemento la mezcla homogénea de arido natural triturado procedente de cantera o gravera, con
cemento en las proporciones adecuadas, agua y. eventualmente, aditivos, y que convenientemente compactada, se
utiliza como capa estructural en firmes de carreteras. Siempre se elaborara en Central.

La gravacemento puede elaborarse con residuos de construccion y demolicion.

Es estara en todo caso, a lo dispuesto en la redaccion vigente del articulo 513 del PG-3.
MATERIALES

Agua

El agua debe cumplir las prescripciones de la Instruccién de Hormigdn Estructural vigente.
Cemento

Los cementos a utilizar cumpliran en todo caso con las exigencias recogidas en el Pliego de Recepcion de Cementos
RC-16 o su redaccién en vigor. Se podran utilizar dos tipos de cementos:

Cementos para usos especiales ESP VI-1 de clases resistentes 22,5N 0 32,5N
Cementos comunes tipo CEM II/B, CEM Ill, CEM IV/A, CEM IV/By CEMV de clase resistente 32,5N
El Director de las Obras podra autorizar en épocas frias el empleo de un cemento de clase resistente 42,5N.

No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas
en instalaciones de fabricacion especificas.

Si el contenido ponderal de sulfatos solubles en acido (SO3) determinado segun la norma UNE-EN 1744-1 en el arido
que se vaya a utilizar para gravacemento fuera superior al cuatro por mil (> 4 %.) en masa, debera emplearse un
cemento resistente a los sulfatos (SR) y aislar adecuadamente estas capas del firme de las obras de hormigén.

El principio de fraguado determinado segun la norma (UNE-EN 196-3) no podra dar comienzo antes de las dos horas
(2 h). Si la extension se realizase con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 2C), el principio de
fraguado no podra dar comienzo antes de una hora (1 h), realizando los ensayos a una temperatura de cuarenta mas
menos dos grados Celsius (40 + 2 °C)

Aditivos
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Los aditivos que puedan utilizarse para obtener la trabajabilidad adecuada o mejorar las caracteristicas de la mezcla,
deberan ser especificados en la férmula de trabajo y aprobados por el Director de las Obras. Este podra autorizar el
empleo de un retardador de fraguado para ampliar el periodo de trabajabilidad del material, segun las condiciones
meteorologicas, asi como establecer el método que se vaya a emplear para su incorporacion, las especificaciones que
debe cumplir dicho aditivo y las propiedades de la mezcla tras su incorporacion.

El empleo de retardadores de fraguado sera obligatorio cuando la temperatura ambiente durante la extension de la
mezcla supere los treinta grados Celsius (> 30 ¢C), salvo que el Director de las Obras ordene lo contrario.

Arido

Caracteristicas generales

Se utilizara un arido natural procedente de la trituracion de piedra de cantera o de gravera. El arido se suministrara, al
menos, en dos (2) fracciones granulométricas diferenciadas.

Podran utilizarse subproductos, residuos de construccion y demolicion —entendiendo por tales a aquellos resultantes
del tratamiento de material inorganico previamente utilizado en la construccién— o productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional
Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se
declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias. Para el
empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacién estén fijadas expresamente
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion se someteran, en centrales fijas o moviles, a un
proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion final de contaminantes.

El arido no sera susceptible a ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones
mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Se debera garantizar tanto la
durabilidad a largo plazo, como que no originen, con el agua, disoluciones que provoquen dafios a estructuras u otras
capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Composicién quimica

El contenido ponderal en azufre total (S) y de sulfatos solubles en acido (SO3) del arido ensayado segun norma UNE-
EN 1744-1, no sera superior al uno por ciento (S < 1%) ni a ocho décimas porcentuales (SO3 < 0,8%),
respectivamente.

Si en la descripcion petrografica del arido realizada segun la norma UNE-EN 932-3) se apreciase presencia de
Pirrotina, el contenido ponderal en azufre total (S) debera limitarse a cuatro décimas porcentuales S < 0,4%).

Si se detectara la presencia de sustancias organicas, de acuerdo con el apartado 15.1 de la norma UNE-EN 1744-1, se
determinara su efecto sobre el tiempo de fraguado y la resistencia a compresion, de conformidad con el apartado 15.3
de esa norma. El mortero preparado con estos aridos debera cumplir simultdneamente que:

.- El aumento de tiempo de fraguado de las muestras de ensayo de mortero sea inferior a ciento veinte minutos (< 120
min).

.- La disminucion de resistencia a la compresion de las muestras de ensayo de mortero a los veintiocho dias (28 d) sea
inferior al veinte por ciento (< 20%).

El arido no presentara reactividad potencial con los alcalis del cemento.

Caracteristicas del arido grueso

Se define como arido grueso la fraccion retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso determinadas segun la norma UNE-EN 933-
5, debera cumplir:

SUMA PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS (% en masa)

Categoria de Trafico Pesado
TIPO DE CAPA
TO0OaT1 T2 T3y T4
Calzada >70 > 50 > 30
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‘ Arcenes > 50 > 30

Ademas, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso determinadas segun la norma UNE-EN
933-5, debera cumplir:

PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS (% en masa)

Categoria de Trafico Pesado
TIPO DE CAPA
TO0OaT1 T2 T3y T4
Calzada <10 <10 <30
Arcenes <10 <30

Respecto al valor maximo del indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso determinado segun la
norma UNE-EN 933-3, debera cumplir:

VALOR DEL INDICE DE LAJAS

Categoria de Trafico Pesado
TIPO DE CAPA
TOOa T2 T3y T4
Calzada <30 <35
Arcenes <40

El valor maximo del coeficiente de Los Angeles (LA) de las distintas fracciones del arido grueso determinado segun la
norma UNE-EN 1097-2, debera cumplir:

COEFICIENTE DESGASTE DE LOS ANGELES

Categoria de Trafico Pesado
TIPO DE CAPA
TO0aT2 T3y T4
Calzada <30 <35
Arcenes <40

Para las categorias de trafico pesado T1 y T2, cuando se utilicen en capas de calzada materiales reciclados
procedentes de capas de mezclas bituminosas, pavimentos de hormigén, materiales tratados con cemento o de
demoliciones de hormigones, el valor del coeficiente de los Angeles (LA) debera ser inferior a treinta y cinco (< 35).

Caracteristicas del arido fino

Se define como arido fino la fraccion que pasa por el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).

En carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, el arido fino sera no plastico, y para las restantes categorias de
firmes se cumpliran las siguientes condiciones:

.- Limite liquido inferior a veinticinco (LL < 25), (norma UNE 103103).
- Indice de plasticidad inferior a seis (IP < 6), (normas UNE 103103 y UNE 103104).

El equivalente de arena (SE4) determinado segun el Anexo A de la norma UNE-EN 933-8, para la fraccién 0/4 segun
las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cuarenta (SE4> 40) para la gravacemento tipo
GC20, y a treinta y cinco (> 35), para la gravacemento tipo GC32.

De no cumplirse estas condiciones, su valor de azul de metileno (MBF), segun el Anexo A de la norma UNE-EN 933-9
para la fraccion 0/0,125, debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultdneamente, el
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equivalente de arena (SE4), debera ser superior a treinta (> 30) en todos los casos.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La granulometria de los aridos empleados en la fabricacion de la gravacemento debera ajustarse a uno de los
siguientes husos:

HUSOS GRANULOMETRICOS DEL ARIDO DE LA GRAVACEMENTO

TIPO DE GRAVA- CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (% en masa)
CEMENTO 40 | 32 | 20 [ 125 8 4 2 [ 0500 | 0,063
GC32 100 | 88- | 67-91 | 52-77 | 38-63 | 25-48 | 16:37 | 621 | 1-7
100
GC20 100 | 80- | 62-84 | 44-68 | 28-51 | 1939 | 7-22 | 1-7
100

El tipo GC32 solo se podra emplear en carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 y en arcenes, en sustitucion
del suelocemento

El contenido minimo de cemento de la gravacemento sera tal que se consiga una resistencia media a compresion a
siete dias en la horquilla de valores a continuacion indicados. En cualquier caso no sera inferior al tres y medio por
ciento (< 3,5%) en masa, respecto del total del arido en seco. El ensayo se refiere a la media obtenida de la rotura de
tres probetas confeccionadas y ensayadas segun la norma UNE-EN 13286-41.

VALORES DE RESISTENCIA A SIETE DIAS (7d)

ZONA Valor minimo MPa Valor Maximo MPa
Calzada 4.5 7,0
Arcenes 4.5 6,0

En el caso de emplearse cementos para usos especiales (ESP VI-1) se podran disminuir en un quince por ciento (15%)
los valores de las resistencias.

El periodo de trabajabilidad de la mezcla con cemento, determinado a la temperatura maxima esperada durante la
puesta en obra (norma UNE-EN 13286-45), no debera ser inferior al indicado en la siguiente tabla. En el supuesto de la
puesta en obra por franjas, el material resultante debera tener un periodo de trabajabilidad tal que permita completar la
compactacién de cada una de ellas, antes de que haya finalizado dicho plazo en la franja adyacente ejecutada
previamente.

Tipo de Ejecucion Woc(horas). UNE-EN 13286-45
Anchura completa 3
Por franjas 4

En general, y salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de capa de material
tratado nunca sera inferior a los veinte centimetros (< 20 cm).

EJECUCION

Estudio de mezcla y formula de trabajo

La produccién del material tratado con cemento no se podra iniciar en tanto que el Director de las Obras no haya

=
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aprobado la correspondiente férmula de trabajo, previo estudio en laboratorio y comprobacion en el tramo de prueba, la
cual debera sefalar, como minimo:

La identificacién y proporcién (en seco) de cada fraccion de arido en la alimentacion (en masa).

La granulometria del arido combinado.

La dosificacion en masa o en volumen, segun corresponda, de cemento, agua y aditivos (si procede)
Tipo y clase resistente del cemento.

La densidad maxima y la humedad 6ptima del Proctor modificado (hnorma UNE-EN 13286-2).

La densidad minima a alcanzar.

El periodo de trabajabilidad de la mezcla.

Las tolerancias admisibles respecto a la formula de trabajo seran las indicadas en la siguiente tabla, teniendo en
cuenta que en ningun caso los valores podran sobrepasar los limites establecidos en el correspondiente huso
granulométrico adoptado.

CARACTERISTICA Tolerancia
Tamafo maximo 0
>4mm +6
% PASA POR TAMIZCES
<4mm +3
0.063. Incluido el cemento +1,5
CEMENTO % Cemento respecto al total +0,3
HUMEDAD DE COMPACTACION Puntos % respecto de la 6ptima -0.1/+0.5

Preparacion de la superficie.

Se comprobaran la regularidad superficial, si asi lo exige este Pliego en la unidad de obra correspondiente, y el estado
de la superficie sobre la que se vaya a extender el material tratado con cemento.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del material extendido, el Director de
las Obras podra ordenar que la superficie de apoyo se riegue ligeramente inmediatamente antes de la extension, de
forma que ésta quede humeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones de agua en superficie que
hubieran podido formarse.

Transporte, vertido y extensién.

En el transporte, vertido y extension de los materiales tratados con cemento se tomaran las debidas precauciones para
reducir al minimo la segregacion y las variaciones de humedad. En el transporte se cubrira siempre la mezcla con
lonas o cobertores adecuados.

El espesor de la tongada antes de compactar deberd ser tal que, con la compactacion, se obtenga el espesor previsto,
que en ningun caso sera inferior a 20 cm (< 20 cm) y teniendo en cuenta que no se permitira el recrecimiento de
espesor en capas delgadas una vez iniciada la compactacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la anchura de
extension. Siempre que sea posible el material tratado con cemento se extendera en la anchura completa. En caso
contrario, y a menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde inferior y se
realizara por franjas longitudinales. La anchura de éstas sera tal que se realice el menor nimero de juntas posibles y se
consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento
de la circulacion, las caracteristicas del equipo de extensién y la produccion de la central. Unicamente se permitira la
colocacién del material tratado con cemento por semianchos contiguos cuando pueda garantizarse que la
compactacion y terminacion de la franja extendida en segundo lugar se haya finalizado antes de haber transcurrido el
periodo de trabajabilidad de la primera, a no ser que el Director de las Obras autorice la ejecuciéon de una junta de
construccion longitudinal.
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Prefisuracion

Cuando la anchura de la capa extendida sea superior a cuatro metros (> 4 m), en obras de viales con categoria de
trafico pesado T00 a T2, o a cinco metros (> 5 m) en el resto, se llevara a cabo una prefisuracion longitudinal. Se hara
también una prefisuracion transversal. la separacion entre juntas estara comprendida entre tres y cuatro metros (3 a 4
m).

Antes de iniciar la compactacion de la capa, se realizaran en ella las juntas longitudinales o transversales en fresco que
correspondan, las cuales deberan penetrar al menos dos tercios (2/3) del espesor de la capa.

Compactacion y terminacién

La mezcla se compactara mientras el material tratado esté dentro de su periodo de trabajabilidad y hasta alcanzar una
no inferior al noventa y ocho por ciento de la densidad maxima Proctor modificado (densidad > 98% del Proctor
Modificado)

Si la extension del material se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para
que incluya, al menos, quince centimetros (15 cm) de la anterior.

los cambios de direccion y de sentido se realizaran sobre material ya compactado y con suavidad. Los elementos de
compactacion deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

En todo momento, y especialmente en tiempo seco y caluroso, o con fuerte viento, debera mantenerse humeda la
superficie mediante un riego con agua finamente pulverizada.

En una seccion transversal cualquiera, la compactacion de una franja debera quedar terminada antes de que haya
transcurrido el periodo de trabajabilidad de la adyacente ejecutada previamente.

Una vez terminada la compactacion de la capa, no se permitira su recrecido, si embargo, y siempre dentro del periodo
de trabajabilidad de la mezcla, el Director de las Obras podra autorizar un reperfilado de las zonas que rebasen la
superficie tedrica, recompactando posteriormente la zona corregida.

Las zonas que por su reducida extensién, pendiente, proximidad a obras de paso, a zonas de desagle, a muros, y a
todo tipo de estructuras y elementos que no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la
compactacién, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

Ejecucién de juntas de trabajo

Se dispondran juntas de trabajo transversales cuando el proceso constructivo se interrumpa mas tiempo que el periodo
de trabajabilidad de la mezcla, y siempre al final de cada jornada.

Si se trabaja por fracciones de la anchura total se dispondran juntas de trabajo longitudinales siempre que no sea
posible compactar el material de una franja dentro del periodo méximo de trabajabilidad del material de la franja
adyacente puesto en obra con anterioridad, lo cual debe ser evitado en la medida de lo posible.

Las juntas de trabajo se realizaran de forma que su borde quede perfectamente vertical.

Curado y proteccién superficial

Una vez terminada la capa se procedera a la aplicacion de un riego con una emulsién bituminosa, del tipo y en la
cantidad que figuren en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o que, en su defecto, sefiale el Director de
las Obras, de acuerdo con lo indicado en el articulo 532 de este Pliego.

La extensién se efectuard de manera uniforme en toda la superficie expuesta de la capa, incluyendo los laterales,
evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo.

Esta operacion se efectuara inmediatamente después de acabada la compactacion, y en ningun caso después de
transcurrir tres horas (3 h) desde la terminacion, manteniéndose hasta entonces la superficie en estado humedo.

Se prohibira la circulacién de todo tipo de vehiculos sobre las capas recién ejecutadas, al menos durante los tres dias
(3 d) siguientes a su terminacion, y durante siete dias (7 d) a los vehiculos pesados.

En el caso de que se vaya a circular por encima de la capa de gravacemento antes de la ejecucion de la capa superior,
debera protegerse el riego de curado extendiendo un arido de cobertura, que cumplira lo especificado en el articulo
Punto “RIEGOS DE CURADO" de este Pliego.
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Tras su extension se procedera al apisonado con un compactador de nheumaticos y, previamente a la apertura al trafico,
se barrera para eliminar el arido sobrante.

El Director de las Obras fijara, dependiendo de los tipos, ritmos y programas de trabajo, el plazo para la extension de la
capa superior, que debera ser el maximo posible y en ninguin caso inferior a siete dias (nunca < 7 d).

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la densidad de la capa tras el proceso de compactacion, la cual
no deberd ser inferior al noventa y ocho por ciento de la densidad maxima Proctor modificado (Densidad = 98% de
Proctor Modificado)

Resistencia mecanica

La resistencia a compresion simple a siete dias (7 d) (horma UNE-EN 13286-41) debera estar comprendida entre los
limites especificados en la tabla “VALORES DE RESISTENCIA A SIETE DIAS (7d)” del punto TIPO Y COMPOSICION DE LA
MEZCLA del presente Pliego.

Terminacién, rasante, anchura y espesor

La superficie de la capa terminada debera presentar una textura uniforme, exenta de segregaciones y ondulaciones, y
con las pendientes adecuadas. La rasante no debera superar a la tedrica en ningun punto, ni quedar por debajo de ella
en mas de quince milimetros (15 mm).

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun
caso debera ser inferior, ni superar en mas de diez centimetros (10 cm), a la definida en los Planos.

El espesor de la capa no debera ser inferior en ninguin punto al previsto para ella.
LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la ejecucion de materiales tratados con cemento:
.- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a los treinta y cinco grados Celsius (Temperatura > 35 °C).

.- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (< 5 °C) y exista prevision de
heladas.

.- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.
CoONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia.

Cemento

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011, para el control de
procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacién de que los valores declarados en los documentos que
acompanfan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre
los materiales suministrados a la obra.

Aridos para gravacemento
Los aridos, incluidos los procedentes del reciclado en su caso, deberan disponer del marcado CE segun el Anejo ZA de

la norma UNE-EN 13242, salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién.

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego.
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En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion, se tomara una (1) muestra de cada procedencia
y para cualquier volumen de produccion previsto, y para cada una de ellas se determinara:

— La granulometria de cada fraccion (norma UNE-EN 933-1).

— El coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE- EN 1097- 2).

— Indice de lajas (FI) del arido grueso (norma UNE-EN 933-3).

— Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE- EN 933- 5).
— El contenido en azufre total (S) y sulfatos solubles en acido (SO3) (norma UNE-EN 1744-1).

— Determinacion de compuestos organicos que afectan al fraguado y endurecimiento del cemento (norma UNE- EN
1744-1).

— En el caso de no contar con experiencia previa en el uso del material de esa procedencia, Descripcidn petrografica
(norma UNE-EN 932-3) para detectar la presencia de Pirrotina y la posible reactividad potencial de los aridos con los
alcalis del cemento,

— Ellimite liquido y el indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).
— Equivalente de arena (SE4) del arido fino (Anexo A de la norma UNE- EN 933-8),
Yy, en su caso, de azul de metileno (MBF) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

Los resultados de os ensayos deben ser APTOS segun los criterios de la norma UNE-EN 13242 Aridos para capas
granulares y capas tratadas con conglomerantes hidraulicos para su uso en capas estructurales

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no pudiéndose
utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacién del Director de las Obras.

Control de ejecucion.

Se denomina lote a la superficie (o fraccion) de 3.500 m?, o a la fraccion construida diariamente.

Para cadafracciéon de arido

Humedad natural. (UNE-EN 109 7-5)... e s e 1x1.000 m3
Granulometria por tamizado. (UNE-EN 933-1) ... 1x1.000 m3
Presencia de sustancias organicas. (UNE-EN 1744-1) .. oiiiiiieeee 1x10.000 m3
Contenido en azufre total (S) y sulfatos solubles en acido (SO3). (UNE-EN 1744-1).. 1x10.000 m3

Sobre el arido fino

Equivalente de arena (SE4). (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, 1x1.000 m3
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azul de metileno (MBF) (Anexo A de lanorma UNE-EN 933-9) ......ccoiiiiiiieeeeaeeeces
Limite liquido e indice de plasticidad. (UNE 103103 y UNE 103104) ...ccecceeeeeeeeeee. 1x5.000 m8

Sobre el arido grueso

Indice de lajas (FI). (UNE-EN 933-3) ... et e e e e eneeenec e e o ; 1x10.000 m3
Proporcion de caras de fractura. (UNE- EN 933- 5) .o e e 1 x 10.000 m?
Coeficiente de Los Angeles (LA). (UNE- EN 1097-2) w..ooomoereeereeeeeeeceeeeeeeeeeeene - 1x10.000 m3

Sobre lamezcla de gravacemento

Granulometria de la mezcla de componentes en seco (norma UNE-EN 933-1) 1x1.000 m3
Humedad natural. (UNE-EN 1097-5)... e ceeeeenenenens 1x1.000 m®
Toma de muestra y fabricacion de tres probetas, curado, conservacion y rotura

a compresion a siete dias (7d). (UNE-EN 13286-51 y UNE-EN 13286-41)......c....... 2x3.500 m®

Para la comprobacion de la compactacion, se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en
emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote (3.500 m? o dia de extendido). Para la
realizacién de estos ensayos se podran utilizar métodos rapidos no destructivos, siempre que, mediante ensayos
previos, se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y los definidos en la norma UNE
103503. La medicioén de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo segun la norma UNE 103900, y en el caso
de que la capa inferior esté estabilizada, se debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a
medir, para asegurar la medida correcta de la densidad, pero sin profundizar mas para no dafiar dicha capa inferior).
Sin perjuicio de lo anterior sera preceptivo que la calibracion y contraste de estos equipos con los ensayos de las
normas UNE 103300 y UNE 103503 se realice periédicamente durante la ejecucién de las obras, en plazos no
inferiores a catorce dias (< 14 d), ni superiores a veintiocho (>28 d).

Para la comprobaciéon del espesor y densidad El espesor y densidad de la capa se comprobara mediante la
extraccion de testigos cilindricos en emplazamientos aleatorios. El nimero minimo de testigos por lote sera de seis (6).

Paralacomprobacion de larasante. Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en
los Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles tranversales cuya separacion
no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del Proyecto.

Se comprobara que la superficie extendida y compactada presenta un aspecto uniforme, asi como una ausencia de
segregaciones, en perfiles transversales cada veinte metros (20 m). Se verificara también la anchura de la capa para el
cumplimiento de lo establecido en Terminacidn, rasante, anchura y espesor del punto “ESPECIFICACIONES DE LA
UNIDAD TERMINADA” del presente Pliego

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Sobre ladensidad

Por cada lote (3.500 m? o fraccion construida diariamente), la densidad media obtenida no debera ser inferior a al
noventa y ocho por ciento de la densidad maxima Proctor modificado (Densidad = 98% del Proctor Modificado). Si fuera
inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si fuera inferior en no mas de tres (3) puntos porcentuales a la densidad especificada, se aplicard una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%) a la capa correspondiente al lote controlado.

.- Si fuera inferior en tres (3) o mas puntos porcentuales a la densidad especificada, se demolerd la capa
correspondiente al lote controlado y se repondra, con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del
Contratista.
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Adicionalmente, no se admitira que mas de un (1) individuo de la muestra presente resultados inferiores en mas de dos
(> 2) puntos porcentuales a la densidad especificada.

En los puntos que no cumplan lo anterior se realizaran ensayos de resistencia mecanica sobre testigos aplicandose los
criterios establecidos en el siguiente apartado “Sobre la resistencia mecanica”.

Sobre laresistencia mecéanica

La resistencia media de un lote a una determinada edad, se determinara como media de las resistencias de las
probetas fabricadas. Si la resistencia media de las probetas del lote a los siete dias (7 d) fuera superiora la minima e
inferior a la maxima de las referenciadas, se aceptara el lote. En caso contrario, se procedera de la siguiente manera:

.- Si la resistencia media es superior a la maxima, deberan realizarse juntas de contraccion por serrado a una distancia
no superior a la indicada en el epigrafe “Prefisuracion” del apartado EJecucion del presente Pliego, y de forma que no
queden a menos de dos metros y medio de posibles grietas de retraccion que se hayan podido formar. Esta medida no
sera necesaria en capas prefisuradas.

.- Si la resistencia media es inferior a la minima exigida, pero no a su noventa por ciento , el Contratista podra elegir
entre aceptar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o solicitar la realizacion de
ensayos de informacion (extraccion y rotura de testigos).

.- Si la resistencia media es inferior al noventa por ciento (< 90%) de la minima exigida, el Contratista podra elegir entre
demoler el lote o esperar a resultados de ensayos de informacion (extraccién y rotura de testigos).

Los ensayos de informacion para la evaluacion de la resistencia mecanica del lote no conforme se realizaran, en su
caso, comparando los resultados de ensayos a compresion simple de testigos extraidos de ese lote con los extraidos
de un lote aceptado. El numero de testigos a extraer en cada uno de los lotes (aceptado y no conforme) en ninguin caso
debera ser inferior a cuatro, y la edad de rotura de los testigos, que sera la misma para ambos lotes, sera fijada por el
Director de las Obras.

El valor medio de los resultados de los testigos del lote no conforme se comparara con el de los extraidos en el lote
aceptado, y si es igual o superior, se aceptara el lote. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si es superior o igual al noventa por ciento, se aplicara al lote las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

.- Si es inferior al noventa por ciento pero no al ochenta por ciento, el Director de las Obras podra aplicar las sanciones
previstas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o bien ordenar la demolicion del lote y su
reconstruccion, por cuenta del Contratista.

.- Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se demolera el lote y se reconstruira por cuenta del Contratista.
Sobre el espesor

El espesor medio obtenido no deber4 ser inferior al especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
en los Planos del Proyecto. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si es superior o igual al noventa por ciento del especificado, se aceptara la capa siempre que se compense la merma
de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista, que se construira

conjuntamente en una Unica capa. No se permitira en ningun caso el recrecimiento en capa delgada con ningun tipo de
material.

.- Si es inferior al noventa por ciento del especificado, se demolera la capa correspondiente al lote controlado y se
repondra con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un individuo de la muestra presente resultados inferiores en mas de un diez
por ciento al especificado. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos partes iguales y se extraeran
testigos de cada una de ellas, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

Sobre larasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederan de
las tolerancias especificadas en el epigrafe Terminacién, rasante, anchura y espesor del apartado_ESPECIFICACIONES DE
LA UNIDAD TERMINADA del presente Pliego, ni existiran zonas que retengan agua.
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.- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las Obras
podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario,
sin incremento de coste para la Administracion.

.- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, este se corregira mediante fresado por cuenta del Contratista,
siempre que esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos del
Proyecto

MEDICION Y ABONO

La gravacemento se abonara por metros cubicos (m?) realmente puestos en obra, medidos con arreglo a las secciones
tipo sefaladas en los planos.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de materiales y actuaciones precisas para la completa ejecucion de la
misma, incluido el riego de curado.

HORMIGON MAGRO VIBRADO.

DEFINICION

Se define como hormigén magro vibrado la mezcla homogénea de aridos, cemento, agua y aditivos, empleada en
capas de base bajo pavimento de hormigén, que se pone en obra con una consistencia tal que requiere el empleo de
vibradores internos para su compactacion.

La ejecucion del hormigdon magro vibrado incluye las siguientes operaciones:

- Estudio y obtencién de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie de asiento.

- Fabricacién del hormigén.

- Transporte del hormigoén.

- Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la pavimentadora.
- Puesta en obra del hormigon.

- Proteccion y curado del hormigén fresco.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccion del articulo 551 del PG-3.

MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion.

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las

instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 305/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion,
en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/65/CE), y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.
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Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Cemento

La clase resistente del cemento serd, salvo justificacion en contrario, la 32,5N o la 42,5N. EI Director de las Obras
podra autorizar el empleo de un cemento de clase resistente 42,5R en épocas frias.

No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas
en instalaciones de fabricacién especificas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el principio de fraguado (norma UNE-EN 196-3) que, en todo
caso, no podra tener lugar antes de los cien minutos (100 min).

Agua
El agua debera cumplir las prescripciones de la vigente Instruccién de Hormigén Estructural EHE.

Aridos

Los aridos cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccién de Hormigon Estructural EHE vy las adicionales
contenidas en este articulo.

En la capa inferior de pavimentos bicapa se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos siderurgicos,
subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de
diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan
las prescripciones técnicas exigidas tanto en la Instruccion de Hormigon Estructural EHE como en este articulo, y se
declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias.

Los aridos no seran susceptibles ante ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisicoquimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera garantizar tanto
la durabilidad a largo plazo, como que no daran origen, con el agua, a disoluciones que puedan dafiar a estructuras u
otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista
suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser
empleado, que tendra que ser aprobado por el Director de las Obras.

Los aridos utilizados no seran reactivos con el cemento, ni contendran sulfuros oxidables, sulfato calcico o compuestos
ferrosos inestables, que puedan originar fendmenos expansivos en la masa del hormigén.

Con materiales sobre los que no exista suficiente experiencia, el Director de las Obras debera exigir un estudio del
arido incluyendo un ensayo petrografico de la muestra y un estudio sobre la reactividad potencial de los aridos. Se
valorara la aptitud de uso segun los criterios establecidos a estos efectos en la vigente Instruccién de Hormigén
Estructural EHE.

.- Caracteristicas generales del arido grueso:

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm
de la norma UNE-EN 933-2

El tamafio maximo del arido grueso no sera superior a cuarenta milimetros (<40 mm) y se suministrard, como minimo,
en dos (2) fracciones granulométricas diferenciadas-

El coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2) debera ser inferior a treinta y cinco (LA < 35). y a cuarenta (LA
< 40) cuando se empleen materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera, de
demoliciones de hormigones de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco megapascales (> 35 MPa), o
aridos siderurgicos..

El indice de lajas (norma UNE-EN 933-3) deber3 ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).
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.- Caracteristicas generales del arido fino:

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino a la parte del total cernida por el tamiz 4 mm de la
norma UNE-EN 933-2.

El arido fino sera, en general, una arena natural rodada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su
defecto el Director de las Obras, podra permitir que el arido fino tenga arena de machaqueo.

El arido fino debera cumplir lo establecido en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el valor del equivalente de arena (SE4) del arido fino (Anexo A
de la norma UNE-EN 933-8). Dicho valor no sera inferior a setenta (SE4 = 70) en general, ni a setenta y cinco (SE4 =
75), en carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal. No obstante,
podran ser aceptadas como validas las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas o dolomias si cumplen lo
establecido en la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE, respecto a la calidad de los finos de los aridos.

El arido fino debera cumplir lo establecido en la vigente Instruccion de Hormigdén Estructural EHE, respecto a la
granulometria de los aridos.

Aditivos

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 543.2.4 Aditivos
del Pliego de Prescripciones Técnicas

Bajo la previa aprobacioén por el Director de las Obras, y una vez recogidos en la férmula de trabajo, podran usarse
aditivos encaminados a obtener la trabajabilidad adecuada, mejorar las caracteristicas especificas de la mezcla, o en
caso de eliminar mortero superficial retardar el fraguado

En ningun caso los aditivos produciran efectos nocivos sobre el hormigdn, ni incompatibilidad con el proceso de
curado.

Los aditivos utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacién que debe
acompaniarle, asi como disponer del certificado de control de producciéon en fabrica expedido por un organismo
notificado y de la Declaracion de Prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en
la norma UNE-EN 934-2.

En las juntas de dilatacién, uno de sus extremos se protegera con una caperuza de longitud comprendida entre
cincuenta y cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material compresible que permita un desplazamiento
horizontal igual o superior al del material de relleno de la propia junta.

Las barras de union seran barras o alambres corrugados de acero, de doce milimetros (12 mm) de diametro y ochenta
centimetros (80 cm) de longitud, y deberan cumplir las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural
EHE.

Productos filmogenos de curado

No se utilizard ninguna clase de producto filmégeno de curado, sin la aprobacion previa y expresa del Director de las
Obras.

Se entiende por productos filmégenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie del hormigon fresco,
forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el periodo de primer endurecimiento y, al
mismo tiempo, la elevacién de temperatura por exposicion a los rayos solares, como consecuencia de su pigmentacion
clara, que permite ademas detectar con facilidad las zonas en las que no ha sido aplicada.

Una vez finalizada su misién, la mencionada membrana debera desaparecer de forma progresiva bajo la influencia de
los agentes atmosféricos y del uso, de forma que no afecte a la coloracion de la superficie del pavimento ni a sus
condiciones de adherencia.

Los productos filmégenos de curado seran compuestos liquidos integrados por una base y un disolvente volatil, que en
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ningun caso produciran efectos dafiinos sobre el hormigon. La base, o porciéon no volatil, constara de un pigmento
claro, preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estard compuesto de ceras naturales o sintéticas,
0 bien de resinas.

El producto utilizado no permanecera viscoso y aparecera seco al tacto antes de transcurridas doce horas (12 h) desde
su aplicacion.

Las partidas de productos filmégenos de curado irdan acompafiadas de su correspondiente documentacion y
caracteristicas, asi como de las instrucciones de uso, dotacién 6ptima y tiempo maximo de almacenamiento. Deberan
proporcionar proteccion al hormigén durante un periodo de tiempo no inferior a la duracién minima del curado,
estimado segun el epigrafe Ejecucién de las obras -Proteccién y curado del hormigén fresco .-Duracion del
curado,

El indice de eficacia en el curado, entendido como el porcentaje de agua que el producto aplicado ha evitado que
pierda el hormigdn en un determinado tiempo (norma UNE 83299), no sera inferior al sesenta por ciento (60%) durante
el periodo de curado.

El producto filmégeno de curado no podra almacenarse durante un periodo de tiempo superior a seis (6) meses,
debiéndose comprobar que durante este tiempo no ha sufrido deterioros, no se ha producido su sedimentacion, no se
han formado costras en el recipiente, y mantiene su capacidad de adquirir una consistencia uniforme después de ser
batido moderadamente o agitado con aire comprimido.

TiPO Y COMPOSICION DEL HORMIGON

La resistencia caracteristica a compresion del hormigén magro vibrado, determinada sobre probetas cilindricas de
quince centimetros (15 cm) de diametro y treinta centimetros (30 cm) de altura, fabricadas y conservadas de
conformidad con la norma UNE-EN 12390-2 y ensayadas a 28 dias de edad (norma UNE-EN 12390-3) no sera inferior
a quince megapascales (=15 MPa).

La consistencia del hormigén (norma UNE-EN 12350-2) tendra un valor de asentamiento comprendido entre uno y seis
centimetros (1 a 6 cm). El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
indicara su valor y los limites admisibles de sus resultados pudiendo también especificar otros procedimientos
alternativos de determinacion.

La masa unitaria del total de particulas cernidas por el tamiz 0,125 mm (norma UNE- EN 933-2), incluyendo el

cemento, no sera inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico de hormigén magro vibrado (= 250
kg/m3).

La dosificacién de cemento no serd inferior a ciento cincuenta kilogramos por metro cubico (=150 kg/m3) de hormigén
fresco y la relacion ponderal de agua/cemento no sera superior a ciento quince centésimas (a/c < 1,15).

La proporcion de aire ocluido en el hormigon magro fresco vertido en obra (norma UNE- EN 12350-7), no sera
superior al seis por ciento ( ¢6%) en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatoria la utilizacion
de uninclusor de aire. En este caso, la proporcion de aire ocluido en el hormigén magro fresco no sera inferior al cuatro
y medio por ciento (= 4,5 %) en volumen.

EQUIPOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras y, en general, a todo lo especificado
en el articulo 551.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

EJECUCION DE LAS OBRAS

En el presente capitulo se estard a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
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especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 551.5 Ejecucion
delas obras del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

Estudio de la mezclay obtencién de la férmula de trabajo.

La fabricacion y puesta en obra del hormigdn magro no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente formula de trabajo.

Dicha férmula fijarda como minimo las siguientes caracteristicas:

- Laidentificacion de cada fraccion de arido y su proporcion ponderal en seco por metro cubico (m3).

-La granulometria del arido combinado por los tamices 40 mm; 32 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm;
1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2.

- La dosificacion de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la amasada (en
masa o en volumen, segun corresponda).

- La resistencia caracteristica a compresion simple a siete y veintiocho dias (7 y 28 d).

- La consistencia del hormigoén fresco y el contenido de aire ocluido.

En caso de hormigones o sus materiales constituyentes, sobre los que no se disponga de experiencia previa, sera
necesaria la acreditacion de ENSAYOS CARACTERISTICOS DE RESISTENCIA segun las indicaciones del Anejo 22
de la vigente Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

Preparacion de la superficie de asiento.
Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigén.

Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean imprescindibles para la
ejecucion del pavimento. En este caso, se tomaran todas las precauciones que exigiera el Director de las Obras, cuya
autorizacion sera preceptiva.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigdn magro, el Director de
las Obras podra exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente antes de la
extension, de forma que ésta quede humeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones que hubieran
podido formarse.

Fabricacion del hormigén.

Antes de la puesta en obra del hormigon, el contratista debera facilitar al Director de las obras la documentacion de la
planta suministradora del hormigén, emitida por organismo notificado y correspondiente a la evaluacion de los
procesos de fabricacién, acopio de materiales constituyentes, trazabilidad de los productos de fabricacion, amasado y
transporte.

Puesta en obra.

La puesta en obra del hormigdn se realizara con pavimentadoras de encofrados deslizantes que trabajaran a una
velocidad constante que asegure una adecuada compactacion en todo el espesor de la losa y su correcta terminacion.
La descarga y la extension previa del hormigén en toda la anchura de pavimentacion se realizaran de modo
suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la maquina; esta precaucion se debera extremar al
hormigonar en rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en toda la anchura de la
pavimentacioén, un volumen suficiente de hormigén fresco en forma de corddn de unos diez centimetros (10 cm) como
maximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendra un cordén continuo de mortero fresco, de la menor
altura posible.
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Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacion, se ejecutaran simultaneamente al
menos dos (2) carriles, salvo indicacion expresa en contrario del Director de las Obras.

Se dispondran pasarelas moviles con objeto de facilitar la circulacion del personal y evitar desperfectos en el hormigdn
fresco, y los tajos de puesta en obra del hormigdn deberan tener todos sus accesos correctamente sefalizados y
acondicionados para proteger la capa recién construida.

Ejecucion dejuntas de puesta en obradel hormigén.

En caso de que el Director de las Obras autorizase la ejecucion de una junta longitudinal de hormigonado, se prestara
la mayor atencion y cuidado a que el hormigdn magro que se coloque a lo largo de la misma sea homogéneo y quede
perfectamente compactado.

La junta distara al menos cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier junta longitudinal prevista en el pavimento de
hormigon. Las juntas transversales de hormigonado se dispondran al final de la jornada, o donde se hubiera producido,
por cualquier causa, una interrupcion en la ejecucion que hiciera temer un comienzo de fraguado, de acuerdo con los
siguientes puntos:

- La descarga del hormigon, cuando el transporte se efectue en camiones sin elementos de agitacion, deber4 realizarse
antes de que haya transcurrido un periodo maximo de cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir de la introduccion del
cemento y de los aridos en la amasadora.

- No debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del hormigén y su terminacion. El Director de las
Obras podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h), si se adoptan precauciones para retrasar el
fraguado del hormigon.

- Si se interrumpe la puesta en obra durante mas treinta minutos (> 30 min)
Terminacion

Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigdn magro fresco para facilitar su
acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleara hormigén aun no extendido.
En todo caso, antes de que comience a fraguar el hormigén, se dara a su superficie un acabado liso y homogéneo.

Proteccion y curado del hormigon fresco

.-Consideraciones generales

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se protegera el hormigon fresco contra el
lavado por lluvia, la desecacion rapida —especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte
insolacion o viento—y los enfriamientos bruscos o congelacion, pudiendo emplear para ello una lamina de plastico, un
producto de curado resistente a la lluvia, u otro procedimiento que autorice el Director de las Obras.

El hormigén se curara con un producto filmégeno durante el plazo que resulte de aplicar los criterios indicados en el
epigrafe Ejecucion de las obras -Proteccion y curado del hormigon fresco .-Duracién del curado, salvo que el
Director de las Obras autorice el empleo de otro sistema. Deberan someterse a curado todas las superficies expuestas
de lalosa, incluidos sus bordes laterales, tan pronto como hayan finalizado las operaciones de acabado.

Durante un periodo que, salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no ser4 inferior a tres dias (= 3 d) a partir
de la puesta en obra del hormigén, estara prohibido todo tipo de circulacién sobre la capa recién ejecutada, con
excepcion de la imprescindible para comprobar la regularidad superficial.

.-Duracion del curado

La estimacion de la duraciéon minima del curado de la capa recién ejecutada, debera tener en cuenta las condiciones
ambientales existentes que puedan favorecer la desecacion del hormigdén, como el grado de humedad relativa del aire,
la velocidad del viento o el grado de exposicion solar, asi como la velocidad de desarrollo de la resistencia del
hormigon. Para ello, se aplicara la siguiente expresion:

D =KLDO + D1
en la que: D es la duracién minima del curado, en dias.

K es un coeficiente de ponderacion ambiental, de acuerdo con la tabla 1.
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L es un coeficiente de ponderacion de las condiciones térmicas, de acuerdo con la tabla 2.
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Do es un parametro basico de curado, de acuerdo con la tabla 3.
D1 es un parametro funcion del tipo de cemento, de acuerdo con la tabla 4.

TABLA 1. COEFICIENTE DE PONDERACION AMBIENTAL ”K ”

CLASE DE EXPOSICION VALOR DE K
Ambiente normal 1,00
Existencia de heladas que no requieren el empleo de sales fundentes 1,15
Existencia de frecuentes heladas y empleo de sales fundentes 1,30

TABLA 2. COEFICIENTE DE PONDERACION TERMICA ” L

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA DURANTE EL CURADO (°C) VALOR DE L
<6 1,00
6a12 1,15
>12 1,30

TABLA 3. PARAMETRO BASICO DE CURADO ” Do ”

VELOCIDAD DE DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA DEL HORMIGON
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL
il
CURADO DEL PAVIMENTO MUY RAPIDA? MEDIA4
RAPIDA?
A
— Expuesto al sol con intensidad baja
1 2 3
— Velocidad del viento baja
— Humedad relativa no inferior al 80%
B
— Expuesto al sol con intensidad media
2 3 3
— Velocidad del viento media
— Humedad relativa no inferior al 50%
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C

— Soleamiento fuerte

3 4 3
— Velocidad del viento alta
— Humedad relativa inferior al 50%
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" En el caso de que las condiciones ambientales durante el curado no se correspondan con alguno de los casos
contemplados, podra determinarse el parametro DO utilizando como orientativos los valores recogidos en esta Tabla.

2 Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 42,5R o superior.
3 Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 42,5N y 32,5R.

4 Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 32,5N.

TABLA 4. PARAMETRO FUNCION DEL TIPO DE CEMENTO ” D;”

TIPO DE CEMENTO D1
Portland CEMI 0
Con adiciones CEM Il (Todos los tipos) 1
CEM II/A 3
De horno alto
CEM III/B 4
Puzolanico CEM IV 2
Compuesto CEMV 4
Especial CEMVI-1 4

.- Curado con productos filmégenos.

Si para el curado se utilizasen productos filmogenos, se aplicaran en cuanto hubieran concluido las operaciones de
acabado y no quedase agua libre en la superficie de la capa.

El producto de curado sera aplicado en toda la superficie del pavimento por medios mecanicos, que aseguren una
pulverizacion del producto en un rocio fino, de forma continua y uniforme. Se aplicara en las proporciones indicadas por
el fabricante y aprobadas por el Director de las Obras. En caso de que no existiesen indicaciones al respecto, esta
dotaciéon no sera inferior a doscientos gramos por metro cuadrado (= 200 g/m2). Al aplicar el producto sobre el
hormigon, segun la dosificacion especificada, debera apreciarse visualmente la uniformidad de su reparto.

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se procedera a efectuar una nueva aplicacion
antes de transcurrida una hora (1 h) desde el primer tratamiento.

En condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o lluvia, el Director
de las Obras podra exigir que el producto de curado se aplique antes y con mayor dotacion.

.-Curado por humedad

Si la capa de hormigon magro vibrado se curase por humedad, se cubrira su superficie con materiales de alto poder de
retencion de humedad, que se mantendran saturados durante el periodo de curado. Dichos materiales no deberan
estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para el hormigon.

Mientras que la superficie del hormigdn no se cubra con el pavimento, se mantendra humeda adoptando las
precauciones necesarias para que en ninguna circunstancia se deteriore la superficie del hormigon.

.-Proteccion térmica

Durante el periodo de curado, el hormigdn debera protegerse contra la accion de la helada o de un enfriamiento rapido.
En caso de prever una posible helada, se protegera hasta el dia siguiente a su puesta en obra con una membrana de
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un material idéneo para tal fin, que sera aprobada por el Director de las Obras.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigdn sometido a elevadas temperaturas diurnas, como en caso de
lluvia después de un soleamiento intenso o de un descenso de la temperatura ambiente en mas de quince grados
Celsius (15 °C) entre el dia y la noche, se debera proteger el pavimento en la forma indicada en el parrafo anterior.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Resistencia

La resistencia caracteristica a compresion simple a veintiocho dias (28 d) no sera inferior a quince megapascales (= 15
MPa).

Alineacién, rasante, espesor y anchura.

La desviacion en planta respecto a la alineacion del Proyecto, no debera ser superior a tres centimetros (< 3cm), y la
superficie de la capa debera tener las pendientes y la rasante indicadas en los Planos, admitiéndose una tolerancia de
diez milimetros (+ 10 mm) para esta ultima.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningun punto, al previsto en los Planos de secciones tipo. En todos
los perfiles se comprobara la anchura del pavimento que en ninguin caso podra ser inferior a la deducida de la seccion
tipo de los Planos.

Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (norma NLT-330) no superara los valores indicados en siguiente tabla:

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE (IR1)
HECTOMETROS
(dm/hm)
50 <2,0
80 <25
100 <3,0

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Consideraciones generales.

Se interrumpird la ejecucioén cuando haya precipitaciones con una intensidad tal que pudiera, a juicio del Director de las
Obras, dafar el horigdbn magro vibrado.

La descarga del hormigén transportado debera realizarse antes de que haya transcurrido un periodo méaximo de
cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir de la introduccion del cemento y de los aridos en la amasadora. El Director
de las Obras podra aumentar este plazo si se utilizan retardadores de fraguado, o disminuirlo si las condiciones
atmosféricas originan un rapido endurecimiento del hormigoén.

No debera transcurrir mas de una hora (<1 h) entre la fabricacion del hormigon y su terminacion. El Director de las
Obras podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h), si se adoptan precauciones para retrasar el
fraguado del hormigén o si las condiciones de humedad y temperatura son favorables. En ningun caso se colocaran en
obra amasadas que acusen un principio de fraguado, o que presenten segregacion o desecacion.
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Si se interrumpe la puesta en obra durante mas de treinta minutos (> 30 min) se cubrira el frente de ejecucion de forma
que se impida la evaporacién del agua. Si el plazo de interrupcién fuera superior al maximo admitido entre la

fabricacion y puesta en obra del hormigoén, se dispondra una junta de hormigonado transversal, conforme a lo indicado
en el epigrafe EJECUCION DE LAS OBRAS Ejecucion de juntas de puesta en obra del hormigon.

Limitaciones en tiempo caluroso.

En tiempo caluroso se extremaran las precauciones, de acuerdo con las indicaciones del Director de las Obras, a fin de
evitar desecaciones superficiales y fisuraciones.

Con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 °C), se controlara constantemente la temperatura del
hormigodn, la cual no debera rebasar en ningin momento los treinta y cinco grados Celsius (< 35 °C). El Director de las
Obras podra ordenar la adopcién de precauciones suplementarias a fin de que el material que se fabrique no supere
dicho limite.

Limitaciones en tiempo frio.

La temperatura de la masa de hormigdén durante su puesta en obra no sera inferior a cinco grados Celsius (5 °C) y se
prohibira la puesta en obra del hormigén sobre una superficie cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (< 0
°C).

En general, se suspendera la puesta en obra siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h)
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). En los casos que,
por absoluta necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo con previsién de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén no se produciran deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Si, a juicio del Director de las Obras, hubiese riesgo de que la temperatura ambiente llegase a bajar de cero grados
Celsius (0 °C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del hormigon, el Contratista debera
proponer medidas complementarias que posibiliten el adecuado fraguado, las cuales deberan ser aprobadas por el
Director de las Obras.

Aperturaalacirculacion.

El paso de personas y de equipos, para la comprobacion de la regularidad superficial podra autorizarse cuando hubiera
transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan desperfectos superficiales, y se hubiera secado el producto
filmégeno de curado, si se emplea este método.

El trafico de obra no podra circular sobre el pavimento hasta que éste no haya alcanzado una resistencia a
flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida a veintiocho dias (28 d). Todas las juntas que no hayan sido
obturadas provisionalmente con un cordon deberan sellarse lo mas rapidamente posible.

El trafico de obra no podra circular antes de siete dias (7 d) desde la ejecucion de la capa. El Director de las Obras
podra autorizar una reduccién de este plazo, siempre que el hormigon magro vibrado hubiera alcanzado una

resistencia a compresion de, al menos, el ochenta por ciento (80%) de la exigida a veintiocho dias (28 d)..

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia de materiales.

.-Control documental previo a la puesta en obra:

Antes del extendido, por parte del Director de la Obra o persona por él delegada, se realizara la comprobacion
documental siguiente:

.-Cemento:

Certificado de cumplimiento con las especificaciones del Pliego para la Recepcion de Cementos (RC) vigente, emitido
por laboratorio externo
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-Aridos:
- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

Control de ejecucion.
Se tomaran muestras a la descarga de la amasadora, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto del hormigdn y, en su caso, medicion de su temperatura.
Se rechazaran todos los hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.

Al menos dos (2) veces al dia (maifana y tarde):

- Contenido de aire ocluido en el hormigdén (norma UNE- EN 12350-7).
- Consistencia (norma UNE- EN 12350-2).
Por cada lote:

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes al pavimento de hormigon:

— Quinientos metros (500 m) de calzada.

— Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

— La fraccién construida diariamente.

Cada lote estara constituido por el conjunto de dos o tres amasadas en funcion de la categoria de trafico pesado de la
via, entendiéndose por amasada la cantidad de producto fabricada de una sola vez. En caso de vias de categoria de

trafico pesado de T0O a T2 el numero de amasadas por lote no sera inferior a 3 (=3), y en el resto de los casos no sera
inferior a 2 (=2).

Categoria de trafico Numero de amasadas por lota
T00aT2 >3
T3aT4 22

En cada amasada correspondiente a cada uno de los lotes, se realizaran los siguientes ensayos:
— Consistencia (norma UNE- EN 12350-2).

— Fabricacion y conservacion de probetas para ensayo a compresion simple (norma UNE- EN 12390- 2).

Control de puesta en obra.

Con la frecuencia establecida por el Director de las Obras, se mediran la temperatura y humedad relativa del ambiente
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mediante un termohigrografo registrador, para tener en cuenta las limitaciones de la ejecucion recogidas en el epigrafe
LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafana y otra por la tarde, asi como siempre que varie el aspecto del
hormigén, se medira su consistencia. Si el resultado obtenido rebasa los limites establecidos respecto de la férmula de
trabajo, se rechazara la amasada.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzon graduado u otro procedimiento aprobado
por el Director de las Obras, asi como la composicién y forma de actuacion del equipo de puesta en obra, verificando la
frecuencia y amplitud de los vibradores.

Control de recepcion de launidad terminada.

La unidad objeto de criterios de aceptacién o rechazo es el lote definido en el epigrafe Control de ejecucion.

Espesor y homogeneidad:

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigon se comprobaran mediante extraccién de testigos cilindricos en
emplazamientos aleatorios. El nimero minimo de puntos a controlar por cada lote sera de dos (2), que se ampliaran a
cinco (5) si el espesor de alguno de los dos (2) primeros resultara ser inferior al prescrito 0o su aspecto indicara una
compactacion inadecuada. Las extracciones efectuadas se repondran con hormigdén de la misma calidad que el
utilizado en el resto del pavimento, el cual sera correctamente enrasado y compactado.

Se comprobara en perfiles transversales cada veinte metros (20 m) que la superficie extendida presenta un aspecto
uniforme, asi como la ausencia de defectos superficiales importantes tales como segregaciones, falta de textura

superficial, etc.

Regularidad superficial y Resistencia al deslizamiento:

Se comprobara en perfiles transversales cada veinte metros (20 m) que la superficie extendida presenta un aspecto
uniforme, asi como la ausencia de defectos superficiales importantes, tales como segregaciones, modificacion de la
terminacion, etc.

Tan pronto como sea posible, y antes de la extension de la siguiente capa, se controlara la regularidad superficial, en
tramos de mil metros de longitud (1 000 m) mediante la determinacién del indice de Regularidad Internacional (IRI)
(norma NLT-330), calculando un solo valor del IRI para cada hectometro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a
dicho hectémetro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido, que debera cumplir lo especificado en el
epigrafe ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA. Regularidad superficial.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La unidad objeto de criterios de aceptacion o rechazo es el lote definido en el epigrafe Control de ejecucién. Por cada
lote.

Resistencia mecanica

.- Ensayos de control.

La resistencia caracteristica estimada a compresién simple para cada lote por el procedimiento fijado en este articulo,
no sera inferior a la exigida. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= (90%), el Contratista podra elegir entre aceptar las sanciones previstas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o solicitar la realizacion de ensayos de informacion. Dichas
sanciones no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual
al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) de la exigida, se realizaran ensayos de informacion.

Para estimar la resistencia a la flexotraccion de cada lote, se procede a recopilar los resultados de las resistencias de
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las N amasadas que componen el lote, se ordenan de menor a mayor (X1<X2<...< Xn) y se calcula su valor medio (X)

Posteriormente se calcula el valor del recorrido muestral (rn), definido como la diferencia entre los valores maximo y
minimo obtenidos en el conjunto de amasadas del lote (ry = Xn- X1).

A partir de estos valores, se podra estimar la resistencia caracteristica mediante la siguiente expresion:

fek, estimada = ¥ — K- In

Siendo K un coeficiente dependiente del nimero de amasadas ensayadas en cada lote, y que toma los valores de la
siguiente tabla:

Numero de amasadas controladas Valor de K
en cada lote
2 1,65
3 1,02
4 0,82
5 0,72
6 0,66

.- Ensayos de informacion.

Si tras los ensayos de control de un lote resultase necesario realizar ensayos de informacién, antes de que transcurran
treinta y tres dias (33 d) de su puesta en obra, se extraeran del lote seis (6) testigos cilindricos (norma UNE- EN
12504-1) situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7 m) en sentido
longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (> 50 cm) de cualquier junta o borde. Se tomaran a su vez
otros seis testigos (6) de un lote aceptado cuya situacion e historial lo hicieran comparable con el lote sometido a los
ensayos de informacion.

Estos testigos se ensayaran a compresion simple (norma UNE- EN 12390-3) a la edad de treinta y cinco dias (35 d),
después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones
previstas en la norma UNE- EN 12504-1.

El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparara con el valor medio de los resultados obtenidos del lote
aceptado. Si no fuera inferior, el lote se considerara aceptado. En caso contrario, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicaran al lote las sanciones previstas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

- Si es inferior a su noventa por ciento (< 90%), pero no a su ochenta por ciento (= 80%), el Director de las Obras podra
aplicar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar la demolicién del
lote y su reconstruccion, por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al setenta por ciento (< 80%) se demolera el lote y se reconstruira, por cuenta del Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacién de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya
cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcién.

Espesor
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar las penalizaciones a imponer por falta de espesor.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
en los Planos de secciones tipo. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior al noventa por ciento (> 90%) del especificado, se compensara la diferencia con un espesor adicional
equivalente de la capa superior aplicado en toda la anchura de la seccién tipo, por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) del especificado, se demolera la capa correspondiente al lote controlado y
se repondra, por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitirda que mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada presenten resultados
individuales inferiores al especificado en mas de un cinco por ciento (> 5%) De no cumplirse esta condicion se dividira
el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran testigos de cada una de ellas, aplicandose los criterios descritos en este
epigrafe.

Rasante

La superficie obtenida debera tener la pendiente y rasante tedrica, no admitiéndose desviaciones superiores a £10 mm,
ni zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las Obras
podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario

sin incremento de coste para la Administracion

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregira el exceso mediante fresado por cuenta del Contratista
siempre que no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

Regularidad superficial

En los tramos donde los resultados de la regularidad superficial excedan de los limites de la siguiente tabla

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE (IR1)
HECTOMETROS
(dm/hm)
50 <20
80 <25
100 <3,0

se procedera de la siguiente manera:

- Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado, por cuenta del Contratista se
procedera a la correccion de os defectos de regularidad superficial mediante fresado, siempre que no suponga una
reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

- Si es igual o0 mas del diez por ciento (=10%) de la longitud del tramo controlado, si lo autorizase el Director de las
Obras se podra corregir estos defectos mediante fresado, siempre que se cumpla el espesor de la capa prescrito o bien
se demolera el lote y se reciclara el material por cuenta del Contratista.
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MEDICION Y ABONO

La capa de hormigén magro vibrado completamente terminado, se abonara por metros cubicos (m3), medidos sobre
Planos, incluyéndose en el precio todas las operaciones necesarias, la preparacién de la superficie de apoyo, todo tipo
de aditivos y el curado y acabado de la superficie.

Se descontaran las sanciones impuestas por resistencia insuficiente del hormigén

RIEGO DE IMPRIMACION

DEFINICION

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre una capa granular, previa a la
colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccion vigente del articulo 530 del PG-3
MATERIALES

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Emulsién bituminosa

El tipo de emulsién bituminosa a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Salvo
justificacion en contrario, se empleara una emulsion C50BF4 IMP o C60BF4 IMP segun definicién del articulo 214 de la
version vigente del PG3, y cuya designacion correponde a:

“C”.- Designacion relativa a que se trata de una emulsion catiénica.
“50” 6 “60”.- % Ligante. Contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).
“B”.- Indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.

“F”.- De “Fluidificada”. Se afadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante
superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm (fluidificante mineral) o Fv
(fluidificante vegetal)

“Numero” .- Numero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura segun norma UNE- EN
13075-1.

“Abreviatura”.- Abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsion. “IMP”, riego de imprimacion.
Arido de cobertura

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion sera arena natural, arena de machaqueo o
una mezcla de ambas.

Granulometria

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm y no contendrar mas de un quince por ciento de particulas que
pasen por el tamiz 0,063 mm

Limpieza

El arido deberd estar exento de todo tipo de materias extranas. El equivalente de arena del arido (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4 del arido debera ser superior a cuarenta (SE4 > 40).

Plasticidad
El material debera ser «no plastico» (normas UNE 103103 y UNE 103104).

DOTACION DE LOS MATERIALES
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La dotacion de la emulsién bituminosa quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se
imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacidn no sera inferior en ningun caso a quinientos gramos
por metro cuadrado (= 500 g/m2) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura, en caso de aplicarse, sera la minima necesaria para la absorcién de un exceso de
ligante que pueda quedar en la superficie, o para garantizar la proteccion de la imprimacién bajo la accion de la
eventual circulacion. La dotacion, en ningun caso, sera superior a seis litros por metro cuadrado (<6 I/m2), ni inferior a
cuatro litros por metro cuadrado (= 4 I/m2).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar las dotaciones, a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

EJECUCION
Preparacion de la superficie

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacién cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente, y el material granular tenga la humedad 6ptima para una
correcta imprimacion, debiendo estar la superficie himeda pero no encharcada.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsién, la superficie a imprimar se limpiara de materiales
sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o0 maquinas de aire a presion, u otro método
aprobado por el Director de las Obras. Una vez limpia la superficie, si fuera necesario, se regara ligeramente con agua,
sin saturarla.

Aplicacién de laemulsion bituminosa

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara la emulsién con la dotacion y la
temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El suministrador de la emulsion debera aportar informacion sobre
la temperatura de aplicacion del ligante.

La extension de la emulsion se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de
trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la union de las
mismas.

Se podra dividir la dotacion total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucion del riego.
Extension del arido de cobertura

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras, cuando sea preciso
hacer circular vehiculos sobre el riego de imprimacion o donde se detecte que parte de ella esta sin absorber,
veinticuatro horas (24 h) después de su aplicacién.

La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera uniforme y con la dotacion aprobada
por el Director de las Obras. Se evitara el contacto de las ruedas del equipo de extension con el riego no protegido. En
el momento de su extension, el arido no debera tener una humedad excesiva.

Tras la extension del arido de cobertura se procedera al apisonado con un compactador de neumaticos y, previamente
a la extension de la capa bituminosa, se barrera para eliminar el arido sobrante, cuidando de no dafnar el riego.

Si hubiera que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara sin proteger
una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm)de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido
tratada

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacion se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados Celsius (>
10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas.

Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente
tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de imprimacion se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa superpuesta, de
manera que la emulsién no haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo
estime necesario, se efectuara un riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego
anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacidén mientras no se haya absorbido todo el ligante o, si
se hubiese extendido arido de cobertura, al menos durante las cuatro horas (4 h) siguientes a la extension de dicho
arido.

CONTROL DE CALIDAD
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Control de procedenciade los materiales

Emulsion bituminosa

La emulsién bituminosa debe tener el marcado CE. Segun el Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de
los materiales, se llevara a cabo la verificacién de que los valores declarados en los documentos que acompaifan al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre
los materiales suministrados a la obra.

Arido de cobertura

En el caso de que el arido disponga del marcado CE. el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de que el arido no disponga del marcado CE. Se tomaran dos (2) muestras y sobre ellas se determinara la
granulometria (norma UNE-EN 933-2), el equivalente de arena (SE4) (anexo A de la norma UNE-EN 933-8), y la
plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104), debiéndose cumplir las especificaciones del punto “Arido de
cobertura”, del capitulo de “Materiales” del presente Articulo.

Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los resultantes de
aplicar los tres (3) criterios siguientes:

— Quinientos metros (500 m) de calzada.
— Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
— La superficie imprimada diariamente.

En cada lote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual y, en caso necesario, de arido de cobertura,
disponiendo durante la aplicacion del riego, bandejas metalicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos
de tres (= 3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se determinara la dotacion,
mediante el secado en estufa y pesaje.

La dotacion media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de los aridos, no debera diferir de la prevista
en mas de un quince por ciento (£15%). Adicionalmente, no se admitira que mas de un (< 1) individuo de la muestra
ensayada presente resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras determinara las medidas a
adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad no sera de abono directo, ya que se considera incluida en el precio de la unidad de obra dispuesta
inmediatamente superior a la imprimacién

RIEGO DE ADHERENCIA

DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacién de una emulsion bituminosa sobre una capa tratada con ligantes
hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre ésta de una capa bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riegos de adherencia los definidos en el presente
pliego como riegos de curado.

Se estar4 en todo caso a lo dispuesto en la redaccion vigente del articulo 531 del PG-3
MATERIALES

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,

debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
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aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

Emulsién bituminosa

El tipo de emulsion bituminosa convencional, salvo justificacion en contrario, debera pertenecer a las incluidas en la
siguiente tabla.

Para categorias de trafico pesado de TOO a T1, o con carreteras de categoria de trafico T2 que sean autovias o que
tengan una IMD superior a cinco mil vehiculos por dia y carril (IMD > 5 000 veh/d/carril), sera preceptivo el empleo de
emulsiones bituminosas modificadas con polimeros en riegos de adherencia, para capas de rodadura constituidas por
mezclas bituminosas discontinuas o drenantes.

Emulsiones bituminosas convencionales Emulsiones bituminosas modificadas
C60B3 ADH C60BP3 ADH
C60B3 TER C60BP3 TER

(*) En caso de que el riego se ejecute en tiempo frio, en lugar de emulsiones con indice de rotura clase 3 (70-155), se
recomienda emplear la clase 2 < 110,

Las emulsiones se definen segun el articulo 214 de la version vigente del PG3, y su designacion correponde a:

“C”.- Designacion relativa a que se trata de una emulsién cationica.
“60”.- % Ligante. Contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).
“B o P”.- “B”indica de que el ligante hidrocarbonado es un betin asfaltico, y “P” que la emulsion incorpora polimeros

“Numero”.- Numero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura segin norma UNE- EN
13075-1.

“Abreviatura”.- Abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsion:
ADH riego de adherencia.

TER riego de adherencia (termoadherente).

DOTACION DE LIGANTE

La dotacion de la emulsiéon bituminosa vendré definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas particulares. Dicha
dotacion no sera menor en ningun caso a doscientos gramos por metro cuadrado (= 200 g/m2) de ligante residual.

Cuando la capa superior sea, una mezcla bituminosa discontinua en caliente o drenante, o bien una capa tipo
hormigén bituminoso empleada como rehabilitacion superficial de un firme en servicio, esta dotacion no sera inferior a
doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (= 250 g/m2).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar las dotaciones, a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

EJECUCION
Preparacion de la superficie

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion bituminosa, la superficie a tratar se limpiara de
materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion, u otro
método aprobado por el Director de las Obras, para eliminar el arido de cobertura (riegos de curado o de imprimacion)
en su caso, y posible suciedad o materiales sueltos o débilmente adheridos.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de ligante que
hubiese, y se repararan los deterioros que pudieran impedir una correcta adherencia.

Aplicacion de la emulsién bituminosa
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La emulsiéon bituminosa se aplicara con la dotacidon y temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El
suministrador de la emulsion debera aportar informacion sobre la temperatura de aplicacion del ligante.

La extensién se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde fuera
preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la union de las mismas.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla bituminosa y una de material tratado con
conglomerante hidraulico, se evaluara mediante el ensayo de corte en testigos cilindricos extraidos de obra (norma
NLT-382), y sera superior o igual a seis décimas de megapascal (= 0,6 MPa), cuando una de las capas sea de
rodadura, o a cuatro décimas de megapascal (= 0,4 MPa) en los demas casos.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar solo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados Celsius (>
10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas.

Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente
tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa superpuesta, de
manera que Ise haya producido la rotura de la emulsiéon bituminos, pero sin que haya perdido su efectividad como
elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual
no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia mientras no se haya producido la rotura de la
emulsion en toda la superficie aplicada.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia de laemulsion bituminosa

La emulsién bitumonosa debe tener el marcado CE. Segun el Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de
los materiales, se llevara a cabo la verificacién de que los valores declarados en los documentos que acompanian al
marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre
los materiales suministrados a la obra.

Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los resultantes de
aplicar los tres (3) criterios siguientes:

— Quinientos metros (500 m) de calzada.
— Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
— La superficie imprimada diariamente.

En cada lote, se comprobara la dotacion media de ligante residual, disponiendo durante la aplicacion del riego,
bandejas metalicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos de tres (= 3) puntos de la superficie a tratar.
En cada uno de estos elementos de recogida se determinara la dotacion, mediante el secado en estufa y pesaje.

La dotacién media de ligante residual en cada lot no debera diferir de la prevista en mas de un quince por ciento
(+15%) por exceso, y un diez por ciento (-10%) por defecto . Adicionalmente, no se admitira que mas de un (< 1)
individuo de la muestra ensayada presente resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras
determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

Control de recepcion

En cada lote definido en el epigrafe anterior, una vez extendida la capa de mezcla bituminosa superior, se extraeran
tres (3) testigos en puntos aleatoriamente situados y se evaluara en ellos la adherencia entre capas mediante ensayo
de corte (norma NLT-382).

El valor medio obtenido en cada lote para la adherencia entre capas, no debera ser inferiorl a seis décimas de
megapascal (= 0,6 MPa) cuando una de las capas sea de rodadura, o a cuatro décimas de megapascal (= 0,4 MPa) en
los demas casos. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra tener un valor inferior al especificado en
mas de un veinticinco por ciento (25%).

Si la adherencia media obtenida es inferior a la especificada se procedera de la siguiente manera:
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— Si resulta inferior al noventa por ciento (< 90%) del valor previsto, se fresara la capa de mezcla bituminosa superior
correspondiente al lote controlado y se repondra el riego de adherencia y la mencionada capa por cuenta del
Contratista.

— Si resulta superior o igual noventa por ciento (= 90%) del valor previsto, se aplicara una penalizacion econdmica del
diez por ciento (10%) de la mezcla bituminosa superior.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad no sera de abono directo, ya que se considera incluida en el precio de la unidad de obra dispuesta
inmediatamente superior a la imprimacion.

RIEGO DE CURADO

DEFINICION

Se define como riego de imprimacion la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre una capa granular, previa a la
colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccion vigente del articulo 532 del PG-3
MATERIALES

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafnados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas
aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Emulsién bituminosa

El tipo de emulsion bituminosa a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Salvo
justificacion en contrario, se empleara una emulsion C60B3 CUR o C60B2 CUR segun definicion del articulo 214 de la
version vigente del PG3, y cuya designacion correponde a:

“C”.- Designacion relativa a que se trata de una emulsion cationica.
“60”.- % Ligante. Contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).
“B”.- Indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.

“Numero” .- Numero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura segun norma UNE- EN
13075-1.

“Abreviatura”.- Abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsién. “CUR?”, riego de curado.
Arido de cobertura

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion sera arena natural, arena de machaqueo o
una mezcla de ambas.

Granulometria

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm y no contendrar mas de un quince por ciento de particulas que
pasen por el tamiz 0,063 mm

Limpieza

El arido deberd estar exento de todo tipo de materias extranas. El equivalente de arena del arido (Anexo A de la norma
UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del arido deberd ser superior a cuarenta (SE4 > 40).

Plasticidad
El material debera ser «no plastico» (normas UNE 103103 y UNE 103104).

DOTACION DE LOS MATERIALES

La dotacion de la emulsién bituminosa quedara definida por la cantidad que sea capaz de definida por la cantidad que
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garantice la formacion de una pelicula continua, uniforme e impermeable de ligante hidrocarbonado. Dicha dotacion no
sera inferior en ningun caso a trescientos gramos por metro cuadrado (= 300 g/m2) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura, en caso de aplicarse, sera la minima necesaria para garantizar la proteccion del
riego de curado bajo la accion de la eventual circulacién, durante la obra, sobre dicha capa. La dotacién, en ningun
caso, sera superior a seis litros por metro cuadrado (< 6 I/m2), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (= 4 I/m2).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar las dotaciones, a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

EJECUCION
Preparacion de la superficie

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de curado cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra correspondiente.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsion, la superficie a imprimar se limpiara de materiales
sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion, u otro método
aprobado por el Director de las Obras.

Tras la compactacion de la capa tratada con conglomerante hidraulico y hasta la ejecucion del riego de curado debera
evitarse la desecacién de la mencionada capa, especialmente en tiempo calido o con viento, para lo que se debera
regar con un equipo de pulverizacién de agua evitando la formacion de charcos.

Aplicacién de laemulsién bituminosa

El riego de curado se ejecutara inmediatamente después de acabar la compactacion de la capa inferior, y en ningun
caso después de transcurrir tres horas desde la terminacién, manteniéndose hasta entonces la superficie en estado
humedo.

La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El
suministrador de la emulsion debera aportar informacion sobre la temperatura de aplicacion del ligante.

La extension se efectuara de manera uniforme en toda la superficie expuesta de la capa incluyendo los laterales,
evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo.

Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la union de las mismas.
Extension del arido de cobertura

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras, cuando sea
imprescindible la circulacion de vehiculos sobre el riego de curado.

La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera uniforme y con la dotacion aprobada
por el Director de las Obras. Se evitara el contacto de las ruedas del equipo de extensién con el riego no protegido. En
el momento de su extension, el arido no debera tener una humedad excesiva.

Tras la extension del arido de cobertura se procedera al apisonado con un compactador de neumaticos y, previamente
a la apertura al trafico, se barrera para eliminar el &rido sobrante, cuidando de no dafiar el riego.

Si hubiera que extender arido sobre una franja regada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara sin proteger una
zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm)de anchura, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

Previamente a la ejecucion de la siguiente capa sera preciso barrer enérgicamente el riego de curado para eliminar los
restos de arido de cobertura, de posible suciedad y materiales sueltos o débilmente adheridos. Para ello se utilizaran
barredoras mecanicas, maquinas de aire a presion u otro método aprobado por el Director de las Obras. Si la capa
superior fuera bituminosa, se aplicara un riego de adherencia segun lo prescrito en este Pliego.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de imprimacioén se podré aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados Celsius (>
10 °C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas.

Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente
tiende a aumentar.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedenciade los materiales

Emulsion bituminosa

La emulsion bitumonosa debe tener el marcado CE. Segun el Reglamento 305/2011, para el control de procedencia de
los materiales, se llevara a cabo la verificacion de que los valores declarados en los documentos que acompanan al
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marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.

Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara
alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en
el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre
los materiales suministrados a la obra.

Arido de cobertura

En el caso de que el arido disponga del marcado CE. el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacién de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de que el arido no disponga del marcado CE. Se tomaran dos (2) muestras y sobre ellas se determinara la
granulometria (norma UNE-EN 933-2), el equivalente de arena (SE4) (anexo A de la norma UNE-EN 933-8), y la
plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104), debiéndose cumplir las especificaciones del punto “Arido de
cobertura”, del capitulo de “Materiales” del presente Articulo.

Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafio de entre los resultantes de
aplicar los tres (3) criterios siguientes:

— Quinientos metros (500 m) de calzada.
— Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
— La superficie imprimada diariamente.

En cada lote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual y, en caso necesario, de arido de cobertura,
disponiendo durante la aplicacion del riego, bandejas metalicas, de silicona o de otro material apropiado, en no menos
de tres (= 3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de recogida se determinara la dotacion,
mediante el secado en estufa y pesaje.

La dotacion media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de los aridos, no debera diferir de la prevista
en mas de un quince por ciento (£15%). Adicionalmente, no se admitira que mas de un (< 1) individuo de la muestra
ensayada presente resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras determinara las medidas a
adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

MEDICION Y ABONO

Esta unidad no sera de abono directo, ya que se considera incluida en el precio de la unidad de obra dispuesta
inmediatamente inferior al riego de curado.

MICROAGLOMERADOS EN FRIO (MICROF).

DEFINICION

Se definen como microaglomerados en frio aquellas mezclas bituminosas con consistencia adecuada para su puesta
en obra directa e inmediata, y que se fabrican a temperatura ambiente mediante emulsién bituminosa, aridos, agua y,
eventualmente, polvo mineral de aportacion y aditivos.

Se emplean en tratamientos de mejora de las caracteristicas superficiales (textura superficial y resistencia al
deslizamiento), en aplicaciones de muy pequefio espesor, habitualmente no superior a un centimetro y medio (< 1,5
cm), y en una o dos capas.

A efectos de aplicacion de este articulo, este tipo de material sera utilizado de acuerdo con lo especificado en la tabla
COMPOSICION, DOTACION Y CAMPO DE APLICACION, del punto TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DEL
MICROAGLOMERADO. El espesor en la puesta en obra no debera sobrepasar significativamente el que corresponda
con el tamafio maximo nominal del arido.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

— Estudio del microaglomerado y obtencion de la férmula de trabajo.
— Preparacion del pavimento existente.

— Fabricacion de acuerdo con la férmula propuesta.

— Extension y, en su caso, compactacion.
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Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccion vigente del articulo 540 del PG-3

MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion,
en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/65/CE), y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion y de residuos
de construccién y demolicion.

Emulsiones bituminosas

El tipo de emulsion bituminosa a emplear sera funcion de la zona térmica estival y de la categoria de trafico pesado,
definidas en las vigentes Norma 6.1 IC Secciones de firme o en la Norma 6.3 IC Rehabilitacion de firmes. El ligante

bituminoso sera seleccionado de los que se indican en la siguiente tabla (para zona térmica célida):

TIPO DE EMULSION BITUMINOSA A EMPLEAR

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL

TO, T1y T2 T3, T4y ARCENES
C60BP4 MIC
CALIDA C60BP4 MIC
C60B4 MIC

La designacion empleada se corresponde con:

C: Designacion relativa a que la emulsion es Cationica.

Numero de dos digitos: % de ligante o contenido nominal de ligante.

B: indicacion de que el ligante hidrocarbonado es un Betun asfaltico.

P: En el caso de que la emulsién incorpore polimeros.

Numero (de 2 a 10): Numero que indica la clase de comportamiento a rotura segun la norma UNE-EN 13075-1).
Aplicacién: Abreviatura que indica el tipo de aplicacion de la emulsion:

MIC microaglomerado en frio.

Aridos

En el presente capitulo se estard a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 540.2.3 Aridos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales siempre que cumplan
las especificaciones recogidas en el mencionado articulo. Se produciran o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas y se acopiaran y manejaran por separado
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Aditivos

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 540.2.4 Aditivos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

Agua

El agua debera cumplir las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

TiPO, COMPOSICION Y DOTACION DEL MICROAGLOMERADO

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 540.3 TIPO Y
COMPOSICION DE LA MEZCLA del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3) vigente.

La designacion del microaglomerado se hara de la siguiente manera:

MICROF D sup/inf Ligante

Donde:
MICROF: Designacion empleada para los microaglomerados en frio

D: Es el tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre el noventa y cien por
cien (90 y 100 %) del total del arido.

sup/inf: indicacién del empleo en capa Unica o capa superior (sup), o en capa inferior (inf).

Ligante: Se debe incluir la designacion de la emulsion utilizada.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), debera
estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la siguiente tabla. El analisis granulométrico se realizara

segun la UNE-EN 933-1.

HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO

16 11.2 8 5.6 4 2 1 0.500 | 0.250 | 0.063

MICROF 100 90- 77-92 | 64-83 | 55-75 | 35-55 | 25-41 | 15-30 9-10 3-7
11 100

MICROF 8 - 100 90- 74-92 | 60-84 | 40-64 | 25-45 | 15-31 | 10-22 5-9
100
MICROF 5 - - 100 90- 78-93 | 60-80 | 44-64 | 30-48 | 19-33 8-14
100

Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacién del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta
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tabla.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo, composicién, dotacion media y minima (excluida el agua
total) del microaglomerado y el nimero de capas de su aplicacion, que debera cumplir lo indicado en la siguiente tabla.
En el caso de que la densidad de los aridos (norma UNE-EN 1097-6), sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco
centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65 g/cm?), los contenidos minimos de ligante de la tabla se deben
corregir multiplicando por el factor: a = 2,65/pd; donde “pd” es la densidad de las particulas de arido.

TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LA MEZCLA

TIPO DE MICROAGLOMERADO
CARACTERISTICA

MICROF 11 MICROF 8 MICROF 5
Dotacion media de mezcla (kg/m?)
12-15 9-12 7-9

Excluida el agua total
Betun residual (*)

5,0-7,0 6,0-8,0 6,5-9,0
(% en masa de arido)
Capa en la que se aplica Superior o Unica Inferior

Como capa inferior
para cualquier tipo
de tréfico.
Categoria de trafico pesado TOyT11 T0aT4
Como capa Unica
enarcenes para T3
y T4.

(*) Incluidas las tolerancias especificadas. Si es necesario, debe aplicarse la correccién por peso especifico de los
aridos.

EQUIPOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras y, en general, a todo lo especificado
en el articulo 540.4 Equipo necesario para la ejecucién de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente

EJECUCION DE LAS OBRAS

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 540.5 Ejecucion
de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

.- Estudio del microaglomerado y obtencidén de la formula de trabajo.

La fabricacion del microaglomerado no deberd iniciarse hasta que el Director de las Obras haya aprobado la
correspondiente formula de trabajo, dicha férmula fijara como minimo las caracteristicas siguientes:

.- Granulometria de los &ridos combinados, por los tamices establecidos en el huso granulométrico (apartado 540.3), y
en su caso, los porcentajes de las distintas fracciones a emplear en el microaglomerado.

.- Eltipo de emulsién bituminosa a utilizar.

94
DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid

dynagua@dynaqua.es - TLF/FAX: 983 385 182



mailto:dynaqua@dynaqua.es

PROYECTO DE CARRIL BICI EN PASEO JUAN CARLOS |: DESDE CALLE PUENTE LA

Ayuntamientode  peNA A CALLE FAISAN
Valladolid PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

.- La dosificacién de emulsion bituminosa, referida a la masa total de los aridos,
indicando el porcentaje de ligante residual.

.- Tipo y dotacién de los aditivos, referida a la masa total de los aridos.

La férmula de trabajo cumplira los criterios de las siguientes tablas:

TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LA MEZCLA

TIPO DE MICROAGLOMERADO

CARACTERISTICA

MICROF 11 MICROF 8 MICROF 5
Dotacion media de mezcla (kg/m?)
12-15 9-12 7-9

Excluida el agua total
Betun residual (*)

5,0-7,0 6,0-8,0 6,5-9,0
(% en masa de arido)
Capa en la que se aplica Superior o Unica Inferior

Como capa inferior
para cualquier tipo
de trafico.
Categoria de trafico pesado TOyT11 T0aT4
Como capa Unica en
arcenes para T3y
T4.

CRITERIOS DE DOSIFICACION

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA TOy T T2 T3y T4(")
Arcenes
Consistencia (mm) 0-20
(norma UNE-EN 12274-3)
Desgaste (g/m2) <350 <450 < 550 <50
Pérdida a la abrasion por via humeda
(norma UNE-EN 12274-5)
Cohesién (minutos)
) ., <30 <60
Tiempo para alcanzar un par de torsion de 2 N -
m (norma UNE-EN 12274-4)
.- Preparacion del pavimento existente.
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Se comprobara el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender el microaglomerado. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a
reparar zonas dafiadas, en su caso.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del microaglomerado se limpiara la superficie a tratar de materias
sueltas o perjudiciales. Para ello, se utilizardn barredoras mecanicas, maquinas de aire a presion u otro método
aprobado por el Director de las Obras.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra prever la ejecucion de un riego de adherencia, conforme al
articulo correspondiente de este Pliego, o de un microfresado, previamente al tratamiento con el microaglomerado. Su
objeto sera permitir una correcta adherencia de la aplicacion a la superficie subyacente.

Si dicha superficie estuviese constituida por un pavimento bituminoso, y éste fuese heterogéneo, se deberan eliminar
los posibles excesos de ligante hidrocarbonado mediante microfresado, se sellaran las zonas demasiado permeables y
se repararan los deterioros que pudieran impedir una correcta adherencia del microaglomerado, lo que debera contar
con la aprobacion del Director de las Obras.

En el caso de que la superficie existente tuviera una textura fina y lisa, y no fuera posible, o aconsejable, adecuarla
mediante un microfresado, para mejorar la adherencia, sera preceptiva la aplicacion en dos (2) capas, siendo la capa
inferior del tipo MICROF 5.

.- Fabricacion del microaglomerado

Las proporciones de los componentes seran conformes con la formula de trabajo aprobada. La incorporacion de los
materiales se hara de manera que la envuelta de los aridos por el ligante sea completa y homogénea, mientras el
microaglomerado permanezca en la mezcladora.

La mezcla fabricada debera verter a la caja repartidora de forma continua. El desnivel entre la descarga del mezclador
y la superficie debera regularse, de forma que no se produzcan segregaciones. Toda mezcla heterogénea o que
muestre una envuelta defectuosa de los aridos por la emulsioén bituminosa, sera rechazada.

.- Extension del microaglomerado

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, establecera la anchura de
extendido en cada aplicacion. El avance de los equipos de extension se hara paralelamente al eje de la via, con la
velocidad conveniente para obtener la dotacion prevista y una textura uniforme.

Cuando se extienda por franjas longitudinales, entre cada dos (2) contiguas debera establecerse un solape de diez
centimetros (10 cm). En el caso de aplicaciones de capa superior, los solapes de la capa inferior y de la superior no
deberan coincidir para evitar una dotacion excesiva. Al finalizar la extension de cada franja se realizara una junta
transversal de trabajo, de forma que quede recta y perpendicular al eje de la via

.- Compactacién de la mezcla

La compactacion tendra como finalidad acortar el tiempo de curado, aumentando la cohesion inicial del
microaglomerado y permitiendo una apertura mas rapida al trafico.

Debera prestarse especial atencién al momento de iniciar la compactaciéon, de manera que no se produzca la
adherencia de parte del tratamiento, por baja cohesion, a la superficie del neumético. Tampoco debera retrasarse tanto
que el material tenga un grado de cohesion tal que el compactador no aporte mejora alguna.

El compactador debera trabajar por franjas sobre el microaglomerado extendido con cada carga del equipo de
fabricacion y extension. Se deberd empezar por el extremo inicial del extendido y compactar longitudinalmente por un
borde con una o dos ruedas como méximo, observando si se produce la adherencia del material al neumatico del
compactador y continuando o suspendiendo temporalmente la compactacion, segun el comportamiento.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
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.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento transversal.
La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

La macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE- EN 13036-1), y la resistencia al
deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores indicados en la siguiente tabla.

VALORES MINIMOS DE MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD) Y
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS)
TIPO DE MEZCLA

CARACTERISTICA

MICROF 11 MICROF 8 MICROF 5
Macrotexttura superficial 1,2 1,0 0,7
Resistencia al deslizamiento 65 60

(*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.

(**) Medida una vez transcurridos siete dias (7d) desde el extendido del microaglomerado.

.-Limitaciones de la ejecucion.
Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra del microaglomerado en frio:

.- Cuando la temperatura ambiente sea inferior a diez grados Celsius (< 10 °C). Dicho limite se podra rebajar por el
Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

.-Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas o exista riesgo de que puedan producirse de forma inmediata.

Se evitara todo tipo de circulacion sobre la capa extendida mientras no haya adquirido la cohesion suficiente para
resistir adecuadamente la accion del trafico.

Cuando se prevea la aplicacién de mas de una capa, se aplicara la capa superior después de haber sometido la inferior
a la accion de la circulacion durante al menos un dia (1 d), y siempre, previo barrido del material desprendido.

CONTROL DE CALIDAD

Control documental previo ala puesta en obra:

Antes del extendido, por parte del Director de la Obra o persona por él delegada, se realizara la comprobacién
documental de la existencia de marcado CE de productos, y que los valores declarados en el mismo cumplen las
especificaciones establecidas en este pliego y en el articulo 540.9 CONTROL DE CALIDAD del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente. El Director de la Obra, puede
exigir controles adicionales si asi lo requiriese.

Emulsién bituminosa:

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica
Aridos:

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica
Polvo mineral (Filler) de aportacion:

- Marcado CE
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- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

Microaglomerado en frio

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

- Certificado de control de produccién emitido por organismo notificado
- Férmula de trabajo

Control durante la ejecucién y puesta en obra:

Lote de Control

Se considerara como lote de microaglomerado, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar
los criterios siguientes:

- Quinientas toneladas (500 t) o fraccion.
- Cuatro cargas consecutivas.
- La fraccioén construida diariamente.

Diariamente se determinara la dotacion del microaglomerado, expresada en kilogramos por metro cuadrado, mediante
la norma UNE-EN 12274-6, dividiendo la masa total de mezcla fabricada y extendida, por la superficie realmente
tratada medida sobre el terreno. La masa total de mezcla se calculara por diferencia de masa de la mezcladora antes y
después de la extension y descontando, de este valor, el agua total contenida, determinada por ensayos de control en
laboratorio. Para ello debera disponerse de una bascula contrastada.

De cada lote se tomaran al menos cuatro (4) muestras, elegidas de manera que dos (2) de ellas correspondan a una
misma carga. Sobre estas muestras, tomadas de acuerdo con la norma UNE-EN 12274-1 a la salida del canal que
alimenta la caja repartidora, se obtendra el contenido medio de betun residual mediante ensayos de extraccion (norma
UNE-EN 12274-2).

En aquellas obras en las que se exija la compactacion de la capa extendida, para aumentar la cohesion inicial y permitir
una mas rapida apertura al trafico con el minimo desprendimiento de arido, se comprobara la actuacion del
compactador verificando los aspectos siguientes:

.- Que las caracteristicas del compactador se corresponden con lo aprobado.
.- Que los dispositivos de limpieza del mismo funcionan correctamente.

.- Que no se realiza en momento alguno la humectacion de las ruedas.

.- El lastre y peso total del compactador.

— La efectividad de la compactacion mejorando la cohesion inicial del microaglomerado, pero sin afectar
sensiblemente a la macrotextura especificada.

Control de recepcion de la unidad terminada:

Lote de Control

Se considerara como lote de microaglomerado, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar
los criterios siguientes:

- Quinientas toneladas (500 t) o fraccion.
- Cuatro cargas consecutivas.
- La fraccion construida diariamente.

Sobre la capa Unica o superior construida, se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en
la tabla VALORES MINIMOS DE MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD) Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO
TRANSVERSAL (CRTS) del punto ESPECIFICACIONES DER LA UNIDAD TERMINADA:

.- Sobre cada lote, en tres puntos aleatorios, se realizara la medida de la macrotextura superficial (norma UNE-EN
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13036-1), inmediatamente después de la extension del microaglomerado y de que haya roto la emulsion. Si se hubiera
determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturémetro laser, se podra emplear el mismo
equipo como método rapido de control.

.- Determinacion de la resistencia al deslizamiento (norma UNE 41201 IN), una vez transcurridos siete dias (7 d) desde
la extension del microaglomerado, en toda la longitud de la obra.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Dotacion media del microaglomerado:

La dotacion media, obtenida segun lo recogido en el epigrafe Control durante la ejecucion y puesta en obra, y segun
procedimiento de la norma UNE-EN 12274-6, no debera diferir de la establecida en la férmula de trabajo. Si fuera
inferior a la de referencia, se procedera de la siguiente manera:

.- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) de la especificada, se aplicara una penalizacion econémica del
diez por ciento (10%) a la capa correspondiente al lote controlado.

.- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) de la especificada, a juicio del Director de las Obras se podra: o bien
demoler, mediante fresado, la capa correspondiente al lote controlado y reponerla, o bien colocar una nueva capa de
microaglomerado con todo el espesor inicialmente previsto, sobre la inicialmente construida, que cumpla lo prescrito en
el Proyecto. En todos los casos las actuaciones que se realicen seran por cuenta del Contratista.

Dotacion de betlin residual:

El betun residual respecto a la masa total de aridos, obtenida segun lo recogido en el epigrafe Control durante la
ejecucion y puesta en obra, y segun procedimiento de la norma UNE-EN 12274-2, no debera diferir de la prevista en
la férmula de trabajo en mas de un cinco por mil (£ 5 %o). Si se rebasara, se procedera de la siguiente manera:

.- Si la diferencia entre la dotacién media de ligante residual y la prevista en la férmula de trabajo no es superior a un
uno por ciento (+ 1%), se aplicara una penalizacidon econémica del diez por ciento (10%) a la capa correspondiente al
lote controlado.

.- Si la dotacion media de ligante es inferior a la prevista en la férmula de trabajo en mas de un uno por ciento (> - 1%),
a juicio del Director de las Obras se podra: o bien demoler mediante fresado, la capa correspondiente al lote controlado
y reponerla, o bien colocar una nueva capa de microaglomerado con todo el espesor inicialmente previsto, sobre la
inicialmente construida, que cumpla lo prescrito en el Proyecto. En todos los casos las actuaciones que se realicen
seran por cuenta del Contratista.

.- Si la dotacién media de ligante excede de la prevista en la formula de trabajo en mas de un uno por ciento (> + 1%),
se demolera mediante fresado, la capa correspondiente al lote controlado, y se repondra, todo ello por cuenta del
Contratista.

Ademas, no se admitird que mas de un (1) individuo de la muestra ensayada presente un resultado que difiera en mas
de un uno por ciento (> £ 1%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran
muestras de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

Macrotextura superficial

El resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no debera resultar inferior al valor
especificado en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Macrotextura superficial y resistencia al
deslizamiento”. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si es superior al noventa por ciento (> 90%), se aplicara una penalizacion econdémica del diez por ciento (10%).

.- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) del valor previsto, a juicio del Director de las Obras se podra: demoler
mediante fresado, la capa correspondiente al lote controlado y reponerla, o bien colocar una nueva capa de
microaglomerado con todo el espesor inicialmente previsto, sobre la inicialmente construida, que cumpla con lo
prescrito en el presente pliego. En todos los casos las actuaciones que se realicen seran por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un individuo de la muestra ensayada presente un resultado individual
inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento (25%). De no cumplirse esta condicién se dividira el lote en dos
(2) partes iguales, se tomaran muestras de cada uno de ellos, repitiéndose los ensayos y aplicando nuevamente los
criterios de este epigrafe.

Resistencia al deslizamiento
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El resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento no debera ser en ningun caso
inferior al valor previsto en “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Macrotextura superficial y resistencia
al deslizamiento”

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al valor previsto, se
procedera de la siguiente manera:

.- Si resulta superior al noventa por ciento (> 90%), se aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

.- Siresulta inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) del valor previsto, a juicio del Director de las Obras se podra: o
bien demoler mediante fresado, la capa correspondiente al lote controlado y reponerla, o bien colocar una nueva capa
de microaglomerado con todo el espesor inicialmente previsto, sobre la inicialmente construida, que cumpla con lo
prescrito en el presente pliego. En todos los casos las actuaciones que se realicen seran por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un cinco por ciento (5%) de la longitud total medida, presente un resultado
inferior a dicho valor en mas de cinco unidades (5). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes
iguales y se tomaran muestras de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

MEDICION Y ABONO

La preparacion del pavimento existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccién
de la capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abono por separado. Unicamente cuando la capa a tratar no
esté incluida en el mismo Contrato, se podra abonar la comprobacion y, en su caso, reparacion del pavimento
existente, por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares previera la ejecucion de un riego de adherencia, éste se abonara
segun lo previsto para ello en el articulo pertinente del presente pliego.

La fabricacion y extension del microaglomerado se abonara por metros cuadrados (m2), de la superficie realmente
tratada, medida sobre el terreno con arreglo a la seccion tipo de los Planos, con la fijacion de unos umbrales de
dotaciones, exceptuando el agua total, de acuerdo con lo indicado en este articulo. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares podra establecer, también, el abono por toneladas (t), obtenidas como producto de la superficie
realmente tratada, medida sobre el terreno con arreglo a la seccion-tipo de los Planos, por la dotacion media deducida
de los ensayos de control.

Se considerara incluido en el precio de fabricacion y extensién del microaglomerado, y por tanto no sera objeto de
abono independiente, la preparacion de la superficie existente y la eventual inclusién del polvo mineral de aportacion,
de los aditivos y adiciones.

La emulsién bituminosa empleada, se abonara por toneladas (i), deducidas aplicando a la medicion del
microaglomerado, la dotacion media de emulsion obtenida en los ensayos de control.

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE. TIPO HORMIGON BITUMINOSO AC (Asphalt Concrete)

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso la combinacion de un ligante hidrocarbonato,
aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las
particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica
calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe
realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensiony compactacion de la mezcla.

MATERIALES
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En el presente capitulo se estard a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 542.2
MATERIALES del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion,
en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/65/CE), y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion y de residuos
de construccién y demolicion.

Ligante hidrocarbonado

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 542.2.1 ligante
hidrocarbonado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.
El ligante bituminoso sera seleccionado en funcién de la capa a que se destine la mezcla bituminosa en caliente,
teniendo en cuenta la clasificacion de zona térmica estival “calida” del municipio de Valladolid y la categoria de trafico
pesado definida o bien en la Norma 6.1 IC de secciones de firme, o bien en la norma 6.3 IC de rehabilitacion de firmes.
La eleccion del ligante bituminoso se correspondera con alguno de los tipos recogidos en la siguiente tabla y, salvo
justificacion en contrario, debera cumplir las especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego de
Prescripciones 0, en su caso, de la orden circular OC 21/2007.

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR

A) EN CAPA DE RODADURA'Y SIGUIENTE

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA
ESTIVAL TOO TO T1 T2y T31 T2y T4
arcenes
B40/50
B60/70 B40/50
B40/50
BC35/50 B60/70 B60/70
BC35/50 B60/70
CALIDA BG50/70 BC35/50 B80/100
BM-2 BG50/70
BM-2 BG50/70 BG50/70
BM-3c
BM-3b BM-3b
BM-3c
B) EN CAPA DE BASE BAJO OTRAS DOS
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA
ST TOO TO T1 T2y T3
B40/50 B40/50
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B60/70 B60/70
B60/70
CALIDA BC35/50 BC35/50
BG50/70
BC50/70 BC50/70
BM-2

La designacion empleada se corresponde con:

B: Betun

BM: Betun Modificado. Betun con adiciones de polimeros para mejora de determinadas propiedades.

BC: Betun con adicion de Caucho en polvo, incluyendo el procedente de trituracién de neumaticos fuera de uso (NFUs)

Los betunes B40/50, B60/70 y B80/100, podran ser sustituidos por los tipos B35/50, B50/70 y B70/100
respectivamente, siempre que se cumplan las especificaciones y condiciones nacionales especiales de la norma
europea UNE-EN 12591.

Aridos

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 542.2.2 Aridos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales siempre que cumplan
las especificaciones recogidas en este articulo. Se producirdan o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas y se acopiaran y manejaran por separado

Podran emplearse como aridos para capas de base e intermedias, el material procedente del fresado de mezclas
bituminosas en caliente en proporciones inferiores al diez por ciento (15%) de la masa total de mezcla, siempre que
cumplan con las especificaciones recogidas en los apartados 542.4.2,y 542.5.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

Aditivos
En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 542.2.3 Aditivos

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

En el presente capitulo se estard a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 542.3 TIPO Y
COMPOSICION DE LA MEZCLA del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3) vigente.

La designacion de las mezclas bituminosas tipo hormigon bituminoso se hara segun la nomenclatura establecida en la
UNE-EN 13108-1.

Esta designacién se complementara con informacion sobre el tipo de granulometria que corresponda a la mezcla:
Densa, Semidensa o Gruesa, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio maximo de arido pero con
husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacién establecida en la UNE-EN 13108-1, se afiadira la letra D,
S o G después de la indicacién del tamafio maximo de arido, segun se trate de una mezcla Densa, Semidensa o
Gruesa, respectivamente.

La designacion de las mezclas bituminosas seguira el esquema siguiente:
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AC D Surf/Bin/Base Ligante Granulometria

Donde:
AC: De Asphalt Concrete, indica que la mezcla es de tipo hormigdn bituminoso.

D: Es el tamaio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar un minimo del noventa por
ciento del total del arido (90%).

Surf/Bin/Base: Se indicara con estas abreviaturas sila mezcla se va a emplear en capa de rodadura (Surf), intermedia
(Bin) o base (Base), respectivamente.

Ligante: Se debe incluir la designacion del tipo de ligante hidrocarbonado utilizado, segun sus valores minimo/maximo
de penetracion (ejemplo: 35/50).

Granulometria: Se indicara con la letra D, S o G si el tipo de granulometria seguin corresponda a una mezcla Densa
(D), Semidensa (S) o Gruesa (G) respectivamente.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), debera
estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la siguiente tabla. El analisis granulométrico se realizara

segun la UNE-EN 933-1.

HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA (*)
45 32 22 16 8 4 2 0,500 0,250 0,063
AC16D - - 100 90- 64-79 | 44-59 | 31-46 | 16-27 11-20 4-8
100
Densa
AC22D - 100 90- 73-88 | 55-70 - 31-46 | 16-27 11-20 4-8
100
AC16 S - - 100 90- 60-75 | 35-50 | 24-38 | 11-21 7-15 3-7
100
. AC22S - 100 90- 70-88 | 50-66 - 24-38 | 11-21 7-15 3-7
Semidensa
100
AC32S 100 90- - 68-82 | 48-63 - 24-38 | 11-21 7-15 3-7
100
AC22G - 100 90- 65-86 | 40-60 - 18-32 7-18 4-12 2-5
100
Gruesa
AC32G 100 90- - 58-76 | 35-54 - 18-32 7-18 4-12 2-5
100

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla unicamente se incluye la parte de la nomenclatura que se
refiere expresamente al huso granulométrico (se omite, por tanto, las indicaciones relativas a la capa del firme y el tipo
de betun).

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del firme, se definira en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segun la siguiente tabla, en la cual se recoge la designacion segun
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UNE-EN 13108-1, y la correspondiente derogada segun ORDEN FOM/891/2004

TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE MEZCLA
TIPODE CAPA ESPESOR (cm) Denominacion UNE-EN Denominacién anterior
13108-1 ORDEN/FOM/891/2004
AC 16 surf D D12
4-5
AC 16 surf S S12
RODADURA
AC 22 surf D D20
>5
AC 22 surf S S20
AC 22 binD D20
INERMEDIA 5-10 AC 22 bin S S20
AC 32 bin S S25
AC 22 base S S25
BASE 7-15 AC 22 base G G20
AC 32 base G G25
ARCENES (*) 4-6 AC 16 surf D D12

(*) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacién minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla
bituminosa en caliente que, en cualquier caso, debera cumplir lo indicado en la siguiente tabla, segun el tipo de mezcla

y de capa.
DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)
RODADURA DENSAY SEMIDENSA 4,50
INTERMEDIA DENSAY SEMIDENSA 4,00

BASE SEMIDENSAY GRUESA 3,65

(*) Incluidas las tolerancias

Salvo decisién del Director de Obra, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante
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hidrocarbonato de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcion de la categoria de trafico pesado y la zona
térmica correspondiente (calida) se fijara de acuerdo a lo recogido en siguiente tabla:

RELACION RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS,
SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO TOO A T2.

TIPO DE CAPA ZONA TERMICA ESTIVAL CALIDA Y MEDIA
RODADURA 1,2
INTERMEDIA 1,1
BASE 1,0

EQUIPOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras y, en general, a todo lo especificado
en el articulo 542.4 Equipo necesario para la ejecucién de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente

EJECUCION DE LAS OBRAS

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 542.5 Ejecucion
de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

.- Estudio de la mezclay obtencidn de la formula de trabajo.

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:
-La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso, después de su

clasificacion en caliente.

-La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45; 32; 22; 16; 8; 4; 2;
0,500; 0,250; y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

-Dosificacion, en su caso, del polvo mineral de aportacion.
-Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonato.

-Dosificacion de ligante hidrocarbonato, referida a la masa de la mezcla total de aridos (incluido dicho polvo
mineral) y, la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonato.

-En su caso tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la mezcla total.
-La densidad minima a alcanzar.

También se sefalaran:
-Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

-Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningiin caso se introducira
en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius (15°C).

-La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a una
viscosidad del betin de ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-300 cSt). Ademas, en el caso de
betunes modificados con caucho o polimeros, en la temperatura de mezclado se tendra en cuanta el rango
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recomendado por el fabricante.
-La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.
-La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

-En el caso de que se empleen adiciones, se incluiran las prescripciones necesarias sobre la forma de
incorporacion y tiempo de mezclado.
La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no superara los ciento ochenta grados Celsius (180 2C),
salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de ciento sesenta y cinco grados Celsius
(165 °C).
La dosificacidn de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara teniendo en cuenta los criterios establecidos
en los apartados 542.5.1.2 a 542.5.1.5. del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3) vigente.
Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente debera asegurar el cumplimiento de
las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la resistencia al
deslizamiento, segun lo indicado en el apartado 542.7.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

.- Criterios de disefio para zona térmica estival calida.

CARACTERISTICAS DE HUECOS DE LAS MEZCLAS PARA ZONA TERMICA ESTIVAL CALIDA.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACERISTICA
TOOy TO TlyT2 T3y T-4
arcenes
Capa de rodadura 4-6 3-6
HUECOS EN . . . -
MEZCLA (%) Capa intermedia 4-6 4-7(%) 4-7 4-7 (**)
Capa de base 4-7(%) 4-8(*) 4-8
Mezclas con tamafio maximo < > 15
HUECOS EN 16 mm
ARIDOS (%) - -
Mezclas con tamafio maximo =
> 14
22 mm

(*) En mezclas bituminosas de alto moédulo 4-6%

(**) En vias de servicio

En mezclas con tamafio de arido < 22 mm, la compactacién de referencia se obtendra segun procedimiento de la UNE-
EN 12697-30, consistente en la aplicacion de 75 golpes por cada cara (equivale al método Marshall)

En mezclas con tamafio de arido > 22 mm, la compactacion de referencia se obtendra segun procedimiento de la UNE-
EN 12697-32, consistente en la aplicacion de vibracion durante ciento veinte segundos (120 s) por cada cara.

CARACTERISTICAS DE DEFORMACION DE LAS MEZCLAS PARA ZONA TERMICA ESTIVAL CALIDA. PENDIENTE
MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA

CARACERISTICA CAPA DE RODADURA E INTERMEDIA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
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T
TOOy TO T1 T2 3y T4
arcenes
0,07 0,10 ;
DEFORMACION PERMANENTE (mm) CAPA BASE
PARA 10° CICLOS DE CARGA
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00y TO T1 T2y T31
0.07 0,10

La deformacién permanente se reliza segin la norma UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el
procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracién de diez mil (10 000)
ciclos.

La compactacion se realiza mediante compactador de placa con rodillo de acero segun UNE-EN 12697-33, y la
densidad alcanzada debera ser superior al 98 % de la obtenida segun alguno de los siguientes métodos de referencia:

.- En mezclas con tamafo de arido < 22 mm, la compactacion de referencia se obtendra segun procedimiento de la
UNE-EN 12697-30, consistente en la aplicacion de 75 golpes por cada cara (equivale al método Marshall)

.- En mezclas con tamafio de arido > 22 mm, la compactacién de referencia se obtendra segun procedimiento de la
UNE-EN 12697-32, consistente en la aplicacion de vibracion durante ciento veinte segundos (120 s) por cada cara.

CARACTERISTICAS DE SENSIBILIDAD AL AGUA

(%) RESISTENCIA CONSERVADA A LA

CARACTERISTICA TRACCION INDIRECTA, UNE-EN 12697-12

Capaderodadura > 85
SENSIBILIDAD AL AGUA Capaintermedia >80
Capade base >80

En mezclas con tamafio de arido < 22 mm, la compactacién de referencia se obtendra segun procedimiento de la UNE-
EN 12697-30, consistente en la aplicacién de 50 golpes por cada cara.

En mezclas con tamafio de arido > 22 mm, la compactacion de referencia se obtendra segun procedimiento de la UNE-
EN 12697-32, consistente en la aplicacion de vibraciéon durante ochenta mas menos 5 segundos (80 + 5 s) por cada
cara.

.- Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla
bituminosa en caliente. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas
dafadas.

La regularidad superficial de la superficie existente deberd cumplir lo indicado en las tablas 510.6, 513.8, 542.15 6
542.16 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente y, sobre
ella se ejecutard un riego de imprimacion o un riego de adherencia segun corresponda, de acuerdo con los articulos
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530 6 531 en vigor del mencionado Pliego, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.
.- Transporte de lamezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara en camiones de la central de fabricacion a la extendedora. Para evitar
su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En
el momento de descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su temperatura no podra ser inferior a la
especificada en la férmula de trabajo.

.- Extensién de lamezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacion habran de estar colocados a su cota
definitiva con antelacion a la extension de la mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que una
vez compactada, se ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias
establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra cosa, la colocacién comenzara a partir del borde de
la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un
s6lo sentido. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de juntas
longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operacion de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la
seccion, las necesidades de trafico, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es necesario con dos o0 mas
extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se
extendera la segunda y siguientes y se ampliara la zona de compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm)
de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun
caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutara una junta longitudinal. La
colocacién de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a
las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta,
no baja de la prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un numero suficiente de obreros especializados,
afnadiendo mezcla caliente y enrasandola, segun se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada,
se ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este articulo. Donde no resulte factible, a juicio de la Direccion
Técnica, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla podra extenderse a mano. La mezcla se descargara fuera de
la zona que se vaya a pavimentar y se distribuira en los lugares correspondientes por medio de palas y rastrillos
calientes, en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los planos con las
tolerancias establecidas.

.- Compactacién de la mezcla
La densidad obtenida no debera ser inferior a los siguientes porcentajes respecto a la densidad de referencia:

.- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
.- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

La densidad de referencia sera la obtenida segun uno de los métodos a continuacion descritos, en funcion del tamafio
maximo de arido

.-En mezclas con tamafio de arido < 22 mm, la compactacion de referencia se obtendra segun procedimiento
de la UNE-EN 12697-30, consistente en la aplicacién de 75 golpes por cada cara (equivale al método
Marshall)

.- En mezclas con tamafio de arido > 22 mm, la compactacién de referencia se obtendra segun procedimiento
de la UNE-EN 12697-32, consistente en la aplicacion de vibracién durante ciento veinte segundos (120 s) por
cada cara.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible tan pronto como se observe que la mezcla puede
soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas
transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacién se realizara de acuerdo con un plan
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propuesto por el Contratista y aprobado por la Direccion Técnica. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano
a la extendedora, sus cambios de direccidon se haran sobre mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se
efectuaran con suavidad.

La compactacién se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser compactada, hasta
que se alcance la densidad especificada (en el caso de betunes modificados con caucho y en mezclas con adicién de
caucho, se continuara obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la
minima establecida en la formula de trabajo).. Esta compactacioén ira seguida de un apisonado final, que borre las
huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion
normales, la compactaciéon se efectuara mediante maquinas de tamafio y disefio adecuados para la labor que se
pretende realizar. La compactacion debera realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se
complementara con el trabajo manual necesario para la correccion de todas las irregularidades que se puedan
presentar. Se cuidara que los elementos de compactacion estén siempre limpios, y si es preciso, hUumedos.

Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el pavimento original previo serrado y
levantamiento de la capa de rodadura existente, no obstante cuando dichos pavimentos no hayan de quedar a igual

cota, el final de la obra se rematara en cufia en una longitud de 1,00 m a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones frontales como los escalones
laterales se sefalizaran adecuadamente.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 542.7
ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

.- Densidad
La densidad obtenida no debera ser inferior a los siguientes porcentajes respecto a la densidad de referencia:

.- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).
.- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).
.- Rasante, espesor y anchura
La superficie acabada no debera diferir de la teérica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura e

intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para
ella en la seccidn-tipo de los Planos de Proyecto.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la tedrica
deducida de la seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

Regularidad superficial
El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, y obtenido de acuerdo a lo prescrito en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente en su articulo 542.9.4, debera

cumplir los valores de una de las siguientes tablas segun corresponda.

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm ) PARA FIRMES DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA

RODADURA E INTERMEDIA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS TIPO DE VIA OTRAS CAPAS
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CALZADAS DE RESTO DE VIAS BITUMINOSAS
AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
50 <15 <15 <20
80 <1,8 <20 <25
100 <2,0 <25 <3.0

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm ) PARA FIRMES REHABILITADOS

ESTRUCTURALMENTE
TIPO DE VIA
CALZADAS DE
PORCENTAJEDE |\ 1op15agy AuTOviAS e
ESPESOR DE RECRECIMIENTO (cm)
>10 <10 >10 <10
50 <15 <15 <15 <20
80 <18 <20 <20 <25
100 <20 <25 <25 <3,0

.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento
La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el método del
circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, no deberan ser
inferiores a los valores indicados en la siguiente tabla:

MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO DE LAS CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL. Valor minimo 0,7 mm
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO. CRT minimo 65 %

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estard a todo lo dispuesto en el articulo 542.8
LIMITACIONES DE LA EJECUCION del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

1 110
. DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid
: dynagua@dynaqua.es - TLF/FAX: 983 385 182



mailto:dynaqua@dynaqua.es

IE%\
R PROYECTO DE CARRJL BICI EN PASEO JUAN CARLOS |: DESDE CALLE PUENTE LA
yuntamiento ¢ REINA A CALLE FAISAN
Valladolid PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Puentes (PG-3) vigente.

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas en
caliente:

-Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 2C), salvo si el espesor de
la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados Celsius
(8 2C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras podra
aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.
Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como alcance la temperatura
ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizacién expresa del Director de las Obras, cuando alcance una
temperatura de sesenta grados Celsius (60 2C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién

extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir controles adicionales si
asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 542.9 CONTROL DE CALIDAD del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

Control documental previo ala puesta en obra:

Antes del extendido, por parte del Director de la Obra o persona por él delegada, se realizara la comprobacién
documental siguiente:

Aridos:

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica
Betdn:

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica
Filler:

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

Aditivos (en su caso):

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, el Director de la Obra podra proponer, todos aquellos
ensayos que considere necesarios al objeto de obtener garantia suficiente del producto.

Mezcla bituminosa

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

- Certificado de control de produccion emitido por organismo notificado
- Férmula de trabajo

Control durante la ejecucién y puesta en obra:

Lote de Control
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Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulta de aplicar los cuatro (4)
criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m) de calzada

- Quinientas toneladas (500 Tm)

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
- La fraccién construida diariamente.

Ensayos y frecuencia

Al menos dos (2) veces al dia (mafana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:
- Contenido de ligante, segun la UNE-EN 12697-1

- Granulometria de los aridos recuperados, segun la UNE-EN 12697-2

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- Densidad y huecos segun UNE-EN 12697-6 y UNE-EN 12697-8

Control de compactacion:
Lote de Control

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulta de aplicar los cuatro (4)
criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

- Quinientos metros (500 m) de calzada

- Quinientas toneladas (500 Tm)

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
- La fraccién construida diariamente.

Ensayos y frecuencia

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a cinco (5) por lote, y se determinaran
su densidad y espesor, segun la UNE-EN 12697-6.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Densidad

La densidad obtenida no debera ser inferior a los siguientes porcentajes respecto a la densidad de referencia:
Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): nhoventa y ocho por ciento (98%).
Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

No mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la
prescrita en mas de dos (2) puntos porcentuales.

Sila densidad media obtenida es inferior a la especificada, se procedera de la siguiente manera:

- Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de referencia, se
levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se repondra por cuenta
del Contratista.

- Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de referencia, se
aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado.

Espesor

El espesor medio obtenido no debera diferir del tedrico en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura e
intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto para
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ella en la seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

No mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen del
especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado, se procedera de la siguiente manera:
Para capas de base:

- Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por ciento (80%) del especificado, se
rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de
nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo.

- Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por ciento (80%) del especificado, y no
existieran problemas de encharcamiento, se compensara la merma de la capa con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

Para capas intermedias:

- Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por ciento (90%) del especificado, se
rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de
nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

- Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento (90%) del especificado, y no
existieran problemas de encharcamiento, se aceptara la capa con una penalizacion econdémica del diez por ciento
(10%).

Para capas de rodadura:

- Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el
Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la
rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

Regularidad superficial, macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En caso de considerarse necesario por parte del Director de la Obra la comprobacion de la regularidad superficial, la
macrotextura y le resistencia al deslizamiento, para la interpretacion de resultados y los criterios de aceptacion o

rechazo, se estara a los dispuesto en los articulos 542.10.3 y 542.10.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente

MEDICION Y ABONO

Unicamente cuando la capa de asiento no fuera construida bajo el mismo Contrato, se podra abonar la comprobacién
y, €n su caso, reparacion de la superficie existente, por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

La preparacion de la superficie existente no es objeto de abono, ni esta incluida en esta unidad de obra. La emulsion
bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente empleadas y pesadas en una
bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote. El abono incluira el de la
preparacion de la superficie existente y el de la aplicacion de la emulsion.

La fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), segun su tipo,
medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los Planos del Proyecto, por los espesores medios y
densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerara incluido el de los
aridos, el procedente de fresado de mezclas bituminosas, si lo hubiere, y el del polvo mineral. No seran de abono las
creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t),
obtenidas multiplicando la medicion abonable de fabricacidon y puesta en obra, por la dotacion media de ligante
deducida de los ensayos de control de cada lote. En ninguiin caso sera de abono el empleo de activantes o aditivos al
ligante, asi como tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas bituminosas, si lo hubiere.

El polvo mineral de aportacion y las adiciones a la mezcla bituminosa, s6lo se abonaran si lo previera explicitamente el

113
DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid

dynagua@dynaqua.es - TLF/FAX: 983 385 182



mailto:dynaqua@dynaqua.es

Ayuntamiento de

Valladolid

i

PROYECTO DE CARRIL BICI EN EL PASEO DE JUAN CARLOS |: DESDE CALLE PUENTE
LA REINA A CALLE FAISAN

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
Cuadro de Precios del Proyecto. Su abono se hara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicién abonable de
fabricacion y puesta en obra de cada lote, por la dotacion media.

CAPA DE RODADURA. MEZCLAS DISCONTINUAS BBTM
MICROAGLOMERADOS EN CALIENTE

(Betén _ Bitumineux Tres  Minces).

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa discontinua para capa de rodadura, aquella resultante de la combinacién de un
betun asfaltico, aridos, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden
recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, y cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra debe realizarse a
una temperatura muy superior a la del ambiente.

La mezcla bituminosa discontinua presenta una discontinuidad granulométrica muy acentuada en los tamafios
inferiores del arido grueso, que se utilizan para capas de rodadura en espesores reducidos de dos a tres centimetros (2
a 3 cm), y cuyo tamafio maximo del arido no supera los once milimetros (< 11 mm).

La ejecucion de la mezcla bituminosa definidas anteriormente incluye las siguientes operaciones:
— Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

— Fabricacion de acuerdo con la férmula de trabajo.

— Transporte al lugar de empleo.

— Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

— Extension y compactacion de la mezcla.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccion vigente del articulo 543 del PG-3

MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion,
en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/65/CE), y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion y de residuos
de construccion y demolicion.

Ligante hidrocarbonado
En el presente capitulo se estard a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 212.Betunes

modificados con polimeros de la redaccion vigente del Pliego Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

El ligante bituminoso sera seleccionado, en funcion de la categoria de trafico pesado de la via, de los que se indican en
la siguiente tabla:

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS BBTM (*)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOOy TO T1 T2y T31 T32y Arcenes T4
PMB 45/80-60 50/700
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 50/70 70/100
PMB 45/80-65
BC 50/70 BC 50/70

DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid
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(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes modificados de
esta tabla.

La designacion empleada se corresponde con:

PMB o PMBC: Siglas de Betun Modificado con Polimeros. Cuando el polimero utilizado mayoritariamente sea polvo de
caucho procedente de neumaticos, se afiadira la letra “C” (Ejemplo PMBC).

BC: Betiin mejorado con polvo de caucho procedente de neumaticos. No tiene que cumplir las exigencias del Betun
Modificado,

Numero minimo/namero maximo: Numeros indicativos de la penetracion minima y maxima determinada segun
norma UNE-EN 1426.

- Nimero: Precedido del guion, corresponde al nimero que indica el valor minimo del punto de reblandecimiento
determinado segun la norma UNE-EN 1427.

Aridos

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 543.2.3 Aridos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales siempre que cumplan
las especificaciones recogidas en el mencionado articulo. Se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas y se acopiaran y manejaran por separado

Aditivos

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 543.2.4 Aditivos

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 543.3 TIPO Y
COMPOSICION DE LA MEZCLA del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3) vigente.

La designacién de las mezclas bituminosas discontinuas se hara segun la nomenclatura establecida en la UNE-EN
13108-2. Se seguird, por tanto, el esquema siguiente:

BBTM D Clase Ligante

Donde:

BBTM: De Betdn Bitumineux Tres Minces, (u Hormigén Bituminoso Muy delgado).

D: Es el tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre el noventa y cien por
cien (90 y 100 %) del total del arido. Sera 8 u 11 mm.

Clase: Designacion de la clase de mezcla discontinua segun Norma UNE-EN 13108-2. A efectos de este Pliego se
designaran los tipos “A” o “B” (antiguos “F” y “M”) correspondiendo a espesores de aplicacion de 2 y 3 cm
respectivamente.
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Ligante: Se debe incluir la designacion del tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), debera
estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la siguiente tabla. El analisis granulométrico se realizara
segun la UNE-EN 933-1.

HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

Tipo de mezcla ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
23 16 11.2 8 5.6 4 2 0.500 0.063
BBTM 8B 100 90-100 42-62 17-27 | 15-25 8-16 4-6
BBTM 11B 100 90-100 60-80 - 17-27 | 15-25 8-19 4-6
BBTM 8A 100 90-100 50-70 28-38 | 25-35 12-22 7-9
BBTM 11A 100 90-100 62-82 28-38 | 25-35 12-22 7-9

La fraccion del arido que pasa por el tamiz 4 mm y es retenida por el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2), sera inferior
al ocho por ciento (8%).

Se ha omitido en la denominaciéon de la mezcla la indicacién del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta
tabla.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo, composicion, dotacion de la mezcla y riego de
adherencia que debera cumplir lo indicado en la siguiente tabla. En el caso de que la densidad de los aridos (norma
UNE-EN 1097-6), sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65
g/cmd), los contenidos minimos de ligante de la tabla se deben corregir multiplicando por el factor: a = 2,65/pd ; donde
“pod” es la densidad de las particulas de arido.

TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LA MEZCLA

TIPO DE MICROAGLOMERADO
CARACTERISTICA

BBTM 8B BBTM 11B BBTM 8A BBTM 11A

Dotacién media de mezcla (kg/m2) 35-50 55-70 40-55 65-80

Dotacién minima de ligante (*) 4.75 5.20

(% en masa sobre el total de la mezcla)

. . . Firme nuevo >0.30 >0.25
Ligante residual en riego de

adherencia (kg/m?)

Firme antiguo >0.40 >0.35

(*) Incluidas las tolerancias especificadas. Si es necesario, debe aplicarse la correccion por peso especifico de los
aridos.
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Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante
hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la masa total de arido seco, incluido el polvo mineral) debera estar
comprendida en los siguientes intervalos:

.- Entre doce y dieciséis décimas (1,2 a 1,6) para las mezclas tipo BBTM A.

.- Entre diez y doce décimas (1,0 a 1,2) para las mezclas tipo BBTM B.

EQUIPOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras y, en general, a todo lo especificado
en el articulo 543.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente

EJECUCION DE LAS OBRAS

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 542.5 Ejecucion
de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

.- Estudio de la mezcla'y obtencion de la férmula de trabajo.

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:
-La identificacion y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso, después de su

clasificacion en caliente.

-La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 22; 16; 11.2; 8; 5.6; 4; 2;
0,500y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

-Dosificacion, en su caso, del polvo mineral de aportacion y recuperacion.

-Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonato.

-Dosificacion de ligante hidrocarbonato, referida a la masa de la mezcla total de aridos (incluido dicho polvo
mineral) y, la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonato.

-En su caso tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la mezcla total.
También se sefalaran:
-Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

-Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningiin caso se introducira
en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius (15°C).

-La temperatura de mezclado se fijara dentro del rango correspondiente a una viscosidad dinamica del betun
(norma UNE-EN 13302) de doscientos cincuenta a cuatrocientos cincuenta centipoises (250-450 cP). En el
caso de betunes modificados con polimeros o betunes mejorados con caucho, se tendra en cuenta el rango
recomendado por el fabricante en la temperatura de mezclado. El Director de las Obras podra solicitar la curva
de viscosidad del betun en funcion de la temperatura

.-La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la salida de la
extendedora, que no sera inferior a ciento treinta y cinco grados Celsius (= 135 °C).

-La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

-En el caso de que se empleen adiciones, se incluiran las prescripciones necesarias sobre la forma de
incorporacion y tiempo de mezclado.
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Salvo justificacion en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas adversas, la temperatura maxima de
la mezcla en caliente al salir del mezclador no sera superior a ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C), salvo en
centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento cincuenta grados Celsius (150 °C).

Para las mezclas discontinuas tipo BBTM B, dichas temperaturas maximas deberan disminuirse si es necesario, para
evitar posibles escurrimientos.

El suministrador del ligante debera indicar la temperatura de referencia para la compactacion de las probetas y para la
fabricacion, extendido y compactacion de la mezcla.

.- Contenido en huecos.

El contenido de huecos en mezcla, determinado segun el método de ensayo de la norma UNE- EN 12697-8 indicado
en el Anexo B de la norma UNE- EN 13108-20, cumplira los valores minimos fijados en la siguiente tabla. Para la
realizaciéon del ensayo se emplearan probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando cincuenta (50)

golpes por cara.

HUECOS EN MEZCLA (50 GOLPES POR CARA DE PROBETA).

TIPODE MEZCLA %HUECOS (UNE-EN 12697-8)
BBTMA =4
BBTMB 212v <18

.- Resistencia a la deformacién permanente.

En mezclas discontinuas, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra exigir que la resistencia a deformaciones plasticas, determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio,

cumpla lo establecido en la siguiente tabla.
PENDIENTE MEDIA DEFORMACION EN PISTA (WTSare) EN EL INTERVALO DE 5.000 A 10.000 CILOS

ZONA TERMICA ESTIVAL CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOOAT2 T3, T4 YARCENES
CALIDAY MEDIA <0.07 <0.10

Este ensayo se hara segun la norma UNE- EN 12697- 22, empleando el dispositivo pequefio, el procedimiento B en
aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracion de diez mil (10 000) ciclos. Se
prepararan probetas, con mezcla obtenida en la central de fabricacién, mediante compactador de placa, con el

dispositivo de rodillo de acero (horma UNE-EN 12697-33), con una densidad superior al noventa y ocho por ciento (>
98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas conforme a la norma UNE-EN 12697-30 aplicando cincuenta

(50) golpes por cara.

.- Sensibildad al agua.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de la accion del
agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados
Celsius (15 °C) (norma UNE-EN 12697-12), tendra un valor minimo del noventa por ciento (ITSR = 90%). Las probetas

se compactaran segun la norma UNE-EN 12697-30, aplicando cincuenta (50) golpes por cara.
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.- Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla
bituminosa. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable antes de proceder a la extensiéon de la
mezcla y, en su caso, a reparar las zonas con algun tipo de deterioro.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir lo indicado en las tablas al respecto recogidas en
articulo “MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO AC” del presente Pliego. Si est4 constituida por un pavimento
heterogéneo, se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado
permeables, de acuerdo con las instrucciones del Director de las Obras.

Sobre la superficie de asiento se ejecutara un riego de adherencia, conforme al articulo “RIEGO DE ADHERENCIA” del
presente Pliego, teniendo especial cuidado de que dicho riego no se degrade antes de la extension de la mezcla.

Se comprobara especialmente que, transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, no quedan
restos de agua en la superficie. Ademas, si ha pasado mucho tiempo desde su aplicacion, se verificara que su
capacidad de union con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de
las Obras podra ordenar la ejecucion de un riego de adherencia adicional.

.- Transporte de lamezcla

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacion a la extendedora. La caja del camion se
tratara previamente con un liquido antiadherente. Dicha solucién se pulverizara de manera uniforme sobre los laterales
y fondo de la caja, utilizando la minima cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de
liquido antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla bituminosa. No se permitira en
ningun caso el empleo de productos derivados del petréleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros
cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su
temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

.- Extension de la mezcla

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que el Director de las Obras
indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor numero de juntas
posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual
mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, se realizara la extension a ancho completo trabajando, si fuera necesario,
con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después
de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre
aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La mezcla bituminosa se extendera siempre en una sola tongada. La extendedora se regulara de forma que la
superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias
establecidas en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA. Rasante, espesor y anchura” del
presente.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la produccion de
la central de fabricacion, de modo que sea constante y que no se detenga. En caso de parada, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

.- Compactacién de la mezcla

La compactacion se realizara hasta que se alcance la densidad especificada en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE

119
DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid

dynagua@dynaqua.es - TLF/FAX: 983 385 182



mailto:dynaqua@dynaqua.es

‘-.“‘\
[ ;I PROYECTO DE CARRIL BICI EN EL PASEO DE JUAN CARLOS |: DESDE CALLE PUENTE

Ayuntamiento de | A REINA A CALLE FAISAN
Valladolid PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

LA UNIDAD TERMINADA. Densidad” del presente. Se debera hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la
maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se
continuara, mientras la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima
prescrita en la férmula de trabajo. En cualquier caso, el nimero de pasadas del compactador, sin vibracion, sera
siempre superior a seis (> 6).

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en mezclas bituminosas con
adicion de caucho, se continuara obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla
baje de la minima establecida en la férmula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad
especificada, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betun
contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizara longitudinalmente de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla
bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al
menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion se
realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de
compactacion deberan estar siempre limpios //y, si fuera preciso, humedos.

.- Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas transversales de la capa superpuesta guarden una separacion
minima de cinco metros (5 m), y de quince centimetros (15 cm) para las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, cuando la temperatura de la extendida en primer lugar no sea superior al
minimo fijado en la formula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de
riego de adherencia, segun el correspondiente articulo de este Pliego, dejando romper la emulsion suficientemente. A
continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicara de
manera analoga a la ejecucion de juntas transversales.

Las juntas transversales de la mezcla en capa de pequefio espesor se compactaran transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para el rodillo y se distanciaran en mas de cinco metros (> 5 m) las juntas transversales de franjas de
extension adyacentes.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

.- Densidad

En el caso de mezclas tipo BBTM A, la densidad alcanzada debera ser superior al noventa y ocho por ciento (> 98%)
de la densidad de referencia obtenida. Dicha densidad consiste en la media aritmética de la densidad aparente
obtenida segun la norma UNE-EN 12697-6, en probetas compactadas con cincuenta (50) golpes por cada cara segun
la norma UNE-EN 12697-30.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores iguales o superiores a dos centimetros y medio (= 2,5 cm), el
porcentaje de huecos en mezcla no podra diferir en mas de dos puntos porcentuales (2) del obtenido como porcentaje
de referencia. Dicho contenido en huecos consiste en la media aritmética del contenido en huecos obtenido segun la
norma UNE-EN 12697-8, en probetas compactadas con cincuenta (50) golpes por cada cara segun la norma UNE-EN
12697-30.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores inferiores a dos centimetros y medio (< 2,5 cm), como forma
simplificada de determinar la compacidad alcanzada en la unidad de obra terminada, se podra utilizar la relacion
obtenida entre la dotacion media de mezcla y el espesor de la capa.

.- Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm), y el espesor de la capa no
debera ser inferior al cien por cien (=100%) del previsto en la seccidn-tipo de los Planos de Proyecto, o en su defecto al
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que resulte de la aplicacion de la dotacion media de mezcla que figure en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de extension, que en ningun caso sera
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

.- Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), debera cumplir los valores de las siguientes tablas segun

corresponda.

INDICE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI). FIRMES NUEVA CONSTRUCCION (dm/hm)

PORCENTAJE DE TPObEVIA

HECTOMETROS Calzadas de autopistas y autovias Resto de vias
50 <15 <15
80 <1.8 <20
100 <2.0 <25

INDICE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI). FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE (dm/hm)

TIPO DE VIA
Porcentaje
Calzadas de Autopistas y Autovias Resto de vias
de
Espesor de recrecimiento (cm)
Hectometros
>10 <10 >10 <10
50 <15 <15 <15 <20
80 <1.8 <20 <20 <25
100 <20 <25 <25 <35

.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.
La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

La macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE- EN 13036-1), y la resistencia al
deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN), en capa unica o superior, no deberan ser inferiores a los valores
indicados en la siguiente tabla.
VALORES MINIMOS DE MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD) Y
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS)
TIPO DE MEZCLA

CARACTERISTICA
BBMT B BBMT

. Macrotexttura superficial (*) 15 1.1
| | DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano nf 31 local - C.P. 470%4 Valladolid
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(*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.

(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

.- Limitaciones de la ejecucién.
Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de la mezcla bituminosa:

.- Cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea inferior a ocho grados Celsius (< 8 °C), con tendencia a disminuir,
con viento intenso, y después de heladas.

.-Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60
°C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la
temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

Control documental previo ala puesta en obra:

Antes del extendido, por parte del Director de la Obra o persona por él delegada, se realizara la comprobacion
documental de la existencia de marcado CE de productos, y que los valores declarados en el mismo cumplen las
especificaciones establecidas en este pliego y en el articulo 542.9 CONTROL DE CALIDAD del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente. El Director de la Obra, puede
exigir controles adicionales si asi lo requiriese.

Ligantes hidrocarbonados:

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica
Aridos:

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

Polvo mineral (Filler):

- Marcado CE
- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

Mezcla bituminosa

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

- Certificado de control de produccién emitido por organismo notificado
- Férmula de trabajo

Control durante la ejecucién y puesta en obra:

Lote de Control

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulta de aplicar los siguientes
criterios:

- Quinientos metros (500 m) de calzada
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
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- La fraccion construida diariamente.

Ensayos y frecuencia para cualquier tipo de mezcla:

Al menos dos (2) veces al dia (mafana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:
- Contenido de ligante, segun la UNE-EN 12697-1

- Granulometria de los aridos recuperados, segun la UNE-EN 12697-2

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- Densidad y huecos segun UNE-EN 12697-6 y UNE-EN 12697-8. Con el método de ensayo establecido en el Anexo B
de la norma UNE-EN 13108-20, y sobre probetas compactadas segun la norma UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50)
golpes por cara.

Control de recepcion:

Lote de Control

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulta de aplicar los tres (3) criterios
siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

Ensayos y frecuencia en mezclas BBTM A

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a tres (3), y se determinara
la densidad aparente segun la UNE-EN 12697-6 y el espesor de capa segun la UNE-EN 12697-8.

Sobre los testigos se realizara la comprobacién de adherencia entre capas segun la norma NLT-382.

Ensayos y frecuencia en mezclas BBTM B. (De espesor igual o superior a 2,5 cm)

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a tres (3), y se determinara
la densidad aparente segun la UNE-EN 12697-6 y el espesor de capa y contenido en huecos segin UNE-EN 12697-8.

Sobre los testigos se realizara la comprobacién de adherencia entre capas segun la norma NLT-382.

Ensayos y frecuencia en mezclas BBTM B. (De espesor inferior a 2,5 cm)

Se comprobara la dotacion media de mezcla por division de la masa total de los materiales correspondientes a cada
carga, medida por diferencia de peso del camién antes y después de cargarlo, por la superficie realmente tratada,
medida sobre el terreno.

Para ello se debera disponer de una bascula convenientemente contrastada.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Densidad
En mezclas BBTM A

La densidad media obtenida en el lote, no podra ser inferior a la especificada en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA
UNIDAD TERMINADA.- Densidad” del presente Pliego.

Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si es superior o igual al noventa y cinco por ciento (=95%) de la densidad especificada, se aplicara una penalizacion
economica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

.- Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la especificada, se demolera mediante fresado la capa de
mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado, y se repondra con un material aceptado por el Director de las
Obras, por cuenta del Contratista.
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Adicionalmente, no se admitira que mas de un individuo de la muestra ensayada del lote presente un valor inferior al
prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuales. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes
iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

En mezclas BBTM B de espesor igual o superiora 2,5 cm

La media del porcentaje de huecos en mezcla no diferira en mas de dos (2) puntos porcentuales de los valores
establecidos en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Densidad” del presente Pliego.

Sino se cumpliera esta condicion, se procedera de la siguiente manera:

.- Si difiere en menos de cuatro (< 4) puntos porcentuales, se aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento
(10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

.- Si difiere en mas de cuatro (> 4) puntos porcentuales, se demolera mediante fresado la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado y se repondra por cuenta del Contratista

En mezclas BBTM B de espesor inferiora 2,5 cm

La dotacion media de mezcla obtenida en el lote no sera inferior a la especificada en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE
LA UNIDAD TERMINADA.- Densidad” del presente Pliego.

Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la especificada, se fresara la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado y se repondra por cuenta del Contratista.

.- Si no es inferior al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la especificada, se aplicara una penalizacién econémica del
diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un individuo de la muestra ensayada presente un resultado que difiera de
los establecidos en mas de tres (3) puntos porcentuales. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2)
partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

Espesor

El espesor medio por lote no debera ser en ningun caso inferior al especificado en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA
UNIDAD TERMINADA.- Espesor” del presente Pliego.

Si fuera inferior, se podra optar por demoler mediante fresado y reponer con un material aceptado por el Director de las
Obras, o si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras, por extender de nuevo otra capa similar
sobre la rechazada, todo ello por cuenta del Contratista

Adicionalmente, no se admitird que mas de una muestra presente un resultado inferior al noventa y cinco por ciento (<
95%) del espesor especificado. De no cumplirse esta condicién se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se
tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicAndose los criterios descritos en este epigrafe

Regularidad superficial,

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el epigrafe
“ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Regularidad superficial”, se demoleré el lote mediante fresado, se retirara a
vertedero y se extendera una nueva capa por cuenta del Contratista.

Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

Macrotextura superficial

El resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no debera resultar inferior al valor
especificado en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Macrotextura superficial y resistencia al
deslizamiento”. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si es superior al noventa por ciento (> 90%), se aplicara una penalizacién econémica del diez por ciento (10%).

.- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) del valor previsto, se extendera una nueva capa de rodadura por cuenta
del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un individuo de la muestra ensayada presente un resultado individual
inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento (25%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos

1 124
. DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid
: dynagua@dynaqua.es - TLF/FAX: 983 385 182



mailto:dynaqua@dynaqua.es

IE\
PROYECTO DE CARRIL BICI EN PASEO JUAN CARLOS |: DESDE CALLE PUENTE LA

Ayuntamiento de  pENA A CALLE FAISAN
Valladolid PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

(2) partes iguales y se realizaran ensayos, segun el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Macrotextura
superficial y resistencia al deslizamiento”.

Resistencia al deslizamiento

El resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento no debera ser en ningun caso
inferior al valor previsto en “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Macrotextura superficial y resistencia
al deslizamiento”

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al valor previsto, se
procedera de la siguiente manera:

.- Si resulta superior al noventa y cinco por ciento (> 95%), se aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento
(10%).

.- Si resulta inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) del valor previsto, en el caso de mezclas discontinuas se
extendera una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un cinco por ciento (5%) de la longitud total medida, presente un resultado
inferior a dicho valor en mas de cinco unidades (> 5).

MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccion
de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono por separado. Unicamente cuando dicha capa se haya
realizado mediante otro contrato, se podra abonar la comprobacion y, en su caso, reparacion de la superficie existente
por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

La fabricacion y puesta en obra de una capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua, con el espesor minimo
previsto en los Planos de Proyecto, se abonara por metros cuadrados (m2) obtenidos multiplicando la anchura
sefalada para la capa en los Planos del Proyecto por la longitud realmente ejecutada. Este abono incluira los aridos, el
polvo mineral, las adiciones y todas las operaciones de acopio, preparacion, fabricacién, puesta en obra y terminacién.
No seran de abono las creces laterales no previstas en los Planos de Proyecto.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra establecer, también, el abono por toneladas (t), obtenidas
multiplicando las dimensiones sefialadas para la capa en los Planos del Proyecto por los espesores y densidades
medios deducidos de los ensayos de control de cada lote.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicién correspondiente
de mezclas bituminosas puesta en obra, por el porcentaje (%) medio de ligante deducido de los ensayos de control de
cada lote. Se considerara incluido en dicho precio, y por tanto no sera de objeto de abono independiente, el empleo de
activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas bituminosas, en su
caso.

El polvo mineral de aportacion y las adiciones a la mezcla bituminosa, s6lo se abonaran si lo previera explicitamente el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el Cuadro de Precios del Proyecto. Su abono se hara por toneladas
(t), obtenidas multiplicando la medicién correspondiente de mezclas bituminosas puesta en obra por su dotacidon media
en las mismas.

CAPA DE RODADURA. MEZCLAS DRENANTES PA (Porous Asphalt).

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa drenante para capa de rodadura, aquella resultante de la combinacién de un betin
asfaltico, aridos, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden
recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, y cuyo proceso de fabricacion y puesta en obra debe realizarse a
una temperatura muy superior a la del ambiente.

Las mezclas bituminosas drenantes son aquellas que, por su baja proporcion de arido fino, presentan un contenido
muy alto de huecos interconectados que le proporcionan sus caracteristicas drenantes, pudiéndose emplear en capas
de rodadura de cuatro a cinco centimetros (4 a 5 cm) de espesor.

La ejecucion de la mezcla bituminosa definidas anteriormente incluye las siguientes operaciones:
— Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
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— Fabricacion de acuerdo con la férmula de trabajo.

— Transporte al lugar de empleo.

— Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

— Extension y compactacion de la mezcla.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccion vigente del articulo 543 del PG-3

MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion,
en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/65/CE), y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion y de residuos
de construccion y demolicion.

Ligante hidrocarbonado

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 212.Betunes
modificados con polimeros de la redaccion vigente del Pliego Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

El ligante bituminoso sera seleccionado, en funcion de la categoria de trafico pesado de la via, de los que se indican en
la siguiente tabla:

TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN MEZCLAS PA (¥)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOOy TO T1 T2y T31 T32y Arcenes T4
PMB 45/80-60 50/700
PMB 45/80-65
PMB 45/80-65 50/70 70/100 -
PMB 45/80-65
BC 50/70 BC 50/70

(*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes modificados de
esta tabla.

La designacion empleada se corresponde con:

PMB o PMBC: Siglas de Betun Modificado con Polimeros. Cuando el polimero utilizado mayoritariamente sea polvo de
caucho procedente de neumaticos, se afiadira la letra “C” (Ejemplo PMBC).

BC: Betln mejorado con polvo de caucho procedente de neumaticos. No tiene que cumplir las exigencias del Betun
Modificado,

Numero minimo/niimero maximo: Numeros indicativos de la penetracion minima y maxima determinada segun
norma UNE-EN 1426.

- Ndmero: Precedido del guion, corresponde al niumero que indica el valor minimo del punto de reblandecimiento
determinado segun la norma UNE-EN 1427.

Aridos
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En el presente capitulo se estard a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 543.2.3 Aridos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas drenantes podran ser naturales o artificiales siempre que cumplan las
especificaciones recogidas en el mencionado articulo. Se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas
diferenciadas y se acopiaran y manejaran por separado

Aditivos

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 543.2.4 Aditivos

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 543.3 TIPO Y
COMPOSICION DE LA MEZCLA del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3) vigente.

La designacion de las mezclas bituminosas drenantes se hara segun la nomenclatura establecida en la UNE-EN
13108-7. Se seguira, por tanto, el esquema siguiente:

PA D Ligante

Donde:
PA: De Porous Asphalt, (o Asfalto Poroso).

D: Es el tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre el noventa y cien por
cien (90 y 100 %) del total del arido.

Ligante: Se debe incluir la designacion del tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.
La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), debera

estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la siguiente tabla. El analisis granulométrico se realizara
segun la UNE-EN 933-1.

HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

Tipo de mezcla ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
23 16 11.2 8 5.6 4 2 0.500 0.063
PA 16 100 | 90-100 - 40-60 - 13-27 | 10-17 5-12 3-6
PA 11 100 90-100 | 50-70 - 13-27 | 10-17 5-12 3-6

La fraccion del &rido que pasa por el tamiz 4 mm y es retenida por el tamiz 2 mm (norma UNE-EN 933-2), sera inferior
al ocho por ciento (8%).

Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacién del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta
tabla.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijarad el tipo, composicion, dotacion de la mezcla y riego de
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adherencia que debera cumplir lo indicado en la siguiente tabla. En el caso de que la densidad de los aridos (norma
UNE-EN 1097-6), sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65
g/cm3), los contenidos minimos de ligante de la tabla se deben corregir multiplicando por el factor: a = 2,65/pd ; donde
“pd” es la densidad de las particulas de arido.

TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LA MEZCLA

TIPO DE MICROAGLOMERADO

CARACTERISTICA

PA 11 PA 16
Dotacion media de mezcla (kg/m2) 75-90 95-110
Dotacion minima de ligante (*) 4.30
(% en masa sobre el total de la mezcla)
Ligante residual en | Firme nuevo >0.30
riego de adherencia
(kg/m?) Firme antiguo >0.40

(*) Incluidas las tolerancias especificadas. Si es necesario, debe aplicarse la correccion por peso especifico de los
aridos.

Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante
hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la masa total de arido seco, incluido el polvo mineral) debera estar
comprendida en el siguiente intervalo:

.- Para mezclas tipo PA, entre nueve y once décimas (0,9 a 1,1).

EQUIPOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras y, en general, a todo lo especificado
en el articulo 543.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente

EJECUCION DE LAS OBRAS

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 542.5 Ejecucion
de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

.- Estudio de la mezclay obtencidén de la formula de trabajo.

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:
-La identificacion y proporcién de cada fraccion del arido en la alimentacién y, en su caso, después de su

clasificacion en caliente.

-La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 22; 16; 11.2; 8; 5.6; 4; 2;
0,500y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

-Dosificacion, en su caso, del polvo mineral de aportacioén y recuperacion.

-Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonato.
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-Dosificacion de ligante hidrocarbonato, referida a la masa de la mezcla total de aridos (incluido dicho polvo
mineral) y, la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonato.

-En su caso tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de la mezcla total.

También se sefialaran:
-Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

-Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningiin caso se introducira
en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius (152C).

-La temperatura de mezclado se fijara dentro del rango correspondiente a una viscosidad dinamica del betun
(norma UNE-EN 13302) de cuatrocientos a seiscientos centipoises (400-6000 cP). En el caso de betunes
modificados con polimeros o betunes mejorados con caucho, se tendra en cuenta el rango recomendado por
el fabricante en la temperatura de mezclado. El Director de las Obras podra solicitar la curva de viscosidad del
betln en funcién de la temperatura

.-La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la salida de la
extendedora, que no sera inferior a ciento treinta y cinco grados Celsius (= 135 °C).

-La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

-En el caso de que se empleen adiciones, se incluirdan las prescripciones necesarias sobre la forma de
incorporacion y tiempo de mezclado.

Salvo justificacion en contrario, por viscosidad del ligante o condiciones climaticas adversas, la temperatura maxima de
la mezcla en caliente al salir del mezclador no sera superior a ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C), salvo en

centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento cincuenta grados Celsius (150 °C).
Dichas temperaturas maximas deberan disminuirse si es necesario, para evitar posibles escurrimientos.

El suministrador del ligante debera indicar la temperatura de referencia para la compactacién de las probetas y para la
fabricacion, extendido y compactacion de la mezcla.

.- Contenido en huecos.

El contenido de huecos en mezcla, determinado segun el método de ensayo de la norma UNE- EN 12697-8 indicado
en el Anexo B de la norma UNE- EN 13108-20, cumplira los valores minimos fijados en la siguiente tabla. Para la
realizacién del ensayo se emplearan probetas compactadas (norma UNE-EN 12697-30), aplicando cincuenta (50)
golpes por cara.

HUECOS EN MEZCLA (50 GOLPES POR CARA DE PROBETA).

TIPODE MEZCLA % HUECOS (UNE-EN 12697-8)

DRENANTE PA =20

.- Sensibildad al agua.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de la accion del
agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion indirecta tras inmersion, realizado a quince grados
Celsius (15 °C) (norma UNE-EN 12697-12), tendra un valor minimo del ochenta y cinco por ciento (ITSR = 85%). Las
probetas se compactaran segun la norma UNE-EN 12697-30, aplicando cincuenta (50) golpes por cara.

.- Pérdida de particulas.

La pérdida de particulas a veinticinco grados Celsius (25 °C) (norma UNE- EN 12697-17) en probetas compactadas
(norma UNE- EN 12697- 30) con cincuenta (50) golpes por cara, no debera rebasar el veinte por ciento (<20%) en
masa para las categorias de trafico pesado T00 a T2 y el veinticinco por ciento (< 25%) en masa en los demés casos.
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.-Preparacién de la superficie existente.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la mezcla
bituminosa. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable antes de proceder a la extension de la
mezcla y, en su caso, a reparar las zonas con algun tipo de deterioro.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir lo indicado en las tablas al respecto recogidas en
articulo “MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO AC” del presente Pliego. Si esta constituida por un pavimento
heterogéneo, se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado
permeables, de acuerdo con las instrucciones del Director de las Obras.

Sobre la superficie de asiento se ejecutara un riego de adherencia, conforme al articulo “RIEGO DE ADHERENCIA” del
presente Pliego, teniendo especial cuidado de que dicho riego no se degrade antes de la extensién de la mezcla.

Se comprobara especialmente que, transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados, no quedan
restos de agua en la superficie. Ademas, si ha pasado mucho tiempo desde su aplicacion, se verificara que su
capacidad de union con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de
las Obras podra ordenar la ejecucion de un riego de adherencia adicional.

.- Transporte de lamezcla

La mezcla bituminosa se transportara en camiones de la central de fabricacion a la extendedora. La caja del camion se
tratara previamente con un liquido antiadherente. Dicha solucion se pulverizara de manera uniforme sobre los laterales

y fondo de la caja, utilizando la minima cantidad para impregnar toda la superficie, y sin que se produzca un exceso de
liquido antiadherente, que debera drenarse en su caso, antes de cargar la mezcla bituminosa. No se permitira en
ningun caso el empleo de productos derivados del petroleo.

Para evitar el enfriamiento superficial de la mezcla, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros
cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora o en el equipo de transferencia, su
temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

.- Extensiéon de lamezcla

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que el Director de las Obras
indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor numero de juntas
posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccién, el eventual
mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, se realizara la extension a ancho completo trabajando, si fuera necesario,
con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después
de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre
aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

Se evitaran siempre las juntas longitudinales, que solo se admitiran excepcionalmente y en las condiciones
especificadas en el epigrafe “Juntas transversales y longitudinales” del presente.

La mezcla bituminosa se extendera siempre en una sola tongada. La extendedora se regulara de forma que la
superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias
establecidas en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA. Rasante, espesor y anchura” del
presente.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la produccion de
la central de fabricacion, de modo que sea constante y que no se detenga. En caso de parada, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la
prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.
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.-Compactacion de lamezcla

La compactacion se realizara hasta que se alcance la densidad especificada en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE
LA UNIDAD TERMINADA. Densidad” del presente. Se debera hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la
maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se
continuara, mientras la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no sea inferior a la minima
prescrita en la férmula de trabajo. En cualquier caso, el numero de pasadas del compactador, sin vibracion, sera
siempre superior a seis (> 6).

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en mezclas bituminosas con
adicién de caucho, se continuara obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla
baje de la minima establecida en la féormula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad
especificada, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betun
contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactaciéon se realizara longitudinalmente de manera continua y sistematica. Si la extension de la mezcla
bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion para que incluya al
menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direcciéon se
realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de
compactacion deberan estar siempre limpios //y, si fuera preciso, humedos.

.- Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas transversales de la capa superpuesta guarden una separacion
minima de cinco metros (5 m). Se evitaran siempre las juntas longitudinales. Unicamente para las categorias de trafico
pesado T2 y T3 o pavimentacion de vias en las que no sea posible cortar el trafico, se podran aceptar haciéndolas
coincidir en una limatesa del pavimento.

Las juntas transversales se deberan realizar, preferiblemente, en la direccidon de la linea de maxima pendiente del
pavimento.

Al extender franjas longitudinales contiguas, cuando la temperatura de la extendida en primer lugar no sea superior al
minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente,
dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa uniforme y ligera de
riego de adherencia, segun el correspondiente articulo de este Pliego, dejando romper la emulsion suficientemente. A
continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicara de
manera analoga a la ejecucion de juntas transversales.

Las juntas transversales de la mezcla en capa de pequefio espesor se compactaran transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para el rodillo y se distanciaran en mas de cinco metros (> 5 m) las juntas transversales de franjas de

extension adyacentes.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

.- Densidad

El porcentaje de huecos de la mezcla no podra diferir en mas de dos puntos porcentuales (2) del obtenido como
porcentaje de referencia. Dicho contenido en huecos consiste en la media aritmética del contenido en huecos obtenido
segun la norma UNE-EN 12697-8, en probetas compactadas con cincuenta (50) golpes por cada cara segun la norma
UNE-EN 12697-30.

.- Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm), y el espesor de la capa no
debera ser inferior al cien por cien (=100%) del previsto en la seccidn-tipo de los Planos de Proyecto, o en su defecto al
que resulte de la aplicacion de la dotacion media de mezcla que figure en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.
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En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de extension, que en ningun caso sera
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

.- Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330), debera cumplir los valores de las siguientes tablas segun

corresponda.

INDICE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI). FIRMES NUEVA CONSTRUCCION (dm/hm)

PORCENTAJE DE TPObEVIA

HECTOMETROS Calzadas de autopistas y autovias Resto de vias
50 <15 <15
80 <1.8 <2.0
100 <20 <25

INDICE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI). FIRMES REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE (dm/hm)

TIPO DE VIA
Porcentaje
Calzadas de Autopistas y Autovias Resto de vias
de
Espesor de recrecimiento (cm)
Hectometros
>10 <10 >10 <10
50 <15 <15 <15 <20
80 <18 <20 <20 <25
100 <20 <25 <25 <35

.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.
La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

La macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE- EN 13036-1), y la resistencia al
deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores indicados en la siguiente tabla.

VALORES MINIMOS DE MACROTEXTURA SUPERFICIAL (MTD) Y
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO TRANSVERSAL (CRTS)
TIPO DE MEZCLA

CARACTERISTICA
PA

Macrotexttura superficial 15
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(*) Medida inmediatamente después de la puesta en obra.

(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

.- Limitaciones de la ejecucién.
Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de la mezcla bituminosa:

.- Cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea inferior a ocho grados Celsius (< 8 °C), con tendencia a disminuir,
con viento intenso, y después de heladas.

.-Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60
°C), evitando las paradas y cambios de direccién sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la
temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

Control documental previo ala puesta en obra:

Antes del extendido, por parte del Director de la Obra o persona por él delegada, se realizara la comprobacion
documental de la existencia de marcado CE de productos, y que los valores declarados en el mismo cumplen las

especificaciones establecidas en este pliego y en el articulo 542.9 CONTROL DE CALIDAD del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente. El Director de la Obra, puede
exigir controles adicionales si asi lo requiriese.

Ligantes hidrocarbonados:

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica
Aridos:

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

Polvo mineral (Filler):

- Marcado CE
- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

Mezcla bituminosa

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

- Certificado de control de produccién emitido por organismo notificado
- Férmula de trabajo

Control durante la ejecucién y puesta en obra:

Lote de Control

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulta de aplicar los siguientes
criterios:

- Quinientos metros (500 m) de calzada
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.

- La fraccion construida diariamente.
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Ensayos y frecuencia para cualquier tipo de mezcla:

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde), y al menos una (1) vez por lote:
- Contenido de ligante, segun la UNE-EN 12697-1

- Granulometria de los aridos recuperados, segun la UNE-EN 12697-2

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) vez por lote:

- Contenido en huecos segun UNE-EN 12697-8. Con el método de ensayo establecido en el Anexo B de la norma
UNE-EN 13108-20, y sobre probetas compactadas segun la norma UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por
cara.

Control de recepcion:

Lote de Control

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulta de aplicar los tres (3) criterios
siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
- La fraccion construida diariamente.

.Ensayos y frecuencia en mezclas PA

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en nimero no inferior a tres (= 3), y se determinaran su
espesor y contenido de huecos (norma UNE-EN 12697-8), y densidad aparente (norma UNE- EN 12697-6),
considerando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20.

Sobre los testigos se realizara la comprobacion de adherencia entre capas segun la norma NLT-382.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Densidad

La densidad media obtenida en el lote no diferira en mas de dos ( 2) puntos porcentuales de los valores prescritos en el
epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Densidad” del presente Pliego.

Sino se cumpliera esta condicion, se procedera de la siguiente manera:

.- Si difiere en mas de cuatro (> 4) puntos porcentuales, se fresara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al
lote controlado y se repondra por cuenta del Contratista.

.- Si difiere en menos de cuatro (< 4) puntos porcentuales, se aplicara una penalizacion economica del diez por ciento
(10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (1) individuo de la muestra ensayada presente un resultado que difiera
de los establecidos en mas de tres (> 3) puntos porcentuales. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos
(2) partes iguales y se tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

Espesor

El espesor medio por lote no debera ser en ningun caso inferior al especificado en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA
UNIDAD TERMINADA.- Espesor” del presente Pliego.

Si fuera inferior, se rechazara la capa correspondiente al lote controlado, se demolera mediante fresado y se repondra
con un material aceptado por el Director de las Obras, por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de una (1) muestra presente un resultado inferior al noventa y cinco por ciento

(< 95%) del espesor especificado. De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se
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tomaran testigos de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.
Regularidad superficial,

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el epigrafe
“ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Regularidad superficial”, se demolera el lote mediante fresado, se retirara a
vertedero y se extendera una nueva capa por cuenta del Contratista.

Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

Macrotextura superficial

El resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no debera resultar inferior al valor
especificado en el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Macrotextura superficial y resistencia al
deslizamiento”. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

.- Si es superior al noventa por ciento (> 90%), se aplicara una penalizaciéon econdémica del diez por ciento (10%).

.- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) del valor previsto, se extendera una nueva capa de rodadura por cuenta
del Contratista.

Adicionalmente, no se admitirda que mas de un individuo de la muestra ensayada presente un resultado individual
inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento (25%). De no cumplirse esta condicién se dividira el lote en dos
(2) partes iguales y se realizaran ensayos, segun el epigrafe “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Macrotextura
superficial y resistencia al deslizamiento”.

Resistencia al deslizamiento

El resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento no debera ser en ningun caso
inferior al valor previsto en “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.- Macrotextura superficial y resistencia
al deslizamiento”

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al valor previsto, se
procedera de la siguiente manera:

.- Si resulta superior al noventa y cinco por ciento (> 95%), se aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento
(10%).

.- Si resulta inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) del valor previsto, en el caso de mezclas discontinuas se
extendera una nueva capa de rodadura por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitira que mas de un cinco por ciento (5%) de la longitud total medida, presente un resultado
inferior a dicho valor en mas de cinco unidades (> 5).

MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccion
de la capa inferior, y por tanto, no habra lugar a su abono por separado. Unicamente cuando dicha capa se haya
realizado mediante otro contrato, se podra abonar la comprobacion y, en su caso, reparacion de la superficie existente
por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

La fabricacién y puesta en obra de una capa de rodadura de mezcla drernante, con el espesor minimo previsto en los
Planos de Proyecto, se abonara por metros cuadrados (m2) obtenidos multiplicando la anchura sefalada para la capa
en los Planos del Proyecto por la longitud realmente ejecutada. Este abono incluira los aridos, el polvo mineral, las
adiciones y todas las operaciones de acopio, preparacion, fabricacion, puesta en obra y terminacion. No seran de
abono las creces laterales no previstas en los Planos de Proyecto.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra establecer, también, el abono por toneladas (t), obtenidas
multiplicando las dimensiones sefialadas para la capa en los Planos del Proyecto por los espesores y densidades
medios deducidos de los ensayos de control de cada lote.

El ligante hidrocarbonado empleado se abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicién correspondiente
de mezclas bituminosas puesta en obra, por el porcentaje (%) medio de ligante deducido de los ensayos de control de
cada lote. Se considerara incluido en dicho precio, y por tanto no sera de objeto de abono independiente, el empleo de
activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas bituminosas, en su
caso.

El polvo mineral de aportacion y las adiciones a la mezcla bituminosa, s6lo se abonaran si lo previera explicitamente el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el Cuadro de Precios del Proyecto. Su abono se hara por toneladas
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(t), obtenidas multiplicando la medicion correspondiente de mezclas bituminosas puesta en obra por su dotacion media
en las mismas.

PAVIMENTOS DE HORMIGON.

DEFINICION

Se define como pavimento de hormigén el Pavimento de hormigdn en masa con juntas transversales a intervalos
regulares, comprendido entre tres y cinco metros (3 y 5 m), en los que la transferencia de cargas entre losas puede
efectuarse por medio de pasadores de acero, o bien confiarse al encaje entre los aridos, eventualmente dotados de
juntas longitudinales. En dicho pavimento el hormigén se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el
empleo de vibradores internos para su compactacion y maquinaria especifica para su extension y acabado superficial.

Pueden construirse en una (1) sola capa, o en dos (2) capas de forma sucesiva entre si con un desfase temporal lo
mas reducido posible para garantizar su adherencia.

En el segundo caso la capa de hormigon superior se disefiara un tratamiento que permita eliminar el mortero superficial
y dejar el arido grueso expuesto a la accion directa del trafico.

La ejecucion del pavimento de hormigon incluye las siguientes operaciones:
— Estudio y obtencion de la formula de trabajo.

— Preparacion de la superficie de asiento.

— Fabricacion del hormigon.

— Transporte del hormigon.

— Colocacion de los elementos de las juntas.

— Colocacién, en su caso, de armaduras en pavimento continuo de hormigén armado.
— Puesta en obra del hormigon.

— Ejecucion de la junta longitudinal en fresco, en su caso, y de las juntas transversales de hormigonado.
— Terminacion de bordes y de la textura superficial.

— Proteccion y curado del hormigon fresco.

— Ejecucion de juntas transversales serradas y, en su caso, la longitudinal.

— Sellado de las juntas.

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccion del articulo 550 del PG-3, y de la Instruccion de Hormigon
Estructural EHE vigentes.

MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de
2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccion.

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con
las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el
marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 305/1992 (modificado por
el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de productos de construccion,
en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/65/CE), y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
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ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccion,
de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Cemento

La clase resistente del cemento sera, salvo justificacion en contrario, la 32,5N o la 42,5N. El Director de las Obras
podra autorizar el empleo de un cemento de clase resistente 42,5R en épocas frias.

No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas
en instalaciones de fabricacién especificas.

La utilizacion de cementos poértland con caliza (CEM II/A-L, CEM II/B-L, CEM Il/A-LL y CEM II/B-LL) se limitar a la
capa inferior de pavimentos bicapa.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el principio de fraguado (norma UNE-EN 196-3) que, en todo
caso, no podré tener lugar antes de los cien minutos (100 min).

Agua

El agua debera cumplir las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

Aridos

Los aridos cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccién de Hormigon Estructural EHE y las adicionales
contenidas en este articulo.

En la capa inferior de pavimentos bicapa se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos siderurgicos,
subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de
diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan
las prescripciones técnicas exigidas tanto en la Instruccion de Hormigoén Estructural EHE como en este articulo, y se
declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacidn comunitaria sobre estas materias.

Los aridos no seran susceptibles ante ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisicoquimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debera garantizar tanto
la durabilidad a largo plazo, como que no daran origen, con el agua, a disoluciones que puedan dafar a estructuras u
otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista
suficiente experiencia sobre su comportamiento, deberd hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser
empleado, que tendra que ser aprobado por el Director de las Obras.

Los aridos utilizados no seran reactivos con el cemento, ni contendran sulfuros oxidables, sulfato calcico o compuestos
ferrosos inestables, que puedan originar fendmenos expansivos en la masa del hormigon.

Con materiales sobre los que no exista suficiente experiencia, el Director de las Obras debera exigir un estudio del
arido incluyendo un ensayo petrografico de la muestra y un estudio sobre la reactividad potencial de los aridos. Se
valorara la aptitud de uso segun los criterios establecidos a estos efectos en la vigente Instruccion de Hormigon
Estructural EHE.

.- Caracteristicas generales del arido grueso:

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm
de la norma UNE-EN 933-2

En carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal, si el valor de la
absorcion (norma UNE-EN 1097-6) es superior al uno por ciento (> 1%), el valor del ensayo de sulfato de magnesio
(norma UNE-EN 1367-2) debera ser inferior al quince por ciento (MS < 15%).

El tamafio maximo del arido grueso no sera superior a cuarenta milimetros (< 40 mm), ni a un cuarto (<1/4) del espesor
de la capa. En el caso de pavimentos de hormigén armado continuo, su tamafio no excedera de un cuarto (< 1/4) de la
distancia libre entre armaduras longitudinales y se suministrara, como minimo, en dos (2) fracciones granulométricas
diferenciadas.

El coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2) debera ser inferior a treinta y cinco (LA < 35). Cuando en la
capa de hormigon inferior de los pavimentos bicapa se empleen materiales reciclados procedentes de capas de
aglomerado de firmes de carretera, de demoliciones de hormigones de resistencia a compresion superior a treinta y
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cinco megapascales (> 35 MPa), o aridos sidertrgicos, se admitira para ellos un valor del coeficiente de Los Angeles
inferior a cuarenta (LA < 40).

El indice de lajas (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior a treinta y cinco (FI < 35).

.- Caracteristicas generales del arido fino:

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como arido fino a la parte del total cernida por el tamiz 4 mm de la
norma UNE-EN 933-2.

El arido fino sera, en general, una arena natural rodada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su
defecto el Director de las Obras, podra permitir que el arido fino tenga arena de machaqueo.

En los pavimentos que se construyan en una sola capa se debera asegurar que el arido fino tenga una proporcién
minima de particulas siliceas, no inferior al treinta y cinco por ciento (35%). Esta caracteristica se podra comprobar
mediante descripcion petrografica (norma UNE-EN 932-3) o, alternativamente, mediante ensayo (norma NLT-371).

En los pavimentos que se construyan en una sola capa, y para categorias de trafico pesado T00 a T1, el arido fino
debe proceder de un arido grueso cuyo ensayo del coeficiente de pulimento acelerado (norma UNE-EN 1907-8) sea
superior a cincuenta (PSV > 50). En categorias de trafico inferiores, procedera de un arido grueso cuyo coeficiente de
pulimento acelerado no sea inferior a cuarenta y cuatro (PSV >44).

El arido fino debera cumplir lo establecido en la vigente Instrucciéon de Hormigon Estructural EHE, respecto a la
granulometria de los aridos.

El valor del equivalente de arena (SE4) del arido fino (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) no sera inferior a setenta
(SE4 = 70).

Aditivos

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 543.2.4 Aditivos
del Pliego de Prescripciones Técnicas

Bajo la previa aprobacion por el Director de las Obras, y una vez recogidos en la formula de trabajo, podran usarse
aditivos encaminados a obtener la trabajabilidad adecuada, mejorar las caracteristicas especificas de la mezcla, o en
caso de eliminar mortero superficial retardar el fraguado

En ningun caso los aditivos produciran efectos nocivos sobre el hormigon, ni incompatibilidad con el proceso de
curado.

Los aditivos utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacién que debe
acompaniarle, asi como disponer del certificado de control de produccion en fabrica expedido por un organismo
notificado y de la Declaracion de Prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en
la norma UNE-EN 934-2.

Pasadores o barras de unién

Los pasadores utilizados deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informaciéon que debe
acompanfarle, asi como disponer del certificado de control de producciéon en fabrica expedido por un organismo
notificado y de la Declaracion de Prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello de acuerdo a lo establecido
en la norma UNE-EN 13877-3.

Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero, de veinticinco milimetros (25 mm) de diametro y
cincuenta centimetros (50 cm) de longitud. El acero sera del tipo S-275-JR, definido en la norma UNE- EN 10025-2.

Los pasadores estaran recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su adherencia al hormigdn. Su
superficie sera lisa y no presentara irregularidades ni rebabas, debiéndose suministrar directamente para su empleo,
sin que sean necesarias manipulaciones dimensionales, ni superficiales posteriores.

En las juntas de dilatacidon, uno de sus extremos se protegera con una caperuza de longitud comprendida entre
cincuenta y cien milimetros (50 a 100 mm), rellena de un material compresible que permita un desplazamiento
horizontal igual o superior al del material de relleno de la propia junta.
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Las barras de union seran barras o alambres corrugados de acero, de doce milimetros (12 mm) de diametro y ochenta
centimetros (80 cm) de longitud, y deberan cumplir las prescripciones de la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural
EHE.

Membranas parala separacion con labase o parael curado del pavimento

Deberan ser resistentes a la elevada alcalinidad del hormigén en estado fresco y no ser perjudiciales para éste.
Deberan tener una resistencia a traccion en rotura superior a quince megapascales (> 15 MPa) y un alargamiento en
rotura (hnormas UNE- EN ISO 527-1 y UNE-EN ISO 527-3) superior al doscientos cincuenta por ciento (> 250%) y su
espesor no sera inferior a una décima de milimetro (0,1 mm) en el caso de emplearse laminas de plastico.

Productos filmégenos de curado

No se utilizara ninguna clase de producto filmégeno de curado, sin la aprobacion previa y expresa del Director de las
Obras.

Se entiende por productos filmégenos de curado aquellos que, aplicados sobre la superficie del hormigon fresco,
forman una membrana continua que reduce la pérdida de humedad durante el periodo de primer endurecimiento y, al
mismo tiempo, la elevacion de temperatura por exposicion a los rayos solares, como consecuencia de su pigmentacion
clara, que permite ademas detectar con facilidad las zonas en las que no ha sido aplicada.

Una vez finalizada su misién, la mencionada membrana debera desaparecer de forma progresiva bajo la influencia de
los agentes atmosféricos y del uso, de forma que no afecte a la coloracion de la superficie del pavimento ni a sus
condiciones de adherencia.

Los productos filmégenos de curado seran compuestos liquidos integrados por una base y un disolvente volatil, que en
ningun caso produciran efectos dafiinos sobre el hormigon. La base, o porcién no volatil, constara de un pigmento
claro, preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehiculo, que estara compuesto de ceras naturales o sintéticas,
o bien de resinas.

El producto utilizado no permanecera viscoso y aparecera seco al tacto antes de transcurridas doce horas (12 h) desde
su aplicacion.

Las partidas de productos filmégenos de curado irdan acompafiadas de su correspondiente documentacion y
caracteristicas, asi como de las instrucciones de uso, dotacion 6ptima y tiempo maximo de almacenamiento. Deberan
proporcionar proteccion al hormigén durante un periodo de tiempo no inferior a la duracién minima del curado,
estimado segun el epigrafe Ejecucion de las obras -Proteccién y curado del hormigén fresco .-Duracion del
curado,

El indice de eficacia en el curado, entendido como el porcentaje de agua que el producto aplicado ha evitado que
pierda el hormigén en un determinado tiempo (norma UNE 83299), no sera inferior al sesenta por ciento (60%) durante
el periodo de curado.

El producto filmogeno de curado no podra almacenarse durante un periodo de tiempo superior a seis (6) meses,
debiéndose comprobar que durante este tiempo no ha sufrido deterioros, no se ha producido su sedimentacion, no se
han formado costras en el recipiente, y mantiene su capacidad de adquirir una consistencia uniforme después de ser
batido moderadamente o agitado con aire comprimido.

Materiales para juntas

.- Materiales de relleno en juntas de dilatacion

Debera ser un material compresible, con un espesor comprendido entre quince y veinte milimetros (15 a 20 mm), no
perjudicial para el hormigén, que no absorba agua, y resistente a los alcalis y a los productos empleados en
tratamientos de vialidad invernal.

.-Materiales para la formacién de juntas longitudinales en fresco
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Como materiales para la formacién de juntas longitudinales en fresco se podran utilizar materiales rigidos que no
absorban agua o tiras de plastico con un espesor minimo de treinta y cinco centésimas de milimetro (0,35 mm). En
cualquier caso, dichos materiales deberan estar definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, ser aprobados por el Director de las Obras.

.- Tipo y composicién del hormigdén

El material utilizado para sellado de juntas debera ser suficientemente resistente a los agentes exteriores y capaz de
asegurar la estanqueidad de las juntas, sin despegarse de los bordes de las losas.

Estos materiales deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que debe
acompanarle, asi como disponer del certificado de control de producciéon en fabrica expedido por un organismo
notificado y de la Declaracion de Prestaciones elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en
la norma que corresponda dependiendo del tipo de producto de que se trate de entre las siguientes:

Norma UNE- EN 14188-1 para productos de sellado aplicados en caliente

Norma UNE- EN 14188-2 para productos de sellado aplicados en frio

Norma UNE- EN 14188-3 para juntas preformadas.

Los productos de imprimacion que, en su caso, se utilicen, dispondran también del correspondiente marcado CE y
seran conformes con la norma UNE-EN 14188-4.

En el caso de emplearse juntas preformadas, éstas deberan ser de clase de dureza sesenta (60) o superior (norma
UNE-EN 14188-3), salvo indicacién en contra del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

TIPO Y COMPOSICION DEL HORMIGON

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificara el tipo de hormigén a emplear de entre los indicados en
la siguiente tabla de resistencias caracteristicas minimas. La designacién corresponde con el valor de la resistencia
caracteristica a flexotraccién a veintiocho dias (28 d), referida a probetas prismaticas normalizadas de seccion
cuadrada, de ciento cincuenta milimetros (150 mm) de lado (norma UNE-EN 12390-1), fabricadas y curadas conforme
alanorma UNE-EN 12390-2, y ensayadas con el procedimiento de dos puntos de carga (norma UNE-EN 12390-5).

RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA A FLEXOTRACCION A 28 DIAS.

TIPO DE HORMIGON RESISTENCIA A FLEXION
HORMIGON A FLEXION (HF) (MPA) (%)
HF 5,0 (**) 5,0
HF 4,5 4,5
HF 4,0 4.0
HF 3,5 3,5

(*) Si se emplean cementos para usos especiales (ESP), los valores, a veintiocho dias (28 d), se podran disminuir en
un quince por ciento (15%) si, mediante ensayos normales o acelerados, se comprueba que se cumplen a noventa
dias (90 d).

(**) Para capa superior de pavimentos bicapa.
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La consistencia del hormigdn (norma UNE-EN 12350-2) tendra un valor de asentamiento comprendido entre uno y seis
centimetros (1 a 6 cm).

La masa unitaria del total de particulas cernidas por el tamiz 0,125 mm (norma UNE- EN 933- 2) incluyendo el
cemento, no sera mayor de cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (= 450 kg/m3). Este valor podra
aumentarse en cincuenta kilogramos por metro cubico (50 kg/m3) en las capas de hormigon superior de pavimentos
bicapa.

La dosificacion de cemento no sera inferior a trescientos kilogramos por metro cubico 2300 kg/m3) de hormigén fresco
y la relaciéon ponderal agua/cemento no sera superior a cuarenta y seis centésimas (a/c < 0,46). En el caso de
pavimentos bicapa con eliminacién del mortero superficial, el contenido de cemento de la capa de hormigon superior
no sera inferior a cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (= 450 kg/m3) de hormigon fresco.

La proporcién de aire ocluido en el hormigon fresco vertido en obra (norma UNE- EN 12350-7) no sera superior al seis
por ciento (< 6%) en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas sera obligatoria la utilizaciéon de un inclusor de
aire y la proporcion de aire ocluido en el hormigén fresco no sera inferior al cuatro y medio por ciento (= 4,5%) en
volumen.

EQUIPOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de
transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras y, en general, a todo lo especificado
en el articulo 550.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

No se podra utilizar en la ejecucion del pavimento ningin equipo que no haya sido previamente aprobado por el
Director de las Obras.

EJECUCION DE LAS OBRAS

En el presente capitulo se estara a lo dispuesto por el Director de la Obra, pudiendo éste exigir propiedades o
especificaciones adicionales si asi lo requiriese. También se estara a todo lo dispuesto en el articulo 550.5 Ejecucion
de las obras del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente.

Estudio de la mezclay obtencién de la formula de trabajo.

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

- Laidentificacion de cada fraccion de arido y su proporcion ponderal en seco por metro cubico (m3).

-La granulometria del arido combinado por los tamices 40 mm; 32 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm;
1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2.

- La dosificacion de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la amasada (en
masa o en volumen, segun corresponda).

- La resistencia caracteristica a flexotraccion a siete y veintiocho dias (7 y 28 d).
- La consistencia del hormigoén fresco y el contenido de aire ocluido.

En caso de hormigones o sus materiales constituyentes, sobre los que no se disponga de experiencia previa, sera
necesaria la acreditacion de ENSAYOS CARACTERISTICOS DE RESISTENCIA segun las indicaciones del Anejo 22
de la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

En TODOS los casos sera necesaria la acreditacion de un CERTIFICADO DE DOSIFICACION emitido por laboratorio
externo oficialmente reconocido, segun las indicaciones del Anejo 22 de la vigente Instruccién de Hormigon Estructural
EHE. Estos ensayos tienen por objeto comprobar previamente al inicio del suministro del hormigdn, que las
dosificaciones a emplear son conformes con los criterios de durabilidad exigidos en la Instruccion EHE.
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Preparacion de la superficie de asiento.
Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse el hormigon.

Si la superficie de apoyo fuera de hormigdn magro, antes de la puesta en obra del hormigdn se colocara una lamina de
material plastico como separacion entre ambas capas, de acuerdo con lo especificado en el epigrafe MATERIALES
Membranas para la separacion con la base o para el curado del pavimento de este Pliego.

Las laminas de plastico se colocaran con solapes no inferiores a quince centimetros (=15 cm) y se aseguraran de
manera adecuada para evitar su movimiento. El solape tendra en cuenta la pendiente longitudinal y transversal, para
asegurar la impermeabilidad.

Se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo al personal y equipos que sean imprescindibles para la
ejecucion del pavimento. En este caso, se tomaran todas las precauciones que exigiera el Director de las Obras, cuya
autorizacion sera preceptiva.

En época seca y calurosa, y siempre que sea previsible una pérdida de humedad del hormigon, el Director de las
Obras podra exigir que la superficie de apoyo se riegue ligeramente con agua, inmediatamente antes de la extension,
de forma que ésta quede humeda pero no encharcada, eliminandose las acumulaciones que hubieran podido
formarse.

Fabricacién del hormigén.

Antes de la puesta en obra del hormigon, el contratista debera facilitar al Director de las obras la documentacion de la
planta suministradora del hormigon, emitida por organismo notificado y correspondiente a la evaluacion de los
procesos de fabricacién, acopio de materiales constituyentes, trazabilidad de los productos de fabricacion, amasado y
transporte.

Colocacion de los elementos de las juntas.

Los elementos de las juntas se atendran a los Planos y al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los pasadores se colocaran paralelos entre siy al eje de la calzada. La maxima desviacion, tanto en planta como en
alzado, de la posicién del eje de un pasador respecto a la tedrica sera de veinte milimetros (+ 20 mm). La maxima
desviacién angular respecto a la direccién tedrica del eje de cada pasador, medida por la posicion de sus extremos,
sera de diez milimetros (+ 10 mm) si se insertan por vibracién, o de cinco milimetros (+ 5 mm), medidos antes del
vertido del hormigon, si se colocan previamente al mismo. Los pasadores exteriores no deben estar situados a mas de
veinticinco centimetros ( ¢ 25 cm) de un borde.

Si los pasadores no se insertan por vibracion en el hormigén fresco, se dispondran sobre una cuna de varillas
metalicas, suficientemente solidas y con uniones soldadas, que se fijara firmemente a la superficie de apoyo. La rigidez
de la cuna en su posicion definitiva sera tal, que impedira el movimiento del pasador durante el extendido del hormigon.
Las barras de unién deberan quedar colocadas en el tercio (1/3) central del espesor de la losa.

Puesta en obra.

La puesta en obra del hormigén se realizara con pavimentadoras que trabajaran a una velocidad constante que
asegure una adecuada compactacion en todo el espesor de la losa, la rasante requerida y su correcta terminacién. La
descarga y la extension previa del hormigén en toda la anchura de pavimentacion se realizaran de modo
suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la pavimentadora; esta precaucion se debera extremar al
hormigonar en rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en toda la anchura de
pavimentacion, un volumen suficiente de hormigon fresco en forma de cordon de unos diez centimetros (10 cm) como
maximo de altura; delante de los fratases de acabado se mantendra un cordén continuo de mortero fresco, de la menor
altura posible.

Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacién, se extenderan simultaneamente al
menos dos (2) carriles, salvo indicacion expresa en contrario del Director de las Obras.

Se dispondran pasarelas méviles sobre el pavimento recién extendido con objeto de facilitar la circulacién del personal
y evitar desperfectos en el hormigon fresco, y los tajos de ejecucion del hormigén deberan tener todos sus accesos
bien sefializados y acondicionados para proteger el pavimento recién construido.
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En el caso de que el pavimento de hormigon se ejecute en dos (2) capas, se debera asegurar la total adherencia de las
mismas, por lo que no podran transcurrir mas de treinta minutos (> 30 min) entre la extensiéon de cada una de ellas. Se
evitara también la pérdida de humedad en la capa inferior y que se produzca la mezcla entre los hormigones de las dos
(2) capas, como consecuencia de una puesta en obra inadecuada.

Ejecucion de juntas de puesta en obradel hormigén.

En la junta longitudinal de puesta en obra del hormigdn entre una franja y otra ya construida, antes de ejecutar aquélla
se aplicara al canto de ésta un producto que evite la adherencia del hormigén nuevo al antiguo. Se prestara la mayor
atencion y cuidado a que el hormigén que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente
compactado. Si se observan desperfectos en el borde construido, se corregiran antes de aplicar el producto
antiadherente.

Las juntas transversales de hormigonado en pavimentos de hormigdén en masa, iran siempre provistas de pasadores
en categorias de traficos pesados T1y T2, y se dispondran al final de la jornada, o donde se hubiera producido por
cualquier causa una interrupcion en la ejecucion que hiciera temer un comienzo de fraguado. Siempre que sea posible
se haran coincidir estas juntas con una de contraccion o de dilatacion, modificando si fuera preciso la situacion de
aquéllas; de no ser asi, se dispondran a mas de un metro y medio (> 1,5 m) de distancia de la junta mas préxima.

En categorias de trafico pesado T3 y T4, las juntas longitudinales se podran realizar mediante la insercion en el
hormigoén fresco de una tira continua de material plastico o de otro tipo aprobado por el Director de las Obras. Se
permitiran empalmes en dicha tira siempre que se mantenga la continuidad del material de la junta. Después de su

colocacion, el eje vertical de la tira formara un angulo minimo de ochenta grados sexagesimales (809) con la superficie
del pavimento. La parte superior de la tira no podra quedar por encima de la superficie del pavimento, ni a mas de cinco
milimetros (5 mm) por debajo de ella.

Terminacién

.- Consideraciones generales

Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigon fresco para facilitar su
acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se empleara hormigoén aun no extendido.
En todo caso, se eliminara la lechada de la superficie del hormigdn fresco.

.- Terminacion de la superficie con pavimentadoras de encofrados deslizantes

La superficie del pavimento no debera ser retocada, salvo en zonas aisladas, comprobadas con reglas de longitud no
inferior a cuatro metros (= 4 m). En este caso el Director de las Obras podra autorizar un fratasado manual,
empleandose para ello fratases rigidizados con costillas y dotados de un mango suficientemente largo para ser
manejados desde zonas adyacentes a la de extension.

.-Terminacion de los bordes

Terminadas las operaciones de fratasado descritas en el epigrafe anterior, y mientras el hormigon esté todavia fresco,
se redondearan cuidadosamente los bordes de las losas con una llana curva.

.-Textura superficial

Una vez acabado el pavimento y antes de que comience a fraguar el hormigén, se dara a su superficie una textura
homogénea, segun determine el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las
Obras. Dicha textura podra consistir en la eliminacién del mortero de la superficie, en un estriado o ranurado
longitudinal en la calzada y en un estriado o ranurado longitudinal o transversal en los arcenes.

La textura superficial por estriado se obtendra por la aplicacion mecanica de un cepillo con puas de plastico, alambre, u
otro material aprobado por el Director de las Obras, que produzca estrias sensiblemente paralelas o perpendiculares al
eje de la calzada, segun se trate de una textura longitudinal o transversal.

La textura superficial por ranurado se obtendra mediante un peine con varillas de plastico, acero, u otro material o
dispositivo aprobado por el Director de las Obras, que produzca ranuras relativamente paralelas entre si.

La textura por eliminacién del mortero de la superficie del hormigoén fresco, se obtendra mediante la aplicacién de un
retardador de fraguado y la posterior eliminacion por barrido del mortero no fraguado. La aplicacién del retardador de
fraguado tendrd lugar antes de transcurridos quince minutos (15 min) de la puesta en obra.

De no extenderse conjuntamente un liquido de curado, se dispondra a continuaciéon una membrana impermeable, que
se mantendra hasta la eliminacion del mortero. Esta operacion se realizara en cuanto el hormigdn permita el acceso de
los equipos de barrido; antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h), salvo que un insuficiente endurecimiento del
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hormigon requiera alargar este periodo. Una vez retirado el mortero no fraguado, se procedera a reanudar el curado del
hormigon mediante la aplicacion de un producto filmogeno de curado.

Proteccion y curado del hormigén fresco

.-Consideraciones generales

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se protegera el hormigon fresco contra el
lavado por lluvia, la desecacion rapida —especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte
insolacion o viento—y los enfriamientos bruscos o congelacién, pudiendo emplear para ello una ldmina de plastico, un
producto de curado resistente a la lluvia, u otro procedimiento que autorice el Director de las Obras.

El hormigén se curara con un producto filmégeno durante el plazo que resulte de aplicar los criterios indicados en el
epigrafe Ejecucion de las obras -Proteccién y curado del hormigén fresco .-Duracién del curado, salvo que el
Director de las Obras autorice el empleo de otro sistema. Deberan someterse a curado todas las superficies expuestas
de lalosa, incluidos sus bordes laterales, tan pronto como hayan finalizado las operaciones de acabado.

Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no serd inferior a tres dias (= 3 d) a partir
de la puesta en obra del hormigdn, estara prohibido todo tipo de circulacién sobre el pavimento recién ejecutado, con
excepcion de la imprescindible para el aserrado de juntas, la eliminacion del mortero superficial no fraguado, en su
caso, y la comprobacion de la textura y regularidad superficial.

.-Duracion del curado

La estimacion de la duracién minima del curado del pavimento recién ejecutado debera tener en cuenta las
condiciones ambientales existentes que puedan favorecer la desecacion del hormigén, como el grado de humedad
relativa del aire, la velocidad del viento o el grado de exposicion solar, asi como la velocidad de desarrollo de la
resistencia del hormigon. Para ello, se aplicara la siguiente expresion:

D =KLDO + D1
enlaque:
D es la duracién minima del curado, en dias.
K es un coeficiente de ponderacion ambiental, de acuerdo con la tabla 1.
L es un coeficiente de ponderacion de las condiciones térmicas, de acuerdo con la tabla 2.
Do es un parametro basico de curado, de acuerdo con la tabla 3.

D1 es un parametro funcion del tipo de cemento, de acuerdo con la tabla 4.

TABLA 1. COEFICIENTE DE PONDERACION AMBIENTAL ”K ”

CLASE DE EXPOSICION VALOR DE K
Ambiente normal 1,00
Existencia de heladas que no requieren el empleo de sales fundentes 1,15
Existencia de frecuentes heladas y empleo de sales fundentes 1,30
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TABLA 2. COEFICIENTE DE PONDERACION TERMICA” L ”

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA DURANTE EL CURADO (°C) VALOR DE L
<6 1,00
6al2 1,15
>12 1,30

TABLA 3. PARAMETRO BASICO DE CURADO ” Do ”

VELOCIDAD DE DESARROLLO DE LA
RESISTENCIA DEL HORMIGON
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL
1
CURADO DEL PAVIMENTO MUY RAPIDA3 MEDIA%
RAPIDA?2
A
— Expuesto al sol con intensidad baja
1 2 3
— Velocidad del viento baja
— Humedad relativa no inferior al 80%
B
— Expuesto al sol con intensidad media
2 3 3
— Velocidad del viento media
— Humedad relativa no inferior al 50%
C
— Soleamiento fuerte
3 4 3
— Velocidad del viento alta
— Humedad relativa inferior al 50%

"En el caso de que las condiciones ambientales durante el curado no se correspondan con alguno de los casos
contemplados, podra determinarse el parametro DO utilizando como orientativos los valores recogidos en esta Tabla.

2 Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 42,5R o superior.
3 Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 42,5N y 32,5R.

4 Es el caso de hormigones fabricados con cementos de clase resistente 32,5N.

TABLA 4. PARAMETRO FUNCION DEL TIPO DE CEMENTO ” D;”

TIPO DE CEMENTO D1
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Portland CEMI 0
Con adiciones CEM Il (Todos los tipos) 1
CEM III/A 3
De horno alto
CEMIII/B 4
Puzolanico CEM IV 2
Compuesto CEMV 4
Especial CEM VI-1 4

.- Curado con productos filmégenos.

Si para el curado se utilizasen productos filmogenos, se aplicaran en cuanto hubieran concluido las operaciones de
acabado y no quedase agua libre en la superficie del pavimento.

El producto de curado sera aplicado en toda la superficie del pavimento por medios mecanicos, que aseguren una
pulverizacion del producto en un rocio fino, de forma continua y uniforme. Se aplicara en las proporciones indicadas por
el fabricante y aprobadas por el Director de las Obras. En caso de que no existiesen indicaciones al respecto, esta
dotacion no sera inferior a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (= 250 g/m2). Al aplicar el producto sobre
el hormigon, segun la dosificacion especificada, debera apreciarse visualmente la uniformidad de su reparto.

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se procedera a efectuar una nueva aplicaciéon
antes de transcurrida una hora (1 h) desde el primer tratamiento.

Se volverd a aplicar producto de curado sobre los bordes de las juntas recién serradas y sobre las zonas mal cubiertas
o donde, por cualquier circunstancia, la pelicula formada se haya deteriorado durante el periodo de curado.

En condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o lluvia, el Director
de las Obras podra exigir que el producto de curado se aplique antes y con mayor dotacion.

.-Curado por humedad

En las categorias de trafico pesado T3 y T4 el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras
podra autorizar el curado de la superficie por humedad, en cuyo caso, se cubrira con materiales de alto poder de
retencion de humedad, que se mantendran saturados durante el periodo de curado, apenas el hormigén hubiera
alcanzado una resistencia suficiente para no perjudicar a la textura superficial. Dichos materiales no deberan estar
impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para el hormigén, o que pudieran tefiir o ensuciar su
superficie.

Mientras que la superficie del hormigén no se cubra con los materiales previstos, se mantendra humeda adoptando las
precauciones necesarias para que en ninguna circunstancia se deteriore el acabado superficial del hormigon.

-Proteccion térmica

Durante el periodo de curado, el hormigdn debera protegerse contra la accion de la helada o de un enfriamiento rapido.
En caso de prever una posible helada, se protegera hasta el dia siguiente a su puesta en obra con una membrana de
un material idoneo para tal fin, que sera aprobada por el Director de las Obras.

Si fuera probable el enfriamiento brusco de un hormigdn sometido a elevadas temperaturas diurnas, como en caso de
lluvia después de un soleamiento intenso o de un descenso de la temperatura ambiente en mas de quince grados
Celsius (15 °C) entre el dia y la noche, se debera proteger el pavimento en la forma indicada en el parrafo anterior, o se
anticipara el serrado de las juntas, tanto transversales como longitudinales, para evitar la fisuracion del pavimento.

.-Ejecucién de juntas serradas
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En juntas transversales, el hormigén endurecido se serrara de forma y en momento tales, que el borde de la ranura sea
limpio y no se hayan producido anteriormente grietas de retraccion en su superficie. En todo caso, el serrado tendra
lugar antes de transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde la puesta en obra.

Las juntas longitudinales se podran serrar en cualquier momento después de transcurridas veinticuatro horas (24 h), y
antes de las setenta y dos horas (72 h) desde la terminacién del pavimento, siempre que se asegure que no habra
circulacién alguna, ni siquiera la de obra, hasta que se haya hecho esta operacion. No obstante, cuando se espere un
descenso de la temperatura ambiente de mas de quince grados Celsius (15 °C) entre el dia y la noche, las juntas
longitudinales se serraran al mismo tiempo que las transversales.

Si el sellado de las juntas lo requiere, el serrado se realizara en dos (2) fases: la primera hasta la profundidad definida
en los Planos, y practicando, en la segunda, un ensanche en la parte superior de la ranura para poder introducir el
producto de sellado. Si a causa de un serrado prematuro se astillaran los bordes de las juntas, se repararan con un
mortero de resina epoxi que garantice la durabilidad de la aplicacién.

Tras el serrado se obturaran provisionalmente las juntas para evitar la introduccion de cuerpos extrafios en ella,
utilizandose para ello elementos lineales de un material con la resistencia suficiente para facilitar, en su caso, su
retirada antes de que se efectlen las operaciones de sellado.

.-Sellado de juntas

Terminado el periodo de curado del hormigon y si esta previsto el sellado de las juntas, se limpiaran enérgica y
cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura, utilizando para ello un cepillo giratorio de puas metalicas, discos de
diamante u otro procedimiento que no produzca dafios en la junta, y dando una pasada final con aire comprimido.
Finalizada esta operacion, se introducira un obturador de fondo y se imprimaran los bordes con un producto adecuado,
si el tipo de material de sellado lo requiere.

Posteriormente se colocara el material de sellado previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o
aprobado por el Director de las Obras, que debera quedar conforme a los Planos. Se cuidara especialmente la limpieza

de la operacién y se recogera cualquier sobrante del mismo.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Resistencia
La resistencia caracteristica a flexotraccion a veintiocho dias (28 d) cumplira lo indicado en la siguiente tabla

RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA A FLEXOTRACCION A 28 DIAS.

TIPO DE HORMIGON RESISTENCIA A FLEXION
HORMIGON A FLEXION (HF) (MPA) (*)
HF 5,0 (**) 5,0
HF 4,5 4,5
HF 4,0 4,0
HF 3,5 3,5

(*) Si se emplean cementos para usos especiales (ESP), los valores, a veintiocho dias (28 d), se podran disminuir en
un quince por ciento (15%) si, mediante ensayos normales o acelerados, se comprueba que se cumplen a noventa
dias (90 d).

(**) Para capa superior de pavimentos bicapa.
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Alineacién, rasante, espesor y anchura.

La desviacion en planta respecto a la alineacion del Proyecto, no debera ser superior a tres centimetros (< 3 cm), y la
superficie de la capa debera tener las pendientes y la rasante indicadas en los Planos, admitiéndose una tolerancia de
diez milimetros (+ 10 mm) para esta ultima.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningun punto, al previsto en los Planos de secciones tipo. En todos
los perfiles se comprobara la anchura del pavimento que en ningun caso podra ser inferior a la deducida de la seccion
tipo de los Planos.

Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (norma NLT-330) no superara los valores indicados en siguiente tabla:

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

TIPO DE VIA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS CARRET(E\F:JAT% g(IDS,\'II' /i:g\bz:B?g \iiz/)xRADAs RESTODEVIAS
50 <15 <19
80 <18 <20
100 <20 <25

Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento.
La superficie de la capa presentara una textura uniforme y exenta de segregaciones. La macrotextura superficial,

obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE- EN 13036- 1) y la resistencia al deslizamiento transversal
(norma UNE 41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores indicados en la siguiente tabla:

VALORES DE MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*). >0,9 mm
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**). (%). >75

(*) Medida lo antes posible tras la consecucion de la textura final del hormigén.

(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

La medida de la textura podra realizarse mediante texturémetro laser siempre que se hayan efectuado los ensayos
necesarios para establecer su correlacion con el método volumétrico que, en caso de discrepancias, sera el método de
referencia.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Consideraciones generales.
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Se interrumpira la ejecucion cuando haya precipitaciones con una intensidad tal que pudiera, a juicio del Director de las
Obras, provocar la deformacién del borde de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

La descarga del hormigén transportado debera realizarse antes de que haya transcurrido un periodo maximo de
cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir de la introduccién del cemento y de los aridos en la amasadora. El Director
de las Obras podra aumentar este plazo si se utilizan retardadores de fraguado, o disminuirlo si las condiciones
atmosféricas originan un rapido endurecimiento del hormigon.

No debera transcurrir mas de una hora (<1 h) entre la fabricacion del hormigon y su terminacion. El Director de las
Obras podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h), si se adoptan precauciones para retrasar el
fraguado del hormigon o si las condiciones de humedad y temperatura son favorables. En ninguin caso se colocaran en
obra amasadas que acusen un principio de fraguado, o que presenten segregacion o desecacion.

Si se ejecuta en dos (2) capas, se extendera la segunda lo mas rapidamente posible, antes de que comience el
fraguado del hormigon de la primera. En cualquier caso, entre la puesta en obra de ambas capas no debera transcurrir
mas de treinta minutos (30 min).

Si se interrumpe la puesta en obra durante mas de treinta minutos (> 30 min) se cubrira el frente de ejecucion de forma
que se impida la evaporacion del agua. Si el plazo de interrupcion fuera superior al maximo admitido entre la
fabricacion y puesta en obra del hormigon, se dispondra una junta de hormigonado transversal, conforme a lo indicado
en el epigrafe EJECUCION DE LAS OBRAS Ejecucidn de juntas de puesta en obra del hormigon.

Limitaciones en tiempo caluroso.

En tiempo caluroso se extremaran las precauciones, de acuerdo con las indicaciones del Director de las Obras, a fin de
evitar desecaciones superficiales y fisuraciones.

Con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 °C), se controlara constantemente la temperatura del
hormigon, la cual no debera rebasar en ningiin momento los treinta y cinco grados Celsius (< 35 °C). El Director de las
Obras podra ordenar la adopcién de precauciones suplementarias a fin de que el material que se fabrique no supere
dicho limite.

Limitaciones en tiempo frio.

La temperatura de la masa de hormigdén durante su puesta en obra no sera inferior a cinco grados Celsius (5 °C) y se
prohibira la puesta en obra del hormigén sobre una superficie cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (<0
°C).

En general, se suspendera la puesta en obra siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h)
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). En los casos que,
por absoluta necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo con prevision de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén no se produciran deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Si, a juicio del Director de las Obras, hubiese riesgo de que la temperatura ambiente llegase a bajar de cero grados
Celsius (0 °C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del hormigon, el Contratista debera
proponer medidas complementarias que posibiliten el adecuado fraguado, las cuales deberan ser aprobadas por el
Director de las Obras. Si se extendiese una lamina de plastico de proteccion sobre el pavimento, se mantendra hasta el
serrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente se suspendera, salvo indicacion expresa del Director de las Obras, cuando la
temperatura ambiente baje de cinco grados Celsius (5 °C), o en caso de lluvia o viento fuerte.

Aperturaalacirculacion.

El paso de personas y de equipos, para el serrado y la comprobacion de la regularidad superficial, podra autorizarse
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cuando hubiera transcurrido el plazo necesario para que no se produzcan desperfectos superficiales, y se hubiera
secado el producto filmégeno de curado, si se emplea este método.

El trafico de obra no podra circular sobre el pavimento hasta que éste no haya alcanzado una resistencia a
flexotraccion del ochenta por ciento (80%) de la exigida a veintiocho dias (28 d). Todas las juntas que no hayan sido
obturadas provisionalmente con un cordén deberan sellarse lo mas rapidamente posible.

La apertura a la circulacion no podra realizarse antes de siete dias (7 d) de la terminacion del pavimento.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia de materiales.

.-Control documental previo a la puesta en obra:

Antes del extendido, por parte del Director de la Obra o persona por él delegada, se realizara la comprobacién
documental siguiente:

.-Cemento:

Certificado de cumplimiento con las especificaciones del Pliego para la Recepcion de Cementos (RC) vigente, emitido
por laboratorio externo

.-Aridos:
- Marcado CE
- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

.-Aditivos (en su caso):

- Marcado CE
- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

.-Adiciones (en su caso):

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

-Agua:

Certificado de cumplimiento con lo exigido en el articulo 27 de la redaccion vigente de la Instruccién EHE

Control de ejecucion.
Se tomaran muestras a la descarga de la amasadora, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto del hormigon y, en su caso, medicién de su temperatura.
Se rechazaran todos los hormigones segregados o cuya envuelta ho sea homogénea.

Al menos dos (2) veces al dia (manana y tarde):

- Contenido de aire ocluido en el hormigén (norma UNE- EN 12350-7).
- Consistencia (nhorma UNE- EN 12350-2).

Por cada lote:

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazarg en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios
siguientes al pavimento de hormigon:
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— Quinientos metros (500 m) de calzada.

— Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

— Lafraccion construida diariamente.

Cada lote estara constituido por el conjunto de dos o tres amasadas en funcion de la categoria de trafico pesado de la
via, entendiéndose por amasada la cantidad de producto fabricada de una sola vez. En caso de vias de categoria de

trafico pesado de T0O0 a T2 el numero de amasadas por lote no sera inferior a 3 (=3), y en el resto de los casos no sera
inferiora 2 (=2).

e trafico Numero de amasadas por lote
TO0aT2 >3
T3aT4 22

En cada amasada correspondiente a cada uno de los lotes, se realizaran los siguientes ensayos:
— Consistencia (norma UNE- EN 12350-2).

— Fabricacion y conservacion de probetas para ensayo a flexotraccion (norma UNE- EN 12390- 2), admitiéndose
también el empleo de mesa vibrante.

Control de puesta en obra.
Con la frecuencia establecida por el Director de las Obras, se mediran la temperatura y humedad relativa del ambiente

mediante un termohigrégrafo registrador, para tener en cuenta las limitaciones de la ejecucion recogidas en el epigrafe
LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otra por la tarde, asi como siempre que varie el aspecto del
hormigoén, se medira su consistencia. Si el resultado obtenido rebasa los limites establecidos respecto de la férmula de
trabajo, se rechazara la amasada.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado
por el Director de las Obras, asi como la composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra, verificando la
frecuencia y amplitud de los vibradores.

Control de recepcion de la unidad terminada.

La unidad objeto de criterios de aceptacion o rechazo es el lote definido en el epigrafe Control de ejecucién. Por cada
lote. No obstante a lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento, la unidad de aceptacion o rechazo sera la losa

individual enmarcada entre juntas.

Macrotextura superficial:

Tan pronto como sea posible, se determinara, la macrotextura superficial mediante el método volumétrico (norma
UNE-EN 13036-1) en emplazamiento aleatorios y con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o la que, en su defecto, sefale el Director de las Obras. El nUmero minimo de puntos a controlar por cada
lote sera de tres (3), que se ampliaran a cinco (5) si la textura de alguno de los dos primeros es inferior a la prescrita. Si
durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia con un equipo de medida
mediante texturometro laser, se podra emplear el mismo equipo como método rapido de control. De no haber sido asi,
este tipo de equipos podra utilizarse siempre que se haya establecido su correlacion con el método volumétrico en
lotes previamente aceptados como conformes, y se haya realizado un numero de ensayos suficiente para ello.

Espesor y homogeneidad:
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El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigon se comprobaran mediante extraccion de testigos cilindricos en
emplazamientos aleatorios. El nimero minimo de puntos a controlar por cada lote sera de dos (2), que se ampliaran a
cinco (5) si el espesor de alguno de los dos (2) primeros resultara ser inferior al prescrito o su aspecto indicara una
compactacion inadecuada. Las extracciones efectuadas se repondran con hormigon de la misma calidad que el
utilizado en el resto del pavimento, el cual sera correctamente enrasado y compactado.

Se comprobara en perfiles transversales cada veinte metros (20 m) que la superficie extendida presenta un aspecto
uniforme, asi como la ausencia de defectos superficiales importantes tales como segregaciones, falta de textura

superficial, etc.

Regularidad superficial y Resistencia al deslizamiento:

Tan pronto como sea posible, se controlara la regularidad superficial en tramos de mil metros de ongitud (1 000 m)
mediante la determinacién del indice de Regularidad Internacional (norma NLT-330), calculando un solo valor del IRI
para cada hectometro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho hectdémetro (hm), y asi sucesivamente hasta
completar el tramo medido que debera cumplir lo especificado en el epigrafe ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
Regularidad superficial.

En el caso de que en un mismo tramo se ausculte mas de un perfil longitudinal (rodada derecha e izquierda), las
prescripciones sobre el valor del IRI establecidos en el epigrafe se deberan verificar independientemente en cada uno
de los perfiles auscultados (en cada rodada). Antes de la recepcion de las obras se comprobara la regularidad
superficial de toda la longitud de la obra.

Igualmente, antes de la puesta en servicio y antes de la recepcion de las obras se comprobara la resistencia al
deslizamiento (CRTS) de toda la longitud de la obra (norma UNE 41201 IN).

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La unidad objeto de criterios de aceptacion o rechazo es el lote definido en el epigrafe Control de ejecucion_Por cada
Lote.

Resistencia mecanica

.- Ensayos de control.

La resistencia caracteristica estimada a flexotraccion para cada lote por el procedimiento fijado en este articulo, no sera
inferior a la exigida. Si fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= (90%), el Contratista podra elegir entre aceptar las sanciones previstas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o solicitar la realizacion de ensayos de informacion. Dichas
sanciones no podran ser inferiores a la aplicacion de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual
al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%) de la exigida, se realizaran ensayos de informacion.

Para estimar la resistencia a la flexotraccidén de cada lote, se procede a recopilar los resultados de las resistencias de

las N amasadas que componen el lote, se ordenan de menor a mayor (X;1<Xz<...< Xy) y se calcula su valor medio ().

Posteriormente se calcula el valor del recorrido muestral (rn), definido como la diferencia entre los valores maximo y
minimo obtenidos en el conjunto de amasadas del lote (ry = Xn- X1).

A partir de estos valores, se podra estimar la resistencia caracteristica mediante la siguiente expresion:

fek, estimada = X — K- Iy

Siendo K un coeficiente dependiente del nimero de amasadas ensayadas en cada lote, segun la siguiente tabla:
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Ndmero de amasadas controladas en cada lote Valor de K
2 1,65
3 1,02
4 0,82
5 0,72
6 0,66

.- Ensayos de informacion.

Si tras los ensayos de control de un lote resultase necesario realizar ensayos de informacion, antes de que transcurran
treinta y tres dias (33 d) de su puesta en obra, se extraeran del lote seis (6) testigos cilindricos (norma UNE- EN
12504-1) situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7 m) en sentido
longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (> 50 cm) de cualquier junta o borde. Se tomaran a su vez
otros seis testigos (6) de un lote aceptado cuya situacién e historial lo hicieran comparable con el lote sometido a los
ensayos de informacion.

Estos testigos se ensayaran a traccion indirecta (norma UNE- EN 12390-6) a la edad de treinta y cinco dias (35 d),
después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones
previstas en la norma UNE- EN 12504-1.

El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparara con el valor medio de los resultados obtenidos del lote
aceptado. Sino fuera inferior, el lote se considerara aceptado. En caso contrario, se procedera de la siguiente manera:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%), se aplicaran al lote las sanciones previstas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

- Si es inferior a su noventa por ciento (< 90%), pero no a su setenta por ciento (= 70%), el Director de las Obras podra
aplicar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien ordenar la demolicién del
lote y su reconstruccion, por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al setenta por ciento (< 70%) se demolera el lote y se reconstruira, por cuenta del Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacién de una penalizacion al precio unitario del lote, cuya
cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcion.

Integridad

Los bordes de las losas y de las juntas que presenten desconchados seran reparados con productos epoxidicos que
garanticen la durabilidad de la aplicacion y que deberan ser aceptados por el Director de las Obras.

Las losas no deberan presentar grietas. El Director de las Obras podra aceptar pequefias fisuras de retraccion plastica,
de corta longitud y que manifiestamente no afecten mas que de forma limitada a la superficie de las losas, y podra
exigir su sellado con productos que garanticen la durabilidad de la aplicacion.

Cuando aparezcan grietas que afecten a la integridad estructural de la losa, como las de esquina o las formadas por
serrado tardio de las juntas, el Director de las Obras ordenara la demolicion parcial de la zona afectada y posterior
reconstruccion. Ninguno de los elementos de la losa después de su reconstruccién podra tener una de sus
dimensiones inferior a treinta centimetros (30 cm). Para garantizar la transmision de cargas en las juntas de la zona
reparada, se dotaran a éstas de pasadores, cuando sean juntas transversales, y de barras de union en las
longitudinales.

La recepcion definitiva de una losa agrietada y no demolida no se efectuara mas que si, al final del periodo de garantia,
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las grietas no se han agravado ni han originado dafios a las losas adyacentes. En caso contrario, el Director de las
Obras podra ordenar la demolicién y posterior reconstruccion de las losas agrietadas.

Espesor

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar las penalizaciones a imponer por falta de espesor. En
caso de no estar previstas, los criterios de aceptacion o rechazo seran:

- Si la media de las diferencias entre el espesor medido y el prescrito fuera positiva, y no mas de un individuo de la

muestra presentase una merma (diferencia negativa) superior a diez milimetros (> 10 mm), se aplicara, al precio
unitario del lote, una penalizacion de un siete y medio por mil (7,5%o) por cada milimetro (mm) de dicha merma.

- Si la merma media fuera inferior o igual a diez milimetros (< 10 mm), y no mas de un individuo de la muestra presenta
una merma superior a veinte milimetros (> 20 mm), se aplicara, al precio unitario del lote, una penalizacién de un unoy
medio por ciento (1,5%) por cada milimetro (mm) de merma media.

En los demas casos, se demolera y reconstruira el lote con cargo al Contratista.

Rasante

La superficie obtenida debera tener la pendiente y rasante tedrica, no admitiéndose desviaciones superiores a +10 mm,
ni zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las Obras
podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario

sin incremento de coste para la Administracién

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregira el exceso mediante fresado por cuenta del Contratista
siempre que no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

Regularidad superficial
En los tramos donde los resultados de la regularidad superficial excedan de los limites de la siguiente tabla

INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

TIPO DE VIA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS CARRET(IiFl{ﬁrSO g?s,\# ggbz:\g?g \iil;)ARADAS RESTODEVIAS
50 <15 <15
80 <18 <20
100 <20 <25

se procedera de la siguiente manera:

- Si es en menos del diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado, por cuenta del Contratista se
procedera a la correccion de os defectos de regularidad superficial mediante fresado, siempre que no suponga una
reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos. Sera preceptivo que después de la
reparacion la superficie disponga de un acabado semejante al conjunto de la obra.

- Si es igual o mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se demoler3 el lote y se reconstruira
el material por cuenta del Contratista.
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Macrotextura superficial
La profundidad media de la macrotextura superficial no debera ser inferior al valor de la siguiente tabla

previsto en la tabla

VALORES DE MACROTEXTURA SUPERFICIAL Y RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

CARACTERISTICA VALOR
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*). >0,9 mm
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**). (%). >75

(*) Medida lo antes posible tras la consecucion de la textura final del hormigon.

(**) Medida una vez transcurrido un mes de la puesta en servicio de la capa.

y ninguno de los resultados individuales podra ser inferior a cuarenta centésimas de milimetro (0,40 mm).

Si la profundidad media de la macrotextura resulta inferior al limite especificado, el Contratista lo corregira, a su cargo,
mediante un fresado de pequefio espesor (inferior a un centimetro), siempre que el espesor resultante de las losas
reparadas no sea inferior en un centimetro (1 cm) al previsto en el proyecto.

MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigdn completamente terminado, se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre Planos,
incluyéndose en el precio todas las operaciones necesarias, la preparacion de la superficie de apoyo, el abono de
juntas, armaduras, todo tipo de aditivos y el curado y acabado de la superficie.

En el caso de pavimentos bicapa se abonaran por separado las capas de hormigén inferior y superior, y en el abono de
esta ultima se consideraran incluidas todas las operaciones necesarias para la obtencién de la textura superficial.

En caso de incumplimiento de resistencia en alguno de los lotes que resulte finalmente aceptado por el Director de las
Obras, se procedera a la penalizacion del precio de todo el hormigéon componente del lote en un cuantia que no sera
inferior al doble de la merma de la resistencia (ambos conceptos expresado en porcentaje).

No se abonaran las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que acusen irregularidades superiores a las
tolerables o que presenten textura o aspecto defectuosos.

Para el abono independiente de las juntas respecto del pavimento de hormigén, sera necesario que hubiera estado
explicitamente incluida en el Cuadro de Precios y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y su medicién
prevista en el Presupuesto del Proyecto.

Se consideraran incluidos dentro del abono todos sus elementos (pasadores, barras de unién, sellado), y las
operaciones necesarias para su total ejecucion.

RIGOLA. CORREDERA DE HORMIGON

DEFINICION

Banda de hormigén en masa que constituye el pavimento de calzada en sus bordes, junto al bordillo.
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MATERIALES

Hormigdn que sera del tipo HM-20, de veinte N/mm? de resistencia caracteristica a la compresion a los 28 dias,
realizado con cemento gris (CEM Il 42,5 UNE-EN 1097-1) o blanco (CEM BL 142,5 UNE 80.305), segun lo indicado en
la definicion de la unidad correspondiente que figura en presupuesto.

Dicho hormigén cumplira las especificaciones dictadas en las versiones vigentes del articulo 610 del PG-3, del Real
Decreto de entrega de hormigén EHE, y de los capitulos PAVIMENTOS DE HORMIGON y HORMIGONES del presente
Pliego.

El tamafio maximo del arido que se emplee en la fabricacion del hormigon sera de veinticinco (25) milimetros, y la
consistencia admitida para el mismo sera, de tipo seco - plastica, no admitiéndose un asiento del cono de Abrams
superior a cinco (5) centimetros.

Tipo de consistencia Asiento en Cono de Abrams (cm)
Seca (S) 0-2
Plastica (P) 3-5
Blanda (B) 6-9
Fluida (F) 10-15
Liquida (L) 16-20

EJECUCION

La presente unidad incluye la preparacion de la superficie de asiento, la colocacion y posterior retirada de encofrados
estancos e indeformables, la fabricacion, transporte y puesta en obra mediante vibrador de aguja, asi como su acabado
superficial, consistente en espolvorear la superficie aun fresca del hormigén con cemento blanco o gris del mismo tipo,
aplicandose un ruleteado posterior.

Las pendientes de la rigola o corredera seran las determinadas en Proyecto, o, en su defecto, las que en su momento
establezca la Direccidon Técnica de las Obras. Generalmente, la pendiente longitudinal sera la definida para el bordillo o
calzada y la transversal sera la indicada para la seccion transversal de la calzada.

No obstante lo anterior, la Direccion Técnica de las Obras podra modificar durante la ejecucion de las mismas dichas
pendientes de rigola a fin de posibilitar o mejorar las condiciones de evacuacion de las aguas superficiales, obteniendo
pendientes incluso variables.

El Contratista estara obligado a aceptar tales modificaciones, sin que proceda el abono adicional de cantidad alguna
por tales conceptos.

La ejecucion de la unidad comenzara con los replanteos de las cotas de terminacion de la superficie de la rigola,
materializadas éstas bien en el bordillo correspondiente o bien en el encofrado, mediante marca longitudinal
perfectamente visible e inmovil.

A continuacion, y previamente a la puesta en obra del hormigén se procedera a humectar la superficie de base de la
rigola mediante su riego con agua, que no debera producir charcos, asi como el propio encofrado, manteniéndose
dichas superficies con el grado de humedad adecuado hasta el momento de vertido del hormigdn. Una vez realizado
éste, se procedera al vibrado con aguja. Finalmente, se procederd a realizar su nivelacién, dandole las cotas y
pendientes adecuadas segun el replanteo previo, operacién que sera realizada a mano, mediante una llana o fratas,
por operarios especializados.

Ejecutada ésta, se espolvoreara cemento blanco en cantidad suficiente sobre la superficie y mediante una llana se
extendera de manera uniforme sobre dicha superficie, hasta que forme cuerpo con ella. Cuando el hormigén alcance
un grado de endurecimiento adecuado, que estara en funcion de la temperatura ambiental fundamentalmente, se
procedera al paso del rodillo manual que le confiera la textura granulosa adecuada.

Una vez endurecido se procedera al curado, en las mismas condiciones que se establecen en este Pliego para el
capitulo PAVIMENTOS DE HORMIGON.
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Se dispondran de juntas de retraccion de manera que la separacion entre dos de ellas no sea superior a cuatro (4)
metros, que coincidiran en su caso, con las de la base de hormigon convecional.

Se ejecutaran por aserrado, tendran una profundidad minima de 7 cm, y se realizaran una vez endurecido el hormigon,
siempre antes de transcurridas 24 h. desde su puesta en obra.

Si la ejecucion de la rigola se realizara con anterioridad a la extension de la capa de rodadura del pavimento
adyacente, su superficie se cubrird convenientemente con el fin de mantener un grado de limpieza adecuado, evitando
ennegrecerla.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Consideraciones generales.

Se interrumpira la ejecucion cuando haya precipitaciones con una intensidad tal que pudiera, a juicio del Director de las
Obras, provocar la deformacién del borde de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigén fresco.

La descarga del hormigon transportado debera realizarse antes de que haya transcurrido un periodo maximo de
cuarenta y cinco minutos (45 min), a partir de la introduccion del cemento y de los aridos en la amasadora. El Director
de las Obras podra aumentar este plazo si se utilizan retardadores de fraguado, o disminuirlo si las condiciones
atmosféricas originan un rapido endurecimiento del hormigon.

No debera transcurrir mas de una hora (<1 h) entre la fabricacion del hormigon y su terminacion. El Director de las
Obras podra aumentar este plazo hasta un maximo de dos horas (2 h), si se adoptan precauciones para retrasar el
fraguado del hormigon o si las condiciones de humedad y temperatura son favorables. En ninguin caso se colocaran en
obra amasadas que acusen un principio de fraguado, o que presenten segregacion o desecacion.

Si se interrumpe la puesta en obra durante mas de treinta minutos (> 30 min) se cubrira el frente de ejecucion de forma
que se impida la evaporacion del agua. Si el plazo de interrupcion fuera superior al maximo admitido entre la
fabricacion y puesta en obra del hormigén, se dispondra una junta de hormigonado transversal, conforme a lo indicado
en el epigrafe EJECUCION DE LAS OBRAS Ejecucidn de juntas de puesta en obra del hormigon.

Limitaciones en tiempo caluroso.

En tiempo caluroso se extremaran las precauciones, de acuerdo con las indicaciones del Director de las Obras, a fin de
evitar desecaciones superficiales y fisuraciones.

Con temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (> 30 °C), se controlara constantemente la temperatura del
hormigdn, la cual no debera rebasar en ningin momento los treinta y cinco grados Celsius (< 35 °C). El Director de las
Obras podra ordenar la adopcién de precauciones suplementarias a fin de que el material que se fabrique no supere
dicho limite.

Limitaciones en tiempo frio.

La temperatura de la masa de hormigdn durante su puesta en obra no sera inferior a cinco grados Celsius (5 °C) y se
prohibira la puesta en obra del hormigén sobre una superficie cuya temperatura sea inferior a cero grados Celsius (<0
°C).

En general, se suspendera la puesta en obra siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h)
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados Celsius (0 °C). En los casos que,
por absoluta necesidad, se realice la puesta en obra en tiempo con prevision de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén no se produciran deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del
material.

Si, a juicio del Director de las Obras, hubiese riesgo de que la temperatura ambiente llegase a bajar de cero grados
Celsius (0 °C) durante las primeras veinticuatro horas (24 h) de endurecimiento del hormigén, el Contratista deberd
proponer medidas complementarias que posibiliten el adecuado fraguado, las cuales deberan ser aprobadas por el
Director de las Obras. Si se extendiese una lamina de plastico de proteccion sobre el pavimento, se mantendra hasta el
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serrado de las juntas.

El sellado de juntas en caliente se suspendera, salvo indicacion expresa del Director de las Obras, cuando la
temperatura ambiente baje de cinco grados Celsius (5 °C), o en caso de lluvia o viento fuerte.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia de materiales.

.-Control documental previo a la puesta en obra:

Antes del extendido, por parte del Director de la Obra o persona por él delegada, se realizara la comprobacion
documental siguiente:

.-Cemento:

Certificado de cumplimiento con las especificaciones del Pliego para la Recepcion de Cementos (RC) vigente, emitido
por laboratorio externo

.-Aridos:
- Marcado CE
- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

.-Aditivos (en su caso):

- Marcado CE
- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

.-Adiciones (en su caso):

- Marcado CE

- Declaracion de conformidad de producto firmada por persona fisica

-Agua:

Certificado de cumplimiento con lo exigido en el articulo 27 de la redaccion vigente de la Instruccién EHE

Control de ejecucion.
Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, a la unidad de 500 m lineales de calzada o fraccion.
Sobre cada lote se realizaran dos determinaciones de cada uno de los siguientes ensayos

— Consistencia (norma UNE- EN 12350-2).

— Fabricacion y conservacion de probetas para ensayo a flexotraccion (norma UNE- EN 12390- 2), admitiéndose
también el empleo de mesa vibrante.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran metros lineales realmente construidos y medidos en la obra. El precio unitario, incluye la totalidad de las
operaciones necesarias descritas anteriormente para su correcta y total ejecucion.

En caso de incumplimiento de resistencia en alguno de los lotes que resulte finalmente aceptado por el Director de las

Obras, se procedera a la penalizacién del precio de todo el hormigdbn componente del lote en un cuantia que no sera
inferior al doble de la merma de la resistencia (ambos conceptos expresado en porcentaje).

BORDILLO DE PIEDRA NATURAL
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DEFINICION

Unidad de piedra natural destinada a separar superficies del mismo o diferente nivel para proporcionar confinamiento o
delimitacion fisica o visual y separacion entre superficies sometidas a distintos tipos de trafico.

CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS

Generalidades:

A menos que se indique lo contrario, los bordillos se deben suministrar con dimensiones libres. Para los bordillos
curvados, la longitud es la medida de la circunferencia de la cara vista. El fabricante debe declarar la longitud nominal
maxima y minima de una unidad de bordillo.

Los acabados de los bordillos curvados deben ser radiales.

Los bordillos curvados se deben identificar por el radio de la cara vertical vista o que se encara al trafico. La longitud
total de un cierto niumero de bordillos curvados se debe medir sin incluir las juntas sobre el borde comun a las caras
vistas.

La longitud minima de un bordillo curvado debe ser de 500 mm.

Nominalmente las aristas rectas pueden tener un bisel con unas dimensiones horizontal y vertical no superiores a 2
mm. Cuando se utilicen biseles, chaflanes y bordes radiales mayores, el suministrador debe declarar sus dimensiones.

Denominacién (segun Norma UNE-EN 12440):

La denominacion debe declarase siempre de acuerdo con la Norma UNE-EN 12440, es decir, nombre tradicional,
familia petrolégica, color tipico y lugar de origen tan preciso como sea posible, por ejemplo, con geocoordenadas.

Descripcion petrografica (segun Norma UNE-EN 12407):

Se debe proporcionar una descripcion petrografica del tipo de piedra, incluyendo el nombre petrografico de acuerdo
con la Norma EN 12407

Alteracion de las propiedades fisico-guimicas de la piedra natural:

Si durante la produccion los bordillos de piedra natural han sido sometidos a un tratamiento que altera fisicamente las
propiedades de la piedra (por ejemplo, un tratamiento quimico, enmasillado o relleno u otros productos similares para
tapar agujeros, grietas o imperfecciones naturales) entonces se debe declarar el uso de dicho tratamiento.

Aspectos visuales (segun apartado 4.5.2 de la Norma UNE-EN 1343, edicién vigente):

El color, veteado, textura, etc.. de la piedra natural debe evaluarse por comparacion con una muestra de referencia
facilitada por el fabricante, donde se evidencien las posibles variaciones de color, tipo de veta, estructura fisica y
acabado superficial.

Si el tratamiento de la piedra incluye el uso de parches, rellenos u otros productos similares para tapar agujeros, grietas
o imperfecciones naturales, entonces la muestra de referencia debe mostrar el impacto de los tratamientos obre el
acabado superficial.

Todas las caracteristicas que se muestran en la muestra de referencia se deben considerar como tipicas de la piedra y
no como defectos, por tanto, no se deben utilizar como motivo de rechazo, a no ser que su concentracion sea excesiva
y se pierdan las caracteristicas tipicas de la piedra.

Cualquier comparacién entre las probetas y la muestra de referencia se debe realizar colocando la muestra de
referencia al lado de las probetas y observandolas a una distancia aproximada de dos metros en condiciones normales
de luz diurna.

Forma y dimensiones (Articulos 5.2, 5.3 y 5.6 de la Norma UNE-EN 13373, edicién vigente):

Respecto a la anchura y altura totales, el fabricante debe declarar las dimensiones nominales, y las desviaciones
respecto a las dimensiones declaradas deben cumplir los criterios de la siguiente tabla, Estos requisitos son los
especificados para la Clase 2 de la norma UNE-EN 1343 (en su edicion vigente), y debera indicarse incluyendo la
grafia H2 en el documento de Declaracién de Prestaciones (DdP).

Localizacién Anchura Altura

Entre dos caras partidas o mecanizadas ¢ ¢10 mm ¢ ¢20 mm
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Entre una cara texturada y otra cara partida ¢ ¢5Smm ¢ ¢10 mm
Entre dos caras texturadas ¢ ¢3mm ¢ ¢5mm

En cuanto al biselado o rebaje, el fabricante debe declarar las dimensiones nominales, y las desviaciones respecto a
las dimensiones declaradas deben cumplir los criterios de la siguiente tabla, Estos requisitos son los especificados para

la Clase 2 de la norma UNE-EN 1343 (en su edicidn vigente), y debera indicarse incluyendo la grafia D2 en el
documento de Declaracion de Prestaciones (DdP).

Textura fina. ¢ ¢2mm
Acabado superficial con una diferencia maxima de 1,0 mm entre picos y

Textura gruesa ¢ ¢S5 mm
Acabado superficial con mas de 1,0 mm de diferencia entre picos y depresiones

Partido o mecanizado ¢ ¢15mm

En cuanto a irregularidades superficiales, la superficie de los bordillos debe estar libre de agujeros, y los picos y
depresiones superficiales, medidos perpendicularmente a la cara superior y desde la linea de la arista superior de
acuerdo con el apartado 5.3 de la Norma EN 13373 (version vigente), deben cumplir con las tolerancias indicadas en la
siguiente tabla. Si el bordillo se corta en bruto, entonces las irregularidades en los extremos del bordillo no deben
sobresalir mas de 5 mm.

Caravertical Caras frontal ¥

Partido o mecanizado

+3mm,-10 mm

+10 mm,-15 mm

Textura gruesa

+3mm,-10 mm

+5mm,-10 mm

Textura fina

+3 mm, -3 mm

+3 mm, -3 mm

Resistencia a la rotura/resistencia a la flexién (segun Norma UNE-EN 12372, edicién vigente):

Se debe comprobar que el valor medio de la rotura a flexién obtenida en ensayo, sea superior al valor minimo esperado
y declarado en el Documento Declaracion de Prestaciones (DdP).

Para bordillos de seccion transversal cuadrada, la carga de rotura debe ser tal que, en funcion del espesor del bordillo,
se cumplan los requisitos de la siguiente tabla:

Cargade roturaminima

Clase KN Uso caracteristico

0 Sin requisitos Decoracion.

1 0,75 Bordillos embebidos en mortero, areas peatonales|

2 3,5 Areas peatonales y para bicicletas

3 6.0 Accesos ocasionales de coches, vehiculos ligeros y
’ motocicletas. Entradas de garajes.

4 90 Aceras, areas comerciales, con uso ocasional de vehiculos
’ de emergencia o de transporte.

5 14,0 Areas peatonales, utilizadas frecuentemente con cargas

6 25,0 Calzadas y calles, gasolineras.

Asi pues, el espesor del bordillo debe ser tal que se garantice la anterior carga de rotura, y se calcula del siguiente
modo:
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donde

h es la altura del bordillo (en mm);

P es la carga de rotura del bordillo para diferentes usos, en kN;

L es la longitud del bordillo (en mm);

W es la anchura del bordillo (en mm) (la distancia entre la cara frontal y la cara posterior);

Rf es el valor inferior esperado (EL) de la resistencia a flexion (en MPa) de acuerdo con la Norma EN 12372;

FS es un factor de seguridad para la resistencia a la flexion, que en el caso de bordillos se asume que es igual a
1,6, a menos que se especifique un valor alternativo mas alto.

Resistencia al hielo/deshielo en condiciones normales (segun Norma UNE-EN 12371, edicién vigente):

El resultado se debe declarar y expresar como el valor medio de la resistencia a la flexién antes y después de someter
los bordillos a 56 ciclos de hielo/deshielo. La pérdida de resistencia no debera ser superior al 20%.

Hormigon de asiento:

El hormigon de asiento sera del tipo HM 12,5 y el cemento sera de las clases CEM 1-32,5 0 CEM 11-32,5

EJecucion

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se procedera a su
colocacién sobre el cimiento de hormigén manteniendo un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se
efectuara con anterioridad a la ejecucion del pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran siempre por aserrado.

Cuando la cara extrema de un bordillo haya de quedar vista, su textura superficial sera la misma que en el resto de
caras vistas.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD:

Control previo al suministro:

Previamente, y antes del suministro a obra, sera responsabilidad del Contratista la recopilacion de la siguiente
documentacioén, la cual debe ser facilitada al Director de las Obras para su aprobacion.:

- Documento de Declaracion de Prestaciones (DdP). Este Documento tiene validez mercantil y juridica
en concepto de “Certificado de garantia del fabricante” segun lo exigido en el articulo 7.2.1, Control de
Documentacion de los Suministros, Parte | del Cadigo Técnico de la Edificacién, Punto b).

- Marcado CE

No se producird la puesta en obra de ningun producto sin la aprobacion expresa del Director de las Obras.

Control durante el suministro:

Se entiende por lote la cantidad de 1000 m? o fraccion, debiéndose ensayar en cada lote los siguientes:
Aspectos visuales (segun apartado 4.5.2 de la Norma UNE-EN 1343, edicion vigente):
Forma y dimensiones (Articulos 5.2, 5.3 y 5.6 de la Norma UNE-EN 13373, edicioén vigente):
Resistencia a la rotura/resistencia a la flexion (segun Norma UNE-EN 12372, edicion vigente):

Resistencia al hielo/deshielo en condiciones normales (segun Norma UNE-EN 12371, edicion vigente).
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MEDICION Y ABONO:

Las baldosas se abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en |
precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad. En particular, en el precio se incluye la parte proporcional de piezas de tamafio superior al nominal establecido
en la definicion de la unidad que sean precisas para evitar la introduccion de piezas pequeias en los bordes de los
pafios, segun criterio de la Direccién Técnica.

PAVIMENTO DE BALDOSA DE HORMIGON.

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los solados constituidos por baldosa de hormigon, de color y dimensiones fijadas en Proyecto,
asentadas sobre mortero tipo M-350 (kg/m3), M-10 (MPa), M-80 (kg/cm?), o Mortero 1:4 (en orden de preferencia de
prescripcion), o sobre arena segun se especifique en la definicion de la unidad que figura en presupuesto.

MATERIALES DE FABRICACION

En cuanto acomponentes de labaldosa:

Los requisitos de idoneidad de los materiales utilizados son responsabilidad del fabricante y deben recogerse en la
documentacion de control de produccion, abarcando los siguientes:

Cemento y materiales derivados del cemento
Aridos
Aditivos

Adiciones

Pigmentos

Agua de procedencia distinta a un sistema publico de distribucion
Agua reciclada

Otros materiales

En cuanto acomponentes del mortero de asiento:

Los requisitos de idoneidad de los materiales utilizados son responsabilidad del fabricante y deben recogerse en la
documentacion de control de produccién, abarcando los siguientes:

Cemento y materiales derivados del cemento

Aridos

Aditivos

Adiciones

Agua de procedencia distinta a un sistema publico de distribucion
Agua reciclada

Otros materiales

CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS

Baldosa:
Generalidades

Las prestaciones requeridas de las baldosas de hormigon se definen mediante clases que tienen un marcado
asociado.

Las baldosas pueden ser fabricadas monocapa, con un solo tipo de hormigon, o doble capa, con diferentes tipos en su
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estructura principal y en su capa superficial.

Cuando las baldosas sean fabricadas con doble capa, esta medida de acuerdo con el anexo C de la Norma UNE-EN
1339, debe tener un espesor minimo de 4 mm sobre el area declarada por el fabricante como cara vista. Se deben
ignorar las particulas aisladas de aridos de su estructura principal que puedan quedar introducidos en la capa
superficial. La capa superficial o doble capa se debe considerar como integrante de la baldosa.

Una arista descrita como a escuadra puede estar biselada o redondeada. Sus dimensiones horizontal y vertical no
deben exceder de 2 mm.

Toda arista biselada que exceda de 2 mm debe considerarse como chaflan. Sus dimensiones deben ser declaradas
por el fabricante.

Las baldosas pueden ser fabricadas con unos perfiles funcionales y/o decorativos, pero éstos no deben ser incluidos
en las dimensiones nominales de la baldosa.

La superficie de las baldosas puede ser texturizada, ser sometida a un tratamiento secundario o tratada quimicamente;
estos acabados o tratamientos deben ser declarados y descritos por el fabricante.

Aspectos visuales (segun el anexo J de la Norma UNE-EN 1339, edicién vigente):

Su apariencia serda homogénea, compacta y no deben presentar grietas, desconchones o exfoliaciones. No deben
presentar diferencias significativas en su textura o color.

En el caso de baldosas bicapa no debe existir delaminacién (es decir, separacién) entre las dos capas

Forma y dimensiones (segun el anexo C de la Norma UNE-EN 1339, edicion vigente):

Todas las referencias dimensionales en este apartado se refieren a las dimensiones nominales, las cuales deben ser
declaradas por el fabricante.

Las baldosas pueden ser fabricadas con elementos espaciadores, caras laterales con conicidad perimetral, ranuradas
o biseladas. En estos casos, el fabricante debe declarar sus dimensiones nominales.

Las tolerancias dimensionales respecto a las dimensiones nominales de longitud, anchura y espesor sera de £ 2 mm,
indistintamente de la magnitud dimensional de la baldosa. Esta exigencia de calidad se corresponde con la Clase 3 de
la norma UNE-EN 1339 y debera indicarse incluyendo la letra R en el documento de Declaraciéon de Prestaciones
(DdP).

Cuando la longitud de las diagonales supere 300 mm, la diferencia maxima permitida entre las medidas de las dos
diagonales sera de + 2 mm si la dimension de la diagonal es < 850 mm, y de +4 mm si la dimension de la diagonal es >
850 mm. Esta exigencia de calidad se corresponde con la Clase 3 de la norma UNE-EN 1339 y debera indicarse
incluyendo la letra L en el documento de Declaracion de Prestaciones (DdP).

Cuando la dimensién maxima de una baldosa supere 300 mm, las desviaciones maximas sobre planeidad y curvatura
que se deben aplicar a la cara vista prevista como plana, se indican en la siguiente tabla:

Longitud del dispositivo de medida Convexidad maxima Concavidad maxima
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5

Resistencia a la flexion (segun el Anexo F de la Norma UNE-EN 1339, edicién vigente):

Ensayada la baldosa con la cara vista dispuesta hacia arriba, la resistencia caracteristica a la flexion no debe ser
inferior a 5,0 MPa, y ningun valor individual sera inferior a 4,0 MPa. Esta exigencia de calidad se corresponde con la
Clase 3 de la norma UNE-EN 1339 y deberd indicarse incluyendo la letra U en el documento de Declaracion de
Prestaciones (DdP).
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Carga de rotura (segun el Anexo F de la Norma UNE-EN 1339, edicion vigente):

Ensayada la baldosa con la cara vista dispuesta hacia arriba, la carga caracteristica de rotura no debe ser inferior a 30
kN, y ningun valor individual sera inferior a 24 kN. Esta exigencia de calidad se corresponde con la Clase 300 de la
norma UNE-EN 1339 y debera indicarse incluyendo el nimero 30 en el documento de Declaracion de Prestaciones
(DdP).

Resistencia al desgaste por abrasion (segun el Anexo G de la Norma UNE-EN 1339, edicidn vigente):

El método de ensayo sera el de disco ancho (Anexo G), y ningun valor individual de longitud de la huella superara los
20 mm de desgaste. Esta exigencia de calidad se corresponde con la Clase 4 de la norma UNE-EN 1339 y debera
indicarse incluyendo la letra | en el documento de Declaracion de Prestaciones (DdP).

Resistencia climatica por absorciéon de agua (segun el Anexo E de la Norma UNE-EN 1339, edicién vigente):

El valor medio del ensayo de absorcién sobre tres adoquines no debe superar el valor de 6,0%. Esta exigencia de
calidad se corresponde con la Clase 2 de la norma UNE-EN 1339 y debera indicarse incluyendo la letra B en el
documento de Declaracion de Prestaciones (DdP).

Resistencia climatica por ciclos de hielo-deshielo y sales fundentes (segun el Anexo D de la Norma UNE-EN 1339,
edicién vigente):

El valor medio del ensayo sobre tres adoquines no debe superar el valor de 1,0 kg/m2, ni existir ningtn valor individual
mayor de 1,5 kg/m?. Esta exigencia de calidad se corresponde con la Clase 3 de la norma UNE-EN 1339 y debera
indicarse incluyendo la letra D en el documento de Declaracién de Prestaciones (DdP).

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento (segun el Anexo | de la Norma UNE-EN 1339, edicién vigente):

Las baldosas de hormigén tienen una resistencia satisfactoria al deslizamiento/resbalamiento siempre y cuando la
totalidad de su cara vista no haya sido pulida para producir una superficie muy lisa.

Si la superficie de la baldosa contiene rugosidades, ranuras, surcos u otras caracteristicas superficiales que impidan su
ensayo mediante el método del péndulo de friccion, se considera que el producto satisface las exigencias de
durabilidad/resbaladicidad sin necesidad de ser ensayado.

Cuando la baldosa sea demasiado pequefia para facilitar un area de ensayo, el fabricante debe ensayar una baldosa
de mayor tamafio que tenga las mismas caracteristicas superficiales que la baldosa en cuestion.

Si en algun caso excepcional se requiere un valor de resistencia al deslizamiento/resbalamiento, debe emplearse el
método de ensayo indicado y se declarara como resultado el valor medio obtenido sobre cinco muestras.

Comportamiento frente al fuego:

Los adoquines se catalogan como Clase 1 respecto a su reaccion al fuego sin necesidad de ensayos.
Mortero:

el mortero de asiento sera del tipo M-350 (kg/m3), M-10 (MPa), M-80 (kg/cm?), o Mortero 1:4 (en orden de preferencia
de prescripcion),, y el cemento sera de las clases CEM 1-32,5 0 CEM 11-32,5

EJECUCION

Sobre el cimiento se extendera una capa de mortero de consistencia seca tipo M-350 (kg/m3), M-10 (MPa), M-80
(kg/lcm?), o Mortero 1:4 (en orden de preferencia de prescripcion), elaborado con cemento CEM 1-32,5 0 CEM 1-32,5y
de unos 4 cm de espesor.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocardn a mano las losas previamente humectadas, golpedndolas con un martillo de
goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera de dos a tres
milimetros (2-3 mm). La alineacion de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera
completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la
Direccion Técnica.

Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la
Direccion Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al relleno de las
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juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de lechada
en la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sean losetas hidraulicas.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular,
ordene la Direccién Técnica.

CONTROL DE CALIDAD:

Control previo al suministro:

Previamente, y antes del suministro a obra, sera responsabilidad del Contratista la recopilacion de la siguiente
documentacion, la cual debe ser facilitada al Director de las Obras para su aprobacion.:

- Documento de Declaracion de Prestaciones (DdP). Este Documento tiene validez mercantil y juridica
en concepto de “Certificado de garantia del fabricante” segun lo exigido en el articulo 7.2.1, Control de
Documentacion de los Suministros, Parte | del Codigo Técnico de la Edificacién, Punto b)-

- Marcado CE

No se producira la puesta en obra de ningun producto sin la aprobacion expresa del Director de las Obras.
Control durante el suministro:
Se entiende por lote la cantidad de 1000 m? o fraccion, debiéndose ensayar en cada lote los siguientes:
Aspectos visuales (segun el Anejo J de la Norma UNE-EN 1339, edicion vigente)
Forma y dimensiones (segun el Capitulo C de la Norma UNE-EN 1339, edicion vigente)
Resistencia y carga de rotura (segun el Anexo F de la Norma UNE-EN 1339, edicién vigente)
Desgaste por abrasion (segun el Anexo G de la Norma UNE-EN 1339, edicién vigente)
Resistencia climatica por absorcién de agua (segun el Anexo E de la Norma UNE-EN 1339, edicion vigente) si
la baldosa es Clase 2 (marcado con letra B)

Resistencia climatica por ciclos de hielo-deshielo y sales fundentes (segun el Anexo D de la Norma UNE-EN
1339, edicion vigente) si la baldosa es Clase 3 (marcado con letra D)

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad incluye cortes,
remates, etc, asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacién total de la unidad y los materiales
necesarios para tales operaciones.

PAVIMENTO DE BALDOSA DE TERRAZO. USO EXTERIOR.

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los solados constituidos por baldosa de terrazo no armadas, de uso exterior, que emplean
cemento como aglomerante, producidas en fabrica y que se comercializan listas para ser colocadas; de color y
dimensiones fijadas en Proyecto, asentadas sobre mortero tipo M-350 (kg/m3), M-10 (MPa), M-80 (kg/cm?), o Mortero
1:4 (en orden de preferencia de prescripcion), o sobre arena segun se especifique en la definicion de la unidad que
figura en presupuesto.

MATERIALES DE FABRICACION

En cuanto acomponentes de labaldosa:

Los requisitos de idoneidad de los materiales utilizados son responsabilidad del fabricante y deben recogerse en la
documentacion de control de produccion, abarcando los siguientes:

Cemento y materiales derivados del cemento

Aridos
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Aditivos

Adiciones

Pigmentos

Agua de procedencia distinta a un sistema publico de distribucion
Agua reciclada

Otros materiales

En cuanto a componentes del mortero de asiento:

Los requisitos de idoneidad de los materiales utilizados son responsabilidad del fabricante y deben recogerse en la
documentacion de control de produccion, abarcando los siguientes:

Cemento y materiales derivados del cemento

Aridos

Aditivos

Adiciones

Agua de procedencia distinta a un sistema publico de distribucion
Agua reciclada

Otros materiales

CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS

Baldosa:
Generalidades

Los requisitos del presente pliego se entiendan para baldosas con edad minima de 28 dias, o para aquella edad en la
que el fabricante garantice el cumplimiento de las especificaciones aqui recogidas, si son edades inferiores.

Aspectos visuales (segun apartado 4.2.3 de la Norma UNE-EN 13748-2, edicion vigente):

En condiciones de luz natural y ambiente seco, a una distancia de 2 m, no deben ser visibles proyecciones,
depresiones, exfoliaciones ni grietas.

Se permite el relleno permanente de huecos menores.

Pueden existir ligeras variaciones en la consistencia del color entre diferentes lotes de baldosas causadas por
variaciones inevitables en el tono y propiedades del cemento y aridos, o por el proceso 0 momento de fabricacion.

Requisitos dimensiones (segun el Capitulo 5 de la Norma UNE-EN 13748-2, edicién vigente):

Todas las referencias dimensionales en este apartado se refieren a las dimensiones nominales, las cuales deben ser
declaradas por el fabricante.

En cuanto al espesor de la baldosa existen dos Clases en funcién del pulido o no de la misma después de su
colocacion:

-Clase | por espesor (Th I): El espesor de la capa de huella de la baldosa fabricada debe ser, al menos, 4
mm si el producto no va a ser pulido tras su colocacion.

.-Clase Il por espesor (Th Il): El espesor de la capa de huella de la baldosa fabricada debe ser, al menos, 8
mm si el producto va a ser pulido tras su colocacion.

Deben ignorarse las particulas aisladas de aridos de la capa de base que puedan quedar incrustadas en la parte
inferior de la capa de huella. Los requisitos dimensionales sobre el espesor no son aplicables a las baldosas
monocapa.

El formato de las baldosas de terrazo debe ser especificado por el fabricante, incluyendo al menos la longitud, la
anchura y el espesor. Para baldosas no cuadradas o no rectangulares, el fabricante debe especificar también todas las
dimensiones nominales que se requieran para definir la baldosa.
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En cuanto a las tolerancias dimensionales, las baldosas individuales deben cumplir con las dimensiones nominales
declaradas por el fabricante dentro de las siguientes tolerancias permitidas:

Dimensioén Tolerancia

Longitud del lado ¢ ¢0,3%

¢ ¢2 mm (para un espesor < 40 mm)

E de la bald
spesor de fa baldosa ¢3 mm (para un espesor ¢ ¢40 mm)

La diferencia entre dos medidas cualesquiera del espesor de una baldosa individual debe ser < 3 mm.
Las baldosas declaradas como calibradas deben tener una tolerancia sobre su espesor de = Tmm.

En cuanto a la rectitud de bordes de la cara vista, medido de acuerdo con el apartado 5.3 de la Norma 13748-1 (edicién
vigente), la diferencia maxima entre el borde y la regla no debe ser superior al £ 0,3% de la longitud del borde
considerado.

En cuanto a la planeidad de la cara vista. Cuando se mida de acuerdo con el apartado 5.4 de la Norma 13748-1
(edicion vigente), la desviacion maxima en cualquier punto sobre la superficie no debe ser superior al 0,3% de la
longitud de la diagonal considerada. Esto no es de aplicacion si la cara vista es texturada.

Resistencia a la flexién (segun apartado 5.5 de la Norma 13748-2, edicion vigente):

Ensayada la baldosa con la cara vista dispuesta hacia arriba, la resistencia media a la flexion media no debe ser
inferior a 5,0 MPa, y ningun valor individual sera inferior a 4,0 MPa. Esta exigencia de calidad se corresponde con la
Clase 3 de la norma UNE-EN 13748-2 y debera indicarse incluyendo la grafia UT en el documento de Declaracion de
Prestaciones (DdP).

Carga de rotura (segun apartado 5.5 de la Norma UNE-EN 13748-2, edicion vigente):

Ensayada la baldosa con la cara vista dispuesta hacia arriba, las baldosas deben cumplir los siguientes requisitos:

Cargamedia de rotura kN Cargaindividual de rotura kN
Clase
250 25,0 20,0
300 30,0 24,0

La Clase 250 (segun Norma UNE-EN 13748-2) debera indicarse incluyendo la grafia 25T en el documento de
Declaracién de Prestaciones (DdP). La Clase 300 (segun Norma UNE-EN 13748-2) debera indicarse incluyendo la
grafia 30T en el documento de Declaracion de Prestaciones (DdP).

Resistencia al desgaste por abrasion (segun el apartado 5.6.1 de la Norma UNE-EN 13748-2, edicidn vigente):

El método de ensayo sera el de disco ancho, y ningun valor individual de longitud de la huella superara los 20 mm de
desgaste. Esta exigencia de calidad se corresponde con la Clase 4 de la norma UNE-EN 13748-2 y debera indicarse
incluyendo la letra | en el documento de Declaracién de Prestaciones (DdP).

Resistencia climatica por resistencia al hielo-deshielo (segun el apartado 5.9 de la Norma UNE-EN 13748-2, edicién

vigente):

Sometidas las probetas a 28 ciclos de congelacion-descongelacién mientras que la superficie es cubierta con una
solucién al 3% de NaCl.Se asume que la absorciéon de agua es aceptable cuando se cumpla que el valor medio de la
pérdida de masa sea inferior o igual a 1,0 %, y que ningun valor individual supere el 1,5 %

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento (segun el apartado 4.2.5 de la Norma UNE-EN 13748-2, edicion vigente):

Las baldosas de terrazo para uso exterior tienen una resistencia al resbalamiento/deslizamiento satisfactoria, siempre y
cuando la totalidad de su cara vista no haya sido pulida para producir una superficie muy lisa.

Si la capa de huella de la baldosa de terrazo tiene resaltes, acanaladuras, u otros perfiles que impidan su ensayo
mediante el péndulo de friccidn, se supone que el producto cumple con este requisito sin necesidad de ensayo.
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Comportamiento frente al fuego:

Las baldosas de terrazo se consideran clase A1fl respecto a su reaccion al fuego sin necesidad de ensayos.

Mortero:

El mortero de asiento sera del tipo M-350 (kg/m?), M-10 (MPa), M-80 (kg/cm?2), o Mortero 1:4 (en orden de preferencia
de prescripcion), y el cemento sera de las clases CEM 1-32,5 o CEM 11-32,5

EJECUCION

Sobre el cimiento se extendera una capa de mortero de consistencia seca tipo M-350 (kg/m3), M-10 (MPa), M-80
(kg/cm?), o Mortero 1:4 (en orden de preferencia de prescripcion), elaborado con cemento CEM 1-32,5 0 CEM 1-32,5y
de unos 4 cm de espesor.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con un martillo de
goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera de dos a tres
milimetros (2-3 mm). La alineacion de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera
completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la
Direccion Técnica.

Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la
Direccion Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al relleno de las
juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Sélo se admitira el vertido de lechada
en la superficie pare rejuntar cuando el material empleado sean losetas hidraulicas.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular,
ordene la Direccién Técnica.

CONTROL DE CALIDAD:

Control previo al suministro:

Previamente, y antes del suministro a obra, sera responsabilidad del Contratista la recopilacion de la siguiente
documentacion, la cual debe ser facilitada al Director de las Obras para su aprobacion.:

- Documento de Declaracion de Prestaciones (DdP). Este Documento tiene validez mercantil y juridica
en concepto de “Certificado de garantia del fabricante” segun lo exigido en el articulo 7.2.1, Control de
Documentacion de los Suministros, Parte | del Codigo Técnico de la Edificacién, Punto b)-

- Marcado CE

No se producira la puesta en obra de ningun producto sin la aprobacion expresa del Director de las Obras.
Control durante el suministro:
Se entiende por lote la cantidad de 1000 m? o fraccion, debiéndose ensayar en cada lote los siguientes:
Aspectos visuales (segun apartado 4.2.3 de la Norma UNE-EN 13748-2, edicién vigente):
Requisitos dimensiones (segun el Capitulo 5 de la Norma UNE-EN 13748-2, edicién vigente):
Resistencia y carga de rotura (segun apartado 5.5 de la Norma UNE-EN 13748-2, edicién vigente):
Resistencia al desgaste por abrasion (segun el apartado 5.6.1 de la Norma UNE-EN 13748-2, edicién vigente):

Resistencia climatica por resistencia al hielo-deshielo (segun el apartado 5.9 de la Norma UNE-EN 13748-2,
edicioén vigente):

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad incluye cortes,
remates, etc, asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacién total de la unidad y los materiales
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necesarios para tales operaciones.

PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON.

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los solados constituidos por adoquines prefabricados de hormigén, asentados sobre mortero
tipo M-15 (MPa), M-150 (kg/cm?), M-450 (kg/m?), o Mortero 1:3 (en orden de preferencia de prescripcion), o sobre arena
segun se especifique en la definicién de la unidad que figura en presupuesto.

MATERIALES DE FABRICACION

En cuanto acomponentes del adoquin:

Los requisitos de idoneidad de los materiales utilizados son responsabilidad del fabricante y deben recogerse en la
documentacion de control de produccion, abarcando los siguientes:

Cemento y materiales derivados del cemento

Aridos

Aditivos

Adiciones

Pigmentos

Agua de procedencia distinta a un sistema publico de distribucion
Agua reciclada

Otros materiales

En cuanto acomponentes del mortero de asiento:

Los requisitos de idoneidad de los materiales utilizados son responsabilidad del fabricante y deben recogerse en la
documentacion de control de produccion, abarcando los siguientes:

Cemento y materiales derivados del cemento

Aridos

Aditivos

Adiciones

Agua de procedencia distinta a un sistema publico de distribucion
Agua reciclada

Otros materiales

En cuanto ala camade arena:

Los requisitos de idoneidad de la arena son responsabilidad del suministrador y deben recogerse en la documentacion
de control de produccion

CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS

Adoquin:

Aspectos visuales (segun el Anejo J de la Norma UNE-EN 1338, edicién vigente):

Su apariencia sera homogénea, compacta y no deben presentar grietas, desconchones o exfoliaciones. No deben
presentar diferencias significativas en su textura o color.

Forma y dimensiones (segun el Anejo C de la Norma UNE-EN 1338, edicién vigente):

Las piezas deberan tener unos resaltes en las caras laterales que garanticen una junta entre ellas de 2 6 3 mm.

Deben cumplir con los siguientes limites en funcion de las dimensiones nominales declaradas por el fabricante:
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Tolerancias sobre dimensiones nominales en funcion del espesor del adoquin

Espesor (mm) Longitud (mm) Anchura (mm) Espesor (mm)

<100 2 12 +3

2100 *3 +3 4

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin debe ser < 3 mm

En adoquin rectangular, cuando la diagonal supere los 300 mm, la diferencia maxima entre las medidas de dos
diagonales sera como maximo, de 3 mm. Esta exigencia de calidad se corresponde con la Clase 2 de la norma UNE-
EN 1338 y debera indicarse incluyendo la letra K en el documento de Declaracion de Prestaciones (DdP).

Cuando la dimensién maxima del adoquin supere los 300 mm, seran de aplicacion los siguientes criterios:

Longitud del dispositivo de medida (mm)

Convexidad maxima (mm)

Concavidad maxima (mm)

300

1,5

1,0

400

2,0

1,5

Resistencia y carga de rotura (segun el Anexo F de la Norma UNE-EN 1338, edicién vigente):

La resistencia caracteristica no debe ser inferior a 3,6 MPa, ningun valor individual sera inferior a 2,9 MPa, ni tener
carga de rotura inferior a 250 N/m de la longitud de rotura.

Resistencia al desgaste por abrasion (segun el Anexo G de la Norma UNE-EN 1338, edicion vigente):

El método de ensayo sera el de disco ancho (Anexo G), y ningun valor individual de longitud de la huella superara los
20 mm de desgaste. Esta exigencia de calidad se corresponde con la Clase 4 de la norma UNE-EN 1338 y debera
indicarse incluyendo la letra | en el documento de Declaracion de Prestaciones (DdP).

Resistencia climatica por absorcion de agua (segun el Anexo E de la Norma UNE-EN 1338, edicién vigente):

El valor medio del ensayo de absorcién sobre tres adoquines no debe superar el valor de 6,0%. Esta exigencia de
calidad se corresponde con la Clase 2 de la norma UNE-EN 1338 y debera indicarse incluyendo la letra B en el
documento de Declaracion de Prestaciones (DdP).

Resistencia climatica por ciclos de hielo-deshielo y sales fundentes (segun el Anexo D de la Norma UNE-EN 1338,
edicion vigente):

El valor medio del ensayo sobre tres adoquines no debe superar el valor de 1,0 kg/m?2, ni existir ningun valor individual
mayor de 1,5 kg/m?2. Esta exigencia de calidad se corresponde con la Clase 3 de la norma UNE-EN 1338 y debera
indicarse incluyendo la letra D en el documento de Declaracion de Prestaciones (DdP).

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento (segun el Anexo | de la Norma UNE-EN 1338, edicion vigente):

Los adoquines de hormigon tienen una resistencia satisfactoria al deslizamiento/resbalamiento siempre y cuando la
totalidad de su cara vista no haya sido pulida para producir una superficie muy lisa.

Si la superficie del adoquin contiene rugosidades, ranuras, surcos u otras caracteristicas superficiales que impidan su
ensayo mediante el método del péndulo de friccién, se considera que el producto satisface las exigencias de
durabilidad/resbaladicidad sin necesidad de ser ensayado.

Si en algun caso excepcional se requiere un valor de resistencia al deslizamiento/resbalamiento, debe emplearse el
método de ensayo indicado y se declarara como resultado el valor medio obtenido sobre cinco muestras.
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Comportamiento frente al fuego:

Los adoquines se catalogan como Clase 1 respecto a su reaccion al fuego sin necesidad de ensayos.
Mortero:

En caso de usar mortero de cemento como cama de asiento de los adoquines, éste sera mortero tipo M-15 (MPa), M-
150 (kg/cm?), M-450 (kg/m?), o Mortero 1:3 (en orden de preferencia de prescripcion), y el cemento sera de las clases
CEM1-32,5 0 CEM 1I-32,5

Arena:
En el caso de disponer los adoquines sobre arena, esta cumplira los siguientes requisitos:

Contenido maximo de materia organica ensayado segun UNE 103204.inferior al 3%
Material no plastico segun UNE 103103 y UNE 103104.

Caracteristicas granulométricas segun UN-EN 933-1:
- Por el tamiz de 10 mm pasa el 100%
- Porelde 5 mm pasa entre el 50 y el 85%
- Por el de 2.50 mm pasa entre el 10 y el 50%
- Por el 1.25 mm pasa una fraccion inferior al 5%.

Sellado de juntas:
Caracteristicas granulométricas segun UN-EN 933-1:

Para el sellado de juntas, la arena a utilizar tendra un tamafio maximo de 1.25 mm con un maximo de un 10% de
material fino que pase por el tamiz de 0.08 mm.

EJECUCION

Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base se extendera una capa de mortero M-15 (MPa), M-150
(kg/lcm?), M-450 (kg/m?), o Mortero 1:3 (en orden de preferencia de prescripcion), como asiento de los adoquines. El
espesor de esta capa sera de unos cuatro centimetros (4).

Este mortero debera tener consistencia seca, sin ser el denominado mortero anhidro (mezcla de arena seca y cemento
sin adicion alguna de agua). En consecuencia, se preparara humedeciendo la arena por medio de un riego y
mezclandola a continuacién con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo de la colocacién de los adoquines, a
fin de no utilizar mortero con principio de fraguado.

Sobre el mortero se aplicara una fina capa de cemento en polvo.

Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segun los aparejos (espigas u
otros) definidos en Proyecto o por la Direccién Técnica, dejando entre las piezas juntas cuyo ancho esté comprendido
entre 2y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en la capa de mortero.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasados. La
posicion de los que queden fuera de rasante una vez maceados, se corregira extrayendo el adoquin y rectificando el
espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacién de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte de la Direccion
Técnica, sera con su dimension mayor perpendicular a la trayectoria de los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con su dimensién mayor
perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacion de las juntas se
asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible cuando se trate de
ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccién Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se procedera a su recebo con
arena.

La extension del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.
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En ninguin caso se admitira la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de la fecha de
terminacion de las obras.

En el caso de disponer los adoquines sobre arena la arena de asiento se extendera en capa de espesor uniforme, lo
que exigira la regularizacion superficial previa de la capa base, si asi lo requiere el cumplimiento de esta condicion.

El espesor de esta capa sera tal que, una vez colocados y vibrados los adoquines, esté comprendido entre 3y 5 cm.

La colocacién de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El correcto
remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de
piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran
trozos de ese tamanio, sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder introducir un trozo
mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los adoquines se
realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo,
dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenara
con mortero.

Una vez terminada la colocacién de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario
proceder a la compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta con
arena, para evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara deterioros en los
adoquines y garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines no
estan confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo hasta un metro de dicho limite, para evitar
desplazamientos laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con arena fina y seca. Con la ayuda de cepillos se
llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor sellado. La arena sobrante sobre
el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del
adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas 0 que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de la
Direccién Técnica.

CONTROL DE CALIDAD:

Control previo al suministro:

Previamente, y antes del suministro a obra, sera responsabilidad del Contratista la recopilacion de la siguiente
documentacioén, la cual debe ser facilitada al Director de las Obras para su aprobacion.:

- Documento de Declaracion de Prestaciones (DdP). Este Documento tiene validez mercantil y juridica
en concepto de “Certificado de garantia del fabricante” segun lo exigido en el articulo 7.2.1, Control de
Documentacion de los Suministros, Parte | del Codigo Técnico de la Edificacién, Punto b)-

- Marcado CE

No se producird la puesta en obra de ningun producto sin la aprobacion expresa del Director de las Obras.
Control durante el suministro:
Se entiende por lote la cantidad de 1000 m? o fraccion, debiéndose ensayar en cada lote los siguientes:

Aspectos visuales (segun el Anejo J de la Norma UNE-EN 1338, edicién vigente)

Forma y dimensiones (segun el Capitulo C.6 de la Norma UNE-EN 1338, edicion vigente)
Resistencia y carga de rotura (segun el Anexo F de la Norma UNE-EN 1338, edicion vigente)
Desgaste por abrasion (segun el Anexo G de la Norma UNE-EN 1338, edicién vigente)

Resistencia climatica por absorcién de agua (segun el Anexo E de la Norma UNE-EN 1338, edicion vigente) si
el adoquin es Clase 2 (marcado con letra B)
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Resistencia climatica por ciclos de hielo-deshielo y sales fundentes (segun el Anexo D de la Norma UNE-EN
1338, edicion vigente) si el adoquin es Clase 3 (marcado con letra D)

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad incluye cortes,
remates, etc, asi como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales
necesarios para tales operaciones.

TERRIZA

DEFINICION

La presente unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la construccion de una capa de firme
formado por una mezcla de aridos de diferentes granulometrias, que se emplea exclusivamente para el transito
peatonal y con preferencia en parques y zonas ajardinadas. En estas zonas, con cierta asiduidad se realizaran zanjas y
pozos drenantes.

Zanja drenante: zanja rellena de grava (6/10), adecuadamente rodeada por material geotextil, en cuya superficie se

disponen celosias prefabricadas de hormigon cuyos huecos se rellenan con gravilla (0/6).

Pozo drenante: pozo relleno de grava (6/10), adecuadamente rodeada por material geotextil, en cuya superficie se
disponen celosias prefabricadas de hormigon cuyos huecos se rellenan con gravilla (0/6).

Salvo indicacion contraria por la D.O. no se conectaran a la red de saneamiento las actuaciones descritas ni ningun
saneamiento que discurra por zonas de terriza.

MATERIALES

Los materiales a emplear seran aridos naturales o de machaqueo. Para determinar la composicién de la terriza, el
Contratista realizara hasta tres tramos de prueba con diferentes porcentajes de aridos; la Direccion Técnica, a la vista
de los resultados de dichas pruebas, ordenara la construccion de la capa de terriza con la composicion que juzgue mas

adecuada.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La mezcla del suelo decidida por la Direccion Técnica no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la
Direccion Técnica podra ordenar el paso de un camion cargado, a fin de observar su efecto.

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie terminada
no debera superar mas de veinte milimetros (20 mm).

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun
caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Si en la citada superficie existieran defectos
o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra del material.

El material sera extendido, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para
evitar segregaciones y contaminaciones, en tongada unica, de acuerdo con los diferentes espesores considerados
en el Proyecto.

Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion. Se podran
utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen,

a juicio de la Direccion Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad o6ptima de compactacion sera la obtenida en el ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma UNE
103.501, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera diferir de a la éptima en mas de un 1 por ciento (1%), se
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procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar el 98% de la densidad maxima obtenida
en el ensayo Préctor modificado.

CONTROL DE CALIDAD

Para la comprobacién de la comportacion se realizaran cinco determinaciones de densidad y humedad “in situ”
cada 500 m2. La medicion de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo segun la norma UNE 103900, se
debera hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a medir, para asegurar la medida correcta de la
densidad, pero sin profundizar mas para no dafar dicha capa inferior.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados de capa realmente construidos, medidos en obra. En el precio unitario se incluyen
todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucion de la unidad.

PAVIMENTO DE ASFALTO FUNDIDO

DEFINICION

La presente unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la construccion de una capa de pavimento,
de dos centimetros de espesor, a base de asfalto fundido.

Seincluye la limpieza de la superficie de asiento de la capa de asfalto, asi como la fabricacion, transporte y puesta en
obra del propio asfalto fundido.

MATERIALES

Las mezclas de betun (asfalto) y filler mineral, también denominadas "mastic", estaran constituidas con un porcentaje
de betun comprendido entre el catorce (14) y el dieciocho (18) por ciento.

Se estara a todo lo dispuesto en el articulo 542.2 MATERIALES del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) vigente, y a lo recogido en el capitulo MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE.
TIPO HORMIGON BITUMINOSO AC del presente Pliego.

La mezcla de asfalto fundido se fabricara mezclando los elementos en las proporciones adecuadas, o de acuerdo con
lo que al respecto indique la Direccion Técnica. Primero se fundira el betin y el mastic bituminoso y después se afiadira
la gravilla completamente seca, que se ira vertiendo en la caldera, agitdndose la masa de manera que la totalidad de la
gravilla quede completamente envuelta por el material asfaltico. La proporcion de gravilla podra ser variable, pudiendo
llegar hasta un veinte (20) por ciento.

El transporte de la masa asfaltica se hara en calderas maoviles, que iran provistas de agitadores para mantener la
homogeneidad de la mezcla.

EJEcucion

Sobre la superficie de la base de apoyo, que debera estar perfectamente limpia y nivelada se extendera el asfalto
fundido, en capa unica, de dos centimetros de espesor.

La extension se hara de manera que la capa de asfalto fundido quede lisa y sin ondulaciones, con el menor niumero
posible de cortes o juntas de unioén.

La masa se extendera por medio de alisadores de madera. Las uniones seran rectilineas y normales a la direccion de
la acera o calzada y se soldardn cuidadosamente de manera que no se noten las juntas, empleando, si es preciso,
hierros calientes. Las mismas precauciones se adoptaran en las uniones con bordillos y con otros pavimentos.

MEDICION Y ABONO

La capa de asfalto fundido se abonara por los metros cuadrados realmente construidos, medidos en obra.
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En el precio unitario se incluyen todas las operaciones necesarias, incluso los cortes previos para la correcta ejecucion
de los encuentros.

4. CONDICIONES RELATIVAS A LA RED DE SANEAMIENTO

TUBERIA DE SANEAMIENTO

SUMIDEROS

DEFINICION

Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que tienen como finalidad
reunir las aguas superficiales para su incorporacion a la red.

MATERIALES

Tanto la solera como las paredes de la arqueta estaran constituidas por hormigon moldeado “in situ” tipo HM-
20/P/20/l1a.

La rejilla sera de fundicion ductil, de la clase minima C-250 en funcion del lugar donde se ubique segun la norma.

Las condiciones relativas a ambos materiales, hormigon y fundicidon, son las recogidas en los correspondientes
articulos de este pliego.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucion de esta unidad la excavacion por cualquier medio requerida para la construccion
de la arqueta y la retirada a vertedero de las tierras extraidas.

Las condiciones relativas al hormigonado se establecen en el correspondiente apartado de este pliego.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion de la rejilla a la cota
definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada, sera 3 centimetros inferior a la que
corresponderia segun las rasantes tedricas definidas.

CoNTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluiran determinaciones de la resistencia a
compresion del hormigdn empleado en la construccion de estos elementos.

MEDICION Y ABONO
Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras, arqueta y rejilla. La
conduccion que enlaza el sumidero con la red no esta comprendida.

CANALETA PREFABRICADA CON REJILLA DE FUNDICION DUCTIL

DEFINICION

La presente unidad consiste en la colocacion, en la forma y con las dimensiones indicadas en los planos, de un canal
prefabricado de alta resistencia apoyado en una cama nivelada de hormigéon HM-12,5, y rematado por una rejilla de
fundicion ductil, conectado a la red saneamiento.
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Su mision consiste en garantizar el correcto drenaje de aguas superficiales en zonas donde la pendiente longitudinal
sea muy escasa.

MATERIALES

Los canales seran de hormigon polimero prefabricado de resistencia adecuada a la carga previsible en la zona donde
vayan a ser instalados (Clases A a F segun norma DIN 19580). En todo caso, con una resistencia minima de C-250 y
recomendada D-400, pudiendo llevar 6 no pendiente incorporada:

- Superficies para paso de peatones y ciclistas y superficies similares. Minima C-250

- Aceras, zonas peatonales, superficies de aparcamiento de automoviles y cubiertas de parkings. Minima
de C-250 y recomendada D-400

- Laterales en calles, zonas peatonales, vias secundarias y aparcamientos. Minima de D-400
- Calzadas de calles y zonas peatonales. Minima de D-400

- E 600: Zonas de trafico pesado no publico, transitadas por vehiculos con grandes cargas. Minima de E
600

- F900: Superficies de aeropuertos transitadas por aviones. Minima de F 900
Iran rematados en superficie por una rejilla de fundicion ductil del tipo adecuado a la carga que vaya a soportar, como
ya se ha indicado para el canal, y que ira apoyada sobre el canal a través de unos perfiles de acero galvanizado unidos

a él. La fijacion de la rejilla al canal se asegura a través de unos tornillos de acero inoxidable.

Dispondran de dispositivos de encadenado, y en sus extremos de tapa ciega o tapa con manguito incorporado (salida
lateral o inferior) para embocar al tubo de saneamiento.

La union de los canales a la red de saneamiento se produce a través de piezas especiales del mismo canal

denominadas “sumideros”, desde los cuales se conecta al conducto de saneamiento mediante tuberia de PVC de
saneamiento o similar con junta elastica, de 200 mm de diametro.

Deberan satisfacer las exigencias de la norma DIN 19580 “Canales de drenaje para aguas de lluvia previstos para la
colocacién en superficies transitadas”.

EJEcucion

El canal ira colocado sobre una base perfectamente nivelada de hormigon HM-12,5 de diez (10) cm de espesor y
embebida en prisma de hormigén con la resistencia correspondiente al tipo de firme o calzada.

El canto superior del pavimento superficial tendra que superar limpiamente la altura del canal instalado en 3-5 mm.
Deberan seguirse las instrucciones de montaje que indique el fabricante.

MEDICION Y ABONO

Se mediran los metros lineales realmente ejecutados, abonandose al precio unitario previsto en el presupuesto.

En dicho precio se consideran incluidas todas las piezas necesarias para la total terminacion de la unidad (canal con o
sin pendiente incorporada, tapas de inicio y final, parte proporcional de sumideros, rejilla, elementos de sujecion, etc),

asi como la mano de obra y maquinaria precisa para su colocacion, incluyendo también la excavacién, cama de asiento
de hormigodn y rellenos localizados.

ARQUETA DE HORMIGON MOLDEADO
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DEFINICION

La presente unidad consiste en la ejecucion del elemento de conexion de una acometida, de usuario o de sumidero, al
correspondiente ramal de alcantarillado formado por tuberia de hormigon.

Su forma, dimensiones y caracteristicas vienen determinadas en el plano de detalles correspondiente.

MATERIALES

El cuerpo de la arqueta estara construido con hormigén moldeado del tipo HM-20/P/20/lla y sera ejecutada "in situ".
Asimismo, la arqueta dispondra de una tapa, realizada con hormigén armado, segun detalle representado en planos.

Ambos materiales, hormigén y acero, cumpliran las especificaciones que se establezcan para ellos en los
correspondientes articulos de este pliego.

Ejecucion

La ventana que ha de abrirse en el tubo tendra las dimensiones exactas requeridas, exigiendo su ejecucion la
utilizacién de sierra de disco. Los productos resultantes seran completamente retirados.

Las paredes de la arqueta se encofraran a dos caras.
MEDICION Y ABONO
El abono de estos elementos se realizara por unidades realmente ejecutadas.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

FRESADO DE OBSTACULOS, RAICES, ACOMETIDAS PENETRANTES, INCRUSTACIONES, ETC.

DEFINICION

Esta unidad consiste en todas las operaciones precisas para dejar el tubo en disposicion de recibir la manga de
rehabilitacion, eliminando los obstaculos que puedan existir, asi como en la reapertura de las acometidas una vez
realizada la rehablitacion. Esta unidad incluye la limpieza posterior del conducto mediante el uso de camién mixto,
dotado de toberas impulsoras de agua a la presion y caudal apropiadas al diametro y sedimentos que puedan tener los
conductos. Asi como mangotes para la aspiracion de los detritus en el pozo.

MATERIALES

Se utilizaran fresas montadas sobre robot fresador manejado a distancia, previsto de camara de television y los
sistemas apropiados de lubricacion.

Para la limpieza del alcantarillado, se emplearan camiones impulsores succionadores, siendo autbnomos y de la
capacidad y potencia adecuados al trabajo a realizar y en funcion del diametro del conducto.

EJECUCION

Una vez inspeccionada la conduccion se procedera a fresar los obstaculos en el interior del tubo, consiguiendo una
superficie homogénea, sin protuberancias ni incrustaciones.

Posteriormente se procedera a la limpieza del conducto para la posterior ejecucion de la manga.

Tras la ejecucion de la manga se fresara ésta para dar salida a las aguas residuales que conducen las acometidas
existentes, asi como a la nueva limpeza de los detritus causados por esta operacion.

MEDICION Y ABONO
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La unidad se abonara por acometidas realmente ejecutadas y medidas en obra.

5. CONDICIONES RELATIVAS A LAS REDES DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen las redes de abastecimiento
y/o riego proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, aprobado
por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A. y sus
modificaciones en vigor.

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no contendran sustancias que pudieran
ocasionar el incumplimiento de la reglamentacién técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las
aguas potables de consumo publico vigente.

Marcado
Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:
- Identificacion del fabricante
- Diametro nominal
- Presion normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion de trabajo.
- Marca de identificaciéon de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.
- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.
- Enelcasodetubos o piezas especiales de fundicion, la identificacion de que la fundicion es ductil.

- Los materiales y disposicion de esta red la identificaran de forma inequivoca, diferencidndola claramente
de la de agua potable, con el fin de evitar accidentes sanitarios por conexiones erréneas. En todo caso,
las tuberias de abastecimiento seran de color azul o negro con banda azul. Y las de riego en unos colores
y marcas que las diferencien claramente de las anteriores y preferentemente de color violeta o con banda
violeta. Ademas, se dispondra en el relleno de zanja a 30cm bajo la cota de acabado de la
correspondiente banda de sefalizacién.

Caracteristicas generales de los materiales

- Tubos de fundicién
Cumpliran las especificaciones establecidas en la norma UNE-EN 545 (Tubos y accesorios en fundicién ductil
y sus uniones para canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de ensayo) y sus modificaciones en
vigor.
Los tubos seran colados por centrifugacién en molde metalico y estaran provistos de una campana en cuyo
interior se aloja un anillo de material elastomero, asegurando la estanquidad en la unién entre tubos.
Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo con la norma arriba indicada, la
resistencia a la traccion, el alargamiento minimo a la rotura y la dureza Brinell maxima. Los valores admisibles
para cada una de estas caracteristicas estan especificados en la propia norma. Durante el proceso de
fabricacion de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas propiedades.
Por otra parte, todos los tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba
de estanquidad, no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni ningun otro signo de defecto.
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El revestimiento interno de los tubos consistird en una capa de mortero de cemento, densa y homogénea, que
se extendera a la totalidad de la pared interna de la cafa de los tubos.

Revestimiento exterior de cinc-aluminio aplicado en una capa minima de 400 gr/m?, recubierta por una capa
de pintura epoxi de 150 um de espesor medio minimo.

Esta segunda capa recubrira uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estara exenta de defectos tales
como carencias y desprendimientos.

Para la conexion entre tubos, se empleara preferentemente la junta elastica flexible, aunque en las
situaciones en las que la Direccidon Técnica lo considere conveniente se empleara la junta mecanica exprés o
la union embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas, ventosas, tés,
reducciones, etc.) se empleara la junta mecanica exprés o la unién embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o
presenten defectos no apreciados en la recepcion en fabrica, en su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que
puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado
sobre puntos aislados.

Tubos de material termoplastico

Se definen como tubos de material termoplastico los fabricados con altos polimeros sintéticos del grupo de los
termoplasticos, o plastdmeros. El termoplastico a utilizar es el polietileno (PE-100).

Los materiales empleados en la fabricacion de los tubos de material termoplastico son un material
basico (resinas sintéticas termoplasticas técnicamente puras, es decir, con menos del 1 por 100 de sustancias
extrafas) y aditivos.

La fabricacion de los tubos sera por extrusion, mediante prensas extrusoras por husillo de trabajo
continuo, con boquillas de perfilado anulares, o por otros procedimientos autorizados que garanticen la
homogeneidad y calidad del producto acabado.

La preparacion de la resina destinada a la extrusién de tubos podra realizarse por suspensiéon o por
masa. Su estabilidad térmica sera la mayor posible y, en todo caso, los aditivos estabilizados seran los
convenientes para evitar la parcial degradacion del polimero por efecto de las elevadas temperaturas y
presiones que se alcanzan en las prensas extrusoras y para obtener una buena gelificacion y formacion de la
pared del tubo.

Los pigmentos se incluiran en la masa para dar opacidad y, en consecuencia, resistencia a la luz y
para proporcionar la base de una coloracion. A efectos del primer objetivo y como aditivo especial de
proteccion contra la radiacion ultravioleta de la luz solar se empleara el negro de carbono, especialmente en
los tubos de PE. Entre otros aditivos especiales para mejorar las caracteristicas finales del tubo se podran
emplear los modificadores de resistencia al impacto.

La responsabilidad respecto de la calidad del producto es exclusiva del fabricante, por lo que éste
debera implantar en fabrica sistemas de control de calidad eficientes, con laboratorios de ensayo adecuados,
y llevar un registro de datos que estara, en todo momento, a disposicion de la Direccion Técnica.

El fabricante estara obligado a declarar el valor de la RCE (rigidez circunferencial especifica) a largo
plazo (50 afios), que se compromete a garantizar y justificara documentalmente los datos experimentales y el
procedimiento seguido para su determinacion.

Cuando se almacenen tubos sobre el terreno debe comprobarse que éste es consistente y lo
suficientemente liso para que los tubos se apoyen en toda su longitud sin el riesgo de que piedras y otros
salientes agudos puedan danarles.

La altura maxima de las pilas de tubos sueltos no debe exceder de dos metros (2 m) en locales
cerrados.

Cuando los tubos se acopien al exterior con temperatura ambiente que pueda exceder 23°C se
recomienda lo siguiente:

a) La altura de las pilas no debe exceder de un metro (1 m).

b) Todas las filas deben estar protegidas de la exposicion directa al sol y permitir el paso libre del aire
alrededor de los tubos.

c) Los accesorios deben almacenarse en cajas o sacos preparados de forma que permitan el paso
libre del aire.

Los tubos no deben ser arrastrados por el terreno ni colocados haciéndolos rodar por rampas.
Cuando se utilice maquinaria para su manejo, todos los elementos en contacto con los tubos deben ser de
material blando, por ejemplo, cuerdas de cafiamo y eslingas textiles con ganchos de metal forrados

El fabricante estara obligado a facilitar informacion técnica sobre la naturaleza, origen y propiedades
de todas las materias que integran el producto acabado: resinas sintéticas de base, aditivos, etc, asi como del
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proceso de fabricacion de los tubos y accesorios, de los procedimientos y medios del control de calidad que
realiza, con indicacion de laboratorios, registros de datos y demas aspectos relacionados con las propiedades
del producto y la regularidad de sus caracteristicas.

En especial, el fabricante justificara los valores de las caracteristicas a largo plazo, datos
experimentales de partida y métodos de extrapolacion en el tiempo que ha empleado. Asimismo, hara
referencia a los ensayos de larga duracién efectuados por él mismo o por otras entidades de reconocida
solvencia técnica.

Los tubos de material termoplastico contaran con marca de un organismo de certificacion.

-Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC)

No se admiten.

-Tubos de polietileno (PE100)

Tubos de polietileno (PE100) son los de material termoplastico constituido por una resina de polietileno, negro

de carbono, sin otras adiciones que antioxidantes estabilizadores o colorantes.

Sera obligatoria la proteccion contra la radiacion ultravioleta que, por lo general, se efectuara con negro de

carbono incorporado a la masa de extrusion

Segun el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termoplasticos de polietileno:
-Polietileno de baja densidad (PEBD)

No se admiten.

-Polietileno de alta densidad (PE100) (Denominacion CEN/TC 155: PE 100 (MRS 100)).

Polimero obtenido en un proceso a baja presion. Su densidad sin pigmentar es mayor de 0,950 kg/dm?. Sera el
tipo de material a emplear en redes de abastecimiento.

Los movimientos por diferencias térmicas ocasionados por el alto coeficiente de dilatacion lineal del PE
deberan compensarse colocando la tuberia en planta serpenteante.

En el caso de tubos suministrados en rollos, el diametro de no sera inferior a veinticuatro (24) veces el
diametro nominal, en tubos de polietileno de alta densidad y de diametro maximo 90.

Los tubos de polietileno que se instalen en redes de abastecimiento y acometidas, seran aptos para uso
alimentario, estando marcados con el simbolo correspondiente.

Los tubos de polietileno que se instalen en redes de riego, estaran marcados con banda morada a lo
largo de toda su longitud.

-Polietileno de media densidad (PEMD):

No se admiten.

Caracteristicas por tipo de red.

_Redes arterial y primaria (didmetro mayor o igual a 300 mm)

Para la construccion de redes arteriales y primarias de abastecimiento de nueva planta seran admisibles los siguientes
materiales, cumpliendo las prescripciones adicionales que se citan:

+ Fundicién ductil (nodular o esferoidal): Caracteristicas segun Norma UNE-EN 545:2011. Clase de preferente (segun

Norma UNE-EN 545:2011): C40 DN 60-300; C30 DN 350-600; C25 DN 700-2000. Revestimiento exterior de cinc-
aluminio aplicado en una capa minima de 400 gr/m?, recubierta por una capa de pintura epoxy de 150 um de espesor
medio minimo. Revestimiento interior de mortero de cemento de caracteristicas y espesor segun Norma UNE-EN
545:2002. Diametros nominales: 300, 400, 500, 600, 700, 800 y 1.000 mm. Unién flexible enchufe-campana, de
caracteristicas segun Norma UNE-EN 681-1. Accesorios de fundicién ductil, con junta mecanica exprés o de brida; o de
acero galvanizado con junta de brida.

En lo que no contradiga a lo anterior, todos los materiales cumpliran también el “Pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de abastecimiento de agua”.

_Red secundaria de distribucién (diametro menor de 300 mm)

Para la construccion de redes de distribucion (secundarias) de abastecimiento de nueva planta seran admisibles los
siguientes materiales, cumpliendo las prescripciones adicionales que se citan:

+ Fundicion ductil (nodular o esferoidal) clase 40: Caracteristicas segun Norma UNEEN 545:2011. Clase de espesor 40

(segun Norma UNE-EN 545:2011). Revestimiento exterior de cinc-aluminio aplicado en una capa minima de 400 gr/m?,
recubierta por una capa de pintura epoxy de 150 um de espesor medio minimo. Revestimiento interior de mortero de
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cemento de caracteristicas y espesor segun Norma UNE-EN 545:2002. Diametros nominales: 80, 100, 150, 200 y 250

mm. Union flexible enchufe-campana, de caracteristicas segin Norma UNE-EN 681-1. Accesorios de fundicién ductil,
con junta mecanica exprés o de brida.

* Polietileno de alta densidad PE-100: Caracteristicas segun Norma UNE-EN 12.201:2003. Presion nominal 16 kp/cm?
(PN-16). Diametros nominales: 90, 110, 160, 200 y 250 mm. Union mediante soldadura a tope a partir de DN-160, y
mediante manguito electrosoldable en didmetros menores. Este material se utilizara solo previa autorizacion de la
Direccion Facultativa en funcion de las caracteristicas de la obra.

En todos los casos en que se empleen juntas de brida, éstas seran normalizadas ISO 2531 para PN-16. Tornilleria de
acero inoxidable o acero con recubrimiento Dacromet (cadmiado).

En lo que no contradiga a lo anterior, todos los materiales cumpliran también el “Pliego de prescripciones técnicas
generales para tuberias de abastecimiento de agua”.

_Red terciaria (acometidas)

Para la construccion de acometidas de abastecimiento seran admisibles los siguientes materiales, cumpliendo las
prescripciones adicionales que se citan:

* Polietileno de alta densidad PE-100: Caracteristicas segun Norma UNE-EN 12.201:2003. Presion nominal 16 kp/cm?
(PN-16). Diametros nominales: 20 mm (%2"), 25 mm (34”), 32 mm (1”), 40 mm (1%4”), 50 mm (1%%2”), 63 mm (2”), 75 mm
(2%2") y 90 mm (3”). Unién mediante accesorios roscados de laton.

+ Fundicién ductil (nodular o esferoidal) clase 40: Caracteristicas segun Norma UNEEN 545:2011. Clase de espesor 40
(segun Norma UNE-EN 545:2011). Revestimiento exterior de cinc-aluminio aplicado en una capa minima de 400 gr/m?,
recubierta por una capa de pintura epoxy de 150 ym de espesor medio minimo. Revestimiento interior de mortero de
cemento de caracteristicas y espesor segun Norma UNE-EN 545:2002. Diametros nominales: 80, 100, 150, 200 y 250
mm. Union flexible enchufe-campana, de caracteristicas segun Norma UNE-EN 681-1. Accesorios de fundicion ductil,
con junta mecanica exprés o de brida.

En todos los casos en que se empleen juntas de brida, éstas seran normalizadas ISO 2531 para PN-16. Tornilleria de
acero inoxidable o acero con recubrimiento Dacromet (cadmiado).

En lo que no contradiga a lo anterior, se cumplira también el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias
de abastecimiento de agua” y sus modificaciones en vigor.

Juntas

Los tipos de juntas utilizados en tuberias de abastecimiento y riego son los que a continuacion se describen:

_Junta automatica flexible

Esta junta reune tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La estanquidad se consigue por
un anillo de goma labrado de forma que la presion interior del agua favorezca la compresion del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para permitir
desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Este tipo de union es el que se utiliza para tubos de fundicién, de PVC y PRFV.

_Junta mecanica exprés

Como la automatica flexible, reune tubos terminados por un enchufe y un extremo liso. La estanquidad se obtiene por
la compresion de un anillo de goma alojado en el enchufe por medio de una contrabrida apretada por pernos que se
apoyan en el borde externo del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.

_Junta de bridas
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Se utilizara este tipo de junta en las piezas terminales, para unir valvulas, carretes de anclaje y de desmontaje, etc.

La arandela de plomo que da estanquidad a la junta, debera tener un espesor minimo de tres milimetros (3 mm).
_Juntas para tubos de polietileno

Los tubos de polietileno deberan ser unidos mediante soldadura por termofusién o por elementos de apriete mecanico.

Este ultimo tipo de union, solo aceptable en tubos de hasta setenta y cinco milimetros (75 mm), de diametro, estara
constituido por piezas de latén.

Para tubos de diametro igual o superior a ciento sesenta milimetros (160 mm). La union se efectuara por soldadura a
tope. Para tubos de diametro inferior la unién entre tubos se realizara por medio de manguitos electrosoldables.

_Anillos de goma para estanquidad de juntas

Son anillos o aros de material elastomérico que se utilizan como elemento de estanquidad en las juntas de las tuberias.
Estaran constituidos por caucho natural o sintético, siendo en este Ultimo caso los materiales mas habituales el etileno-
propileno (EPDM) y el estireno-butadieno (SBR). En ningln caso se empleara caucho regenerado. La seccion
transversal sera maciza, de forma circular, trapecial o con el borde interior dentado.

Los anillos podran ser moldeados, formando una pieza sin uniones, o bien perfiles extruido con una sola unién
realizada mediante vulcanizado con aportacién de elastomero crudo. No se permitirdn uniones realizadas con
adhesivo. Las uniones deberan tener una resistencia a traccion al menos igual a la del perfil.

El material de los anillos instalados en tuberias de abastecimiento no contendra sustancias toxicas o nocivas para la
salud que contaminen el agua, de acuerdo con la normativa sanitaria vigente.

Piezas especiales

Las piezas especiales son elementos distintos de los tubos que, formando parte de la tuberia, sirven para realizar en
ella cambios de seccion o de alineacion, derivaciones, uniones con otros elementos o para otros fines determinados.

Con caracter general sera obligatorio el uso de piezas especiales normalizadas para la ejecucion de la tuberia
proyectada. No obstante, en el caso en que se precise la utilizacion de una pieza que no sea estandar, la Direccién
Técnica podra autorizar la fabricacion en taller de la correspondiente pieza, empleando para ello palastro, con los
espesores y disposicion que garanticen la homogeneidad resistente de toda la conduccién. La proteccion contra la
corrosion de las piezas fabricadas en taller se efectuara por galvanizado en caliente.

Las piezas especiales normalizadas a utilizar con tubos de fundicion ductil, seran de este mismo material y cumpliran la
norma UNE-EN 545:1994. Con tubos de PVC se utilizaran asimismo piezas especiales de fundicion ductil. Para tubos
de PE se emplearan piezas especiales de este material, para soldar a tope, en diametros iguales o superiores a ciento
sesenta milimetros (160 mm); para diametros inferiores a este y superiores a setenta y cinco milimetros (75 mm), se
instalaran accesorios electrosoldables igualmente de polietileno; para diametros iguales o inferiores a setenta y cinco
milimetros (75 mm), los accesorios seran de laton unidos a los tubos mediante apriete mecanico.

EJjecucion

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuar el replanteo
de su traza y la definicion de su profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener
la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacion precisa de su ubicacion, recurriendo al
reconocimiento del terreno, al analisis de la informacién suministrada por los titulares de las instalaciones y la ejecucién
de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demolicion de firmes existentes, que
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posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros (15
cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacidon y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los correspondientes
articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos extraidos que
no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. EI Contratista
respetara y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se mantendra el fondo de la
excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de diez centimetros (10 cm) de espesor.
Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni
esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda ningun
elemento extrafio y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso
de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara en sentido ascendente. En el caso en que no fuera
posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los
tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del enchufe, en
particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrira con pasta
lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos
hacia el fondo del enchufe. Se recubrira con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola en el enchufe mediante
traccion o empuje adecuados, comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla
para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente
colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una
regla metalica, que se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma
profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica exprés, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir. Se
instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del
enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacion de los elementos a unir y después
se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion. Se hara deslizar la arandela de
goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela. Se colocaran los
pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la posicion correcta
de ésta y por ultimo se apretaran las tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los tubos
confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A continuacion, se interpondra entre las dos
coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que debe quedar
perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y
alternativamente, para producir una presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente
comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal (carrete de desmontaje)
por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete de anclaje por un
extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ira cubriendo con arena con un espesor minimo de quince
centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior. Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin
proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y
también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberadn quedar descubiertas hasta que se haya
realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacién de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de agua o
cuerpos extrafios, procediendo, no obstante, esta precaucion, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo.
En el caso de que algun extremo fuera a quedar expuesto durante algun tiempo, se dispondra un cierre estanco al
agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccién, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que estén
sometidos a empujes debidos a la presién del agua, que puedan originar movimientos, se deber4 realizar un anclaje.
Segun la importancia de los empujes y la situacion de los anclajes, estos serdn de hormigon de resistencia
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caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el
desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida de lo posible, libres
los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan estar
protegidos contra la corrosion. No se podran utilizar en ninguin caso cufias de piedra o de madera como sistema de
anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los anclajes
precisos mediante hormigéon armado o mediante abrazaderas metalicas y bloques de hormigén suficientemente
cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presion interior se
procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacién, de acuerdo con lo prescrito en el
correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las
tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50 cm),
se dispondra la banda de sefializacion.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la
Direccion Técnica, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicaciéon a cada uno de ellos y al
PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema de control de proceso en
base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicacion a cada tipo de producto.
Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser conforme a las prescripciones
de la norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado por un organismo acreditado segin la norma EN 45012.

No obstante, lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacién de cuantos ensayos y pruebas
considere oportunos.

De la tuberia instalada Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas
pruebas de presion sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La determinacion de la
extension concreta de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad de la Direccion Técnica.

La realizacién de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacion se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presién interna por
tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo
elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas alta no excedera del 10% de la presion de
prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser posible se dara
entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hara atin mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto
mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del
tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

- Labomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este ultimo caso, debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presiéon. Se
colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manémetros, de

los cuales uno de ellos seré proporcionado por la Administracion o previamente comprobado por la
misma.
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- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben
ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas.
Los cambios de direccion, piezas especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia
debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto méas bajo del tramo
en prueba 1,4 veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para tuberias de la red de
abastecimiento la presion de prueba sera de 14 Kg/cm?2. Para la red de riego en materiales plasticos, se
adoptarauna presion de pruebaigual a su PN con un minimo de 10 Kg/cmz2. La presion se hara subir
lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando

W n

durante este tiempo el mandémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de “p” quintos, siendo

p” la presion de prueba en zanja en Kg/cm?. Y no haya ninguna pérdida visible, por las juntas o los
elementos de la conduccion.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que
pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presion no
sobrepase la magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente instalados y probados,
medidos en obra.

El precio de la unidad comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas instaladas, siendo
indiferente que éstas estén o no situada en los entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de
considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tuberia.

No se consideran incluidas en el precio las actuaciones que la empresa que gestiona el servicio de abastecimiento ha
de realizar para conectar la tuberia instalada con la red municipal en servicio, ni las piezas especiales elaboradas en

taller.

HIDRANTES

DEFINICION

Elementos de la red de abastecimiento que permitan disponer de agua para los usos publicos. Estan constituidos por
una valvula de compuerta alojada en su correspondiente arqueta, la conduccién y el hidrante propiamente dicho.

MATERIALES E INSTALACION

La valvula y la arqueta cumpliran las condiciones establecidas en los correspondientes articulos de este Pliego.
La conduccion sera de acero de 100 mm de diametro, galvanizado en caliente, con bridas PN 16 en sus extremos.

El hidratante sera de 100 mm de diametro nominal, con dos bocas de 70 mm. El cuerpo, el acoplamiento y el cierre
seran de fundicion nodular, las juntas de EPDM, los racores de 70 tipo Barcelona de aluminio, con tapones del mismo
material. Los tapones dispondran de valvulas de comprobacion y el cuerpo de una valvula antihelada. El conjunto va
protegido por una arquetilla rectangular de fundicién con su correspondiente tapa del mismo material.

MEDICION Y ABONO

Los hidratantes se abonaran por unidades completamente instaladas contabilizadas en obra. El precio de la unidad
comprende la valvula con su arqueta completa, la conduccién de acero y el hidratante propiamente dicho.
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ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO

DEFINICION

Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de regulaciéon en otros
articulos de este Pliego, y son los siguientes:

- Elementos de control y distribucion: Programadores y electrovalvulas
- Elementos para el riego localizado: Goteros autocompensantes, mangueras de goteo e inundadores.
- Elementos para el riego no localizado: Difusores y aspersores emergentes.

MATERIALES

Tuberias

Se emplearan de polietileno en todos los casos. Debe abandonarse el uso de las de PVC, ya que, incluso con junta
elastica, dan problemas de conservacion.

En conducciones generales (aguas arriba de las electrovalvulas, y habitualmente de diametro superior a 63 mm) se
emplearan de polietileno de alta densidad (HDPE). Con el fin de distinguir esta red claramente de las de
abastecimiento, se emplearan tuberias con banda verde, marrén o preferiblemente violeta, en vez de la azul, propia del
abastecimiento de agua potable.

En conducciones secundarias (aguas debajo de las electrovalvulas, las que constituyen cada sector de riego,
habitualmente de diametro inferior a 63 mm) se emplearan de polietileno.

En general, se utilizaran todos los elementos de PN-10, salvo condiciones particulares de la instalacion.

Las tuberias situadas fuera de zona ajardinada se marcaran convenientemente mediante una banda de sefalizacion
de plastico, de color verde, marron o preferiblemente violeta (jamas se emplearan bandas azules de abastecimiento).

Juntas

En conducciones generales, de diametro igual o superior a 110 mm, las uniones entre tubos se realizaran siempre por
soldadura térmica (soldadura a tope o, preferentemente, mediante manguitos con resistencia eléctrica incorporada).

En conducciones generales, de diametro inferior a 110 mm, se debe preferir la unién mediante soldadura térmica, a
tope o con manguito, pero resulta admisible el empleo de uniones mediante accesorios roscados (de plastico inyectado

0 metalicos).

En conducciones secundarias las uniones entre tubos se realizaran siempre mediante accesorios roscados de plastico
inyectado.

Electrovalvulas

Se instalaran “normalmente cerradas” y de impulso.

Aspersores

Se utilizaran preferentemente aspersores de impacto, puesto que requieren menos presion para funcionar y se
obstruyen menos que los de turbina. Los de turbina seran admisibles exclusivamente en zonas donde no exista red de

riego, y el agua proceda del abastecimiento de potable.

Los aspersores de impacto pueden funcionar con presiones minimas de 2 a 2’5 Kp/cm?, aunque lo idéneo es que
dispongan de 3 Kp/cm?2. Los de turbina solo funcionan a partir de 3 Kp/cm2.En cualquier caso, seran de tipo emergente.
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Difusores

Por problemas de obstruccion, solo son adecuados para su uso con agua procedente de la red de agua potable.
Siempre que sea posible, deben ser sustituidos por aspersores. Cuando sean necesarios, y se riegue con agua no
potable, se debe dotar a los sectores de riego en los que se encuentren de una filtracion suplementaria, mediante la
instalacion de un filtro de anillas de pequefio tamafio.

Se utilizaran difusores de franja y de circulo, que, en cualquier caso, seran de tipo emergente.

Los difusores pueden funcionar con presiones minimas de 2 Kp/cm?2.

Goteros

Se utilizaran goteros autocompensantes, en general de 4 I/h de caudal nominal; en disposicion sobre linea
(“pinchados”). En arboles aislados o de alineacién se emplearan dos goteros de 4 I/h por unidad.

Cuando el agua no sea procedente de la red de agua potable, el sector en el que se encuentren requerira también
filtracién suplementaria, con una solucién analoga al caso anterior.

Microaspersores, inundadores, mangueras de goteo y cintas de exudacion.
No se utilizaran en absoluto.
Programadores

Normalmente se emplearan programadores de riego conectados a la red eléctrica, aunque en circunstancias
particulares puede ser necesario el empleo de programadores autbnomos, con conexion a consola por radio.

Se debe desaconsejar el empleo de los tipo “master”, ya que una anomalia en un conductor deja fuera de servicio una
linea completa de electrovalvulas.

Arquetas

En las redes principales de riego se emplearan, para los elementos de explotacion, pozos de ladrillo de modelo
analogo a los de abastecimiento.

Para acometidas a los sectores de riego, y otros elementos secundarios en zona pavimentada, se emplearan arquetas
de ladrillo de 40x40, 50x50 6 60x60 cm interiores (segun el tamafio del elemento), con tapa de fundicion, con asa para
su facil apertura.

En zonas ajardinadas se emplearan arquetas de PVC con tornillo.

Filtros

La solucion normal para un cabezal de filtrado debe ser una compuesta por la suma de filtros de arena y, en serie,
filtros de mallas o, preferentemente, de anillas.

En cualquier caso, los filtros que se empleen han de ser de lavado automatico, nunca sistemas manuales.

ACEPTACION E INSTALACION

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la conformidad de la Direccién Técnica, de
acuerdo con los criterios que establezca el Servicio Municipales de Parques y Jardines.

Lainstalacion de estos elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Terminada la instalacion de la red de riego se debera comprobar el correcto funcionamiento de todos sus elementos.

MEDICION Y ABONO
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Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente ejecutadas, correctamente
instaladas y probadas, medidas segun las unidades de medicion expresadas en las definiciones que constan en los
cuadros de precios.
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6. CONDICIONES RELATIVAS A LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Las instalaciones en cuanto a disefio, materiales y ejecucién se ajustaran a lo exigido y en los documentos y sus
modificaciones y actualizaciones correspondientes en vigor, seguidamente indicados:

e Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus
instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT-01 a ITC-BT-51.

o Real Decreto 1890/2008, que aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07 y su Guia de Interpretacion

o REAL DECRETO 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de los
equipos eléctricos y electronicos. Por el que se traspone la DIRECTIVA 2014/30/UE sobre la armonizacion de
las legislaciones de los Estados miembros en materia de compatibilidad electromagnética.

o REAL DECRETO 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de disefio ecologico
aplicables a los productos relacionados con la energia Reglamento N2 1194/2012 de la Comision de 12 de
diciembre de 2012, por el que se aplica la Directiva de Ecodisefio 2009/125/CE a las lamparas direccionales,
lamparas LED y sus equipos. Incluidas sus modificaciones posteriores

e REAL DECRETO 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension. Por el que se traspone la DIRECTIVA
2014/35/UE sobre la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
comercializacion de material eléctrico destina- do a utilizarse con determinados limites de tension.

e Reglamento CE n2245/2009, de la Comision de 18 de marzo por el que se aplica la Directiva 2005/32/CE del
Parlamento Europeo relativo a los requisitos de disefio ecologico, para lamparas, balastos y luminarias.
Incluidas sus modificaciones posteriores.

¢ Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el que se complementa la Directiva
2010/30/ UE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de las lamparas
eléctricas y las luminarias. Incluidas sus modificaciones posteriores.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Todos los materiales cumpliran con lo exigido en el Reglamento Electro Técnico de Baja Tension (REBT) en su ITC-BT-
09 “Instalaciones de alumbrado exterior”

Siempre antes de su puesta en obra, el Contratista presentara a la Direccion Técnica, catalogos, cartas, muestras, etc,
de los distintos materiales. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la
Direccion Técnica. Este control no constituye su aceptacion definitiva, pudiendo ser rechazados aun después de
colocados, si no cumpliesen con las condiciones exigidas.

Se realizardn cuantos analisis y pruebas se ordenen por la Direccion Técnica, aunque no estén expresamente
indicados en este Pliego, los cuales se ejecutaran en los laboratorios que ésta elija.

Los ensayos de los materiales eléctricos se realizaran de acuerdo con la Norma UNE vigente o proyecto de Norma
UNE publicado por el Instituto de Racionalizacién y Normalizacion (IRANOR).

En el caso de que las marcas ofrecidas por el Contratista no reunieran a juicio de la Direccion Técnica suficiente

garantia, ésta escogera el material de fabricantes que, a su juicio, ofrezcan mayor garantia y aun en este caso, exigir
cuantas pruebas oficiales y certificados se precisen para comprobar su idoneidad.

CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS

Las instalaciones en cuanto a disefio, materiales y ejecucion se ajustaran a lo exigido y en los documentos y sus
modificaciones y actualizaciones correspondientes en vigor del Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el
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Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus instrucciones Técnicas Complementarias, en este caso en particular
ITC-BT-09.

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de canalizaciones de proteccion de las lineas de
alimentacién de los puntos de luz.

Se instalara un tubo de proteccion en la totalidad de la instalacién subterranea, y dos en cruces de calzadas que iran
hormigonados, salvo que en los planos se establezca un numero distinto.

MATERIALES

Tubos de PVC

Los tubos de PVC utilizados para el alojamiento de los conductores seran de noventa milimetros (90 mm) de diametro
exterior, uno con ocho milimetros (1,8 mm) de espesor y admitiran una presion interior de cuatro atmdsferas (4 atm).
Cumpliran, asimismo, las prescripciones contenidas en la Norma UNE 53.112, no conteniendo plastificantes ni

materiales de relleno.

Los tubos presentaran una superficie exterior e interior lisa y careceran de grietas o burbujas en secciones
transversales.

Sometido a las pruebas especificadas en la Norma UNE 53.112, el tubo satisfara las siguientes condiciones:

a) Estanquidad: A una presién de seis kilopondios por centimetro cuadrado (6 kp/cm?) durante cuatro (4)
minutos, no se producira salida de agua.

b) Resistencia a la tracciéon: Deberan romper a una carga unitaria igual o mayor de cuatrocientos cincuenta
kilopondios por centimetro cuadrado (450 kp/cm?) y su alargamiento sera igual o superior al ochenta por
ciento (80%).

c) Resistencia al choque: Después de noventa (90) impactos, se admitiran las partidas con diez (10) o
menos roturas.

d) Tensioninterna: La variacion en longitud no sera superior, en mas o en menos al cinco por ciento (5%).
Sometido el tubo al aplastamiento transversal especificado en la Norma UNE 7.199, a la temperatura de veinte grados
centigrados (202C) y a una velocidad de puesta en carga de cien milimetros por minuto (100 mm/min), la carga
correspondiente a una deformacioén del cincuenta por ciento (50%) en el diametro no sera inferior a noventa kilopondios

(90 kp).

Tubos corrugados de doble pared

Los tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados con polietileno de
alta densidad. Su diametro exterior serd de 90 mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran
mediante manguitos de union.

Cumpliran la Norma NF C 68.171.

El polietileno de alta densidad cumplirg las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm?.
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Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Modulo de elasticidad: 800 N/mm?2.
- Resistencia a los productos quimicos: segun Norma UNE 53.404.

- Temperatura maxima de utilizacién: 60°C.

Las dimensiones y caracteristicas de la tuberia a emplear seran las siguientes:

Diametro nominal: 90 mm.

- Diametro exterior: 90 mm.

- Diametro interior: 78,6 mm.

- Espesoraparente: 5,7 mm.

- Rigidez anular: 40,14 KN/m?

- Rigidez a corto plazo: 5,02 KN/m?

- Rigidez alargo plazo: 2,51 KN/m?

- Peso del tubo: 0,52 kg/ml

- Tubo PE compacto equivalente: diametro 87,3 mm.

- Espesor: 4 mm.
EJECcucION
El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacién por la
Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada
se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de las marcas al

Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su
excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados de
este pliego.

En las canalizaciones que discurran bajo aceras y zonas peatonales, los tubos estaran protegidos por arena, segun se
representa en planos. Los tubos dispuestos bajo calzada estaran protegidos por hormigén tipo HM-20/P/20/11a, con los
recubrimientos minimos representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho centimetros
(8 cm). Los tubos se colocardn completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de que no entren
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materias extranas, por lo que deberan taparse de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

El relleno de zanja entre la proteccion de los tubos y la cara inferior de la primera capa del firme se efectuara en
zahorra natural.

Se colocara una banda de sefializacion de “Alumbrado Publico” o “Canalizacién eléctrica” a 10 cm bajo la rasante de la

correspondiente calzada y 25cm sobre el tubo. Para el cumplimiento de lo anterior, se recomienda que la profundidad
del tubo se situe a 40cm y 60cm en cruces.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, la proteccion de éstos, la excavacion de la

zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural
compactada.

ARQUETAS

DEFINICION

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas, que se disponen en los cambios bruscos
de direccion, en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las paredes de estos elementos estaran constituidas por fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor, enfoscada
interiormente, sobre un ligero cimiento de hormigén tipo HM-20/P/20/11a, y dispondran de tapa de fundicion ductil con

sus correspondientes inscripciones identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este
pliego.

EJecucion

La ubicacion de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.
Para facilitar el drenaje, el cimiento de las paredes no cerrard completamente el fondo.

Las paredes se enfoscaran con mortero tipo M-600.

MEDICION Y ABONO

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la
excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS
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DEFINICION

Se refiere esta unidad a los dados de hormigén sobre los que se fijan las columnas y baculos.

i
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Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de codo que enlazan
las canalizaciones con las bases de los soportes.

MATERIALES

El hormigdn a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-20/P/20/11a. Sus condiciones son las que se establecen en el
correspondiente aparatado de este pliego.

El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristicas que el del resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-lll segun la Norma UNE 36.011, “Aceros no aleados para
temple y revenido”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de
fabricacion. La rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccion, segun la Norma UNE 17.704-
78.

EJecucion

La ubicacion de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.

La cara superior de las cimentaciones sera lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la disposicion correcta
del pavimento sobre ella.

La disposicion y nimero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del trazado de las
lineas.

A través de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de diametro para el paso del
cable de conexion con la toma de tierra.

MEDICION Y ABONO
Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la
excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

COLUMNAS Y BACULOS

CARACTERISTICAS

Las columnas y baculos deberan poseer un momento resistente que garantice su estabilidad frente a las acciones
externas a que puedan quedar sometidas, con un coeficiente de seguridad de 3,5.

Las columnas y baculos deberan cumplir con el RD 2642/85; RD 401/89 y OM de 16/5/89.

En el interior del fuste y accesible desde el registro, que quedara situado a una altura minima de 30cm del suelo, se
dispondra de la correspondiente toma de tierra reglamentaria. Los soportes que lo requieran estaran dotados de puerta
o trampilla con un grado de proteccion minimo de IP44 e IK10 proporcionado por la propia trampilla o la envolvente que
proteja el equipo eléctrico.

El galvanizado se realizara mediante inmersioén en bafio de zinc fundido, una vez libre la columna de suciedad, grasa'y
cascarilla, empleandose para ello bafios de desengrasado, decapado en acido y tratamiento con mordiente. El bafio
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debera contener como minimo un 98,5% en peso de zinc de acuerdo con la Norma UNE 37.301 - 12 Revision. La
inmersion de la columna se efectuara de una sola vez. Una vez galvanizada, no se sometera a ninguna operacion de
conformacién o repaso mecanico que deteriore el cubrimiento. El espesor del galvanizado sera como minimo de 520
g./m2.

Posteriormente debera pintarse del color que indiquen las normas de la Seccidén de Alumbrado Publico Municipal.
Cumpliran la Normativa vigente y se justificara mediante la certificacion de AENOR.

INSTALACION

Para el transporte e izado de las columnas se emplearan los medios auxiliares necesarios para que no sufran dafio
alguno durante esas operaciones.

Una vez colocadas y bien apretadas las tuercas de fijacion, quedaran perfectamente aplomadas en todas las
direcciones, sin que de ningiin modo sea admisible para conseguir el aplomo definitivo, utilizar cufias de madera,
piedras, tierras u otros materiales no adecuados. En caso imprescindible se utilizaran para ello trozos de pletina de
hierro.

MEDICION Y ABONO

Las columnas y baculos se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de estos elementos, asi como su pintado.

BRAZOS MURALES

CARACTERISTICAS

Los brazos murales se construiran con tubo de acero sin soldadura, de las dimensiones especificadas en planos.
El galvanizado y pintado de estos elementos se ajustara a lo establecido para columnas y soportes.

MEDICION Y ABONO

Los brazos murales se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de estos elementos, asi como su pintado.

LINEAS DE ALIMENTACION SUBTERRANEAS

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los conductores que alimentan los distintos puntos de luz dispuestos en canalizaciones
subterraneas.

MATERIAL
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Todos los conductores empleados en la instalacion seran de cobre y deberan cumplir la norma UNE 21.123. El
aislamiento y la cubierta seran de PVC y deberan cumplir la norma UNE 21.029. No se admitiran cables que presenten
desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido usados con anterioridad o que no sean suministrados en su bobina de
origen. No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito. En las bobinas deberan
figurar el nombre del fabricante, el tipo de cable y su seccidn. Los cambios de seccion en los conductores se haran en
el interior de los soportes.

Los conductores utilizados, seran cables multipolares RV-K con tension asignada de 0,6/1kV con una configuracion
con seccion minima de 4X6mm?2.

Los conductores de alimentacion a los puntos de luz que van por el interior de los soportes deberan ser aptos para
trabajar en régimen permanente, a temperaturas ambientes de setenta grados centigrados (70°C). Estos conductores
deberan ser soportados mecanicamente en la parte superior del soporte o en la luminaria, no admitiéndose que
cuelguen directamente del portalamparas.

TOMAS DE TIERRA

Tanto las columnas como los armarios de los centros de mando de alumbrado publico iran conectados a una red de
tierra general proyectada con cable de cobre aislado de la misma seccién que las fases activas, con picas de toma de
tierra de dimensiones reglamentarias en cada armario y en cada columna, cumpliendo las especificaciones de la
Norma UNE 21.056.

La red equipotencial se realizara, unificando en terminal las masas metalicas, picas de tierra y cableado equipotencial
entre farolas. Este cableado equipotencial se podra realizar por el exterior de los tubos de canalizacion, con cable
trenzado desnudo de cobre con de seccién 35mm?; y por el interior de los tubos, con cableado aislado verde/amarillo
de seccion 16mm? .

INSTALACION

El tendido de cables se practicara evitandose la formacion de cocas y torceduras, asi como rayas o roces que puedan
perjudicarles.

No se realizaran empalmes ni derivaciones en los cables subterraneos, realizandose las oportunas conexiones en las
bornas multiples situadas en las bases de las columnas.

El cable subterraneo de alimentacion entrara y saldra de las bases de los baculos, salvo a los extremos de ramales,
empalmandose los dos tramos consecutivos sobre la borna multiple colocada en la placa de conexion. Las almas de

los cables que se conectan se dispondran de forma ordenada y sin enlazarse entre si.

Si el cable entra y sale de la base, pero sin realizar conexion, formara una amplia curva en el interior de la base para
evitar radios de curvatura reducidos y danos en el cable.

Todas las conexiones se realizaran con bornas o fichas de conexién apropiadas.
MEDICION Y ABONO

Los conductores que constituyen las lineas de alimentacion y la red de proteccion se abonaran por metros realmente
instalados medidos en obra, a los precios establecidos para cada una de las secciones nominales.

Las picas de toma de tierra se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
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LINEAS DE ALIMENTACION SOBRE FACHADA

DEFINICION

Se refiere esta unidad a los conductores fijados a las edificaciones que alimentan los distintos puntos de luz. Se
realizara en cumplimiento de la ITC-BT-06 y ITC-BT-09 en vigor.

MATERIAL E INSTALACION

Los conductores utilizados, seran cables multipolares RV-K con tension asignada de 0,6/1kV con una configuracion
con seccidén minima de 5X4mm?2

Se dispondran a una altura minima de tres metros (3 m) aprovechando las posibilidades de ocultacion que brinden las
fachadas, de modo que destaquen lo menos posible.

Para su fijacion se emplearan grapas metalicas plastificadas con una interdistancia no superior a medio metro (0,5 m).

Los empalmes, cambios de seccién o derivaciones a los puntos de luz s6lo se permitiran en las cajas de derivacion.
Cumpliran las Normas UNE 20.003, 21.022 y 21.117.

MEDICION Y ABONO

Los conductores que constituyen las lineas de alimentacion fijadas a fachadas se abonaran por metros realmente
instalados medidos en obra, a los precios establecidos para cada una de las secciones nominales.

CAJA DE CONEXION Y PROTECCION

DEFINICION
Elemento cuya finalidad es proteger la linea de derivacion a la luminaria.
MATERIAL

Estara fabricado en poliéster, reforzado con fibra de vidrio. Sera auto-extingente, resistente al impacto, estable de
forma al calor y resistente a las corrientes de fuga.

El grado de proteccion, segun las Normas armonizadas de la serie EN 40 seran como minimo de IP3X e IK08.
Permitira el paso de lineas de hasta 35 mm?2.

Dispondra de fusibles, protegiendo las fases o fase de alimentacion a luminaria, con los calibres adecuados a los
CoNsSuUMos.

INSTALACION

En el caso de columnas y baculos la caja se fijara por medio de dos tornillos inoxidables a la pletina que atravesara la
base del soporte, disponiéndose su parte delantera frente a la puerta del registro.

MEDICION Y ABONO

Las cajas de conexion y proteccion se abonarén por unidades instaladas contabilizadas en obra. En el precio de estos
elementos estan incluidos los correspondientes fusibles.
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LUMINARIAS

DEFINICION

Son aparatos que distribuyen, filtran o transforman la luz emitida por una o varias lamparas y que contienen todos los
accesorios necesarios para fijarlas, protegerlas y conectarlas al circuito de alimentacioén eléctrica. Las luminarias seran
de tecnologia led y en casos puntuales, previa aceptacion de la Direccién Técnica Municipal, resto de sistemas de
luminarias.

LUMINARIAS LED

NORMATIVA APLICABLE

Requisitos de Seguridad:

- UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos

- UNE EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.

- UNE EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

- UNE EN 62471:2009 Seguridad fotobiolégica de lamparas y aparatos que utilizan lamparas.

- UNE EN 62504:2015 lluminacién general. Productos de diodos electroluminiscentes (LED) y equipos relacionados.
Términos y definiciones.

Compatibilidad Electromagnética:

- UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para las emisiones de
corriente armonica (equipos con corriente de entrada 16A por fase)

- UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion 3: Limitacion de las
variaciones de tension, fluctuaciones de tensién y flicker en las redes publicas de suministro de baja tensién para
equipos con corriente de entrada 16A por fase y no sujetos a una conexion condicional.

- UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

- UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica de los
equipos de iluminacion y similares.

Componentes de las luminarias
- UNE-EN 62031. Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

- UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos de
control electrénicos alimentados con corriente continua o corriente alterna para modulos LED.

- UNE-EN 62384. Dispositivos de control electronicos alimentados en corriente continua o corriente alterna para
modulos LED. Requisitos de funcionamiento.

IEC 62717:2014. Médulos LED para iluminacion general. Requisitos de funcionamiento

- IEC 62722-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 1: Requisitos generales.
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- |IEC 62722-2-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 2: Requisitos particulares para luminarias
LED.

Mediciones y ensayos

- UNE-EN 13032-1:2006. Luz y alumbrado. Medicién y presentacion de datos fotométricos de lamparas y luminarias.
Parte 1: Medicién y formato de fichero.

- prEN 13032-4. Luz y alumbrado. Medicién y presentacion de datos fotométricos. Parte 4: Lamparas LED, médulos y
luminarias LED.

- CIE S025/E:2015. Método de ensayo para lamparas LED, luminarias y modulos LED.

- CIE 127-2007 Medicién de los LED

CABLEADOS

El cableado por el interior de las columnas o baculos, desde la caja de derivacion hasta la luminaria seran multipolares,
con tension asignada de 0,6/1kV y una seccion minima de 3X2,5mm?2.

LUMINARIA MODELO FUNCIONAL

Deben disponer de las siguientes caracteristicas, funciones y documentacion:
* Marca y modelo

* Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técnicos
de funcionamiento.

* Marcado CE de la luminaria: Declaracion de Conformidad.

* MATERIALES. El cuerpoy la fijacién de la luminaria, estara formada por piezas de fundicién de aluminio inyectado de
aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE EN
1706 o extrusion de aluminio tipo EN AW 6063 segun la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico minimo
T5/T6 segun la norma EN 755-2:2009 y anodizado o aluminio laminado tipo EN AW 5754 segun la norma EN 485-2 o
de acero inoxidable AlSI-304 - 316 o de polimero técnico de alta calidad estabilizado a radiaciones UV segun UNE-EN
ISO 4892-3:2014. En el caso de utilizacion de estas aleaciones de aluminio, se priorizaran las de menor contenido en
cobre puesto que este componente hace que disminuya la resistencia frente a la corrosion, asi como las de una mayor
proteccion en el tratamiento de acabado mediante pintura en polvo que garantice la proteccién contra dicha corrosion.

El fabricante debera dar una garantia especifica, que podra ser independiente de la de los elementos auxiliares. Se
encuentran escritas de menor a mayor contenido de Cu.

« Sustitucion independiente de los sistemas integrantes compartimento 6ptico (moédulo y lente) y equipos auxiliares
» Grado de proteccion de la luminaria IP 66
» Grado de proteccion minimo de la luminaria IK 08.

« La luminaria debera disponer de al menos 5 distribuciones fotométricas diferentes.
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Ayuntamiento de  PROYECTO DE CARRIL BICI EN EL PASEO DE JUAN CARLOS |: DESDE CALLE PUENTE

Valladolid LA REINA A CALLE FAISAN

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
* Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHSinst) <= 3%, con excepcion de zonas clasificadas.

» Rango de funcionamiento para temperaturas ambiente desde -10°C a 35°C.

+ Eficacia minima de la luminaria en funcion del tipo del LED(Im/W):

TIPO DE LED Im/W
LED NEUTRO 4000K 110
LED CALIDO 3000K 100
LED CALIDO 2700K 90
LED CALIDO 2200K 85
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 70
LED AMBAR PURO (monocromético) 40

* Clase eléctrica disponible clase | o clase Il

* Medidas eléctricas: Tensién, corriente de alimentacién, potencia total consumida por luminaria con todos sus
componentes y factor de potencia.

A efectos de valoracién en calculos, la vida Gtil estimada de una luminaria se considerard como maximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando en todo momento la Lxx y Byy.

LUMINARIA MODELO AMBIENTAL

Deben disponer de las siguientes caracteristicas, funciones y documentacion:
* Marca y modelo

+ Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestaciones y pardmetros técnicos
de funcionamiento.

» Marcado CE de la luminaria: Declaracion de Conformidad.

* MATERIALES. El cuerpoy la fijacién de la luminaria, estara formada por piezas de fundicién de aluminio inyectado de
aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC 43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE EN
1706 o extrusion de aluminio tipo EN AW 6063 segun la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico minimo
T5/T6 segun la norma EN 755-2:2009 y anodizado o aluminio laminado tipo EN AW 5754 segun la norma EN 485-2 o
de acero inoxidable AISI-304 - 316 o de polimero técnico de alta calidad estabilizado a radiaciones UV segun UNE-EN
1ISO 4892-3:2014. En el caso de utilizacion de aleaciones de aluminio, se priorizaran las de menor contenido en cobre
puesto que este componente hace que disminuya la resistencia frente a la corrosién, asi como las de una mayor
proteccion en el tratamiento de acabado mediante pintura en polvo que garantice la proteccion contra dicha corrosion.

El fabricante debera dar una garantia especifica, que podra ser independiente de la de los elementos auxiliares. Se
encuentran escritas de menor a mayor contenido de Cu.

+ Sustitucién independiente de los sistemas integrantes bloque 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares.

+ Grado de proteccion (IP) grupo éptico y del resto de componentes eléctricos o su compartimento, IP66.
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» Grado de proteccién minimo de la luminaria IK 08.
* Laluminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones fotométricas diferentes.

* Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) = 5%,

con excepciodn de zonas clasificadas

+ Eficacia minima de la luminaria en funcién del tipo del LED (Im/W)

TIPO DE LED Im/W
LED NEUTRO 4000K 110
LED CALIDO 3000K 100
LED CALIDO 2700K 90
LED CALIDO 2200K 85
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 70
LED AMBAR PURO (monocromatico) 40

« A efectos de valoracién en calculos, la vida Gtil estimada de una luminaria se considerarda como maximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando en todo momento la Lxx y Byy.

LUMINARIA MODELO FAROL

Deben disponer de las siguientes caracteristicas, funciones y documentacion:
* Marca y modelo

+ Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestaciones y pardmetros técnicos
de funcionamiento.

» Marcado CE de la luminaria: Declaracion de Conformidad.

* MATERIALES. El cuerpoy la fijacién de la luminaria, estara formada por piezas de fundicién de aluminio inyectado de
aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE EN
1706 o extrusion de aluminio tipo EN AW 6063 segun la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico minimo
T5/T6 segun la norma EN 755-2:2009 y anodizado o aluminio laminado tipo EN AW 5754 segun la norma EN485-2 o
de acero inoxidable AISI-304 - 316 o de polimero técnico de alta calidad estabilizados a radiaciones UV segun UNE-EN
1ISO 4892-3:2014. En el caso de utilizacion de aleaciones de aluminio, se priorizaran las de menor contenido en cobre
puesto que este componente hace que disminuya la resistencia frente a la corrosién, asi como las de una mayor
proteccion en el tratamiento de acabado mediante pintura en polvo que garantice la proteccién contra dicha corrosion.

El fabricante debera dar una garantia especifica, que podra ser independiente de la de los elementos auxiliares. Se
encuentran escritas de menor a mayor contenido de Cu.

+ Sustitucién independiente de los sistemas integrantes bloque 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares.
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+ Grado de proteccion (IP) grupo optico y del resto de componentes eléctricos o su compartimento, |P66.
» Grado de proteccién minimo de la luminaria IK 08.

* Laluminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones fotométricas diferentes.

* Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) = 5%, con excepcion de zonas clasificadas.

« Eficacia minima de la luminaria en funcién del tipo del LED (Im/W):

TIPO DE LED Im/W
LED NEUTRO 4000K 80
LED CALIDO 3000K 70
LED CALIDO 2700K 65
LED CALIDO 2200K 60
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 55
LED AMBAR PURO (monocromético) 35

A efectos de valoracién en calculos, la vida Gtil estimada de una luminaria se considerarda como maximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando en todo momento la Lxx y By.

LUMINARIA MODELO PROYECTOR

Deben disponer de las siguientes caracteristicas, funciones y documentacion:
* Marca y modelo

* Ficha técnica del producto, donde se describan sus caracteristicas, dimensiones, prestaciones y parametros técnicos
de funcionamiento.

» Marcado CE de la luminaria: Declaracion de Conformidad.

* MATERIALES. El cuerpoy la fijacién de la luminaria, estara formada por piezas de fundicién de aluminio inyectado de
aleacion del tipo EN AC-43000, EN AC-43100, EN AC 43400, EN AC 44100, EN AC 47100 segun la norma UNE EN
1706 o extrusion de aluminio tipo EN AW 6063 segun la norma EN 755-9 y EN 12020 con tratamiento térmico minimo
T5/T6 segun la norma EN 755-2:2009 y anodizado o aluminio laminado tipo EN AW 5754 segun la norma EN 485-2 o
de acero inoxidable AISI-304 - 316 o de polimero técnico de alta calidad estabilizado a radiaciones UV segun UNE-EN
1ISO 4892-3:2014. En el caso de utilizacion de aleaciones de aluminio, se priorizaran las de menor contenido en cobre
puesto que este componente hace que disminuya la resistencia frente a la corrosion, asi como las de una mayor
proteccion en el tratamiento de acabado mediante pintura en polvo que garantice la proteccion contra dicha corrosion.

El fabricante deberd dar una garantia especifica, que podra ser independiente de la de los elementos auxiliares. Se
encuentran escritas de menor a mayor contenido de Cu.

« Sustitucion independiente de los sistemas integrantes bloque 6ptico (modulo y lente) y equipos auxiliares.

+ La luminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones fotométricas diferentes con al menos 1 asimétrica frontal.
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» Grado de proteccion de luminaria de IP 66.
» Grado de proteccién minimo de la luminaria IK08.
* Flujo hemisférico superior maximo permitido (FHS) = 1%, con excepcion de zonas clasificadas.

« Eficacia minima de la luminaria en funcién del tipo del LED (Im/W):
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TIPO DE LED Im/W
LED NEUTRO 4000K 110
LED CALIDO 3000K 100
LED CALIDO 2700K 90
LED CALIDO 2200K 85
LED PC-AMBAR (Phosphor-Converted) 70
LED AMBAR PURO (monocromatico) 40

* A efectos de valoracion en calculos, la vida util estimada de una luminaria se considerara como maximo en 100.000
horas, a una temperatura ambiente de 25°C, especificando en todo momento la Lxx y Byy.

SISTEMA RETROFIT
Deben disponer de las siguientes caracteristicas, funciones y documentacion:

+ El Sistema Retrofit normalmente es aplicable a luminarias especiales que por su disefio, forma, caracteristicas y
materiales empleados en su construccion no puedan ser reemplazados

y que requieran de esta solucion.

» Grado de proteccion (IP) grupo optico y del resto de componentes eléctricos o su compartimento IP66.
+ Grado de proteccion (IK) minimo de la luminaria 08.

* Laluminaria debera disponer de al menos 3 distribuciones fotométricas diferentes.

+ Su eficacia minima sera la correspondiente al modelo de luminaria que vaya a sustituir.
Componentes:

_Fuente Luminosa tipo LED

Los LEDs utilizados para conformar el compartimento 6ptico de la luminaria deberan presentar la siguiente
documentacion:

» Marca, modelo y fabricante del LED. Se adjuntara siempre la ficha técnica del LED utilizado, en la que apareceran
todas sus caracteristicas de funcionamiento, flujo luminoso, reproducciéon croméatica, temperatura de color, curva
espectral a la temperatura de color empleada, y caracteristicas eléctricas.

Se deberan entregar cumplimentadas las tablas de caracteristicas.

_Mbdulo LED

El médulo LED de la luminaria se debera conformar con los LEDs antes mencionados. Para su correcta identificacion,
se debera presentar la siguiente informacion:
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* Numero de LEDs dispuestos en cada uno de los médulos propuestos con la luminaria
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» Temperatura de color, curva espectral e IRC utilizados en la luminaria presentada, siendo recomendadas las
siguientes:

* Blanco, de (2200 a 4000) K con una tolerancia de + 300K

* PC ambar

+ Ambar

* Flujo luminoso.

* Corriente de alimentacion del médulo LED para la luminaria propuesta

» Marcado CE: Declaracion de conformidad.

Se deberan entregar cumplimentadas las tablas de caracteristicas.

_Dispositivo de Alimentacion y Control (“Driver”)

El Driver, o dispositivo de alimentacion y control empleado en la luminaria para su uso sobre el médulo luminoso, debe
ser elementos independientes y siempre con posibilidad de su reemplazo independiente. Ademas, se aportaran los
datos y se cumpliran las caracteristicas técnicas dadas a continuacion:

» Marca, modelo y fabricante.

» Se adjuntara siempre la ficha técnica del “Driver” utilizado, en la que apareceran todas sus caracteristicas de
funcionamiento.

» Marcado CE: Declaracion de Conformidad.

Se deberan entregar cumplimentadas las tablas de caracteristicas.

OTROS DISPOSITIVOS ELECTRICOS O ELECTRONICOS

El avance tecnoldgico de las luminarias de alumbrado exterior hace posible el hecho de que se integren otros
dispositivos, ya sean de proteccion eléctrica o de control para su telegestion, siendo necesario especificar estos
dispositivos, asi como incluir en la documentacién a presentar sobre las luminarias, tanto la ficha técnica como el
marcado CE de cada uno de dichos dispositivos.

Debido a la carga electroestética, se recomienda que en las instalaciones que se realicen sobre postes de material
aislante (plastico, hormigén, madera,) las luminarias estén dotadas de un dispositivo de proteccién contra descargas
electrostaticas (excepto cuando las luminarias sean completamente de material aislante en cuyo caso esta proteccion

no es necesaria).

Estos otros dispositivos que se incorporen deberan aportar la siguiente documentacion:
* Marca, modelo y fabricante.

+ Se adjuntara siempre la ficha técnica, en la que apareceran

todas sus caracteristicas de funcionamiento

» Marcado CE: Declaracion de Conformidad.

Se deberan entregar cumplimentadas las tablas de caracteristicas.
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INFORME DE PRUEBAS O CERTIFICADOS EMITIDOS POR EL FABRICANTE DE LA LUMINARIA U OEC ACREDITADA.

El informe de pruebas o certificados emitidos por el fabricante de la luminaria o por una entidad acreditada por ENAC o
equivalente europeo, se describe en los siguientes cinco puntos:

1. Marcado CE: Declaracion de conformidad, tanto de la luminaria como de sus elementos integrantes. (Propio de la
empresa)

Mediciones y ensayos

2. Ensayo fotométrico y matriz de intensidades luminosas acorde con UNE-EN 13032 1:2006+A1:2014: y UNE EN
13032-4:

a. Curvas isolux.
b. Distribucion angular de intensidad luminosa. c. Diagrama del factor de utilizacion.
c. Flujo luminoso total emitido por la luminaria.
d. Flujo luminoso al hemisferio superior en posicion de trabajo maximo permitido FHSINST (ULOR en inglés).
e. Porcentaje de flujo luminoso hacia el hemisferio superior (%FHSinst)
f. Eficacia (Im/W).
3. Ensayo colorimétrico de la luminaria segun la norma UNE EN 13032-4:
a. Medida del indice de Reproduccién Cromatica (minimo requerido: IRC 70).
b. Temperatura de color correlacionada en Kelvin, rango de temperatura desde 2700 a 4000K (+ 300).
c. Espectro.
d. Coordenadas cromaticas.
4. Ensayo de medidas eléctricas de la luminaria:
a. Tension.
b. Corriente de alimentacion. c. Potencia total consumida.
c. Factor de potencia.

Nota: Estos dos ultimos ensayos pueden estar incluidos de manera conjunta en el ensayo fotométrico y en el de
seguridad de la luminaria.

En todos estos ensayos se aceptara como valido un unico reporte que englobe cada modelo de luminaria, conforme a:
* En el caso fotométrico, el de mayor numero de LEDs diferenciado por cada 6ptica.

» En el caso de mediciones eléctricas, el de mayor potencia de la luminaria.
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CENTRO DE MANDO

DEFINICION
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Corresponde esta unidad al conjunto de elementos destinados al accionamiento y proteccién de la red de alumbrado
publico.

MATERIALES Y CONDICIONES DE EJECUCION

Los elementos que constituyen el centro de mando van instalados dentro de un armario prefabricado de hormigén, que
se correspondera con el modelo aceptado por la Seccion de Alumbrado Publico Municipal con un grado minimo de
IP55 e IK10.

El equipo de medida necesario se instalara asimismo dentro del armario.

La cimentacion del armario sera de hormigén tipo HA-20/P/20/lla, previendo una fijacion adecuada de forma que quede
garantizada su estabilidad y teniendo en cuenta las canalizaciones que acceden al armario.

El accionamiento del centro de mando sera automatico, disponiéndose a tal efecto de un programador electrénico que
respondera a las caracteristicas fijadas por la Seccion de Alumbrado Publico Municipal. Ademas de este elemento, los
centros de mando dispondran del siguiente aparellaje:

- Proteccion contra sobre tensiones. (En zonas no protegidas, alejadas de edificaciones)

- Interruptor General tetrapolar magnetotérmico.

- Proteccion diferencial (30 mA) tetrapolar por cada circuito.

- Interruptor magnetotérmico tetrapolar por cada circuito

- Contactor de accionamiento electromagnético.

- Conmutador para accionamiento manual-automatico-cero.

- Proteccion diferencial (30 mA) bipolares para otros usos.

- Interruptores magnetotérmicos bipolares para otros usos.

- Puntode luz.

- Termostato.

- Resistencia eléctrica o sistema de calefaccion.

- Tomade corriente.

- Puesta atierra (Regletero).
El cableado se dispondra de forma ordenada, siguiendo lineas horizontales y verticales. Cuando varios cables sigan un
recorrido comun, se dispondran formando un paquete mediante las oportunas ligaduras. Todas las conexiones entre
conductores se realizaran mediante bornas, y cuando sea necesario, mediante terminales de compresion adecuados.
No sera admisible utilizar las bornas de los aparatos para efectuar en ellas derivaciones. El aislamiento de los cables
s6lo se quitara en las longitudes estrictamente precisas, cuidando no dafiar a los conductores. Los aparatos se fijaran
perfectamente en posicion vertical sobre los elementos que los sustentan. La tornilleria de fijacion sera inoxidable.

MEDICION Y ABONO

Los centros de mando se abonaran por unidades realmente instaladas. El precio incluye el armario con su cimentacion
y la totalidad del aparellaje perfectamente instalado y conexionado.
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COMPROBACIONES ELECTRICAS DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension limita la resistencia de aislamiento de las instalaciones a un minimo de
mil veces el valor de la tension maxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta
comprobacién tiene que haberla efectuado el instalador en la totalidad de las lineas de distribucion, entre los
conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones establecidas en dicho Reglamento. Durante las pruebas
de recepcion deberan efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitacion sefialada.

2. EQUILIBRIO DE FASES

Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando y estabilizados, no debiendo existir
diferencias superiores al triple de la que consume una de las lamparas de mayor potencia del circuito medido.

3. FACTOR DE POTENCIA

La medicién que se efectle en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con todos los circuitos y
lamparas funcionando y estabilizados, debe ser siempre superior a nueve décimas (0,9).

4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA

Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de una serie de puntos de
luz determinados al azar. En ningun caso su valor sera superior a diez (20) ohmios.

5. CAIDA DE TENSION
Con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizados, se medira la tension a la entrada del centro de mando y
en al menos un punto elegido al azar entre los mas distantes de aquél. Las caidas de tensién deducidas no excederan

en ningun caso del 3 por ciento (3%).

6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES

Se comprobara el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el centro de mando como
en los puntos de luz.

7. MEDICIONES LUMINOTECNICAS EN LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Segun el reglamento “EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR ITC -EA 02".
Valores que se adjuntan en siguiente tabla.

EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR ITC -EA 02

Tipo de via Caracteristicas Clase de Alumbrado Ll e Un|f9rm|_dad Lumlna}nma
Global longitudinal media
A Alta Velocidad V >60Km/h ME2; ME3a >04 >0,7 15-1
B Demoderada | o\, ccom/h ME3c >0,4 >0,7-0,5 1
velocidad
Tipo de via Caracteristicas Clase de Alumbrado IIum_lnanua Iluminancia Minima (lux)
Media (Lux)
C Carriles Bici | - S1; S2 15-10 >5-3
D Debaja | 5/ <30kmih s1 >15 >5
velocidad
E Vias V <5Km/h s1;s2 15-10 >5-3
peatonales
5
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7. CONDICIONES RELATIVAS A LA OBRA CIVIL CORRESPONDIENTE A OTRAS REDES DE SERVICIOS

RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION

La obra civil de la red de distribucion de energia eléctrica consiste en el conjunto de canalizaciones y arquetas
necesarias para el posterior tendido de conductores.

MATERIALES Y EJECUCION

Tuberia corrugada para canalizaciones

Se empleara tuberia corrugada de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, fabricada con polietileno de
alta densidad. Llevara incorporada una guia de plastico para facilitar el pase de la guia final o de los cables. Sera de
color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de union.

Cumplira la Norma NF C 68.171. El diametro exterior sera 110 mm para cables de baja tension y 160 mm para cables
de media tension.

El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Modulo de elasticidad: 800 N/mm?2.

- Resistencia a los productos quimicos: segun Norma UNE 53.404.

- Temperatura maxima de utilizacion: 60°C.

Las dimensiones y caracteristicas de la tuberia a emplear seran las siguientes:

- Diametronominal: 110 mm. 160 mm

- Diametro exterior: 110 mm. 160,2 mm

- Diametro interior: 94,6 mm. 140,1 mm

- Espesoraparente: 7,7 mm. 10,05 mm

- Rigidez anular: 51,89 KN/m? 39,26 KN/m?

- Rigidez a corto plazo: 6,49 KN/m? 4,91 KN/m?

- Rigidez a largo plazo: 3,25 KN/m? 2,46 KN/m?

- Peso del tubo: 0,63 kg/ml 1,150 kg/ml

- Tubo PE compacto equivalente: diametro: 105,7 mm. 157 mm
- Espesor: 5,8 mm. 7,9 mm

Hormigones, morteros, ladrillos y fundicion

Se estard a lo establecido en otros lugares de este pliego para cada uno de los materiales indicados.

Canalizaciones
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Los tubos se dispondran de acuerdo con las distintas secciones tipo aceptadas por la compafiia suministradora y
representadas en el plano de detalles correspondiente.

Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido con objeto de darles proteccion. El tipo de hormigén a emplear
para este fin sera HM-15. Sobre el prisma, a una distancia no inferior a 20 cm, se dispondra una banda sefnalizadora.

Arquetas

Las arquetas responderan a los modelos establecidos por la compafiia suministradora y que figuran en los planos. El
fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua que pueda acceder.

Las tapas seran de fundicién ductil, de la clase correspondiente al lugar que ocupen, salvo excepciones B-125, y se
corresponderan con los modelos establecidos por la compaiia suministradora.

Cruzamientos y paralelismos

En los casos de paralelismo o cruce con conducciones de gas, la distancia minima a mantener entre el prisma de
proteccion de las canalizaciones eléctricas y el conducto del gas sera de 40 cm.

Para las canalizaciones telefénicas o de comunicaciones por cable, las distancias minimas a mantener, tanto en cruce
como en paralelismo, seran de 30 cm.

Esta distancia se podra reducir a 25 cm. cuando el cruce o el paralelismo se presente entre canalizaciones eléctricas.

En el caso de paralelismo entre canalizaciones eléctricas y conducciones de abastecimiento o riego, la minima
distancia sera 40 cm. y para cruces 20 cm.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para
cada una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacion de zanjas, cualquiera que sea el
método adoptado para su ejecucion, la retirada a vertedero de productos sobrantes, los tubos instalados con su
proteccion de hormigén, el relleno compactado del resto de zanja y la banda de sefalizacion.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas, contabilizadas en obra, a
los precios establecidos para cada tipo proyectado. Estos precios incluyen, ademas de la arqueta con su tapa, la
excavacion previa, cualquiera que sea el método seguido para su realizacion, y la retirada a vertedero de los productos
extraidos.

RED DE TELEFONIA

DEFINICION

La obra civil correspondiente a la red de telefonia consiste en el conjunto de canalizaciones, arquetas y camaras
necesarias para el posterior tendido de los cables de telefonia y otros elementos auxiliares.

MATERIALES

Los tubos y tapas de arquetas seran suministrados por Telefénica, para otros materiales deberan consultarse los
articulos de este pliego relativos a hormigones, ladrillos, acero en redondos corrugados, acero laminado, fundicion,
encofrados, morteros de cemento, etc.

EJECUCION

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefénicas y las tuberias o conductos de otros servicios tales como
riego, alumbrado, gas y otras redes de comunicacion la separacion entre ambos serd como minimo de 30 cm.
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Cuando la canalizacion telefonica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros servicios, se debera dejar el
suficiente espacio entre ambas, de manera que, de modo facil, se puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o
tomar derivaciones. Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm.

La nivelacion de las zanjas de la canalizacion telefénica se hara de modo que siempre haya pendiente hacia una de las
arquetas que se encuentren en los extremos de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de direccion, pudiéndose
efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio de curvatura sea
superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor minimo, habra que utilizar codos para
realizar los cambios de alineacion. Caso de emplear codos, éstos deberan tener un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara evitar el paralelismo entre éstos y las lineas
eléctricas de alta tension, distanciando ambos servicios el maximo posible, seguin lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle sera de 50 cm. Cuando la
canalizacién discurra bajo calzada, la distancia minima etre pavimento y el techo del prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefonicos tendran el diametro exterior indicado en las secciones tipo
representadas en planos. La separacion exterior entre conductos no sera inferior a 3 cm.

Los conductos iran embebidos en hormigén en masa, con dosificacion de al menos 150 kg de cemento por m® de
hormigoén, formando un prisma continuo, tal como se indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefénicos han de ser construidas de
acuerdo con los detalles representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios deben finalizarse en puntos
tales que la conexion con los armarios para distribucion de la red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la
entrada a los edificios debera realizarse en un punto préximo al previsto para la instalacion del citado armario.

Si la fase de construccion de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones laterales en el interior de los
mismos, se acabaran los conductos en unas arquetas de sefalizacién de ladrillo, desde donde, en su dia, se
prolongaran hasta los armarios de distribucion de la red interior.

Se comunicara a la empresa Telefonica la fecha de comienzo de las obras para su supervision y vigilancia como
medida previa a su posterior aceptacion.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para
cada una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el
método adoptado para su ejecucion, la instalacién y hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja
con productos procedentes de la excavacion y la retirada a vertedero de los sobrantes.

Las arquetas y camaras se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas, contabilizadas
en obra, a los precios establecidos para cada tipo proyectado. Estos precios incluyen ademas de la arqueta o la
cémara, la excavacion previa, cualquiera que sea el método seguido para su realizacion, y la retirada a vertedero de los
productos extraidos.

RED DE COMUNICACIONES POR CABLE

DEFINICION

La obra civil correspondiente a la red de comunicaciones por cable consiste en el conjunto de canalizaciones y
arquetas necesarias para el posterior tendido de los cables de transmisién de la informacion y otros elementos
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auxiliares.

CONDICIONES RELATIVAS A MATERIALES Y EJECUCION

Tuberia corrugada para canalizaciones

Se empleara tuberia corrugada de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, fabricada con polietileno de
alta densidad. Llevaran incorporadas una guia de plastico para facilitar el pase de la guia final o de los cables. Seran
de color normalizado verde. Las uniones se realizaran mediante manguitos de unién.

Cumpliran la Norma NF C 68.171.

Las dimensiones de las tuberias a emplear seran las siguientes:

- Canalizaciones generales: Diametro exterior 110 mm

- Acometidas a los edificios y salidas laterales a fachada : Diametro exterior 63 mm.
El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm?.

Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa.

Alargamiento a la rotura: 350%.

- Médulo de elasticidad: 800 N/mm?.

Resistencia a los productos quimicos: segun Norma UNE 53.404.

- Temperatura maxima de utilizacién: 60°C.

Las dimensiones y caracteristicas de la tuberia a emplear seran las siguientes:

- Diadmetro nominal: 63 mm. 110 mm

- Diametro exterior: 63 mm. 110 mm

- Diametro interior: 53,9 mm. 94,6 mm

- Espesor aparente: 4,55 mm. 7,7 mm

- Rigidez anular: 68,16 KN/m? 51,89 KN/m?

- Rigidez a corto plazo: 8,52 KN/m? 6,49 KN/m?

- Rigidez a largo plazo: 4,26 KN/m? 3,25 KN/m?

- Pesodeltubo: 0,320 kg/ml 0,630 kg/ml

- Tubo PE compacto equivalente: diametro: 61 mm. 105,7 mm
- Espesor: 3,7mm . 5,8 mm

Hormigones, morteros, ladrillos y fundicion

Se estara a lo establecido en los apartados de este pliego que tratan especificamente los materiales indicados.

Canalizaciones
Los tubos se dispondran de acuerdo con las secciones tipo que figuran en los planos, protegidos con arena.

La profundidad minima de los tubos medida desde el pavimento sera de 50 cm cuando las canalizaciones discurran
bajo las aceras, y de 70 cm en los casos en que estén bajo las calzadas. La anchura de las zanjas ser4 de 40 cm.
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Ejecutada la primera tongada del relleno sobre la proteccion de arena, se extendera la banda sefalizadora.

Arguetas

Las arquetas responderan a los modelos representados en planos. Sus paredes estaran constituidas por hormigoén tipo
HM-15/P/20/Ila, encofrado a dos caras. El fondo de las arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion de
las aguas que puedan acceder.

La localizacién preferente de las arquetas sera en las aceras, evitandose, siempre que se pueda, las calzadas.

Las tapas seran de fundicion ductil de la clase B-125, siempre que las arquetas estén ubicadas en las aceras, y
presentaran las inscripciones adecuadas que permitan su identificacion.

Cruzamientos y paralelismos

La distancia minima a mantener entre canalizaciones, salvo excepciones debidamente justificadas, tanto cruces como
en tramos que discurran paralelamente, sera de 30 cm.

MEDICION Y ABONO

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para
cada una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el
método adoptado para su ejecucion, la retirada a vertedero de productos sobrantes, los tubos instalados con su
proteccion de arena, el relleno compactado del resto de zanja y la banda de sefalizacion.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas, contabilizadas en obra, a
los precios establecidos para cada tipo proyectado. Estos precios incluyen ademas de la arqueta con su tapa, la
excavacion previa, cualquiera que sea el método seguido para su realizacion, y la retirada a vertedero de los productos
extraidos.

RED DE DISTRIBUCION DE GAS

DEFINICION

La obra civil de la red de distribucion de gas consiste en el conjunto de actuaciones necesarias para la implantacion de
conducciones de polietileno de gas natural excluidas las correspondientes a la propia instalacién de la tuberia. Tales
actuaciones son, por lo tanto, la apertura de zanjas, la extensién del lecho y de la proteccion de arena del tubo y el
relleno compactado de la zanja restante.

EJECUCION
Excavacion

Sera de aplicacion lo establecido en el apartado de este pliego especificamente referido a esta unidad.

La anchura y profundidad de las zanjas es la indicada en el plano de detalles correspondiente. La anchura sera de 40
cm en la generalidad de los casos. La profundidad de la zanja sera tal que la generatriz superior esté situada a una
profundidad con relacion al nivel definitivo del pavimento igual o mayor a 60 cm para el caso de que la conduccion
discurra bajo aceras y de 80 cm para el caso de que lo haga bajo calzadas.

Si por dificultades encontradas en el subsuelo debe colocarse la tuberia a una profundidad menor de 60 cm, se
adoptaran las medidas precisas para garantizar que no estara expuesta a esfuerzos superiores a los que soportaria a
aquella profundidad minima de 60 cm.

En ninguin caso se instalaran tuberias a una profundidad inferior a 20 cm.
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En cuanto a la distancia minima recomendable de la conduccién a edificios sera de 1,50 m. En el caso de que se
encuentren obras subterraneas tales como camaras, arquetas, pozos, etc, la distancia minima entre estas obras y la
generatriz de la tuberia mas proxima a ellas sera de 20 cm.

El fondo de la zanja estara perfectamente enrasado y exento de cambios bruscos de nivel.

Lecho y proteccién de arena

Para que exista apoyo uniforme de la tuberia y quede garantizada su perfecta instalacion se rellenara el fondo de zanja
de arena lavada, en capa de 10 cm, que debera rasantearse adecuadamente.

Una vez instalada la tuberia en el fondo de la zanja se comenzara el tapado de la misma, asi mismo, con arena lavada,
hasta 20 cm por encima de su generatriz superior.

En esta primera fase del tapado, deben tomarse las maximas precauciones para que no queden espacios huecos,
retacando con arena las partes laterales inferiores de la tuberia, procediendo a un buen apisonado manual de toda la

arena.

Relleno del resto de la zanja

Una vez dispuesta y compactada la proteccion de arena se continuara con el relleno de la zanja por tongadas con el
material procedente de la excavacion, ejecutandose esta actividad de acuerdo con lo establecido en el apartado
correspondiente del presente pliego.

Una vez compactada la primera tongada se procedera a la colocacion de la banda de sefializacién de polietileno.

Paralelismos y cruces con otras conducciones

En el caso de paralelismo entre conducciones de gas y otras conducciones, la distancia minima entre ambas sera de
40 cm.

En los cruces con otras conducciones la distancia minima a mantener sera de 40 cm. No obstante, se podra disminuir
dicha distancia en los casos en que sea imprescindible, siempre que se sitlen pantallas entre ambos servicios, a fin de
conseguir que no se produzcan interferencias entre ambas canalizaciones.

Se procurara, siempre que sea posible, adaptar la profundidad de la zanja para cruzar los servicios que la atraviesan
por debajo de los mismos, respetando la distancia entre generatrices mas proximas indicada anteriormente.

MEDICION Y ABONO

La excavacion se abonara por metros cubicos determinados en base a la longitud de zanja abierta medida en obray a
la seccidn tipo representada en planos.

El lecho y proteccién de arena se abonara por metros cubicos determinados en base a la longitud de la zanja medida
en obra y a la seccidn tipo representada en planos.

El relleno y compactacion de zanja con materiales procedentes de la excavacion se abonara por metros cubicos
determinados en base a la longitud de zanja medida en obra, a las profundidades del relleno igualmente medidas en
obray al ancho de la zanja tipo representada en planos.

La retirada a vertedero de las tierras sobrantes procedentes de la excavacidon se abonara por metros cubicos
determinados por la diferencia entre el volumen de excavacion en zanja y el de relleno.

8. CONDICIONES RELATIVAS A LA JARDINERIA
MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

DEFINICION
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Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de veinte centimetros (20 cm) de
espesor, como minimo, que cumple con las prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente
buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada.

MATERIALES

Tierra vegetal fertilizada

Se consideraran aceptables los que retunan las condiciones siguientes:
- Menos del 20 por 100 de arcilla.
- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (0 mas en céspedes).
- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).
- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.
- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.
- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.
- Relacion C/N aproximadamente igual a diez (10).
- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.
- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.
- Minimo de cincuenta (50) ppm de fosforo (expresado en PO4).
- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).
- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.
- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ningun elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte a
veinticinco por ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de
arboles y arbustos, ningiin elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por ciento (3%)
entre uno y cinco centimetros (1-5 cm.).
Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los
microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas de malas
hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos s6lo podra hacerse previa autorizaciéon de la Direccion
Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que ha sufrido
posterior fermentacion. El contenido en nitrdgeno sera superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad sera
aproximadamente de ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio o del tratamiento
industrial de las basuras de poblacién. Su contenido en materia organica sera superior al veinticinco por ciento (25%)
sobre materia seca, y su limite maximo de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Sera de color muy oscuro, pulverulento y
suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su
contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes. Deberan
ajustarse en todo a la legislacion vigente

EJECUCION

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo
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a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la penetracion de las raices.

- Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del terreno.

- Extensiony configuracién de los materiales del manto en funcién del espesor del material prefijado.

- Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no reuna las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada especie, a juicio de
la Direccion Técnica, se realizaran enmiendas tanto de la composicion fisica, por aportaciones o cribados, como de la
quimica, por medio de abonos minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas condiciones de laborabilidad
adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por
causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se compacten
excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en sentido mecanico, que puedan hallarse, para los
materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En estas
condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla suelo-estiércol, o
suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la compactacion excesiva
del soporte y de la capa del manto vegetal. Las propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la
operacion y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no originar efectos
desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los posibles defectos
(elementos extrafios 0 inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los taludes
causados por la lluvia y cualquier imperfeccion que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras siembras y
plantaciones.

CoNTROL DE CALIDAD

La Direccién Técnica podra ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos para verificar el
cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente articulo.

MEDICION Y ABONO
La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cubicos (m?) realmente extendidos.

La explanacion y refino de tierras esta incluido en el precio de esta unidad.

ELEMENTOS VEGETALES

DEFINICIONES

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son las que han de poseer las
plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la plantacion. Estas ultimas figuraran en la
descripcion de plantas que se haga en el Proyecto.

Arbol: Vegetal lefioso que alcanza una altura considerable y que posee un tronco diferenciado del resto de las ramas;
puede estar vestido de ramas desde la base o formar una capa diferenciada y tronco desnudo.

Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base.

Subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro (1 m.). A los efectos de este Pliego, las plantas se asimilan a los
arbustos y subarbustos cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio.

Planta vivaz: Planta de escasa altura, no lefiosa, que en todo o en parte vive varios afios y rebrota cada temporada.
Planta anual: Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

Planta bisanual o bienal: Es la planta que vive durante dos (2) periodos vegetativos; en general, plantas que germinan
y dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

Tapizante: Vegetal que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente con sus tallos y con sus hojas.
Seran en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.

Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal, que puesto en condiciones adecuadas, es capaz de originar una
planta completa, de caracteristicas idénticas a aquélla de la que se tomo.
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Tepe: Porcién de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en forma generalmente
rectangular para implantacion de céspedes.

Cepellones: Se entiende por cepelldn el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo, al arrancar
cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precaucion de que no se disgreguen. El
cepellén podra presentarse atado con red de plastico o metdlica, con paja o rafia, con escayola, etc. En caso de
arboles de gran tamafio o transportes a larga distancia, el cepell6n podra ser atado con red y escayolado.

Contenedor: Se entendera por planta en contenedor la que haya sido criada o desarrollada, por lo menos dos afios
antes de su entrega, en recipiente de gran tamafo, dentro del cual se transporta hasta el lugar de su plantacion.

Trepadoras: Son aquellas herbaceas o lefiosas que desarrollan su mayor dimensién apoyadas en tutores o muros.

CONDICIONES GENERALES

Las plantaciones deberan de cumplir con el Reglamento de la U.E. 2016/2031 del parlamento europeo del consejo de
26 de octubre de 2016 en la que establece la necesidad de tener un pasaporte fitosanitario que garantice la trazabilidad
de los elementos vegetales.

Las plantas procederan de viveros acreditados y ubicados en zonas, cuyos factores ecologicos sean semejantes a
aquellos en que se van a ejecutar las plantaciones.

Las plantas deberan ser aprobadas a su recepcion por la Direccién de Obra.

Se desecharan todas aquellas plantas que sufran o presenten sintomas de haber sufrido alguna enfermedad
criptogamica o ataques de insectos, asi como lasque presenten heridas o desperfectos en su parte aérea o en su
sistema radical, como consecuencia de falta de cuidados en la preparacién en el vivero y en el transporte.

En este caso, el Contratista estara obligado a reponer todas las plantas rechazadas por otras en perfectas condiciones
fitosanitarias, corriendo de su cuenta todos los gastos que tales reposiciones causen.

El transporte debera efectuarse lo mas rapido posible y tomando todas las precauciones necesarias para no deteriorar
ninguna de las partes de la planta.

Para el transporte de las plantas a raiz desnuda se envolveran éstas con musgo, paja, helechos, etc., para evitar que el
viento o la insolacion sequen excesivamente las raices y, si las condiciones atmosféricas o de transporte fueran muy
desfavorables, se protegeran también sus partes aéreas.

El nimero de plantas transportadas desde vivero a plantacion debera ser el que diariamente pueda plantarse.
Arboles de alineacion.

Los arboles destinados a ser plantados en alineaciones tendran el tronco recto, no permitiéndose una flecha superior al
2%.

Plantas para la formacion de setos uniformes. Las plantas empleadas en la formacion de setos uniformes, seran:
- de la misma especie y variedad;

- del mismo color y tonalidad;

- ramificadas y guarnecidas desde la base y capaces de conservar estos caracteres con la edad;

- de la misma altura.

Presentacion y conservacion de las plantas.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radical proporcionado al sistema aéreo. Las raices sanas y
bien cortadas, siendo su longitud maxima inferior a 1/2 de la anchura del hoyo de plantacién. Deberan transportarse al
pie de la obra el mismo dia que sean arrancadas en el vivero y, si no se plantan inmediatamente, se depositaran en
zanjas de forma que queden cubiertas con 20 cm. de tierra sobre el cuello de la raiz.

Inmediatamente después de taparlas, se procedera a su riego por inundacion para evitar que queden bolsas de aire
entre sus raices y preservarlas de la desecacion y de los dafos por heladas.

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o
retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radicular sera completo y proporcionado al porte. Las
raices de las plantas de cepelldn o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes sin desgarrones ni heridas.

Su porte sera normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar completo, sin
decoloracion ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a lo especificado en la definicién de las
distintas unidades.
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El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones precarias
cuando asi lo acuse su porte.

Las plantas de maceta deberdn permanecer en ellas hasta el mismo instante de su plantacion, transportandolas hasta
el hoyo sin que se deteriore la maceta o envase. Si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra,
se depositaran en lugar cubierto o se taparan con paja u otro material que proteja de la desecacion y de los dafios por
heladas. En cualquier caso, se mantendran hiumedos los cepellones mientras las plantas permanezcan depositadas.

Los troncos de los arboles deberan venir protegidos desde el suelo hasta la cruz con cafiizo natural, bien de brezo o de
bambu. Ademas, deberan de tener tutores que garanticen la estabilidad del arbol.

El arbol en su plantacién debe quedar el cuello del tronco a nivel del suelo, si el arbol viene en contenedor la superficie
de este debe de estar en contacto con el aire y nunca enterrado.

Cuando se traigan grandes partidas de arboles (mas de 20) la D.O. podra desmenuzar el cepelléon de un arbol para
conocer la calidad del sistema radicular.

Si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra se depositaran en lugar cubierto o se taparan con
paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso, se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas con cepelldn deberan llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, sea éste de yeso, plastico o paja. El
cepellon debera ser proporcionado al vuelo y los cortes de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

Una vez conocidos los valores climaticos de la zona y las especies vegetales seleccionadas, las plantas deberan
proceder de una zona donde las condiciones climatologicas sean semejantes o en todo caso mas rigurosas.

Deberan ser adquiridas en un vivero acreditado y legalmente reconocido.

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que ofrezcan sintomas de raquitismo o
retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radical sera completo y proporcionado al porte. Las
raices de las plantas de cepelldn o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes sin desgarrones ni heridas.

Su porte sera normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar completo, sin
decoloracién ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones del proyecto, que se
especificaran en croquis para cada especie, debiéndose dar como minimo:

Para arboles, el didmetro normal y la altura Para arbustos, la ramificacion y altura
Para plantas herbaceas la modalidad y tamafio.

En cualquier caso, se dara también el tipo y dimensiones del cepellon o maceta. Llevaran, asimismo, una etiqueta con
su nombre botanico.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones precarias
cuando asi lo acuse su porte.

Las dimensiones que figuran en proyecto se entienden:

Altura: La distancia desde el cuello de la planta a su parte mas distante del mismo, salvo en los casos en que se
especifique lo contrario como en las palmaceas, si se dan alturas de troncos.

Diametro: Diametro normal, es decir, a 1,20 m. del cuello de la planta.
Circunferencia: Perimetro tomado a igual altura.

Reuniran, asimismo, las condiciones de tamanio, desarrollo, forma y estado que se indiquen, con fuste recto desde la
base en los arboles y vestidos de ramas hasta la base en los arbustos.

Las plantas que se suministren a raiz desnuda poseeran un sistema radical perfectamente desarrollado y tratado de tal
forma que asegure el arraigo de la planta.

Habran sido cultivadas en el vivero con el espaciamiento suficiente, de forma que presenten su porte natural, con la
ramificacién y frondosidad propias de su tamafio.

Las especies de hojas persistentes habran sido cultivadas en maceta y asi se suministraran y en los casos que se
indique en el proyecto deberan ir provistas del correspondiente cepelldn de tierra o escayola.

Seran rechazadas aquellas plantas que:
Sean portadoras de plagas y/o enfermedades

Hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente
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Durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que puedan afectarlas posteriormente.
El Director de obra podra exigir un certificado que garantice estos requisitos.

Si hubiese lugar a sustituir las plantas rechazadas, el Contratista correra con todos los gastos que ello ocasione, sin
que por eso se produzcan retrasos o se tenga que ampliar el plazo de ejecucién de la obra.

CONDICIONES PARTICULARES

Frondosas
Las de hoja persistente cumpliran las prescripciones siguientes:
- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies que de natural la posean.
- Estar provistas de cepelldn mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un afo.
- Poseerhojas en buen estado vegetativo.
- Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon.

Se especifica el perimetro, en centimetros (cm.) a un metro (1 m.) del cuello de la raiz, admitiéndose una oscilacién de
dos (2) cifras pares consecutivas. Se indica ademas la altura, admitiéndose una tolerancia de veinte centimetros (20
cm.).

Las de hoja caduca se presentaran:
- Araizlimpia, con abundancia de raices secundarias.
- Desprovistas de hoja.

Se especifica el perimetro en centimetros a un metro del cuello de la raiz, admitiéndose una oscilacion de dos cifras
pares consecutivas.

Coniferas
Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:
- Estar provistas de cepellon, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un
afio.
- Poseerramas hasta la base en aquéllas cuya forma natural asi sea.
- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies que de natural la posean.
- Disponer de copa bien formada en las especies de esta forma natural.
- Estar provistas de abundantes aciculas.
Las de porte bajo o rastrero cumpliran asimismo:
- Disponer de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un afio,
- Estarrevestidas de ramas hasta la base.
- Poseer abundantes aciculas.

En ambos casos se especifica la altura comprendida entre el extremo superior de la guia principal y la parte superior
del cepelldn. La tolerancia de diferencias de tamafio sera de veinticinco centimetros (25 cm.).

Arbustos
Deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.
- Estarvestidos de rama hasta la base.
Para los arbustos de hoja persistente, ademas:
- Estar provistos de cepellon, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un
afno.
- Disponer de hojas en buen estado vegetativo.
Si son de hoja caduca, se presentaran:
- Avraizlimpia, con cepellon, dependiendo de la especie y la edad de la planta.
- Desprovistos de hoja.

En el caso de ser de follaje ornamental, se cumplira:
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- Estar provistos de cepellon inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, al menos durante un afio.
- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas en las especies de hoja persistente.

- Carecerde hojas, pero provistos de abundantes yemas foliares en todas sus ramas, para las especies de
hoja caduca.

Si se trata de arbustos de flores ornamentales, verificaran las siguientes condiciones:
- Estar provistos de cepellén o a raiz limpia, dependiendo de la especie y edad.
- Tener ramas en las que se vayan a producir botones florales en el momento adecuado inmediato a su
adquisicion.
- Aparecer limpios de flores secas o frutos procedentes de la época de floracion anterior.

En lo que respecta a las dimensiones, se especifica la altura maxima desde el cuello de la raiz, en centimetros con una
oscilacion de diez centimetros (10 cm) o bien la edad en afios, desde su nacimiento o injerto. Asimismo, se sefala la
condicion de a raiz limpia o en cepellon para cada especie.

Subarbustos y plantas herbaceas

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.
- Ramificados desde la base.
Para los subarbustos, ademas:
- Venir provistos de cepellon inmovilizado en tiesto o contenedor.
- Estarlibres de plantas extrafias a la especie de que se trate.
- Indicacion de la edad, altura de la planta y dimensiones del contenedor.
Si se trata de plantas vivaces, se cumpliran asimismo las siguientes prescripciones:
- Venir provistas de cepellon inmovilizado en tiesto o contenedor.
- Estarlibres de ramas o flores secas procedentes de la temporada anterior.
- Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido.
- Que estén libres de plantas extrafias a la especie de que se trate.
- Que no se aprecie ninguna degeneracion de la variedad.
- Seindicara la edad de la planta y tamafio del contenedor.
Tepes
Reuniran las siguientes condiciones:
- Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros (4 cm.).
- Anchura minima, treinta centimetros (30 cm.); longitud superior a treinta centimetros (30 cm.).
- Habréan sido segados regularmente durante dos (2) meses antes de ser cortados.
- No habran recibido tratamiento herbicida en los treinta (30) dias precedentes.

- Habran sido cortados dentro de las veinticuatro (24) horas anteriores a su puesta en obra. En tiempo
fresco y humedo este plazo puede ampliarse hasta dos o tres (2 6 3) dias.

- Temperatura inferior a cuarenta grados (409), medida en el centro del bloque que formen y antes de ser
descargados.

CoNTROL DE CALIDAD

A la recepcion de los ejemplares se comprobara que éstos pertenecen a las especies, formas o variedades solicitadas
y que se ajustan, dentro de los margenes aceptados, a las medidas establecidas en el pedido. Se verificara igualmente
que el sistema empleado de embalaje y conservacion de las raices es el apropiado a las caracteristicas de cada
ejemplar, y que éstos no han recibido dafios sensibles, en su extraccidon o posterior manipulacion, que pudiesen afectar
a su posterior desenvolvimiento. Se comprobara también el normal porte y desarrollo de estos ejemplares.

Del examen del aparato radicular, de la corteza de tronco y ramas, de las yemas y, en su caso, de las hojas, no habran
de desprenderse indicios de enfermedades o infecciones, picaduras de insectos, depdsito de huevos o larvas ni

ataques de hongos que pudieran comprometer al ejemplar o a la plantacion. Se comprobara también la falta de los
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sintomas externos caracteristicos de las enfermedades propias de cada especie.
La recepcion de pedido se hara siempre dentro de los periodos agricolas de plantacion y trasplante.

La Direccion Técnica podra rechazar cualquier planta o conjunto de ellas que, a su juicio, no cumpliera alguna
condicion especificada anteriormente o que llevara alguna tara o defecto de malformacion.

En caso de no aceptacion el Contratista estara obligado a reponer las plantas rechazadas, a su costa.
MEDICION Y ABONO
La medicién y abono de las plantas se realizara por unidades.

Los tepes se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2).

APERTURA DE HOYOS

DEFINICION

La apertura de hoyos consiste en la excavacion del terreno mediante cavidades de forma prismatica con una
profundidad derivada de las exigencias de la plantacion a realizar, a fin de poder situar de modo conveniente las raices
o cepellones, que deben quedar rodeados de tierra de la mejor calidad disponible.

MATERIAL

Los materiales son simplemente los distintos horizontes del suelo o capas mas profundas, que se alcanzan en la labor
de excavacion. Las distintas propiedades de estos horizontes en relacion con el futuro desarrollo radicular aconseja
considerarlas por separado y darles el destino mas acorde con ellas llegando, incluso, a su eliminacion en verteder.

Para el relleno de los hoyos se podra contar con el propio material de la excavacion, si bien se tendra en cuenta tres
posibilidades:

a) Empleo selectivo de los distintos horizontes y capas utilizandolos en el relleno a diferentes profundidades.

b) Empleo selectivo o generalizado de los materiales, pero previamente enriquecidos con tierra vegetal o con tierra
vegetal fertilizada.

c) Relleno del hoyo exclusivamente con tierra vegetal o con tierra vegetal fertilizada y eliminacion a vertedero del
material extraido.

d) Ejecucion de suelo estructural de gravas: El suelo estructural es una mezcla de grava y tierra arcillosa. Se suelen
afadir también polimeros retenedores de agua para facilitar el proceso de mezcla y obtener un producto mas
homogéneo. La proporcion de la mezcla debe cumplir que los espacios libres entre las piezas de grava no lleguen
a llenarse completamente con la tierra y queden suficientemente vacios. Eso garantiza que la grava mantenga sus
propiedades estructurales, asi como su capacidad de aireacion y drenaje. Su extendido se realiza por capas
compactadas una a una. Se suele usar grava gruesa, tipo balasto de vias de tren, excepto en la capa superior de
remate donde el uso de una grava mas fina y sin mezcla de tierras, permite perfilar de una forma mas precisa y
sirve como sub-base de cualquier base o pavimento. El control de calidad de la compactacion se realiza mediante
ensayo de carga con placa. El suelo estructural deberia ocupar una superficie cercana a la del tamafio de la copa
del arbol cuando éste sea adulto.

EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista procedera al replanteo de detalle para la ubicacién de las plantas, no pudiendo iniciarse la apertura de
hoyos sin la previa aprobacion del replanteo por parte de la Direccion Técnica.

La Direccion Técnica podra detener la ejecucion del trabajo de excavacion, si las condiciones de humedad del terreno
no fuesen las idéneas, y mantenerlo suspendido hasta tanto no se presenten unas condiciones de humedad
adecuadas.

La excavacion podra hacerse manualmente o por medios mecanicos siempre que permita el acopio de materiales
diferentes en montones o cordones diferenciados.

El relleno de los hoyos podra hacerse una vez ubicada de modo conveniente la raiz de la planta, debiendo prestar
atencion suficiente a la calidad de los diferentes materiales extraidos en relacion con el futuro desarrollo radicular. En
esta operaciéon caben diferentes posibilidades derivadas de la homogeneidad o heterogeneidad de los materiales
extraidos:

a) Si el material es muy uniforme y adecuado al desarrollo radicular cabe su empleo directo con las precauciones
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necesarias en tan delicada operacion. Si es uniforme pero menos conveniente se mezclara con tierra vegetal, o
mejor, con tierra vegetal fertilizada. Si es uniforme, pero inadecuado al desarrollo radicular, se llevara a vertedero
para su sustitucion por otro.

b) Si el material es heterogéneo, en el sentido de su influencia sobre el futuro desarrollo radicular, durante la
excavacion se procurara situar los diferentes materiales en distintos lugares, de modo que puedan ser recogidos
posteriormente por separado y darles el destino debido en el fondo del hoyo, en su parte media o en la superior, o
en el caso mas desfavorable, ser conducido a vertedero.

Las dimensiones de los hoyos estaran en relaciéon con el futuro desarrollo del sistema radicular de que se trate y segun
venga la planta del vivero, con cepellén o raiz desnuda. Las dimensiones minimas de los hoyos seran las siguientes:

a) Arboles de mas de tres metros (3 m) de altura con cepellon: 1,00 x 1,00 x 1,00 m.

b) Frondosas de tres savias y raiz desnuda: 0,80 x 0,80 x 0,80 m.

c) Arboles y arbustos comprendidos entre ciento cincuenta centimetros (150 cm) y dos metros (2 m) con
cepellon: 0,60 x 0,60 x 0,60 m.

d) Arboles y arbustos menores de ciento cincuenta centimetros (150 cm) con cepellén o maceta: 0,30 x 0,30 x
0,30 m.

MEDICION Y ABONO

La apertura de hoyo se entendera comprendida en el precio del elemneto vegetal correspondiente, no procediendo, por
tanto, su abono por separado.

SUPERFICIES ENCESPEDADAS

EJECUCION

Preparacién del suelo para céspedes

Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2 cm. en una profundidad de 0,15 m.
c) Incorporacién de abonos y enmiendas.

d) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).

Preparacién de la superficie

Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa superior del
terreno, dejandolo listo para la siembra.

Semillas
Seran de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por ciento (80%).

Se presentara a la Direccion Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia, no
pudiéndose utilizar mientras no hayan merecido el conforme.

Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores, etc.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos seran cuenta del Contratista las operaciones de
resiembra hasta que se logre el resultado deseado.

Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se indique en Proyecto; rastrillado con rastrillo
fino para enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo para apelmazar la capa superior.

Igualmente incluye esta operacién los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera y las dos primeras
siegas del césped.

La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrira, de forma regular, la totalidad
del suelo. En caso contrario, la Direccion Técnica podra desechar la operacion y ordenar su laboreo y nueva siembra.

Mantillado

Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo, brisa o estiércol de
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champifién sobre la siembra del césped, en cantidad no inferior a un metro cubico (1 m?) por cien metros cuadrados
(100 m2) de terreno.

Plantacion por tepes

Una vez listo el terreno en la misma forma que se hace para la siembra, podra realizarse la plantacion del césped por
tepes.

La plantacion se realizara de forma que:
- No haya necesidad de pisar los tepes ya colocados.

- No queden oquedades entre ellos y el suelo o entre si; una vez colocados se esparcira tierra ligera o
mantillo para rellenar las junturas.

- Lasterminaciones de cada pieza no queden alineadas.
- Los tepes deberan ser apisonados una vez plantados.

Se regara hasta saturar el tepe y unos centimetros del suelo, lo que requerira unos veinte litros por metro cuadrado (20
I/m2). La operacion se repetira, hasta el enraizamiento del tepe, cada vez que la Direccion Técnica lo estime oportuno.

Los tepes deben plantarse poco después de haber sido cortados; en tiempo caluroso no debe superarse, en lo posible,
el margen de un dia; en tiempo fresco, el plazo puede ampliarse hasta dos o tres dias.

Plantacién por estolones

Cuando el césped se proyecta a base de plantas estoloniferas, podra realizarse la plantacion en la forma siguiente:
a) Preparacion del terreno como para siembra.
b) Plantacién de estolones recién cortados y vigorosos, de forma que quede cubierta toda la superficie.

¢) Mantillado con mezcla de mantillo y arena en proporciéon de una de mantillo por dos de arena y en cantidad no
inferior a dos metros cubicos (2 m®) por cien metros cuadrados (100 m2).

d) Dos pasadas de rodillo.
e) Riegos hasta nacer.
f) Dos primeros cortes.

Plantacion de césped por division de mata (verde fuerte)

Se compone de las siguientes operaciones:

a) Deshilado y division de las matas.
b) Plantacion con punzén a un espaciamiento no superior a diez centimetros (10 cm.).
C) Recebado con mantillo y repaso del terreno y primeros riegos hasta su arraigo.

Plantacion de césped por divisién de mata (verde fino)

Comprende:
a) Deshilado y division de las matas.
b) Plantacion con punzon a un espaciamiento maximo de cinco por cinco centimetros (5 x 5 cm).
C) Recebado con mantillo, repaso del terreno y primeros riegos hasta su arraigo.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra.

PLANTACIONES Y TRASPLANTES

DEFINICIONES

Se define como plantacion el procedimiento de repoblacion artificial consistente en colocar en el terreno, previas las
operaciones necesarias, una planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

Se define como trasplante el cambio de un vegetal desde el sitio donde se encuentra plantado a otro.

Planta, al tratar de una plantacion, es cualquier especie vegetal adecuada al fin propuesto que, habiendo nacido y sido
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criada en otro lugar, es arrancada de éste, en debida forma, y transportada al lugar de plantacion.

EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

La iniciacion de la plantacion exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del momento de iniciaciéon y
del plazo o plazos para realizar sus diferentes etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobacién por parte de la Direccion Técnica del replanteo de posiciones de
las diferentes especies. El replanteo se efectuara con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y referencias
que faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocacion de las plantas.

En los casos de combinacion de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se programara, con la debida
antelacién, cada una de las operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y
se limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Cuando la plantacion no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que proceder a
depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacion posible a la plantacion, con el fin de favorecer la
meteorizacion del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie antes de empezar
a labrar.

Plantacién de arboles especiales de gran porte.

Los arboles especiales vendran provistos del cepellon correspondiente o sistema radicular bien cortado de las
dimensiones especificadas en los presupuestos.

La plantacién comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) mas (de
alto y ancho), que las del cepellon o sistema radicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccion Técnica se estima necesario, con
retirada a vertedero de la sobrante.

C) Mezcla y abono de la tierra resultante tanto mineral (rico en P) como organico (estiércol, mantillo,
etc.).

d) Transporte al hoyo y plantacion del arbol.

e) Primeros riegos hasta su asentamiento.

f) Fijacion del arbol mediante «vientos».

g) Confeccion de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido dafiados, deberan ser sustituidos a cargo del
Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion Técnica.

Plantacién de plantas con cepellén

Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones del cepelléon.

Plantacion de plantas a raiz desnuda

Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del sistema radicular.

Plantacion de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda

Comprende apertura de hoyo, plantacion propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno repasado y
eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor

Con caracter general, se afianzaran las plantas siempre por medio de tutores.

Los tutores seran de madera y de longitud aproximada a la del fuste del plantdn a sujetar incrementada en la magnitud
de la porcién a enterrar, para darle la suficiente estabilidad. Los tutores deberan incarse en el terreno natural (por
debajo de la tierra de relleno del hoyo), en una profundidad de la menos 30 cm.

La madera debera ser suficientemente resistente a la pudricion o estar tratada al efecto. Los tutores irregulares, de
mala calidad o vejez excesiva, seran rechazados y habran de ser sustituidos por otros por cuenta del Contratista. En
casos especiales, podran exigirse 3 tutores por planta, debidamente tensados por sus correspondientes ataduras.

Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 cm.) mas que la raiz de la planta.
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Tendran resistencia y diametro superior al fuste de aquella.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera previamente la planta con
una venda de saco o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o cualquier
otro material resistente siguiendo las directrices de la Direccion Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en posicion vertical.

Los vientos estaran constituidos por 3 tirantes de alambres de grosor suficiente en relaciéon con el tamafo del arbol y
del posible efecto del viento sobre su copa. Las armaduras deberan reposar en el arbol de modo que no le causen
dafio, interponiendo a tal efecto, las protecciones suficientemente eficaces al respecto.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un triangulo equilatero,
cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con vendas de saco o lona y
atando con alambre cubierto con macarrén de plastico.

EJECUCION DE LOS TRASPLANTES

Las operaciones que comprende un trasplante son:
- Eleccidn de las plantas.
- Preparacion para el trasplante.
- Arranque.
- Carga, transpone y descarga.
- Plantacion.
- Riego.
- Colocacion de tutores o vientos.

Eleccién de las plantas

Las plantas precisas para llevar a cabo la plantacion deberan proceder de viveros acreditados y ubicados en zonas
cuyas condiciones ecoldgicas sean semejantes a las de la zona de destino. Cada una de las plantas debera pertenecer
estrictamente a la especie botanica y variedad prefijada; deberan tener las dimensiones y edad, al menos apreciada en
savias o ciclos de desarrollo, que esté establecida.

Dado que el trasplante es una operacion dificil y costosa, solamente debiera intentarse con los vegetales que, por su
tamanfo o desarrollo, posean un valor especial y reunan, ademas las condiciones de vigor que hagan presumir un buen
éxito. Gran parte de los arboles de hoja caduca pueden trasplantarse sin dificultad a raiz desnuda cuando la
circunferencia de su tronco no exceda de veinte centimetros (20 cm.), medida a un metro (1 m.) del suelo. Las
especies de hojas persistentes, frondosas y coniferas, precisan, para poder ser trasplantadas, que su sistema radical
quede incluido en un cepelldn de tierra.

Preparacion para el trasplante

Esta operacion es necesaria para todas las especies de hoja persistente y para todas las de gran tamafo o arraigo
dificil. Consiste en excavar una zanja alrededor de la planta en distancia y con profundidad suficientes para que quede
incluido el futuro cepelldn, cuyo tamano viene impuesto por la necesidad de mantener un equilibrio entre el sistema
radical y parte aérea y teniendo en cuenta la posibilidad de su manejo. Asimismo se cortan con cuidado las raices que
hayan aparecido. En los casos en que la planta sea grande o haya de transportarse lejos, ha de asegurarse la
inmovilidad del cepellon rodeandolo de una envoltura de yeso o escayola armada con tela metdlica o de duelas de
madera conveniente apretadas contra la tierra.

Arranque

Para los arboles y arbustos de hoja caduca y arraigo facil, se «corta» la tierra con una pala jardinera alrededor del
tronco, a una distancia y profundidad variable con el tamafio de la planta.

En el arranque con cepellon, se procede de manera semejante, pero con cuidado de no separarlo de la planta, para lo
cual se levantara el conjunto verticalmente; si la planta no va a plantarse enseguida o ha de transportarse, con peligro
de rotura de cepelldn, se envolvera éste por uno de los procedimientos usuales.

Carga, transporte y descarga

Todas estas operaciones se haran con el natural cuidado para evitar roturas, heridas y cualquier dafio en la parte aérea
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o en el sistema radical. En las plantas con cepellon, y especialmente cuando éste sea grande, deberan evitarse los
golpes, no debiendo «rodarse» para facilitar su transporte en obra.

Recepcion

El examen de cada planta recibida debe permitir apreciar que sus caracteristicas son las que corresponden a la
especie y grado de desarrollo en que deba encontrarse. No se aceptaran las plantas que hayan alcanzado las
dimensiones exigidas a costa de un mayor nimero de afios en vivero que el especificado.

En todas las plantas existira el debido equilibrio entre parte aérea y sistema radicular, debiendo presentar este ultimo
claras muestras de haber sido repicado en vivero.

Las plantas que presenten sintomas de enfermedad, o de haberla sufrido, bien por ataque criptogamico o de insectos,
seran automaticamente rechazadas y aisladas de las sanas, hasta su retirada por el Contratista en el plazo mas breve
posible.

Las plantas dafadas en el arranque o transporte, con lesiones o desperfectos visibles, tanto en su parte aérea como en
la radical, seran igualmente rechazadas.

Toda planta rechazada debera ser reemplazada por el Contratista por otra en las debidas condiciones, siendo a su
costa todos los gastos ocasionados por la reposicion del nuevo material.

El Contratista exigira un certificado de garantia del vivero proveedor.
Transporte

En el transporte debera extremarse el cuidado de las raices de las plantas, manejandolas debidamente y acudiendo, si
fuera necesario, a medios de proteccién tales como rodearlas de arpillera, lona o plastico resistente, por mazos o
conjuntos de plantas.

La preparacion en vivero de las plantas a arrancar debe preverse incluso 1 0 2 afios antes de la operacion. A savia
parada se rodeara el tronco, en el caso de arboles grandes, con una zanja en forma de corona circular, para cortas
todas las raices laterales que se alejen en tal medida del mismo. Luego se forrara con escayola la pared interna de la
zanja, previamente armado el espesor correspondiente con alambre de suficiente grosor. La profundidad de la zanja,
de la que sera funcion el espesor del tubo cepelldn, debe alcanzar a la mayor parte de la raiz principal del arbol y
estara en consonancia con el porte del mismo en el momento del arranque.

El transporte se efectuara con la mayor rapidez posible, debiéndose realizar una cuidadosa planificacion del mismo.

Las plantas con raiz desnuda deberan protegerse eficazmente contra la desecacion de la misma. Los espacios
comprendidos entre las raices, bien en una planta, bien en mazos de ellas, deberan quedar rellenos con paja, musgo,
etc., fuertemente atado en arpillera, lona o plastico resistentes. Si fuera necesario, durante el transporte se regara el
interior de los atados e, incluso podra exigirse recubrimiento con plastico o lona de las partes aéreas.

La programacion del transporte establecera el numero de plantas que diariamente deberan recibirse, de acuerdo con
las posibilidades del trabajo de plantacion. Cuando el nimero de plantas recibido fuera superior al que pudieran
plantarse en el dia, la cantidad previsible sobrante debera ser adecuadamente protegida de la desecacion. Para ello se
depositaran en zanjas previamente excavadas, cubriéndolas con paja o ramas, que se humectan debidamente a fin de
que no haya lugar a la desecacién ni de la parte radicular ni de la aérea.

En el caso de transportes de plantas jovenes en macetas, éstas se manejaran, para que no haya roturas accidentales,
con las debidas precauciones, fijando unos u otros elementos, debidamente.

El transporte y manejo del césped en tepes se realizara con cuidado de forma que no se produzca una pérdida
acusada de la tierra interpuesta en sus raices. Las dimensiones, bien de los bloques o de las bandas, deberan ser
suficientemente regulares como para permitir un posterior acoplamiento sin que queden hendiduras o espacios vacios
que aumenten la desecacion en los primeros tiempos de su plantacion.

La carga y descarga se realizara a mano, sin que pueda acudirse al vuelco para la descarga de los camiones o
remolques. La plantacion debera realizarse antes de las 24 h. del arranque, sin que su almacenamiento esté permitido
bajo ningun concepto dado el alto riesgo de desecacién y marchitamiento.

El riego de proteccién durante el transporte debera ser utilizado con precaucién y mesura dadas las dificultades de
manejo que supone un exceso de humedad.

Los tepes rotos o dafiados, con pérdida importante de suelo, seran rechazados y reemplazados por otros por cuenta
del Contratista.

Plantacion

Debera hacerse a continuacién del arranque, siempre que sea posible. Se estara a lo dispuesto en el apartado anterior
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de este articulo.
Suelos

Los suelos destinados a recibir las siembras habran de presentar propiedades normales en relacién con la futura
nascencia de las mismas y con el desarrollo de las plantas jévenes. En consecuencia habra de tratarse de suelos
normales tanto en sus propiedades fisicas como quimicas, debiendo procederse a las oportunas operaciones
correctoras cuando los problemas que puedan originarse sean graves.

En caso de propiedades fisicas muy desfavorables, como pedregosidad superior al 35% en volumen, texturas
inconvenientes (como arenosas, limosas o arcillosas finas), debera procederse a un laboreo profundo y a un refino de
la superficie, antes de proceder a un recubrimiento con tierra vegetal o tierra vegetal fertilizada que cumpla las
especificaciones del articulo 3.2.26 "Manto de tierra vegetal fertilizada".

Cuando las propiedades fisicas desfavorables afecten al subsuelo, como en los casos de drenaje insuficiente, se
debera tener en cuenta tal hecho cuando se proceda a la preparacion del terreno, corrigiendo tales deficiencias.

En el caso de propiedades quimicas desfavorables, se procedera a su correccion en el momento de la preparacion del
terreno para la siembra, llevando tales propiedades hasta los limites compatibles con una germinacion y desarrollo de
las plantas jovenes normales.

En todos los casos habran de tenerse en cuenta, por un lado, las propiedades del suelo existente antes de la siembra
y, por otro, las exigencias especificas de las especies deseables para el fin previsto con la cobertura vegetal que se
haya de conseguir.

Complementariamente, se tendran en cuenta las exigencias en profundidad de suelo por parte de las especies
arbdreas de mayor porte.

En el caso de que el espesor Util para el sistema radical de desarrollo previsible fuera insuficiente, debera procederse a
un ahoyado mas profundo que el indicado en el apartado correspondiente a Plantaciones y Transplantes.

Primeros riegos:

El primer riego ha de realizarse inmediatamente a la realizacion de la plantacion.

El nimero de riegos han de ser los necesarios (indicados por la D.O.) hasta la recepcion de las obras.
Aguas de riego

El riego es una practica casi indispensable en la mayor parte de los casos.

La calidad del agua de riego ha de ser acorde con el tipo de suelo y con las exigencias de las especies a sembrar. En
principio pueden aceptarse como apropiadas las aguas destinadas a abastecimiento publico.

Cuando no exista informacion suficiente acerca de la calidad del agua propuesta para su empleo en los riegos, se
tomaran las muestras necesarias para su analisis, que se realizara en laboratorios oficiales.

MEDICION Y ABONO

La plantaciéon de elementos vegetales se entendera comprendida en el precio de éstos, no procediendo, por tanto, su
abono por separado.

La medicién y abono del trasplante de especies arbéreas, arbustivas y subarbustivas se hara por unidades.

CONSERVACION DEL AJARDINAMIENTO

DEFINICION

Comprende la conservacion de ajardinamiento el conjunto de actuaciones que se describen en el apartado siguiente, y
que constituyen obligacién del Contratista adjudicatario durante el periodo de garantia.

EJECUCION

Conservacion de céspedes

_Riego

El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para evitar arrastres de tierra o de semillas. Se
continuara regando con la frecuencia e intensidad necesarias para mantener el suelo humedo. Segun la época de
siembra y las condiciones meteoroldgicas, el riego podra espaciarse mas o menos.

Los momentos del dia mas indicados para regar son las Ultimas horas de la tarde y las primeras de la mafana.
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_Siega

Tantas veces como la hierba alcance los diez centimetros (10 cm.) de altura se procedera a segar. No hay
inconveniente, sino en general todo lo contrario, en segar antes de que alcance esa altura.

La primera siega se dara cuando se alcancen los cinco centimetros (5 cm.). La operacién puede hacerse con una
segadora adecuada, manteniendo relativamente alto, a unos dos centimetros (2 cm.), el nivel de corte.

_Recorte de bordes

En los limites de las areas de césped, y con objeto de que éste no invada las zonas de caminos o parterres de flores,
se realizara periédicamente y por lo menos tres veces al afio un recorte del borde de la superficie encespedada,
arrancando la parte sobrante incluso hasta las raices.

_Escarda

La escarda o limpieza de malas hierbas debera hacerse en cuanto éstas resulten visibles en la superficie del césped y
hagan desmerecer su aspecto. En los céspedes implantados hace mas de un afio podra realizarse con herbicidas
selectivos, previa consulta a la D.O. ya que algunos productos no podran ser utilizados.

_Aireacion y verticut

Consiste en la perforacion mediante rodillos especiales de la capa de césped, debiéndose extraer y evacuar los
fragmentos obtenidos mediante esta operacion y recebando nuevamente con mantillo y arena los orificios resultantes.

Igualmente se utilizara la maquina de verticut o corte vertical alternandose con la operacion descrita antes.
Estas labores deberan realizarse como minimo una vez al afio cada una.
_Recebo

Después de las operaciones anteriores y en caso de que por la erosion o compactacion quedara al aire parte de las
raices del césped, debera recebarse el terreno, inmediatamente después de un corte, con una mezcla de mantillo y
arena que rellenando todos los huecos deje al descubierto las puntas de la hierba recién cortada. A continuacion del
recebo debera pasarse el rodillo.

_Resembrado

En las zonas o céspedes en que por mala siembra o por desgaste posterior se produzcan claros o calvas, debera
realizarse el resembrado, con las mismas mezclas de semilla que la siembra, realizando previamente una labor de
aireacion o verticut y posteriormente un recebo.

_Tratamientos fitosanitarios

Se realizaran oportunamente los tratamientos aconsejables con los productos mas adecuados del mercado, que
deberan ser previamente sometidos a la aprobacion de la Direccién Técnica. Igualmente se mantendra un servicio de
vigilancia para realizar los tratamientos especificos adecuados ante la aparicién de cualquier tipo de enfermedad o
ataque de insectos.

_Abonados

Se daran los prescritos en el plan de conservacion y, en cualquier caso y como minimo dos abonados al afio con
abonos minerales compuestos de los tres macroelementos (nitrégeno, fésforo y potasio) en cantidad no inferior a
seiscientos kilogramos (600 Kg) por hectarea y abonado.

Conservacion de plantas.

_Riego

Las plantas que no se encuentren en zona de césped y las de plantaciones lineales de calles seran regadas
copiosamente tantas veces como indique el plan de conservacién o determine la Direccién Técnica.

_Poda

La poda solo se realizara cuando sea necesaria, y para ayudar al arbol o arbusto a adquirir o conservar su forma
natural o favorecer su floracion.

Se debera tener en cuenta:

a) Que los arboles resinosos de hoja persistente no deben podarse sino en puntas de ramas o, en
casos excepcionales, con supresion de ramas muy jovenes.

b) Debera evitarse el cortar ramas muy gruesas y cuando esto se haga se tratara con cicatrizantes
inmediatamente después.

C) Los arboles o arbustos que florecen en las ramas del afo se podaran en otofo.
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d) Los que florezcan en las ramas del afio anterior se podaran inmediatamente después de la floracion.
e) Los arbustos de follaje ornamental, se podaran en otofio.

f)  Lapoda debera tender siempre a conseguir la maxima ventilacién y soleamiento de todas las partes de la
planta.

g) Las ramas que se supriman definitivamente deberan cortarse o mas raso posible en su punto de
insercion.
h) Todas las ramas muertas y partes secas deberan eliminarse en la operacion de poda.
Deben distinguirse tres tipos de poda: de formacion, de mantenimiento y de rejuvenecimiento.

- Poda de formacion es la realizada en los arboles jévenes y recién plantados hasta conseguir el porte y la
forma deseada de la planta adulta.

- Poda de mantenimiento es la realizada para mantener el arbol en su porte y lograr la maxima vistosidad y
floracion en su caso.

- Poda de rejuvenecimiento es la que se realizara en los arboles que brotan con facilidad después del corte,
suprimiendo toda la copa o parte de ella con objeto de obtener una parte aérea mas joven y vigorosa. Se hara sélo por
indicacion de la Direccion Técnica.

_Reposicion de marras

Consiste en la nueva plantacion de los arboles que hayan muerto en el periodo de garantia o que no broten en toda su
parte aérea, presentando seco al menos un tercio del vuelo total de la planta. La plantacioén se realizara en la misma
forma que se hizo en un principio y la planta repuesta sera de caracteristicas idénticas a la suprimida. La nueva
plantacioén acarreara la prorroga del periodo de garantia de las plantas repuestas en un nuevo plazo completo contado
a partir del momento de la reposicion.

Las plantas se repondran cuantas veces se produzca su muerte.
_Tratamientos fitosanitarios

Se realizaran oportunamente los tratamientos preventivos de plagas y enfermedades corrientes en la zona,
manteniéndose servicio de vigilancia para detectar cualquier ataque o enfermedad prevista y proceder a su inmediato
combate.

_Abonado

Se cumplira lo previsto en el plan de conservacion y en su defecto se abonara una vez al afio con compuesto mineral
de los tres macroelementos y otra con abono organico en cantidades adecuadas al porte de las plantas.

_Escarda

Al igual que en las zonas cubiertas de césped, en aquellas otras que no lo estén, se procedera a la eliminacion de
malas hierbas periddicamente, siempre que su presencia desmerezca el aspecto del ajardinamiento.

_Recortes

Se realizaran como minimo dos veces al afio para mantener los setos y molduras en la forma indicada en el Proyecto o
plan de conservacion.

Las épocas preferibles seran otofio y primavera.

MEDICION Y ABONO

No son objeto de abono los trabajos relativos a conservacion de ajardinamientos durante el periodo de garantia de la
obra, salvo que se disponga cosa distinta en el presupuesto de la obra.

9. CONDICIONES RELATIVAS A SEMAFORIZACION, MARCAS VIALES Y SENALIZACION VERTICAL
SEMAFORIZACION

La ejecucion de los trabajos objeto de este capitulo se ajustaran al Reglamento General de Circulacion, Reglamento
General de Vehiculos y demas normativa vigente en materia de trafico y seguridad vial asi como el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Seran de aplicacion, asimismo, las siguientes normas UNE y UNE-EN, asi como todas las demas que estén vigentes o
entren en vigor a lo largo de la duracion del contrato y estén relacionadas con los equipamientos para la gestion del
trafico:
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. UNE-EN135490-1-:2006 IN Equipamiento para la sefializacion vial. Intercambio de informacién entre
centros de control zonales y el centro de centros. Parte 1: Requisitos generales

. UNE-EN135490-1-1:2006 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Intercambio de informacion entre
centros de control zonales y el centro de centros. Parte 1-1: Tratamiento de datos de trafico en centros zonales

. UNE-EN135480-1:2006 IN Equipamiento para la sefializacién vial. Mantenimiento. Parte 1:
Recomendaciones para el inventario de equipos.

. UNE-EN135480-2:2006 IN Equipamiento para la sefializacién vial. Mantenimiento. Parte 2:
Recomendaciones de mantenimiento preventivo.

. UNE-EN135480-3:2006 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Mantenimiento.
Parte 3: Codificacion de averias

. UNE-EN135480-4:2006 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Mantenimiento. Parte 4:

Recomendaciones sobre especificaciones del sistema de informacion geografica para inventariado de equipos
de gestion de trafico.

. UNE-EN135431:2006 IN Equipamiento para la sefializacion vial. Redes de transporte para los sistemas de
gestion de acceso.

. UNE-EN135401-1:1999 EX Equipamiento para la sefializacion vial. Reguladores de trafico. Parte 1:
Caracteristicas funcionales.

. UNE-EN135401-2:1999 EX Equipamiento para la sefalizacion vial. Reguladores de trafico. Parte 2:
Métodos de prueba.

. UNE-EN135401-3:2003 Equipamiento para la sefalizacion vial. Reguladores de trafico. Parte 3:
Caracteristicas eléctricas.

. UNE-EN135401-4:2003 IN Equipamiento para la sefalizacion vial. Reguladores de trafico. Parte 4:
Protocolo de comunicaciones. Tipo M.

. UNE-EN135401-5:2003 IN Equipamiento para la sefializacion vial. Reguladores de tréfico. Parte 5:
Protocolo de comunicaciones. Tipo V.

. UNE-EN12368:2008 Equipos de control de trafico. Cabezas de semaforos.

. UNE-EN12675:2001 Semaforos. Requisitos funcionales de seguridad.

o UNE-CLC/TS 50509:2009 EX Uso de cabezas de semaforo de LEDs en sistemas semaféricos de la red
viaria

o UNE-HD 638:2001 Sistemas de sefializacion del trafico viario

. UNE-HD 638:2001 ERRATUM: 2009 Sistemas de sefalizacién del trafico viario

. UNE-HD 638:2001/A1:2007 Sistemas de sefializacion del trafico viario

. UNE-EN12966-1:2006+A1:2010 Sefales verticales de circulacion. Sefales de trafico de mensaje variable.
Parte 1: Norma de producto.

. UNE-EN12966-2:2006 Sefiales verticales de circulacion. Sefiales de trafico de mensaje variable. Parte 2:
Ensayos de tipo inicial.

. UNE-EN12966-3:2006 Sefales verticales de circulacion. Sefales de trafico de mensaje variable. Parte 3:
Control de produccion en fabrica.

. UNE-EN12352:2007 Equipamiento de regulacion del trafico. Dispositivos luminosos de advertencia de
peligro y balizamiento.

. UNE-EN199121-4:2010 Equipamiento para la gestion del trafico. Cinemometros. Cinemdmetros en
instalacion fija. Parte 4: Especificacion funcional y de protocolos.

. UNE-EN199142-2:2010 Equipamiento para la gestion del trafico. Vision artificial. Deteccion de vehiculos
infractores. Parte 2: Especificacion funcional y protocolos aplicativos para telepeaje.

. UNE-EN135460-1-1:2006 Equipamiento para la sefializacion vial. Centros de gestion de trafico. Parte 1-1:
Gestion de servicios de estaciones remotas. Servicios de comunicaciones y de configuracion.

. UNE-EN135460-1-2:2006 Equipamiento para la sefalizacion vial. Centros de gestion de trafico. Parte 1-2:
Gestion de servicios de estaciones remotas. Servicio de tiempo real. Servicio de datos historicos.

. UNE-EN135460-3-1:2006 Equipamiento para la sefalizacion vial. Centros de gestion de trafico. Parte 3-1:

Funcionalidades de gestion y control del trafico. Mecanismos para la sefalizacion multicentro.

MATERIALES Y CONDICIONES DE EJECUCION

Reguladores
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Los reguladores locales estaran dotados de los 6rganos precisos para que, sin modificacion alguna que represente
gastos adicionales para el Excmo. Ayuntamiento, puedan ser dirigidos por un sistema centralizado de control de
programas predeterminados o actuados por el propio trafico a través de un ordenador central, bien directamente o
mediante centrales de zona, que reciba informacion sobre el trafico que circula por la zona controlada por medio de
detectores. Serdn compatibles con el sistema centralizado que existe en el &rea de este Proyecto y coordinables a los
reguladores instalados en dicha area.

Los reguladores locales estaran basados en tecnologia de microprocesadores, que incorporan al menos una CPU para
el control légico del funcionamiento del regulador. El regulador debera ser modular, con elementos ampliables, con
capacidad para el control de un determinado ndmero de grupos semaféricos y disponiendo de una memoria de
programas y de una memoria de datos variables.

Los reguladores locales deberan disponer de un sistema de conmutacion rapida que permita en cualquier momento
funcionar en una de las siguientes formas:

a) Coordinacion con sefial externa.

b) Control centralizado.

¢) Funcionamiento accionado por el trafico.
d) Control manual.

El regulador dispondra de una prioridad en los modos de funcionamiento que implicara un érden de atencion a los
mismos, funcionando en cada instante el de prioridad mas elevado de los solicitados. EI cambio de modo de
funcionamiento se efectuara en base a las demandas externas o internas, de acuerdo con las prioridades de los modos
de funcionamiento. El cambio se efectuara siempre salvando los tiempos de seguridad de las fases.

El regulador funcionara en base al plan de regulacion seleccionado por érden externa llegada por los canales de
comunicacion recibiendo ademas por estos canales la sefial de sincronismo que fija el instante de inicio del ciclo
general de la zona. Sobre esta sefial de sincronismo se establecera una demora igual al tiempo de desfase
especificado en el plan para iniciar la secuencia de fases del mismo. En caso de que el funcionamiento sea totalmente
accionado, se podra prescindir de la sefial de sincronismo. El regulador dispondra de un sistema de adaptacion del
desfase a la sefial de sincronismo, que permita efectuar estos cambios en forma rapida pero salvaguardando los
tiempos minimos de las fases estables y de las fases de transicion.

En el modo de funcionamiento en control centralizado el regulador estara conectado a un equipo exterior del que
recibira las 6rdenes de cambio de reparto, ciclo y estructura. A su vez podra tener la posibilidad de enviar informacion
al equipo central.

Cuando el regulador funcione en control manual tendra dos niveles de control: paso manual a intermitente y control
manual de fases.

En el funcionamiento de paso manual a intermitente el regulador dispondra de un interruptor accesible sin abrir la
puerta del armario, accionado por llave, para introducir una 6rden manual de paso a intermitente, a la cual obedecera el
regulador, de acuerdo con sus prioridades, introduciendo un funcionamiento de ambar intermietente en los semaforos
de vehiculos, y apagando el resto de los semaforos. El desactivado del interruptor permitira que el regulador vuelva al
funcionamiento normal.

El control manual de fases sera un médulo opcional del regulador para introduccion de 6rdenes con indicacion del
funcionamiento del regulador. Estara situado de forma que se pueda acceder al mismo sin abrir la puerta principal del
armario y su acceso se encontrara protegido adecuadamente mediante llave.

El regulador debera poder almacenar un minimo de ocho planes de regulacién que podra ser seleccionados por
ordenes a través de los canales de comunicacion. Cada uno de los ocho planes de trafico estara compuesto por la
seleccion de una de las estructuras y la posibilidad de programacién de un tiempo de ciclo, reparto y desfase diferentes
para cada plan.

Los parametros de regulacion, ciclo, reparto y desfase deberan poderse programar en segundos enteros, en pasos de
un segundo obligatoriamente o en fracciones decimales opcionales.

El ciclo podra programarse como minimo dentro del rango comprendido entre 40 y 150 segundos.

El regulador dispondra de dos frecuencias de intermitencia, una de 60 y otra no inferior a 80 encendidos por minuto,
con una tolerancia de +-5%.

La proporcion entre el tiempo de encendido y de apagado debera ser del 50% con una tolerancia de +-5%. Esta
proporcion podra modificarse cuando se utilicen ldAmparas halégenas.

Las fases actuadas dispondran, al menos, de un tiempo de verde minimo, un tiempo maximo alcanzable por
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extensiones y un tiempo de extensién programables para cada fase.
Las secuencias de sefiales en los semaforos seran todas aquellas que no contradigan la normativa vigente.
La secuencia de inicio de funcionamiento sera la siguiente:
a) Ambar intermitente, con duracion entre 3 y 25 segundos.
b) Ambar fijo, con una duracion entre 3 y 25 segundos.
¢) Todos los semaforos de vehiculos y peatones en rojo con una duracién entre 3y 25 segundos.
d) Ciclo normal en fase principal garantizando el verde minimo.
La sefial que sigue al verde, el &mbar, debe tener una duracién minima de tres segundos.
Las tensiones de funcionamiento del sistema se atendran al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los reguladores locales deberan admitir un error en la tension nominal de acometida de + 10 por ciento y - 15 por
ciento y deberan aceptar errores en la frecuencia de la red de +- 0,5%.

El cableado, conexiones de cables, conectores y terminales deben calcularse para soportar tensiones necesarias para
su correcto funcionamiento.

En el disefio del regulador no se utilizaran materiales y componentes con una vida inferior a 10 afios, excepcion hecha
de los materiales fungibles.

Los circuitos de conexion de lamparas deben tener una vida estimada de 5 millones de operaciones, llevando una
carga de 3 Amperios.

Los datos de configuracion (métodos de control y movimientos permitidos y no permitidos) deben inscribirse en
memoria NO-volatil.

El correcto funcionamiento del sistema del microprocesador debe ser supervisado por un dispositivo vigilante.

Como minimo debe existir un circuito de dispositivo vigilante en el regulador y cuyo tiempo de actuaciéon no debe
exceder de 500 milisegundos.

En caso de fallo o averia debera cortarse la salida de colores y poner los semaforos en ambar intermitente, o en su
defecto apagados, dejando constancia del hecho.

El equipo de regulacion debera estar equipado con un interruptor diferencial con sensibilidad no inferior a 300
miliamperios, asi como un interruptor magnetotérmico, y debera estar equipado con toma de tierra y todas las
protecciones previstas por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Debera disponer el regulador de las protecciones necesarias para filtrar las posibles interferencias y ruidos de las
lineas de alimentacion y de comunicaciones para que no afecten al normal funcionamiento del regulador, aunque
dichas interferencias estén provocadas por fendmenos atmosféricos.

Las puertas del regulador y la del mando a mano (caso de existir) iran equipadas con un sistema de alarma que
detecte su apetura provocando una alarma visual o sonica en el propio regulador. Dicha alarma sera posible inhibirla
mediante un dispositivo accesible Unicamente desde el interior del armario.

Las entradas y salidas de comunicacion tendran un aislamiento eléctrico de al menos dos Kilovoltios.

Los modulos del regulador iran alojados en racks, con guias y conectores que faciliten su rapida sustitucion en caso de
averia.

Cada modulo de salida debera disponer entre 3 y 8 salidas, equipadas con un borne, terminal o conector de salida para
cada una de ellas.

La totalidad de los elementos de regulacién y control, estaran ubicados en el interior de un armario de dimensiones y
accesos adecuados para el perfecto manejo de cada uno de ellos. Los armarios que contengan los equipos seran de
construccién robusta para soportar los malos tratos y permanencia en la intemperie.

Las puertas estaran dotadas de juntas adecuadas para evitar la entrada de agua en el interior del armario.

Los reguladores deberan disponer de un sistema de ventilacion accionado por un termostado para asegurar una
temperatura interior no superior a la especifica de cualquier elemento del equipo.

En su caso las entradas de aire iran provista de filtros para evitar la entrada de polvo al interior del armario.

El rango de temperaturas en el ambiente exterior soportables por el regulador sin merma en sus posibilidades de
funcionamiento, sera de - 102 C hasta 509 C.

Los reguladores dispondran de regletas de conexion de cables para semaforos, detectores, transmision, alimentacion,
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etc. asi como un enchufe para equipos de mantenimiento, fusibles y demas elementos de proteccion e instalacion
completa de una lampara que aporte visibilidad en caso de necesidad de manipulacion del regulador en horas
nocturnas.

Semaforos

Los semaforos seran de fundicién especial de aluminio de primera calidad, en cuerpos de una direcciéon y un foco,
consiguiéndose los modelos de una direccion con dos o tres focos mediante el acoplamiento de unidades, presentando
una vez acoplados, la misma forma que si se tratara de una sola pieza unitaria. Estaran pintados del color que
determine la Direccién Técnica.

Los dispositivos de cierre seran herméticos, y estaran dotados de viseras de forma que bajo la accion de la luz del sol
no se produzcan imagenes fantasmas. La parte inferior del semaforo que une a las columnas o soportes de cualquier
tipo, se realizara mediante un ajuste que impida la eventual rotacion del semaforo.

Los reflectores seran de metal especial pulimentado y resistiran satisfactoriamente la corrosion con reducciéon minima
de su factor de reflexion. Estaran disefiados de forma que el filamento de las lamparas quede en el centro Optico del
sistema, a fin de obtener la maxima iluminacion posible, disponiendo de las necesarias juntas de estanquidad a fin de
evitar la entrada de polvo y la consiguiente disminucién de luminosidad.

Las lentes y vidrios coloreados tendran un factor de absorcion lo mas bajo posible, correspondiendo a los colores que
se usan normalmente. Seran de cristal ranurado prismatico y con las siguientes dimensiones:

Vehiculos autovia: 300 mm. de diametro.

Vehiculos normal: 200 mm. de didmetro.

Repetidor de vehiculos: 100 mm. de diametro.

Peatones: cuadrado de 200 mm. de lado, con silueta de peatdn en marcha o parado.

Ciclistas: en tanto no exista normativa que lo regule o contradiga, seran circulares de 200 mm de diametro con
silueta de bicicleta.

Las lamparas seran de gas Kripton especiales para semaforos, capaces de soportar un numero elevado de apagados y
encendidos, y con una duracién de 8.000 horas. Las lamparas para semaforos halégenos tendran una potencia de 50
W. y una tension de 12 V. y las lamparas para semaforos de incandescencia tendran una potencia de 70-100 W.,
pudiendo ser de 30 W. en los repetidores y auxiliares.

El encendido de cada color sera visible en todas las condiciones a distancias comprendidas entre 3 y 150 metros.

Los portalamparas seran de la maxima calidad, de material resistente al calor, disefiados para que las lamparas de
rosca normal queden en la posicion correcta y con los dispositivos necesarios para que resulte imposible el
aflojamiento mediante vibraciones o sacudidas.

En el caso de semaforos de tecnologia de leds, tanto las caracteristicas de sus materiales como las constructivas,
eléctricas y electronicas, visuales y de colores deberan adaptarse a la normativa internacional y comunitaria para
regulacion de trafico. Asi, el color de los leds sera el definido en la Normativa Internacional de Colores Para Semaforos
(BS505); su material base sera AllGaP y InGaN con el fin de garantizar la mayor duracién teniendo en cuenta la alta
temperatura de trabajo; de cualquier forma, la duracion minima de los leds sera de 10 afos.

Cada foco estara formado por varios circuitos de leds con el fin de incrementar la seguridad manteniendo la mayor
luminosidad posible en caso de averia de uno de ellos.

Los componentes y caracteristicas de cada elemento seran tales que anulen la luz reflejada con el fin de evitar el
“efecto fantasma” procedente de la aparicion de luces reflejadas y prevenir la confusion al usuario.

El angulo de apertura del haz de luz y la intensidad luminosa de los leds seran tales que aporten la perfecta visibilidad
del semaforo desde cualquier punto situado dentro del espacio formado por la linea de detencion para los vehiculos o
la anchura del paso para los peatones.

Cables y acometidas electricas

Los cables a utilizar en las instalaciones seran de cobre electrolitico con aislamiento plastico, del tipo manguera de
uno, dos, tres o cuatro conductores. Las secciones de los mismos seran variables segun su funcion:

- Cable local formado por un cable de cobre flexible sin estafiar, con tensién nominal de 1 KV y seccién
minima de 2,5 mm2.
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- Cable de tierra formado por cable de cobre sin estafiar y secciéon minima de 16 mm?>.

- Cable de acometida formado por cable flexible de cobre sin estafar, con tension nominal de 1 KV y seccion
minima de 6 mm>2

- Cable de sincronismo formado por cable de cobre telefénico de pares, armado y apantallado especial
antirroedores y seccion minima de 0,9 mm32.

Las acometidas eléctricas se realizaran segun las normas de la compafiia suministradora de energia.

Los cables de conduccion eléctrica discurriran por las canalizaciones y galerias existentes, no debiendo existir
puntos de empalme. Unicamente podran realizarse empalmes dentro de los baculos, columnas, semaforos y equipos
de control, y con material adecuado y las debidas precauciones de seguridad, empleandose en cada empalme cinta
aislante, bornes de empalme, tés de derivacion y alojandose si se estimara necesario por la Direccion Técnica, dentro
de una caja estanca.

Avisadores acusticos

Los avisadores-repetidores acusticos destinados a peatones con deficiencias visuales seran autoajustables, con reloj y
dispondran de dos niveles sonoros regulables en su intensidad.

Detectores de vehiculos

Los detectores de vehiculos que se instalen seran de lazo inductivo, basados en la perturbacién de un campo
magnético producido en una espira por la presencia de la masa metalica de un vehiculo cuando éste pasa por encima
de ella.

Los detectores, que podran ser simples o dobles en funcion de que tengan asociada una o dos espiras, seran
autoajustables , estaran basados en un microprocesador y dispondran, ademas, de un oscilador por espira, separador
de frecuencia, bloque de salida y conmutadores para ajuste de frecuencias, sensibilidades, tiempo de inhibicion y tipo
de salida. La sensibilidad podra ajustarse entre una décima y dos por ciento de variaciones.

La profundidad de ranura en el pavimento sera la conveniente en cada carril y las dimensiones de la espira se
adaptaran a los carriles de circulacion o anchura del acceso en cada caso particular.

Baculos y columnas

Las formas y dimensiones de los baculos y columnas se ajustaran sensiblemente a los modelos actuales en uso.
Estaran construidos en tubo de acero y tendran el momento de inercia y las caracteristicas constructivas necesarias
para hacer frente sin peligro de inestabilidad a las acciones naturales y externas a que puedan ser sometidas, entre
ellas el viento que se estimara una velocidad maxima de 144 Km/h.

Las columnas estaran construidas con tubo de acero de 3,5 mm. de espesor minimo, y dispondran de una base
embellecedora de hiero fundido o aluminio, y en su parte superior una corona fija, en la que se asentara la
correspondiente a los semaforos, de forma que la posicion de ésta no pueda modificarse accidentalmente.

Los baculos seran de chapa de acero galvanizada de 4 mm. de espesor, de seccion troncénica con base y tendran 6
m. de altura y hasta 5,5 m. de brazo. Deberan soportar el peso maximo de tres semaforos con tres focos y pantalla de
contraste, cada uno, en el extremo del brazo, sin que en ninglin momento se rebase el galibo minimo legal.

Los baculos y columnas estaran preparados para no ser afectados por el 6xido ni por los agentes atmosféricos, e iran
equipados con dispositivos apropiados para una facil conexién a toma de tierra.

Los baculos y columnas se fijaran al suelo por medio de pernos de anclaje embebidos en un dado de hormigén. Los
baculos tendran puerta de registro en su parte inferior.

Los elementos de sujeccidn estaran construidos en aluminio o fundicién de hierro, tratados para no ser atacados por el
6xido y los agentes atmosféricos, y con la robustez necesaria para soportar el peso de los semaforos a ellos acoplados.
Estaran provistos de los accesorios precisos para el facil y rapido montaje de los seméforos.

Los soportes para semaforos de vehiculos podran servir para la sustentacion de uno o dos seméforos y podran tener
segun los casos, salientes maximos de 150, 270 y 400 mm.

Los soportes para semaforos de peatones seran los mismos que los empleados para semaforos de vehiculos pero con
un saliente maximo de 270 mm. Los soportes para semaforos repetidores de vehiculos o semaforos de peatones
cuando se acoplen a baculos o columnas tendran un saliente maximo de 150 mm.
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Los elementos metalicos galvanizados cumpliran las condiciones indicadas por el Real Decreto 2531/1985, por el que
se declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en caliente
sobre productos, piezas y articulos diversos construidos en acero u otros materiales férreos y su homologocién por el
Ministerio de Industria y Energia.

Los baculos y columnas cumpliran las condiciones indicadas para el médulo AM-10, en su acabado galvanizado, en el
Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre modificado en su anexo por la Orden de 11 de julio de 1986, por el que se
declaran de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y columnas de
alumbrado exterior y sefializacion de trafico) y su homologacion por el Ministerio de Industria y Energia.

Los baculos y columnas deberan pintarse del color que determine la Direccidén Técnica.

Canalizaciones y arquetas de registro

Las canalizaciones en aceras se construiran con uno o dos tubos de plastico rigido (PVC) o flexible corrugado de doble
pared con alma de polietileno de 110 mm. de diametro, a una profundidad minima de 400 mm protegidos con arena.

Las canalizaciones en calzadas se construiran con dos tubos de plastico rigido (PVC) o flexible corrugado de doble
pared con alma de polietileno de 110 mm. de diametro, a una profundidad minima de 700 mm protegidos por una capa
de hormigdn, segun se detalla en los planos del Proyecto.

Los tubos de plastico rigido presentaran una superficie interior lisa y careceran de grietas o burbujas en las secciones
transversales. Sometido a las pruebas especificadas en la norma UNE 53.112, el tubo satisfara las siguientes
condiciones:

— Estanquidad : A una presién de 6 kp/cm? durante 4 minutos no se producira salida de agua.

Resistencia a traccion: Deberan romper una carga unitari igual o mayor de 450 kp/cm?y su alargamiento sera
igual o superior al 80%.

Resistencia al choque: Después de 90 impactos se admitiran las partidas con 10 6 menos roturas.

Tension interna: La variacion en longitud no sera superior, en mas o menos al 5%.

Sometidos los tubos al aplastamiento transversal indicado en la norma UNE 7.199, a la temperatura de 20°C y a una
velocidad de puesta en carga de 100 mm/min, la carga correspondiente a una deformacion del 50% en el diametro no
sera inferior a 90 Kp.

La tuberia corrugada cumplira a las siguientes especificaciones:

- La tuberia sera de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, fabricada con polietileno de
alta densidad. Llevaran incorporada una guia de plastico para facilitar el pase de la guia final o de los cables.
Lasuniones se realizaran mediante manguitos de unién. Cumplira la Norma NF C 68.171.

— Elpolietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

— Peso especifico: 0.95 kg/dm?
— Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa

— Alargamiento a la rotura: 350%

— Modulo de elasticidad: 800N/mm?

— Resistencia alos productos quimicos:  Segun Norma UNE 53.404

—  Temperatura maxima de utilizacion: 60°C

Las dimensiones y caracteristicas seran las incluidas en el siguiente cuadro:

DN: Didmetro nominal (mm) 110

DE: Diametro Exterior (mm) 110

DI: Diametro Interior (mm) 94,6
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EA: Espesor Aparente (mm) 7,7
RA: Rigidez Anular (KN/m?) 51,89
RCP: Rigidez a corto plazo (KN/m?) 6,49
RCP: Rigidez a largo plazo (KN/m2) 3,25
PT: Peso del tubo (kg/ml) 0,630
TUBO PE Compacto equivalente @ 105,7
Espesor 5,8

Las arquetas de registro se dispondran en los puntos en que sean necesarias derivaciones de cable y a intervalos
convenientes en todas las canalizaciones, no superando en ninguin caso la distancia de 35 m. entre arquetas.

Las dimensiones de las arquetas seran de 40 x 40 x 60 cm. y de 60 x 60 x 80 cm., con marco y tapa de fundicion con
anagrama, y construidas sus paredes con hormigén o ladrillo ceramico. La unién de los tubos con las arquetas, asi
como éstas se realizaran de modo que sea impermeable toda la red de distribucién, y el fondo de las arquetas sera
permeable para evitar inundaciones en la misma.

Cimentaciones

Las cimentaciones para baculos y columnas estaran formadas por dados de hormigon de dimensiones 80 x 80 x 90
cm. y 50 x 50 x 65 cm. respectivamente, y con los correspondientes pernos de anclaje. Estas cimentaciones se
realizaran previa demolicion y excavacion del pavimento de aceras e iran situadas a un nivel inferior a la de éstas.

Las cimentaciones para reguladores y cajas de acometidas estaran formadas por dados de hormigén de dimensiones
45 x 60 x 75 cm. y 45 x 50 x 75 cm. respectivamente y con los correspondientes pernos de anclaje. Estas
cimentaciones podran sobresalir hasta 25 cm. del nivel de la acera.

Otras condiciones

Todas las instalaciones se adaptaran en lineas generales a los modelos actualmente instalados; se procurara que
todos los elementos sean intercambiables, y del menor nimero de tipos posibles.

Las tomas de tierra estaran constituidas por picas de acero cobrizado de 2,0 m. de longitud, conectandose entre si
todas las picas de un mismo cruce.

La pintura de columnas, semaforos, soportes y cuantos elementos existan, se realizara dando una primera capa de
pintura, imprimacion antioxidante y otra de pintura de acabado, para obtener el color final que determine la Direccion
Técnica.

Los elementos que produzcan chipas de ruptura seran facilmente sustituibles y de material resistente, como carbén u
otro de similar calidad.

Los fusibles y elementos en los que puede formarse arco y chispas de ruptura, deberan disponerse completamente
aislados, a fin de evitar toda posible explosion por contacto con gases de ciertas caracteristicas. Igualmente deberan
tomarse las precauciones necesarias en arquetas y canalizaciones.

Cuando los extremos de los conductores conectados a un aparato cualquiera se estropeen, en lugar de reponer todo el
conductor se empalmard la longitud precisa por medio de soldadura sin acido, o mediante manguito a presion.

Las conexiones se haran con doble arandela entre las que quedaran presionados los terminales.
En todos los casos se tendran en cuenta las especificaciones del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Como medida primera y primordial de seguridad, todos los elementos metélicos integrados en la instalacién que no
deban hallarse bajo tensién estaran conectados a tierra.

Todos los materiales seran de material incombustible y deberan ser de marcas acreditadas, que aseguren su perfecto
funcionamiento y cumplan lo especificado por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y las prescripciones de la
Compafia Suministradora.

CoNTROL DE CALIDAD
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Todos los semaforos, reguladores, detectores y conductores deberan llegar a obra con Certificados que acrediten el
cumplimiento de las condiciones exigibles, por lo que la aceptacion se efectuara comprobando sus caracteristicas
aparentes. No obstante, la Direccidon Técnica podra establecer los ensayos de aceptacion a fin de comprobar las
caracteristicas de los elementos.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran las partidas presupuestarias realmente ejecutadas y correctamente terminadas, medidas segun las
unidades (metro lineal, unidad...) expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de precios. Para aquellas
partidas asimilables a otras de la red de alumbrado publico, seran de aplicacion las condiciones que en el apartado
correspondiente de este pliego se establecen para éstas.

SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES

DEFINICION

Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el pavimento, bordillos u
otros elementos de las vias que sirven para regular el trafico de vehiculos y de peatones.

MATERIALES
Con caracter general, se utilizaran en la aplicacion de las marcas viales los siguientes materiales:
e  Pintura acrilica en disolucion especial ciudad.
¢ Termoplastico de aplicacion en caliente.
e Plasticos en frio de dos componentes.
e Pastas u otros elementos prefabricados para aplicacion adheridos al pavimento.
e  Micro esferas de vidrio.

e Agregados antideslizantes.

Los colores de la pintura seran, principalmente el blanco y el amarillo, pudiendo emplearse cualquier otro color que
permita la normativa vigente en materia de sefializacion.

Todas las marcas viales iran dotadas de micro esferas de vidrio para darles la retrorreflectancia necesaria, asi como
agregados antideslizantes los cuales iran incluidos en el precio de la marca vial.

Las dosificaciones a emplear seran las que indica la Norma UNE 135200-3:

et oo 1 aoreonis
Pinturas acrilicas 480
Termoplasticos en capa fina 600
Termoplasticos en capa gruesa 600
Plasticos en frio de dos componentes en capa fina 480
Plasticos en frio de dos componentes en capa gruesa 480
Arido antideslizante 300

CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

La forma y dimensiones, asi como las caracteristicas y propiedades de las marcas viales y demas elementos que
conforman la sefalizacion horizontal de las vias publicas del término municipal de Valladolid se atendran a lo
especificado en la normativa vigente reguladora:

e Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas viales, (BOE del 4 de
agosto y 29 de septiembre de 1987).

e  Criterios de aplicacién y de mantenimiento de las caracteristicas de la sefalizacion horizontal (NS 2/2007) de
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la Direcciéon General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Criterios para la redaccion de los proyectos de marcas viales (Nota técnica de 30 de junio de 1998 del
Ministerio de Fomento).

Guia para el proyecto y ejecucion de obras de sefalizacién horizontal de diciembre de 2012 de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Nota de servicio 1/2011 sobre sefalizacion de tramos con riesgo de colision por alcance de la Subdireccion
General de Conservacion de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el reglamento General de Circulaciéon
para la aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre trafico, circulacién de vehiculos a motor y
seguridad vial, aprobado por Real Decreto Legislativo 339/1990 de 2 de marzo (BOE num. 306 de
23/12/2003) MODIFICADO POR RD 667/2015 DE 17 DE JULIO (BOE 18-07-2015), ARTS. DE LA LSV
ADAPTADAS A LEY 6/2014 DE 7 DE ABRIL (BOE 08-04-2014) Y RD 965/2006 DE 1 DE SEPTIEMBRE (BOE
05-09-2006).

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes
y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

Manual de Sefalizacion vertical, horizontal y de obra en vias urbanas y secundarias. (FEMP, Federacion
Espafola de Municipios y Provincias, 1999).

Instruccion de Carreteras 8.3-IC. Sefializacion de Obras (O.M. Obras Publicas y Urbanismo, 31/08/87), BOE
224,18/08/87.

Reglamento General de Vehiculos y demas normativa vigente en materia de Trafico y Seguridad Vial.

Nota de Servicio 2/07 sobre criterios de aplicacion y mantenimiento de las caracteristicas de la sefializacion
horizontal de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (15/02/07).

Nota Técnica sobre Borrado de marcas viales del Subdirector General de Tecnologia y Proyectos del
Ministerio de Fomento (05/02/91).

Criterios para la seleccion de materiales y dosificaciones estandar (Anexo B de la Nota Técnica que se
acompania con la Nota de Servicio de la Subdireccién General de Conservacion y Explotacion de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento de 30/06/98).

Visibilidad de las marcas viales en seco. Método de evaluacion dinamico (Anexo D de la Nota Técnica que se
acompania con la Nota de Servicio de la Subdireccién General de Conservacion y Explotacién de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento de 30/06/98).

Seran de aplicacion, asimismo, las siguientes Normas UNE y UNE-EN, asi como todas las demas que estén
relacionadas con la sefalizacion vial y sus materiales.

CTN: CTN 135- Equipamiento para la sefializacion vial

UNE 135 204:2010: Equipamiento para la sefalizacién vial. Sefalizaciéon horizontal. Control de calidad.
Comportamiento en servicio.

UNE 135 277-1:2010: Equipamiento para la senalizacion vial. Sefalizacion horizontal. Maquinaria de
aplicacion. Parte 1: Clasificacion y caracteristicas.

UNE 135277-2:2011: Equipamiento para la sefalizacién vial. Sefalizacion horizontal. Maquinaria de
aplicacion. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE 135274:2014 (Version corregida en fecha 2016-02-10): Equipamiento para la sefializacion vial.
Senfalizacion horizontal. Marcas viales. Determinacién de la dosificacion de material base y materiales de
postmezclado.

UNE 135214-1:2010: Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizacion horizontal. Marcas viales.
Visibilidad diurna de las marcas viales en relacion con el pavimento que las soporta. Parte 1: Determinacion
puntual de la relacién de contraste (Rc) mediante el factor de luminancia de las marcas viales con el
pavimento.

UNE 135214-2:2010: Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizacion horizontal. Marcas viales.
Visibilidad diurna de las marcas viales en relacion con el pavimento que las soporta. Parte 2: Determinacién
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del contraste diurno (Cd) mediante las luminancias de las marcas viales y el pavimento.

e UNE 135203-2:2010: Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Materiales. Ensayos de
abrasion en laboratorio. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la abrasion mediante el método de caida
de un abrasivo.

e UNE 135223:2010: Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizacion horizontal. Termoplasticos de
aplicacion en caliente. Determinacion de la resistencia al flujo.

e UNE 135222:2010: Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizacion horizontal. Termoplasticos de
aplicacion en caliente. Determinacion del punto de reblandecimiento (método anillo y bola).

e UNE 135205:2014: Equipamiento para la sefializacion vial. Sefalizacion horizontal. Termoplasticos. Métodos
de ensayo. Determinacion de la densidad en frio de materiales termoplasticos.

e UNE-EN 1463-2:2000: Materiales para sefalizacion vial horizontal. Capta faros retrorreflectantes. Parte 2:
Especificaciones para el ensayo de campo.

e UNE-EN 1436:2009+A1:2009: Materiales para sefalizacion vial horizontal. Comportamiento de las marcas
viales aplicadas sobre la calzada.

e UNE-EN 1790:2015 (Version corregida en fecha 2015-09-16): Materiales para sefializacion vial horizontal.
Marcas viales prefabricadas.

e UNE-EN 1423:2013/AC:2013: Materiales para sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado. Micro
esferas de vidrio, aridos antideslizantes y mezclas de ambos.

e UNE-EN 12802:2012: Materiales para sefalizacion vial horizontal. Métodos de laboratorio para la
identificacion.

e UNE-EN 1424/A1:2003: Materiales para sefializacion vial horizontal. Micro esferas de vidrio de premezclado.

e  UNE-EN 1424:1998: Materiales para sefializacion vial horizontal. Micro esferas de vidrio de premezclado.

¢ UNE-EN 1871:2000: Materiales para sefializacion vial horizontal. Propiedades fisicas.

e UNE-EN 1824:2012: Materiales para sefializacion vial horizontal. Pruebas de campo.

e UNE-EN 13212:2012: Materiales para sefializacion vial horizontal. Requisitos para el control de produccion en
fabrica.

e UNE-EN 13197:2012+A1:2014: Materiales para sefializacion vial horizontal. Simulador de desgaste. Mesa
giratoria.

e UNE-EN 13459:2012: Materiales para sefalizacion vial horizontal. Toma de muestras de los acopios y
ensayos.

Se exigira la presentacion del marcado CE para todos aquellos materiales que se utilicen en la fabricacion de marcas
viales siempre y cuando dicho marcado sea exigible conforme a la normativa vigente. Asi, actualmente ya es exigible a
las micro esferas de vidrio y granulados antideslizantes (UNE-EN 1423:1998, UNE-EN 1423/A1:2004 Materiales de
sefializacion vial horizontal. Materiales de postmezclado. Micro esferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas
de ambos) y, a partir del 1 de enero de 2011 también lo es para capta faros retrorreflectantes (UNE-EN 1463-1:2010
Materiales de sefalizacion vial horizontal. Capta faros retrorreflectantes. Parte 1: Caracteristicas iniciales). Se
incorporaran a este listado todos aquellos productos cuyo marcado CE entre en vigor durante la vigencia del contrato.

En todo caso, los materiales empleados deberan disponer, preferiblemente, del correspondiente certificado o marca de
calidad que garantice el cumplimiento de la normativa UNE en materia de senalizacion (Marca “N” de AENOR o entidad
equivalente).

El control de calidad de los acopios no sera de aplicacion obligatoria en aquellos materiales empleados para la
aplicacion de marcas viales certificados por AENOR o entidad equivalente, quedando a criterio de la Direccién del
contrato la realizacion de ensayos de evaluacion, homogeneidad e identificaciéon. En el caso de productos no
certificados, con el fin de garantizar la trazabilidad antes de iniciar la aplicaciéon, estos seran sometidos
obligatoriamente a los ensayos de evaluacion, homogeneidad e identificacion especificados en cada tipo de material en
la norma UNE en vigor correspondiente, sin que el adjudicatario pueda percibir por ello ninguna clase de remuneracion.

Asimismo, el adjudicatario debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear para su aprobacién
o rechazo por la Direccion Facultativa. La citada declaracion estard constituida por la ficha técnica, segun modelo
especificado en la UNE 135277-1, y los correspondientes documentos de identificacion de los elementos aplicadores,
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con sus curvas de caudal y, caso de existir, los de los dosificados automaticos.

PINTURA CONVENCIONAL

COMPOSICION DE LAS PINTURAS. La pintura sera Acrilica en disolucién especial Ciudad y la composicién de estas
pinturas queda libre a eleccion de los fabricantes, a los cuales se les da un amplio margen en la eleccion de las
materias primas y procedimientos de fabricacion empleados, siempre y cuando las pinturas acabadas cumplan las
exigencias de este capitulo y en general, con la normativa de referencia que les sea de aplicacion de entre las que se
relaciona en el articulo 6 del presente Pliego.

REQUISITOS

Resistencia al sangrado: Realizado el ensayo segun se indica en la norma UNE-EN 1871, la diferencia entre el factor
de luminancia de la pelicula seca de pintura aplicada sobre la parte de la probeta recubierta con el material bituminosos
y el de la aplicada sobre la parte cubierta con cinta de celofan, no sera superior a cinco centésimas (0,05) tanto para el
color blanco como para el amarillo.

Color y factor de luminancia: Realizado el ensayo segun se indica en la norma UNE 135200-2, las coordenadas
cromaticas de la pintura (x,y) estaran dentro del respectivo poligono de color especificado en la tabla 1. El valor del
factor de luminancia sera, al menos de ochenta y cinco centésimas (0,85) para la pintura blanca y de cuarenta
centésimas (0,40) para la pintura amarilla.

Tabla 1 Coordenadas cromaticas de los vértices de los poligonos de color
Color Coordenada Vértices del poligono de color
1 2 3 4
Blanco X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Amarillo X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y 0,399 0,455 0,535 0,431

Poder cubriente: Realizado el ensayo segun se indica en la norma UNE 135213, la relacion de contraste de la pelicula
seca de pintura sera, al menos de noventa y cinco centésimas (0,95) para la pintura blanca y de noventa centésimas
(0,90) para la pintura amarilla.

Tiempo de secado: Realizado el ensayo segun se indica en la norma UNE 135202, el tiempo de secado a la rodadura
no sera superior a treinta minutos (30 min).

Estabilidad de envase lleno: Realizado el ensayo segun se indica en la norma UNE 48083, después de haber sometido
la pintura a 602C durante 18 horas en un envase metalico herméticamente cerrado, no se producira una variacién en su
consistencia mayor a cinco unidades KREBS (5UK), ni se apreciara formacion de pieles, coagulos o depdsitos duros.

Envejecimiento artificial acelerado: Realizado el ensayo segun se indica en la norma UNE 135200-2, variacion del
factor de luminancia no sera superior a cinco centésimas, respecto del valor original, y las coordenadas cromaticas
(x,y) del material envejecido estaran dentro del respectivo poligono de color especificado en la tabla 1. Las muestras
ensayadas no presentaran ninguna anomalia respecto a la de referencia, ni defecto superficial alguno.

Resistencia a los alcalis: El ensayo y la valoracion de los resultados se realizara conforme indica en la norma UNE-EN
1671.

REQUISITOS DE IDENTIFICACION

_Consistencia de Krebs: realizado segun se indica en la norma UNE 48076, la consistencia Krebs no diferira en £10
KU respecto del valor declarado por el fabricante.

_Contenido de sélidos. Materia no volatil: realizado segun se indica en la norma UNE-EN 12802, el tanto por ciento en
peso de materia no volatil, no diferira en 2% respecto del valor declarado por el fabricante.

_Contenido en ligante: realizado segun se indica en la norma UNE-EN 12802, el tanto por ciento en peso de contenido
en ligante, no diferira en 5% respecto del valor declarado por el fabricante.

_Densidad relativa: realizado segun se indica en la norma UNE 48098, la densidad relativa de la muestra no diferira en
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10,02% unidades respecto del valor declarado por el fabricante.

_Tiempo de secado: realizado segun se indica en la norma UNE 135202, el tiempo de secado a la rodadura no sera
superior a 30 minutos.

_Poder cubriente: realizado segun se indica en la norma UNE 135213, el resultado obtenido no diferira mas de una
centésima (0,01) respecto del valor declarado por el fabricante.

_Color y factor de luminancia: realizado segun se indica en la norma UNE 135200-2, las coordenadas cromaticas de la
pintura (x,y) estaran dentro del respectivo poligono de color especificado en la Tabla 1. El valor del factor de luminancia
no diferira mas de dos centésimas (0,02) respecto del valor declarado por el fabricante ni sera inferior al especificado
en el apartado anterior (0,85 para la pintura blanca y 0,40 para la pintura amarilla).

TERMOPLASTICO DE APLICACION EN CALIENTE. (SPRAY - PLASTICO)

_Punto de reblandecimiento: Realizado el ensayo segun se indica en la norma UNE135222, el valor obtenido para el
punto de reblandecimiento no sera inferior a 95°C.

_Resistencia al flujo: Realizado el ensayo segun se indica en la norma UNE 135223, la disminucion de altura del cono
de material termoplastico, no sera superior al 5%.

_Temperatura de inflamacién: Realizado el ensayo segun se indica en la norma UNE135200-2, la temperatura de
inflamacién en vaso abierto Clevelan no sera inferior a 235°C.

_Color y factor de luminancia: realizado segun se indica en la norma UNE 135200-2, las coordenadas cromaticas de la
pintura (x,y) estaran dentro del respectivo poligono de color especificado en la Tabla 1. El valor del factor de luminancia
sera, al menos de ochenta centésimas (0,80) para la pintura blanca y de cuarenta centésimas (0,40) para la pintura
amarilla.

Tabla 1

Coordenadas cromaticas de los vértices de los poligonos de color

o Coordenada Vértices del poligono de color
1 2 3 4
Blanco X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Amarillo X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y 0,399 0,455 0,535 0,431

_Estabilidad al calor: realizado segun se indica en la norma UNE 135221, la variacion del factor de luminancia no sera
superior a tres centésimas (0,03) para la pintura blanca ni a diez centésimas (0,10) para la pintura amarilla. Las
coordenadas cromaticas de la pintura (x,y) estaran dentro del respectivo poligono de color especificado en la tabla 1,
asi como la pelicula aplicada después del ensayo, no presentara defecto superficial alguno.

_Envejecimiento artificial acelerado: Realizado el ensayo segun se indica en la norma UNE 135200-2, variacion del
factor de luminancia no sera superior a cinco centésimas, respecto del valor original, y las coordenadas cromaticas
(x,y) del material envejecido estaran dentro del respectivo poligono de color especificado en la tabla 1. Las muestras
ensayadas no presentaran ninguna anomalia respecto a la de referencia, ni defecto superficial alguno.

_Resistencia a los alcalis: El ensayo y la valoracion de los resultados se realizara conforme indica en la norma UNE-EN
1671.

REQUISITOS DE IDENTIFICACION

_Contenido en ligante: realizado segun se indica en la norma UNE-EN 12802, el tanto por ciento en peso de contenido
en ligante, no diferira en 5% respecto del valor declarado por el fabricante.

_Colory factor de luminancia: realizado segun se indica en la norma UNE 135200-2, las coordenadas cromaticas de la
pintura (x,y) estaran dentro del respectivo poligono de color especificado en la Tabla 1. El valor del factor de luminancia
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sera al menos de ochenta centésimas (0,80) para la pintura blanca y de cuarenta centésimas (0,40) para la pintura
amarilla.

_Estabilidad al calor: realizado segun se indica en la norma UNE 135221, la variacion del factor de luminancia no sera
superior a tres centésimas (0,03) para la pintura blanca ni a diez centésimas (0,10) para la pintura amarilla. Las
coordenadas cromaticas de la pintura (x,y) estaran dentro del respectivo poligono de color especificado en la tabla 1,
asi como la pelicula aplicada después del ensayo, no presentara defecto superficial alguno.

APLICACION

Puesto que el material termoplastico es aplicado en caliente, se obtiene normalmente un buen anclaje sobre
superficies bituminosas. Sobre algunas superficies viejas, pulidas y sobre cemento puede ser aconsejable usar un
“Tackcoat”. El material no sera aplicado sobre polvo de detritus, barro o material termoplastico escamado. Si la
superficie de la calzada esta temperatura menor de 10°C o esta hiumeda, se secara cuidadosamente mediante un
calentador o tratada con “Tackcoat”.

Para evitar la decoloracion o resquebrajamiento debido al calentamiento excesivo, el material se anadira al
precalentador en piezas no mayores de 4,0 Kgrs. Y mezcladas mediante un agitador mecanico y una caldera
preferiblemente provista de “jacket” para evitar el sobrecalentamiento local. Una vez mezclado el material, sera usado
tan rapidamente como sea posible y en ningin caso sera mantenido en las condiciones anteriores de temperatura
maxima por mas de cuatro horas, incluyendo el recalentamiento.

La aplicacién podra ser manual o mediante maquina automatica, usando los métodos de “Spray” o de extrusion sin que
en ambos casos se sobrepasen los limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas aplicaciones. La
superficie producida sera de textura y espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbujas.

PLASTICOS EN FRIO DE DOS COMPONENTES
REQUISITOS

_Color y factor de luminancia: realizado en ensayo segun se indica en la norma UNE 135200-2, las coordenadas
cromaticas de la pintura (x,y) estaran dentro del respectivo poligono de color especificado en la Tabla 1. El valor del
factor de luminancia sera al menos de ochenta centésimas (0,80) para la pintura blanca y de cuarenta centésimas
(0,40) para la pintura amarilla.

Tabla 1
Coordenadas cromaticas de los vértices de los poligonos de color
Color Coordenada Vértices del poligono de color
1 2 3 4
Blanco X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Amarillo X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

_Tiempo de secado: realizado segun se indica en la norma UNE 135202, el tiempo de secado a la rodadura no sera
superior a 30 minutos.

_Envejecimiento artificial acelerado: Realizado el ensayo segun se indica en la nhorma UNE 135200-2, la variacion del
factor de luminancia no sera superior a cinco centésimas, respecto del valor original, y las coordenadas cromaticas
(x,y) del material envejecido estaran dentro del respectivo poligono de color especificado en la tabla 1. Las muestras
ensayadas no presentaran ninguna anomalia respecto a la de referencia, ni defecto superficial alguno.

_Resistencia a los élcalis: El ensayo y la valoracion de los resultados se realizarg conforme indica en la norma UNE-EN
1871.

REQUISITOS DE IDENTIFICACION

_Densidad relativa: realizado segun se indica en la norma UNE 48098, la densidad relativa de la muestra no diferira en
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_Tiempo de secado: realizado segun se indica en la norma UNE 135202, el tiempo de secado a la rodadura no sera
superior a 30 minutos.

_Color y factor de luminancia: realizado segun se indica en la norma UNE 135200-2, las coordenadas cromaticas de la
pintura (x,y) estaran dentro del respectivo poligono de color especificado en la Tabla 1. El valor del factor de luminancia
no diferira mas de dos centésimas (0,02) respecto del valor declarado por el fabricante ni sera inferior al especificado
en el apartado anterior (0,85 para la pintura blanca y 0,40 para la pintura amarilla).

APLICACION

Se debera poner un excesivo cuidado siguiendo las instrucciones de manejo que indica el envase.
La Proporcion de los dos componentes sera la especificada por el fabricante.

Se agitara tanto el contenido del envase de componente A como el de B antes de su mezcla.

Se agitara la mezcla de los dos componentes hasta observar una consistencia uniforme, aplicandose lo mas
rapidamente posible.

Se aplicara con una llana extendiendo el material a lo largo del interior de la zona que previamente se ha delimitado
con cinta adhesiva.

Debera aplicarse sobre superficies limpias y exentas de humedad.

MICRO ESFERAS DE VIDRIO
CARACTERISTICAS

_Naturaleza. Estaran hechas de vidrio transparente y sin color apreciable y seran de tal naturaleza que permitan su
incorporacion a la pintura inmediatamente después de su aplicacion, de modo que su superficie se pueda adherir
firmemente a la pelicula de pintura.

_Granulometria. La granulometria de las micro esferas cumplira lo especificado al respecto en la norma UNE-EN 1423.

_Micro esferas de vidrio defectuosas. La cantidad maxima admisible de micro esferas defectuosas sera el ciento por
ciento (20%), segun norma UNE-EN 1423.

_indice de refraccién. El indice de refraccién de las micro esferas de vidrio no sera inferior a uno y medio (1,50),
determinado segun la norma UNE-EN 1423.

_Resistencia a agentes quimicos. Las microesferas de vidrio no presentaran alteracion superficial apreciable después
de ser sometidas a la accion de alguno de los productos siguientes: agua, acido clorhidrico, cloruro calcico y sulfuro de
sodio. Los ensayos se llevaran a cabo siguiendo lo especificado en la norma UNE-EN 1423.

AGREGADOS ANTIDESLIZANTES
CARACTERISTICAS

_Caracteristicas quimicas. Realizado el ensayo segun lo especificado en la norma ISO 787-9, el pH de los granulados
antideslizantes no debe ser inferior a 5 ni superior a 9.

_Coeficiente de friabilidad. Se calculara de acuerdo a lo especificado en la norma UNE-EN 1423. Su valor debera
indicarse en la ficha técnica del producto.

_Color y factor de luminancia: Si los granulados antideslizantes no son transparentes, se determinaran sus
coordenadas crométicas y su factor de luminancia de acuerdo con la norma ISO 7724-2. Las coordenadas deberan
estar dentro del poligono de color definido por los puntos dados en la tabla 2 y el factor de luminancia debe ser superior
a 0,70.

Tabla 2

Vértices de los poligonos de color de los granulados antideslizantes no transparentes

Vértice 1 2 3 4
Z 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,285 0,375
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_Granulometria. La granulometria de los agregados antideslizantes cumplira lo especificado al respecto en la norma
UNE-EN 1423.

PINTURAS ESPECIALES Y PRODUCTOS ADHERIDOS AL PAVIMENTO

Podran aplicarse pinturas especiales en aquellas zonas en las que se recomiende por la empresa adjudicataria y sea
aprobado por la Direccion del Contrato o en las que asi lo disponga la Direccion Facultativa.

Previamente a la ejecucién, cada contratista facilitara a la Direccion Facultativa el certificado acreditativo de las
caracteristicas y propiedades de la pintura a aplicar. A la vista del mismo, la Direccién Facultativa podra aceptar o no
su aplicacion.

El control de calidad de la ejecucién cumplira, en general, el resto de los articulos del presente pliego, asi como los
tratamientos especificos que en cada caso se requieran.

En casos especiales, siempre que se recomiende por la empresa adjudicataria y sea aprobado por la Direccion del
Contrato o si asi lo dispone la Direccidon Facultativa, podran utilizarse algunos productos existentes en el mercado
como sustitucion de las marcas de pintura normales.

CONDICIONES DE EJECUCION.
FORMA Y GEOMETRIA DE LAS MARCAS VIALES.

Toda la sefalizaciéon horizontal que se realice en las vias publicas de titularidad municipal del Ayuntamiento de
Valladolid debera ajustarse a las recomendaciones para sefializacidon horizontal en areas urbanas efectuadas por la
Comisioén de Circulacion y Transportes de la Federacion Espafiola de Municipios y Provincias (FEMP, 1984) y a las
especificas adoptadas por el Ayuntamiento de Valladolid. En las areas o zonas en las que las recomendaciones
anteriores no sean de aplicacion, se ajustaran a las Instrucciones de Carreteras 8.2.-1.C. Marcas viales y al Reglamento
General de Circulacion (R. D. 1428/2003 de 21 de diciembre).

PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE APLICACION.

Antes de proceder a la aplicacién de la marca vial se realizara una inspeccion del pavimento a fin de comprobar su
estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie
para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y
durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique sera necesariamente compatible con el sustrato (Pavimento o marca vial antigua). En el
caso contrario, debera efectuarse previamente a la aplicacion el tratamiento superficial mas adecuado (borrado de la
marca vial existente, aplicacién de una imprimacion, etc...). La Direccion Facultativa exigira las operaciones de
preparacion de la superficie de aplicacion, ya sean de reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la
compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

Pavimentos de hormigon. Para eliminar la suciedad y las partes sueltas o mal adheridas que presenten superficies de
morteros u hormigones, se emplearan cepillos de puas de acero, pudiéndose utilizar cepillos con puas de menor
dureza para las bituminosas. La limpieza del polvo de las superficies a pintar se llevara a cabo mediante soplado
mecanico.

La pintura se aplicara sobre superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que las excesivamente lisas, de
morteros u hormigones, se trataran previamente mediante chorro de arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de
arenillas gruesas o solucion de clorhidrico al 5%, seguida de posterior lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros y se rellenaran los ultimos con
materiales de analoga naturaleza que las de aquellos, antes de proceder a la extension de la pintura.

En ningun caso se aplicara pintura sobre superficies de morteros u hormigén que presenten eflorescencias. Par
eliminar, una vez determinadas y corregidas, las cusas que las producen, se humedeceran con agua las zonas con
eflorescencias que se deseen limpiar, aplicando a continuacién con brocha una soluciéon de clorhidrico al 20% y
frotando. Pasados 5 minutos, con un cepillo de puas de acero, a continuacién, se lavara abundantemente con agua.

Antes de proceder a pintar superficies de morteros u hormigones, se comprobara que estan completamente secas y no
presentan reaccioén alcalina. En este caso, se tratara de reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucion
acuosa al 2% de cloruro de zinc y, a continuacién, otra con acido fosforico al 3%, las cuales se dejaran secar
completamente antes de extender la pintura.
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Pavimentos asfalticos. Para eliminar la suciedad existente en los pavimentos asfalticos, se procedera previamente a la
extension de la pintura, a un cepillado mecanico con cepillos de puas de acero y con aspiracion de modo que la
superficie quede exenta de particulas adheridas. Los trabajos, tanto de nueva ejecucion como de repintado, en los que
no se haya adoptado esta medida previa no seran abonados al contratista.

Si existiera gravilla en el pavimento que por su tamafio no fuera aspirable, se retirara con palas o rastrillos previamente,
para después proceder al barrido mecanico.

Todos los trabajos, tratamientos y medidas de preparacién de la superficie previamente a la aplicacion de la pintura
seran realizados por el adjudicatario, sin que pueda recibir por ello remuneracion alguna.

EJECUCION DE LAS MARCAS VIALES

La aplicacién de una marca vial se efectuara cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca vial antigua)
supere la menos 3°C al punto de rocio. Dicha aplicaciéon no podra llevarse a cabo si el pavimento esta humedo o la
temperatura ambiente no esta comprendida entre 5°C y 40°C, o si la velocidad del viento fuera superior a 25 Km/h.

Previamente a la aplicacién de los materiales que conformen la marca vial se llevara a cabo un cuidadoso replanteo de
la sefializacién que garantice la correcta terminacioén de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de
referencia adecuado, se creara una linea de referencia, bien continua o bien mediante tantos puntos como se estimen
necesarios separados entre si por una distancia no superior a 50 cm.

Sobre las marcas recién pintadas debera prohibirse el paso de todo tipo de trafico mientras dure el proceso de secado
inicial de las mismas. Las marcas no podran presentar manchas o huellas por el paso de aquel. En caso contrario, el
contratista quedara obligado a subsanar dichos defectos inmediatamente. No podran ejecutarse marcas viales los dias
que asi lo disponga la Direccion Facultativa, por darse circunstancias climatologicas desfavorables u otras causas que,
a juicio de la misma, se consideren.

CONTROL DE CALIDAD DE LAS SENALES

Calidad de las sefnales. La calidad de las marcas viales puede expresarse mediante uno o ambos niveles definidos a
continuacién:

Nivel de Calidad. Solo tiene en cuenta la marca vial.

Nivel de Servicio: Tiene en cuenta la marca vial y el pavimento adyacente.

NIVEL DE CALIDAD (NC)

Para la evaluacion de la calidad intrinseca de las marcas viales se utiliza el denominado Nivel de Calidad.

Es el numero de orden otorgado a cada una de las combinaciones posibles de niveles individuales de los requisitos
esenciales y, para el caso que nos ocupa (marcas viales no reflectorizadas), son 9, segun se relacionan en la tabla
siguiente: Factor de luminancia y coeficiente de resistencia al deslizamiento.

Niveles de calidad para marcas viales no reflectorizadas

NC=F(B, SRT)

NC=F(B, SRT) NC=F(B, SRT) NC=F(B, SRT)

1 (33) 4 (23) 7 (13)
2 (32) 5 22) 8 (12)
3 (31) 6 21) 9 (11)

Si uno cualquiera de los niveles individuales de un requisito esencial fuera cero o no pasara el ensayo correspondiente,
el nivel de calidad de la marca vial sera cero y debe ser rechazada.

NIVEL DE SERVICIO (NS)
Para la evaluacion de la calidad de las marcas viales en servicio se utiliza el denominado Nivel de Servicio.

Es el mismo numero de orden obtenido par el Nivel de Calidad segun el apartado anterior, pero considerando que las
marcas viales deben cumplir, ademas el requisito esencial de la relacién de contraste, segun se especifica.

Si uno cualquiera de los niveles individuales de un requisito esencial fuera cero o no pasara el ensayo correspondiente,
el Nivel de Servicio de la marca vial sera cero y debe ser rechazado.
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Relacién de contraste.

La relaciéon de contraste entre la marca vial y el pavimento, no sera inferior a 1,7 cuando se determine mediante a la
siguiente ecuacion:

Rc =(Bm, Bf)/B
Donde:
Bm es el factor de luminancia de la marca vial.

Bf es el factor de luminancia del pavimento adyacente a la marca medido en las condiciones indicadas por la norma
UNE 48073-2, obtenido como el valor triestimulo y dividido por 100.

CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA

Al finalizar los trabajos y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo los controles periédicos de las
marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus
especificaciones minimas.

Las marcas viales aplicadas cumpliran los siguientes valores minimos, rechazandose todas aquellas que presenten
valores inferiores

PARAMETRO DE EVALUACION

TIPO DE COEFICIENTE DE FACTOR DE LUMINANCIA VAL

RETRORREFLEXION (*) (B) OR
MARCA (R1/mcd.Ix-1.m-2) SRT

SOBRE SOBRE

VIARIA 30 180 730 PAVIMENTO PAVIMENTO

DIAS DIAS DIAS BITUMINOSO DE 45

HORMIGON

PERMANENTE 300 200 100 0,30 0,40
(color blanco)
TEMPORAL 150 0,20 45
(color amarillo)

NOTA: Los métodos de determinacion de los parametros contemplados en esta tabla, seran los especificados en la
norma UNE-EN-1436.

(*) Independientemente de su evaluacion con el equipo portatil o dinamico.

Se exigira, asimismo, el cumplimiento de los valores minimos estipulados en la norma UNE-EN 1436:2009 + A1.
Materiales para sefalizacion horizontal. Comportamiento de marcas viales aplicadas sobre calzada en cuanto a
visibilidad diurna, visibilidad nocturna y resistencia al deslizamiento.

El coeficiente de resistencia al deslizamiento de las marcas viales ejecutadas debera presentar un valor SRT minimo
de 45 unidades, medido segun la norma UNE-EN 1436. En todo caso, este coeficiente debe ser igual al del pavimento
sobre el cual se aplica, con la tolerancia de + 10%, por lo que el adjudicatario estara obligado a utilizar las cargas
necesarias en la pintura para que asi ocurra. En el precio que para cada tipo de pintura figura en el cuadro de precios,
se consideran incluidas todas las cargas. En ningun caso se exigira un coeficiente de resistencia al deslizamiento
superior a 55.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el contratista a su costa.

Grado de deterioro.

El grado de deterioro de una marca vial, expresada en tanto por ciento de la misma que ha desaparecido como
consecuencia de la abrasion, falta de adherencia o cualquier otra causa, sera como maximo del 20% en las lineas de
ejes o separacion de carriles y del 15% en el resto de marcas viales, medido al finalizar el periodo de garantia.

Podra evaluarse el grado de deterioro mediante inspecciones visuales periddicas a los 3 y 6 meses de aplicacion,
realizandose fotografias que se compararan con el patron fotografico.
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Si la pintura, su aplicacién o el grado de deterioro no cumplieran con las normas indicadas en este pliego, debera
repintarse la zona a costa del adjudicatario.

MEDICION Y ABONO

Las marcas viales de ancho constante se abonaran por metros realmente pintados medidos en obra por su eje. Los
cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros cuadrados realmente pintados, medidos en el
terreno.

En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparacion a la superficie a pintar,
el material, el premarcaje y los medios necesarios para su completa ejecucion, incluidos los medios precisos para la
sefializacion del tajo y la proteccion de las marcas ejecutadas.

SENALIZACION VERTICAL

DEFINICION

Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y sustentados por un soporte. Su
funcién puede ser regular el uso de una via, advertir de peligros o informar de diversas circunstancias.

MATERIALES
SENALES DE CHAPA DE ACERO.

_La forma, dimensiones y color, se ajustaran a las caracteristicas que fija el Catalogo oficial de sefiales de circulaciéon
del Ministerio de Obras Publicas y Transportes las cuales figuran como anexo al Reglamento de Circulacion, asi como
a las “Recomendaciones para la Sefializacion Informativa Urbana” de A.LM.P.E, en lo referente a la Sefalizacion
Informativa.

_Pintura e inscripciones. Todas las placas deberan ir pintadas en el reverso, de gris azul claro. Asi mismo llevaran la
inscripcion Ayuntamiento de Valladolid, y el escudo de la Ciudad en caracteres negros de 5 cm. de altura.

_Zona retrorreflectante. La parte del soporte de chapa que va a constituir la cara vista y frontal de las sefales en la que
ird contenida la informaciéon que se quiere transmitir a los usuarios, va cubierta con laminas retrorreflectantes
constituyendo la zona retrorreflectante de estos productos.

Estas laminas seran productos duraderos, disefiadas para la fabricacion de dispositivos de control del trafico, que, en
lineas generales deberan estar formadas por los siguientes elementos:

_Pelicula protectora del adhesivo: Pelicula de proteccion que se despega en el momento de fijarla al sustrato.
_Adhesivo: Asegura la adherencia de la ldmina al sustrato.

_Revestimiento reflector: Es una fina pelicula de chapa de acero en la que se produce, finalmente, la reflexién de los
rayos luminosos que inciden sobre la lamina.

_Resina o aglomerante: Sirve de aglomerante a las micro esferas de vidrio.

_Micro esferas de vidrio: Estan adheridas a la resina, formando una capa uniforme de elementos esféricos,
responsables en primer término, de la reflexion de la luz.

_Pelicula externa: Pelicula constituida con base de resinas sintéticas, transparente y flexible, resistente a los agentes
atmosféricos.

Estas laminas, atendiendo a su poder retrorreflectante podran ser:

Nivel 1: Con las micro esferas de vidrio incorporadas en la resina.

Nivel 2: Con las micro esferas de vidrio encapsuladas en la resina.

Nivel 3: Constituidas por microprismas.

El nivel de retrorreflexion exigido por el Excmo. Ayuntamiento de Valladolid sera el Nivel 1.

Las caracteristicas que deberan cumplir estas laminas, se encuentran recogidas en la norma UNE 135 330 que son:

_Coeficiente de retrorreflexion. Las laminas deberan presentar unos valores minimos recogidos en la siguiente tabla,
del coeficiente de retrorreflexion, para una geometria de medida de:

_Angulo de divergencia: 0. 332
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_Angulo de incidencia: 5°

Blanco Amarillo Rojo Verde Azul Naranja Marron
Nivel 1 50 35 10 7 2 20 0.6
Nivel 2 180 122 25 21 14 65 8.5

_Colory Factor de luminancia. Para conseguir una mayor uniformidad, las laminas tendran que presentan unos colores
normalizados. Sus coordenadas cromaticas deben ser tales que estén dentro del poligono de color establecido por la
CIE, especificado en la norma UNE 135 330.

_Resistencia al calor y adherencia al sustrato. Las laminas empleadas como zona retrorreflectante, deberan superar el
ensayo de calor y adherencia descrito al respecto en la norma UNE 135 330.

_Resistencia a la caida de una masa. Las laminas empleadas como zona retrorreflectante, deberan superar el ensayo
de resistencia a la caida de una masa, descrito al respecto en la norma UNE 135 330.

_Resistencia al frio y humedad. Sometidas las laminas a condiciones extremas de frio y humedad, segun lo indicado al
respecto en la norma UNE 135 330, no presentaran agrietamientos, formacion de ampollas u otros defectos que
puedan afectar a su funcién.

_Resistencia a la niebla salina. Sometida la zona retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la niebla salina durante
dos ciclos de 22 horas cada uno, segun lo descrito en la norma UNE 135 330, no se producira perdida de color o de
retrorreflexion por debajo de los valores exigidos en dicha norma.

_Envejecimiento artificial acelerado. Sometida la zona retrorreflectante a un ensayo de envejecimiento artificial
acelerado durante 1000 o 2000 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135 330, no se observaran en las laminas
agrietamientos, ampollas, asi como pérdida de color o de retrorreflexién por debajo de los valores exigidos en dicha
norma.

Caracteristicas del material

_El material que constituye las placas, sera chapa blanca de acero dulce de primera fundiciéon de 1,8 milimetros de
espesor, con una tolerancia de 0,2 milimetros de espesor en mas o en menos.

_Los simbolos y las orlas exteriores no tendran relieve.

_Las inscripciones de placa tipo C (excepto las de los grupos C.500 y C.600 y los carteles croquis) iran estampados
cuando estén hechas con letra tipo A (mayusculas) cuando las inscripciones se hagan en letras cursivas, iran pintadas.

_Todos los tornillos, tuercas y arandelas que se utilicen seran cadmiados.

_Todas las placas tendran un refuerzo perimetral de veinticinco milimetros de anchura que estara formado por la
misma chapa de la sefal doblada en angulo recto. Se toleraran variaciones de 2,5 milimetros en mas o menos.

_Las placas tipo B-320, R-400 a R-403-b, llevaran el borde perimetral ocho pares de orificios. Los centros de cada par
se corresponderan con los vértices de un octdgono rectangular inscrito en la circunferencia que forma el borde exterior
de la sefal.

Caracteristicas del soporte de las senales.

_Los postes, piezas de anclaje, barandilla y cualquier elemento que se emplea como soporte de las placas sera chapa
o perfil de acero galvanizado. Las dimensiones de estos elementos se atendran a las que se den en los planos y la
galvanizacion se ajustara a lo que se especifica en el “Pliego de Condiciones para la recepcién de postes metalicos
galvanizados”, del Ministerio de Obras Publicas.

_El diametro de los orificios destinados a facilitar la suspensién sera de nueve milimetros.

_El sistema de recubrimiento de los postes destinados a la sujecion de los mddulos informativos sera el de plastificado
por sistema de sintetizacion de leche fluida.

_Ensayos y almacenamiento. El adjudicatario de la Contrata estara obligado a indicar los tratamientos previos de la
pintura de imprimacién y esmaltes que va a utilizar en la fabricacion de las sefiales. Las pinturas se referiran para cada
color al numero de ensayo realizado por el laboratorio de Ensayos de Materiales de Construccion, del Ministerio de
Obras Publicas.
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Los ensayos sobre las chapas, tratamientos previos, pintura galvanizada y elementos terminados, asi como los gastos
de vigilancia de las instalaciones seran a cargo del adjudicatario.

La administracion reserva el derecho de elegir las muestras en la forma que lo estime mas conveniente.

Cuando las sefales vayan destinadas al almacén, estas deberan ir embaladas individualmente figurando en el
embalaje el simbolo de dicha sefial.

SENALES DE ALUMINIO.

Generalidades. El presente articulo recoge las condiciones técnicas, asi como el conjunto de caracteristicas y
especificaciones que cumpliran las sefiales verticales de aluminio para el EXCMO. AYUNTAMIENTO DE
VALLADOLID.

El presente Articulo incluye las caracteristicas que deben de cumplir los materiales a emplear, asi como, materias
primas, caracteristicas y control de calidad que debera ser aplicado. Para ello, este articulo se encuentra dividido en
cuatro apartados:

1. Descripcion de los productos:

Las sefiales verticales de Aluminio, de forma circular, triangular, cuadrada, octogonal y rectangular etc., estaran
constituidas por una especie de arcon cerrado, formado por dos chapas de aluminio de 2 mm de espesor, cerradas en
todo su perimetro con un perfil de 53 mm de ancho, también de aluminio y con los elementos de sustentacion
necesarios para su posicionamiento vertical.

Los productos objeto de este articulo estaran formados por los siguientes elementos o zonas:

Soporte: Base metalica que conforma la estructura de la sefal. En este caso, se trata de aluminio. Sus caracteristicas
se encuentran recogidas en el apartado 2 de este articulo.

Zona no retrorreflectante: Aquella que no tiene la capacidad de reflejar la luz que incide sobre ella, siendo visible en
condiciones de luz diurna pero no nocturna. Esta zona estara constituida por: Sistemas de pinturas, tintas de serigrafia
o laminas de material adhesivo. Sus caracteristicas se encuentran recogidas en apartado 2 de este articulo.

Zona retrorreflectante: Aquella que tiene la propiedad de reflejar la mayor parte de la luz que recibe, en la misma
direccion que la incidente, pero en sentido contrario, siendo visible tanto en condiciones de visibilidad diurna como
nocturna. Esta zona estara constituida por laminas retrorreflectantes. Sus caracteristicas se encuentran recogidas en el
apartado 2 de este articulo.

Ademas de los elementos indicados anteriormente, y para permitir un posicionamiento vertical de las sefales, estas
contaran con una serie de elementos de sustentacion y anclaje, cuyas caracteristicas se recogen en el apartado 2 de
este articulo.

2. Caracteristicas de los materiales:

Soporte. El soporte empleado como base de los productos objeto de este articulo es de aluminio, material
caracterizado por su alta resistencia frente a los agentes atmosféricos.

Dependiendo de la aplicacion de éste, se emplearan dos tipos de aleaciones distintas:

Aleacion L-3441 (6063): para perfiles extrusionados

Aleacion L-3051 (1050): para chapas planas

Ambas presentan unas caracteristicas comunes que son:

Caracteristicas mecanicas adecuadas

Buen aspecto superficial

Excelente resistencia a los agentes atmosféricos

- Permiten una amplia gama de acabados como: Anodizado, coloreados electroliticos, pintados, lacados, etc.
La principal diferencia estéa en la facilidad de extrusion para la aleacion L-3441 (6063).

Ademas de este comportamiento general, estas dos aleaciones presentan caracteristicas quimicas, fisicas y
mecanicas distintas:
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_Composicién quimica. La composicion quimica de estas dos aleaciones, se recoge en la siguiente tabla:

Si Fe Cu Mn |Mg Cr Zn Ti Otros  |Al
6063 [Min .20 --- --- --- 40 --- ---
Max .60 .35 .10 .10 190 10 |10 .10 .10 resto
1050 [Min --- --- --- --- --- --- ---
Max .25 40 .05 .05 |05 --- .07 .05 .03 99.5

Valores en % en peso

_Propiedades mecanicas. Las propiedades mecanicas de estas aleaciones se recogen en la siguiente tabla:

TRATAMIENTO R E A D

(N/mm?) (N/mm?) (%) (HB)
T4 150 90 12 42
6063 T5 220 170 7 65
T6 250 195 8 75
0 80 45 20
1050 H-14 120 100 11 32
H-18 165 140 7 42

Siendo:

T4: Temple y maduracién natural

T5: Maduracion artificial solamente

T6: Temple y maduracién artificial

R: Resistencia mecanica

E: Limite elastico convencional del 0,2%
A: Alargamiento hasta rotura

D: Dureza Brinell

_Propiedades fisicas. Las propiedades fisicas tipicas de estas aleaciones se recogen en la siguiente tabla:

CARACTERISTICA 6063 1050

- Densidad (kg/dm3) 2.7 2.7

- Mddulo de elasticidad (Mpa) 68.600 69.000

- Rango de fusion (°C) 580-650 646-657
- Calor especifico 0 a 1002 C(J/kg? C) 880 945
-Conductividad térmica. a 252 C (W/m2 C) 170 231

- Coeficiente de dilatacion lineal (2 C) 23.2 x E-6 23.6 x E-6
-Resistencia a la corrosion B MB
-Soldabilidad B MB
-Conformabilidad MB B
-Aptitud para el anodizado MB MB

Para la graduacion de estas propiedades, dentro del conjunto de las aleaciones del aluminio, se ha adoptado la escala
decreciente siguiente:

MB: muy buena, B: buena, R: regulary ML: mala.

. DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid
‘ |

dynagua@dynaqua.es - TLF/FAX: 983 385 182 286



mailto:dynaqua@dynaqua.es

I’E\
PROYECTO DE CARRIL BICI EN PASEO JUAN CARLOS |: DESDE CALLE PUENTE LA

Ayuntamiento de  pENA A CALLE FAISAN
Valladolid PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Todas estas propiedades se encuentran recogidas en las normas: UNE 38.337 para la aleacion 6063 y UNE 38.114
para la aleacion 1050.

_Zona no retrorreflectante. El soporte de aluminio, especificado en el apartado anterior, se recubre, parte con laminas
retrorreflectantes, y otra parte, se recubrira con un sistema de pintura. Esta constituira la zona no retrorreflectante de la
sefal. Al hablar de los sistemas de pintura tenemos que diferenciar dos pasos:

En el primero de ellos, se aplica una capa de imprimacién wash primera de dos componentes.

En el segundo paso, se lleva a cabo la aplicacién de un esmalte de dos componentes, de naturaleza acrilico-
isocianato, de color negro oxiron, oro o marron, buscando la uniformidad con los colores utilizados actualmente en los
postes instalados en Valladolid.

En su conjunto, la zona no retrorreflectante de las sefales, cumplira los requisitos recogidos al respecto en la nhorma
UNE 135.331, que son:

-Aspecto. El aspecto de la zona no retrorreflectante debera estar exento de corrosion, caleo o cualquier otra
imperfeccion que impida su correcta visibilidad o identificacién.

-Coordenadas cromaticas y factor de luminancia. Los colores empleados en la zona no retrorreflectante de los
productos objeto de este articulo, seran aluminio anodizado o de color negro oxirén, oro o marron, buscando
la uniformidad con los colores utilizados actualmente en los postes instalados en Valladolid. Estos deberan
cumplir las caracteristicas recogidas en este articulo a fin de asegurar su uniformidad y calidad.

-Brillo especular. Todos los colores empleados en la zona no retrorreflectante de los productos de
sefalizacién presentaran un valor del brillo especular, medido a 602, superior al 50%.

-Adherencia. La zona no retrorreflectante de los productos objeto de este articulo debera superar el ensayo de
adherencia descrito al respecto en la norma UNE 135.331.

-Resistencia a la caida de una masa. La zona no retrorreflectante de los productos objeto de este articulo,
debera superar el ensayo de resistencia a la caida de una masa, descrito al respecto en la norma UNE
135.331.

-Resistencia a la inmersion en agua. Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la
inmersion en agua, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas, pérdida de brillo o
color, ni otros defectos que impidan su correcta visibilidad o identificacion.

-Resistencia a la niebla salina. Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la niebla
salina durante 500 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas, corrosién ni
otros defectos que impidan su correcta visibilidad o identificacién.

-Resistencia al calor y al frio. Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de resistencia al calory al frio,
segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no presentara ampollas, pérdida de adherencia, o cualquier otro
defecto apreciable.

-Envejecimiento artificial acelerado. Sometida la zona no retrorreflectante a un ensayo de envejecimiento
artificial acelerado durante 500 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135.331, no se observara caleo,
pérdida de color o brillo, ni otros defectos que impidan su correcta visibilidad o identificacion.

_Zona retrorreflectante. La parte del soporte de aluminio que va a constituir la cara vista y frontal de las sefales en la
que ira contenida la informaciéon que se quiere transmitir a los usuarios, va cubierta con laminas retrorreflectantes
constituyendo la zona retrorreflectante de estos productos.

Estas laminas seran productos duraderos, disefiados para la fabricacion de dispositivos de control del trafico, que, en
lineas generales se pueden considerar formadas por los siguientes elementos:

Pelicula protectora del adhesivo: Pelicula de proteccion que se despega en el momento de fijarla al sustrato.
Adhesivo: Asegura la adherencia de la ldmina al sustrato.

Revestimiento reflector: Es una fina pelicula de aluminio vaporizado en la que se produce, finalmente, la reflexion de los
rayos luminosos que inciden sobre la lamina.

Resina o aglomerante: Sirve de aglomerante a las micro esferas de vidrio.

Micro esferas de vidrio: Estan adheridas a la resina, formando una capa uniforme de elementos esféricos,
responsables en primer término, de la reflexién de la luz.

Pelicula externa: Pelicula constituida a base de resinas sintéticas, transparente y flexible, resistente a los agentes
atmosféricos.

DYNAQUA MEDIO AMBIENTE, S.L. C/ Juan Garcia Hortelano n° 31 local - C.P. 47014 Valladolid

dynagua@dynaqua.es - TLF/FAX: 983 385 182 287



mailto:dynaqua@dynaqua.es

Ayuntamiento de  PROYECTO DE CARRIL BICI EN EL PASEO DE JUAN CARLOS |: DESDE CALLE PUENTE

: LA REINA A CALLE FAISAN
Valladolid PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Estas laminas se pueden clasificar, atendiendo a su poder retrorreflectante en:

Nivel 1: Con las micro esferas de vidrio incorporadas en la resina.

Nivel 2: Con las micro esferas de vidrio encapsuladas en la resina.

Nivel 3: Constituidas por microprismas.

El nivel de retrorreflexién exigido por el Excmo. Ayuntamiento de Valladolid sera el Nivel 1.
Las caracteristicas que deberan cumplir estas laminas, se encuentran recogidas en la norma
UNE 135 330 que son:

- Coeficiente de retrorreflexion. Las laminas deberan presentan unos valores minimos recogidos en la
siguiente tabla, del coeficiente de retrorreflexion, para una geometria de medida de:

-Angulo de divergencia: 0.332 -Angulo de incidencia: 52

Blanco Amarillo Rojo Verde Azul Naranja Marron
Nivel 1 50 35 10 7 2 20 0.6
Nivel 2 180 122 25 21 14 65 8.5

-Color y Factor de luminancia. Para conseguir una mayor uniformidad, las laminas tendran que presentan
unos colores normalizados, sus coordenadas cromaticas deben ser tales que estén dentro del poligono de
color establecido por la CIE, especificado en la norma UNE 135 330.

-Resistencia al calor y adherencia al sustrato. Las laminas empleadas como zona retrorreflectante, deberan
superar el ensayo de calor y adherencia descrito al respecto en la norma UNE 135 330.

-Resistencia a la caida de una masa. Las laminas empleadas como zona retrorreflectante, deberan superar el
ensayo de resistencia a la caida de una masa, descrito al respecto en la norma UNE 135 330.

-Resistencia al frio y humedad. Sometidas las laminas a condiciones extremas de frio y humedad, segun lo
indicado al respecto en la norma UNE 135 330, no presentaran agrietamientos, formacion de ampollas u otros
defectos que puedan afectar a su funcion.

-Resistencia a la niebla salina. Sometida la zona retrorreflectante a un ensayo de resistencia a la niebla salina
durante dos ciclos de 22 horas cada uno, segun lo descrito en la norma UNE 135 330, no se producira
perdida de color o de retrorreflexion por debajo de los valores exigidos en dicha norma.

-Envejecimiento artificial acelerado. Sometida la zona retrorreflectante a un ensayo de envejecimiento artificial
acelerado durante 1000 o 2000 horas, segun lo descrito en la norma UNE 135 330, no se observaran en las
laminas agrietamientos, ampollas, asi como pérdida de color o de retrorreflexion por debajo de los valores
exigidos en dicha norma.

_Elementos de sustentacion y anclaje. Para conseguir un posicionamiento vertical de las sefiales objeto de este
articulo, se incluyen una serie de elementos de sustentacion y anclaje. Estos elementos estan constituidos por:

-Postes: tubos de aluminio cilindricos y acanalados, de 60 mm de diametro
-Abrazaderas de aluminio fundido, aleacion L-2520 segun norma UNE 38.252.

- Correderas, tornilleria y otros elementos necesarios para su sustentacion

MEDICION Y ABONO

Los elementos de la sefalizacion vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra. En el precio de cada uno
de los tipos, ademas de la placa o panel y de los elementos de sustentacion y anclaje, se consideran incluidas la
cimentacion y todas las actuaciones precisas para su completa instalacion.
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10. CONDICIONES RELATIVAS A OTRAS UNIDADES

HORMIGONES

DEFINICION

Se define como hormigén el producto formado por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y, eventualmente,
aditivos o adiciones, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia por endurecimiento de la pasta de
cemento.

MATERIALES

Los requisitos de idoneidad de los materiales utilizados son responsabilidad del fabricante y deben recogerse en la
documentacion de control de produccion, abarcando los siguientes:

Cemento y materiales derivados del cemento

Aridos

Aditivos

Adiciones

Pigmentos

Agua de procedencia distinta a un sistema publico de distribucion

Agua reciclada

Otros materiales

Si la Direccién Técnica lo estima necesario, podra ordenar el empleo de cementos especiales para obtener
determinadas propiedades en los hormigones, tales como resistencia a las aguas agresivas.

En las partes visibles de una obra, la procedencia del cemento debera ser la misma mientras duren los trabajos de
construccion, a fin de que el color del hormigdn resulte uniforme, a no ser que aparezca especificado en los planos
utilizar diferentes tipos de cemento para elementos de obra separados.

DESIGNACION

La designacion de los hormigones se realiza segun la siguiente nomenclatura:

T-R/C/TM/A

Siendo:
“T” Tipo de hormigén:

HM.- Hormigon en Masa.

HA.- Hormigén Armado

HF .- Hormigdn cuya caracteristica es la resistencia a la Flexion.

HP.- Hormigoén Pretensado

AC.- Hormigon AutoCompactable.

HL.- Hormigon Ligero.
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HMF .- Hormigén en Masa con adicion de Fibras de plastico (polimero), fibra de vidrio o fibra de acero.
HAF .- Hormigén Armado con adicién de Fibras de plastico (polimero), fibra de vidrio o fibra de acero.
HL.- Hormigdn de Limpieza.

“R” Resistencia mecanica, sea a compresion o flexion

“C” Consistencia segun la siguiente tabla:

Designacion Nombre de la consistencia Valo;zssigncsrg. del
S Seca 0-2
P Plastica 3-5
B Blanda 6-9
F Fluida 10-15
L Liquida 16-20

“TM” Tamafo maximo de arido
“A” Ambiente de exposicion segun tablas 8.2.2., 8.2.3 ay 8.2.3 b de la version vigente de la instruccién EHE
DOSIFICACIONES

Las dosificaciones deben de cumplir los parametros de osificaciones minimas recomendadas segun tablas 37.3.2 ay
37.3.2 de lala version vigente de la instruccion EHE

Tabla 37.3.2.a Maxima relacion agua/cemento y minimo contenido de cemento

P Tipe de CLASE DE EXPOSICION

F;:'r::::iu: e 1 la b na {1[]:3 e [ da Qb ac H F E
Maza ogs | - - - - - - | oso | oso | ogs | o | om0 | oso
x| amase | 0gs | 080 | 085 | 080 | 00 | 045 | om0 | oso | og0 | 045 | og | om | 0g0
Pretenzage | 0@0 | 060 | 085 | 080 | 045 | o045 | 045 | oso | o045 | o4s | o | om0 | oso
) Wasa a0 - - - - - - 275 00 325 275 00 275
Du:I::i.‘; ae Armace 280 275 300 300 325 350 325 325 a0 350 300 325 300
:u::f::sr Pretensacs 275 00 300 300 325 350 325 325 as0 350 300 325 300

(Reproduccion de la tabla 37.3.2.a de la EHE Instruccion de Hormigdn Estructural)
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Tabla 37.3.2.b Resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad

Pa'ﬁd:mm Tino de CLASE DE EXPOSICION
e e hormigon
dosificacion | Ba | oo | ma | mw | me | w | @a| ab | @ | H F E
masa 20 - - - - - - 30 30 35 a0 a0 30
resistencia
minima armado 25 25 30 a0 a0 a5 30 a0 30 35 a0 a0 30
(N/mam=)
pretensado | 25 25 30 30 35 35 35 30 35 35 a0 a0 30

(Reproduccion de la tabla 37.3.2.b de la EHE Instruccidn de Hormigdn Estructural)

DEFINICION DE LOTES Y CONTROL ESTADISTICO.

En general. La modalidad de control adoptada para la recepcion de hormigones sera la de Control estadistico de la
resistencia segun la version vigente del articulo 86.5.4. de la Instruccion EHE.

El tamafio maximo de los lotes se correspondera con lo especificado en la siguiente tabla (86.5.4.1 de EHE:

TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Elementos o grupos de Elementos o grupos de elementos I:I:Ca'ig:
elementos que funcionan que funcionan fundamentalmente a ( p_ ’
" : S : - estribos
Limite superior fundamentalmente a flexion (vigas, forjados de hormigén, T smis
compresion (pilares, pilas, tableros de puente, muros de blg ues ’
muros portantes, pilotes, etc.) contencion, etc.) ectlc ) :
ECNR 100 m° 100 m® 100 m®
hormigdn
Tiempo de
; 2 semanas 2 semanas 1 semana
hormigonado
Stperficie 500 m’ 1.000 m? -
construida
Numero de plantas 2 2 -—

La asignacion del numero de amasadas por lote se realizara segun los criterios de la siguiente tabla (86.5.4.2 de EHE):

Resislanca Harmigones con disbnlivas de
caractaristica calidad oficialmenta reconocido
t
agpecilicada an con nivel de garantia cenfarme Hires £as0s
pragecha fy (Mimem’) con &l apartada 5.1 del Anejo 19
1, =30 M= Mz3
35 € Te =350 Mz M Ed
Tex # ) Mz MeG
=
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Cuando la planta de hormigon suministradora este en posesion de un Distintivo de garantia Oficialmente Reconocido
(D.O.R.) para la dosificacién suministrada, se podran ampliar los tamafios del lote multiplicando por cinco los valores de
la tabla 86.5.4.1. En estas condiciones, debe existir un niumero minimo de tres lotes asignandose, si es posible, cada
lote a una de las columnas de la tabla mencionada; y en caso de producirse un incumplimiento en los valores de
resistencia, no se aplicara el aumento de lote en los siguientes seis lotes (sin contar el del incumplimiento), a partir del
séptimo lota (si los seis anteriores han cumplido las exigencias), podra establecerse de nuevo el control reducido.

EJECUCION

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo:

Sera responsabilidad del fabricante establecer la dosificacion correcta para el cumplimiento de las especificaciones
deseadas. Cada dosificacion debe poseer y poner a disposicion del Director de las Obras del “Certificado de
dosificacion” segun ANEJO 22 de la Instruccion EHE-08 (o version vigente).

Los requisitos de idoneidad de los materiales utilizados son responsabilidad del fabricante y deben

Fabricacién del hormigén

Como norma general, el hormigén empleado debera ser fabricado en central. Solo se autorizara en la fabricacién de
hormigén a mano previa aprobacion por parte del Director de las Obras.

Entrega y recepcion del hormigén

Cada carga de hormigén fabricado en central, ira acompafiada de una hoja de suministro que se archivara en la oficina
de obra y que estara en todo momento a disposicién de la Direccion Técnica, y en la que deberan figurar, como
minimo, los siguientes datos:
e Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
e Numero de serie de la hoja de suministro.
e Fechade entrega.
o Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
e  Especificacion del hormigon:
-Designacion
-Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?®) de hormigén, con una tolerancia de 15 Kg.
-Relacién agua /cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafio maximo del arido.
-Tipo de aditivo,
-Procedencia y cantidad de cemento

e Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

e Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.
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¢ Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.

e Hora limite de uso para el hormigon.

Limitaciones a la ejecuciéon

Hormigonado en tiempo frio:

Se entiende por tiempo frio el periodo durante el cual existe, durante mas de tres dias, alguna de las siguientes
condiciones:

.- La temperatura media diaria del aire es inferior a 52C
.- La temperatura del aire no supera los 102C durante mas de la mitad del dia.
La temperatura de la masa de hormigén en el momento del vertido en el molde o encofrado no sera inferior a 52C.

Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, encofrados, etc...) cuya temperatura sea inferior a
0°C

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las 48 horas siguientes, pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C

Hormigonado en tiempo caluroso:
Debe entenderse como tiempo caluroso aquel en el que se produzca cualquier combinacién de altas temperaturas,

baja humedad relativa y alta velocidad de viento. A falta de criterios, pueden emplearse los de la siguiente tabla
(71.5.3.2 de EHE):

Temperatura ambiente (°C) Velocidad del viento (km/h) Humedad relativa del aire (%)
10 <35
40°C 25 <45
40 <55
25 <25
35°C
40 <35

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura ambiente sea superior a 40 2C, o exista excesiva velocidad de
viento-

Ejecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie terminal lo mas
irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el
hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial,
dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigén
se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este ultimo caso, un chorro de agua y
aire. Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a
la superficie la direccion apropiada.
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Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigon.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes tipos
de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que se exigen al agua de
amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigon seran preferentemente mangueras, proscribiéndose la tuberia
de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga
sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigon. La temperatura del agua empleada en el
riego no sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como noches de
heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o
rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que en ningun caso, debera aplicarse sin previa
autorizacion de la Direccién Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de dos metros (2)
de longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro milimetros (+ 4 mm),
medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccién Técnica, defectuoso, éste podra ordenar alguno de los
tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén

En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran las superficies vistas del
hormigon por uno de los sistemas siguientes:

- Por chorro de arena a presion.

- Por abujardado

- Por cincelado
En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccion Técnica, quien fijara
las condiciones del aspecto final, para lo cual el Contratista debera ejecutar las muestras que aquélla le ordene. En
todo caso se tendra presente que la penetracion de la herramienta o elemento percutor respetard los recubrimientos de

las armaduras estipuladas en el presente Pliego.

CONTROL DE CALIDAD

1 Control previo al suministro:

Previamente, y antes del suministro a obra, sera responsabilidad del Contratista la recopilacién de la siguiente
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documentacion, la cual debe ser facilitada al Director de las Obras para su aprobacion.:

- Documento de Declaracion de Prestaciones (DdP). Este Documento tiene validez mercantil y juridica en
concepto de “Certificado de garantia del fabricante” segun lo exigido en el articulo 7.2.1, Control de
Documentacioén de los Suministros, Parte | del Codigo Técnico de la Edificacion, Punto b)-

- Marcado CE

- Certificado de dosificacion

No se producira la puesta en obra de ningun producto sin la aprobacion expresa del Director de las Obras.
2 Control durante el suministro:
En general. La modalidad de control adoptada para la recepcion de hormigones sera la de Control estadistico de la

resistencia segun la version vigente del articulo 86.5.4. de la Instruccion EHE.

Se entiende como lote el resultado de aplicar la version vigente de las tablas 86.5.4.1y 86.5.4.2 de la Instruccién EHE y
recogidas en el punto DEFINICION DE LOTES Y CONTROL ESTADISTICO. del presente pliego.

Para la aceptacion de los lotes seran de aplicacion los criterios de la versiéon vigente del articulo 86.5.4.3 de la
Instruccién EHE

MEDICION Y ABONO
El' hormigon se abonara, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos en obra.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en obra, incluyendo
compactacion o vibrado, ejecucién de juntas, curado y acabado. No se abonaran las operaciones precisas para limpiar,
enlucir y reparar las superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los sobreespesores ocasionados por los diferentes acabados
superficiales.

En caso de incumplimiento de resistencia en alguno de los lotes que resulte finalmente aceptado por el Director de las
Obras, se procedera a la penalizacién del precio de todo el hormigon componente del lote cuya cuantia no sera inferior
al doble de la merma de la resistencia (ambos conceptos expresado en porcentaje).

ENCOFRADOS
Definicion
Elementos destinados al moldeo in situ de hormigones

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 680 de PG-3 vigente y en el articulo 65 de la Instruccién de Hormigon
Estructural EHE.

Ejecucion
Los encofrados seran de madera, metalicos o de otro material sancionado por la practica. Tanto las uniones como las
piezas que constituyen los encofrados, cimbras y apeos, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que

no se produzcan movimientos durante la puesta en obra o el curado del hormigon, y especialmente bajo la presion del
hormigon fresco o los efectos del método de compactacion utilizado.

Los encofrados y moldes seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el
método de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniforme y lisas para lograr que los
paramentos de hormigon no presenten defectos, bombeos, resaltos o rebabas de mas de 3 mm.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se puedan aplicar para facilitar el encofrado, no
deberan contener sustancias agresivas para el hormigén; cuando sea necesario, y para evitar la formacion de fisuras
en los paramentos, se adoptaran las medidas para que encofrados y moldes no impidan la libre retraccion del
hormigén.
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Los encofrados de madera se humectaran antes del hormigonado y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose
aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego o del
agua del hormigoén.

Se mantendran los apeos, fondos y cimbras el plazo necesario para que la resistencia del hormigén alcance un valor
superior a 2 veces el necesario, para soportar los esfuerzos que aparezcan al desencofrar y descimbrar las piezas.

En todo caso, se respetara lo dispuesto por el Art. 65 de la Instruccién de Hormigon Estructural EHE.

Medicién y abono

Salvo que los encofrados figuren en una o varias unidades especificas del presupuesto del Proyecto, el abono de la
presente unidad esta incluido en los precios unitarios determinados para las fabricas de hormigdén de que se trate, no
procediendo por tanto su abono como unidad independiente. En el resto de casos, se abonara por metros cuadrados
de encofrado realmente ejecutados.

La definicion genérica de la unidad independiente se entendera aplicada tanto a encofrado plano como curvo.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

DEFINICION

Conjunto de barras de acero corrugado que se colocan en el interior de la masa de hormigon para ayudar a éste a
resistir los esfuerzos a los que esta sometido. Se entiende como barras corrugadas las de acero que presentan en su
superficie resaltos o estrias que, por sus caracteristicas, mejoran su adherencia con el hormigén, cumpliendo las
prescripciones de la Instruccién EHE

Se estara en todo caso a lo dispuesto en la redaccion vigente de los articulos pertinentes del Real Decreto de Entrega
de Hormigdén Estructural (EHE). En versién EHE-08 son los articulos 32 y 33.

MATERIALES

Las armaduras pasivas a emplear en hormigon estaran constituidas por barras de acero corrugado soldable conforme
con UNE-EN 10080. Los diametros de las barras seran de los definidos en la siguiente serie:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm
Los tipos de acero empleados seran los especificados en el articulado vigente de la Instruccion EHE:
- Para barras corrugadas, B 400 S, B 400 SD, B500 S Y B 500 SD.
- Para mallas electrosoldadas, B 400 S, B 400 SD, B500 S, B500 SDy B 500T.

Caracteristicas fisico mecanicas de aceros soldable “S” y soldable con caracteristicas ductiles “SD”:
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Tio 04 acers Acero saldable Agero soldable con
" caracteristicas especiales de ductilidad
Designacion B 40035 BSOS B 400 30 B 500 80
Limite elastico, f; (Wmm2z) " =400 =500 = 400 = 500
Carga unitaria de rotura, £, (Nimm2) " = 440 = 550 z 480 2 575
Alargamiento de rotura, gus (%) =14 =12 zH z16
acero sutl;':::lradu en 250 250 275 275
Alargamiento tolal bajo
CArga MAXIMA, Ens (Y] inistrad
SRID 2mEa o 275 275 10,0 2100
rolla
Ralacion fuff, ™ 21,05 2105 |120sfM, $135| 1155104, 5135
Relagion F, walfy ainal - - 51,20 51,25
(1) Para el calculo de los valores unitarios se utilizara la seccidn nominal.
[2) Relacion admisible entre la carga unitaria de rofura y el limite elastico obtenidos en cada ensayo.
(3} En el caso de aceros corrugados procedentes de suministros en rollo, los resultades pueden verse

afectados por el método de preparacién de la muesira para su ensayo, gue deberd hacerze conforme a lo
indicado en el Angjo 23. Considerando |a inceridumbre que puede conllevar dicho procedimiento, pueden
aceplarse aceros que presenten valores caracteristicos de p-. que sean infericres en un 0,5% a los que

recoge la tabla para eslos casos.

Caracteristicas fisico mecanicas de acero Trefilado “T”:

Ensayo de traccion "

Ensayo de doblado-
desdeblado, segin UNE-
EN IS0 15630-1

Designacion Limite elastico Cargar;ﬂ::na de Alargamientode a = gpe &
rotura sobre base Relacian
| i = 0= (&
f( Nfmm® ) fo, (Nfmm? ) de 5 diametros p=20
felfy
2 @ A%) Diametro de mandril D’
B500OT 500 550 g 9 1,03 5d7

M Valores caracteristicos inferiores garantizados.

@ Para la determinacion del limite eléastico y la carga unitaria se utilizara como divisor de las

cargas el valor nominal del &rea de la seccion transversal.

) Ademas, debera cumplirse:
A4%220-002F.,

donde:
AAlargamiento de rotura.
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fyi Limite elastico medido en cada ensayo.

@ Ademas, debera cumplirse:

Lz;,o;‘-a: ﬁ-f ‘
¥i ht 4 !
donde:
fyi Limite elastico medido en cada ensayo.
fsi Carga unitaria obtenida en cada ensayo.
Ty Limite elastico garantizado.
O q Angulo de doblado.
® B Angulo de desdoblado.
@ d Diametro nominal del alambre.
Ejecucion

Las barras se almacenaran ordenadas por diametros, con objeto de evitar confusiones en su empleo.

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los planos. Cuando en éstos no aparezcan
especificados los empalmes o solapes de algunas barras, su distribucion se hara de forma que el numero de
empalmes o solapes sea minimo, debiendo el Contratista, en cualquier caso, someter a la aprobacién de la Direccion
Técnica los correspondientes esquemas de despiece, que respetaran lo dispuesto por la Instruccion EHE-08. La
Direccion Técnica podra exigir que los empalmes se realicen por cualquiera de los procedimientos descritos por la
Instruccion EHE-08: solapo, soldadura o mecanico, y siempre respetando las prescripciones del Art. 69 de la
mencionada Instruccién, o su redaccion vigente.

El recubrimiento minimo de las armaduras cumplira lo especificado en la tabla 37.2.4 de la Instruccién EHE-08, o su
redaccion vigente.

Caso de tratar las superficies vistas del hormigén abujardado cincelado, el recubrimiento de la armadura se aumentara
en un centimetro (1 cm). Este aumento se realizara en el espesor de hormigén sin vaciar la disposicion de la armadura.

Los separadores entre las armaduras y los encofrados o moldes seran de hormigén, mortero, plastico rigido o material
similar, y deberan haber sido especificamente disefiados para tal fin. Se colocaran de acuerdo con lo dispuesto por la

tabla 66.8.2 de la Instruccién EHE-08, o su redaccion vigente.

Las muestras de los mismos se someteran a la aprobacion de la Direccidn Técnica antes de su utilizacion, y su coste
se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En cruces de barras y zonas criticas se prepararan, con antelacion, planos exactos a escala de las armaduras,
detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

CONTROL DE CALIDAD

1 Control previo al suministro:

Previamente, y antes del suministro a obra, sera responsabilidad del Contratista la recopilacion de la siguiente
documentacion, la cual debe ser facilitada al Director de las Obras para su aprobacion.:

- Documento de Declaracion de Prestaciones (DdP). Este Documento tiene validez mercantil y juridica
en concepto de “Certificado de garantia del fabricante” segun lo exigido en el articulo 7.2.1, Control de
Documentacion de los Suministros, Parte | del Codigo Técnico de la Edificacion, Punto b)-

- Marcado CE

No se producira la puesta en obra de ninguin producto sin la aprobacion expresa del Director de las Obras.
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2 Control durante el suministro:
Se entendera por lote a cada designacion y serie, correspondiente a un mismo fabricante, y en cantidad maxima de 40
toneladas.

Sobre cada lote se realizaran los ensayos de

Comprobacion de seccion equivalente UNE-36065
Caracteristicas geométricas UNE-36065
Doblado/desdoblado UNE-36065

Ensayo a traccion UNE-EN 1080

MEDICION Y ABONO

Si las armaduras estan especificamente contempladas en una o varias unidades del presupuesto, se abonaran por su
peso en kilogramos deducido de los planos. El precio incluye la totalidad de materiales y actuaciones precisas para la
completa ejecucion, de la unidad. El abono de las mermas y despuntes se considera incluido en el del kilogramo de
armadura.

En caso contrario el abono de las armaduras se considera incluido en los precios unitarios establecidos para las
fabricas de hormigon de que se trate, no procediendo, por tanto, su abono como unidad independiente.

MORTEROS
DEFINICION

Mezcla constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente puede contener aditivos para mejorar alguna de sus
propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por la Direccion Técnica.

MATERIALES
Sera de aplicacién lo dispuesto por el art. 611 del PG-3.

TIPOS Y DOSIFICACIONES

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y dosificaciones de morteros de
cemento tipo CEM |-32.5 o0 CEM 11-32.5:

M-250: Para fabricas de ladrillo y mamposteria. 250 Kg de cemento/m?.

M-450: Para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas prefabricadas, adoquinados y bordillos. 450
de cemento/m3,

M-600: Para enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas. 600 Kg de cemento/m3.
M-850: Para enfoscados exteriores. 850 Kg de cemento/m3.
EJECucioN

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme, y a
continuacion se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga la
consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquél que haya empezado
afraguary el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45 min) posteriores a su amasado.

Cuando el mortero haya de quedar visto, principalmente en operaciones de rejuntado entre bordillos, remates
de rigola, relleno de juntas entre losas o0 adoquines, o entre este tipo de pavimentos y encintados , se realizara con el
colorante adecuado y, si es preciso, con cemento blanco.

La Direccidon Técnica podra exigir del Contratista la utilizacion de mortero fabricado a partir de silos
mezcladores tipo MORTERMIX 6 similares, con el fin de conseguir una homogeneizacién de calidad en la pasta
empleada en obra.
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MEDICION Y ABONO

El mortero no sera de abono directo, ya que se considera incluido en el precio de la unidad correspondiente, salvo que
se defina como unidad independiente.

El precio unitario incluiria la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

FABRICA DE LADRILLO

DEFINICION
Se define como fabrica de ladrillo la constituida por ladrillos ligeros ligados con mortero.
MATERIALES

El mortero empleado para la ejecucién de las fabricas de ladrillo cumplira las especificaciones que para tal material se
indican en el correspondiente articulo de este Pliego, siendo de uso habitual el definido como M-250 (Morteros para
albaniileria prescritos) o M-5 (Morteros para albafileria disefiados).

Los ladrillos cumpliran la normativa UNE-EN 771-1: Especificaciones de piezas para fabrica de albadileria. Parte 1:
Piezas de arcilla cocida.

Las tres dimensiones de fabricacién expresadas en centimetros formaran parte de la siguiente serie: 29, 24, 19, 14,
11.5,9,6.5,5.2, 4, 2.8, 1.5. Las piezas podran presentar en sus caras grabados o rehundidos, de cinco (5) mm como
maximo en tablas y siete (7) mm como maximo en canto y ambas testas, siempre que ninguna dimension quede
disminuida de modo continuo. En el caso de ladrillos prensados, se admitiran rehundidos en tablas de quince (15) mm
€como maximo.

CONTROL DE CALIDAD

1 Control previo al suministro:

Previamente, y antes del suministro a obra, sera responsabilidad del Contratista la recopilacién de la siguiente
documentacion, la cual debe ser facilitada al Director de las Obras para su aprobacion.:

- Documento de Declaracién de Prestaciones (DdP). Este Documento tiene validez mercantil y juridica
en concepto de “Certificado de garantia del fabricante” segun lo exigido en el articulo 7.2.1, Control de
Documentacion de los Suministros, Parte | del Codigo Técnico de la Edificacién, Punto b).

- Marcado CE

Sera responsabilidad exclusiva de la Direccién Facultativa el control de recepciéon de las piezas en cuanto a
caracteristicas estéticas (color, aspecto,...) no recogidas en la normativa vigente. Cualquier discrepancia se dara a
conocer al suministrador siempre antes de la colocacion de las piezas.

La ausencia o falta de adecuacion a lo exigido de alguna documentacion dara lugar al rechazo del suministro si no se
completa debidamente.

No se producira la puesta en obra de ningun producto sin la aprobacion expresa del Director de las Obras

2 Control durante el suministro:

Se entiende por lote la cantidad formada por distintas partidas recibidas consecutivamente y aceptadas
provisionalmente, que se acumularas hasta alcanzar un volumen no mayor a 20 m?

Los ensayos a realizar sobre cada lote en funcién de uso del ladrillo son:

UNE-EN 772-1 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Determinacion de la resistencia a
compresion
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UNE-EN 772-5 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 5: Determinacion del contenido en sales
solubles activas en las piezas de arcilla cocida para albafileria.

UNE-EN 772-11 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albaiileria. Parte 11: Determinacién de la tasa de
absorcion de agua inicial de las piezas de arcilla cocida para fabrica de albafileria.

UNE-EN 772-16 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 16: Determinacion de las dimensiones.
UNE 67028 Productos ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de heladicidad.

UNE 67029 Ladrillos ceramicos de arcilla cocida. Ensayo de eflorescencia.

UNE 67036 Ladrillos ceramicos de arcilla cocida. Ensayos de expansion por humedad.

UNE 67039 Productos ceramicos de arcilla cocida. Determinacion de inclusiones calcareas.

Ejecucion

Se trazara la planta de las fabricas a realizar, con el debido cuidado para que sus dimensiones estén dentro de las
tolerancias; para el alzado de muros y tabiques se colocara en cada esquina de la planta una mira perfectamente recta,
escantillada con marcas en las alturas de las hiladas y tendiendo cordeles entre las miras, apoyados sobre sus marcas,
que se van elevando con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Los ladrillos se humedeceran antes de su empleo en la ejecucion de la fabrica, con el fin de que no succione agua del
mortero sin variar la consistencia de éste.

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en el Proyecto, o en su defecto, segun lo que indique la Direccion
Técnica. Se extendera sobre el asiento una tortada de mortero en cantidad suficiente para que tendel y llaga resulten
de las dimensiones especificadas en Proyecto o por la Direccion Técnica, y se igualara con paleta. Se colocara el
ladrillo sobre la tortada, a distancia horizontal con el ladrillo contiguo de la misma hilada aproximadamente igual al
doble del espesor de la llaga. Se apretara verticalmente el ladrillo y se restregara, acercandole al ladrillo contiguo ya
colocado, hasta que el mortero rebose por la llaga y tendel, quitando con la paleta los excesos de mortero. No se
movera ningun ladrillo después de efectuada la operacion de restregon. Si fuera necesario corregir la posicion de un
ladrillo, se quitara, retirando también el mortero.

La subida de la fabrica se hara a nivel, evitando asientos desiguales. Al reaundarse el trabajo después de una
interrupcion se regara abundantemente la fabrica, se barrera y se sustituird, empleando mortero nuevo, todo el ladrillo
deteriorado.

MEDICION Y ABONO

La fabrica de ladrillo se abonara por metros cubicos realmente ejecutados, medidos sobre los planos. Podran ser

abonados por metros cuadrados en los casos en los que el espesor de la fabrica sea constante y asi se prevea en el
presupuesto del Proyecto.

CONSTRUCCION DE MUROS DE HORMIGON

DEFINICION

El presente articulo sera de aplicacion a la ejecucion "in situ" de los muros de hormigon armado previstos en el
Proyecto.

MATERIALES

El hormigon a emplear sera del tipo HA-25/P/20/lla, y debera cumplir las especificaciones que para los hormigones se
establecen tanto en el presente Pliego como en el PG-3 vigente y en la Instruccion EHE.
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Para la ejecucion de las juntas, los materiales a emplear seran:
-Perfil de estanquidad de P.V.C. de las dimensiones fijadas en el plano de detalles.
-Planchas de poliestireno expandido, segun las dimensiones definidas en los planos.
-Mastic de sellado de juntas.

Todos ellos seran de calidad suficiente para garantizar que su envejecimiento no sea prematuro. Los
productos comerciales a emplear en la ejecucion, seran propuestos por el Contratista, de manera que satisfagan las
condiciones y dimensiones estipuladas y deberan ser aprobados por la Direccion Técnica, que, a su vez, recibira de
aquel los certificados de garantia correspondientes a los mismos.

EJECUCION

Si no se va a proceder a un vertido inmediato del hormigdn de limpieza, para evitar la alteracion de la humedad del
terreno sobre el que se va a cimentar el muro, se dejaran sin excavar los ultimos veinte centimetros.

_Se usara como hormigén de limpieza hormigon tipo HM-10, que se vertera una vez haya sido refinado el fondo de
excavaciones, extendiéndose en capa de unos diez centimetros que se fratasara o alisara con bandeja vibrante.

_En las armaduras se dispondran los correspondientes separadores para asegurar los recubrimientos, también se
colocaran distanciadores para evitar que las armaduras se separen del encofrado mas de lo debido. Para soportar los
empujes del hormigén sobre los encofrados se usaran tensores de barras roscadas en sus extremos, alojados en tubos
de plastico, en lugar de latiguillos. Los orificios de los tubos se taparan posteriormente con mortero.

_Se ejecutaran juntas de contraccion en el alzado del muro, a una interdistancia equivalente a tres veces la altura de
éste y a no mas de siete metros. Estas juntas podran realizarse de dos formas. Un primer método consiste en disponer
tiras de madera en cufa que inducen la formacion de la junta y disimulan la fisura. Si se precisa impermeabilizar la
junta, se dispondran otras tiras de madera en el encofrado del trasdds del muro. Un segundo método para la formacién
de juntas de contraccion con el que se asegura su impermeabilidad, consiste en hacer coincidir la junta de contraccion
con una junta de hormigonado e introducir un cinta elastomérica.

_Las juntas de dilatacién se dispondran como maximo cada veinte metros, en las secciones en que cambie la altura del
muro y en los cambios de direccion en planta. En este ultimo caso, y cuando cambia el plano de cimentacion, la junta
de dilatacién afectara tanto al alzado como al cimiento. En los demas casos, sélo al alzado.

Para la ejecucion de estas juntas, que en todos los casos coincidiran con juntas de hormigonado, se fijara sobre la cara
lateral del muro una plancha de poliestireno expandido que, una vez hormigonado del cuerpo contiguo, se rasca en una
profundidad de dos a tres centimetros y se sella con un producto adecuado para obtener una cierta estanquidad. Al
igual que en el caso de las juntas de contraccion, la construccion de una junta de dilatacidén con plenas garantias de
impermeabilidad, requiere la introduccion de un perfil de estanquidad, disponiéndose también el poliestetireno.

_El'hormigonado del alzado se realizara entre juntas de dilatacion o entre una de estas y una de contraccion. La altura
maxima de tongada sera de 1,00 a 1,25 m para evitar empujes excesivos sobre los encofrados.

_La junta entre cimiento y alzado, no se fratasara, dejandose con la rugosidad natural del vibrado. Posteriormente,
poco antes del hormigonado, se limpiara con chorro de agua, no procediéndose al vertido del hormigén hasta que la
superficie se seque. La primera tongada del alzado en la zona de contacto con el cimiento se vibrara con especial
esmero.

_Se cuidara que las juntas horizontales de hormigonado no deterioren el aspecto estético del muro, para lo cual se
evitara la apariciéon de rebabas en la zona presionando adecuadamente los encofrados, y se procurara que la linea de
contacto entre los hormigones puestos en obra en distinto momento aparezca en el paramento del muro como recta,
fijando listones de madera al encofrado a la altura adecuada.

_El curado del hormigén debe iniciarse con la mayor antelacién posible y realizarse durante al menos cinco dias.
MEDICION Y ABONO

Los muros de hormigdon se medirdn y abonaran segun las distintas unidades que los constituyen. Las actuaciones
descritas para la formacion de juntas no seran objeto de abono excepto en el caso en que se incorpore un perfil de
estanquidad, que sera abonado por metros.

Las actuaciones que sean precisas para limpiar o reparar las partes de muro que asi lo requieran a juicio de la
Direccion Técnica, no seran objeto de abono.

FORMACION DE DREN CON TUBERIA DE DRENANTE
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DEFINICION

Esta unidad consiste en la instalacion de una tuberia drenante en el interior de una zanja rellena con material
permeable a fin de captar y evacuar las aguas de infiltracion.

Su ejecucion incluye la excavacion, la realizacion del lecho de asiento de la tuberia, la colocacion de la tuberia
propiamente dicha y el relleno del material granular indicado en planos, asi como la colocacién del geotextil, donde asi
venga contemplado.

MATERIALES

El tubo a emplear en el dren subterraneo sera de tipo drenante de didmetro interior o seccidn equivalente definida en
planos y presentara una capacidad de filtracion aceptable, considerandose como tal la de cincuenta (50) litros por
minuto, decimetro cuadrado de superficie y kilogramo por centimetro cuadrado de carga hidrostatica (50 litros/min.
dm2. kgs.). El Contratista propondra la utilizacién de un determinado tubo que cumpla las caracteristicas requeridas,
utilizacién que debera ser autorizada por la Direccion Técnica de las Obras.

En todo caso, los tubos a emplear seran fuertes, duraderos y libres de defectos, grietas y deformaciones. La carga de
rotura minima obtenida en el ensayo de las tres generatrices de carga, sera de mil kilogramos fuerza por metro lineal
de tubo (1.000 kp/m.).

La superficie interior del tubo sera razonablemente lisa.

El lecho de asiento de la tuberia estara constituido por un hormigon tipo HM-12,5, que se empleara tanto para
conseguir el asiento del tubo como para otorgarle las necesarias pendientes para la conduccion de las aguas captadas
a su destino, tendiéndose los tubos en sentido ascendente.

El material granular que debera servir de relleno a la zanja deber4 estar exento en todo caso de finos.

El geotextil que se emplee eventualmente en la ejecucion de la presente unidad ajustara sus caracteristicas a lo que se
prescribe en el correspondiente articulo de este Pliego.

MEDICION Y ABONO

Se abonara esta unidad por metros de dren realmente ejecutados medidos en obra. El precio unitario incluye la
totalidad de materiales y elementos y operaciones necesarias para la total ejecucion del dren.

GEOTEXTILES

DEFINICION

Esta unidad consiste en la utilizacién de un geotextil no tejido de filamentos continuos de polipropileno estabilizado a
los rayos ultravioletas, unidos mecanicamente por un proceso de agujeteado, para las diferentes funciones en las que
es posible el empleo de este material: refuerzo, proteccion, drenaje, filtracion y separacion.

MATERIALES

Las propiedades del geotextil previsto deberan ser iguales o superiores a las que se indican en las tablas de las
paginas siguientes:

Tabla 1 propiedades mecanicas

Tabla 2 propiedades hidraulicas
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g/m2 N KN/m % mm mm mm
105 1200 7,5 35-78 25 1,2 04
125 1500 9,5 35-78 21 1,4 0,5
155 1700 11,5 35-78 16 1,6 0,6
180 2000 13,5 35-78 15 1,8 0,7
200 2350 15,0 35-78 13 2,0 0,8
250 2850 19,0 35-80 12 2,4 1,0
285 3300 21,5 40-80 11 2,6 1,1
325 3850 24,0 40-80 10 3,0 1,3
385 4250 28,0 40-80 9 3,4 1,5
500 5100 30,0 90-95 7 4,5 2,3
600 5850 34,0 90-95 5,4 2,8
700 6750 37,0 90-95 6,1 3,3
800 7600 42,0 90-95 7,0 3,9
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TABLA 2 Propiedades hidraulicas:
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g/m2 Mm 103 m/s I/m2s 104 m/s I/m2s 103 m/s I/m h
105 0,13 3 300 5 125 5 18
125 0,12 3 250 5 100 5 22
155 0,12 3 200 5 90 5 27
180 0,11 3 176 5 80 5 31
200 0,11 3 158 5 70 5 34
250 0,09 3 136 5 60 5 40
285 0,09 3 120 5 55 5 45
325 0,09 3 103 5 50 5 52
385 0,08 3 94 5 40 5 58
500 0,06 3 93 5 30 5 60
600 0,06 3 67 5 27 5 62
700 0,05 3 58 5 19 5 64
800 0,05 2 34 5 17 5 69

Ademas, seran resistentes a todos los tipos naturales de suelos alcalinos, acidos y a cualquier ataque quimico general
(agua salada, aceites, petroleo, etc). También seran resistentes a ataques bioldgicos de bacterias, hongos, etc. El
suministro debera hacerse envuelto en polietileno de color negro para protegerlo de los rayos ultra-violeta, debiéndose
mantener dentro del envoltorio hasta el momento anterior a su utilizacion. En todo caso, deberan suministrarse
estabilizados, de tal forma que retengan el 50% de su resistencia tras la exposicion a 70.000 Langley de radiacion
solar.

EJecucion

Previamente al inicio de la unidad, el Contratista obtendra del fabricante un certificado que indique las caracteristicas
basicas del material suministrado (propiedades mecanicas e hidraulicas indicadas anteriormente), asi como el método
de ensayo usado para su determinacion. Dicho certificado se entregara a la Direccion Técnica.

Se solaparan todos los perimetros un minimo de 25 cm. No se procedera a la extension de ningun material sobre el
geotextil hasta que lo ordene la Direccién Técnica.

Se seguiran en todo caso las instrucciones y recomendaciones dadas por el fabricante para la manipulacién, transporte
y almacenamiento hasta su puesta en obra.
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MEDICION Y ABONO

El geotextil se abonara por metros cuadrados (m?) medidos sobre el terreno.

Se consideran incluidos en el precio los solapes, recortes y desperdicios.

ACERO LAMINADO ESTRUCTURAL EMPLEADO EN EJECUCION DE ESTRUCTURA METALICA

DEFINICION

Se definen en la presente unidad los aceros laminados o estirados en frio empleados para la ejecucién de estructuras
metalicas, suministrados en chapas, perfiles o tubos, que corresponden a los tipos de acero definidos en la Norma
UNE-EN 10025.

MATERIALES

Cumplira todas las caracteristicas que se resefian en la version vigente de la Instruccion de Acero Estructural EAE y
CTE «DB SE-A Exigencias basicas de seguridad estructural. Acero».

De forma especial, todos los productos que se utilicen, salvo chapas, llevaran grabadas en relieve la marca de fabrica y
la calidad del acero, debiendo conservar el Contratista, a disposicién de la Direccién Técnica de la obra, el certificado
de origen de todas las partidas de acero que se empleen en la ejecucion de la estructura.

Ejecucion

El Contratista tendra la obligacién de preparar los planos de taller de la estructura metalica, para ello se basara en los
planos de Proyecto, en las modificaciones e indicaciones aclaratorias de la Direccién Técnica y en la posicion real de
los elementos, posicion que debera comprobar antes de preparar los planos de taller.

Estos planos contendran cuanta informacién sea necesaria para definir los elementos de la estructura sin posibilidad de
error o confusién tanto en dimensiones como en detalles de uniones definitivas y provisionales, contraflechas,
empalmes, etc. De estos planos el Contratista entregara dos copias a la Direccidon Técnica que los revisara y devolvera
una copia autorizada con su firma en la que si es preciso sefialara las correcciones a efectuar. En este caso, el
Constructor entregara nuevas copias de los planos de taller corregidos para su aprobaciéon definitiva antes de
comenzar la ejecucién de la estructura metalica en el taller.

Si durante la ejecucion fuera necesario realizar modificaciones de detalle respecto a lo definido en los planos de taller,
estas deberan ser aprobadas por la Direccion Técnica.

Previamente al enderezado y corte de los perfiles y chapas, se eliminaran los pequefios defectos de laminacion en
relieve que estén en aquellas zonas que hayan de entrar en contacto con otro producto de las uniones de la estructura.

Seran rechazadas todas las barras o perfiles que presenten en su superficie ondulacion, fisuras, o defectos de borde,
que a juicio de la Direccion Técnica, puedan causar un defecto apreciable.

La operacion de enderezado de los perfiles y la de planeado de chapas se realizard en frio, mediante prensa o
maquina de rodillos.

Los cortes y preparacion de bordes para la soldadura podran realizarse con maquina oxicorte, con sierra, o disco, pero
nunca con cizalla o trozadora. Se prohibe el corte con arco eléctrico.

El 6xido y las rebabas, estrias o irregularidades de los bordes del corte, se eliminaran mediante piedra esmeril, buril y
esmerilado posterior, fresa o cepillo, termindndose con esmerilado fino.
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Todo borde realizado con maquina que haya de quedar en la proximidad de una unién soldada, sin ser fundido durante
el soldeo, en una profundidad no inferior a 2 mm., se mecanizara mediante piedra esmeril, buril y esmerilado posterior,
o fresa, para eliminar toda la zona alterada por el corte de la profundidad no inferior a 2 mm., y en una longitud que
rebase en no menos de 30 mm. cada extremo de la soldadura.

Todo angulo entrante se ejecutara sin arista viva, redondeando con el mayor radio posible, aunque en los planos de
taller no se consigne este detalle.

Es obligado fresar los bordes de apoyo en todo soporte en un plano normal a su eje para conseguir un contacto
perfecto con la placa o soportes contiguos.

En cada una de las piezas preparadas en taller o en obra, se pondra con pintura o lapiz grado, la marca de
identificacion con que ha sido designada en los planos de taller para el armado de los distintos elementos.

En todos los aspectos no recogidos en este apartado, se seguira la Instruccion de Acero Estructural EAE.

Tolerancias

Longitud de los elementos (mm)__________...___.____.... Tolerancias (mm)

500 +1

1.000 +2

3.500 +3

6.500 +4

10.000 +5

15.000 +6

~25.000 +8

La flecha de todo elemento recto sera menor que el mas pequeio de los valores siguientes: +L/1500 o0 =10 mm,
siendo L su longitud.

La desviacién de los extremos de los pilares, respecto a la normal a su directriz tedrica, no sera mayor que +h/100,
siendo h la longitud del pilar.

La tolerancia longitudinal de cualquier extremo de pilar respecto de su posicion tedrica de proyecto sera de =12 mm.
La tolerancia en el desplome de las vigas, medido en las secciones de apoyo, sera =d/250, siendo d el canto.

Las tolerancias en agujeros destinados a roblones, tornillos ordinarios, tornillos calibrados y tornillos de alta resistencia,
cualquiera que sea el método de perforacién, seran las que se detallan en el apartado correspondiente de la

Instruccion de Acero Estructural EAE.

Las tolerancias en las dimensiones de los biseles de la preparacion de bordes, y en la garganta y longitud de las
soldaduras, seran las siguientes:

Dimensiones (mm)_ Tolerancia (mm)
<15 + 0,5
16-50 +1
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50-150 +2
>150 +3

Soldadura
Prescripciones Generales.

La soldadura eléctrica al arco sera el medio de unién de los diferentes perfiles y chapas que formen los elementos
estructurales metalicos, asi como de los elementos provisionales de fijacion de los mismos, quedando expresamente
prohibida la realizacién de taladros en los elementos de la propia estructura, para colocar roblones o tornillos para
dispositivos de fijacién. La utilizacion de otros procedimientos de soldadura sera sometida a la aprobacién de la
Direccion Técnica.

Seran de aplicacion en todo lo relativo a las soldaduras, Instruccion de Acero Estructural EAE y CTE «DB SE-A
Exigencias basicas de seguridad estructural. Acero», asi como la normativa una de referencia.

Electrodos

Las varillas y fundentes destinados a operaciones de soldeo automatico con arco sumergido, asi como los electrodos
especiales no incluidos entre los que se sefialan mas adelante, deberan ser aprobados por la Direccién Técnica.

Los electrodos a emplear en soldadura manual al arco eléctrico, seran de una de las calidades estructurales definidas a
continuacion.

La longitud total y diametro de los electrodos seran dados por la siguiente tabla, con una tolerancia del tres por ciento
(3%), en mas o en menos para el diametro y de dos milimetros (2 mm) en mas o en menos, para la longitud.

Diametrodelalma(mm) 1,21,62253,2456810

Electrodo sencillo 15 22,5 35 35
Electrodo de sujecion en el
centro. Longitud cm. 30 45 45

En toda la longitud revestida, que sera igual a la total menos 25 mm., con una tolerancia de 5 mm, el revestimiento
debera tener una seccién concéntrica y uniforme con el alma.

La diferencia entre la suma del diametro del alma y del espesor maximo del revestimiento, y la suma del diametro del
alma y el espesor minimo del revestimiento no debera ser superior al 3% de la primera.

Los diametros de electrodos y las intensidades de corriente se ajustaran al siguiente cuadro:

Espesor chapas Diametro electrodo Intensidad
____________ (mm) . (mm) ________(Amp)

2a4 25a3 60 a 100

4a6 3a4 100 a 150

6a10 4a5 150 a 200

>10 6a8 200 a 400

Las caracteristicas mecanicas del metal de aportacion se ajustaran a los limites minimos que marca la tabla siguiente:

Resistencia Alargamiento
Calidad del electrodo (Kg flcm?) de rotura. Resistencia
Intermedio estructural 4.400 22 -26 5-7
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Estructural acida 4.400 26 7

Estructural basica 4.400 26 13

Estructural organica 4.400 22-26 7-9

Estructural rutila 4.400 22 -26 7-9

Estructural titanio 4.400 22 -26 4-7

El Contratista presentara, a peticion de la Direccion Técnica, la marca y clase de electrodos a emplear en los distintos
cordones de soldadura de la estructura. Una vez comprobados no podran ser sustituidos por otros sin el conocimiento
y aprobacion de la Direccion Técnica. A esta presentacion se acompafiara una sucinta informacion sobre diametros,
aparatos de soldadura, e intensidades y voltajes de la corriente a utilizar en el deposito de los distintos cordones.

El Contratista queda obligado a almacenar los electrodos recibidos en condiciones tales que no puedan perjudicarse
las caracteristicas del material de aportacion.

Los electrodos de revestimiento hidroéfilo, especialmente los electrodos basicos, se emplearan perfectamente secos, y
asi se introduciran y se conservaran en desecador hasta el momento de su empleo.

La Direccion Técnica, podra inspeccionar el almacén de electrodos siempre que lo considere conveniente, y exigir que
se realicen los ensayos previstos en la Norma UNE-EN ISO 15792-1 para comprobar que las caracteristicas del
material de aportacion corresponde al tipo de electrodos elegidos.

En el uso de los electrodos, se seguiran las instrucciones indicadas por el suministrador.

Ejecucién de soldaduras

Se tomaran las precauciones necesarias para proteger los trabajos de soldeo contra el viento, el frio y la lluvia,
mediante cobertizo, etc. Cuando la temperatura ambiente alcance 0°C, se suspenderan los trabajos de soldadura.

La Direccién Técnica decidira, en funcion de las condiciones de transporte de las piezas, de la seguridad de la obra y
de la adecuacion al programa de la misma, las soldaduras que deben realizarse en taller y las que deben realizarse en
obra. El Contratista no tendra derecho a indemnizacion alguna por los perjuicios econémicos que esta decision pueda
causarle, en sus relaciones con los posibles subcontratistas de la estructura metalica.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, eliminando cuidadosamente toda la cascarilla, herrumbre o
suciedad y muy especialmente la grasa y la pintura.

Los cordones se depositaran sin provocar mordedura.

Después de ejecutar cada corddn, y antes de depositar el siguiente, se limpiara sus superficies con piqueta y cepillo de
alambre, eliminando todo rastro de escoria. Esta limpieza se realizara también en los cordones finales.

Para facilitar la limpieza y el depdsito de los cordones siguientes se procurara que la superficie de todo el cordén sea lo
mas regular posible y que no forme angulos demasiado agudos con los anteriores depositados o con los bordes de las
piezas.

La proyeccion de gotas de soldadura se evitara cuidadosamente.
La superficie de la soldadura sera regular y lo mas lisa posible. El espesor del cordon debera ser tan uniforme como
sea posible. Si es preciso, la soldadura se recargara o se esmerilara para que tenga el espesor debido, sin bombeo

excesivo, ni falta de material y para que no presente discontinuidad o rebabas.

Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras, siendo preceptivo tomar las
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precauciones precisas para ello.

Se prohibe expresamente las soldaduras en tapon y ranura,

Se seguiran, de forma especial, las prescripciones de la Instruccion de Acero Estructural EAE y CTE «DB SE-A
Exigencias basicas de seguridad estructural. Acero».

Los elementos provisionales de fijacién que para el armado o el montaje se suelden a las barras de la estructura, se
desprenderan cuidadosamente con soplete sin dafiar a las barras. Se prohibe desprenderlos a golpes.

Los restos de soldadura de las fijaciones se eliminaran con piedra de esmeril, fresa, lima y otros procedimientos.

En las soldaduras realizadas en taller, el depésito de los cordones se efectuara siempre que sea posible, en posicion
horizontal. El taller contara con dispositivos para voltear las piezas y colocarlas en la posicion mas conveniente para la
ejecucion de las soldaduras, sin que se produzcan solicitaciones excesivas que puedan dafar la resistencia de los
cordones depositados.

Respecto al orden de ejecucion de cordones y soldaduras en el soldado manual, se seguiran las prescripciones de
Instruccion de Acero Estructural EAE y CTE «DB SE-A Exigencias basicas de seguridad estructural. Acero».

No se admitiran las soldaduras que presenten grietas, poros, inclusiones, faltas de penetracion, picaduras, etc. La
deteccion y calificacion de estos defectos, ya sean visibles o localizables por exploracion radiografica, corresponde a la
Direccion Técnica, que podra exigir que el Contratista, a su cargo, realice en el Laboratorio Oficial o privado admitido
por la Direccion Técnica, ensayos de las soldaduras hasta un valor del 2% del valor total del acero laminado puesto en
obra.

Este limite, perdera su vigencia si en algin ensayo la calificacion de la soldadura fuera 3,4 0 5, quedando entonces el
Contratista obligado a realizar a su cargo cuantos ensayos estime oportuno la Direccidon Técnica para cerciorarse de la
perfecta seguridad de las uniones.

La Direccidon Técnica podra ordenar el levantamiento de las soldaduras que crea conveniente, bien por su aspecto
exterior o por ser su calificacion de ensayo de 3, 4 0 5, para que se ejecuten nuevamente.

El levantamiento se realizara cuidadosamente por cualquiera de los procedimientos sancionados por la practica;
cincelado con gubia de forma apropiada para evitar el recalado, por esmerilado, etc.

Las soldaduras a tope seran continuas en toda la longitud de la union, y la penetracion completa.
Se saneara la raiz antes de depositar el corddn de cierre, o primer cordon de la cara posterior.

Cuando el acceso por la cara posterior no sea posible, se realizara la soldadura con chapa dorsal u otro dispositivo
para conseguir penetracion completa.

Para unir dos piezas de distinta seccion, la de mayor seccién se adelgazara en la zona de contacto, con pendientes no
superiores al 25% para obtener una transicion suave de la seccion.

El maximo sobre espesor de la soldadura no sera del 10% del espesor de la pieza mas delgada, con el fin de evitar el
efecto de entalladura.

En las soldaduras en angulo, los espesores de garganta y longitud de corddn seran los indicados en los planos y, en su
defecto, los ordenados por la Direccién Técnica.

Las soldaduras a realizar sobre acero galvanizado, deberan ser realizadas de acuerdo con la normativa de la ATEG
(Asociacion Técnica Espafola de Galvanizado). En todo caso, el personal que realice estas soldaduras estara
especializado en estos trabajos; deberan utilizarse los materiales adecuados (pistola de volatilizacién de zinc, etc.); las
zonas a soldar deberan contar con un sobre-recubrimiento de galvanizado del 50% con respecto al resto de la pieza, y
como tratamiento final, se aplicard una doble mano de pintura rica en zinc metélico (al menos el 85%) sobre la zona
soldada y a los lados, en un ancho de al menos 5 veces el del cordén de soldadura. No se admitiran pinturas de 6xido
metalico para este fin.
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Mano de obra

Los operarios que realicen las soldaduras, tanto si estas son de fuerza como si son de simple unioén, deberan estar
capacitados profesionalmente para ello. La Direccion Técnica podra exigir que se sometan a las pruebas de aptitud
sefialadas en la Norma UNE-EN ISO 9606-1, realizadas por un inspector aceptado por él. En el caso de soldaduras a
realizar sobre acero galvanizado, debera tratarse de personal especializado en este tipo de soldaduras, para lo cual el
Contratista presentara a la Direccion Técnica documentacion que pruebe dicha especializacion (Curriculum,
Certificados, etc).

Montaje

Programas, medios y precauciones

Dentro del programa general de la obra, el Contratista presentara un programa de montaje de los elementos de
estructura metalica de la obra, para su aprobacion por la Direccion Técnica, que incluiran orden y plazo de montaje de
todos los elementos, personal, maquinaria y cuantos datos suplementarios solicite de él la Direccion Técnica. De forma
particular, el Contratista incluird en ese programa unos plazos razonables, relativos a la comprobacién de planos,
alineaciones, dimensiones de piezas, etc.

Tanto el almacenamiento de los elementos metalicos hasta su posicion definitiva, como el montaje de los mismos, se
hara de forma que no sufran mermas por corrosion, abollamientos, alabeo ni cualquier otro desperfecto que pudiera
afectar a su resistencia. El Contratista sera responsable de cualquier desperfecto que pudieran presentar las piezas
montadas y la Direccion Técnica podra ordenar la retirada de las piezas que pudiera encontrar defectuosas, asi como
Su reposicion posterior por otras que garanticen una capacidad resistente de la obra, no menor que la prevista en
Proyecto, sin tener por ello el Contratista derecho a indemnizacion ni incremento del plazo de la obra. Dentro del
proceso de montaje, el Contratista sera responsable de los medios de sujecion provisional de los elementos de
estructura metalica, que seran suficientes para garantizar la estabilidad de éstos, la indeformabilidad necesaria para la
correcta realizacion de las mismas y la seguridad del personal de la obra.

Dada la obligacion que tiene el Contratista de comprobar las cotas reales de obra, antes de preparar los planos de
taller y las dimensiones reales de los elementos metalicos antes de montarlos, no se permitira la colocacién de
redondos, chapas, etc., ni incrementar los espesores de los cordones de soldadura, ni hacerlos de espesor irregular,
con objeto de obtener un mejor ajuste de los elementos metalicos. Tampoco se permitira la utilizaciéon de dispositivos
de correccion de la posicion de las piezas que puedan introducir esfuerzos en la estructura, ni de ningun otro tipo, sin
autorizacién expresa de la Direccion Técnica.

Para el apoyo de los pilares metalicos sobre las zapatas, y para evitar la formaciéon de huecos bajo las placas de
apoyo, se utilizaran medios que garanticen la compacidad del hormigén bajo las mismas y su perfecto contacto con
ellas, como pueden ser recrecidos de mortero rico en cemento, agujeros de rebosamiento, etc.

Preparacion de la superficie y pintura

Las superficies de todos los elementos metalicos se cepillaran con cepillo de alambre, se les retirara toda suciedad y
se aplicara un desengrasante para eliminar todo el resto de grasa. A continuacion se dara, antes del montaje, una
mano de minio de plomo, que se parcheara y se limpiara tras el montaje. Por ultimo, se aplicaran dos manos de
esmalte sintético de primera calidad, con un espesor total de 70 - 80 micras, en color a elegir por la Direccién Técnica.

El Contratista vendra obligado a entregar a la Direccion Técnica los certificados de calidad de las pinturas
especificadas, antes del comienzo de la aplicacion. Los ensayos de comprobacion de estas caracteristicas se haran en
el laboratorio oficial o privado admitido por la Direccién Técnica.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran los kilogramos de acero estructural realmente colocados en obra, excluyendo todos aquellos que lo sean
por razones de montaje y no figuren en los planos. Los pesos de los perfiles se tomaran de la Instruccion de Acero
Estructural y los de las chapas considerando una densidad del acero de 7,85 gramos/centimetro cubico. En estos
pesos se considerara incluida la repercusién de las tolerancias o excesos de laminacién, los recortes, despieces,
soldaduras, etc.
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El mismo criterio se considerara para la pintura, considerandose incluida en el precio unitario contratado para el
kilogramo de acero colocado, salvo que en los demas documentos del Proyecto se prevea su abono por separado.

En los casos en los que en el precio unitario asi figure, se incluira el galvanizado de la pieza, teniendo en cuenta que
en este abono van incluidas también todas las operaciones necesarias para proceder al galvanizado (transportes y
cargas y descargas), asi como todas las demas operaciones de soldadura, incluso aquellas que precisen de una
proteccion adicional, como en el caso de la soldadura de piezas galvanizadas.

PROTECCION DE ACERO MEDIANTE SISTEMAS DE PINTURA AL ACEITE

DEFINICION

El presente articulo trata del conjunto de operaciones necesarias para conseguir una correcta proteccion de las
estructuras o elementos de acero, incluyendo preparacion de las superficies, pretratamientos, capas de pintura de
proteccion y capas de pintura de acabado.

MATERIALES

Se utilizaran para la imprimacion pinturas de minio de plomo-6xido de hierro al aceite, pinturas alquidicas de aluminio y
para la capa de acabado, pinturas alquidicas blancas o coloreadas.

EJECuCION
La preparacion previa de las superficies se realizara con una limpieza mecanica a mano o con herramienta a motor.
Seguidamente, se aplicaran cuatro capas para la proteccion del acero:
- laprimera, sera una imprimacion de minio de plomo-éxido de hierro al aceite
- lasegunda, de las mismas caracteristicas que la primera, pero sera coloreada para contraste
- latercera, consistira en una aplicacion de pintura alquidica de aluminio
- lacuarta, una nueva capa de pintura alquidica de aluminio.
Como capa de acabado se aplicara pintura alquidica blanca o coloreada.
El espesor minimo de las cuatro capas de proteccion de la pelicula seca sera de 125 micras.
En ningln caso se dejaran transcurrir menos de 36 horas para la aplicacion de la capa siguiente.

Todas las operaciones descritas se ajustaran a lo previsto en las especificaciones AEP correspondientes, descritas en
la publicacion “La proteccién con pintura del acero estructural” del CEDEX.

MEDICION Y ABONO

El sistema de proteccion del acero con pinturas al aceite se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados y
medidos en obra.

El precio incluye todas las operaciones auxiliares necesarias para la correcta ejecucion de la unidad.

PINTURAS DE MINIO DE PLOMO PARA IMPRIMACION ANTICORROSIVA DE SUPERFICIES DE METALES
FERREOS

CONDICIONES GENERALES

Las pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de metales férreos, se ajustaran, en
cuanto a su definicion, composicion tanto del pigmento como del vehiculo, caracteristicas cuantitativas y cualitativas de
la pintura liquida y caracteristicas de la pelicula seca de pintura, a lo indicado en el Art. 270 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3 vigente)

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de las pinturas de minio de plomo por imprimacion anticorrosiva de materiales férreos se realizara
de acuerdo con la unidad de obra de la que formen parte.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
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unidad.

ESMALTES SINTETICOS BRILLANTES PARA ACABADO DE SUPERFICIES METALICAS

DEFINICION

Se definen como esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficie metélica los de secado al aire o en estufa
que, por presentar gran resistencia a los agentes y conservar el color y el brillo, resultan adecuados para ser
empleados sobre superficies metélicas previamente imprimadas.

Atendiendo al modo en que se realiza su secado, éstos esmaltes se clasifican en:
a) Esmaltes de secado al aire.
b) Esmaltes de secado en estufa.

CONDICIONES GENERALES

Los esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metalicas se ajustaran, en cuanto a la composicion del
esmalte, pigmento y vehiculo, caracteristicas cualitativas y cuantitativas del esmalte liquido y caracteristicas de la
pelicula seca de esmalte, a lo indicado en el Articulo 273 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes (PG-3 vigente)

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de los esmaltes sintéticos brillantes se realizara de acuerdo con la unidad de obra de que formen
parte.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

FUNDICION
DEFINICION

Se trata del material siderurgico, aleacion de hierro, carbono y pequefios porcentajes de otros elementos. Por su
composicion estructural, puede tratarse de la fundicion gris o laminar, o de la fundicion esferoidal, nodular o ductil. Para
los materiales que se tratan en el presente articulos, s6lo se acepta la fundicion ductil.

MATERIALES

Las tapas y marcos de los pozos y arquetas, tanto de saneamiento como de abastecimiento, alumbrado publico,
semaforizacion o cualquier otro servicio, de nueva colocacion o para reposicion, seran de fundicion ductil, cumpliran las
normas UNE relativas a este tipo de fundicion, en particular la UNE-EN-124/1994, relativa a los dispositivos de
cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos.

Los dispositivos de cubricion y cierre (tapas y rejillas), se regiran por lo dispuesto en las normas en cuanto a la
definicion estricta de los lugares de utilizacion segun su carga de uso:

Clase A-15 (15 KN) Zonas unicamente susceptibles de uso peatonal y ciclista
Clase B-125 (125 KN)  Aceras, zonas peatonales y aparcamientos de vehiculos ligeros.

Clase C-250 (250 KN)  Zonas peatonales, aceras y zonas de cuneta o rigolas hasta 0,50 m. de anchura,
arcenes de carreteras y aparcamientos en general.

Clase D-400 (400 KN)  Calzadasy calles peatonales.

Clase E-600 (600 KN)  Areas de trafico de gran tonelaje, con caracteristicas especiales. Muelles de
descarga, patios de fabrica.

A los efectos anteriores se aclara lo siguiente:

- Zona peatonal: Zona reservada a los peatones y abierta solamente de forma ocasional al tréfico, para carga y
descarga, limpieza o en caso de urgencia.

- Calle peatonal: Zona abierta regularmente al trafico, aunque prohibido durante el horario comercial.

Aquellas tapas que por su ubicacion hayan de soportar cargas dinamicas debido al trafico, particularmente las
correspondientes a registros de pozos situados en calzada, dispondran de una junta elastica de disefio tal que por la
amortiguacién de vibraciones y su adecuada sujeccion al marco, aseguren una eficaz proteccion contra el ruido a lo
largo del tiempo.
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Las tapas, rejillas y marcos deberan llevar preceptivamente las marcas que a continuacion se relacionan:
-EN-124
- Laclase.

- Inscripcion relativa al servicio al que corresponden y aquellas otras inscripciones que, en su caso, estén
representadas en el detalle correspondiente incluido en planos.

- Identificacion del fabricante.
- La marca de un organismo de certificacion.
MEDICION Y ABONO
Los elementos de fundicion se abonaran por unidades contabilizadas en obra completamente instaladas.

Si las tapas o rejillas se consideran incluidas en una unidad mas compleja, por asi constar expresamente en la
definicion de la unidad en cuestion que figura en presupuesto, no seran objeto de abono independiente.

CONSTRUCCION DE BARANDILLA METALICA

DEFINICION

La presente unidad comprende el conjunto de operaciones y materiales necesarios para la construccion e instalacionde
los diversos tipos de barandilla metalica definidos en el correspondiente plano del Proyecto,. Con caracter general,
cumpliran con lo especificado en la Norma NTE-FDB, “Barandillas”.

MATERIALES
Los tipos de acero y hormigones son los que se especifican en el mencionado plano.

Cuando las barandillas incluyan elementos en fundicion, sera ésta de calidad y condicion uniforme, carente de fisuras y
de defectos de contraccién, zonas porosas y puntos duros.

EJECUCION

Replanteada la barandilla, se marcara la situacién de los anclajes que se recibiran directamente con hormigon. Sobre
obras de fabrica se podran fijar los anclajes por medio de tacos de expansion, con empotramiento no menor de
cincuenta milimetros (50 mm), o por otro método que autorice la Direccion Técnica.

En las barandillas de acero, los empalmes seran por soldadura. Las uniones de los distintos tramos se realizaran con
soldadura continua y uniforme.

Una vez presentada toda la barandilla, y antes de su fijacion definitiva, se prodecera a una minuciosa alineacion de la
misma en planta y alzado, fijandose provisionalmetne a los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave,
soldando o atornillando definitivamente una vez corregido el desplome que dicha sujecién hubiera podido causar.

MEDICION Y ABONO
La medicién y abono de barandillas metalicas se realizara de acuerdo con la unidad de obra de que forman parte.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad. En particular se considera incluido en el precio de la unidad la aplicacién de una mano de imprimacién
anticorrosiva y dos manos de pintura de acabado.

ELEMENTOS DE MADERA EMPLEADQOS EN MOBILIARIO URBANO

DEFINICION

El presente articulo sera de aplicacion para todas aquellas unidades o elementos del Proyecto que, estando realizadas
en madera, o bien, que incluyan este material como parte integrante de las mismas, sean destinadas a formar parte del
mobiliario urbano, quedando, por tanto, situadas a la intemperie.

MATERIALES
La madera a emplear sera de tipo resinoso, y de fibra recta.
No presentara signo alguno de putrefaccién ni atronaduras o ataque de hongos.

Estara exenta de grietas, lupias, verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique a su resistencia. Los nudos
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tendran un espesor inferior a la septima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza. Las fibras seran rectas y no
reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

El contenido de humedad no sera inferior al 15 por ciento segun la norma UNE 56.529.

El peso especifico minimo sera de 0,60 Toneladas por metro cubico, segun la norma UNE 56.531.

Las caracteristicas mecanicas se ajustaran a las especificaciones de las normas UNE 56.535 a 56.539.
Proteccion:

Los elementos de madera estaran protegidos de manera que se aumente su durabilidad, fundamentalmente frente al
ataque de seres vivos (hongos e insectos xil6fagos) y de los agentes agresivos de la intemperie, especialmente el
agua.

Los procedimientos de proteccion admisibles para los elementos de madera a emplear en mobiliario urbano seran el de
inyeccion de producto protector en madera seca, por medios mecanicos y/o el de impregnacion de madera seca por
capilaridad a partir de la superficie.

Recepcion

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de las condiciones y
normas expuestos, su recepcioén se realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

En todo caso, queda a criterio de la Direccién Técnica la clasificacion del material en lotes de control y la decision sobre
los ensayos de recepcion a realizar.

Las partidas o lotes rachazados seran retirados o sustituidos.
MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de los elementos de madera del mobiliario urbano se realizara de acuerdo con la especificacion
concreta de la unidad de obra de que se trate o de la que formen parte.

DESMONTE O APEO DE MOBILIARIO URBANO

DEFINICION

Esta unidad comprende las operaciones necesarias para desmontar o apear, cargar y trasladar a vertedero autorizado
o a lugar indicado por la Direccion Técnica, dentro del término municipal de Valladolid, de cualquier tipo de mobiliario
urbano existente en la via publica, entendiéndose como tal tanto baculos o columnas de alumbrado publico con
luminaria (incluso desconexion de la red), como papeleras, bancos de cualquier tipo de material u otros elementos
similares, incluso demolicidon de cimentacion existente.

MEDICION Y ABONO

Se certificaran las unidades realmente ejecutadas previa indicacion de la Direccion Técnica, y aceptacion de las
condiciones de llegada al punto de deposito.

Si alguna unidad no llegara a destino en las debidas condiciones, el Contratista queda obligado a la reposicion del
elemento.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la
unidad.

BARRERAS DE SEGURIDAD

DEFINICION

Las barreras de seguridad son bandas metalicas de perfil bionda, sujetas por perfiles metalicos al terreno, que tienen
por objeto reducir la gravedad de un accidente por salida del vehiculo de la calzada.

MATERIALES

Se estard a lo dispuesto en las Normas sobre barreras de seguridad de la Direccion General de Carreteras (MOPT,
0.C. 229/71-CV y Nota Informativa sobre el Proyecto y Construccion de Barreras Rigidas de Seguridad de Mayo de
1986).

Se colocaran con arreglo a la forma y dimensiones y en las zonas que se indican en el Proyecto, pudiendo éstas
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variarse por la Direccion Técnica con objeto de mejorar la seguridad.

En cuanto a las especificaciones de la doble onda y sus ensayos seran los siguientes (de acuerdo con la N.S.: de 30-1-
1989).

El perfil doble onda sera el modelo standard AASHO.M-180-60.

El perfil de la barrera sera de doble fleje de acero laminado en caliente de 3 mm. 0,3 mm. de espesor, 4318 mm. de
longitud y 470 mm. de anchura, con un peso minimo por metro lineal antes de galvanizarse de 11 kg y galvanizado en
caliente con 680 grs. de zinc por m. y cara.

Se solaparan 318 mm. cada dos perfiles contiguos, de modo que entre ejes de dos postes consecutivos quede una
distancia de 4000 mm.

Las caracteristicas del perfil doble onda seran las siguientes:
S Ix ly Rx Ry min. Ry méx.

4,1 cm? 13,1 cm4 10,5 cm4 85,5cm3 25,2 27,7

Los tornillos para solape de los elementos entre si y los pernos para la sujeccion de éstos a los postes seran de acero
galvanizado.

Los tornillos seran de 16 mm. de diametro de cafia y 34 mm. de diametro de cabezas, paso métrico. Las tuercas seran
hexagonales tipo DIN y las arandelas, circulares en la unién entre bandas y rectangulares de 85 x 35 mm, como
minimo, entre las bandas y el separador.

Ensayo a traccion

Sometidos los perfiles y terminales al ensayo de traccion en el sentido de su dimension mayor, deberan tener una
resistencia minima de treinta y seis mil kilogramos (36.000 kg) con alargamiento del doce por ciento (12%).

Ensayo de flexion

Los perfiles de cuatro con trescientos dieciocho metros (4,318 m) de longitud con apoyos separados cuatro metros (4
m.) y sometidos a un ensayo de flexion con cargas aplicadas en el centro de la luz y sobre una superficie de ocho
centimetros cuadrados (8 cm?), deberan tener las siguientes flechas maximas al ensayarse con la carga aplicada en la
cara anterior y posterior.

Ondulacion Ondulacion

hacia arriba hacia abajo
Cargas en kilogramos (kg) 600 900 550 720
Flechas max. en milimetros (mm) 70 140 70 140

Dos perfiles empalmados y con la carga aplicada en el empalme deberan comportarse igual que en los perfiles
separados.

En la ejecucion de dichos ensayos se seguiran las Normas UNE 7184 y 7815.

Postes de sostenimiento

Seran perfiles normalizados doble T de 120 mm de 1120 mm de longitud.
La cantidad de zinc en el galvanizado sera de 680 gr/m? (MELC-806.a.).

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, sera condicion suficiente para el rechazo de la partida
suministrada.

EJECUCION

La barrera de seguridad se colocara fuera del borde exterior del arcén, separada de éste la distancia que permita la
prolongacilon horizontal de la explalacion a continuacion de dicho borde del arcén, siendo la distancia uniforme a lo
largo del tramo con seccidn sensiblemente igual, cuando el talud del terraplén comience en el borde exterior del arcén,
la barrera de seguridad debera colocarse en dicho borde exterior.

Las barreras de seguridad se colocardn superpuestas, teniendo en cuanta el sentido de circulaciéon, quedando bien
tensadas y siguiendo la rasante de la carretera. No se permitiran desvios visibles de parelelismo en sentido horizontal
ni vertical. Los desvios verticales en ninguin caso seran superiores a 1 cm.

La altura de colocacion sera de forma que el borde superior de la barrera de seguridad quede a 70 cm del nivel del
pavimento en la parte exterior del arcén, si éstos estuviesen pavimentados con capa de rodadura o, caso contrario, se
considerara la altura respecto al nivel existente en el borde exterior de dicha capa de rodadura.
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Una vez colocados los postes se procedera al montaje y fijaciéon de la barrera de seguridad, efectuando su
correspondiente nivelacion, la cual, se rectificara si fuera necesario una vez hincados todos y cada uno de los postes
metalicos.

La empresa adjudicatoria debera pintar en caracteres negros, encima del galvanizado, al dorso de al menos un
elemento de cada tramo independiente de barrera de seguridad, una inscripcion con el nombre de dicha empresay el
mes de su colocacion.

Caso de que las barreras de seguridad en su conjunto o alguno de sus tramos no cumplan la altura exigida, nivelacion,
etc., la Direccién Técnica podra hacer levantar total o parcialmente los tramos y exigir su nueva colocacion, siendo los
gastos a cargo del adjudicatorio sin tener derecho a reclamar indemnizacion alguna.

MEDICION Y ABONO

La barrera de seguridad se abonara por metros totalmente instalados, medidos en obra a cinta corrida. El precio de la
unidad incluye las partes proporcionales correspondientes de terminales en cola de pez (normal o empotrada en el
suelo con su cimentacién de extremo), postes IPN reglamentarios, amortiguadores, captafaros reflectantes a dos caras
y elementos de anclaje y sujeccion, excavacion, cimentacion y rellenos localizados necesarios para su completa
terminacion
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