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1.- OBJETO DE LA CONTRATACION Y NECESIDADES A SATISFACER.

El presente pliego tiene por objeto el suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de varios
simuladores para el taller eléctrico del Instituto de Formacién Profesional Maritimo Pesquero de Las
Palmas de Gran Canaria.

Estos equipos son necesarios para cumplir con los contenidos de los diferentes ciclos, asi como la
actualizacién en la metodologia de la formacién DUAL del préximo curso, y conseguir los resultados
de aprendizaje de los curriculos. Ademas, son necesarios para ayudar a los alumnos a comprender el
funcionamiento de las diferentes maquinas eléctricas, de los diferentes bloques que componen los
equipos de regulacion de maquinas de corriente alterna y corriente continua, de los diferentes elementos
utilizados en la electrénica de potencia y de los diferentes elementos que componen una instalacién de
energia renovable, tanto fotovoltaica como edlica. Todo estos conocimientos forman parte del temario
de distintos ciclos formativos de grados medio y superior, impartidos en el centro.

El presente pliego cumple con lo establecido en los articulos 123, 124, 125 y 126 de la Ley 9/2017, de 8
de noviembre, de Contratos del Sector Puablico, asi como con toda la normativa referente a los Pliegos
de Prescripciones Técnicas Particulares para el contrato de suministro. Ademas de lo establecido en esta
Ley, el suministro se efectuard segtun los requerimientos y condiciones estipulados en el Pliego Tipo,
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y demds normativa legal de aplicacion relativa a esta
contratacion, de los que se derivan los derechos y obligaciones de las partes contratantes. .

Los simuladores a suministrar son los siguientes:

e Unsimulador de maquinas eléctricas

e Un simulador de equipos de regulacion de mdaquinas eléctricas corriente alterna y corriente
continua

¢ Unsimulador de elementos de electrénica de potencia

¢ Unsimulador de equipos de energia renovables

2.- CARACTERISTICAS MINIMAS DEL SUMINISTRO.

Tanto las empresas licitadoras como los equipos ofertados deberan cumplir con toda la normativa,
reglamentacion o legislacion vigentes o que se dicten durante la duracion del contrato, relativas a la
produccién, comercializacion, transporte, embalaje, etiquetado, envasado, politica medioambiental, etc.
de los articulos objeto de este suministro.

El adjudicatario del contrato sera el responsable de la calidad de los equipos suministrados, debiendo
cumplir cada uno de ellos una serie de caracteristicas técnicas especificas derivadas de su obligada
sujecion a la normativa nacional, europea y autonémica que le sea de aplicacion, relacionada con los
requisitos de marcaje, normalizacién, homologacién, seguridad, utilizacién, durabilidad, rendimiento,
garantia, etc.

Todos los equipos a suministrar han de ser nuevos y estar en perfectas condiciones de uso, ademas de
cumplir la normativa nacional y europea exigida en su ambito de aplicacion.



Los gastos que se produzcan como consecuencia del transporte de los equipos objeto de contrato, asi
como todos aquellos inherentes a la entrega de los mismos, seran a cargo del adjudicatario,
entendiéndose incluidos en el importe de la oferta econémica.

3. - ELEMENTOS A SUMINISTRAR.

SIMULADOR DE MAQUINAS ELECTRICAS.
Este simulador debe proporcionar los recursos didacticos para el estudio de las maquinas eléctricas
rotativas més usuales, tanto de su parte constitutiva, como de sus principios de funcionamiento.

Deberé permitir la construccién y el estudio de los siguientes tipos de mdquinas rotativas:

Generador c.c. de excitacion independiente
Generador c.c. de excitacion shunt

Generador c.c. excitacion serie

Alternador trifasico

Motor c.c. de excitacion independiente

Motor c.c. de excitacién shunt

Motor c.c. excitacién serie

Motor trifasico asincrono jaula de ardilla 2 polos
Motor trifasico asincrono jaula de ardilla 4 polos
Motor trifdsico Dahlander

Motor trifdsico asincrono rotor bobinado

Motor trifdsico sincrono

Motor monofésico universal

Motor monofésico de induccién

Motor monofésico de repulsion
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Para poder garantizar la seguridad de los alumnos, el simulador debe estar alimentado a baja tension.

Los médulos que forman parte del simulador deben cumplir las directivas europeas en materia de
seguridad de maquinas, baja tensién y compatibilidad electromagnéticas.

El equipo debe permitir una configuracién modular que se adapte a las necesidades formativas en cada
momento e incluir un bastidor de sobremesa donde insertar los diferentes médulos, asi como la mesa
donde iréd instalado el bastidor.

Ademés, el simulador debe incluir un software 3D interactivo de analisis y montaje de una maquina
eléctrica que permita identificar las diferentes partes de un motor asincrono trifdsico y realizar el
montaje completo de su estructura.



SIMULADOR DE EQUIPOS DE REGULACION DE MAQUINAS ELECTRICAS CORRIENTE
ALTERNA Y CORRIENTE CONTINUA.

Este simulador debe permitir el estudio de los diferentes bloques que forman parte de los equipos de
regulacion electrénica de velocidad de motores tanto de corriente alterna como de corriente continua,
reproduciendo su constitucién y principios de funcionamiento.

Deberé permitir trabajar los siguientes contenidos:

Representaciéon mediante diagrama de bloques de los sistemas de control.
Control de la velocidad en los dos sentidos de giro.

Operacion en cuatro cuadrantes.

Operacion a par y potencia constante.

Regulacién de intensidad y de velocidad, tipos de realimentaciéon y correctores.
Regulacién de velocidad, correctores P y PI.

Regulacion del par y de la velocidad. Lazos de realimentacion y correctores.
Regulacion del par: deteccién de la posicion del rotor y generacién de consignas.
Frenado disipativo: circuito crowbar.

Sintonia analitica de correctores segiin criterio del 6ptimo simétrico.

Técnicas de ajuste y puesta a punto.

Variacion de la velocidad del motor asincrono. Ley tensién-frecuencia.
Diagnostico y reparacion de averias.
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Los equipos deben incluir los instrumentos de medida necesarios para visualizar las condiciones de
funcionamiento de los motores (tensién, corriente, velocidad, ...) asi como los motores y elementos
necesarios para comprobar el funcionamiento de la regulacién con y sin carga.

Para poder garantizar la seguridad de los alumnos, los puntos de los equipos con tensiones superiores
a los 30V deben incorporar bornas de seguridad. Ademds, deberd estar dotado de un conjunto de
protecciones y alarmas, que faciliten el andlisis de cualquier eventualidad, garantizando la seguridad
total.

Los equipos para corriente alternas y para corriente continua, seran independientes y debera estar
incluido un bastidor de sobremesa donde insertar los diferentes equipos y médulos, asi como la mesa
donde ira instalado dicho bastidor.

Los médulos que forman parte del simulador deben cumplir las directivas europeas en materia de
seguridad de maquinas, baja tensién y compatibilidad electromagnéticas.

SIMULADOR DE ELEMENTOS DE ELECTRONICA DE POTENCIA.
Este analizador debe permitir visualizar de forma grafica los parametros relacionados con la corriente
alterna y la calidad eléctrica.

Debera incorporar el conjunto de médulos que permita el andlisis practico del comportamiento,
ventajas, inconvenientes y problematica de control de los siguientes dispositivos de potencia:



Transistor bipolar
IGBT

MOSFET
TIRISTOR
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Cada moédulo deberd incluir la circuiteria necesaria para el control de los dispositivos de potencia
anteriormente enumerados, asi como los elementos necesarios para realizar las medidas mas
significativas de tensién y corriente.

El simulador deberad incluir también, el conjunto de moédulos, que permiten el estudio de los
convertidores CC-CC, CC-CA (inversores u onduladores), las diferentes técnicas de modulacién y sus
diferentes aplicaciones como la regulacion y control de motores de c.c. y c.a. y los sistemas de
alimentacion ininterrumpida.

Los modulos que forman parte del simulador deben cumplir las directivas europeas en materia de
seguridad de maquinas, baja tensién y compatibilidad electromagnéticas.

El equipo debe permitir una configuracién modular que se adapte a las necesidades formativas en cada
momento e incluir un bastidor de sobremesa donde insertar los diferentes médulos, asi como la mesa
donde ird instalado el bastidor.

SIMULADOR DE EQUIPOS DE ENERGIA RENOVABLES
Este simulador debe facilitar el estudio de los diferentes elementos y componentes que forman parte
de una instalacion fotovoltaica y de energia edlica.

El entrenador de energia solar fotovoltaica debera permitir trabajar los siguientes contenidos:

o Medidas en el panel solar, medidas en la bateria, medidas en el regulador solar, medidas en los
elementos de consumo.

Tension de circuito abierto y corriente de cortocircuito en un panel fotovoltaico.
Influencia de la irradiancia y la temperatura en paneles fotovoltaicos.

Curvas I-V del panel o médulo fotovoltaico.

Influencia del &ngulo de incidencia y la inclinacién en los paneles fotovoltaicos.
Estudio del regulador solar.

Elementos de iluminacién.

El inversor auténomo.

Curvas y parametros caracteristicos de paneles solares.

Efecto de la radiacion y la temperatura sobre los paneles o médulos solares.
Conexionado serie y paralelo de paneles solares.

Efecto de sombras.

Pardmetros caracteristicos de las baterias.

Funcionamiento de los reguladores solares.

Tipos de inversores autébnomos.
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El entrenador de energia e6lica debera permitir trabajar los siguientes contenidos:

o Medidas en el generador edlico, medidas en la bateria, medidas en el regulador edlico, medidas
en los elementos de consumo.

Constituciéon y funcionamiento del generador edlico.

Funcionamiento en carga del generador edlico.

Curva de potencia del generador edlico.

Carga de la bateria.

Rendimiento del sistema eléctrico de carga.

Descarga de la bateria.

Distribucién de tensiones y corrientes en un sistema e6lico aislado

Modos de funcionamiento del regulador de carga
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Cada uno de los entrenadores debera incorpora sistema de adquisicién de datos propio para la medida
desde el PC, asi como el software de anélisis necesario.

Los entrenadores de energia solar fotovoltaica y de energia edlica, seran independientes y deberd estar
incluido un bastidor de sobremesa donde insertar los diferentes equipos y modulos, asi como la mesa
donde ird instalado dicho bastidor.

Los médulos que forman parte del simulador deben cumplir las directivas europeas en materia de
seguridad de maquinas, baja tensién y compatibilidad electromagnéticas.

4.- PLAZOS DE ENTREGA.

El adjudicatario vendré obligado a suministrar, instalar y poner en funcionamiento los simuladores
solicitados en los plazos y condiciones establecidos en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

Se deberan efectuar los trabajos necesarios para el traslado a su ubicaciéon en el Instituto de Formacién
Profesional Maritimo Pesquero de Las Palmas de Gran Canaria y la instalacién propiamente dicha del
nuevo equipamiento, efectuando las adaptaciones necesarias en los espacios existentes para habilitar la
correcta instalaciéon de los nuevos elementos. El adjudicatario deberd hacerse cargo de los medios
auxiliares necesarios para realizar el transporte, la descarga e instalacién, a excepcién de los servicios
de corriente eléctrica que serdn por cuenta del Instituto.

De acuerdo con lo establecido en la clausula 12 del Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares, la
entrega, montaje y puesta en funcionamiento de cada uno de los equipos que son objeto de suministro
en el presente procedimiento se efectuara en el Instituto de Formacién Profesional Maritimo Pesquero
de Las Palmas de Gran Canaria, ¢/ Simén Bolivar, 15. C.P. 35007. Las Palmas de Gran Canaria.

Los equipos se entregaran en su embalaje original y corresponderé al adjudicatario la carga, transporte,
montaje (en su caso), instalacién y puesta en funcionamiento del equipamiento. Los posibles montajes,
se realizaran dentro de las normas vigentes del Reglamento Electrénico de Baja Tension.



5.- DOCUMENTACION A ADJUNTAR.
Junto con cada simulador debera entregarse la siguiente documentacion:

- Manual de usuario: que contenga las instrucciones para la puesta en marcha y funcionamiento del
equipo, sus caracteristicas técnicas e informacién sobre las precauciones a tener en cuenta para su
correcta explotacion.

- Manual de actividades practicas: con definicién de objetivos, secuencia de realizacién y solucionario
para cada una de las practicas.

Esta documentacion debera presentarse junto a la oferta. La no presentacion de la misma supondra
el rechazo de la misma.

La Mesa de contratacién solicitard informe a los técnicos del Instituto de Formaciéon Profesional
Maritimo Pesquero sobre si el equipamiento cumple los requisitos técnicos exigidos.

Se recomienda una descripcion de los simuladores a suministrar junto con toda la documentaciéon
técnica posible para el mejor entendimiento de los mismos.

6.- GARANTIA.

La empresa adjudicataria se compromete a entregar los simuladores en perfecto estado de fabricaciéon
y funcionamiento. En caso de detectarse defectos en los equipos suministrados el contratista sustituira
dichos articulos por otros de la misma referencia. Se establece un plazo de garantia de 3 afios.

7.- OBLIGACIONES DEL PROVEEDOR.
El adjudicatario del contrato del contrato debera cumplir todas las obligaciones derivadas del contrato,
asi como las contenidas en el presente pliego y demas disposiciones que resulten de aplicacion.

La empresa adjudicataria aportara el personal necesario, asi como los medios personales y técnicos para
la prestacién del suministro.

El adjudicatario sera responsable de todos los dafios y perjuicios que se causen a terceros como
consecuencia del funcionamiento normal o anormal del suministro encomendado por causas
directamente imputables al mismo.

8.- CONFIDENCIALIDAD.

La empresa adjudicataria queda expresamente obligada a mantener absoluta confidencialidad y reserva
sobre cualquier dato que pudiera conocer con ocasion del cumplimiento del contrato, especialmente los
de caracter personal, que no podra copiar o utilizar con fin distinto al que figura en los pliegos.

El contratista queda obligado a tratar de forma confidencial y reservada la informacién recibida, asi
como a tratar los datos conforme a las instrucciones y condiciones de seguridad que dicte el 6rgano de
contratacion.




De igual modo, la empresa adjudicataria debera respetar el caracter confidencial de aquella informacién
a la que tenga acceso con ocasion de la ejecucion del contrato a la que se le hubiese dado el referido
caracter o que, por su propia naturaleza, deba ser tratada como tal. Igualmente, estard obligado a
guardar sigilo respecto a los datos o antecedentes de los que tenga conocimiento con ocasion del mismo
que, no siendo publicos o notorios, estén relacionados con el objeto del contrato.

La empresa adjudicataria no podra utilizar para si, ni proporcionar a terceros ningtin dato de los trabajos
contratados. Tampoco podra publicar, total o parcialmente, el contenido de los mismos sin autorizacién
escrita del érgano de contratacion. La adjudicataria adquiere, igualmente, el compromiso de la custodia
fiel y cuidados de la documentaciéon que se le entregue para la realizacién de la prestacién contractual
y, con ello, la obligacién de que ni la documentacién ni la informacién que en ella se contiene, o a la que
acceda como consecuencia de su realizacién llegue, en ningtn caso, a poder de terceras personas.

La empresa adjudicataria y todo el personal que intervenga en la prestacion contractual deberan
respetar en su integridad el Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de
abril, relativo a la proteccién de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales
y a la libre circulacién de estos datos, y en la normativa espafiola de proteccién de datos de caracter
personal (Ley Orgénica 3/2018. De 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los
derechos digitales, asi como de cuantas disposiciones en materia de proteccién de datos se encuentren
en vigor a la adjudicacién del contrato o que puedan estarlo durante su vigencia.

La infraccion de estos deberes por parte de la empresa adjudicataria generara, ademds de
responsabilidad contractual, la responsabilidad de indole civil, penal o administrativa que corresponda
con arreglo a la legislaciéon vigente. En todo caso, la empresa adjudicataria sera responsable de los dafios
y perjuicios que se deriven del incumplimiento de esta obligacion.

La presentaciéon de proposiciones presume por parte del licitador la aceptacion incondicional de las
clausulas de este pliego, asi como de la declaracion responsable de la exactitud de todos los datos
presentados y de que retne todas y cada una de las condiciones exigidas para el objeto de esta
contratacion.

DILIGENCIA para hacer constar que este Pliego de Prescripciones Técnicas ha sido aprobado por el 6rgano de
contratacion, en Las Palmas de Gran Canaria a 20 de septiembre de 2024.

LA DIRECTORA DEL IS.M,,
P.D. EL DIRECTOR PROVINCIAL,
(Resolucién 7/12/2022 BOE 21/12/2022)
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