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RESOLUCION DEL DIRECTOR GENERAL DEL CENTRO PARA EL DESARROLLO
TECNOLOGICO Y LA INNOVACION. E.P.E. (CDTI) DE CONVOCATORIA DE
CONSULTA PRELIMINAR DEL MERCADO PARA CONOCER EL GRADO DE
DESARROLLO DE DIVERSAS TECNOLOGIAS.

El Centro para el Desarrollo Tecnoldgico y la Innovacioén E.P.E. (en adelante,
CDTl), entidad publica empresarial adscrita al Ministerio de Ciencia e
Innovacioén, estd estudiando la puesta en marcha de una serie de iniciafivas para
fomentar determinados procesos de compra publica innovadora de forma
conjunta con distintas Administraciones publicas.

La colaboracién con dichas Administraciones se realizard en virtud de convenios
a suscribir con los organismos que aquellas designen.

Para ello, con cardcter previo, se realizardn consultas preliminares del
mercado, (en adelante CPM), con el objeto de conocer los avances,
alternativas, novedades y precios del mercado para identificar necesidades y
definir en los pliegos las caracteristicas del objeto a contratar.

En dicho sentido, la reforma de la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacién, en el punto cuarto del articulo 36 sexies para la
Compra Publica Innovadora establece que “con cardcter previo al inicio de
los procesos de compra publica de innovacion en el dmbito de sus respectivas
competencias, las Administraciones Publicas, organismos y entidades del
sector publico, deberdn determinar las concretas necesidades del servicio
publico no satisfechas por el mercado, detallar las correspondientes
especificaciones funcionales de la solucidon que pretende alcanzarse, asi
como efectuar los estudios y consultas que resulten necesarios a fin de
comprobar el contenido innovador de la citada solucidén.”

Ademds, la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
la regula en su articulo 115, que establece que "Los drganos de confratacion
podran realizar estudios de mercado y dirigir consultas a los operadores
econdmicos que estuvieran activos en el mismo con la finalidad de preparar
correctamente la licitacion e informar a los citados operadores econdmicos
acerca de sus planes y de los requisitos que exigirdn para concurrir al
procedimiento. Para ello los érganos de contratacion podrdn valerse del
asesoramiento de terceros, que podrdn ser expertos o aqutoridades
independientes, colegios profesionales, o, incluso, con cardcter excepcional
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operadores econdmicos activos en el mercado”.

En virtud de lo anteriormente expuesto
RESUELVO

Convocar las Consultas Preliminares del Mercado (CPM) relativas a los retos
relacionados en el Anexo I|-a y siguientes, con sujecion a las siguientes bases:

PRIMERA. OBJETO

El objeto de la CPM es promover la participacion de operadores econdmicos
activos en el mercado en la presentacion de propuestas innovadoras
destinadas a dar respuestas a las necesidades de la Administracion usuaria a
los retos tecnoldgicos que se describen en los Anexo |-a hasta Anexo I-x:

e RETO 1: ESCANERES DE ALTA RESOLUCION DE TOMOGRAFIA POR EMISION
DE POSITRONES (PET) PARA USO CEREBRAL (Anexo I-q)
(CPM_PET_CEREBRAL)

e RETO 2: VEHICULOS AVANZADOS TECNOLOGICAMENTE Y SOSTENIBLES
CON EL MEDIO AMBIENTE PARA EL TRASLADO DE DETENIDOS, PRESOS Y
PENADOS (Anexo I-b) (CPM_TRANSPORTE DE PRESOS)

e RETO 3: AUTOMATIZACION DE PROCEDIMIENTOS Y TAREAS EN CIRUGIA
ROBOTICA LAPAROSCOPICA (Anexo I-c) (CPM_ROBOT QUIRURGICO)

Se pretende que, a partir de los resultados de las CPM, el CDTl y la
Administracion usuaria correspondiente dispongan de informacion para definir
las especificaciones técnicas que mejoren la definicién y alcance de los
posibles proyectos a licitar.

SEGUNDA. PARTICIPANTES.

La convocatoria es abierta y se dirige a personas fisicas o juridicas, publicas
y/o privadas, de manera individual o consorciada.

Se admitird la presentacion de varias propuestas por una misma persona, ya
sea individualmente o de forma conjunta con ofras.
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TERCERA. PARTICIPACION EN LA CPM.
3.1. PRESENTACION DE LA PROPUESTAS.

Para la presentacion de las propuestas, los proponentes seguirdn las siguientes
indicaciones:

Los participantes en cada iniciativa deberdn presentar propuestas de
soluciones innovadoras para el reto indicado en el Anexo correspondiente.

e Los participantes deberdn formular sus propuestas cumplimentando el
formulario que se encuentra en el Anexo Il de la presente
convocatoria.

e Las propuestas se enviardn a la siguiente direccion de correo
electréonico: ocpi@cdti.es. Esta serd la Unica via de comunicaciéon con
el CDTI.

e En el asunto del correo deberd especificarse:

[CPM_] y a continuacién [identificaciéon del reto indicada en el
correspondiente Anexo]

Especificamente:
Reto 1: (CPM_PET_CEREBRAL)
Reto 2: (CPM_TRANSPORTE DE PRESOS)
Reto 3: (CPM_ROBOT QUIRURGICO)

e En caso de que una propuesta de solucidn innovadora se presente de
forma conjunta por un grupo de entidades, deberd enviarse un Unico
formulario por una Unica entidad juridica que represente al resto, con
identificacion de las demds.

e CDTI no tendrd ninguna obligacién de apoyo o aceptacién de las
propuestas presentadas. De igual modo los costes econdmicos
derivados de la participacién en la convocatoria y de la elaboracién
de la propuesta correrdn a cargo de los interesados.
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3.2. PLAZO.

El plazo para la presentacion de propuestas de soluciones innovadoras serd
de 30 dias y comenzard el dia siguiente al de la publicacion de esta Resolucion
en la Plataforma de Contratacion del Estado, realizdndose una publicacion
separada para cada uno de los retos que incluye. La fecha de finalizacion del
plazo de presentacion constard en el anuncio de publicacion.

Esta Resolucion también se publicard en la pdgina web del CDTI.

El plazo de presentacion de propuestas podrd ser ampliado hasta un plazo
maximo igual al inicial.

3.3. IDIOMA.

El idioma oficial de las CPM objeto de la presente Resolucion es el espanol. La
comunicacion con los participantes durante el procedimiento de consulta
para responder a las preguntas que planteen se realizard en espanol.

3.4. PUBLICIDAD E INFORMACION.

La presente Resolucion serd publicada en la Plataforma de Contratacion del
Sector PUblico y en la pdgina web www.cdti.es. La documentacion adicional
y la informacién actualizada sobre la consulta estardn disponibles asimismo en
el citado espacio web.

En el curso de las CPM objeto de esta convocatoria, con el objetivo de
garantizar la transparencia e igualdad de oportunidades entre los
participantes, se podrdn celebrar jornadas informativas, reuniones con los
participantes y cualesquiera otfras actuaciones de comunicacién y difusion
que se consideren oportunas.

Durante los primeros 15 dias desde la publicacion de la CPM sera posible dirigir
consultas relativas a cada uno de los retos a través del buzén de correo
electrénico ocpi@cdti.es

3.5. CIERRE.

El cierre de cada CPM se determinard cuando el grupo de expertos  definido
en el punto cuarto de esta convocatoria estime que:
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e Dispone de informacién suficiente para poder iniciar un eventual
proceso de Compra Publica Innovadora, o

e Considere que el reto no ha generado el suficiente interés en el
mercado como para mantener la consulta, o

e Considere que la necesidad técnica para la que se plantea el reto se
ha solventado de otra manera o ha dejado de ser prioritaria para CDTI.

CUARTA. GRUPO de EXPERTOS.

El grupo de expertos, integrado por representantes del CDTl y de la
Administracion usuaria, serd el responsable de la realizacidén del proceso de
cada CPM.

Podrd contar con la participacion de asesores técnicos externos, en caso de
gue se considere necesario, asi como de expertos que evaluen los requisitos
impuestos por las normas relativas a los fondos europeos utilizados.

El grupo de expertos es el responsable de realizar, entre oftras, las tareas
preparatorias de la CPM, tareas de difusion, tareas de andlisis y clasificacion
de las propuestas de soluciones innovadoras recibidas, tareas de recopilacion
de informacién relevante para la potencial futura licitacion, decision sobre el
correcto curso de la consulta y propuesta de cierre.

QUINTA. APLICACION DE LOS PRINCIPIOS DE TRANSPARENCIA, IGUALDAD DE
TRATO, NO DISCRIMINACION Y NO FALSEAMIENTO DE LA COMPETENCIA.

La participacidon en las CPM amparadas por la presente Resolucion, los
contactos mantenidos con los participantes y los intercambios de informacién
se regirdn bajo los principios comunitarios de transparencia, igualdad de frato
y no discriminacién. En ningun caso pueden tener como efecto restringir o
limitar la competencia, ni oforgar ventajas o derechos exclusivos en una
eventual licitacién posterior en el dmbito del objeto de esta Resolucion.

El grupo de expertos tomard las medidas apropiadas para garantizar el
cumplimiento de los citados principios, tanto en el desarrollo de cada CPM
como en cualguier procedimiento de contratacién posterior.
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SEXTA. RESULTADO DE LA CPM.

El grupo de expertos estudiard las propuestas que se presenten en cada CPM
y podrd utilizarlas, conforme a lo establecido en el articulo 126 de la Ley 9/2017
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, para definir
especificaciones funcionales o técnicas detalladas que se puedan emplear
por CDTI o la Administracién usuaria en el marco de futuras licitaciones.

Cada grupo de expertos elaborard un Informe de Conclusiones de la CPM
comespondiente en el que se detallardn las actuaciones realizadas. En todo
caso, en el Informe de Conclusiones se relacionardn los estudios realizados y
sus autores, las enfidades consultadas, las cuestiones que se les han formulado
y las respuestas a las mismas. El Informe de Conclusiones serd publicado en la
pdgina web.

SEPTIMA. PROTECCION DE DATOS PERSONALES Y CONFIDENCIALIDAD.

El CDTl serd responsable del fratamiento de los datos personales de contacto
de los participantes en el proceso, con la Unica finalidad de establecer un
canal de comunicacion con los proponentes durante el proceso de CPM.

Para asegurar la fransparencia del proceso, la disponibilidad de la mayor
informaciéon posible y el intercambio eficaz de experiencias y opiniones, los
participantes hardn constar expresamente su conformidad para que CDTI
mantenga accesible y actualizada la informacién necesaria, total o parcial,
sobre sus propuestas, sin perjuicio de aquella que haya sido designada como
confidencial.

Para ello, los participantes indicardn la documentacién o la informacion
técnica o comercial de su propuesta que tiene cardcter confidencial en los
puntos del anexo Il habilitados para ello, no siendo admisible que efectien
una declaracién genérica en la que declaren que toda la informacién tiene
cardcter confidencial. Este cardcter confidencial protege, en particular, los
secretos técnicos y los aspectos confidenciales de las soluciones.

OCTAVA. DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL.

Las posibles ideas de soluciones que se presenten en el marco de una CPM no
podrdn mencionar una fabricacién o una procedencia determinada o un
procedimiento concreto, ni hacer referencia a una marca, a una patente o a
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un tipo, a un origen o a una produccion determinados ya existentes.

El uso del contenido de las propuestas se limita exclusivamente a su posible
inclusion en las especificaciones funcionales o técnicas de una eventual futura
licitacion.

NOVENA. CONTRATACION PUBLICA.

A partir de las ideas propuestas de soluciones innovadoras recogidas como
resultado de cada CPM, CDTl y la Administracion usuaria podran definir las
especificaciones técnicas y/o funcionales, que servirdn de base para la
definicidn, con el grado de concrecién necesario, del objeto de contratacion
de los correspondientes procedimientos de licitacion posteriores.

Estos potenciales procedimientos futuros estardn abiertos a todas las ofertas
que cumplan, en su caso, las condiciones establecidas en el procedimiento,
haya o no participado en la correspondiente CPM.

DECIMA. RECURSO.

Contra esta Resolucion podrd interponerse recurso de reposicion, conforme a
lo dispuesto en los articulos 123 y 124 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones PUblicas, en el
plazo de un mes, o bien, directamente, recurso contencioso administrativo, en
virtud de lo dispuesto en los articulos 8.3, 14.1 y 46 de la Ley 29/1998, de 13 de
julio, Reguladora de la Jurisdiccion Contencioso Administrativa, en el plazo de
dos meses, en ambos casos contados desde el dia siguiente al de su
publicacién.

D. Francisco Javier Ponce Martinez

FRANC'SCO FRANCISCO JAVIER
JAVIER PONCE osmsasrsw -
MARTINEZ - 3 04.03 22:48:40+0200

05254375W 1210

Director General de CDTI, E.P.E.
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ANEXO I-a

INICIATIVA DESARROLLO ESCANER DE ALTA RESOLUCION DE TOMOGRAFIA POR
EMISION DE POSITRONES (PET) PARA USO CEREBRAL

1. Antecedentes

Las enfermedades neuroldgicas afectan a una de cada seis personas en el
mundo, y representan un drea de foco en el cuidado de la salud con un coste
alto y creciente, tanto por el envejecimiento global de la poblacidn como por
elincremento absoluto de las patologias. Los estudios de neuro-imagen cerebral
juegan un papel decisivo en el diagndstico, estadificacion, guiado de terapias
y medicion de resultados en este terreno.

Aungue el volumen de estudios PET estd creciendo a tasas anuales superiores
6%, la creciente demanda de aplicaciones de Neurologia no estd siendo
cubierta tanto por la disponibilidad prdctica de equipos (se da prioridad a los
estudios oncoldgicos, que saturan el uso de los equipos PET existentes) como por
las limitadas prestaciones de los equipos de cuerpo completo disponibles en
términos de especificaciones.

Las indicaciones no oncoldgicas de PET en imagen cerebral incluyen
enfermedades neurodegenerativas (Demencias, Alzheimer, Esclerosis multiple,
Parkinson), enfermedades psiquidtricas (Epilepsia, Autismo, Esquizofreniaq,
Depresidon), enfermedades neurovasculares (Ictus...) y enfermedades
inflamatorias e infecciosas.

2. Descripcion del reto tecnolégico

El reto consiste en el Desarrollo de un escdner de alta sensibilidad y resolucion
de Tomografia por Emisidén de Positrones para uso cerebral.

En concreto, se precisa de un escdner PET dedicado al cerebro de altisima
sensibilidad (>15% en el centro del escdner) y resolucion (Imm) para la
deteccién temprana del Alzheimer y otras enfermedades neuroldgicas, con
asiento confortable para los pacientes (evitando las camillas), que en una gran
medida son pacientes con situaciones complejas y muy vulnerables.

Las imagenes obtenidas con radiacion ionizante, tales como la técnica PET, no
estdn exentas de riesgos para los pacientes dadas las elevadas dosis de
contraste requeridas. Tanto es asi, que las exploraciones para diagndstico
Unicamente estdn permitidas con una periodicidad anual méaxima.
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Alcanzar una resolucion espacial submilimétrica y una alta sensibilidad
(alcanzando el 14-16% en el centro del campo de visidn) son retos tecnoldgicos
gue este proyecto enfrentard y tratard de resolver. Con ello, se buscard reducir
las dosis administradas en los pacientes, permitiéndose realizar revisiones con
una periodicidad tan baja como la trimestral. Alcanzar este hito tendrd una
repercusion sin precedentes en estado actual de las terapias aplicadas a
pacientes neurolégicos ya que permitird tanto el estudio de la evoluciéon de la
enfermedad y/o lesidn como la rectificacion del fratamiento aplicado en caso
de que Ila respuesta del paciente frente al mismo no sea la
adecuada/esperada.

Ademds, este escaner dedicado serd portdtil, de reducidas dimensiones y bajo
coste y mantenimiento, de manera que su uso serd mds accesible y flexible, a
la vez que reducird costes y recursos hospitalarios.

3. Justificacion de la necesidad pUblica

Un PET dedicado al cerebro aporta ventajas adicionales respecto a los equipos
PET de cuerpo completo: al tener los detectores mds cerca del drea de interés
se incrementa muy significativamente la sensibilidad, permitiendo reducir la
dosis y/o el tiempo de adquisicion.

Los PET de menor tamano, como los de imagen preclinica, tienen mejoras muy
significativas en la resolucion espacial, permitiendo la visualizacidn de lesiones
mds pequenas. Para imagen cerebral, con resoluciones cercanas a 1mm se
podria diferenciar las capas de la corteza cerebral. La reduccién del tiempo de
adquisicion permitiria realizar estudios dindmicos mds precisos y/o mejorar la
productividad en la gestion hospitalaria de la enfermedad.

Ademds, estos equipos requieren para albergarlos instalaciones de menor
tamano, lo que redunda en costes inferiores de instalacion y mantenimiento.

4. Aspectos especificos a considerar

El Unico PET cerebral con base instalada es el HRRT, de Siemens-CTl (19977),
abandonado por Siemens desde 2017. NeuroPET, con tecnologia de MGH, de
la PYME de Boston PhotoDetection Systems (2009-2014), no llegd a ser
comercializado. Los PET cerebrales han evolucionado poco desde 2010, en
parte debido a la dificultad para satisfacer especificaciones efectivas, asicomo
al lento progreso de los fratamientos neuroldgicos. Dichos PET cerebrales no
reunen las funcionalidades de sensibilidad y resolucién espacial requeridas.

1 hitps://inm.snmjournals.org/content/50/5/693
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Junto con la integracién de desarrollos posteriores que van a permitir mejorar
tanto la sensibiidad como la resolucidon espacial, existen importantes
restricciones complementarias a solventar en el presente reto:

1. El posicionamiento del paciente debe disponer de referencias anatémicas
en la cabeza del paciente.

2. Debe ser posible integrar la imagen CT (Tomografia Computarizada) junto
con la imagen PET, para la utilizacion de una imagen sintética PET/CT.

3. Es necesaria una electronica muy rapida para evitar la saturacion temprana
asociada a la alta sensibilidad, lo que aportaria cuantificaciéon de alta
precision en un mayor rango de actividades y en estudios dinGmicos.

4. Es necesaria una reducciéon global del tamano de los sistemas por motivos
clinicos y de coste asociado.

5. Escenarios de validacién de este validador tecnolégico

La comunidad cientifica reconoce los protocolos NEMA (National Electrical
Manufacturers Association) como el referente de evaluacidén de las
caracteristicas de funcionamiento de los equipos PET. El protocolo NEMA NU 2-
2018 es el que se utiliza en la validacion de los equipos de cuerpo completo, y
el protocolo UN 4-2008 para la evaluacion de los equipos de preclinica.

Actualmente, no existe un protocolo destinado a la evaluaciéon de los equipos
dedicados, no obstante, prdcticamente todas las medidas propuestas en los
protocolos anteriormente citados se pueden reproducir en un escdner de
cerebro. Para validar el tomdégrafo construido, se deberdn utilizar ambos
protocolos, el de clinica y preclinica para asi poder comparar sus caracteristicas
de funcionamiento con los equipos existentes.

La validacién se debe realizar en términos de:

5.1. Dispersion por “scafttering”, cuentas no detectadas y coincidencias
aleatorias

La dispersion de los rayos gamma emitidos en el proceso de aniquilaciéon de los
positfrones resulta en la deteccion de falsos eventos en coincidencia.
Variaciones en el diseno e implementacién de los equipos PET son causa de
diferentes efectos en la deteccion de la radiacion de dispersion.

La medida de las cuentas no detftectadas y las coincidencias aleatorias
expresan la habilidad del sistema para frabajar a alta tasa de cuentas. En el
presente caso, el sistema trabajard siempre a niveles de dosis muy reducidas,
pero en cualquier caso conviene estimar estas curvas de funcionamiento para
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poder redlizar una comparativa con el resto de sistemas y tener unas
especificaciones completas de su funcionamiento.

Para la realizacion de esta evaluacion se utiliza un cilindro de polietilieno con
una fuente lineal paralela a su eje axial embebida en su interior. Para su
evaluacion se utilizardn los cilindros indicados en ambos protocolos.

El procedimiento para el andlisis de resultado y obtencién de las curvas
caracteristicas de funcionamiento estd especificado en cada protocolo siendo
idénticos en ambos.

5.2. Precision en correcciones para cuentas no detectadas y eventos
aleatorios

Utilizando la medida anterior, los protocolos describen el procedimiento para
evaluar la precisibon en las correcciones aplicadas para las cuentas no
detectadas y las aleatorias.

5.3. Sensibilidad

La sensibilidad mide la capacidad del escaner para detectar los rayos gamma
provenientes de la aniquilacion, y la sensibilidad absoluta se define como la
fraccion de éstos que ha sido detectada como coincidencias reales. Es uno de
los pardmetros mds importantes de los sistemas PET, ya que cuanta mayor
sensibilidad presente el equipo mayor serd la reduccién de dosis en el paciente
y mas reducidos los tiempos de exploracion.

Para su estimacién se utilizard el maniqui definido en la seccidon “calidad de
imagen” y el procedimiento especificamente disenado en el protocolo clinico
para este fin.

5.4. Resolucién Espacial

La resolucion espacial representa la capacidad de distinguir dos puntos
cercanos tras el proceso de reconstruccion. Asi, ésta se identifica con la anchura
de la PSF (Point Spread Function) sobre la imagen reconstruida de una fuente
puntual radiactiva, definida como la FWHM (Full Width at Half Maximum) que se
desplaza en distintas posiciones del campo de vision. Esta medida es idéntica
en ambos protocolos cambiando las posiciones en las que se dispone la fuente.
En el presente caso, se deben realizar todas las medidas de ambos protocolos
para disponer de una informacién completa de este pardmetro a lo largo de
todo el campo de vision. La resolucion espacial es, junto con la sensibilidad, el
pardmetro mds importante dado que permitird ver las diferentes estructuras
cerebrales, asi como distinguir las posibles lesiones que el padezca el paciente.
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5.5. Calidad de imagen

Para evaluar la calidad de la imagen se utiliza un maniqui estdndar que, aunque
no simula una situacion clinica real, es capaz de poner de manifiesto la
respuesta de los distintos equipos. Este maniqui estd compuesto de una serie de
zonas frias y calientes, de las cuales se puede obtener el contraste obtenido en
las imagenes en funcidn de los procedimientos que los protocolos indican. Las
formas y geometrias de estos maniquies son diferentes para los equipos clinicos
y preclinicos, dadas las diferencias en dimensiones. El de clinica, trata de simular
zonas como el cerebro (Ejemplo, maniqui Hoffman), mientras que el de
preclinica es un maniqui cilindrico compuesto por una zona uniforme con dos
cilindros frios y diferentes insertos calientes dentro de zonas frias. Para la
evaluacién de la calidad de imagen, se deberd utilizar un maniqui de preclinica
adaptado a las dimensiones del escdner para poder comparar, ademds, de
que refleje las caracteristicas especiales del cerebro.
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ANEXO I-b

RETO TECNOLOGIGO: VEHICULOS AVANIADOS TECNOLOGICAMENTE Y
SOSTENIBLES CON EL MEDIO AMBIENTE PARA EL TRASLADO DE DETENIDOS, PRESOS
Y PENADOS (DPYP).

1. Antecedentes

Segun dispone la Ley Orgdnica 2/1986 de 13 de marzo, de Fuerzas y Cuerpos de
Seguridad del Estado, en su arficulo 12 apartado B) punto f) la conduccion
interurbana de DPyP, estd encomendada de manera exclusiva a la Guardia
Civil en todo el territorio nacional.

Dicha competencia, dentro del Cuerpo, estd subdividida en dos Unidades: Por
unlado, el Servicio de Material Movil (dependiente de la Jefatura de los Servicios
de Apoyo de la Direccidn General de la Guardia Civil), tiene asignadas las
competencias técnicas y logisticas de dichos vehiculos. Por otro lado, la Unidad
de Protecciéon y Seguridad (UPROSE) (dependiente de la la 1 Zona de la
Guardia Civil (Madrid), es la encargada de la planificacion y ejecucion de los
servicios propios de dichas conducciones de DPyP.

En la actualidad, para la ejecucion y desarrollo de dicha competencia, la
Guardia Civil dispone de fres segmentos de vehiculo en uso y en servicio, que
forman parte de la flota para el traslado de DPyP. En concreto:

Vehiculo autobuUs celular, 28 plazas de DPyP

Este tipo de vehiculo es de uso exclusivo de Guardia Civil, dado que es el
encargado de los traslados entre los diferentes centros penitenciarios repartidos
por toda la geografia nacional, a demanda y en coordinacion con la secretaria
general de Instituciones Penitenciarias (SGIP). La diversidad de centros
penitenciarios y su disgregada localizacién, hace que las rutas sean largas vy el
numero de DPyP en cada servicio elevado, teniendo en cuenta que los riesgos
y amenazas soportados por este tipo de servicios son especificos y de un
elevado impacto.

La configuracion interior es la siguiente:

Zonas Planta automotriz: Chasis/motor autobUs
Delantera | Conduccidon y escolta.
Central
de Compuesto de 14 celdas con 2 plazas por celda, quedando

distribuidas 7 celdas a cada lado de un pasillo central, en el sentido

celdas
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de la marcha con capacidad total para 28 DPyP, asi como WC
separado en su parte final.

Trasera Para escolta.
Bodega [Situada en la parte inferior y con una capacidad de 10ms3, estd
/Maletero | dedicada al trasporte de equipajes y expedientes de los DPyP.

Vehiculo microbus celular, 12/16 plazas de DPyP

Este tipo de vehiculo fue disenado para los traslados entre prisiones,
fundamentalmente sin tener el cardcter de regular y normalmente atendiendo
a requerimientos de la SGIP que, bien por su urgencia, bien por su no sincronia
con los de largo recorrido, sea necesario ejecutar. De igual manera, estos
vehiculos son muy Utiles para aquellas operaciones de menor envergadura,
pero en las que el nUmero de DPyP es relativamente elevado.

Asi, se consigue mayor maniobrabilidad que en el vehiculo anterior,
principalmente en el interior de poblaciones, donde los servicios con DPyP estdn
fundamentalmente destinados al traslado y puesta a disposicion judicial, y/o
traslado de la sede judicial al centro penitenciario de ingreso.

Este tipo de segmento de vehiculo es el que plantea mds impedimentos
técnicos para su fabricacién, motivado por la prdcticamente nula fabricacion
de las bases automotrices iniciales necesarias (auto-bastidor microbus) para
construir el vehiculo final adecuado a la orden INT/2573/2015, de 30 de
noviembre que actualmente regula la construccion de los vehiculos celulares.

La configuracion de estos vehiculos se divide segun su planta automotriz en:

Tipo 1: chasis/cabina Tipo 2: auto-bastidor
Zonas . .z
camion camion
Delantera Conducciéon y escolta.
Anexa a
Para escolta. -
delantera
Compuesto por 3| Compuesto por 4
celdas de 2 plazas en|celdas de 2 plazas en
cada lateral en senfido | cada lateral en sentido
Central
de de la marcha con|de la marcha con
celdas capacidad para un|capacidad para un
total de 12 DPyP, asi|total de 16 DPyP, asi
como WC separado en |como WC separado en
su parte final. su parte final.
Trasera Para escolta.
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Dedicada al frasporte de equipajes y

expedientes de los DPyP.

El maletero va situado
en la parte trasera del

La bodega/maletero

:/\oac::tge?é vehiculo, va situada en la parte
inmediatamente detrds | inferior del vehiculo, y
del compartimento | posee una capacidad
donde va situada la|de 5 ms,

escolta.

Furgdn celular, 5 plazas de DPyP

Este segmento es el mds versdtil por su maniobrabilidad. Son furgones de Masa
Mdxima Autorizada (MMA) <3.500 kg y los materiales utilizados son, como en el
caso de los anteriores, pesados y caros por cuanto van al limite de MMA. Este es
el vehiculo que mds se utiliza ya que no precisa otro permiso de conducir que el
B y es el que mejor responde parar atender a los requerimientos con una cierta
discrecion, toda vez que habitualmente son capaces de acceder a los garajes
de las sedes judiciales o centros sanitarios, debido a la envergadura del propio
vehiculo. Con cardcter excepcional y siempre a requerimiento de SGIP son
utilizados en traslados interprovinciales de cardcter urgente.

Este tipo de vehiculo estd siendo utilizado en la fotalidad de las Comandancias
de la Guardia Civil, siendo igualmente utilizados con diferencias minimas en la
configuracion interior por ofros Cuerpos Policiales de dmbito estatal,
autondmico o local, en el dmbito de sus respectivas competencias, asi como
por las Fuerzas Armadas dentro de sus atribuciones.

A continuacion, se indican las caracteristicas mds relevantes de las distintas
tipologias:

Tibologia Zona Zona Zona Trasera
polog delantera Intermedia (4 DPyP y WC o 5 DPyP sin WC)
Asientos en senfido
. ) erpendicular ala marcha y sin
Tipo 1 Con  asientos PerP ., . Y
) dotacion de cinturones de
(antes de ensentidodela . .
., seguridad. Mampara con vision
2006) Conduccion | marcha AN . .
directa para vigilancia y control
y escolta. dotados de
) 3 de los DPyP.

- cinturon  para —— -
Tipo 2 escolta Asientos en sentido
(entre 2006 y ' perpendicular ala marchay sin
2013) dotacién de cinturones de
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Zona Zona Zona Trasera
delantera Intermedia (4 DPyP y WC o 5 DPyP sin WC)
seguridad. Mampara opaca
con sistema de videovigilancia
para control de los DPyP.
Asientos individuales en sentido
de la marcha y con dotacion
de cinturones de seguridad.
Mampara opaca con sistema
de videovigilancia para control
de los DPyP.

Tipologia

Tipo 3
(a partir de
2014)

Esta Compra Publica Precomercial estd motivada por los inconvenientes vy
carencias que presentan los tres vehiculos descritos anteriormente (autobus,
microbus y furgdn), enumerados a confinuacion:

e Gran nUmero de los vehiculos se encuentran con caracteristicas de
construccion anteriores a la nueva Orden INT/2573/2015 de fabricacion, no
respondiendo por lo tanto a los requisitos actuales de seguridad vy
equipamiento.

e Los costes de adquisicion son muy elevados debido a la imposibilidad de
fabricacion de estos vehiculos en serie.

e Lascondiciones de transporte de los presos y de los escoltas, son francamente
mejorables en cuanto a espacio, luminosidad, seguridad y confort.

e Las tareas de mantenimiento de estos vehiculos son deficientes, ya que,
aungue la motorizacion es comercial, la fransformacion es exclusiva a las
especificaciones definidas por la Guardia Civil.

Por una parte, las condiciones de limpieza y desinfeccidn son singulares, no
contando con empresas especializadas capaces de realizar las funciones de
mantenimiento y limpieza del habitdculo de dichos vehiculos. Esto conlleva a
un desgaste mayor de lo habitual e incluso a la inutilizacién del vehiculo hasta
que se encuentra de nuevo en condiciones de limpieza aceptables para la
realizacion del servicio.

Por ofro lado, el coste anual asociado al mantenimiento preventivo-
correctivo es elevado, lo que supone ademds de un incremento del gasto
asociado, una merma en la capacidad operativa disponible de la flota
agravada, debido a la falta de material de reposicion en plazos de entrega
cortos.

Por Ultimo, el empleo de materiales pesados, principalmente aceros,
repercute en un aumento del consumo de combustible.
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e Enlossistemas actuales el cinturdn de seguridad del trasladado es abrochado
por la escolta con los problemas que sobre su integridad fisica lleva
aparejado.

e Ausencia de un Centro de Control (CECO) plenamente integrado con la
flota.

2. Descripcion del reto tecnolégico

Teniendo en cuenta la experiencia acumulada por la Guardia Civil durante
décadas en el uso de los vehiculos descritos en el apartado anterior, en su
operativa intrinseca, asi como en los avances tecnoldégicos producidos no solo
en el sector de la automocion sino también en el sector de las Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones TIC, se hace necesario abordar un proceso
de remodelaciéon y mejora de la flota existente que permita a la Guardia Civil
adaptarse y evolucionar tanto tecnoldégica como operativamente. Para ello, se
prevé el diseno, desarrollo, fabricacion y validacion de dos prototipos de
vehiculos celulares de DPyP, diferenciados principalmente por su niUmero de
plazas, en concordancia con la clasificacién establecida en la citada orden
anterior de 30 de noviembre:

e 1 vehiculo de 9 plazas.
e 1 vehiculo con un minimo de 35 plazas.

Los dos nuevos prototipos conllevardn una serie ventajas competitivas a la
Guardia Civil, que se traducirdn a su vez en el principal reto fecnolégico que la
industria deberd alcanzar mediante la innovacion tecnoldgica. De este modo,
el hecho de disponer de dos vehiculos avanzados tecnolégicamente permitird
establecer un nuevo escenario operativo de cooperacidon entre ambos
vehiculos, que logrard una mayor eficiencia en el fraslado de DPyP. En concreto,
el vehiculo de mayor nUmero de plazas tendria la capacidad funcional de
cooperar como nodriza para el trasvase de DPyP a los furgones y viceversa.
Mediante esta cooperacién entre vehiculos se optimizardn los recursos humanos
y materiales, mejorando la accesibilidad del vehiculo pequeno a determinadas
sedes o lugares de destino, asi como lugares que por su arquitectura no
permitan el acceso del autobuUs. Asi, el vehiculo de mayor tamano quedaria
configurado como un médulo de custodia movil.

3. Justificacién de la necesidad publica

Dotar al Servicio de Material Mévil y a la Unidad de Proteccién y Seguridad
(UPROSE) de la Guardia Civil de los servicios de innovaciéon para el desarrollo de
dos prototipos de vehiculos destinados al fraslado de DPyP, de forma que se
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mejore su operatividad, confortabilidad, seguridad, vigilancia, resistencia vy
durabilidad.

4.
A

Aspectos especificos a considerar
continuacién, se describen las caracteristicas claves que las posibles

soluciones deben incluir. Su grado de madurez tecnoldégica deberd de estar
comprendido en un TRL (4-6) para que sean consideradas dentro del programa
de CPP:

Los vehiculos deben ser limpios y respetuosos con el medioambiente,
considerando motorizacion "emisiones cero”. Los sistemas de propulsion y
energia no utilizardn de forma directa o indirecta combustibles de origen
fosil. Ademds, el sistema de propulsidon que se desarrolle deberd satisfacer
los requisitos de: potencia, seguridad, fiabilidad, eficiencia, autonomia vy
disminucion del coste especifico por kildbmetro recorrido. Los vehiculos se
disenardn incluyendo materiales innovadores que presenten propiedades
ventajosas frente a los tradicionales aceros empleados en los modelos
actuales, para lograr vehiculos con mayor durabilidad y sostenibilidad en el
tiempo. Entre dichas propiedades caben destacar: elevada resistencia,
buen comportamiento eldstico y a fatiga, alto aislamiento térmico y alta
resistencia frente a: fuego, corrosién, rayado, abrasidon, ataques quimicos y
agentes bioldgicos. El uso de nuevos materiales para los que habrd que
asegurar que cumplen con los principios de reciclabilidad y sostenibilidad.
Las celdas se disenardn conjugando pardmetros de seguridad y confort, en
particular, garantizando condiciones de luminosidad natural de los DPyP.

Los vehiculos se disenardn para que las tareas de mantenimiento puedan ser
faciimente acometidas, favoreciendo la accesibiidad y seguridad del
operario.

Cooperacion entre vehiculos para optimizar tanto los recursos (humanos y
materiales), como la accesibilidad a determinados lugares de destino. Asi, el
vehiculo nodriza (autobus) deberd integrar sistemas tecnoldgicos capaces
de interactuar en tiempo real con sus satélites (furgones), para hacer los
trasvases de un vehiculo a ofro de forma sincronizada y segura sin que los
furgones tengan tiempos muertos de espera. Para ello, el vehiculo nodriza
dispondrd de comunicaciones permanentes y dedicadas con cada furgdn,
ademds de gestionar una base de datos que integra los requerimientos y
necesidades de los distintos furgones. El resultado de esta cooperacion serd
que el vehiculo nodriza siempre estard ubicado en el lugar 6ptimo para todos
los furgones a los que tiene que dar servicio.

A los vehiculos se les dotard de la tecnologia mds avanzada en cuanto a:
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o Comunicaciones en tiempo real con un centro de control remoto, que
incluya la integracién de distintas tecnologias de redes (LTE, 4G, 5G,
Tetrapol, satélite, etc.), tanto para el envio como recepcion de datos.

o Sensorizacion inteligente con capacidad de intercomunicacion vy
monitorizacion remotas.

o Sistemas anti-hacking que blinden la seguridad y la confidencialidad tanto
de los datos del vehiculo como de las comunicaciones.

o Sistema inteligente de visidn artificial para el reconocimiento de objetos y
vehiculos, asi como para el andlisis de comportamientos sospechosos en
las inmediaciones del propio vehiculo.

o Minimizacién de interfaces fisicas, potenciando sistemas HUD vy realidad
aumentada para la monitorizacion tanto del estado del vehiculo como de
cualqguier pardmetro o informacion requerida.

Se integrard un CECO con comunicacion permanente con la flota que
mejore la tfrazabilidad de los vehiculos mediante una geolocalizaciéon vy
monitorizacion en tiempo real sin interrupciones.

Se integrard un inhibidor automdtico camuflado (sin antenas exteriores que
lo delaten), y ser capaz de manera automdatica de inhibir todas las bandas
de frecuencia a medida que se detectan en el mayor radio posible y a la
mayor velocidad de respuesta.

Se mejorardn las capacidades de la Guardia Civil en cuanto al fraslado de
DPyP, mediante la optimizacion de rutas en tiempo real y de forma dindmica.
Se desarrollardn nuevas aplicaciones de inteligencia artificial a medida para
su aplicabilidad en dichos traslados.

Se integrardn sistemas automaticos de lavado, desinfeccion y desodorizaciéon
de las celdas y WC que permitan un tratamiento rdpido y eficaz de
eliminacién de los residuos generados. En la posible generacién de desechos
por los sistemas de limpieza, se deberd asegurar que no perjudican al
medioambiente y son correctamente fratados.

Se integrardn sistemas inteligentes de climatizacién, donde la innovacioén y
desarrollo contemplen la alta fiabilidad del mismo y aseguren un entorno
optimo en cada estancia respecto a la calidad del aire, temperatura,
humedad, etc., asi como unas condiciones minimas de confort en situaciones
adversas (averias, accidentes, etc.) por el cardcter critico infrinseco a este
tipo de transporte. Todos los pardmetros estardn monitorizados en el propio
vehiculo y accedidos desde el CECO.

Se integrardn sistemas de retencién para los DPyP que eviten cualquier
posible interaccion no autorizada con la escolta y permitan ser controlados
remotamente.
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Escenarios de validacion

Los dos prototipos deberdn validarse en los siguientes escenarios operativos:

Interurbano

Traslado de DPyP de un centro penitenciario origen a ofro destino. Se llevarian
a cabo dos traslados, uno con el prototipo de 9 plazas y otro con el de 35
plazas minimas.

Urbano

Traslado de DPyP con dos paradas, haciendo uso del prototipo de 35 plazas
minimas.

Cooperativo

El prototipo de 35 plazas minima cooperard como vehiculo nodriza y actuard
como modulo de custodia movil, para el trasvase de DPyP al vehiculo de 9
plazas y viceversa.
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ANEXO I-c

RETO TECNOLOGICO: Automatizacion de procedimientos y tareas en cirugia
robotica laparoscoépica (AUTOPILOT)

1. Antecedentes

Recientemente, se han introducido en el mercado varias plataformas robdticas
con aplicacién quirdrgica. Todas estas plataformas robdticas se diferencian
entre si por el tipo de consola, los instrumentos utilizados, su modularidad, el
numero de puertos y la disponibilidad de refroalimentacién hdptica. Sin
embargo, estos sistemas se encuentran todavia en diferentes fases de desarrollo
y ninguno parece tener ninguna caracteristica disruptiva con respecto a los
sistemas fradicionales.

Los robots quirdrgicos convencionales funcionan transmitiendo las acciones de
las manos del cirujano al objetivo quirdrgico a fravés de los instrumentos
quirdrgicos robotizados. Del mismo modo, la siguiente evolucion de robots
quirdrgicos ajusta las acciones iniciadas por el cirujono a un plan quirdrgico
personalizado disehado antes de la cirugia. Los avances en la computaciéon en
la nube, el andlisis de grandes datos y la inteligencia artificial (IA) han llevado a
un aumento de la investigacién vy los primeros intentos de desarrollo de robots
inteligentes, incluyendo el dmbito quirlrgico.

La automatizacién de subtareas quirdrgicas repetitivas, como la sutura, el corte
y la diseccion, incluso el docking (acople) del robot al escenario quirdrgico,
puede reducir las complicaciones, la carga cognitiva del cirujano y el tiempo
de los procedimientos, permitiéndole prestar mds atencion a los elementos mds
criticos del flujo de trabajo quirirgico e incrementar la eficiencia en la prdctica
quirdrgica. El objetivo es mejorar la seguridad y los resultados clinicos, ampliando
la capacidad humana. Un sistema auténomo es un sistema inteligente disenado
para tratar con el entorno fisico por si mismo vy trabajar durante largos periodos
de tiempo sin intervencién humana explicita. Los sistemas autébnomos estdn
disenados para analizar el entorno, aprender de él, adaptarse y actuar en
consecuencia.

Por otro lado, la aplicacion de tecnologias digitales emergentes como Ia
realidad extendida, los gemelos digitales y la inteligencia artificial pueden
ofrecer importantes avances en el desarrollo de soluciones innovadoras, asi
como formativas, en el dmbito de la robdtica quirlrgica, o lo que podria ser
definido como el metaverso para la robdtica quirdrgica.

Sin embargo, a pesar del rdpido crecimiento de la robdtica autbnoma vy las
tecnologias adyacentes, su enfrada en el dmbito clinico sigue siendo una tarea
compleja. Para ello, es necesario que los cirujanos colaboren activamente para
el desarrollo de la proxima generacién de cirugia robdtica inteligente.
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2. Descripcion del reto tecnolégico

Objetivos generales

El reto principal planteado en este proyecto es el desarrollo de un sistema de
sistema roboético para la realizacion de tareas quirdrgicas especificas en cirugia
laparoscopica de forma autdénoma, aunque siempre permitiendo al cirujano un
control discreto durante la intervencion. Aungue ya se ha presentado alguna
experiencia en la automatizacion de alguna tarea quirdrgica en cirugia abierta
convencional, tales como sutura o diseccidén, su estado de madurez
tecnoldgica sigue siendo muy baja y su aplicacion a las tareas laparoscopicas
mas cercanas a entornos clinicos reales sigue siendo un reto pendiente de
alcanzar.

Dentro del dmbito de la automatizacion de las tareas quirdrgicas, los cambios
imprevisibles, como los cambios de elasticidad en los tejidos blandos, plantean
enormes retos a la hora de adaptar los planes quirirgicos realizados antes de la
operacion, por ejemplo, durante una histerectomia o una anastomosis durante
la cirugia reconstructiva del intestino. A diferencia de la cirugia de tejidos rigidos,
como la cirugia de columna o craneal, el apoyo a la decision auténoma vy la
ejecucion de las tareas quirlrgicas en los tejidos blandos deben ajustarse
constantemente a los cambios imprevisibles de la escena a causa del manejo
de estos tejidos durante tareas de diseccidon, corte, sutura o cauterizacion, entre
ofras.

Por otro lado, la reciente aplicacion del metaverso en el dmbito médico y
quirdrgico ofrecen mdultiples soluciones basadas en tecnologias disruptivas que
pueden beneficiar enormemente a los avances en la robdtica quirdrgica
inteligente y que todavia estdn pendientes de ser exploradas. El metaverso
integra realidades fisicas y virtuales, permitiendo a los seres humanos y a sus
avatares interactuar en un entorno apoyado por tecnologias como Internet de
alta velocidad, realidad virtual, realidad aumentada, realidad mixta y
ampliada, blockchain, gemelos digitales e inteligencia artificial.

Una de las posibilidades planteadas en este proyecto es su aplicacién en la
formacién. Muchos cirujanos, aunque desean formarse en robdtica quirldrgica,
no tienen la oportunidad (por ejemplo, tiempo para ir a un laboratorio robdtico
0 acceso) ni la capacidad (por ejemplo, falta de experiencia para hacer una
cirugia robdtica compleja). Sin embargo, la tecnologia del metaverso podria
ayudar a resolver este problema. El metaverso quirirgico puede ser empleado
para describir un entorno de formacidon virtual que imite fielmente todas las
actividades asociadas a los procedimientos en robdtica quirdrgica, desde la
colocacién de un puerto o el docking del robot, hasta el paso final de un
procedimiento quirlrgico complejo.

La idea es que el metaverso se convierta en el primer campo de enfrenamiento
para la préoxima generacién de cirujanos robdticos. Un cirujano puede entrenar
un procedimiento mediante robdtica quirdrgica en un gemelo digital de un
paciente real, llevando a cabo simulaciones de situaciones clinicas y
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procedimientos quirlrgicos basados en conjuntos de datos mds exhaustivos a
partir de pacientes. Esto permite una prdactica virtual completa y permite a los
cirujanos probar diferentes terapias, técnicas y abordajes quirdrgicos. Del mismo
modo, estos entornos en el metaverso quirdrgico facilitarian la telementorizacion
y la supervision de la transicion en el proceso formativo, tanto para cirujanos
COomo para equipos quirdrgicos completos.

Oftra de las aplicaciones en este proyecto es el uso de los datos creados a partir
de todos los escenarios formativos anteriores del metaverso para su uso, a través
de la inteligencia artificial, para el desarrollo de los robots auténomos en cirugia
laparoscépica. Por consiguiente, no seria necesario llevar a cabo
procedimientos quirdrgicos reales para mejorar el aprendizaje de estos sistemas
auténomos, podriamos emplear una fuente de datos ilimitada como es el
metaverso quirdrgico.

Objetivos especificos

Para alcanzar estos retos es necesario lograr una serie de objetivos parciales:
- Demostrar cémo la Inteligencia Artificial (IA), los datos, la robdtica y

las soluciones de automatizacion pueden apoyar al equipo quirdrgico
en el desempeno de tareas quirdrgicas, mejorando el rendimiento y la
eficiencia durante la cirugia, teniendo en cuenta al mismo tiempo la
seguridad del paciente.

- Reconocer érganos, tejidos y objetivos quirdrgicos para ejecutar una
tarea supervisada por un cirvjaono o de forma automdtica,
complementando asi la actuacién humana.

- Aumentar las capacidades de los sistemas robdticos mediante la
deteccidén y caracterizacién de determinadas maniobras (sangrado,
sutura, corte, etc.) avanzando en el proceso de autonomia de estos
dispositivos.

- Aplicar el metaverso y sus tecnologias asociadas para proporcionar
entornos formativos integrados basados en situaciones clinicas reales
para la formacién de los profesionales clinicos en robdtica quirdrgica.

- Usar los entornos formativos para robdtica quirdrgica basados en
metaverso para proporcionar datos fiables, relevantes y robustos para
contribuir al desarrollar de robots autbnomos en cirugia
laparoscodpica.

3. Justificacion de la necesidad publica

A pesar de la creciente adopcioén de la cirugia asistida por robot, la ejecucion
de las tareas quirdrgicas en los tejidos blandos se sigue llevando a cabo de
forma principalmente manual por el cirujano. Teniendo en cuenta el elevado
nUumero de cirugias de tejidos blandos a nivel mundial cada ano, la cirugia
robdética auténoma de tejidos blandos promete beneficios sustanciales gracias
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a la mejora de la seguridad por la reducciéon de los errores humanos, el
aumento de la eficiencia debido a la reduccion del tiempo del procedimiento
y el acceso potencial a técnicas quirdrgicas optimas y resultados consistentes
independientemente de la formacion, la condiciéon o la experiencia del
cirujano.

Por consiguiente, la automatizaciéon de tareas quirdrgicas sienta las bases de la
cirugia de precision y la mejora de la seguridad, junto con la reduccién de las
complicaciones clinicas, y abre nuevas posibilidades para desplegar modelos
de inteligencia artificial mds robustos, mejores métodos de imagen y robdtica
para mejorar los resultados clinicos.

4. Aspectos especificos a considerar

La presente CPM pretende recabar informacion preliminar sobre potenciales
soluciones tecnoldgicas que aborden las siguientes necesidades no cubiertas:
- Reconocimiento de organos, fejidos y objetivos quirdrgicos para

facilitar la ejecucion de una tarea mediante robdtica quirdrgica, bien
sea supervisada por un cirujano o de forma auténoma

- Deteccidn y caracterizacion de determinadas maniobras (sangrado,
sutura, corte, etc.) que permitan avanzar en el proceso de
automatizacién de los sistemas robdticos quirdrgicos

- Desarrollo de entornos formativos intfegrados basados en situaciones
clinicas reales para la formacién de los profesionales clinicos en
robodtica quirdrgica a través del metaverso.

- Uso de entornos formativos para robdtica quirldrgica basados en
metaverso para proporcionar datos fiables, relevantes y robustos para
contribuir al desarrollar de robots autbnomos en cirugia
laparoscdpica.

Alcance de la CPM:

La presente CPM pretende recabar informacion preliminar sobre potenciales
soluciones de desarrollo de un sistema de sistema robdtico para la realizaciéon
de tareas quirlrgicas especificas en cirugia laparoscopica de forma auténoma.

5. Escenarios de validacion

Las soluciones innovadoras planteadas por las empresas serdn validadas en
entornos clinicos controlados mediante estudios preclinicos llevados a cabo en
los quiréfanos experimentales del Centro de Cirugia de Minima Invasidén de
Cdceres (CCMIJU).

En concreto, se pretende validar la tecnologia desarrollada para Ia
automatizacién de la sutura laparoscodpica asistida por robot en: modelo
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artificial, modelo ex vivo y modelo in vivo (ej. En cirugia del intestino -incisién,
reseccion y anastomosis intestinal-).

Estos estudios preclinicos se llevardn a cabo en especies animales cuya fisiologia
sea comparable a la especie humana, como por ejemplo la especie porcinag,
para facilitar su posterior aplicaciéon clinica.

Del mismo modo, la calidad del resultado quirdrgico en la sutura laparoscopica
obtenido por el sistema robdtico autébnomo serd comparado con los resultados
obtenidos mediante una plataforma robdtica convencional para cirugia
laparoscdpica.

Los departamentos involucrados en la validacion serdn las dreas de
Laparoscopia y Bioingenieria y Tecnologias Sanitarias, quienes colaborardn
estrechamente en la caracterizacion y validaciéon de la nueva plataforma
robdtica para cirugia laparoscdpica a desarrollar. Estas unidades cuentan con
especialistas externos en cirugia laparoscopica aplicada a las diferentes
especialidades (cirugia general, urologia y ginecologia, entre otros), enrobdtica
quirdrgica y en inteligencia artificial. Gracias a esta colaboracion se realizard la
evaluacién exhaustiva del prototipo a adquirir, estudiando su viabilidad en la
automatizacion de la sutura laparoscopica tanto a nivel técnico como en la
seguridad y calidad del resultado quirdrgico.
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ANEXO Il

FORMULARIO
Nota: Se deben cumplimentar todos los apartados.

1. Datos generales de la solucién innovadora

Titulo

Acronimo

Reto tecnoldgico o Areas
de Actuaciéon a los que
se presenta la propuesta
de solucién innovadora

Fecha de inicio

Duracién (meses)
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2. Requerimientos funcionales

Resumen general de la
solucion innovadora.
Especificacion funcional.

(Se debe readlizar una
descripcion de la solucién
que pueda satisfacer el reto
tecnoldgico planteado
desde un enfoque funcional.
Mdaximo 4.000 caracteres).

Necesidades tecnoldgicas
para la aplicaciéon de la
solucion.

(Se deben incluir ejemplos
concretos.  Mdximo  1.000
caracteres).

sEste apartado es sil] NolLl
confidenciale

Estado del Arte - Tecnologia
a desarrollar.

(Es necesario:

-Describir el producto o
proceso precedente (silo
hubiese).
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-Describir el nuevo producto
0 proceso o la mejora de los
mismos, con sus principales
caracteristicas técnicas y
funcionales, destacando los
aspectos diferenciales mas
significativos y los riesgos
tecnoldgicos potenciales.

-Innovaciones tecnoldgicas
que presenta el proyecto
(senalar si las innovaciones
son a nivel nacional o
internacional) y ventajas
para la empresa.

-Indicar las tecnologias mas
significativas incorporadas o
previstas a desarrollar en el
proyecto.

-Descripcion del estado de
desarrollo de estas
tecnologias para la
funcionalidad definida, entre
las empresas de la
competencia a nivel
nacional e internacional.

-Novedad tecnoldgica
respecto a lo actualmente
existente.

-Resultados de 1+D que se
espera generar

Mdaximo 9.000 caracteres).

Descripcidn y cuantificacion
del mercado potencial
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nacional e internacional
asociado a la propuesta de
solucion innovadora.

(Mdaximo 1.000 caracteres).

Justificacion de la
experiencia en desarrollos
relacionados con el
proyecto planteado. (Indicar
por cada proyecto ano de
ejecucion, importe y
descripcion de los
resultados).

(Mdximo 1.000 caracteres).

3. Cumplimiento del principio DNSH.

Segun lo previsto en el articulo 17 del Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento
Europeo y del Consejo de 18 de junio de 2020, se solicita definir si la actividad va
a constituir un «perjuicio significativo para el medio ambienten respecto a cada
uno de los seis objetivos medioambientales que comprende:
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Objetivo medioambiental

Si

No

En caso de SI, explicar brevemente y
medidas de contencién propuestas
(Mdaximo 200 caracteres)

2Se considera que la actividad
causa un perjuicio significativo
a la mitigacién del cambio
climdtico al dar lugar a
considerables emisiones de
gases de efecto invernadero
(GEl)2

3Se considera que la actividad
causa un perjuicio significativo
a la adaptaciéon al cambio
climdtico al provocar un
aumento de los efectos
adversos de las condiciones
climdticas actuales y de las
previstas en el futuro, sobre si
misma o en las personas, la
naturaleza o los activos2e

3Se considera que la actividad
causa un perjuicio significativo
a la utilizacién y proteccion
sostenibles de los recursos
hidricos y marinos al ir en
detrimento del buen estado o
del buen potencial ecoldgico
de las masas de agua,
incluidas las superficiales vy

2 Este punto hace referencia especificamente al perjuicio significativo ocasionado al objetivo de
adaptacién al cambio climdtico i) al no adaptar una actividad a los efectos adversos del cambio
climdtico cuando esa actividad corre el riesgo de sufrir dichos efectos (como la construccidon en
una zona propensa a las inundaciones) o i) al adaptarla de manera incorrecta, pues se aplica
una solucién de adaptacién que protege un dmbito (las personas, la naturaleza o los activos), a
la vez que potencia los riesgos que amenazan a otfro dmbito (como la construccidén de un dique
alrededor de un terreno situado en una llanura de inundacién, lo que provoca la transferencia de
los danos a otro terreno colindante no protegido).
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Objetivo medioambiental

Si

No

En caso de SI, explicar brevemente y
medidas de contencién propuestas
(Mdaximo 200 caracteres)

subterrdneas, y del buen
estado ecoldgico de las aguas
marinas?

3Se considera que la actividad
causa un perjuicio significativo
a la economia circular,
incluidos la prevencion vy el
reciclado de residuos, al
generar importantes
ineficiencias en el uso de
materiales o en el uso directo o
indirecto de recursos naturales;
al dar lugar a un aumento
significativo de la generacion,
incineracion o eliminaciéon de
residuos; o si la eliminacion de
residuos a largo plazo puede
causar un perjuicio significativo
y a largo plazo para el medio
ambiente?

3Se considera que la actividad
causa un perjuicio significativo
a la prevencion y el control de
la contaminacién al dar lugar a
un aumento significativo de las
emisiones de contaminantes a
la atmésfera, el agua o el
suelo?
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Objetivo medioambiental

Si

No

En caso de SI, explicar brevemente y
medidas de contencién propuestas
(Mdaximo 200 caracteres)

2Se considera que la actividad
causa un perjuicio significativo
a la proteccion y restauracion
de la biodiversidad y los
ecosistemas al ir en gran
medida en detrimento de las
buenas condiciones y la
resiliencia de los ecosistemas, o
va en defrimento del estado
de conservacion de los
hdbitats y las especies, en
parficular de aquellos de
interés para la Unién?
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4. Caracteristicas de las entidades proponentes.
Solucién propuesta conjunta de varias personas juridicas Si ] NO []

Datos entidad proponente (en caso de existir mds de una entidad, se solicita la
aportacion de los datos de cada una de ellas dentro de cada apartado,
identificando cada entidad de la siguiente forma: ENTIDAD1: ENTIDAD 2...etc.).

Datos generales

Contacto

Contacto técnico

NUmero de personas en
plantilla

Existe departamento/unidad | SI [ ] NO []
[+D

NUmero de personas del
departamento/unidad [+D

Facturacion total de la
entidad en los Ultimos 3
ejercicios (€)

Facturacion en tecnologias
similares a las de esta
solucion en los Ultimos tres
ejercicios (€)
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Facturacion +D de la
enfidad en los tres Ultimos
ejercicios (€)

Certificaciones técnicas
relevantes de las que
dispone su entidad para
acometer un reto como el
que se plantea

SILINO[]. (méx. 1500 caracteres)

Inversidn realizada por la
entidad en I+D en los Ultimos
tres ejercicios (€)

Ayudas publicas de I+D en
concurrencia  competitiva
obtenida por la enfidad en
los Ultimos 3 ejercicios (€)

Para el reto planteado
aportar informaciéon
detallada con relacion a
investigaciones, desarrollo de
soluciones, publicaciones,
...etc. realizadas o en curso
con objeto  similar  al
planteado en esta CPM.

(Mdximo 500 caracteres).

5. Criterios de Avance

Definicién de criterios
técnicos que permitan definir
y validar los saltos de TRL en el
proyecto.
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(Mdaximo 3.000 caracteres).

Riesgos tecnoldgicos
asociados a la propuesta de
solucion innovadora.

(Maximo 3.000 caracteres).

6. Plazos

Incluir un cronograma bdsico del desarrollo del proyecto. Incluir las principales
actividades e hitos (saltos de TRL),

1.- Identifique posibles riesgos que | -
puedan impedi la realizacién del
proyecto en el plazo indicado.

(Mdximo 1.000 caracteres).

7. Valoracion econdémica de la solucion propuesta
Valor econdmico estimado de los servicios de [+D, desglosado por partidas (€);

de forma adicional, indicar las horas en la partida de PERSONAL:

10
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ACTIVIDADES

DESARROLLO

IMPLANTACION

TOTAL

INVERSIONES ACTIVOS
FIJOS

PERSONAL HORAS

HORAS

Titulados
universitarios

No Titulados
universitarios

MATERIALES

COLABORACIONES
EXTERNAS

OTROS GASTOS

TOTAL

8. DPIs

sEste apartado es
confidencial?

sil] NoU]

Derechos de propiedad
Intelectual

(Es necesario identificar:

-Si hay derechos de
propiedad intelectual
preexistentes (por parte de los
proponentes o de terceros) al
desarrollo propuesto o no los
hay.

-Si hay potencial riesgo de
infringir algun DPI.

11
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-Si durante el desarrollo se van
a generar derechos de
propiedad Intelectual.

-Si se va a patentar la
tecnologia desarrollada en el
proyecto.

-Sise va a permitir la
divulgacion cientifica de
resultados de investigacion
obtenidos.

-Senalar que diferencias mds
importantes existen con ofras
patentes.

-Propuesta de politica de
gestion de los DPIs generados
en el proyecto por parte de la
entidad.

Maximo 3.000 caracteres).

9. Marco Regulatorio

(1) Breve descripcion del marco regulatorio que estimarian necesario para el
desarrollo de las actividades en Espana,

(2) respuesta aplicada al marco regulatorio de las actividades que no se
realicen en Espana, si hubiera.

12
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Marco Regulatorio de  Actividades
realizadas dentro de territorio espanol

(Es necesario identificar:

Regulacion y normativa que debe de
cumplirse para el desarrollo de la
solucion, asi como si ésta puede suponer
algun tipo de inconveniente (técnico y
temporal) durante su desarrollo)

Maximo 1.000 caracteres.

Marco Regulatoria  de  Actividades
realizadas fuera de territorio espanol

(Es necesario identificar:

Regulacion y normativa que debe de
cumplirse para el desarrollo de la
solucion, asi como si ésta puede suponer
algun tipo de inconveniente (técnico y
temporal) durante su desarrollo)

Maximo 2.000 caracteres).

13
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10. Declaraciones obligatorias.

La propuesta de solucidon innovadora presentada estd libre de patentes
comerciales, copyright o cualquier ofro derecho de autor o empresarial que
impida su libre uso por parte del CDTI o de cualquier otra empresa colaboradora
en el desarrollo de futuros proyectos.

SiCINO[]

Autorizo al CDTI al uso de los contenidos de la propuesta de soluciones
innovadoras, que podrd compartir con la ADMINISTRACION PUBLICA usuaria y
con un grupo externo de expertos, con el Unico fin de valorar la posible inclusiéon
de los contenidos en el proceso de definicion en las especificaciones de un
eventual procedimiento de contratacion a través de una Contratacion Publica
Precomercial.

SiCINO[]

De conformidad con el Reglamento (UE) 2016/679, de 27 de abril de 2016, o
Reglamento General de Proteccion de Datos (RGPD) y la Ley Orgdnica 3/2018,
de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los
derechos digitales (LOPDGDD), le informamos que sus datos personales son
tratados por CDTI, en calidad de responsable del tfratamiento, con la finalidad
de facilitar el contacto con el participante durante el proceso de consulta
preliminar del mercado.

Por todo ello le solicitamos nos confirme su consentimiento expreso para el
fratamiento de sus datos para las finalidades anteriormente descritas.

Conservaremos sus datos personales mientras sean necesarios para dichas
finalidades, mientras no ejercite su derecho de supresion sobre los mismos. A este
respecto, Ud. puede ejercer sus derechos de acceso, portabilidad, revocacion,
rectificacién, supresidén, oposicién vy limitacién del tratamiento de sus datos
personales mediante el envio de una comunicacidén escritfa al correo
electréonico a: dpd@cdti.es, con la referencia "Derecho RGPD", o bien mediante
escrito a la direccion postal C/ Cid n° 4, planta 6% 28001 (Madrid) (Espanal),
acompanada en ambos casos de una copia del DNI o documento de
identificacion equivalente.

De no estar conforme con la respuesta facilitada por el CDTI en el ejercicio de
sus derechos, podrd presentar una reclamacién ante la Agencia Espanola de
Proteccion de Datos o ante cualquier otra autoridad de confrol competente en
materia de proteccion de datos de la Unidn Europea. Finalmente, le informamos
que podrd dirigirse al correo electrénico dpd@cdti.es para consultar cualquier

14
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aspecto enrelacion al fratamiento de sus datos personales realizado por el CDTI.
Por lo tanto Ud. consiente expresamente el fratamiento de sus datos personales
por el CDTI, E.P.E. en los términos expuestos.

SiCINO[]

11. Anexos adicionales.

En este aparatado se permite que el participante presente en formato libre toda
aguella documentacion que considere relevante, con una extensidbn mdxima
de 10 caras en formato A4. Sila informacion aportada es CONFIDENCIAL, debe
manifestarse expresamente.
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