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TORRE Y NAVE POLIVALENTE Y LABORATORIOS:

El uso principal de estos edificios va dirigido a la realizacién de ensayos de homologacion de los
componentes de seguridad que determina la instruccién técnica complementaria ITC-MIE-AEM-1 del
vigente reglamente de aparatos de elevacion.

Las superficies y volumenes de ocupacion quedan detallados en las documentaciones anexas
correspondientes a ambas.

Este edificio se ubica dentro de la subparcela CEIR érea 5 del poligono Actur.

REGLAMENTOS Y NORMAS

Para la ejecucion de las instalaciones amparadas en este proyecto, se seguran los criterios
marcados en los reglamentos vigentes, en particular:

- Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo vigente en este momento.

- Reglamento Electrétecnico de Baja Tensi6n idem anterior.

- Exigencias actuales de Organismos Oficiales de la Administracién Central, Comunidad
Auténoma, Ayuntamiento ctc.

- Norma Basica NBE-CPI-91

- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubles, Nocivas y Peligrosas.

- Cualquier otro exigencia no recogida en la relacién anterior deber4 el instalador cumplirlas
sin costo adicional alguno

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El presente proyecto ampara la realizacién de los siguientes trabajos:

- Alimentacién desde los cuadros de proteccién y medida hasta el cuadro general de
distribucion..

- Cuadro de distribucion.

- Bateria de condensadores.

- Conexiones a cuadros secundarios y receptores.

~  Cuadros secundarios.

- Canalizaciones secundarias

- Montaje de puntos de luz mecanismos y tomas de corriente.

- Red de tierras.

ALIMENTACION A CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

Se realizara en cables unipolares de cobre.

CUADRO DE ACOMETIDA

El cuadro de acometida dispondra de lectura de intensidad, tensién, frecuencia asi como de
interruptor automatico de corte y proteccion a la llegada de la acometida desde el E.T. La salida de esta
acometida estard unida a un embarrado comiin, del que partiran los distintos interruptores generales para
los distintos servicios y subcuadros.

CONEXIONES A CUADROS SECUNDARIOS.

Las alimentaciones a todos los cuadros secundarios seguiran los itinerarios recogidos en este
proyecto, asi como las secciones de las canalizaciones indicadas en él.

CUADROS SECUNDARIOS




Y

Los montantes de alimentacién que lleguen a los cuadros secundarios terminarin en las bornas
de entrada de su interruptor automatico general IV, la salida del cual alimentara la proteccion diferencial
de 30 mA. Para circuitos de alumbrado 300 mA.
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1. - CUADRO

Los cuadros, salvo que explicitamente se especificase otra cosa en otro de los documentos de este
proyecto, tendran un espesor de 2 + 2,5 mm, segiin realizados a base chapa de acero laminada en frio,
plegada y soldada eléctricamente con hilo continuo de aportacion. El acabado sera de pintura especial
epoxi polimerizada, de color gris claro. Estaran dotados de puerta en la cual se situaran los elementos de
mando. Siempre que sea posible y no se indique lo contrario en proyecto, seran accesibles por su parte

delantera y dispondran de llave y cerradura.

Tendran junta de estanqueidad de neopreno y su proteccion minima segin UNE 20.324 sera de IP-
557. Los aparatos propiamente dichos iran situados sobre bastidores metalicos. El cableado se realizara
ordenadamente con recorridos claros, de tal forma, que sean ficilmente identificables los circuitos. Todo el
cable ira sefializado en sus dos extremos. El cableado de union entre los aparatos de puertas y los situados
en bastidor se realizaré de tal forma que pueda abrirse el cuadro facilmente y sin deterioro de los cables de

unién. La puerta del cuadro ira conectada a la tierra de este mediante malla de cobre.

Las conexiones se realizaran mediante bloques de bornas. Las piezas bajo tensién desnudas
estaran separadas ente si y con respecto a las paredes por una distancia no inferior a 1,5 cm. Las entradas
de canalizaciones al cuadro estaran perfectamente selladas y de ser metalicas tendran las aristas matadas y

aisladas para evitar dafiar el aislamiento de los conductores.

Estaran etiquetados todos los interruptores, indicando la funcién de cada uno de ellos, asi como
todos los aparatos de sefializacion o medida, de tal manera que se tenga una indicacién clara de sus
funciones. Todos los cuadros llevaran en la parte interior de la puerta una bolsa para la colocaciéon del
esquema y aquelios que tengan una dimension superior a 50 ¢m, o dispongan de mas de dos interruptores

diferenciales Hevaran marcado en el “frontis* el esquema sindptico de la instalacion.

Todos los conductores que entran o salen del cuadro estaran sefializados con la misma indicaciéon
de la borna a la que estén conectados y formaran en su unién a este un bucle que facilitara la medida del

consumo.
2. - PUESTA A TIERRA

Para conseguir una adecuada puesta a tierra y asegurar con ello unas condiciones minimas de

seguridad, debera realizarse la instalacién de acuerdo con las instrucciones siguientes:
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La puesta a tierra se hard a través de picas de cero, recubiertas de cobre, si no se especifica lo
contrario en otros documentos del proyecto. La configuracion de las mismas debe ser redonda, de alta
resistencia, asegurando una maxima rigidez para facilitar su introduccion en el terreno, evitando que la
pica se doble debido a la fuerza de los golpes. Todas las picas tendran un diametro minimo de 19 mm. y su

longitud sera de dos metros.

Para la conexion de los dispositivos de circuito de puesta a tierra, sera necesario disponer de
bornas o elementos de conexién que garanticen una unién perfecta, teniendo en cuenta que los esfuerzos y

térmicos en caso de cortocircuitos son muy elevados.

Los conductores que constituyan las lineas principales de tierra y sus derivaciones, seran de cobre,
o de otro metal de alto punto de fusion y su seccién no podra ser menor en ningan caso de 16 mm® de
seccion para las lineas principales a tierra, ni de 35 mm? de seccidn para la linea de enlace con tierra si son

de cobre.

Los conductores desnudos enterrados en el suelo se consideran que formas parte del electrodo de
puesta a tierra. Si en una instalacion existen tomas de tierra independientes se mantendra entre los
conductores de tierra una separacion y aislamiento apropiada a las tensiones susceptibles entre estos

conductores en caso de falta.

El recorrido de los conductores sera él més corto posible y sin cambios bruscos de direcciéon. No
estaran sometidos a esfuerzos y estaran protegidos contra la corrosion y desgaste mecanico. Los circuitos
de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que podran incluirse ni masa ni
elementos metélicos, cualesquiera que sean estos. Las conexiones a masa y a elementos metalicos, se

efectuaran siempre por derivaciones del circuito principal.

Estos conductores tendran un buen contacto eléctrico, tanto con las partes metalicas y masa con el
electrodo. A estos efectos se dispondra que las conexiones de los conductores se efectien con todo
cuidado, por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando una buena superficie de contacto de
forma que la conexién sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o
soldaduras de alto punto de fusién. S¢ prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusion tales como:

estafio, plata, etc.

3. - INTERRUPTORES

.



Los interruptores automaticos seran del tipo y denominacion que se fijan el proyecto, pudiendo
sustituirse por otros de denominacién distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo
exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la

Direccion Facultativa.

Estos interruptores automaticos podran utilizarse para la proteccion de lineas y circuitos. Todos
los interruptores automaticos deberan estas provistos de un dispositivo de sujecién a presién para que
puedan fijarse rapidamente y de manera segura a un carril normalizado. Los conductores de los

automaticos deberan estar fabricados con material resistente a la fusion.

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de
tension, aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma
UNE 20.347. 81 IR. En caso de que se acepte material no nacional, este se acompafiara de documentacién
en la que se indique que este tipo de interruptor se ha ensayado de acuerdo con la Norma nacional que

corresponde y concuerde con la CEE 19.

4. - INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Los interruptores diferenciales seran del tipo y denominacién que se fijen en el Proyecto,
pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten

al tipo exigido, cumplan la Norma UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccién Facultativa.

Estos interruptores de proteccion tienen como mision evitar las corrientes de derivacion a tierra
que puedan ser peligrosas, y que debe ser independiente de la proteccién magnototérmicas de circuitos y
aparatos. Reaccionaran con toda la intensidad de derivacion a tierra que alcance o supere el valor de la
sensibilidad del interruptor. La capacidad de maniobra debe garantizar que se produzca una desconexion
perfecta en caso de cortocircuito y simultinea derivacion a tierra. Por él deberan pasar todos los

conductores que sirvan de alimentacidn a los aparatos receptores, incluso el neutro.

S. - INTERRUPTORES, CONMUTADORES Y CONTACTORES

, Todos los aparatos citados llevaran inscritos en una de sus partes principales y de forma bien

legible la marca de fabrica, asi como la tension e intensidad nominales. Los aparatos de tipo cerrado



llevaran una indicacion clara de su posicion de abierto y cerrado. Los contactos tendran dimensiones
tendran dimensiones adecuadas para dejar paso a la intensidad nominal del aparato, sin excesivas
clevaciones de temperatura. Las partes bajo tension deberdn estar fijadas sobre piezas aislantes,

suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad y con la conveniente resistencia mecanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener el tamafio suficiente para que pueda
introducirse el conductor correspondiente con su envoltura de proteccion. Todos los interruptores,
conmutadores, y contactores hasta 25 A. deberan estar construidos para 380 v. como minimo. Las
distancias entre las partes en tension y entre éstas y las de proteccion deberan ajustarse a las especificadas
por las reglamentaciones correspondientes. Los mismos aparatos con intensidad superior a 25A. deberan,
estar construidos en forma que las distancias minimas entre contactos abiertos y entre polos no sean

inferiores a las siguientes:

5 a 6 mm para los 25 - 125 A.
6 a 10 mm para los de mds de 125 A.

La parte movil debe servir Unicamente de puente entre los contactos de entrada y salida. Las
piezas de contacto deberdn tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto perfecto y constante. Los
mandos serdn de material aislante. Los soportes para conseguir la ruptura brusca no serviran de organos de

conduccion de corriente.

En los contactores, la temperatura de los desvanados de las bobinas no sera superior a las
admitidas en las reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio de retardo de
desconexion, tiempo de desenganchable y tiempo total de desconexion. Todos los contactores deberdn

tener el enganche impedido, mientras no desaparezca la causa que le produjo la desconexion.

Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a los ensayos de
tension, aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta clase de aparatos,

en las normas UNE 20.109, 20.353, 20.361 y 20.362.

6. - CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION PARA INSTALACION SUPERFICIE

Las cajas para instalaciones de superficie serdn metalicas con chapa de hierro o aluminio, segun
se indique, tendran un cierre hermético con la tapa atornillada y serdn dimensiones tales que se adapten

holgadamente al tipo de cable o conductor que se emplee.



Estaran provistas de varias entradas troqueladas ciegas en tamafios concéntricos, para poder
disponer en la misma entrada de diferentes diametros. La fijacion a techo serd como minimo de dos puntos
de fijacion, ser realizard mediante tornillos de acero, para lo cual deberan practicarsele taladros en el fondo

de las mismas. Debera utilizarse arandelas de nylon en tornillos para conseguir una buena estanqueidad.

Las conexiones de los conductores se ejecutaran en las cajas y mediante bornas, no pudiendo
conectarse mas de cuatro hilos en cada borna. Estas bornas irdn numeradas y seran de tipo que se

especifique en los demdas documentos del proyecto.

7. - CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION INSTALACION EMPOTRADA

Las cajas para instalacién empotrada seran de baquelita, con gran resistencia dialéctica, que no
ardan ni se deformen con el calor. Estas cajas deben estar provistas de una pestafia que contornee Ia boca y

otros elementos que impidan su salida de la pared, cuando se manipulan, una vez empotradas.

Tienen que estar provistas de rebajas en toda su superficie para facilitar la entrada de los tubos.
Las tapas irdn roscadas las destinadas a las cajas circulares, y con tornillos las destinadas a cajas cuadradas
y rectangulares. La conexiones de los conductores, en este tipo de caja, se haran mediante bornas con

tornillos si no se indica lo contrario en otros documentos del Proyecto.

8. - CANALIZACIONES POR TUBERIA RIGIDA Y FLEXIBLE

Salvo que en otro documento del proyecto se diga lo contrario, se emplearan tubos de acero
galvanizado en caliente en ejecucion superficie en zonas con falsos techos. El interior de los tubos estard
totalmente pulido y sé madrinaran sus extremos de forma que al tender los cables no puedan sufrir

deterioro de aislamiento.

Las roscas de los tubos se haran cuidadosamente y los radios de curvatura del acotamiento tendran
siempre el valor minimo en funcion del didmetro del tubo, tal como se indica en Ia MI BT 019. Salvo que
en el documento de mediciones se diga lo contrario la tuberia de acero galvanizado utilizada ser4 de la

mejor calidad del fabricante, estara homologada por las compaiiias eléctricas.

Todo el material auxiliar, codos, manguitos de empalme y derivacion, etc., que se empleen en las
instalaciones con tubo rigido tendran las mismas caracteristicas exigidas para los tubos. Las roscas estardn
perfectimente terminadas y la unioén se hara sin emplear estopa, sino sellativo adecuado, asegurando la

completa estanqueidad de toda la instalacion.



9. - CONDUCTORES AISLADOS

Los conductores aislados seran del tipo y denominacion que se fijan el proyecto y para cada caso
particular, pudiendo sustituirse por otros de denominacién distinta siempre que sus caracteristicas técnicas

se ajustasen al tipo exigido. Se ajustaran a las Normas UNE 21.031, 21.022 y 21.023.

No se admitiran empalmes de hilos en el interior de los tubos, debiéndose realizar en las cajas de
derivacion mediante en el empleo de bornas a tornillos. Los cables de alimentaciéon a motores y lineas

generales seran del tipo VV 0,6/1 Rv, salvo que en Memoria o Presupuesto se especifique otro diferente.

Los cables en las derivaciones seran del tipo HO7V-U en seccién de 4 mm? o inferiores y HO7V-R
en secciones superiores salvo que se fije otro tipo. La seccién minima de los conductores sera de 2,5 mm’
en las derivaciones a puntos de alumbrado y de 4 mm” en las derivaciones a enchufes o cualquier otro

punto de consumo.

10. - CANALIZACIONES EN MONTAJE

Los montajes verticales se realizaran con canales de chapa o PVC o bien con tubos de PVC o Fe,
seglin se especifique en otros documentos de este proyecto, instalandose adosados en las paredes de los

patinillos utilizando los soportes que el fabricante suministre para este fin.

La distancia entre dos soportes de fijacion sera, como méaximo de 0,60 m, empleandose para la
fijacion de los mismos tiros Spit o tornillo y taco, segin el material de las paredes. Si los canales
empleados fueran metalicos deberan llevar una puesta a tierra en toda su longitud, con un punto de
conexion en cada tramo. Las cajas de derivacion de planta deberan ser del mismo tipo que el canal
utilizado, se fijardn mediante tiros Spit o tacos, seran de f4cil accesibilidad v de dimensiones suficientes

para contener los elementos indicados en planos.

11. -CANALIZACION POR BANDEJA METALICA

Las bandejas que se utilicen para las conducciones eléctricas serdn metalicas galvanizadas por
inmersion en zinc fundido y ranuradas para facilitar la fijacion y ordenacién de los cables. El trazado de las
canalizaciones seguird que sea posible, lineas paralelas a la edificacién, discurriendo por areas de uso
comun para una mejor accesibilidad. La fijacion de las mismas se realizara mediante soportes adecuados
para techo o pared, segin los casos y seran del mismo fabricante que la bandeja, debiendo soportar

p

q

sobradamente el esfuerzo a que estan sometidos debido al peso de los cables.



Los puntos de soporte no estaran separados entre si una distancia mayor de 1,5 m. Todos los
accesorios que se precisen tales como: curvas, codos, cambios de plano, etc., y eventualmente las tapas,
seran del mismo fabricante y los tipos y calidades empleados seran idénticos a los de la bandeja. La
longitud minima de cada tramo sera de 2 m. y con espesor 2 mm como minimo. Debera instalarse una
adecuada puesta a tierra de los soportes y de la bandeja en toda su longitud, debiendo tener un punto de

conexion en cada tramo independiente.

12. - APARATOS Y MECANISMO

Los aparatos de alumbrado se anclaran fuertemente al techo mediante tiros Spit o tacos y tornillos,
todo esto independientemente de los que se exija en otros documentos de este proyecto. Los mecanismos
se situaran a 1,10 m del suelo, excepto enchufes que se situardn a 10 cm. por encima del rodapié, siempre
que no se indique otro cosa en el resto del proyecto por caracteristicas especiales. Se esmerard la
colocacion de los mismos, asi como todos los elementos empotrados, a fin de evitar correcciones
posteriores. Se dejaran rabillos de conexion suficientemente largos para permitir la facil revision de los

mismos.

La parte accesible de los portalimparas de conectara al neutro. Las cajas para los mecanismos
empotrados que comprende este apartado, seran para una tensién de 250 V., con intensidades normales de
16 y 25 A., si en otros documentos no se dijera lo contrario. Todas las partes de la caja del mecanismo
accesible al contacto normal seran de material aislante. Las partes metélicas bajo tensién deberan estar
fijadas sobre piezas aislantes al fuego, al calor y a la humedad; teniendo ademas, la resistencia mecanica

necesaria.

Para la conexion de los conductores deberan emplearse bornas con tornillos, debiendo disponerse
de espacio para que la conexién pueda ser hecha con facilidad. Tanto los aparatos de alumbrado como las

bases de enchufe deberan estar equipadas con el correspondiente borne de puesta a tierra.

13. -CORTACIRCUITOS FUSIBLES

Todos los cortacircuitos fusibles estaran construidos para tensiones de 250, 500 6 750 V. La
intensidad nominal del fusible sera aquella que normalmente circula por el circuito de carga. Todo este
material se ajustard a las pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor, fusién y cortacircuitos
exigiengio a esta clase de material en la Norma UNE especialmente los n°® 20.520-76; 21.095 y21.103 y

recomendaciones de la A.E.E.



Los zocalos seran de material aislante resistente a la humedad y de resistencia mecanica adecuada,
no debiendo sufrir deterioro por la temperatura a que da lugar su funcionamiento en las maximas
condiciones posibles admitidas. En el zécalo iran grabados en forma visible la tensién y la intensidad

nominales y la marca del fabricante.

Los orificios de entrada de conductores deberan tener el tamafio suficiente para que pueda
introducirse facilmente el conductor con la envoltura de proteccion. Los contactos deben ser amplios y
resistir sin calentamiento anormal las temperaturas que ocasionan las sobrecargas. La conexiones entre
partes conductoras de corriente deben efectuarse de modo que no puedan aflojarse por el calentamiento
natural del servicio, ni por la alteracién de las materias aislantes. Las cubiertas o tapas deben ser tales que
eviten por completo la proyeccién del metal en caso de fusion y eviten en servicio normal que puedan ser

accesibles las partes en tension.

Las distancias minimas entre partes bajo tensién o entre estas y tierra seran las fijadas por las
reglamentaciones vigentes. Los cartuchos fusibles deberan estar constituidos de forma que no puedan ser
abiertos sin herramientas y sin provocar desperfectos y los de hasta 60 A, estaran construidos de forma que
sea imposible el reemplazo de un fusible de intensidad dada por otro de intensidad superior a la nominal de

los zdcalos.

14. - TOMAS DE CORRIENTE

Las cajas y clavijas de enchufe comprendidas en este apartado seran las construidas para una
tension minima de 380 V. con intensidades normales de 16A. y 25A. Todas las partes de la caja clavija
accesibles al contacto normal seran de material aislante. Se dispondra de la toma de tierra que la
reglamentacion vigente exigiese y con las caracteristicas y dimensiones adecuadas. Las partes metalicas
bajo tensién deberan estar fijadas sobre piezas aislantes suficientemente resistentes al fuego, al caloryala

humedad, teniendo ademads la resistencia mecanica necesaria.

Para la conexién de los conductores deberan emplearse bornas con tornillos dejando previsto el
espacio suficiente para que la conexion pueda ser hecha con facilidad. Todos los enchufes de este apartado
deberan haber sido sometidos a los ensayos de tensién, aislamiento, calentamiento, resistencia mecanica y

de comportamiento de servicio que se estipulan en la Norma UNE 20.315-79.

+ 15. - LUMINARIAS DE TUBOS FLUORESCENTES DE ENCENDIDO NORMAL Y A.F.,




Las luminarias se ajustaran en cuanto a su composicion montaje, sefializacion, rendimiento y
ensayos a lo especificado en la norma UNE 20.346. Asimismo, cada uno de sus componentes deberd

cumplir las siguientes normas en la totalidad de sus partes y completos vigentes:

REACTANCIA: Norma UNE 20.152
CASQUILLOS: Norma UNE 20.057
CONDENSADORES: Norma UNE 20.152
CEBADORES. Norma UNE 20.393
PORTACEBADORES: Norma UNE 20.394
TUBOS: Norma UNE 20.064
CABLE: Norma UNE 20.0313

Tanto las reactancias como los condensadores llevaran impresa la marca de conformidad a
normas UNE.

16.-REGLAMENTACION APLICABLE

Para la ejecucién de obra, la Direccién Facultativa se apoyara en las normas de ejecucion
material, incluidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones complementarias
actualmente en vigor, asi como en las normas concretas de la compaiiia suministradora de fluido eléctrico,
que detallan los puntos que el Reglamento deja a su eleccion y, finalmente, a las Hojas de Interpretacion
del Reglamento Electrotécnico publicadas por la Direccién General de la Energia del Ministerio de

Industnia.
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1 NAVE POLIVALENTE Fecha: 27-10-1997

1. Descripcién del proyecto

1.1 Resumen de proyecto 3-D
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ITANAVE
1 NAVE POLIVALENTE Fecha: 27-10-1997

1.2 Resumen de proyecto 2-D

~J1

[ T 4

| |
e 2 9 |
EEE TR SR B S

!++++++++++1—+

) ++++++++++++|
-] 1] ?

|
Y {m) '

+ At o+ gt + b Aob
L] [] L]

20 [ U

10 |
T E T T S B
‘ [] L] 1]

|
4 tpt ot ot gt o+ gt ot
Q l'] L]

L

A :HDK 102/400 CLOSED

Longitud Anchura Altura Altura del plano de trabajo Escala
65.00m 13.00 m 6.00m 0.80m 1:500

CalcuLuX Philips Lighting B.V. Pagina: 411



ITA NAVE
1 NAVE POLIVALENTE Fecha: 27-10-1997

2. Resumen

2.1 Informacién general

Factor de Luminancia media

Dimensiones del local Superficie reflectancia total (cd/m2)
Anchura 13.00 m Techo 0.50 7.6
Longitud 65.00 m Pared izquierda 0.30 15.1
Altura 6.00 m Pared derecha 0.30 15.1
Altura del plano de trabajo 0.80m Pared frontal 0.30 14.0

Pared posterior 0.30 14.0

Suelo 0.10 15.2
Factor de mantenimiento general del proyecto: 0.80
2.2 Luminarias del proyecto

Flujo de la
Cadigo N°  Tipo de luminaria + Lampara lampara
(lumen)

A 42 HDK 102/400 CLOSED + 1 * HPL-N 400W 22000
2.3 Datos de calidad
Calculo Tipo de calculo Media (lux) Min/Media MinfMax  Resultado
Plano de trabajo lluminancia en la 502 0.65 0.56 Totales

superficie de un plano
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ITA NAVE
1 NAVE POLIVALENTE Fecha: 27-10-1997

3. Resultados del calculo

3.1 Plano de trabajo: Tabla de resultados

Rejilla - Plano de trabajoen Z = 0.80m
Calculo - fluminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado  : Totales

X m 0.54 1.62 2.71 3.79 4.87 596 7.04 8.12 9.21 1029 11.37 1248
Ym

62.29 329 403 461 486 502 513 513 502 486 461 403 329
56.88 377 454 518 566 586 576 576 586 566 518 454 377
51.46 376 451 525 567 587 579 579 587 567 525 451 376
46.04 376 451 525 567 587 579 579 587 567 525 451 376
40.63 378 455 519 568 587> 578 578 587> 568 519 455 378
35.21 367 453 520 547 566 582 582 566 547 520 453 367
29.79 367 453 520 547 566 582 582 566 547 520 453 367
24.38 378 455 519 568 587 578 578 587 568 519 455 378
18.96 376 451 525 567 587 579 579 587 567 525 451 376
13.54 376 451 525 567 587 579 579 587 567 525 451 376

8.13 377 454 518 566 586 576 576 586 566 518 454 377
2.71 329< 403 461 486 502 513 513 502 486 461 403 329

Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto
502 lux 0.65 0.56 0.80
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1TA NAVE
1 NAVE POLIVALENTE Fecha: 27-10-1997

3.2 Plano de trabajo: Trazado de la tabla

rRegjilla Plano de trabajoen Z= 0.80 m
Célculo - lluminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado - Totales
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A :HDK 102/400 CLOSED

Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto Escala
502 lux 0.65 0.56 0.80 1:500
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{TA NAVE
1

NAVE POLIVALENTE

3.3 Plano de trabajo: Isotrazado

Fecha: 27-10-1997

Rejilla
Célculo
Tipo de resultado

: Plano de trabajoenZ= 0.80m
- lluminancia en la superficie de un plano (lux)

A

Media
502 lux

CalculLuX

: Totales
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X (m)
- HDK 102/400 CLOSED
Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto Escala
0.65 0.56 0.80 1:500
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TA NAVE
1 NAVE POLIVALENTE Fecha: 27-10-1957

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

candela/1000 lumen

150° 180° 150° 120°

Nombre de la luminaria  HDK 102/400 CLOSED
Nombre de 1ampara :HPL-N 400w
Ntmero de lamparas/iuminaria 1
Flujo de lampara : 22000 Im
Balasto - Standard
Coeficientes de flujo luminoso

DLOR 0.65

ULOR .0.00

TLOR :0.65
Vatiaje de la luminaria 1422 W
Cédigo de medida - LVO7111000
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(TA NAVE
1 NAVE POLIVALENTE

5. Datos de la instalacion

5.1 Luminarias del proyecto

Fecha: 27-10-1997

Flujo de

Codigo  N°  Tipo de luminaria N°  Lampara | ém‘sa -
(lumen)
A 42  HDK 102/400 CLOSED 1 HPL-N 400W 22000
5.2 Posicion y orientacion de las luminarias
Posicién Qrientacion

Cadigo X [m] Y [m] Z [m] Rot [grados] Inclinac90 [grados] InclinacO [grados]
A 217 2.32 6.00 0 0 0
A 6.50 2.32 6.00 0 0 0
A 10.83 2.32 6.00 0 0 0
A 2.17 6.96 6.00 0 0 0
A 6.50 6.96 6.00 0 0 0
A 10.83 6.96 6.00 0 0 0
A 2.17 11.61 6.00 0 0 0
A 6.50 11.61 6.00 0 0 0
A 10.83 11.61 6.00 0 0 0
A 2.17 16.25 6.00 0 0 0
A 6.50 16.25 6.00 0 0 0
A 10.83 16.25 6.00 0 0 0
A 2.17 20.89 6.00 0 0 0
A 6.50 20.89 6.00 0 0 0
A 10.83 20.89 6.00 0 0 0
A 2.17 25.54 6.00 0 0 0
A 6.50 25.54 6.00 0 0 0
A 10.83 25.54 6.00 0 0 0
A 2.17 30.18 6.00 0 0 0
A 6.50 30.18 6.00 0 0 0
A 10.83 30.18 6.00 0 0 0
A 217 34.82 6.00 0 0 0
A 6.50 3482 6.00 0 0 0
A 10.83 34.82 6.00 0 0 0
A 2.17 39.46 6.00 0 0 0
A 6.50 39.46 6.00 0 0 0
A 10.83 39.46 6.00 0 0 0
A 2.17 4411 6.00 0 0 0
A 6.50 4411 6.00 0 0 0
A 10.83 44 11 6.00 0 0 0
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ITA NAVE

1 NAVE POLIVALENTE Fecha: 27-10-1997
Posicién Orientacion

Cddigo X [m] Y [m] Z [m] Rot [grados] Inclinac90 [grados] InclinacO [grados]
A 217 48.75 6.00 0 0 0

A 6.50 48.75 6.00 0 0 0

A 10.83 48.75 6.00 0 0 0

A 217 53.39 6.00 0 0 0

A 6.50 53.39 6.00 0 0 0

A 10.83 53.39 6.00 0 0 0

A 2.17 58.04 6.00 0 0 0

A 6.50 58.04 6.00 0 0 0

A 10.83 58.04 6.00 0 0 0

A 2.17 62.68 6.00 0 0 0

A 6.50 62.68 6.00 0 0 0

A 10.83 62.68 6.00 0 0 0
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Instituto Tecnologico de Aragén
550 ] B Tore de Pruebas de Ascensores _ Fecha: 27-10-1997

1. Descripcion del proyecto

1.1 Resumen de proyecto 2-D

]
A —
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. | + + + + + + +
|
3 + + + 4 + ¢
|
Y (m)
2- Y |
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0 1 2 E| Yy 5
X (m)
A I MNF 300/6.0
Longitud Anchura Altura Altura del plano de trabajo Escala
470m 410m 16.00m 0.80m 1:40
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Instituto Tecnologico de Aragén
550 Tore de Pruebas de Ascensores Fecha: 27-10-1997

2. Resumen

2.1 Informacién general

Superficie Factor de Luminancia media

Dimensiones del local reflectancia total (cd/m2)
Anchura 410m Techo 0.50 247
Longitud 470 m Pared izquierda 0.30 280
Altura 16.00 m Pared derecha 0.30 29.0
Altura del plano de trabajo 0.80m Pared frontal 0.30 36.4

Pared posterior 0.30 450

Suelo 0.10 6.5
Factor de mantenimiento general def proyecto: 0.80
2.2 Luminarias del proyecto

Flujode la
Cédigo N°  Tipo de luminaria + Lampara ldmpara
(lumen)
A 8 MNF 300/6.0 + 1 * HPI-T 250W 17000
2.3 Datos de calidad
Calculo Tipo de célculo Media (lux) Min/Media Min/Max  Resultado
: lluminancia en la
Plano de trabajo superficie de un plano 257 0.71 0.57 Totales
lluminancia en la

LADO1-ASCEN superficie de un plano 375 0.25 0.10 Totales
MITAD luminancia en ia 435 0.18 0.05 Totales

superficie de un plano

7
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Instituto Tecnologico de Aragén

550 Tore de Pruebas de Ascensores Fecha: 27-10-1997

3. Resultados del calculo

3.1 Plano de trabajo: Tabla de resultados

Rejilla :Plano de trabajoenZ= 0.80m
Célculo - lluminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado : Totales

Xm 0.23 0.68 1.14 1.59 2.05 251 2.96 3.42 3.87
Y m
4.48 219 245 273 294 304 301 288 272 248

3.99 213 239 270 296 307 302 287 269 243
3.52 211 239 272 299 315 308 294 275 251
3.05 237 261 283 304 317> 3056 291 272 253
2.58 244 259 269 279 288 278 270 260 247
2.11 240 254 264 273 283 275 265 256 241
1.64 236 254 271 283 204 281 262 243 221
117 223 243 289 269 274 259 236 207 182
0.70 203 223 239 249 254 244 225 201 182<
0.23 204 222 236 245 247 239 223 202 184

Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto
257 Jux 0.71 0.57 0.80
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Instituto Tecnologico de Aragon

550 _Tore de Pruebas de Ascensores _Fecha: 27-10-1997

3.2 Plaro de trabajo: Isotrazado

Rejilla . Plano de trabajoenZ= 0.80 m
Célculo - lluminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado  : Totales
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X (m)
A MNF 300/6.0
Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto Escala
257 Jux 0.71 0.57 0.80 1:40
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Instituto Tecnologico de Aragdn
550 Tore de Pruebas de Ascensores _ Fecha: 27-10-1997

3.3 LADO1-ASCEN: Tabla de resultados

Rejilla :LADO1-ASCEN en Y = 1.00 m con direccion de observacion { 0.00, -1.00, 0.00)
Céiculo : lluminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado  : Totales

Xm 0.00 1.02 2.05 3.07 410
Zm
16.00 101 127 126 123 98

14.86 183 200 217 189 167
13.71 226 355 442 319 214
12.67 286 504 672 450 268
11.43 333 604 795 538 308
10.29 373 685 904> 508 333
9.14 362 643 844 570 325
8.00 3565 586 732 518 310
6.86 344 549 663 484 299
5.71 336 562 714 499 295
4.57 311 544 723 486 281
3.43 277 473 614 413 250
2.29 228 345 414 298 200
1.14 175 224 247 198 154
0.00 102 122 131 118 94<

Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto
375}_|ux 0.25 0.10 0.80
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instituto Tecnologico de Aragén
550 Tore de Pruebas de Ascensores Fecha: 27-10-1997

3.4 LADO1-ASCEN: Isotrazado

Rejilla :LADO1-ASCEN en Y = 1.00 m con direccién de observacion ( 0.00, -1.00, 0.00)
Calculo : lluminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado : Totales

15

A :MNF 300/6.0

Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto Escala
3757!ux 0.25 0.10 0.80 1:200
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Instituto Tecnologico de Aragén
550 - - Tore de Pruebas de Ascensores Fecha: 27-10-1997

3.5 MITAD: Tabla de resultados

Rejilla -MITAD en Y = 2.35 m con direccion de observacién ( 0.00, -1.00, 0.00)
Célculo - luminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resuitado : Totales

Xm 0.00 1.02 2.05 3.07 410
Zm
16.00 87 115 116 114 88

14.93 136 162 164 156 137
13.87 190 321 455 291 193
12.80 267 632 1309 549 267
11.73 206 692 1330 614 297
10.67 329 771 1306 641 321
9.60 344 826 1632> 704 329
8.53 316 715 1287 602 300
7.47 280 519 736 434 261
6.40 271 489 674 413 253
5.33 286 633 1204 551 277
4.27 280 680 1437 599 277
3.20 246 534 916 430 235
2.13 189 306 405 255 178
1.07 138 150 158 145 131
0.00 82 92 94 89 78<

Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto
435 lux 0.18 0.05 0.80
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Instituto Tecnologico de Aragén

550 S ~ Tore de Pruebas de Ascensores Fecha: 27-10-1997
3.6 MITAD: Isotrazado
Rejilla "MITAD enY = 2.35 m con direccién de observacion ( 0.00, -1.00, 0.00)
Célculo lluminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado : Totales
20

5 0
X (m)
A MNF300/6.0
Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto Escala
435 Jux 0.18 0.05 0.80 1:200

CaleuLux Philips Lighting B.V. Pagina: 911



Instituto Tecnologico de Aragén
550 B Tore de Pruebas de Ascensores

_Fecha:_27-1 0-1997

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

candela/1000 lumen

120° 150° 180° 150° 1200

Nombre de la luminaria - MNF 300 /6.0
Nombre de lampara CHPI-T 250w
Numero de lamparasfluminaria ;1 90°
Flujo de ldampara : 17000 Im
Balasto : Standard
Coeficientes de flujo luminoso 160°
DLOR 1032
ULOR 1048
TLOR :0.80
Vatiaje de la luminaria 1269 W
Cadigo de medida - LVWO0779300
30° 0° 30°
C =180° c=0°
C=270° c=90°

7
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Instituto Tecnologico de Aragon
550 ) Tore de Pruebas de Ascensores Fecha: 27-10-1997

5. Datos de la instalacion

5.1 Luminarias del proyecto

Flujo de
. o T o o ia
Cédigo N°  Tipo de luminaria N° Lampara lémpara
(lumen)
A 8 MNF 300 /6.0 1 HPI-T 250W 17000
5.2 Posicién y orientacion de las luminarias
Posicion Crientacion
Cédigo X m] Y [m} Z[m] Rot [grados] Inclinac90 [grados] InclinacO [grados]
A 2.05 0.00 4.50 0 0 -85
A 2.05 4.70 4,50 180 0 -85
A 2.05 0.00 6.50 0 0 -80
A 2.05 0.00 9.50 0 0 -80
A 2.05 470 9.50 180 0 -75
A 2.05 0.00 12.50 0 0 -75
A 2.05 4.70 12.50 180 0 -70
A 2.05 4.70 6.50 0 0 -70

7
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Instituto Tecnologico de Aragén

550 Torre dePruebas de Ascensores Fecha: 28-10-1997

1. Descripcién del proyecto

1.1 Resumen de proyecto 2-D
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X (m)
A PACIFIC 095/236
Longitud Anchura Altura Altura del plano de trabajo Escala
13.00 m 8.80m 260m 0.80m 1:100
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Instituto Tecnolbgico de Aragon
550 Torre dePruebas de Ascensores Fecha: 28-10-1997

2. Resumen

2.1 Informacioén general

Factor de Luminancia media

Dimensiones del local Superficie reflectancia total (cd/m2)
Anchura 8.80m Techo 0.50 5.1
Longitud 13.00m Pared izquierda 0.30 18.1
Altura 260m Pared derecha 0.30 13.7
Altura del plano de trabajo 0.80m Pared frontal 0.30 15.6
Pared posterior 0.30 16.0
Suelo 0.10 6.9
Factor de mantenimiento general del proyecto: 0.80
2.2 Luminarias del proyecto
Flujode la
Cddigo N°  Tipo de luminaria + Lampara ldmpara
(lumen)

A 12 PACIFIC 095/236 + 2 * TL-D 36W 3350
2.3 Datos de calidad
Céleulo Tipo de calculo Media (lux) Min/Media Min/Max  Resultado

lluminancia en la
R-AS3 superficie de un plano 232 0.64 043 Totales

lluminanciaenla
R-AS2 superficie de un plano 238 0.60 0.49 Totales

luminancia en la
R-AS1 superficie de un plano 230 0.68 0.46 Totales
R-FOSO lluminancia en ia 220 0.57 0.45 Totales

superficie de un plano

7
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Instituto Tecnolégico de Aragén
550 - Torre dePruebas de Ascensores _ Fecha: 28-10-1997

3. Restultados del calculo

3.1 R-AS3: Tabla de resultados

Rejilla :R-AS3 enZ= 0.00 m con direccién de observacién ( 0.00, 0.00, -1.00)
Célculo - lluminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado : Totales

Xm 0.00 1.17 2.35 3.52 4.70
Y m

4.10 168 231 280 262 233
3.07 210 267 206> 282 243
2.05 225 277 293 283 237
1.02 186 243 274 245 189
0.00 126< 189 224 189 138

Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto
232 Jux 0.54 0.43 0.80
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Instituto Tecnolégico de Aragén

550 B - Torre dePruebas de Ascensores Fecha: 28-10-1997
3.2 R-AS3: Isotrazado
Rejilla :R-AS3enZ= 0.00 m con direccion de observacion ( 0.00, 0.00, -1.00)
Célculo - lluminancia en la superficie de un plano (jux)
Tipo de resultado : Totales
My
= S Sa— |
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Iy
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. E —

1 [ /
g ERCRN 2257 //i-\,‘oc.’ il - _|

0 1 c 3 ] 5 b ? b 9

X (m)
A PACIFIC 095/238
Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto Escala
232 Jux 0.54 0.43 0.80 1:100
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Instituto Tecnolégico de Aragén
550

Torre dePruebas de Ascensores

_Fecha:_ 28-10-1997

3.3 R-AS3: Isotrazado sombreado

Rejilla :R-AS3enZ= 0.00 m con direccién de observacion ( 0.00, 0.00, -1.00)
Calculo - luminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado : Totales
150 200 250
17?5 225 275
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X (m)
A PACIFIC 095/236
Media Min/Media Min/Méax Factor de mantenimiento del proyecto Escala
232 lux 0.54 0.43 0.80 1:100
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Instituto Tecnologico de Aragén
550 __Tormre dePruebas de Ascensores Fecha: 28-10-1997

3.4 R-AS2: Tabla de resultados

Rejilla 'R-AS2enZ= 0.00 m con direccion de observacién ( 0.00, 0.00, -1.00)
Céiculo - lluminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado - Totales

Xm 470 572 6.75 7.78 8.80
Y m
8.80 224 230 236 199 145

783 254 265 282 257 197
6.45 280 279 292> 284 229
527 254 265 281 253 193
410 233 234 236 196 142<

Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto
2381lux 0.60 0.49 0.80
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Instituto Tecnolégico de Aragon

550 Torre dePruebas de Ascensores

3.5 R-AS2: Isotrazado

Fegl’_]a: 28-10-1997

-R-AS2 enZ= 0.00 m con direccién de observacién { 0.00, 0.00, -1.00)
- lluminancia en fa superficie de un plano (lux)
: Totales

Rejilla
Célculo
Tipo de resultado

[

A 1 PACIFIC 095/236

Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto
238 jux 0.60 0.49 0.80
CalculuX ) o Philips Lighﬁng_B.V o - Pégina:
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Instituto Tecnoldgico de Aragon

560 Torre dePruebas de Ascensores Feclai 28-1 E1 997

3.6 R-AS2: Isotrazado sombreado

Rejilla :R-AS2 enZ= 0.00 m con direccion de observacion ( 0.00, 0.00, -1.00)
Célculo - luminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado : Totales
150 200 250
175 2eh 2?5
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b
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X (m)
A PACIFIC 095/236
Media Min/Media Min/Méax Factor de mantenimiento del proyecto Escala
238 Jux 0.60 0.49 0.80 1:100
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Instituto TecnolGgico de Aragén
550 ~ Torre dePruebas de Ascensores Fecha: 28-10-1997

3.7 R-AS1: Tabla de resultados

Rejilla :R-AS1enZ= 0.00 mcon direccién de observacién ( 0.00, 0.00, -1.00)
Céiculo - lluminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado : Totales

xm 0.00 1.17 2.35 3.52 470
Y m

13.00 134< 198 232 199 147
11.95 199 2585 283 257 201
10.90 225 276 200> 282 238
9.85 196 251 281 266 230
8.80 156 217 269 251 224

Media Min/Media Min/Max Factor de mantenimiento del proyecto
230 7[ux 0.58 0.46 0.80

Calcul.uX Philips Lighting B.V Pégina: 1118
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3.8 R-AS1: Isotrazado

Rejilla :R-AS1enZ= 0.00 m con direccién de observacién ( 0.00, 0.00, -1.00)
Calculo » lluminancia en la superficie de un plano (lux)
Tipo de resultado  : Totales
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A : PACIFIC 095/236
Media Min/Media Min/Méax Factor de mantenimiento del proyecto Escala
230 llux 0.58 0.46 0.80 1:100

CalcuLuX l;hilTps Lig?\t?ng B.V };én_g_inz_a: 1218









DESCRIPCION DEL LOCAL:

FASE 1.- TORRE DE PRUEBAS DE ASCENSORES

El uso principal de este edificio va dirigido a la realizacion de ensayos de homologacion de los
componentes de seguridad que determina la Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM-1 del
vigente reglamento de aparatos de elevacion.

Ocupa en planta un cuadro de 7,65x12,5 m. con una superficie total de 95,6 m”. y se eleva desde ¢l suclo
hasta la cota +22 m. De la cota 0.0 hasta la cota +6.00 se configura un cuadro con lo anteriormente
descrito. De la cota +6.00 hasta la +16.00 .

Tanto en edificio Torre como en nave polivalente solamente se realizara ventilacion forzada.

Edificio Laboratorios
Situacion y zona climatica:
Zona climéatica segiin norma NBE-CT-79
Mapa 1 - Zona C
Mapa 2 - Zona X
Este edificio se ubica dentro de la subparcela CEIR area 5 del Poligono Actur.

Las dependencias a climatizar quedan reflejadas en los documentos adjuntos a este proyecto .

OBJETO:

Este estudio tiene por objeto el dotar de un sistema de climatizaciéon a las dependencias anteriormente
citados, al ser estas dependencias las de un uso funcional.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS:

Estructura: Toda la estructura serd metalica construida con perfiles laminados en caliente y en frio y se
correspondera con los entramados detallados en los planos.

Fachada: Hasta la cota +3.00 serd de bloque de hormigén visto de espesor 20 cm., en la zona que nos
ocupa tal y como puede apreciarse, la terminacidn se efectuara segin se describe:

N MATERIALES ESPESOR COND. TERMICA RESISTENCIA TERM.
1 Aire exterior 0.070
2 Bloque hormigén 0.2 0.38 0.526
3 Enlucido de yeso 0.02 0.26 0.076
4 Aire interior 0.13
TOTALR= 0.802
K= 1.24

Cerramiento interior

N° MATERIALES ESPESOR COND. TERMICA RESISTENCIA TERM.
1 Aire interior 0.130
2 Enlucido de yeso 0.01 0.26 0.038
3 Placas de cartdén yeso 0.09 0.16 0.56
4 Enlucido de yeso 0.01 0.26 0.038
5 Aire interior 0.130
Total R = 0.896

K= 1.116



Superficies acristaladas: Formada por carpinteria metalica y cristal doble de 6 mm. K = 3.4.

Forjados:
Ne° MATERIALES ESPESOR COND. TERMICA RESISTENCIA TERM.
1 Aire interior 0.110
2 Terrazo 0.03 1.4 0.021
3 Mortero de cemento 0.04 1.2 0.033
4 Bovedilla de hormig6n 0.24 1.263 0.190
5 Enlucido de yeso 0.01 0.26 0.038
6 Aire interior 0.110
TOTALR = 0.502
= 1.992

SISTEMAS DE INSTALACION ELEGIDOS Y SU JUSTIFICACION:

Las necesidades de climatizacién de las zonas, existen en cualquier época del afio. El sistema
seleccionado es el de una unidad auténoma tipo split bomba de calor.

El sistema propuesto son acondicionadores de aire de tipo individual e independiente, de facil
instalacién y minima ocupacién de espacio.

se componen de dos unidades: una preparada para su instalacién en el exterior y otra para su instalacién
en el interior. Precisan para su funcionamiento que se las una eléctrica y frigoriticamente.

El sistema de control se realiza mediante mando remoto por infrarrojos. Detecta la temperatura del
ambiente y luego mantendré constante del ambiente que previamente se haya seleccionado. Este sistema
debe de disponer de las siguientes operaciones minimas:

- Selector de frio automatico.

- Reajuste nocturno de temperatura.

- Ajuste de velocidad del ventilador.

- Ahorro de energia.

- Programacion de 24 h. de arranque / paro de la unidad.

- Selector de temperatura.

IT.02 EXIGENCIAS AMBIENTALES Y DE CONFORTABILIDAD.

1T.02.1.1
Las temperaturas resultantes limites de confortabilidad reglamentarias son a 1.5 m. del suelo entre los
18°y 22°C. y a 1.8 m no superior en 2°C ni inferior en 4°C. ala temperatura resultante a nivel del suelo.

IT.02.1.2
Por efecto del sistema de aire acondicionado, la temperatura seca nunca ser inferior a los 23°C.

1T.02.2
En sistemas de aire acondicionado, la humedad relativa de los locales estard comprendida entre el 30% y
el 65%.



IT.02.3
Dado el tipo de instalacion la ventilacion se hara de forma natural.

IT.02.4
La velocidad de aire en la zona de normal ocupacién no superara el valor de 0.25 m/s. a una altura del
suelo de 2 m.

IT.02.5
Se tomaran las medidas necesarias para no superar una presién sonora superior a los 50 dB A.

IT.02.6
En las zonas ocupadas no se permitiran concentraciones de contaminacién superiores a las indicadas a
continuacion:

- Monéxido de carbono CO; 1/10.000
- Anhidrido carbénico CO,: 50/10.000

- Particulas: 30 pg/m>
- Ozono: 0,005 p.p.m.

IT.02.7
La instalacion no se encuentra calificada en el Decreto sobre Contaminacién Atmosférica.

IT.03 EXIGENCIAS DE SEGURIDAD:

1T.03.5
Se dispondra en cada una de las unidades de interruptores de corte de energia.

IT.03.7
No existe almacenamiento de refrigerante.

1T.03.8

Se ha tenido en cuenta la NBE-CPI-96 y la Ordenanza Municipal de Proteccién contra incendios de
Zaragoza .

Queda suficientemente reflejado en proyecto adjunto especifico.

IT.04 EXIGENCIAS DE RENDIMIENTO Y AHORRO DE ENERGIA:

IT.04.1.1

Se han excluido de cualquier tipo de climatizacion tal y como puede observarse en los documentos
adjuntos, los locales que no son habitualmente habitados por el personal. Los termostatos para la época
de invierno se regularan a 20° C. maximo a 22° C. y 25° C en verano minimo 23° C., comprobando que
la media ponderada no rebase los 20° C. en invierno ni los 25° C. en verano.

IT.04.1.2
No se permitira la utilizacién de sistemas con consumo de energia convencional para modificar la
humedad relativa en los espacios acondicionados cuando esta se mantenga en un valor superior al 30%.

En ningin caso se podra aplicar un proceso de recalentamiento con consumo de energia convencional
para mantener en los locales acondicionados humedades relativas inferiores al 65%.

IT.04.1.3
No existen alturas superiores a los 4 m. en los locales acondicionados.

IT.04.5.1
Cada una de las unidades split instaladas dispone de un termostato y dispositivo de parada.

IT.05 NORMAS GENERALES DE CALCULO:




IT.05.1
De acuerdo con:

1°IT.02.1.1 Condiciones interiores en invierno.
2°]T.02.1.2 Condiciones interiores verano.
3°IT.04.1.1 Temperaturas de los locales.

Los datos quedan suficientemente reflejados en el anexo de calculo.

IT.05.2
Quedan reflejados en el anexo de calculos.

IT.05.3
Se han seguido las especificaciones de la NBE-CT. Tal y como puede apreciarse en diversas partes de
este documento.

IT.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO:

IT.11.1
Los equipos proyectados cumplen con las norma Reglamento de plantas e instalaciones frigorificas y el
Reglamento de aparatos a presién.

IT.11.1.1, 11.1.2 Y 11.1.3
Los equipos proyectados en este caso disponen de placa de identificacién y consumo.

IT.11.3

Los equipos proyectados cumplen con el Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones
frigorificas.

IT.11.3.1
Se identifican claramente las entradas v salidas del aire del condensador.

IT.11.3.2

El agua de condensacion se recoge en una bandeja protegida contra la corrosién y la conduccién de
dicha agua ird conducida a la red de desagiie mediante tuberia de PVC de 32 mm. como minimo. Se
instalaran los correspondiente sifones.

Los filtros son de facil accesibilidad y desmontaje.

IT.11.3.3
Dispondra de los pertinentes elementos de control y seguridad.

IT.11.3.6
Las unidades que se han proyectado son del tipo split, constan de unidad exterior ( condensador ) y de
unidad interior ( climatizador ). Unidas eléctrica y frigorificamente.

IT.14 TUBERIAS, VALVULERIA Y ACCESORIOS:

IT.4.1.1
Las tuberfas frigorificas deberan cumplir la MI-IF-005 del Reglamento de plantas e instalaciones
frigorificas.

IT.14.4
No existen.

IT.19 AISLAMIENTO TERMICO DE INSTALACIONES:




IT.19.3
La conductividad térmica del aislamiento ser4 la especificada por la NBE-CT

IT.20 INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS:

IT.20.3
Se tendrd en cuenta el Reglamento Electrotécnico de baja tension. Ademas del dispositivo de corte de
energia en cumplimiento de IT.IC.03 y Ordenanzas municipales de Zaragoza.

IT.21 RECEPCION DE LAS INSTALACIONES:

Ademas de lo especificado en esta instruccién se cumplird lo especificado en el pliego de condiciones
técnicas.






AISLAMIENTO

Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas antes de aplicarse el aislamiento y
una vez que tuberias y equipos hayan sido sometidos a las pruebas y ensayos de presion.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible longitudinalmente. Cortada esta se debe
encajar en la tuberia. El corte y las uniones se sellaran con pegamento aplicado unitformemente,
presionando las dos superficies una contra otra firmemente durante unos minutos, después de aplicar el
pegamento para que se sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor.

Una vez colocado el aislamiento se procedera a la proteccion y sefializacion de las conducciones con dos
capas de pintura vinilica.

RED DE TUBERIAS DE COBRE:

Las tuberfas de cobre seran lisas y de seccion circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus
extremos, utilizando para su unién manguitos.

Deberdn resistir sin fugas, una presién hidrostitica minima de 30 Kg/em®.
Las tuberias serdn cortadas exactamente a las dimensiones establecidas a pie de obra v se colocaran en
su sitio sin necesidad de forzarlas o flexarlas. Iran instaladas de forma que se contraigan o dilaten sin

deterioro para ningiin trabajo ni para si mismas.

No se permitiran cambios de direccion u otras uniones que no se realicen con accesorio con soldadura
incorporada.

Todo paso de tubos por forjados o tabiques llevara camisa de tubo de plastico que le permita la libre
dilatacion

DESAGUES EN PVC:

Los tubos se designaran por su didgmetro nominal y serén del tipo y espesor de paredes indicado en las
mediciones. Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular lisa, estando los
extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones. Para las uniones de tubos,
derivaciones y cambios de direccién se emplearan, siempre, accesorios prefabricados en los tubos e su
situacién. Al atravesar los muros y suelos se utilizaran manguitos que reserven alrededor del tubo un
espacio vacio anular de 3 a 5 cm. y de ninguna forma deben quedar bloqueados por muros y forjados. En
los lugares que sea necesario se colocaran piezas especiales de dilatacién para dejar trabajar al tubo

libremente.

Los soportes abrazaderas se colocaran a distancias no superiores a un metro. Las uniones de los tubos de

PVC con otros materiales se realizaran siempre con piezas de latén o con uniones a tubo metalico.

UNIDADES TIPO SPLIT




Es una bomba de calor aire - aire de sistema partido que consta de dos muebles ( unidad interior y
unidad exterior ) unidos entre si por dos tuberias de interconexién por las que circula el fluido
refrigerante,

Estarn disefiadas para la climatizacién en verano e invierno, por inversion de su ciclo de
funcionamiento.

Una vez regulado el termostato mantendra constante y automaticamente la temperatura deseada dentro
de los limites mencionados en otros apartados de este proyecto.

El dimensionado de los intercambiadores, los componentes empleados y las soluciones técnicas que
deberan haberse adoptado permitirdn que pueda funcionar a temperaturas exteriores de 3° C. con
coeficientes de eficiencia energética altos. Por debajo de esta temperatura el compresor debera detener su
funcionamiento y la calefaccién quedard a cargo de una resistencia eléctrica. De esta forma se
conseguiran unos rendimientos muy altos en aquellos casos en los que un gran porcentaje de las horas
de funcionamiento del equipo la temperatura exterior esté por encima de los 3° C, tal y como sucede.

Unidad interior:

Frontal construido con material no metalico, resistente a altas temperaturas sin que se produzcan
deformaciones. La descarga del aire se efectua por la parte superior del propio frontal, a través de rejillas
orientables que deberan estar integradas en el mismo. La parte posterios debera estar construida en
chapa de acero.

La bateria de esta unidad estara construida con tubo de cobre y aletas de aluminio.

La unidad moto ventiladora sera de construccién tangencial altamente silenciosa, montada sobre
soportes antivibratorios, equilibrada estatica y dinamicamente, accionada por un motor de bajo consumo
y de tres velocidades.

Panel de control: consistente en un modulo eléctronico que permita:
- Regulacién de temperatura.
- Puesta en marcha del sistema en frio o calor.
- Seleccion de las tres velocidades del ventilador.
- Seleccion del ventilador con funcionamiento automéatico o continuo.
- El sistema debera incluir un temporizador del compresor y control de la resistencia eléctrica.

Unidad exterior:

La bateria estara construida con tubos de cobre y aletas de aluminio.
Compresor de tipo hermético vertical con protector interno, montado sobre soportes antivibratorios.
Circuito frigorifico de tubo soldado, debera comprender los siguientes elementos:

-Valvulas de 4 vias, de inversion de ciclo.

- Acumulador de succi6n.

-Valvulas de paso, que permiten almacenar la totalidad de la carga de refrigerante en la unidad
( pump down )

- Sistema de expansién para el ciclo de invierno y para el ciclo de verano.

- La expansidn del refrigerante se efectuara mediante tubos capilares

- El control de desescarche consistir en un termostato que desconectar el

funcionamiento del  compresor y conectard la resistencia eléctrica, cuando la

ternperatura de la superficie de la bateria exterior sea inferior a -7°C. El
compresor debera permanecer parado hasta que dicho termostato acuse en la

superficie de la bateria exterior una temperatura superior a 3°C.



INSTALACION ELECTRICA

El instalador de aire acondicionado preverd un cuadro general para la proteccién, maniobra y
realizacién de todos los equipos que constituyan la instalacién, partiendo de una acometida. Debers
incluir asimismo, las lineas de alimentacién desde dicho cuadro general a los motores. Todos los equipos
situados fuera de la propia central (sala de maquinas) dispondran de una cuadro secundario para

bloqueo, paro-marcha y sefializacién, situados junto a los mismos.

Para motores de 1 HP a 5 HP se dispondra de guardamotor atrancador directo (a través de la linea) con
cerramiento Nema 1 y bobina de retencién a 380 V. y con elemento de proteccion térmica por cada fase.

Los contactores principales tendran una capacidad de ruptura de 10 Ka. como minimo.

Los motores de méas de 5 HP dispondrén de guardamotor arrancador estrella triangulo de transicion
cerrada; con cerramiento Nema 1 y bobinas de retencion a 380 V. y con elemento de proteccién térmica

por cada fase. Los contactores principales tendran una capacidad de ruptura de 10 kA como minimo.

En todos los arrancadores-guardamotores se dispondra como minimo, de dos contactos auxiliares, uno
normalmente cerrado y otro normalmente abierto. Las tuberias para canalizaciones eléctricas seran de
acero roscados, galvanizadas. Las uniones entre tubos se harin manguitos roscados, debiendo quedar a
topo los extremos de los tubos a unir y sin necesidad sin alguna. En ningin caso se permitira unir

tuberia para conduccion eléctrica mediante soldadura.

Las conexiones de tuberia a cajas se haran mediante tuerca, contratuerca y boquilla de proteccién de
hilos. Estos elementos seran metilicos y en su ejecucion se tendra especial cuidado para asegurar
continuidad eléctrica. El didmetro de los tubos y tamaiio de las cajas serd de acuerdo con el nimero y
seccion de los cables, con un minimo para el didmetro de los tubos de %” y en las cajas de 100 x 100 x
60 mm.Toda la tuberia eléctrica se sujetard a muros, paredes y techos con clavos autopropulsores, con
una separacién maxima de 0,8 metros. Los cables serén con aislamientos de plastico con tensién de
prueba no menor de 2.500 V. y para una tensién de servicio de 750 V. La seccion de los conductores
estara de acuerdo con el reglamento vigente y nunca sera menor de las marcas en los planos y
documentos de este proyecto. La seccion y caracteristicas de los cables de control seran de acuerdo con

los reglamentos vigentes y no menores de lo especificado por los fabricantes de los controles.

DOCUMENTACION A PRESENTAR:

Al finalizar las instalaciones se presentarén los siguientes documentos:
- Coleccién de planos reproducibles del estado real de las instalaciones.

- Una coleccion de planos del estado real de las instalaciones,



- Un libro cumplimentado de la instalaci6n y aceptado por los Organismos Oficiales.
- Documentacion Oficial.

- Esquemas eléctricos de los distintos componentes de la instalacion.

- Certificado de los materiales.

- Certificado de homolacién de Control de Calidad expedido por Organismo cualificado.



1.- DIFUSORES Y REJILLAS

2.- CONDUCTOS DE CHAPA GALVANIZADA

3.- CONDUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO

4.- EQUIPO DE REGULACION AUTOMATICA (electronico)
5.- RED DE TUBERIAS DE COBRE

6.- AISLAMIENTO ARMAFLEX

7.- INSTALACION ELECTRICA

8.- DESAGUES PVC

9.- APARATO AUTONOMO TIPO BOMBA DE CALOR

10.- UNIDADES VENTILADORAS BAJA VELOCIDAD



1.- DIFUSORES Y REJILLAS

Se comprende en este apartado todos los elementos distribuidores de aire en la
impulsion, retorno, captacion, descarga o simplemente de sobre presion que se construiran en
aluminio pintado color natural. Todos los de un mismo tipo se someteran a la conformidad de

la Direccion Facultativa.

2.-CONDUCTORES DE CHAPA GALVANIZADA

Los conductos de chapa galvanizada seran rectos y lisos en su interior, con juntas tipo
PITTSBURGCH. Los espesores de la chapa de 6/10 mm. Para conductos hasta 750 mm. y de
8/10 mm. para conductos mayores. Las bridas para conductos hasta 600 mm. de lado seran del
tipo de vaina y los conductos de 600 a 1.500 mm. de lado seran de angular laminado de 40 x 40
X 4 con una capa de pintura de imprimacién y lados de los conductos reforzados con angulares

montados diagonalmente.

Todos los conductos mayores de 450 mm. de lado llevarin matrizado diagonal de
refuerzo, realizado en plegadura. Todas las uniones de los conductos serdn estancas y a prueba
de fugas de aire, por lo cual, se proceders a aplicar sellador de 3 m. en las esquinas de las
uniones de los conductos. Los conductos hasta 450 mm. de anchura seran suspendidos de los
techos por medio de pletinas galvanizadas de 15 mm. abrazando el conducto por su cara
inferior y fijados al mismo. Los conductos mayores de 450 mm. de anchura seran suspendidos
por medio de varillas de acero laminado y angulares montados en la cara inferior de los

conductos. Estos materiales llevaran una capa antioxidante,

Las uniones de conductos con el climatizador se realizarin con manguito elastico
imputrefactible, impermeable e ignifugo. Todas las curvas en conductos llevarin aletas
direccionales. En el paso de conductos junto a elementos metalicos o de obra que ofrezcan la
posibilidad de un contacto fortuito, se dispondré un aislamiento ente conducto y elemento para

evitar la transmision de vibraciones.

3.-CONDUCTOS DE PLANCHA DE FIBRA DE VIDRIO

Se constituiran en plancha de fibra de vidrio y los conductos disefiados para una
velocidad del aire en el interior del mismo, inferior a los 7 m/s, , para evitar erosiones en los
paneles que forman las paredes de éstas. Los paneles estaran formados por largas fibras de

vidrio inorganico con aglutamiento de resina.



Seran de accion rectangular, construidos y montados en forma irreprochable sin que
presente deformaciones debidas a grandes dimensiones o por distancias excesivas entre
soportes del conducto. Los conductos se ajustardn con exactitud a las dimensiones en los planos
a no ser que se aprueba de otro modo. Los conductos en su interior seran perfectamente lisos,
con juntas perfectamente estancas. Los conductos se anclaran de tal forma que estén exentos
por completo de vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento. No se permitira los

atados de alambre ni el cuelgue de los conductos o elementos distintos del propio edificio.

3.1.-Conexiones flexibles:

Se realizardn conexiones flexibles en todos aquellos equipos rotativos capaces de
producir vibraciones o transmitir ruidos procedentes de estos, a través de los conductos. Al
ancho minimo de la banda flexible ser4 de 10 cm. siendo la lana fina, fijandose mediante banda

de acero fuertemente engatillados a la lana longitudinalmente.

3.2.- Cambios de direccién

Los cambios de direccion o codos tendra un radio del eje no inferior a vez y media la

anchura del conducto.
3.3.- Derivaciones

Se puede aplicar las mismas condiciones que para los codos. La principal caracteristica
de las derivaciones es que éstas parten del conducto principal, aplicandose este después de la

derivacioén con una pendiente méaxima del 15%.

3.4.- Alabes direccionales

Todas las derivaciones y cambios de direccion que lo precisen estardn provistas de
alabes direccionales. Estos alabes presentaran forma curvada y seccién aerodindmica para
dirigir el flujo de aire en el interior de la transformaci6n sin turbulencias excesivas. Se preveran

alabes siempre que la relacién R/D sea menor de uno.

3.5.- Dispositivos para salvar obstiaculos

Las tuberias, conducciones eléctricas, elementos estructurales y otros obstaculos deben
evitarse siempre en el interior de los conductos, especialmente en derivaciones y cambios de

direccion, debido a las perdidas de carga innecesarias producidas por los mismos. En aquellos



casos en que, forzosamente dichos obstaculos deban atravesar un conducto se tendra en cuenta

las siguientes recomendaciones:

- Se aislaran térmicamente, cualquier tuberia o elemento que contenga en su interior un

fluido capaz de ceder calor, frio o producir condensaciones.

- Cubrir todas las tuberias y obsticulos circulares de diametro mayor de 10 cm. con una

cubierta de forma aerodinamica.

- Los obstaculos con forma plana presentardn la cara mas estrecha a la direccion del

aire.

- Si el obsticulo obstruye el 20% de la seccidn del conducto, éste debe ampliarse o

dividirse en otros dos conductos.

- Si el obstaculo obstruye solo una esquina del conducto, teniendo en cuenta que la

reduccion no sobrepase el 20% del 4rea de la seccién primitiva.

3.6.- Cambio de seccién del conducto

Los cambios de seccién del conducto se haran de tal forma que la pendiente de

cualquier lado de la pieza de transicién con el eje del conducto no sea superior al 15%.

4.- EQUIPO DE REGULACION AUTOMATIVA (electrénica)

Los equipos a que se refiere esta norma responderdn a las caracteristicas de
funcionamiento y prestaciones de aquellas de maxima garantia en el Mercado Internacional. E]
sistema de control sera de tipo electrénico. Todo el equipo, cableado y montaje sera realizado

por el Instalador, salvo especificacion en contra.

Los elementos de control se situaran de forma que no estén influenciados en su
funcionamiento por causa distinta de aquella que se pretende comprobar. Los elementos de
regulacion se montaran de forma adecuada, evitando oscilaciones excesivas en los mismos. La
pucsta a punto de este tipo de aparatos deberi ser realizada por técnicos especializados de la

empresa suministradora de los mismos.

5.- RED DE TUBERIAS DE COBRE

Las tuberias seran lisas y de seccién circular, no presentado rugosidades ni rebabas en

sus extremos, utilizado para su unién manguitos. Deberan resistir, sin fugas, una presion



hidrostatica minima de 30 Lg/cm®. Las tuberias seran cortadas exactamente a las dimensiones
establecidas en pié de obra y se colocan en su sitio, sin necesidad de forzarlas o flexearlas. Iran
aisladas de forma que se contraigan o dilaten sin deterioro para ningiin trabajo ni para si
mismas. No se permitiran los cambios de direccion u otras uniones que no se realicen con

accesorios con soldadura incorporada.

Todo paso de los tubos por forjados o tabiques, llevara una camisa de tubo de plastico o
metalica que le permita la libre dilatacién. Los tendidos de las tuberfas se instalan paralelos o
en angulo recto al elemento estructural del edificio, acoplandose a las caracteristicas que se
especifican en planos y memoria adjuntos, dejando las maximas alturas libres para no interferir
los aparatos de luz y el trabajo de otros similares. Los soportes de tuberias deberan estar

colocados a distancia no superiores a las indicadas en la tabla siguiente:

DISTANCIA ENTRE SOPORTES
DIAMETRO NOMINAL TRAMOS VERTICAL TRAMOS HORIZONTALES
EN PULGADAS EN METROS EN METROS.
V2 2,50 1,80
Ya 3,00 2,50
1 3,00 2,50
1% 3,00 2,80
1% 3,50 3,00
DIAMETRO NOMINAL TRAMOS VERTICAL TRAMOS HORIZONTALES
EN PULGADAS EN METROS EN METROS
2 3,50 3,00

Los soportes de las columnas y bajantes abrazaran enteramente el tubo mediante pletina
curvada en forma de semicirculos mediante tornillos y tuercas, fijados a elementos de la propia

construccion si es posible a perfiles metalicos dispuestos al efecto.

Una vez finalizada la instalacion se efectuars la limpieza y sefializacion de las tuberias.

6.- AISLAMIENTO ARMAFLEX




Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizars la
boquilla debe encajar en la tuberia. El corte y las uniones se sellardn con pegamento aplicado
uniformemente y ligeramente, presionando las dos superficies una contra otra firmemente
durante algunos minutos después de aplicar el pegamento para que se sellen las células de la

boquilla formando una barrera de vapor. Se aislaran, igualmente todas las valvulas y accesorios.

Una vez colocado el aislamiento se procedera a la proteccion y sefializaciéon de las

conducciones con dos capas de pintura vinilica.

7.- INSTALACION ELECTRICA

El instalador de aire acondicionado preverd un cuadro general para la proteccion,
maniobra y realizacién de todos los equipos que constituyan la instalacion, partiendo de una
acometida. Debera incluir asimismo, las lineas de alimentacién desde dicho cuadro general a
los motores. Todos los equipos situados fucra de la propia central (sala de maquinas)
dispondran de una cuadro secundario para bloqueo, paro-marcha y sefializacion, situados junto

a los mismos.

Para motores de 1 HP a 5 HP se dispondra de guardamotor arrancador directo (a través
de la linea) con cerramiento Nema 1 y bobina de retencién a 380 V. y con elemento de
proteccion térmica por cada fase. Los contactores principales tendran una capacidad de ruptura

de 10 Ka. como minimo.

Los motores de mas de 5 HP dispondran de guardamotor arrancador estrella triangulo de
transicion cerrada; con cerramiento Nema 1 y bobinas de retencién a 380 V. y con elemento de
proteccion térmica por cada fase. Los contactores principales tendrén una capacidad de ruptura

de 10 kA como minimo.

En todos los arrancadores-guardamotores se dispondra como minimo, de dos contactos
auxiliares, uno normalmente cerrado y otro normalmente abierto. Las tuberias para
canalizaciones eléctricas seran de acero roscados, galvanizadas. Las uniones entre tubos se
hardn manguitos roscados, debiendo quedar a topo los extremos de los tubos a unir y sin
necesidad sin alguna. En ningin caso se permitird unir tuberia para conduccion eléctrica

mediante soldadura.

Las conexiones de tuberia a cajas se haran mediante tuerca, contratuerca y boquilla de
proteccién de hilos. Estos elementos seran metalicos y en su ejecucién se tendra especial

cuidado para asegurar continuidad eléctrica. El didmetro de los tubos y tamafio de las cajas sera



de acuerdo con el mitmero y seccién de los cables, con un minimo para ¢l didmetro de los tubos

de %” y en las cajas de 100 x 100 x 60 mm.

Toda la tuberia eléctrica se sujetars a muros, paredes y techos con clavos
autopropulsores, con una separacién maxima de 0,8 metros. Los cables serén con aislamientos
de plastico con tension de prueba no menor de 2.500 V. y para una tension de servicio de 750
V. La seccién de los conductores estard de acuerdo con el reglamento vigente y nunca serd
menor de las marcas en los planos y documentos de este proyecto. La seccion y caracteristicas
de los cables de control seran de acuerdo con los reglamentos vigentes y no menores de lo

especificado por los fabricantes de los controles.

8.-DESAGUES EN PVC

Los tubos se designaran por su didgmetro nominal y seran del tipo y espesor de paredes
indicado en las mediciones. Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie
regular lisa, estando los extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar las
uniones. Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccion se emplearan, siempre,
accesorios prefabricados en los tubos e su situacién. Al atravesar los muros y suelos se
utilizaran manguitos que reserven alrededor del tubo un espacio vacio anular de 3 a 5 cm. y de
ninguna forma deben quedar bloqueados por muros y forjados. En los lugares que sea necesario

se colocaran piezas especiales de dilatacion para dejar trabajar al tubo libremente.

Los soportes abrazaderas se colocardn a distancias no superiores a un metro. Las
uniones de los tubos de PVC con otros materiales se realizarin siempre con piezas de latén o

con uniones a tubo metalico.

9.- APARATO AUTONOMO TIPO BOMBA DE CALOR

El aparato elegido para la climatizacion es una Bomba de Calor de tipo vertical y
version partida, adecuado para operar acoplado a una red de conductos de distribucién de aire
tanto en la seccion interior como en la exterior. Cada una de las secciones que componen la
unidad incorporan una ligera cantidad de refrigerante y nitrogeno a presién con el fin de

verificar la perfecta estanqueidad de los circuitos. Debiendo ser cargado en obra.

El aparato auténomo estara formado por bastidor, construido con perfiles de acero,
recubierto con paneles, construidos en plancha de acero de 1,5 mm de espesor, facilmente

desmontables, por el tamafio y por el sistema de fijacion de los mismos, de tal forma que



permitan el acceso al equipo por todos los lados. Dichas chapas estaran revestidas de una
aleacioén de aluminio, zinc y silicio, acabado en resina de poliester, polimerizadas al horno con

en ¢l fin de que presenten una 6ptima resistencia a la corrosion y a la intemperie.

Todos los paneles estardn recubiertos en su cara interior por aislamiento térmico
acustico, formado a base de plancha de fibra de vidrio de 25 mm. de espesor, densidad de 7,5
Kg/m’y la parte que estan en contacto con el aire recubierto con velo de fibra de vidrio. En su

cara exterior, estaran pintados y secados al horno.

La bandeja para recogida de agua condensada estard tratada con material de tipo

asfaltico.

En su interior, estaran ubicados el compresor de tipo hermético, montado sobre
amortiguadores, bateria de expansién directa para refrigeracion y deshumectacién de aire,
bateria de condensacién y calentamiento de aire. Ademas, dispondra de ventiladores

centrifugos para circulacién de aire en los circuitos interior y exterior.

La unién entre el compresor, la bateria directa de expansion y la bateria de
condensacion se efectiia mediante circuito frigorifico, que lleva incorporados cada uno de los

siguientes elementos:

- Valvula termostética de expansion con compensador externo de presiones o sistema
por capilares.

- Vélvula solenoide

- Presostato de alta

- Presostato de baja

- Filtros secadores.

- Mirillas indicadoras de humedad

- Viélvula de retencion

- Recipiente de liquido con valvula de seguridad

- Intercambiador de calor

- Valvula de 4 vias inversora de ciclo.

CARACTERISTICAS MECANICA DE LOS ELEMENTOS:

9.1.- Compresor



Los compresores estaran especificamente disefiados para trabajar en bomba de calor, las
bielas y cuellos de cigiiefial estin sobre-dimensionados para conseguir una mayor solidez y
duracién. El aceite para lubricacién de los compresores serd especial para compresores que
trabajan por sistema bomba de calor, es decir deberan ser resistentes a altas temperaturas y de
reducida formacion de espuma. Los compresores iran provistos de su correspondiente
calefactor de cérter para calentamiento de aceite e impedir la acumulacién de refrigerante

liquido cuando el compresor no funcione. Seran trifisicos a 220/380v-S0Hz.

Dispondra de un sistema de amortiguamiento interno y montado sobre el chasis

mediante soportes amortiguadores.

El compresor estara protegido como minimo contra temperaturas de descarga altas,
contra presiones de descarga altas, contra fugas de refrigerante y por caudal de aire insuficiente

a través de las baterias.

9.2.- Baterias refricerantes

Estaran situadas en el interior del inmueble y estarén construidas en tubo de cobre de
3/8”y aleta de aluminio (paso de aleta 2,1mm). La separacion entre aletas sera lo suficiente

amplia para evitar al méximo la formacién de hielo en dichas baterias.

9.3.- Ventiladores

Los ventiladores seran de tipo centrifugo, permitiran que se acoplen conductos de aire y
estaran montados sobre soportes antivibratorios. El motor estard directamente acoplado al

ventilador.

9.4.-Filtro de aire

En los circuitos de aire interior y exterior tendran incorporados dos filtros de tipo
regenerable, con manta filtrante de espuma de poliuretano de células abiertas. Dichos filtros

estardn montados con marco metélico y seran facilmente desmontables desde el exterior.

9.5.-Resistencias eléctricas

Las resistencias eléctricas para calefaccion seran del tipo de hilos de cromo-niquel, que
estaran protegidos, por sonda de temperatura y enclavamiento eléctrico con los ventiladores de
mmpulsién de aire, lo que provoca la desconexién eléctrica de forma automatica caso de

aumento de la temperatura o paro de los ventiladores de impulsién.



9.6.- Cuadro eléctrico

Un cuadro eléctrico integrado en la unidad climatizadora, la cual tendr4 en su interior
los elementos de proteccion y control de los motores de la instalaciéon, como contactores,

fusibles, relés térmicos de cada uno de los siguientes elementos:

- Compresores
-Ventiladores de impulsién de aire
- Condensadores

- Resistencias eléctricas

9.7.- Panel de control

En el cuadro de control a distancia se efectfian las siguientes funciones:

a) Regular la temperatura que se desee
b) Conmutar las posiciones de frio o calor, automaticamente

¢) Detectar a través de una luz piloto si hay anomalias en el equipo.

d) Hacer funcionar las resistencias eléctricas desconectando el resto de la unidad.

10.- UNIDADES VENTILADORAS A BAJA VELOCIDAD

Estaran construidas en paneles de plancha galvanizada de 1,5 m. de espesor como
minimo, debidamente reforzadas por angulares galvanizados o pliegues efectuados en la misma
plancha. Ademés, estaran debidamente insonorizados a base de un aislamiento interior con
fibra de lana de vidrio de 50 mm. de espesor, protegida con plancha de acero pisable en la parte
baja de la unidad y 50 mm. de espesor protegido con una plancha de acero perforado(de 8 mm.)

(de didmetro méximo) en los laterales y techo.

El ventilador sera centrifugo de doble aspiracion equilibrado con la polea estatica y
dindmicamente, los oidos de aspiracién tendran forma aerodinimica. El accionamiento del
ventilador sera por correas y poleas trapezoidales, con motor instalado sobre base ajustable en

el interior de la seccion. Las poleas seran de tipo regulable en los motores.
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N Disefio Verano BS: 34.0 °
Dsii. Invierno BH: 26.0 °

Fet. Nubosidad

febrero

14.6/ 14.0
13.5/ 12.9
12.9/ 12.4
12.4/ 11.8

Agosto
24.0/ 23.2
22,9/ 22.3
22.3/ 21.
21.8/ 21.
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21.8/ 21.
22.9/ 22,
24.0/ 23.
25.1/ 23.
26.8/ 24,
28.4/ 24,
29.6/ 24,
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31.2/ 25.4
32.3/ 26.0
33.4/ 26.0
34.0/ 26.0
33.4/ 26.0
32.9f 26.0
32.3/ 25.4
30.7/ 25.4
29.6/ 24.9
21.9/ 24.9
26.8/ 24.3
25.1/ 23.8

( Forma:

17
16.
15.
15.
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5170

4/ 15.
9/ 1.
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32.
32,
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9/ 22.3
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2/ 20.

1/ 24.9

3/ 25.4
9/ 25.4
3 25.4
8/ 25.4
2/ 24.9
6/ 24.9
4/ 24.3

8/ 24.3
25.
24.

7/ 23.8
0/ 23.2

0%

Abril
19.4/ 18.8
18.3/ 17.1
17.7/ 11.2
17.2/ 16.6
16.6/ 16.0
17.2/ 16.6
18.3/ 17.7
19.4/ 18.8
20.5/ 19.9
22.2] 21.6
23.8/ 22.1
24.9/ 2.7

26.6/ 23.2
21.1/ 23.8
28.8/ 23.8
29.4/ 23.8
28.8/ 23.8
28.3/ 23.8
21.7/ 23.2

Octubre
20.5/ 19.9
19.4/ 18,
18. 8/ 18.

8
3
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.0
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.0

21.7/ 23.6
28.8/ 24.2
29.9/ 24.2
30.5/ 24.2
29.9/ 24.2
29.4/ 24.2
28.8/ 23.6
27.2/ 23.6
26.0/ 23.0
24.4/ 23.0
23.3/ 22.5
21.6/ 21.0
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€ Var. Diaria
C Dsii Invierno BS: -

Mayo
21.8f 21.2
20.7/ 20.1
20.1/ 19.6
19.6/ 19.0

Noviembre
17.0/ 16.4
15.9/ 15.3
15.3/ 14.8
14.8/ 14.2
14.2/ 13.6
14.8/ 14.2
15.9/ 15.3

23. 3/

D140 7 K
0°¢C

Junio
23.4/ 22.9
22.31 21.8
21.8/ 21.2
21.21 20.7

o o N R
P
D N GO o OO ey

Diciembre
14.0/ 13.5

24.0/ 20.4
23.5/ 20.4
22.9/ 20.4
22. 4/ 19.9



8S/8H
Mes  Hora ( ' C)
Jun 800 25/ 17
Jun 1200 31/ 18
Jun 1700 32/ 19

CARGAS ESPACIO : SAL® 1

Sensible {Esp.)
( ki)

Latente (Esp.)
(ki)

Min. Req.
Espac.1/s
8é
101
182



CARGAS ESPACIO : HABITACION 3

BS/BH
Mes  Hora ( ° C )

Jun 800 25/ 17
Jun 1200 31/ 18
Jun 1700 32/ 19

Sensible (Esp.)
(kW)

Latente (Esp.)
( ki)

Min. Req.
Espac.1/s
62
119
173



BS/BH
Mes  Hora ( ° ¢ )

Jul 900 27/ 17
Jul 1500 34/ 19
Jul 1700 33/ 19

CARGAS ESPACIO : SALA 1
Sensible (Esp.) Latente (Esp.)
( k) (ki)

Min. Req.
Espac.1/s
93
170
186



CARGAS ESPACIO : HABITACION 3

BS/BH
Mes  Hora ( °C)

Jul 900 27/ 17
Jul 1500 34/ 19
Jul 1700 33/ 19

Sensible (Esp.)
(ki)

(At IS B )
— O
—

Latente (Esp.)
{ ki)

Min. Reg.
Espac.l/s
18
179
182



CARGAS ESPACIO : SALA )
BS/BH  Sensible (Esp.) Latente (Esp.)  Min. Rea.
Mes  Hora ( ° () ( kW) (kW) Espac.l/s

Ago 1700 33/ 19 2.18 0.12 185



CARGAS ESPACIO : SALA 1
BS/BH  Sensible (Esp.) Latente (Esp.)  Min. Req.
Mes Hora ( ° C ) { kW ) (kv ) Espac.l/s.

Oct 1000 25/ 15 0.84 0.12 7
Oct 1500 30/ 17 1.97 0.12 133



CARGAS ESPACIO : HABITACION 3
BS/BH  Sensible (Esp.) Latente (Esp.)  Min. Req.
Mes  Hora ( ° C ) ( ki) (kW) Espac.1/s

Ago 1700 33/ 19 2.19 0.07 186



CARGAS ESPACIO : HABITACION 3
BS/BH  Sensible (Esp.) Latente (Esp.)  Min. Reg.
Mes Hora (°cC) { kW) ( kv ) Espac.1/s

Cet 1000 25/ 15 0.80 0.07 68
Oct 1500 30/ 17 1.88 0.07 160



CARGAS ESPACIO : SALA 1
BS/BH  Sensible (Esp.) Latente (Esp.)  Min. Req.
Mes  Hora ( ° C) (ki) { kN ) Espac.l/s

Nov 1300 25/ 16 0.82 0.12 70



IMPRESION CALCULO DE CARGAS PARA UNA HORa
Ago 1700h : ITA
PROYECTO: Default Job Name FECHA PROYEC.: 120200
"'eAR INS: IARAGOZA 60501852, 1
81 EXTER. @ 32.9/ 19.0 C BS INTER.: 23.9C HR: 51 &
RSP ER S e Ryt ey ot eyt s it ity

Cargas Elemento por Elemento paraHABITACION 3

_emento Descripcion
SF MURQ ~------ > Sens : 109 vatios
frea : 10.5 »*  Coef-X : 1.200 Vatios/m?/°K
dT. Eqv.: 8.7 &
L WURD =-meee- > Sens : 273 Vatios
firea : 1.2 0% Coef-K : 1.200 Vatios/n?/°K
dl. Eqv.: 20.3 K
NO MURD --=----~ > Sens : 53 Vatios
Area : 4.3 0 Coef-K : 1.200 Vatios/m?/°K
dT. Eqv.: 10.3 X
CURTERTA ~-~~ ~- > Sens : 591 Vatios
firea : 24.9 m*  Coef-K : 1.200 Vatios/n?/°K
dT. Eqv.: 19.8 K Expuesto al Sol
0 % de carga al plenun 100 % de carga al espacio
S0 CRISTAL ----> Sens : 454 Vatios
frea : 1.8 m*  Coef-K : 4.000 Vatios/m?/°K
dl. Eqv.: 9.0 K Sombras Interiores
Factor Cristal : 0.650
GSP ( W/m? ) Expuesto : 605.7 Sombra :
Transm.: 65 Vatios Solar : 390 Vatios
PARTICION - --~> Sens : 105 Vatios
firea : 13.0 m*  Coef-K : 1.800 Vatios/m?/°K
dl Refrig. : 5K dT Calefac. : -12 X
JCION - ---> Sens - 0 Vatios
Area : 24.9 n*  Coef-K : 1.400 Vatios/m?/°K
dl Refrig. : 0K dT Calefac. : -14
LUCES -=-=-~~-- > Sens : 373 Vatios
Vatios/m®* : 15.00  Area Suelo : 24.90 n?
% Criterio @ 100 % Total : 374 Vatios
Luces Incandescentes
0 % de carga al plemun 100 % de carga al espacio
PERSONAS =-=--~ > Sens : 134 Vatios Lat : 70 Yatios
m® fpers. :  12.55 Area Suelo : 24.90 n?
% Criteric : 100% Total : 2 personas
Sensible : 67 Vatios/per Latente : 35 Vatios/per
»S ELECTR.--> Sens : 100 Vatios
Vatios/m® : 4.02  Area Suelo : 24.90 n?

% Criterioc : 100 % Total : 100 Vatios



IMPRESION CALCULO DE CARGAS PARA UNA HORA
Ago L700h : ITA
PROYECTO: Default Job Name FECHR PROYEC.: 120200
'MGAR INS: IARAGOIA 60501852.1
. (BHEXTER. : 32.9/19.0 C  BS INTER.: 23.9C HR: 51 %
R O KRR SRR KRR KL XX Y

Cargas Elemento por €£lemento paraSALa |

.enento Descripcion
0 MURD -=----- > Sens 160 Vatios
frea : 10.1 8% Coef-K : 0.900 Vatios/n?/°K
dl. Eqv.: 17.6 K
JURQ ===--n- > Sens : 83 Vatios
firea : 14.4 0% Coef-K : 0.900 Vatios/n?/*K
dl. Eqv.: 6.4 K
CUBLERTA --- ~-- > Sens 0 Vatios
Area : 0.0 8 Coef-K : 0.460 Vatios/m?/°k
dT. Eqv.: 19.8 X Expuesto al Sol
0 % de carga al plenum 100 % de carga al espacio
-RISTAL ----> Sens : 1,076 Vatios
frea : 2.9 8 Coef-K : 5.800 Vatios/m2/°K
dl. Eqv.: 9.0 K Sombras Interiores

Factor Cristal : 0.650
GSP { W/m? ) Expuesto : 671.9 Sombra : 0.0

Transm, : 151 Vatios Solar : 924 Vatios
PARTICION - ---> Sens : 105 Vatios

Area : 13.0 m*  Coef-X : 1.800 Vatios/m?/°k

dT Refrig. : 5K dT Calefac. : -12 K
PARTICION - ---> Sens : 91 VYatios

Area : 14.4 *  Coef-X : 1.400 Vatios/m?/°K

dT Refrig. : 5K dT Calefac, : <12 %

TICION - ---> Sens : 0 Vatios

Area : 4.4 n*  Coef-K : 1.400 Vatios/m?/°k

dT Refrig. : 0K dT Calefac. ; -14 X
LUCES -=vemmmen > Sens : 324 Vatios

Vatios/m? : 18.00  Area Suelo : 14.40 p?

% Criterio : 100 % Total : 259 Vatios

Luces Fluorescentes  Multipl. Reactancia: 1.25

0 % de carga al plenun 100 % de carga al espacio

PERSONAS -=~--- > Sens : 144 Vatios Lat : 120 Vatios

m [pers. 7.20 Area Suelo : 14.40 n?

% Criterio : 100 % Total : 2 personas

Sensible : 72 Vatios/per Latente : 60 Vatios/per

05 ELECTR.--> Sens : 200 Vatios
Vatios/m* : 13.89  Area Suslo : 14.40 n?
% Criteric ;100 % Total : 200 Vatios



fo,

S N0 0O~ O U B N R e

Hora
1700
1760
1500
1700
1500
1200

900
1300

800
1000

CARGAS MAX. : ITA

Sensible (Zona)
(ki)

Total (Zona)
(ki)

Aire Impul.
(1/s)



Sensible
es Hora (ki )
Jul 1700 2.19
Ago 1700 2.19

4,39

C. MAX. ESP. para : ITh

Latente Aire Impul.

(ki) {1/s}) Nom. Espac.
0.12 186 SALA 1
0.07 186 HABITACION 3
0.19 373



CARGAS ESPACIO : HABITACION 3
BS/BH  Sensible (Esp.) Latente (Esp.)  Min. Reg.
Mes  Hora ( ° ¢ ) (kW) ( kW) Espac.l/s

Nov 1300 25/ i 117 0.07



