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NATURALEZA Y OBJETQ DEL PLIEGQ GENERAL,

Articulo 1.- El presente Plisgo General de Cendiciones, co-
mo parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular Ja
gjecucion de las obras fifando los niveles técnicos y de calidad
exigibles, precisando las intervenciones que corresponden,
segun el contralo y con arreglo a la legislacién aplicable, al
Promotar o duefio de la obra, a! Contratista o constructor de la
misma, sus técnicos y encargados, al Arguitecto v al Aparejador
o Arquitecto Técnico y & los laboratorios y entidades de Control
de Calidad, asi como las relacicnes entre todos ellos y sus
correspondientes cbligaciones en orden al cumplimiente del
confrato de obra.

DOCUMENTACIGN DEL CONTRATO DE OBRA.

Forman parte del contrate, el presupuesto de |a obra firmado por
ambas parte y el proyecto integro.

Dada la pesibilidad de que existan contradicciones an el proyec-
to. En este |a prelacion es:

Planos y '

Pliego de Condiciones

La memoria,

Mediciones y Presupuestos.

Ante lz posibles contradicciones existentes, resolvera la direc-
cién facultativa.

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

Artlculo 2- Integran el contrato los siguientes documentos
refacicnados por orden de prelacién en cuanio al valor de ‘sus
especificaciones en caso de omision o aparente contradiceion:

1.? Las condiciones fijadas en el prapio documento de con-
trato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Plizgo General de Condiciones.

4.% El resto de la documentacién de Proyecto {memoria, pla-
nos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el
Estudio de Seguridad y Salug v el Proyecto de Control de Cali-
dad de la Edificacién.

Bebera incluir fas condiciones y delimitacién de fos campos
de actuacion de laboratorios y entidades de Conrol de Calidad,
st la obra lo requiriese.

Las drdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la
cbras se incorporan al Proyecto como interpretacion, comple-
mento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevale-
cen sobre las graficas y en los planes, la cota prevalece sobre ia
medida a escala.

CAPITULG Il
DISPOSICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.0
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Recogido en la Ley 38/1999, Ley de Ordenacion de la Edificacion, en adefante LOE y en ef Real Decreto 1627/1 997, en adslante

RD1627/97, por &l gue se establecen disposiciones minimas de seguridad

y saiud en las obras de construecion, asi come fas reflejadas en ef

Decrete 165/2006 de ia Junta de Exiremadura, Decreto por el que se regula las formalidades y contenldos del Libro de! Edificio.

-Come fal, vienen reguladas las funcicnes de:

- El Promotor.

- E! Proyectista.

- El Director de Obra.

- FE! Director de Ejecucion de la Obra,

- El Coordinador de Seguridad y Salud.

- Las Entidades y Los laboratorios de control de Calidad de Iz Edificacidn.

EPIGRAFE 2.2
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

Obligaciones y Derechos, aparecen como tal recogidas en la LOE
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obr.

y en el Real Dacrete 1627/1997, en adalante RD1 627/97, por el que se
as de construccian, asf como las reflejadas en el Decreto 165/2006 de la

Junta de Extremadura, Decreio por &l que se regula las formalidades y contenidos del Libro del Edificio.

VERIFICACION DE [.OS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Artlculo 9.- Antes de dar comienzo a fas obras, el

Constructor consignara por escrito que ia documentacion apor-
fada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de
la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaracio-
nes pertinentes,
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Ariicuio10.- E} Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecy-
cion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higie-
ne, presentard el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a ia
aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra,
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articuio 11.- El Constructor tendra a su disposicidn el Pro-
vecto de Cantrol de Calidad, si para {a obra fuera necesario, en
€l gue se especificardn las caracteristicas y requisitos que
deberan cumplir los materiales ¥ Unidades de obra, y los criterics
para la recepcion de los materales, segin estén avalados o no
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por sellos marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a
realizar, determinacién de lotes y otros parametros definides en
el Proyecte por el Arquitecto o Director de Ejecucién de la Obra,

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina
en la que existird una mesa o tablero adecuzdo, en el que
puedan extenderse y consuliarse los planos, En dicha oficina
tendra siempre el Contratista a disposicidén de la Direccidn
Facultativa:
- El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los com-
plementos que en su caso redacte e Ardquitecto.
- LaLicencia de Obras.
«  El'tibro de Ordenes y Asistencia,
- ElPlan de Seguridad vy Salud y su Libre de Incidencias,
si hay para la obra.
- Et Proyecic de Control de Calldad y su Libro de regis-




tro, si hay para la cbra.

- El Reglamenic y Ordenznza de Seguridad y Salud en

el Trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el

Censtructor.

Dispondra ademés e} Constructor una oficina para la Direc-
¢idn facultativa, convenientemente acendicionada para que en
ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de fa
jormada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articuio 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la
propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra,
que tendra ef caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedica-
cion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas decisiones compstan & la contrata.

Seran sus funclenes las del Constructer segin se especifica
en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se con-
sfgne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole faculta-
tiva", el Delegado del Contratista serda un facultativo de grado
superior o grado medio, seglin los casos.

El Pliego de Condicienes particulares determinara el perso-
nal facultativo ¢ especialista que &l Constructor se obligue a
manienar en la cbra como minimo, y el tiempo de dedicacion
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la faita
de cualificacién suficiente por parte del personal segun la natu-
raleza de los trabajos, faculfara al Arguitecto para crdenar [a
paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna,
hasta gque se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articuio 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus téc-
nicos, o encargades estara presente durante la jornada legal de
trabajo v acompafiara al Arquitecto ¢ al Aparejador o Arguitecto
Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicidn para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos
para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJGS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articuio 15,- Es obligacion de la contrata e ejecutar cuando
sea necesario para la buena construccidn y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los
Documenics de Proyecto, siempre que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro
de los Timites de posibilidades que Jos presupuesios habiliten
para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones
Particulares, se entendera que reguiere reformade de proyecto
con consentimiento expreso de fa propiedad, Promotor, toda
variacidn gue suponga incremento de precios de alguna unidad
de obra en mas dal 20 por 100 & del total del presupuesto en
mas de un 10 por 100.

cometidos, ias instrusciones o aclaraciones que se precisen para
la correcta interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar precepios
de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o
craguis, las ordenes & instrucciones correspondientes se comu-
nicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste
obligado & su vez a devolver los originales o 1as copias suscri-
biendo con su firma el enterado, que figurara al pie de fodas las
ardenes, avisos o instrucciones que reciba fanto del Aparejador
o Arguitecto Técnice como del Arquitecto.

Cualguier reclamacién que en contra de las disposiciones
tomadas por éstos crea opertune hacer el Constructor, habra de
dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la
hubiere dictade, el cual dard al Constructor el correspondiente
recibo, si ésie lo sclicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA
DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera
hacer gontra las érdenes o instrucciones dimanadas de fa
Direccidn Facuitativa, sélo pedrd presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de
acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones carrespondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Director de Obra
o Director de Ejecucion de la Ohra, no se admitird reclamacion
alguna, pudiendo el Contratisia salvar su responsabilidad, sl lo
estima oportuno, mediante exposicidn razonada dirigida a!
Arguitecto Director de la Obra, el cual podra limitar su contesta-
cion al acuse de recibe, gque en fodo caso serd obligatoric para
este {ipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL
NOMBRADO POR EL ARQUITECTD

Artfeuio 18.- El Constructor no pedra recusar a los Arquitec-
tos, Apareiadores o personal encargado por éstos de la vigilan-
cia de las obras, ni pedir que por parie de la propiedad se
designen ofros facultativos para los reconocimientos y medicio-
nes.

Cuande se crea perjudicade por la laber da éstos procedera
de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin
gue por esta causa pusdan interrumpirse ni perturbarse la
marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Artfcufo 19.- El Arguitecto, en supuestes de descbediencia
a sus instrucciones, manifiesta incompetencia ¢ negligencia
grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos,
podra requerir al Contratista para que aparte de |a obra a los
dependientes u cperarios causantes de la perturbacidn.

SUBCONTRATAS

Arifculo 20.- El Contratista podra subcentratar capitulos o
unidades de cbra a olros contratistas e industriales, con sujecidn
en su ¢ase, a lo estiputado en el Pliego de Condiclones Particu-
lares v sin perjuicic de sus obligaciones como Contratisia gene-

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES ral de la obra.
DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTOD
Articulo 16.- El Constructor pedra requerir del Arguitecto o
del Aparejador o Arquitecte Técnico, segln sus respeciives
EPIGRAFE 3.°

Responsabilidad Civil de Ios agentes que intervienen en el proceso de la edificacian, aparecen como tal recegidas en ja LOE.

DANOS MATERIALES

Arficulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que interviensn
en el proceso de la edificacién respenderan frente a los propieta-
rios ¥ los terceros adquirentes de los edificios o partes de los
mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguien-
tes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los
plazes indicados, coniados desde la fecha de recepcion de la
obrg, sin reservas o desde la subsanacicn de ésias:

a) Durante diez afios, de ios dafios materiales causados
en el edificio por vicios o defectos gue afecten a la ci-
mentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los mu-~
ros de carga u cfros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.

b) Durante tres afics, de los dafios materiales causados en
el edificio por vicies o defectos de los elementes cons-
tructivos o de las instalaciones que ocasicnen el incum-
plimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de
la LOE.

El constructor también respondera de los danos maleriales

por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de
terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Arficulo 22.- La respensabilidad clvil serd exigible en forma personal e individua-
lizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u vmisiones de perso-
nas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o
quedase debidamente probada la concurrencia de gulpas sin que pudiera precisarse
al grado de intervencidn de cada agente en el dafio producide, la responsabilidad se
exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los
demas agsntes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en
el edificio ocasionadoes por vicics o defectos de censtruccian.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas gue en cada caso
procedan, 1a responsabilidad del promctor que se establece en la Ley de Ordenacion
de la Edificacion se extendera a ias personas fisicas ¢ juridicas que, a tenor del
centrato o de su intervencién decisoria en Ja premocidn, actiien como tales promoto-
res bajo la forma de premotor o gester de cooperativas o de comunidades de propieta-
rios U otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya side contratade conjuntamente con mas de un proyec-
tista, los mismos respenderan solidariamente.

l.os proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes da
otros profesionales, serdn directamente responsables de los dafios que puedan
derivarse de su insuficiencia, incotreccidn o inexactitud, sin perjuicio de [a repeticion



que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafos mate-
riales causados en ef edificio por vicios o defectos derivades de la
impericia, falia de capacidad profesional o técnica, negligencia ¢
incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de cbra v
demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcentrate con otras personas fisicas
o juridicas la ejecucicn de determinadas partes o instalaciones de
la obra, serd directamente responsable de los dafios materiales
por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién
a que hubiete iugar,

El director de obra y el director de Ia ejecucién de la abra
que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la
veracidad vy exactitud de dicho documento,

Quien acepte la direccidn de una obra cuyo proyecto no haya elaberado €| mis-
mo, asumira las resporsabllidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imper-
fecciones del proyecio, sin perjuicio de ia repeticion que pudiere corresponderle frente
al proyectista.

Cuando Ia direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico,
los mismos respenderan solidariamente sin perjuicio de Iz distribucion que entre ellos
coresponda.

Las responsabilidades por dafics no seran exigibles a los agentes que interven-
gan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aguellos fueron ocasionados por
caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere aste articulo se entienden sin perjuicio de
las que aicanzan al vendedor de los edificios o panes edificadas frente al comprador
conforme al confrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articules 1.484 y
sigulentes del Cédigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa,

EPIGRAFE 4.2
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESDS

Articulo 23.- EI Canstructor dispondra por su cuenta los ac-
cesos a la obra, el cerramiento ¢ vallado de ésta ¥y su manteni-
miente durante la ejecucian de la obra. El Director de la Ejecu-
cion de las Obras podréa exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEC

Articulo 24.- El Constructor iniciard las obras con el replan-
teo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias
principales que mantendra como base de ulteriores replanteos
parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista
€ incluides en su oferta.

El Constructor sometera el replantso a la aprobacidn del Di-
recior de las Obras y una vez esto haya dada su conformidad
preparara un acta acompafiada de un plano que deberd ser
aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad de! Cons-
tructor fa omisién de este framite y los defectos de Iz faita de
supervision del replanteo se detiven.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Atleulo 25.- E| Constructor dara comienzo a las obras en el
plazo acordado entre el Contratisia y el Promotor , quedado este
Gltimo  obiigado a comunicar fehacientemente a la direccion
facultativa, ef comienzo de Jas obras con una antelacién minima
de quince dias.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contrafista dar
cuenta a la direccidn facultativa del comienzo de los trabajos al
menos con quince dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJQS

Articuio 26.- En general, la determinacién de orden de los
frabajos es facultad de la contrata, salvo aquelios casos en que,
por circunstancias de orden téchico, estime conveniente su
variacion por la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Anticulo 27 .- De acuerdo con o que requiera el director de
la ejecucién de las obras, el Contratista Generzl debera dar
todas ias facilidades razonables para la reaiizacion de tos traba-
jos que fe sean encomendados a todos los deméas Contratistas
que infervengan en ia obra. Eilo sin perjuicio de las compensa-
ciones econémicas a que haya fugar entre Contratistas por
utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceplos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que re-
suelva el director de lz ejecucicn de las cbras.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS
O DE FUERZA MAYOR

Arficule 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o
por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran
los trabajos, continuandose seglin fas instrucciones dadas por el
Arquitecto en tanio se formula o se tramita e! Proyecto Reforma-
do,

El Consfructor esta obligado a realizar cen su personal y
sus materiales cuanto ia Direccion de las obras disponga para
apeos, apuntalamienies, derribos, recalzos o cuzlquier otra obra
de caracter urgente, anticipando de momento aste servicio, cuyo
importe le serz consignado en un presupuesto adicicnal o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por tausa de fuerza mayor o independiente
de ia voluntad de! Construcior, éste no pudiese comenzar las
obras, o fuviese que suspenderlas, ¢ no le fuera posible termi-
nartas en los plazos prefiados, se le otorgard una prorroga
preporcicnada para €l cumplimiento de la contrata, previo infor-
me favorable del Arquitecto. Para eflo, el Constructor expondra,
€n escrito dirigide al Arquitecte, la causa que impide la ejecucion
o la marcha de los {rabajes v el refraso que por ello se originar{a
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en los plazos acordados, razenando debidamente la prérroga
gue per dicha causa solicita,

RESPONSARBILIDAD DE LA DIRECCION FAGULTATIVA EN EL
RETRASO DE LA OBRA

Arficuic 30.- Ef Contratista no podra excusarse de no haber
cumplido los plazos de obras estipulados, aiegando como causa
'a carencla de planos u drdenes de la Direccion Facultativa, a
excepeion de! caso en que habiéndolo solicitado por escrito no
se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
FRABALOS

Articulo 31.- Todos los frabajos se ejecuiaran con estricta
sujecion al Proyecto, a las modificaciones del misma que pre-
viamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones
que bajo su responsabilidad y por escrite entreguen el Arquitecto
o el Aparejador o Arquitecte Técnico al Constructor, en funcidn
de las atribuciones que les confiere a cada técnico Is LOE, ¥y
dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con
Io especificado en el artlculo 15.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Aftictic 32.- Ef Constructor debe emplear los materiales que
cumplan {as condiciones exigidas en las "Condicicnes generales
¥y particulares de indole Técnica" del Pilego de Condiciones y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuer-
do con lo especificado también en dicho documents.

Por ello, y hasta que tenga lugar ia recepcion definitiva del
edificlo, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y de las faltas v defectos que en éstos puedan existir
por su mala ejecucion o por la deficients calidad de los materia-
les empieados o aparatos coiocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete a la direceion facultativa,
ni tampoco el hecho de gue estos trabajos hayan sido valorados
en ias certificaciones parciales de obra, que siempre se entenda-
ran extendidas y abenadas a buena cuanta.

Como consecuendcia de lo anteriormente expresade, cuando
el director de la gjecucion de las obras advierta vicios o defectos
en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya
sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados
éstos, vy antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra,
podra disponer que las partes defectucsas sean demolidas y
reconstruidas de acuerda con lo contratado, y todo ello a expen-
sas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se
negase a la demaiicion y reconstruccién ordenadas, se plantea-
f4 la cuestion ante el Arquitecto de |z obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Adtlculo 33.- Si el director de |z ejecucion de las obras tuvie-
se fundadas razones para creer en |a existencia de vicios ocul-
tos de construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar
en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los
ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer
tos trabajo que suponga defectuosos, dando cuentz de la cir-
cunstancia al Arquitecio.

Les gastos que se ocasionen seran de cuanta del Construc-
tor, siempre que los vicios existan realmente, en caso confrario
$eran a cargo de la Propledad.

DE 108 MATERIALES Y DE LOS APARATOS. su
PROCEDENCIA

Articuio 34.- El Constructer tiene libertad de proveerse de
los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le
parézca conveniente, excepto en ios casos en gue ef Pliego
Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia
determinada.

Cbligatoriamente, v antes de proceder a su empieo o aco-
pio, el Constructor deberé presentar al director de Iz ejecucién
de las obras una lista completa de los materiales y aparatos que




vaya a utilizar en la que se especifiquen todas fas indicaciones
sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Amiculo 35.- A peticion del director de las obras o, el Cons-
tructor le presentara las muestras de los materiales siempre con
la antelacion prevista en el Calendario de la Cbra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Arficulo 36.- El Constructor, a su costa, fransportara y colo-
cara, agrupandoles ordenadamente y en 8l lugar adecuado, los
materiales procedentes de las excavacicnes, derribos, etc., que
ne sean utilizables en la obra,

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi
estuviese establecido en el Pliege de Condicicnes Particulares
vigente en |a obra.

Si no se hublese precepiuado nada sobre el particular, se
refirardn de ella cuando asi lo ordene el director de ejecucién de
las obras o, pero acordando previamente con el Constructer su
jusia tasacién, teniendo en cuenia el valor de dichos materiales
y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Anticufo 37.- Cuando los materiales, elementos de instala-
ciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, o no tuvieran !a preparacién en él exigida o, en fin,
cuando la falia de prescripciones formales de aguél, se recono-
ciera o demostrara gue no eran adecuados para su objeto, el
director de la ejecucién de las obras dard orden al Constructor

de sustiuirios por otros que satisfagan las condiciones o llenen
el ohieto a que se destinen.

5i & jos quince (15) dias de recibir el Constructor orden de
que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha
sido cumplida, podré hacerlo la Propiedad cargando los gastos a
la contrata.

GASTOS OCASIONADOS PCOR PRUEBAS Y ENSAYOQS
Arflculo 38.- Todos los gastos originados por las pruebas v
ensayos de maleriales o elementos gue intervengan en la
ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio ¢ que no
ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nusvo a
cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 39.- Es obligacion del Constructor mantener limpias
lag obras y sus alrededores, fanto de escombros como de
materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las
medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para
que la obra ofrezca buen aspecic.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articuic 40.- En la ejecucion de trabajos que entran en la
construccion de las obras y para los cuzles no existan prescrip-
cicnes consignadas explicitamente en este Pliego ni en la
restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra,
en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccidon
Facullativa de las obras y, en segunde lugar, a Ias reglas y
practicas de la buena construccién.

EPIGRAFE 5.
DE LAS RECEPCICONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulp 41.- La recepcion de |z obra es el acto par el cual el
constructor una vez concluida ésta, hace enfrega de la misma al
oromotor v es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin
reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases comple-
{as y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las
paries.

La recepcidn deberad consignarse en un acta firmada, al
menos, por e promotor y el construcier, y en la misma se hard
constar:

a) Las paries quse interviensn.

by  Lla fecha del certificado final de la totalidad de la obra
o de la fase completa y terminada de la misma.

¢)  Elcoste final de la ejecucion material de ia obra.

d) La declaracién de la recepcién de la obra con o sin
reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsana-
dos los defecios observados. Una vez subsanados los
mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcion.

e) Las garanlias que, en su caso, se exijan al constructor
para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntaré el cerfificado final de obra suscrito peor el
director de obra y el director de |a ejecucién de |a obra
y la dosumentacion justificativa del control de calidad
realizado.

El promotor podra rechazar la recepcidn de la obra por con-
siderar gue la misma no esta ferminada o gue no se adecua a
las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera
ser molivado por esctitc en el acta, en la gue se fijara el nueve
plazo para efectuar la recepcian.

Salvo pacto expreso en contraric, fa recepcitn de fa obra
tendra lugar dentro de los trefnta dias siguientes a la fecha de su
terminacian, acreditada en el ceriificado final de obra, plazo gue
se contard a partir de ia notificacién efectuada por escrito al
promotor. Ea recepeidn se entenderd tacitamente producida si
transcurridos treinta dias desde ia fecha indicada el promotor-no
hubiera pueste de manifiesio reservas o rechazo motivado por
escrito,

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articufo 42.- Esta se realizara con la intervencidn de la Pro-
piedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arqui-
tecto Técnico. Se convocard también a los restantes iécnicos
que, en su caso, hublesen intervenido en la direccidn con fun-
cion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido recenocimiente de las obras, se ex-
tendera un acta con tanios ejemplares como intervinientes y
firmados por fodos elles. Desde esta fecha empezara a correr el
plazo de garantia, si las cbras se hallasen en estado de ser
admitidas. Sequidamente, ios Técnicos de la Direccion Facultati-
va extenderén el correspendiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas,
se hara constar en el acta y se daran al Gonstructor las oportu-
nas instrucciones para remediar los defectos cbservades, fijande
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un plazo para subsanarles, expirado el cual, se efectuard un
nuevc reconocimiente a fin de proceder a la recepeion provisio-
nal de la obra.

Si el Constructor ne hubiese cumplido, podra declararse re-
suelto el conirato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTAGION FINAL
Arttictiio 43.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y tos
técnicos gue hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacion final de las obras, cada uno con ias competen-
cias que les sean de aplicacién , que se facilitara a la Propiedad.
Esta documentacién, junto con la relacidn identifica-
tiva de los agentes que han infervenido duranie el procesc de
edificacion, asi como Ja relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad
con |a normativa que le sea de aplicacidn, constituira ef Libro del
Edificio, (conforme &l Decreto 165/2006 de Ja Junta de Exirema-
dura), ha ser encargada por el promotor, y seré entregada a los

usuarios finales del edificio.

a,- DOGUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion
se compone, al menos, de:

- Libro de ordenes y asistenclas de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segdn el
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y medificaciones debidamente autori-
zadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo v, en su
caso, de otras autorizaciones administrativas.

« Ceftificado Final de Obras, de acuerdo con el Decreto
46211971 del Ministeric de la Vivienda

La documentacidn del seguimiento de obra sera depositada por
el director de ejecucidon de la obra en el Colegio Profesicnal
correspondiente.

b.- POCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenide cuya recopilacien es responsabilidad del director
de ejecucion de obra, se compene de:

- Documentacién de controf, que debe corresponder a lo esta-
biecido en &l proyscto, mas sus anegjes y modificaciones.

- Decumentacion, insirucciones de uso y mantenimiento, asi
como garantias de los materizles y suministros que debe ser
proporcionada por & constructor, siendo conveniente recordar-
selo fehacientemente,

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de
obra, preparada por el construcior y autorizada por el director de
ejecucion en su colegio profesional, o en su ¢aso en ia Adminjs-
tracién Pdblica competente.

¢.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al models publicado en el Decreto 462/1971 de
11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de
la ejecucion de la obra ceriificara haber dirigido la ejecucidn



material de las cbras y controlado cuantitativa y cualitativamente
ia construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el
proyecte, fa decumentacion técnica que lo desarrolla y ias
normas de buena construccion,

El director de la obra certificara que la edificacién ha sido reali-
zada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto cbjeto
de la licencia y la documentacion técnica que fo complementa,
haliandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a
las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anegjos los siguien-
tes decumentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con fa conformidad del
promofor, se hublesen infroducido durante la obra haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia y la
documentacion t&cnica que lo complementa.

- Relacion de los controles reaiizados, y sus resultados.

MEDICION DEFINITIVA DE 1.0S TRABAJOS Y LIQUIDACION
PROVISIONAL DE LA OBRA

Articuio 44.- Las mediciones llevadas a cabe durante la
construccion de las obras adjuntas a las certificaciones parciales
se entienden valoraciones a buena cuenta y por tante pendien-
tes de la llevada a cabo como medicién definitiva.

Atficule 45.- Recibidas provisionalmente las cbras, se pro-
cederad inmediatamente por el directer de la ejecucién de las
obras a su medicidn definitiva, con precisa asistencia del Cons-
tructor o de su representante. Se extendera la opertuna certifi-
cacidn por tripiicado que, aprobada por el Arguitecto con su
firma, servira para el ahono por la Propiedad del saldo resultante
salve la cantidad retenida en congepto de fianza (seglin lo
estipulado en el Art. 6 de la LOE)

PLAZO DE GARANTIA

Artfculo 46.- Et plazo de garantia deberd estiputarse en el
Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca
debera ser inferior a nueve meses {un afo con Contralos de las
Adminisiraciones Plblicas).

CONSERVACION DE  LAS  OBRAS  RECIBIDAS
PROVISIONALMENTE
Articulo 47 .- Los gastos de conservacion durante el plazo

de garantia comprendida entre las recepciones provisional y
definitiva, correrdn a carge del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de ia recepcién
definifiva, la guarderfa, limpieza y reparaciones causadas por e!
uso correran a cargo del propistario y (as reparaciones por vicios
de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la
contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articuic 48.- La recepcion definitiva se verificard después de
transcurrido el plazo ce garantia en fgual forma y con las mis-
mas formalidades que la provisional, a pariir de cuya fecha
cesara la obligacién del Gonstructor de reparar & su cargo
aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacién de
fos edificios y quedardn solo subsistentes todas las responsabi-
lidades que pudieran zlcanzarle por vicios de !a construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articuio 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recep-
cién definitiva de la obra, no se encontrase &sta en !as condicio-
nes debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva v el Arquitec-
to-Director marcara al Constructor los plazes y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse
dentre de aquellos, podra resclverse el contrato con pérdida de
la flanza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA
HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, e Con-
tratista vendra obligado a refirar, er e! plazo que se fije en el
Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, eic., a resolver los subcontratos que
tuviese concertados vy a dejar la obra en condiciones de ser
reanudada por cfra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran
provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de
Condiciones. Transcuride el plazo de garantia se recibiran
definitivamente segin lo dispuesto en este Pliego.

Para ias obras y trabajos no determinados pero aceptables
a juicic del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva
recepcion,

CAPITULO 1l
DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.2
PRINCIPIO GENERAL

Arficulo 61.- Todos los que intervienen en el proceso de
construccion tienen derecho a perclbir puntualmente las canti-
dades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las
condiciones contractualmente establecidas.

La propledad, el contratista y, en su caso, los técnicos pue-
den exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumpli-
miento puniual de sus obligacicnes de pago.

EPIGRAFE 2.0

Articufo 52.- E| contratista prestara fianza con arreglo z al-

guno de los siguientes procedimientos segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metélico, valores, o aval banca-
rio, por importe entre i 4 por 100 y el 10 por 100 del
precic total de contrata.

b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o
pagos a cuenta en igual proporcidn,

El porcentsje de aplicacion para el depésitc o la retencion

se fijaréd en el Pliego de Condiciones Particulares.

Articule 53.- En el caso de que |a obra se adjudique por su-
basta piblica, el depésito provisional para tomar parte en ella se
especificard en el anuncio de la misma y su cuantia sera de
ordinario, y salvo estipulacion distinta en & Pliego de Condico-
nes particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento 4

- por 100) como minimo, def total det Presupuesto de contrata.

El Contratista a guien se haya adjudicado la ejecucién de
una obra o servicic para la misma, debera depositar en el punto
y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine
en el Pliego de Condiciones Parlicuiares del Proyecto, la fianza
definitiva que se sedale y, en su defecte, su importe sera ef diez
por cien (10 por 100) de la cantidad por !a que se haga la adju-
dicacion de las formas especificadas en e! apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, v saivo condicién
expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no
excedera de treinta dias naturales a pantir de la fecha en gue se
le comunique la adjudicacién, y dentro de &l debera presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite ia constitu-
cidn de la fianza a que se refiere e mismo parmrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a gue

se declare nula ia adjudicacidn, v el adjudicatario perdera el
depdsito pravisional que hubiese hecho para tomar parie en la
subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Confratista se negase a hacer por su
cuenta los trabajos precisos para ullimar |a obra en las condicio-
nes contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representa-
cién del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podré
rezlizarlos directamente par administracian, abonando su impor-
te con la flanza depositada, sin perjuicio de las acciones a gue
tenga derecho el Prapietario, en el caso de que el importe de la
fianza ne bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados
en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articufo 55.- La fianza retenida serd devuelta al Contratista
€N un plazo gue no excedera de treinta (30) dfas una vez firma-
da el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. La propiedad
podra exigir que el Contratista le acredite Ja liguidacion y finiquito
de sus deudas causadas por lz ejecucion de la obra, tales como
salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCICNES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con ia conformidad del Arqui-
tecto Direclor, accediera a hacer recepciones parciales, tendra
derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional
dg ia fianza.




EPIGRAFE 3
DE 108 PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Arficulo 57 - El célculo de los precios de las distintas unida-
des de cbra es el resultado de sumar los costes directos, ios
indirectos.

Se consideraran costes directos:

Todes los costos de gjecucidon de unidades de obra corres-
pondientes a materiales, mano de obra y maquinaria gue son
imputables a una unidad de obra en concreto. (suprimir desde
aqui lo rojo)

2) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros
sociales, que interviene directamente en la ejecucién
de |a unidad de obra.

b} Los materiales, a los precios resullantes a pie de obra,
que gueden integrados en la unidad de que se trates o
que sean necesarios para su ejacucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiens
para la prevencion y proteccion de accidentes y enfer-
medades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energfa, stc., que
tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de
la maquinaria e instalaciones utilizadas en la gjecucion
de [a unidad de obra.

e} Los gastos de amortizacidn y conservacion de la ma-
quinaria, instalaciones, sistemas y equipos anterior-
mente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los costos de ejecucion de unidades de obra no imputables
a unidades de obra en concreto, sino al conjunio o parte de la
obra. Tendremos por este concepto, medios auxiliares, mano de
obra indirecta instalaciones y Construcciones provisionales a pie
de cbra, perscnal técnico, administrativo y varics.

Estos costos se evaluaran globalmente y se repartiran por-
centualmente a todos los costos directos de las respectivas
unidades de obra.

Arflcuio 58.- El total de la medicidn de los precios unitarios
multiplicados per su madicidon constituirdn los gastos enddgenos,
siende los exdgenos los correspondientes a los gastos deriva-
dos de] contrato y a los gastos generales de la empresa. A estos
efectos se consideran gue dentros de estos figuran los descritos
para los mismos en la estructura de costos empleada en la Base
de Precios de la Junta de Exiremadura.

A la totalidad de los gastos se e afadira el Beneficio In-
dustgrial y a la suma de lo anterior ¢! iva correspondiente al tipo
de obra de acuerdc con el Reglamento del LV A,

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios confradiciorios s6io
cuando la Propiedad per medio del Arquitecto decida intreducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o
cuando sea necesaric afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, €l precic se resclvera contradictoriamen-
te entre el Arguitecto v el Contratista antes de comenzar la
gjecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego
de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira,
en prirer fugar, al concepie mas analogo dentro del cuadre de
precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de
uso mas frecuanie en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los
precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACIGN DE AUMENTO DE PRECIOS

Arficufo 80.- Si el Contratista, antes de la firna del contrato,
no hubiese hecho la reclamacion u observacién oportuna, no
podra bajo ninglin pretexto de error u omisién reclamar aurnento
de los precios fijados en ef cuadro sorrespondiente del presu-
puesto que sirva de base para la ejecucion de las obras,

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS
PRECIOS

Arficulo 81.- En ningln caso podréd alegar el Gontratista los
usps y costumbres del pafs respectc de la aplicacion de los
precics o cde la forma de medir las unidades de obras ejecuta-
das, se estara a lo previsto en primer lugar, ai Pliego General de
Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condi-
ciones Particulares Téchicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Artfculo 82~ No habra revision de precios salve pacto en
contra, y se reflejard en el contrato de obra en cuyo caso la
formula de revision igualmente aparecera especificada,

Articulo 63.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no
se admitira la revision de los precies en tanto que el incremento
no aleance, en la suma de las unidades que falten por realizar
de acuerdo con el calendario, un montanie supericr al tres por
106 (3 por 100) del importe fotal del presupueste de Contrato.

Caso de producirse variaciones en zlza superiores a este
porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo
cor la formula establecida en ef Pliego de Condiciones Particula-
res, percibiende el Confratisia ia diferencia en méas que resulte
por la variacion del IPC superior al 3 por 100

No habrg revisién de precios de las unidades qua puedan
quedar fuera de los plazos fijados en &! Calendario de Iz oferta.

ACOFIO DE MATERIALES

Arflculo 84.- El Contratista queda obligado a ejecutar los
acopics de materiales o aparatos de obra que la Propiedad
crdene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propie-
tario son, de la exclusiva propiedad de éste, de su guarda y
conservacién sera responsable el Contrafista.

EPIGRAFE 4.° .
OBRAS POR ADMINISTRACION

EPIGRAFE 5.°

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS.

Ei promotor, facilitara a! Director de Ejecucion de la Obras, copia del Contato, al objeto de proceder con ef control econdmico de ia obra.

EPIGRAFE 7.°

MEJORAS, AUMENTQS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 73.- No se admitiran mejoras de obra, mas gue en
el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito
la gjecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
centratades, asi como la de los materiales y aparatos previstos
en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de cbra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del
Proyecto a menos que el Arquitecio-Director ordene, también
por escrito, la ampliacion de las contratadas.,

En todos esfos casos serd condicion indispensable que
ambas paries confratantes, antes de su ejecucién o empteo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos
ordenados emplear y los aumentos gue iodas estas mejoras o
aumentos de obra supongan sobre ef importe de las unidades
contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Arquitecto-Director introduzca innovacionas gue supongan una
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reduccién apreciable en los imporles de las unidades de obra
contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUCSAS, PERO ACEPTABLES
Articuio 74,- Cuando por cualquier causa fuera menester va-
iorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio de! Arguitecto-
Director de las obras, éste determinara el precio o partida
de abone después de oir al Contratista, el cual debera con-
formarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estan-
do dentro del plazo de ejecucidn, prefiera demcler ja obra y
rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho
plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articuio 75.- Eb Contratista estara cobligado a asegurar la
obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion
hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en
cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos



asegurados.

El importe abonade por la Sociedad Aseguradora, en el ca-
so de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietaric,
para gjue con cargo a ¢lla se abone a obra que se construya, v a
medida que ésta se vaya realizando,

El reintegro de dicha cantidad al Contrafista se efectuara
por certificaciones, como el resto de Ios trabajos de la construc-
cién. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista,
hecho en documento plblico, el Propietario podra dispener de
dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion
de la parte siniestrada.

La infraccién de o anteriormente expuesto sera motive sufi-
ciente para gue e Contratista pueda resolver el centrato, con
devolucidn de fianza, abone completo de gastos, materiales
acopiades, etc., y una indemnizacidn equivalente al importe de
los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le
hublesen abonado, pero sélo en proporcion equivelente a lo que
suponga la indemnizacidn zbonada por la Compafia Asegura-
dora, respecto al importe de los dafios causados por &l siniestro,
que seran tasades a estos efectos por e! Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamen-
te la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y
si nada se prevé, se entendera gue el seguro hia de comprendar
toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurades v las condiciones que figuren en la
péliza o polizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de
contratarios, en conocimiento del Propietario, al objeto de reca-
bar de ésie su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafics materia-
ies ocasionados por viclos y defectos de la construccion, segin
se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de laL.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Arlfcuio 76.- Si el Contratista, stende su obligacion, no
afiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garan-
tia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
Propietario anies de la recepcién definitiva, el Arguitecto-
Director, en representacion dei Propietario, podra disponer todo
lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, Empieza y
fodo lo que fuese menester para su buena conservacién, abo-
nandose tode elle por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena fer-
minacion de las obras, como en el caso de resolucién del contra-
to, esta obiigado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que

el Arquitectc Director fije.

Después de la recepcian provisional del edificio v en el caso
de que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista,
no deberd haber en & mdas herramientas, dtiles, materiaies,
muebles, efc., que los indispensables para su guarderia y
{impieza y para los trabajos que fuese precisc ejecuiar,

En todo ¢aso, ocupado o no ei edificio, astd obligado el
Contratista a revisar y reparar |a obra, durante el plazo expresa-
do, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econdmicas”.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO

Arficulo 77 .- Cuando durante la ejecucion de las obras ocu-
pe el Contratista, con [a necesara y previa autorizacién de!
Propietario, edificios o haga usc de materiales o Gtiles pertene-
cientes al mismo, tendra obligacién de repararios y conservarios
para hacer entrega de elios a la terminacion dei contrato, en
periecte estade de conservacion, reponiendo !os que se hubie-
sen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion
ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o mate-
riales que haya utilizado,

En el caso de que al ferminar el contrato y hacer entrega
del material, propledades o edificaciones, no hubigse cumplido
el Contratista con Io previsto en el parrafo anterior, lo realizara el
Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o
de ofro crigen, schre vallas, alumbrado, ocupacion de via publi-
ca, acometidas provisionales vallas publicitarias efc.., cuyo
abono debe hacerse durante el tiempoe de ejecucion de las obras
y por conceptos inherentes a los proplos trabajos que se reali-
zan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condi-
ciones particulares de!l Proyecto no se estipuie lo contrario.

GARANTIAS POR DAROS MATERIALES OCASIONADOS POR
VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Anticulo 78.-

Ef régimen de garantias exigibles para las obras de edifica-
cién se hara efective de acuerdo con la obfigatoriedad que se
establece en Ja LOE,

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.0
CONDICIONES GENERALES

Ariiculo 1.- Calidad de fos materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran
de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion,

Artictfo 2.- Pruebas y ensayos de materiales,

Todos los materiales a que este capitulo se reflere podran
ser sometidas a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata,
que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualgquier
ofro gue haya sido especificado y sea necesaric emplear debera
ser aprobado por la Direccién de las obras, bien entendide que
serd rechazado ¢l que no relina las condiciones exigidas por la
buena practica de la construccion.

Articufo 3.- Matariales no consignados en proyecto.

necesarias, a juicio de la Direccidn Facultativa no teniendo et
confratista derecho a reclamacion alguna por estas condicicnes
exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion,

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos,
incluidos en ef presente proyeclo se ejecutaran esmeradamente,
con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé
acderde con las condiciones establecidas en el Pliego de
Condiciones de la Edificacién de la Direccidn General de
Arguitectura de 1960, y cumpliende estrictamente las
instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo
por tanto servir de pretexio al contratista la baja subasta, para
variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las
instalaciones proyectadas en cuanto & sus materiales y mano de

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar obra, ni pretender proyectos adicionales.
a precios contradictorios reunirdn las condiciones de bondad
EPIGRAFE 2.°

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Cenfarme a lo recogido en la Normativa de Obligado Cumplimiente que forma parte del Proyecto de Ejecucion.

CAPITULO V PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

PLIEGO PARTICULAR

tas unidades de obra se ejecutardn conforme se describe en &l estado de mediciones midiéndose de acuerdo con los criterios alil

empleados.

CAPITULO VI PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
COMPROBACION DE LAS PRESTACIONES FINALES DEL EDIFICIO




1 Construccién

En el proyecto se definirdn y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben
reunir los productos, asi como [as condicienes de ejecucion de cada unidad de obra, con
las verificaciones y coniroles espacificados para comprobar su conformidad con lo indica-
do en dicho provecto, segtn le indicado en el articulo 6 de la Parte 1 del CTE,

1.1 Ejecucién

Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legisla-
cion aplicable, a las normas de la buena practica construciiva y a las instruccicnes del di-
ractor de obra y del director de |a sjecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articu-
lo 7 de ta Parte [ del CTE. En &l pliege de condiciones del proyecto se indicaran las condi-
ciones particulares de ejecucién de los cerramientos y pariiciones inferiores de ia envol
venie fermica.

1.2 Control de la ejecucion
de fa obra

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las ins-
frucciones del director de ia ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articula 7.3
de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la gjecucian de la obra sa realiza de acuardo con los controles y con
la frecuencia de los mismos establecida en el pliege de condiciones def proyecto.

Cualguier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la cbra quedara en
la documentacidn de la obra gjecutada sin que en ninglin case dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefialadas en este Documento Bésico.

1.2.1Cerramientos y particio-
nes interiores de la envolven-
te térmica

Se prestara especial cuidade en la gjecucion de los puentes térmicos integrados en los
cerramientos tales como pilares, contornos de huecos y cajas de persiana, atendiéndose
a los detalles constructivos correspondientes.

Se controlard que [a puesta en obra de los alslantes térmicos se ajusta a lo indicado en el
proyecto, en cuanto a su celocacion, posicidn, dimensiones y tratamiento de puntos singu-
lares.

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puenies térmicos tales como frentes
de forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos co-
rrespondientes.

1.2.2 Condensaciones

Si es necesario fa interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara ca-
liente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucién no se produzcan roturas o
deterioros en la misma.

1.2.3 Permeabilidad al aire

Se comprobara cue la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos
(puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera que quede garantizada la es-
tancuidad a la permezbilidad del aire especificada segln la zonificacién climatica gue co-
rresponda.

1.3 Control de la obra termi-
nada

En el control de la obra ferminada se sequirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de
la Parts | del CTE.
En esta Seccion def Documento Bésico no se prescriben pruebas  finales.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACI'ON DB HE AHORRGC DE ENERGTA, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA
DE VIDRIO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGAGION (Real Decreto 1537/88), ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto 2709/1985) POLIESTIRENCS

EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

1.- CONDICIONES TEC, EXIGIELES A LOS MATERIALES
AISLANTES.

Seran como minimo las especificadas en el célculo del co-
eficiente de transmision térmica de calor, que figura como anexo
la memoria del presente proyecto. A tal efecto, y en cumplimien-
to del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los
valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a centinuacion
58 sefalan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimien-
to o método de ensayc gue en cada caso establezca la Comi-
sién de Normas UNE correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicara {a densidad aparente
de cada uno de los tipos de productos fabricades.

PERMEABILIDAD AL VAPQR DE AGUA: Debera indicarse
para cada tipo, con indicacién del método de ensaye para cada
tipo de material establezca la Comision de Normas UNE corres-
pondientea.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno
de los tipes de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso congcrete segin cri-
tario de Ja Direccidn facultativa, en funcion del emples y condi-
ciones en que se vaya a colocar el material aislante, podra
ademas exigirse:

- Resistencia a Ja comprensién.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, =l calor y las radiaciones.
- Deformacion bajo carga (Mddule de elasticidad).

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes guimices.

- Comportarmiento frente al fuego.

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS

MATERIALES AISLANTES.

En cumplimiento det Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberén
cumplirse las siguiertes condiciones:

- El suminisiro de los producios serd chjeto de convenio
entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condicio-
nes particulares que figuran en el presente proyecic.

- El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigi-
bles a los materiales, para lo cual, realizara los ensayes y
controles que aseguran el autocentrol de su produccion.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados
per Sello o marca de calidad, por lo que podrd realizarse su
recepcitn, sin necesidad de efectuar somprobaciones o en-
sayos.

3,- EJECUCION

Debera realizarse conforme a las especificaciones de los
detalles constructivos, contenidos en los planos del presente
proyecto complementados con las instruccionas que la direccién
facuitativa dicts durante la ejecucién de las obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR



El constructor realizard y comprobard los pedidos de los
materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones de!
presente proyecio.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccidn Facultativa de las obras, comprobara que los
materiales recibidos reUnen las caracterfsticas exigibles, asf
como que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con las
especificaciones del presente provecto, en cumplimiento de los
articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 def CTE.
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EHE 2-RENDIMIENTO DELAS INSTALAGIONES TERMICAS

Los edificics dispondran de instalaciones 1érmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bignestar térmico de sus ccupantes, regulando el
rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalacicnes Térmicas
en los Edificios, RITE, v su aplicacidn quedara definida en el proyecto del edificic.

 INSTALACIONES DEILUMINAGION.

[ 3 Preductos de construccisn

3.1 Equipos

Las lamparas, equipes auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en Iz norma-
tiva especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas filuorescentes cumpliran con los
valores admitidos por el Real Decrafo 838/2002, de 2 de agosto, por ef que se establecen los requisiios
de eficiencia energética de los balastos de lamparas fiuorescentss,

Salvo jusiificacién, las lamparas utilizadas en fa instalacion de iluminacién de cada zona tendran limita-
da las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lampara mas equipo
auxiliar no superara los valores indicados en las tablas 3.1y 3.2:

Tabla 3.1 Ladmparas de descarga

Potencia total del conjunto (W)

niﬁ:ﬁ:_:?ilge Vapor de Vapor de Vapor halogenu-
limpara (W) mereurio sodio alta ros metalicos
presién
50 80 62 -
7o - 84 84
80 92 - A
100 - 116 18
125 139 - .
150 - 171 7
250 270 277 270 (2,15A)
277(3A)
400 425 435 425 {3.5A) 435
(4,6A)

NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucion especial tales como secciones reduci-
das o reaciancias de doble nivel.

Tabla 3.2 Lamparas halégenas de baja fensién

Potencia nominal de Potencia tofal del con-
lampara (W) junto (W)
35 43
50 60
2x35 85
3x25 125
2x50 120

3.2 Controi de recepcion en
obra de productos

Se comprobara que los conjuntos de las ldmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado
del fabricante que acredite su potencia total.

3.3 Mantenimiento y con-
servacion

Para garantizar en el transcurse del tiempo el mantenimiento de los pargmetros luminotéenicos adecua-
dos y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de manteni-
mienic de las instalaciones de iluminacion que contemplara, entre otras acciones, ias operacionss de
reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, fa limpieza de luminarias con la metodo-
logfa prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyende en ambas la periodicidad necesaria. Diche
plan también debera tener en cuenia los sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes
zonas.
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[HEACONT RIBGCION SOLAR MINIMA DEAGUR GALIENTE BANITARI

[ 4. Condiciones generales de la instalacion ]

4.1 Condiciones generales

El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacién sclar que:
a) optimice el ahorro energético global de la instalacién en combinacion con el resto de
equipos térmicos del edificio;
b}  garantice una durabilidad y calidad suficientes;

¢)___garanfice un Uso sequro de la instalacion.

Las instalaciones se realizaran con un circuito primario y un circuito secundario independientes, con
producto quimico anticongelante, evitindose cualquier tipe de mezcla de los distintos fluidos que
pueden operar en la instalacion.

En instalaciones que cuenten con mas de 10 m2 de captacion correspondiendo a un solo circlio
primario, éste sera de circulacién forzada.

Si la instalacién debe permitir que el agua alcance una temperatura de 80 °C, no se admitira la pre-
sencia de componentes de acero galvanizada.

Respecto a la proteccién contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con fo fijade en
la reglameniacion vigente y en las normas especificas que la regulen.

Se Instalarén manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par
gahvénico.

4.1.1, Fluido de trabajo

El fluido portadar se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los captado-
res. Pueden utilizarse come fluidos en el circuito primario agua ds la red, agua desmineralizada ¢ agua
con aditivos, segln las caracteristicas climatolégicas del lugar de instalacién y de la calidad def agua
empleada. En caso de utilizacion de otros fiuidos iérmicos se incluiran en &f proyecto su compasicién y
skt calor especifice.

El fiuide de trabajo tendrd un pH a 20 °C entre & y 9, y un contenido en sales que se ajustard a (os
sefialados en los puntos siguientas:

a) la salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/l totales de
sales solubles. En el caso de no disponer de este valor se tomara el de conduc-
tividad como variable limitante, no scbrepasando los 850 pSicm;

by el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como
contenido en carbonato calcice,

c) el iimite de diéxido de carbono libre contenidc en el agua no exceders de 50
mag/l.

Fuera de estos valores, el agua debera ser tratada.

4.1.2 Protecciéon contra
heladas

El fabricante, suministrader final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la minima temperatura
permitida en el sistema. Todas las paries del sistema que estén expuestas al exterior deben ser
capaces de sopertar ia temperatura especificada sin dafics permanenies en el sistema.

Cuaiquier componente que vaya a ser Instalado en el interior de un recinto donde la temperatura
pueda caer por debajo de los 0 °C, deberd estar protegido contra las heladas.

La instalacion estaré pretegida, con un producto quimico no toxico cuyo calor especifico no sera
inferiar a 3 kl/kg K, en 5 °C por debajo de |z minima historica registrada con cbjeto de no producir
dafios en el circuito primario de captaderes por heladas. Adicionalmente este praducto guimico man-
tendra todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de tempe-
ratura permitida por todos los componentes y materiales de la instalacian.

Se podra uiilizar ofro sistema de proteccion contra heladas que, alcanzando los mismo niveles de
proteccion, sea aprobado por fa Administracion Competente.

[4.1.2. Sobrecalentamientos

4.1.2.1 Proteccion contra
sohrecalentamientos

Se debe dofar a ias instalaciones solares de dispositivos de control manuales o automaticos que
eviten los sobracalentamientos de la instalacién que puadan dafar los materiales o equipos vy penali-
cen la calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos automdticos, se evitaran de mane-
ra espacial fas pérdidas de fiuido anficongelante, el relieno con una conexién directa a la red v el
control del sobrecaleniamiento mediante el gasto excesive de agua de red. Especial culdado se tendra
con las instalaciones de uso estacional en las que en el periodo de no utilizacién se tomarén medidas
que eviten el sobrecalentamiento por ef no uso de la instalacién.

Cuando el sistema digponga de la posibilidad de drenajes como proteccién ante sobrecalentamientios,
la construccion debers realizarse de tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje ne supongan
ningun peligro para los habitantes y no se produzcan danos en el sistema, ni en ninglin otro materia!
en el edfficio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracion en sales de calcio entrg 100 y 200 mg/,
se reafizaran las previsiones necesarias para que la temperatura de frabajo de cualquier punto del
circuito de consumc no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la aplicacion de los requerimiantos
hecesarios contra la legionella. En cuaiquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar
ta limpieza de los circuitos.

4.1.2.2 Proteccién contra
quemaduras

En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de aguz caliente en los puntos de
consumo pueda exceder de 80 °C debe instalarse un sistema automatico de mezcla u ofro sistema
que limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar puada alcanzar una tempera-
tura superior para sufragar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la maxima tempe-

ratura posible de extraccién de! sistema solar,

4.1.2.3 Proteccion de materia- | J

les contra altas temperaturas

El sistema debera ser calculade de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida
por todos los materiales y componentes.

4.1.3 Resistencia a presion

Los circuitos deben somaterse a una prueba de presién de 1,5 veces el valor de |a presien maxima de
servicio. Se ensayara el sistema con esta presion durante al menes ung hora no produciéndose dafios
permanentes ni fugas en los componentes de! sistema y en sus interconexiones. Pasado este tismpo,
la presién hidraulica no deberd caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del BNSEY0.




El circuito de consume debera soportar la maxima presién requerida por las regulaciones racicna-
lesfouropeas do agua potable para instalaciones de agua de consumo ahiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion & la red, se tendra en cuenta [a maxima
presion de la misma para verificar que todos jos componentes del circulto de consumo sopertan dicha
presidn,

4.1.4. Prevencién de flujo
inverso

La instalacién del sistema debetd asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes
debidas & flujos inversos no intencicnados en ninglin circuito hidraulico dei sistema.

La circulacién natural que produce el fluje inverse se puede favorecer cuando el acumulader se en-
cuentra por debajo deél captador por 1o que habra que temar, en esos casos, las precauciones oportu-
nas para evitarle,

Para evitar flujos inversos es aconsejabie la utilizacion de valvulas antirretorno, salvo que el equipo
sea por circulacion natural.

{ 4.2 Criterios generales de célcuio

]

4.2.1 Dimensionado hasico

En la memoria del proyecto se esiablecera el método de caloule, especificando, al menos en base
mensual, los valores medios diarios de la demanda de energla y de la contribucién solar. Asimisme el
meétodo de calculo incluira las prestaciones globales anuales definidas por:

a) lademanda de energia térmica;

b)  la energia solar {érmica aportada;

¢)  las fracciones solares mensuales y anual;

d) el rendimiento medio anual,

Se deberd comprebar si existe algdn mes del afio en el cual la energia producida tedricaments por la
instalacidn solar supera la demanda correspondiente a la ocupacién real o algin otro periodo de
tiempo en el cual puedan darse las condiciones de sobrecalentamiento, tomandose en esfos casos las
medidas de proteccién de la instatacidn correspondientes. Durante ese periodo de fiempo se intensifi-
cardn jos trabajos de vigilancia descritos en el apartado de mantenimiento. En una instalacién de
energia solar, el rendimiento del captader, independientemente de la aplicacion y la tecnologia usada,
debe ser siempre igual o superior al 40%.

Adicionalmente se debera cumplir que el rendimiento medio dentro dei periodo a! afic en e! que se
utilice la instalacion, debera ser mayor gue el 20 %.

[ 4.2.2 Sistema de captacién

4.2.2.1 Generalidades

El captador seleccicnado debera poseer la certfificacién emitida por el grganismo competente en la
materia segtin o regulado en el RD 891/198C de 14 de Abril, sobre homelogacion de los captadores
solares y en la Orden de 28 de Julio de 1880 por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para 1a homologacién ce los capiadores solares, o la certificacion o condi-
clones que considere la reglamentacion que lo sustituya.

Se recomienda gue los captadores que integren la instalacidn sean del mismo modelo, tanic por
criterios energéticos como por criterios constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccion de agua caliente sanitaria mediante
energia solar, se recomisnda que los capiadores tengan un coeficiente global de pérdidas, referide a
la curva de rendimiento en funcidn de la temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de 10
WmZ/C, segln los ceeficientes definidos en la nermativa en vigor.

4.2.2.2 Conexionado

Se debe prestar especial atencion en la estangueidad y durabilidad de las conexiongs del captador.

l.os captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimere de elemen-
tos. lLas filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo, en seffe 6 en serieparalelo,
debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las disfintas baterias de captadores y
entre las bombas, de manera gue puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en jabores
de mantenimiento, sustitucidn, etc. Ademas se instalara una valvula de seguridad por fila con el fin de
protager la instalascion.

Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie 6 en paralelo. El nimero de captadores que
se puecen conectar en paralelo tendra en cuenta las limitaciones det fabricante. En el ¢caso de que la
aplicacién sea exclusivamenie de ACS se podran conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climati-
cas |y I, hasta 8 m2 en la zona climatica 11l vy hasia 8 m2 en las zonas climéticas IVy V.

l.a conexidén entre captadores y entre fllas se reaiizard de manera que &l circuito resulte equilibrado
hidraulicamente recomendandese el retorne invertido frente a la instalacién de véalvuias de equilibrado.

4.2.2.3 Estructura soporte

Se aplicara a la estructura scporte las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion en cuanto a
seguridad.

El calcuio v Ja construceién de 1z estructura y el sistema de fijacion de captaderes permitira las necesa-
rlas dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o
al cireuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en nlimero, teniendo el drea de apoyo v posicidn
relativa adecuadas, de forma gue no se produzean flexiones en el captador, superiores a las permiti-
das por sl fabricants.

Los topes de sujecién de captadores y la propia estructura no arroiarén sombra sobre los capiadores.

En e} caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta de! edificio, la
estructura y la estanqueidad entre captadores se ajustara a las exigencias indicadas en la parte co-
rrespondiente del Codigo Técnice de la Edificacion y demas normativa de aplicacién.

I 4.2.3 Sistema de acumulacién sola

r

4.2.3.1 Generalidades
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El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo large del dia y no en fun-
cién de la potencia del generador (captadores solares), por tanto se debe prever una acumulacion
acerde con la demanda al no ser ésta simullanea con la generacion.




Para la aplicacion de ACS, el area tolal de {os captadores tendra un valor tal que se cumpla la condi-
cién:

50 <V/A <180

siendo;  Ala suma de las dreas de los captadores [m?];
V el volumen del depésito de acumulacion solar [iitrgs].

Preferentemente, ¢l sistema de acumulacien solar estara constituido por un solo depodsito, sera de
configuracton vertical y estard ubicade en zonas interiores. El volumen de acumulacién podra fraccio-
narse en dos o mas depdsitos, gue se conectaran, preferentemente, en serie invertida en el circuito de
censumo 6 en paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.

Para instalaciones prefabricadas segin se definen en el apartado 3.2.1, a efeclos de prevencidn de la
legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos necesarios segun normativa mediante el no use de la
instatacion. Para el resto de las instalaciones y inicamente con el fin y con la periodicidad que con-
tempie la legislacion vigente referente & la prevencion y control de la legionelosis, es admisible prever
un conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calen-
tar este Gltimo con el auxiliar. En ambos casos deberd ubicarse un termdmetra cuya lectura sea
faciimente visible per el usuario. No obstante, se podran realizar otros métodos de tratamiento antile-
gioneia permitidos por la fegislacién vigente,

Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3 deben llevar
valvulas de corte u ofros sistemas adecuados para cortar flujos al exterior del depésito no intenciona-
dos en caso de dafios del sisterna,

Para instalaciones de climatizacién de piscinas exclusivamente, no se podra usar ningin volumen de
acumulacion, aungue se podra utifizar un pequefio almacenamiento de inercia en el primario.

conexiones

4.2,3.2 Situacion  de

las

Las conexiones de entrada y salida se situardn de forma gue se eviten caminos preferentes de circula-
cion del fluido y, ademés:

a)  la conexion de entrada de agua caliente procedente del infercambiador ¢ de los
captadores al interacumuladoer se realizara, preferenfemente a una altura com-
prendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo;

b}  la conexidn de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los
captadores se realizara por la parte inferior de ésie;

¢} laconexion de retarno de consumo al acumulador y agua fria de red se realiza-
ran por la parte inferior;

d)___la extraccion de agua caliente del acumulador se realizara por |a parte superior.

En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depésitos horizontales
las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en extremos dizgonaimente opuestos.

La conexién de los acumuladores permitiré la desconexion individual de los mismos sin interrumpir el
funcionamiento de ia instalacién.

No se permite la conexion de un sistema de generacion auxiliar en el acumulador solar, ya que esto
pueds suponer una disminucién de las posibilidades de la instatacién solar para proporcionar tas
prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo de instalaciones. Para los equipos de
instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar electrico, se
debera anular esta posibilidad de forma permanente, mediante sellado irreversible u otro medio.

bio

4.2.3.3 Sistema de intercam-

Para ef caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiader P, se determina-
rd para las condiciones de trabajo en las horas centrales del dfa suponiendo una radiacién solar de
1000 W/m2 y un rendimiento de la conversion de energia solar a calor del 50 %, cumpliéndose la
condician;

P=500-A

Siendo: P potencia minima del intercambiador [W];
A el drea de captadores [m7].

Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, Iz relacion entre la superficie Gtll de inter-
cambio v la superficie total de captacién no seré inferiora 0,15,

En cada una de las tuberfas de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se inslalara una
vaivula de cierre praxima al manguito correspondiente. )

Se puede utitizar el circuito de consumo con un segundc intercambiador {circuito terciaria).

[ 4.2.4 Circuito hidraulico

4.2.4.1 Generalidades

Debe concebirse Inicialmente un circuito hidrauiice de por si equilibrade. Si no fuera posible, el flujo
debe ser controlado per vélvulas de equilibrado. El caudal del fluido portader se determinara de acuer-
o con ias especificaciones del fabricante come consecuencia del disefio de sy preducto. En su defec-
fo su valor estara comprendido entre 1,2 I's y 2 ¥s por cada 100 n¥ de red de captadores. En las
instalaciones en las que los captadores estén conectados en serie, el caudal de |a instalacion se
cbtendra aplicando ef criterio anterlor y dividiendo el resultado por el alimero de captadores conecta-
dos en serie.

4.2.4.2 Tuberias

El sistema de tuberfas y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacion de
obturaciones o depésitos de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan cona como
sea posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales
tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.

El aislamienic de las tuberias de intemperie debera lievar una proteccion externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatelégicas admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas,
poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiente no dejara zonas visibles
de tuberias o accesorios, quedando Gnicamente al exterior los elementes que sean hecesarios para &l
buen funcionamienio y operacidn de los componentes.

4,2.4,.3 Bombas

N

$Si el circuite de captadores estd dotado con una bomba de circulacién, la caida de presién se deberia
maniener aceptablemente baja en todo ef cirouito.




Siempre que sea posible, las bombas en linea s¢ montardn en las zonas mas frias del circuito, tenien-
do en cuenta que nc se produzea ningln tipe de cavitacién y siempre con e! eje de rotacion en posi-
cién horizontal,

£n instalaciones superiores a 50 m? se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejande una de
reserva, fanto en el circuito primaric como en el secundario. En este caso se prevera el funcionamiento
alternativo de las mismas, de forma manual o automatica,

En instalaciones de climatizacion de piscinas la disposicion de fos elementos serd la siguiente: el filtro
ha de colocarse siempre entre la bomba y los captadores, v el sentido de la carriente ha de ser bom-
ba-filtro-captadores; para evitar gue la resistencia de esle provogue una scbrepresion perjudicial para
los capiaderes, prestando especial atencicn a su mantenimienfo. La impulsion del agua caliente
deberd hacerse por la parte inferior de |a piscina, guedando la impulsién de agua fittrada en superficie,

4.2.4.4 Vasos de expansion

Los vasos de expansién preferentemenie se conectaran en la aspiracidn de la bomba. La altura en la
que se situaran los vasos de expansién ablertes serd tal que asegure el no deshordamienie dal fluido v
la no introduccién de aire en el circuito primaric.

4.2.4.5 Purga de aire

En les punios altos de ia salida de bater{as de captadores y en todes aguellos punios de ia instalacion
donde pueda quedar aire acumulade, se colocardn sistemas de purga constituidos por botellines de
desaireacion y purgador manual o automatico. El volumen (til del botellin seré superior & 100 ¢m3.
Este volumen podra disminuirse st se instala a la salida del circuito solar y antes de! intercambiador un
desaireador con purgador automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos nacesa-
rios para !a purga manuat.

L4.2.4.6 Drenaje

Los conductos de drenaje de las balerias de captadores se disefiardn en lo posible de forma gue no
puadan congelarse.

4.2.47 Sistemna de energia
convencional auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de energia
solar deben disponer de un sistema de energia convencional auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencicnal auxiliar en e circuito primario de capta-
dores.

E! sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir ef servicio como si ne se dispusiera del siste-
ma solar. S¢lo entrard en funcionamiento cuando sea estrictamente necesaric y de forma gue se
aproveche lo maxime posible la energia extraida del campo de captacién.

El sistema de aporte de energfa convencicnal auxiliar con acumulacion o en linea, siempre dispendra
tde un termestaio de control sobre la temperatura de preparacién que en condiciones normales de
funcionamiento permitira cumplis con la legislacion vigente en cada momento referente a la prevencién
y contre! de la legionelosis.

En el caso de gue el sistema de energla convencional auxiliar no disponga de acumulacion, es decir
sea una fuente instantanea, el equipo serda modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma
que se obtenga la temperaiura de manera permanente con independsncia de cual sea la temperatura
de! agua de entrada al citado equipo,

En el caso de climatizacién de piscinas, para el conirol de la temperatura del agua se dispondra una
sonda de temperatura en e! retorno de agua al intercambiador de calor y un termostato de seguridad
dotade de rearme manual en fa impulsidn que enclave el sistema de generacion de calor.

La temperatura de {arado del termostato de seguridad sera, como méxime, 10 °C mayor que 'a tempe-
raiura maxima de impu!sién.

4.2.4,8 Sistema de control

Ei sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obtener
un buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso adecuado de la energla
auxiliar, El sistema de regulacién y control comprendera el control de funcicnamiento de los circuitos y
los sistemas de proteccidn y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.

En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de captadores,
deberd ser siempre de tipo diferencial vy, en caso de que exista depdsito de acumulacion solar, debera
actuar en funcién de la diferencia entre la temperaiura del fluide portader en la salida de la baterfa de
los captadores y la del depaosite de acumulacion. El sistema de control actuara y estara ajustade de
manera que las bombas ro estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C
y no estén paradas cuando fa diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre ios
puntos de arrangue v de parada de termostato diferencial no serd mencr que 2 °C.

Las sondas de temperatura para e! control diferencial se colocaran en la parte supericr de los captado-
res de forma que representen la maxima temperatura del circuito de captacion. E! sensor de tempera-
tura de la acumulacion se colecara preferentemente en la parte inferior en una zona no Influenciada
por la circulacién de! circuito secundario © por el calentamiento del intercambiador si éste fuera incor-
porade.

El sistema de control asegurard gue en hingn caso se alcancen temperaturas superiores a las maxi-
mas scportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.

£l sistema de control asegurard que en ningln punto la temperatura del fiuido de trabajo descienda
por debajo de una temperatura tres grados superior a la de congelacién del fluido.

Alternativamente al contro! diferencial, se podrén usar sistemas de control accionados en funcién de la
radiacion solar.

Las instalaciones con varias aplicacicnes deberan ir dotadas con un sisterna individual para seleccio-
nar la puesta en marcha de cada una de ellas, complementado con otro que reguie la aportacion de
energia a la misma, Esto se puede realizar por control de temperatura o caudal aciuando schre una
valvula de reparic, de tres vias todo o nada, bombas de circulacién, o por combinacion de varios
mecanismos.

4.2 4.% Sistema de medida

Ademas de los aparatos de medida de presién y temperatura que permitan la correcta operacion, para
el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se deberd disponer al menos de un sistema analégico de
medida local y registro de datos que indigue como minimao {as siguientes variables;

a) temperatura de entrada agua fria de red;

by  temperatura de salida acumulador solar;

£} caudal de agua fria de red.

E! tratamiento de los datos proporcionara al menos la energia solar térmica acumulada a to largo del
tiempo.

| 4.3 Componentes
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4.3.1 Captadores solares

Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ninglin concepto. 1

Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, abligatoriamente se utilizaran filidos QQ
trabajo con un tfratamiento inhibider de los iones de cobre e hierro. kS

en la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador.
El orificio se realizara de forma gue el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.

Se mantara el captador, entrs (0s diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a las
caracteristicas y condiciones de trabajo de ia instalacion, siguiendo siempre las especificaciones y
recomendaciones dadas por &l fabricante.

Las caracteristicas opticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar modifi-
cadas substancialmente en el transcurso del pericdo de vida previsto por €l fabricante, incluso en
condiciones de temperaturas maximas del captador.

La carcasa del captacor debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso
bajo condiciones de femperatura maxima alcanzable por el captador.

El captader Hevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los sigulentes datos:
a)  nombre y domicitio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;
b)Y  modeio, tipo, afio de produccian;
¢} nuamero de serie de fabricacion;
d)  area total del captador;
8)  peso del captador vacio, capacidad de liquido;

presion maxima de servicio.

Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o grabada con la condi-
cidn que asegure que los caracteres permanecen indsiebies.

4.3.2 Acumuladores

Cuando el intercamblador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacion indicara ademas,
los siguientes datos:

a)  supericie de intercambio térmico en m2

b} _ presién maxima de trabajo, del circuitc primario.

Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados
antes del tratamiento de proteccion, para las siguientes funciones;

a)  manguios roscados para la entrada de agua fria v la salida de agua caliente;

b)  registro embridado para inspeccion del interior del acumutador y eventual aco-
plamiento del serpentin;

¢)  manguitos roscados para la entradz y saiida del fluide primario;
d}  manguitos roscados para accesorios como termeémetro y termostato:

e)  manguito para ef vaciado.

En cualquier caso |a placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.

Los depdsitos mayores de 750 | dispendran de una boca de hombre con ur: dizmetro minimo de 400
mm, facilmente accesible, situada en uno de los laterales del acumulador y cerca del suelo, que
permita la entrada de una persona en el interior del depésito de modo sencilio, sin necesidad de
desmontar tubos ni accesorios;

El acumulador estard enteramente recubierio con material aislante y, es recomendable disponer una
proteccién mecanica en chapa pintada al horno, PRFV, o [Amina de material plastica.

2. Podran utilizarse acumuladores de |as caracteristicas y tratamientos descritos a continua-
cion; caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion:

a)  acumuladores de acero vitrificado con proteccién catodica;

b)  acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a tempe-
ratura y corrosion con un sisfema de proteccion catddica;

c) acumuladeres de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de
trabajo.

d) acumuladores de cobre;

€} acumuladores no metalicos que soporten la temperatura maxima del circuite y
esté autorizada su utilizacién por ias companias de suministro de agua potable;

f} acumuladeres de acero negro (sdlo en circuitos cerrados, cuando el agua de
consumo pertenezea a un circuito terciario);

g)  ios acumuladores se ubicaran en lugares adecuados gue permitan su sustitu-
cién por envejecimiento o averias.

4.3.3 Intercambiador de calor

Cualquier infercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de SUMINSIG
al consumo no deberia reducir 1a eficiencia del captador debido a un incremento en la temperatura de
funcionamiento ce captadores.

Si en unz instalacion a medida sélo se usa un intercambiador entre e circuilo de captadores y el
acumulador, la fransferencia de calor del intercambiador de calor por unidad de area de captador no

deberia ser menor gue 40 Wim2-K,

4.3.4 Bombas de circulacién
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Los materiales de fa bomba del circuite primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes y
en generai con el fluido de trabajo yiilizade.

El captados lievard, preferentemente, un orificio de ventilacién de didmetro no inferior a 4 mm situado | .y




Cuando las conexicnes de los captadores son en paralelo, el caudal nominal serd el igual caudal
unitario de disefic muliplicado por la superficie total de captadores en paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores dadoes en tabla 3.4

Tabla 3.4 Potencia eléctrica maxima de la bomba

Sisterna Potencia glectrica de ta bomba

50 W o 2% de la mayor poiencia calorifica que
pueda suministrar el grupo de captadores

1 % de la mayor potencia calorfiica gue puede
Sistemas grandes suministrar el grupe de

captadores

Sistema pequeiio

La potencia méxima de la bomba especificada anteriorments excluye la potencia de las bombas de los
sisternas de drenaje con recuperacion, que solo es necesaria para rellenar ef sistema después de un
drenaje.

La bomba permitira efectuar de forma simpla la operacién de desaireacién o nurga.

4.3.5 Tuberias

En las tuberfas del circuite primario podran utilizarse como materiales el cobre y el acero inoxidabie,
con uniones roscadas, soldadas o embridadas y proteccion exterior con pinturg anticorrosiva,

En el circuito secundario o de servicio de agua caiiente sanitaria, podra utitizarse cobre y acero inoxi-
dable. Podran utilizarse materiales plasticos que soporten la temperatura maxima del circuito y que je
sean de aplicacion y esté autorizada su utilizacién per las compafiias de suministro de agua potable.

4.3.6 Valvulas

La eleccion de las valvulas se realizard, de acuerde con la funcion que desemperien y as condicicnes
extremas de funcionamiento (presion y temperatura) siguiendo preferentemente los criterios que a
continuacion se citan:

a) paraaistamlento: valvulas de esfera;

b)  para equilibrado de circuitos: valvulas de asfenio;

)  para vaciado: valvulas de esfera o de macho,;

d) para llenado: valvulas de esfera;

e) para purga de aire: valvulas de esfera ¢ de macho;

f para seguridad: valvula de resorte;

g}  para retencidn: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

Las valvulas de seguridad, por su importante funcidn, deben ser capaces de derivar a potenclia maxi-
ma del captador o grupo de captadores, incluse en forma de vapor, dé manera gue en ningdn case
sobrepase la mé&xima presion de trabajo de! captador o dal sistema.

[ 4.3.7 Vasos de expansién

4.3.7.1 Vasos de expansion
abiertos

Los vases de expansidn abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de rellenado, dispon-
dran e una linea de alimentacion, mediante sistemas tipo flolador o simitar.

4.3.7.2 Vasos de expansion
cerrados

E! dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores debera estar dimensionado de tal forma
que, incluso después de una interrupcion del suministro de potencia a la bomba de circulacién del
circuitc de captadores, justo cuando la radiacion solar sea maxima, se pueda restablecer ia operacién
automaticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condicienes de estancamiento, hay
que realizar un dimensionado especial del volumen de expansidn: Ademas de dimensionarlo como es
usual en sistemas de calefaccidn cerrados (la expansién del medio de transferencia de calor comple-
to), el deposito de expansion debera ser capaz de compensar ¢ velumen del medic de transferencia
de calor en todo el grupo de captadores completo incluyendo todas las tuberias de conexion entre
captadores més un 10 %.

El aislamienic no dejard zonas visibles de tuberias ¢ accesorios, quedando Gnicamente al exterior los
elementos que sean necesarios para el buen funcionamiente y operacion de los componentes.
Los aislamientos empleados serdn resistentes a los efeclos de la intemperie, pajaros v roedores,

4.3.8 Purgadores

Se evitara el uso de purgadores automatices cuando se prevea la formacion de vapor en el circuito.
Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador
y en cualquier caso hasta 130 °C en las zonas climaticas |, Il v I, y de 150 °C en las zonas climaticas
IV y V.

4.3.9 Sisterna de lienado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenade manual o auto-
matico que permita llenar el circuile y mantenerio presurizado. En general, es muy recomendable la
adopeidn de un sisiema de lienado automatico con la inclusidn de un depésito de recarga u otro
dispcsitivo, de forma que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas carac-
teristicas incumplan esta Seccién del Codigo Técnico ¢ con una congcentracién de anticongelanie mas
baja. Sera obligaterio cuande, por el emplazamiento de {a instalacién, en alguna época del afio pueda
existir riesgo de heladas o cuandc la fuente habitual de suministre de agua incumpla las condicicnes
de pH y pureza requeridas en esta Seccidn del Cddigo Técnico.

En cualguier caso, nunca pedrd rellenarse el circuito primario con agua de red st sus caracteristicas
pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o atagues en ef circuito, o si este ¢ircuito necesita
anficengelants por riesgo de heladas o cualguier otro aditivo para su correcto funcionamiento.

l.as instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno manual
del misma,

Para disminuir lcs riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicién a los
circuitos cerrados y |a entrada de aire que pueda aumentar los riesgos de corrosion originados por el
oxigeno del aire. Es aconsejable no usar vélvulas de llenado automaticas.

4.3.10 Sistema eléctrico y de
control

La tocalizacion e instalacion de los senscres de temperatura deberd asegurar un buen contacto térmi-
¢o con la parte en la cual hay gue medir la temperatura, para censeguirio en el case de las de inmer-
sidn se instalaran en contra corriente con el fluide. Los senscres de temperatura deben estar aislados
conira la influenciz de las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacion de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las femperaturas
que se desean confrolar, Instalandose Jos sensores en el interior de vainas y evitandose las tuberfas
separadas de la salida de los captadores vy las zonas de estancamiento en los depdsitos.

Preferentemente las sondas seran de inmersion. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecua-
da unién entre las sondas de contactos v la superficie metalica.
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HE5-CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELEGTRIC)

[ 5.1 Condiciones generafes de Ia instafacion

5.1.1 Definicién

Una instalacion solar fotovoliaica conectada a red esta constituida por un conjunto de componentes
encargados de realizar las funciones de caplar la radiacion solar, generando energla eléctrica en forma
de corriente continua y adaptarla a las caracteristicas que ia hagan utilizable por los consumidores
conectados a la red de distribucion de corriente alterna. Este tipo de instalaciones fotovoliaicas trabajan
en paralelo con &f resto de los sistemas de generacién que suministran a la red de distribucion.

l.os sistemas que conforman la instalacitn solar fotoveltaica conectada a la red son los siguientes:

a)  sistema generador folovoltaico, compuestc de modulos que a su vez contienen
un conjunto elementes semiconductores conectados entre si, denominados cé-
lufas, y que transforman la energia solar en energia eléctrica;

b} inversor gue transforma la corriente continua producida por los médulos en co-
rriente alterna de las mismas caracteristicas que la de la red eiéctrica;

c) conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y
auxiliares.

Se entiende por petencia pico o potencia méxima del generador aquella que puede enfregar el

modulo gn Jas condiciones estandares ge medida. Estas condiciones se definen del modo
i A e e e e T
siguiente:

a} irradiancia 1000 W/m2;
b)  distribucion espectral AM 1,5 G;
c} incidencia normal;

d)  temperatura de la ¢célula 25 °C.

5.1.2 Condiciones generales

Para instalaciones conectadas, aln en el caso de gue éstas ne se realicen en un punto de conexian de
la compafia de distribucion, seran de aplicacion las condiciones técnicas que procedan del RD

1663/2000, asi como {odos aquellos aspectos aplicables de Iz legislacién vigente.

[5.1.3 Criterios generales de calcul

5.1.3.1 Sistema generador
fotovolitaico

Tedos los médulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997 para médulos de silicio
cristalino o UNE-EN 61646:1997 para médulos fofovottaicos de capa delgada, asi come estar cualifica-
dos por algdn iaboratforio acredifado por las entidades nacicnales de acreditazion reconocidas por la
Red Europea de Acreditacion (EA) o por ¢l Laboratorio de Energia Solar Fotovoitaica del Departamenio
de Energias Renovables del CIEMAT, demostrade mediante la presentacion del cerfificado comespon-
diente.

En el caso excepsional en el cual ne se disponga de madulos cualificados por un laboratorio segan Jo
indicado en el apartado anterior, se deben someter éstos a las pruebas y ensayos necesarics de
acuerdo a la aplicacion especifica segln &l uso y condiciones de montaje en las que se vayan a utilizar,
realizandose las pruebas que a criterio de alguno de los laboratorios antes indicados sean necesarias,
cforgandose el certificado especifico correspendiente.

El méduio fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y ncmbre & logotipe del
fabricante, potencia pico, asi como una identificacién individual o nimero de serle trazable a Ia fecha
de fabricacion,

Los modules serdn Clase |l y tendran un grado de proteccidn minimo IP65. Por motivos de seguridad y
para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran los elementos necesarios
{fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de forma independiente v en ambos terminales, de
cada una de las ramas del resto del generador.

Las exigencias del Cédiga Técnico de ia Edificacion refativas a seguridad esiruciural seran de aplica-
cidn a la estructura scporte de madulos,

El calculo y la constryceion de la estructura y el sistema de fijacion de madulos penmitira las necesarias
dilataciones térmicas sin fransmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mébdulos, siguiendo
las indicaciones def fabricante. La estructura se realizara teniendo en cuentz |z facilidad de montaje y
desmontaje, v Ja posible necesidad de sustitycicnes de elementos.

La estructura se protegerd superficialmente conira Iz accién de los agentes ambientales.

En el caso de instalaciones integradas en cubieria que hagan las veces de |a cubierta del edificio, la
estructura y la estanqueidad entre mddulos se ajustara a las exigencias indicadas en la parie corres-
pondiente def Cédigo Técnico de la Edificacion y demas normativa de aplicacion.

5.1.3.2 Inversor

Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Sequridad Eiéctrica en Baja Ten-

sion y Compatibilidad Electromagnética.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las sigulentes:

a)  principio de funcionamiento: fuente de corriente;

by  autoconmutado;

c)  seguimienio automatico del punto de maxima potencia def generador:
d)  nofuncionard en isla o mode aislado.

La potencia del inversor serd como minimo el 50% de la potencia pico reai del generador fotovoltaico.

5.1.3.3 Protecciones y ele-
mentos de seguridad

La instalacién incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo
momento 1a calidad del suministro eléctrico, de medo que cumplan las directivas comunitarias de
Seguridad Eléctrica en Baja Tensidn y Compatibilidad Electromagnética.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de
la instalacién fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos directos € indirectos, cortasircui-
tos, sobrecargas, asi como ofros elementos y protecciones que resulten de la aplicacion de la legisla-
cion vigente. En particular, se usaré en la parte de corriente continua de Ia instalacién proteccion Clage
It o aislamiento equivalente cuando se trate de un emplazamiento accesibie. Los materialas situados a
fa irtemperie tendran al menos un grado de proteccion IP6S.
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| La instalacion debe permitir la desconexién y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente
continua como en la de corriente alterna, para facilitar las tareas de mantenimiento.

[SEGURIDAD DE UHLIZACIONS gt DB SU-Seq Uritad de Utilizacion

Para cumplir las exigencias establecidas en et Documento Basico SU-Seguridad de Utilizacion, se debe indicar en €l Plan de Controf que se
habra de ejecutar la obra segln lo indicado en & Proyecio de Ejecucion, atendiendo a o sefialado en cada una de Ias Secclones qus com-
onen dicho DB SU.

JEGC Segiin DB BI-Seguraa

Il Criterios generales de Pueden utilizarse ofras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera

aplicacién seguirse el procedimiento establecide en el articulo 5 del CTE y deberd documentarse en el proyecto
el cumplimiento de las exigencias bésicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial
de la Unidén Europea, en &l marco de la aplicacion de la Directiva 89/408/CEE sobre productos de
construccion ¢ de otras Directivas, se deberan relacionar con la version de dicha referencia.

L]

IV Condiciones particulares 1. La aplicacidn de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las con-

para ef cumplimiento del DB diciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para

Sl el cumplimiento del CTE, !as condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucién de

las obras y las condiciones def edificio que figuran en los articulos 8, 8, 7 y B respectiva-
mente de la parie | del CTE.

V Condiciones de compor- 1. Este DB establese las condiclones de reaccion af fusgo y de resistencia al fuego de los

tamiento ante el fuego de los elementos constructivos conforme a las nuevas clasificaciones eurcpeas establecidas me-

productos de construceion diante &l Real Decrete 312/2005, de 1B de marzo y a las normas de ensayo y clasificacion

y de los elementos construc- que alli se indican.

fivos. No obstante, cuando las nermas de ensayo y clasificacion del elemento  constructi-
vo considerado seglin su resistencia al fuego no esién aun disponibles en el momento de
realizar el ensayo, dicha clasificacion se podra seguir determinando y acreditando conforme

a las anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

2. Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fusgo deben consistir en
un dispositive conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 "Herrajes para la edificacion. Dis-
pesitives de cierre controlado de puertas. Requisitos y metodos de ensayo”. Las puertas
de dos hejas deben estar ademas equipadas con un dispositive de coordinacitn de dichas
hojas conforme & la norma UNEEN 1158:2003 "Herrajes para fa edificacion. Dispositivos
de coordinacién de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

3. Las puertas previstas para permanecer habituaiments en posicién abierta deben disponer
de un dispositivo conforme con la norma correspondients. “Herrajes para la edificacion.
Dispositivos de retencidn electromagnética para puertas batientes. Requisitos y méiodos
de ensayo”.

VI Lahoratorios de ensayo La clasificacion, segln las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los pro-
ductos de construccién que aln no ostenten el marcade CE o los efementos constructivos, asi como
los ensayos necesarios para elio deben realizarse por laboraterios acreditados por una entidad ofi-
cialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, medificade por el Real
Decreto 411/1927 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los cerificados de los ensayos antes citados deberan tener una
antigiltedad menor que 5 afos cuando se refieran a reaccidn af fuego y menor que 10 afios cuando se
refieran a resistencia al fuego.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO GTE DB S1. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUGTIVOS EN FUNGION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO (RD 312/2005).
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INGENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTORES. REGLAMENTO DE
INSTALACIONES (Orden 16-ABR-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construecion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego, de acuer-
do con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGQ,

Los fabricantes de materiales que se emplieen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, en el ¢aso de no figurar inciuidos
en el capltule 1.2 del Real Decrete 312/2005 Clasificacion de los productos de la Construccion v de los Elementos Constructivos en funcion
de sus propiedades de reaccidn y resistencia al fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los cportunos certificados de
ensaye, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aguelics materiales con tratamiente adecuade para mejorar su comportamiento ante el fuego (materizles ignifugades), serén clasifica-
dos por un lzaboratorio oficialmente homologado, fijando de un cerificado el periodo de validez de la ignifugacien.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida infcialmente me-
diante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacidn.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquelles gue vayan situados en el exierior, se conslderan con clase gue corresponda al
material sin ignifugacién. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podré ser tenida en cuenta.
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2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos v productos de la construccion queda fifado por un tiempo "t", durante &f cual dicho ele-
mento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion:
capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento (I}, radiacion (W), accidn mecanica (M), cieme zutomético (C), estanqueidad al paso de
humos (S), continuidad de la alimentacién eléctrica o de la transmision de sedal {F o HP), resistencia a la combustién de hollines {3}, capa-
cidad de proteccion contra incendios (K), duracién de la estabilidad a temperatura constante {[3), duracién de la estabilidad considerando la
curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcicnalidad de los extractores mecénicos de humo y calor (F), funcionalidad de (os extracto-
res pasivos de humo vy calor {B)

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemenio constructivo, se verificara mediante los ensayos descritos en ias normas
UNE que figuran en las tablas del Anexo {ll del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C def DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos de
hormigén ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el ansje D de! DB S del CTE se establece un méto-
do simplificado para determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accion representada por una curva normalizada tiempo-
temperatura. En el anejo E se establece un método simpliificado de caleulo que permite determinar la resistencia al fuego de los elementos
estructurales de madera anie ia accién representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas
las resistencias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo cerémico o silito-calcareo y de los blogues de hormigén, ante la exposicién
térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresién ds su condicion de resistentes al fuego (RF), asi como de su tiempo 't
en minutos, durante el cual mantiene dicha condicion.

Los fabricantes de materizles especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos construe-
tivos, deberan demostrar mediants certificados de ensayo ias propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documenta-
cian.

Los fabricantes de ctros elementes constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacian a efee-
tes de resistencia ante el fuego, deberan justificario mediante los certificados de ensayo en que se basan,

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracién
del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificic.
Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB SI 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a
fravés de elementos de compartimentacién de incendios.
3.2.- Instalacionss de proteccidn contra incendios:
Extintores méviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE
APARATOS A PRESION del M. de L y E., asi como las siguientes normas:
- UNE23-110/75: Extintores portétiles de incendio; Parie 1: Designacion, duracin de funcianamiento. Ensayos de eficacia, Hogares tipo.
- UNE 23-110/80: Extinfores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones
especiales.
- UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Censtruccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecénicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segtin el agente extintor;
- Exintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- EBxtintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Exintores especlficos para fuegos de metales.

Los agentes de extincién contenidos en extintores portatires cuando consistan en polves quimices, espumas o hidrocarburos halogena-
dos, se ajustaran a las siguientes normas UNE: ,
UNE 23-801/789: Polvos quimicos extintores: Generalidades, UNE 23-802/81: Polvo extintor: Caracterlisticas fisicas y métedos de ensa-
yo.
UNE 23-607/82: Agentes da extincién de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.
En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacian, segiin UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta de! mismo.
Se consideran extintores portatiles aquelios cuya masa sea igual ¢ inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispendra de
un medio de fransporte sobre ruedas.
Se instalara el fipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuegoe establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego”.
En caso de utilizarse en un mismo local .extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta Iz posible incompatibilidad entre los distintos
agentes extintores,
Los extinfores se situaran conforme a jos siguientes criterios:
- Se sitvaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximes a las salidas de los locales y siempre en lugares de
f&cil visibilidad y acceso.
- Su ubicacién deberd sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha contra incendios. Senaliza-
cidn",
- los extintores portatiles se colocardn sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor
quede como maximo a 1,70 m. de! suslo,
- Los extintcres que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.
4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO
Todas |as instalaciones y medios a gue se refiere el DB S) 4 Deteccidn, control y extincién del incendio, deberan conservarse en buen
estado,
En particuiar, los extintores méviles, deberdan someterse a las operaciones de mantenimienic y contro! de funcionamiento exigibles, se-

gin lo que estipule el reglamento de instalaciones contra Incendios R.D.1842/1983 - B.0.E.14.12.93. . /
# \)
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