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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE LA NECESIDAD DEL CONTRATO PARA LA
FABRICACION, SUMINISTRO E INSTALACION DE UN MICROSCOPIO DE
EFECTO TUNEL DE BAJA TEMPERATURA PARA SU ACOPLAMIENTO A UN
SISTEMA DE ULTRA-ALTO VACIO DESTINADO AL INSTITUTO DE CIENCIA DE
MATERIALES DE MADRID DE LA AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS.

El equipamiento es parte del proyecto 2023-TI1/TEC-28968 financiado por Consejeria de
Educacién, Ciencia y Universidades de la Comunidad Auténoma de Madrid.

El equipamiento es parte del proyecto PID2021-1253090A-100, financiado por
MCINIAEII10.13039/501100011033. /| FEDER, UE.

El equipamiento es parte del proyecto intramural especial 20226ATO0I I.

El objetivo de esta adquisicion es la fabricacion, suministro e instalacion de un microscopio de efecto
tinel de baja temperatura para acoplarlo a un sistema de ultra-alto vacio existente en el Instituto.
Gracias a este equipamiento, se podran realizar estudios de microscopia a nivel atémico y molecular
de nuevas nanoestructuras sintetizadas en la superficie de materiales que a temperatura ambiente
no se pueden caracterizar debido al alto grado de difusion que poseen.

Por los motivos siguientes:

Se quieren realizar estudios de microscopia a nivel atdmico y molecular de nuevas nanoestructuras
sintetizadas en la superficie de materiales que a temperatura ambiente no se pueden caracterizar
debido al alto grado de difusion que poseen. Para ello, se hace necesario disponer de un microscopio
de efecto tunel de baja temperatura, el cual va a permitir estabilizarlas nanoestructuras que se desean
estudiar y de esta manera llevar a cabo una caracterizacion tanto morfolégica como electronica. Asi
mismo, permitira realizar tanto medidas en muestras no conductoras (de mayor interés tecnologico)
como en muestras conductoras mediante la funcionalizacién de la punta con una molécula de CO,
pudiendo asi llegar a resolver los enlaces intramoleculares y asi obtener la mas alta resolucion posible
en sistemas moleculares.

Ademas, dicho microscopio permitira llevar a cabo medidas de mapas de espectroscopia que pueden
llegar a durar en su adquisicion 24-48h, lo que permitira acceder a la estructura de bandas de
materiales bidimensionales mediante tratamiento Fourier de dispersion de quasiparticulas opticas
in-situ, ya que se podra focalizar un haz de luz directamente sobre la muestra, pudiendo hacer
medidas de luminiscencia y espectroscopia Raman realzadas por la punta (TERS).

Dicho microscopio se incorporara a un equipo de ultra-alto vacio (UHV) que actualmente cuenta
con otras técnicas complementarias de analisis de superficies como son difraccion de electrones de
baja energia (LEED) y espectroscopia de masas (QMS).

La adquisicion de este equipamiento pretende mejorar y actualizar la infraestructura del sistema de
[+D+i, con el fin de facilitar la excelencia en la investigacion y mejorar la competitividad del sistema.
En la actualidad el ICMM-CSIC no cuenta con ninglin equipo de microscopia de efecto tunel a bajas
temperaturas que permita medidas de luminiscencia y espectroscopia Raman (TERS) con tiempos
de integracion tan altos. Los resultados que se espera obtener con esta nueva instrumentacion
permitiran la comprension de nuevos efectos fotofisicos y el disefio de nuevos materiales con alto
valor afiadido.
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Los proyectos 2023-T|/TEC-28968, PID2021-1253090A-100 y 20226ATOI | estan centrados en el
desarrollo instrumental de nuevos materiales moleculares e hidrogenados para los cuales es
necesario un nuevo microscopio para medidas de fotofisica con resolucion atomica.

El presente proceso de adquisicion es, por tanto, paso imprescindible para el correcto desarrollo
de los objetivos perseguidos.

De su adquisicion, se beneficiara de manera directa el grupo de investigacion de Estructura de
Sistemas Nanoscopicos (grupo ESISNA), del Departamento de Sistemas con Baja Dimensionalidad.

Con esta adquisicion, el grupo de investigacion va a poder analizar con un protocolo multi-técnica
los sistemas de baja dimensionalidad que forman las nuevas nanoestructuras logradas mediante
reacciones quimicas en superficies. Esta es una de las lineas principales de investigacion del grupo en
cuestion.

Asi mismo, otros grupos del Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid han manifestado su interés
por utilizar este equipo, lo cual abrira un abanico de nuevas colaboraciones, tanto a nivel interno
del propio Instituto, como a nivel nacional e internacional dado que existen muy pocos equipos que
incluyan dichas lentes en vacio a nivel mundial.

Igualmente, se beneficiaran las lineas/programas de investigacion:

e Linea prioritaria del ICMM: Materiales para la Informacion Digital y en particular las sublineas
Materiales para Electronica y Fotonica Avanzadas y Materiales y Tecnologias Cuanticas (lineas
que incluyen 5 grupos de investigacion).

e Proyectos en curso donde se empleara el microscopio de efecto tunel:

o Materiales hidrogenados de baja dimensionalidad disefiados a la escala atomica (referencia:
PID2021-1253090A-100).
o Zero-dimensional Quantum Hydrides for hydrogen-storage, (referencia: TED202I-

129416A-100).

o Fotofisica y astrofisica de moléculas individuales en superficies (referencia: CNS2022-
135658).

o Tip-Enhanced Photophysics of Single Aromatic Molecules on Surfaces (referencia:
BILAT23033)

o Bottom-up synthesis and Characterization of Tailored Advanced Functional Materials
(referencia: PID2020-113142RB-C21)
o Tip-Surface Enhanced Raman Scattering at the Atomic Scale (referencia: 20226ATOI I)

o Plasmonic Catalysis for Sustainable On-surface Light Activated Reactions (referencia: 2023-
TI/TEC-28968)

Ivan Cosio Martinez
Gerente del Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid (ICMM)
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