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ANTECEDENTES:

El Hospital de Barbastro cuenta con una central de produccién térmica para
calefaccidon y ACS mediante calderas cuyo combustible es gaséleo.

La central térmica cuenta dos sistemas independientes:

e Dos calderas de vapor de 780 KW / ud. (1.560 KW)
e Dos calderas de agua caliente de 2080 KW /ud. (4.160 KW)

Desde cada uno de los sistemas se alimentan circuitos de produccion de ACS y de
calefaccidn a las distintas areas y usos del Hospital.

OBJETO:

El objeto de este anteproyecto es definir los parametros fundamentales para la
descarbonizacién de la produccion de calefaccién del Hospital para su posterior
desarrollo de proyecto y obra.

Esta descarbonizacién se consigue mediante la sustitucién de las calderas de gasoéleo
(tanto las que producen vapor como las que producen agua caliente para calefaccion
y ACS) por una instalacion de aerotermia de doble cascada.

Una vez cumplido el objetivo anterior, se ha analizado que esta nueva instalacion
permite eliminar una de las centrales de produccién de refrigeracion del Hospital. En
concreto se eliminard la central CF1 que se encuentra ubicada en el exterior en la
parte posterior de la sala de calderas objeto de este anteproyecto para la
descarbonizacion (una unidad agua-aire marca Roca York modelo YAER 1438;
potencia 1.315,8 KW) y obtener la produccién de refrigeracidon con una parte de los
equipos instalados para la aerotermia de doble cascada, en funcién de la época del
aflo y otra parte de los equipos funcionando para cubrir la demanda de ACS y de
calefaccién.

Se instalard un sistema de control (secuenciador) del propio fabricante de los equipos
de aerotermia de doble cascada, que permita dar paso al modo de funcionamiento
Optimo en cada momento definido éste como el de mayor rendimiento del conjunto
de la instalacidn, teniendo en cuenta la demanda de calor para ACS, calefaccion vy la
demanda de produccion de refrigeracion.

La programacion para el funcionamiento de los equipos de produccidn a suministrar
y montar serd realizada por el fabricante de los equipos..



N

Desde la produccién de calderas de vapor actualmente se atiende el circuito de
esterilizacion ((actualmente vapor para autoclave) del Hospital. Las necesidades de
este sistema serdn atendidas por un nuevo sistema de produccién que no es objeto
de este anteproyecto de descarbonizacion. Por lo tanto, previo a la intervencion en
esta central de produccion y el consecuente desmontaje de las calderas de vapor, el
Hospital debera haber puesto en marcha el nuevo sistema de produccion para la
esterilizacion.

Este documento junto con los esquemas y planos, definira los datos principales a nivel
de anteproyecto y que posteriormente deberdn ser desarrollados con el detalle que
requiere un proyecto ejecutivo, por el adjudicatario de proyecto y obra:

e potenciasy caracteristicas de equipos B/C para la aerotermia de doble cascada.

e caudales y presiones de equipos de circulacidon de los distintos subsistemas de
calefaccidn y circuitos primarios

e colectores de calor (impulsién y retorno)

e intercambiadores para ACS

e caudales y presiones de los equipos de circulacion de secundario de
intercambiador.

e tuberias desde colectores hasta conectar a circuitos existentes de calefaccion
(radiadores, UTAS, otras salas de distribucion de calor como por ejemplo UCI,
LAS, ....)

e colectores de refrigeracion (impulsion y retorno)

e tuberias desde colectores hasta conectar a circuitos existentes de refrigeracion
(fancoils, UTAS).

e Instalacion eléctrica en CGBT:

o Conexién a embarrado de canalizacion para ampliaciéon de subcuadros
o Subcuadros de alimentacién a equipos de produccién.
o Protecciones de alimentacion para nuevos equipos de bombas de
circulacién de agua en la sala técnica.
o Lineas de alimentacion a subcuadros y lineas de alimentacion a equipos
No es objeto de este anteproyecto, la obtenciéon de licencia para permiso de
obra, ni la modificacidn del proyecto de Licencia de Actividad
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NORMATIVA DE APLICACION.

Serdn de aplicacion en el desarrollo de proyecto ejecutivo y en la posterior ejecucion
de la obra toda la reglamentacién y normativa actual vigencia en Espana para este
tipo de obra e instalaciones y proyecto de contratacién publica. Se enumeran como
ejemplo las siguientes: (serd responsabilidad del adjudicatario de proyecto y obra
comprobar el cumplimiento de toda la normativa que le sea de aplicacion en el
momento de la ejecucion)

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion, asi como su posterior actualizacién el 15 de junio de 2022.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (R.I.T.E.) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (I.T.E.), asi
como su posterior actualizacion el 2 de agosto de 2022 y normas UNE de aplicacién segun
anexo.

Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para
la prevencion y el control de la legionelosis.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias, (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE de
18/09/2002, asi como Normas UNE de obligado cumplimiento, citadas en dicho Reglamento.

Real Decreto 1725/1984, de 18 de julio, por el que se modifican el Reglamento de
Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia y el modelo de pdliza de
abono para el suministro de energia eléctrica y las condiciones de caracter general de la
misma.

Normas urbanisticas de aplicacion.
Normas UNE (se nombran algunas de ellas):

o UNE-EN 61140:2004. Aparatos eléctricos de baja tensién. Reglas de seguridad.
Proteccién contra choques eléctricos.

o UNE-EN 50200:2000. Método de ensayo de la resistencia al fuego de los cables de
pequefias dimensiones sin proteccidn, para uso en circuitos de emergencia.

o UNE-EN 60670-1:2006: Cajas y envolventes para accesorios eléctricos en instalaciones
eléctricas fijas para uso doméstico y analogos. Parte 1: Requisitos generales.

o UNE-HD 60364-1:2009: Instalaciones eléctricas de baja tension. Parte 1: Principios
fundamentales, determinacién de las caracteristicas generales, definiciones

o UNE-EN 60228:2005: Conductores de cables aislados.

o UNE 21123-1:2017: Cables eléctricos de utilizacidn industrial de tension asignada 0,6/1
kV.

o UNE 21144-3-1:2018: Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
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o UNE-EN 60085:2008: Aislamiento eléctrico. Evaluacidn y designacion térmica

o UNE-EN 50085-2-3:2010: Sistemas para canales, para cables y sistemas de conductos
cerrados de seccidn no circular para cables en instalaciones eléctricas.

o UNE-EN 60332-1-2:2005:. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra
Optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de propagacion vertical de la
llama para un conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama
premezclada de 1kW

o UNE-EN IEC60332-3-10:2019: Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra
Optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-10: Ensayo de propagacion vertical de
la llama de cables colocados en capas en posicidon vertical. Equipos.

o UNE-EN 60754-1:2014: Ensayo de los gases desprendidos durante la combustién de
materiales procedentes de los cables. Parte 1: Determinacion del contenido de gases
halégenos acidos.

o UNE-EN 61034-1:2005: Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en
combustién bajo condiciones definidas. Parte 1: Equipo de ensayo.

o UNE-EN 60423:2008. Tubos de proteccion de conductores. Didametros exteriores de los
tubos para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

o UNE-EN 61439-3:2012: Conjuntos de aparamenta de baja tension.
o UNE-EN 60598-2-22:2015: Luminarias. Parte 2: Reglas particulares.

o UNE-EN 60669-1:2018/AC:2020-02: Interruptores para instalaciones eléctricas fijas,
domeésticas y analogas. Parte 1: Prescripciones generales.

o Norma UNE 149201. Abastecimiento de Agua. Dimensionado de instalaciones de agua
para consumo humano dentro de los edificios.

Normas de la Compafiia Suministradora de Energia Eléctrica.

Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad para Instalaciones Frigorificas y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, asi
como su posterior actualizacién el 23 de junio de 2022.

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Equipos a Presidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y Ley 31-1995 de Prevenciéon de
riesgos laborales.

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo, asi como su posterior actualizacién el 13 de
noviembre de 2004.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccién

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.
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- Resolucién de 21 de septiembre de 2017, de la Direccién General de Empleo, por la que se
registra y publica el VI Convenio colectivo general del sector de la construccion.

- NORMATIVA APLICABLE A LOS PROYECTOS DE CONTRATACION PUBLICA

O

Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacidn de Obras del Estado.

Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el que se dictan normas sobre la redaccién
de proyectos y la direccién de obras de Edificacién.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificaciéon

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, que modifica determinados preceptos del
Reglamento General

Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comun
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico
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DESCRIPCION DEL SISTEMA Y ESTADO ACTUAL DE LA CENTRAL DE PRODUCCION
TERMICA

Como se ha indicado el edificio cuenta con una central térmica de calor con una
antigiedad mayor de 40 aios. Esta compuesta por dos subsistemas de calderas.

En cada uno de los dos subsistemas, una de las calderas estd en modo reserva, por lo
qgue en condiciones normales sélo una de las calderas de cada subsistema estd en
funcionamiento.

e Subsistema de calderas de vapor:
Cuenta con dos calderas (780 KW/ud) desde las que se alimenta tres circuitos:
o Esterilizaciéon (vapor para autoclave)
o Produccion de ACS central (alimentacidn a intercambiador vapor-agua)
o Circuito a (edificio 2 y UCI (CC2) “Caseta”): se da servicio a UCIS y Salud
mental (LAS) tanto en calefaccién como en ACS, mediante un
intercambiador vapor — agua
Como se ha indicado en parrafos anteriores, desde la nueva produccion de
aerotermia en doble cascada, no se dara alimentacion al circuito de
esterilizacion (vapor para autoclave). Sera necesario que el Hospital realice las
actuaciones necesarias para implantar un nuevo sistema para este circuito.
Si se debera dar alimentacién esta nueva produccién de aerotermia a la
producciéon de ACS central asi como al circuito que da servicio a UCIS y LAS.

e Subsistema de calderas de agua caliente:
Cuenta con dos calderas marca Sadeca con quemador Oertli (2.080 KW/ Ud)
desde las que se alimenta tres circuitos principales desde el colector de
impulsidon del interior de la sala de calderas:
o Dos circuitos para Calefaccion (radiadores / UTAS antiguas)
o Circuito para subsistema de:
= Circuito fancoils
= Circuito UTAS nuevas.
= Produccién de ACS (no funciona / esta en reserva).
Este tercer circuito es una ampliacion que se realizé en el edificio
generando una nueva sala de bombas anexa a la sala de maquinas actual.
Este circuito primario de ACS serd utilizado en esta propuesta de
anteproyecto para alimentar un tercer intercambiador (ver esquema de
principio).
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En la actualidad todos los circuitos hidraulicos son a caudal constante y no existe un
sistema de control sobre la produccion de calderas.

Indicar que el edificio del Hospital cuenta con otros sistemas de produccion
descentralizados y/o subsistemas de distribucion, los cuales no son objeto de
modificacién en este anteproyecto ni en el futuro proyecto de ejecucién y obra.

DESCRIPCION DEL SISTEMA Y ESTADO ACTUAL DE LA CENTRAL DE PRODUCCION DE
REFRIGERACION CF-1

El hospital cuenta con una central de produccién de frio denominada CF-1, desde la
que se da servicio a los circuitos hidraulicos denominados UTAS nuevas y Fa.coils del
edificio del Hospital.

Caracteristicas del equipo segun los datos del proyecto que sirvié para la ejecucién de
esta produccion.

TABLA-10.1 CF-1
DATOS INICIALES DATOS SELECCION
Refrigeracion Generales
Pot. min. Necesaria 1.306,7 kw.|Marca YORK
Modelo YAER 1438
Numero de equipos 1
Refrigerante R-407C
N° de compresores 4
Parcializacion 0,6,13,19,25,31,38,44,50,56
,63,69,75,81,88,94.100%
Potencia frigorifica 1.315,8 kW
Caudal agua evaporador 283.000 Ih
T. entrada agua evaporador 10,5°C
T. salida agua evaporador 6,5°C
Pérdida carga evaporador 63 kPa
Caudal aire condensado 429.120 m*/h
T. entrada aire condensador 34,0 °C
Potencia absorbida 4342 kW

Este sistema de produccién cuenta con un equipo de circulacién en la sala de bombas
anexa a la sala de calderas, a caudal constante, denominada BPF-01.

|Primario Frio |BPF-01 | 283.000] 146] 15,00JGRUNDFOS |NB 125-250/243 |_|
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Este equipo de produccién y su bomba de circulacién seran objeto de eliminacién
como se describira en apartado posterior, ya que el nuevo sistema de aerotermia de
doble cascada, permitird en épocas intermedias (en las que no haya una demanda del
100% de calefaccién (manteniendo la demanda del 100% de ACS) y haya zonas que
puedan demandar refrigeracién) y en verano (sdlo se requiera produccién de calor
para ACS) producir agua para refrigeracién garantizando la potencia actualmente
instalada y demandada. Se describirda mds adelante los posibles modos de
funcionamiento.

10
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE PRODUCCION CON AEROTERMIA EN DOBLE
CASCADA.

JUSTIFICACION DE LA POTENCIA INSTALADA:

Potencia ACS

El edificio central de Hospital cuenta en la actualidad con una acumulaciéon de 8.000 |
(dos acumuladores de 4.000 ).

Segun los antecedentes de los proyectos facilitados por el Salud, la potencia térmica
necesaria para la produccion de ACS es de 298 KW.

Para la instalacion de ACS del Hospital se parte de un consumo total diario de
40.000 litros al dia, estimando un caudal medio maximo de agua de 6.096 l/h,
considerando un valor de temperatura de agua de produccion de 65°C, un valor de
temperatura agua de utilizacion de 60°C y un valor de temperatura de red de 6°C,
teniendo en cuenta, como duracién de periodos de consumo mas desfavorables,
periodos punta de 2 horas de duracion seguidos de periodos valle de 4 horas de
duracion. Con estas consideraciones sera necesario instalar una potencia térmica de
213kW ( que mayoraremos en un 40% - 298kW- para tener en cuenta las pérdidas en
elementos de produccion, tuberias, acumuladores y circuito de retorno), con una
acumulacion de agua de 7.800 litros.

Potencia para el servicio de calefaccidon

en la Central CC-1:

Segun los antecedentes de los proyectos facilitados por el Salud:

la potencia térmica necesaria para la calefaccion de las zonas que fueron reformadas
es de 1.245.022 Kcal/h.

Calefaccion (kcal/h)
Dependencia Nivel] m? |[Cerram.] AE | Tot

‘ [Global | 17.593,80] 186.052] 1.058.970] 1.245.022| [

Otras potencias en el edificio:

El edificio del Hospital cuenta con circuito hidraulico de radiadores (con un equipo
hidraulico de 22 m3/h) asi como un circuito de alimentacion a UTAS antiguas (en las
zonas que no han sido sustituidos por equipos nuevos). Se relacionan a continuacion
los datos de estas UTAS. (no se tienen las potencias de las baterias solo los caudales
de aire de cada uno de los equipos).

11
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Relacidon de UTAS antiguas:

e Saldn actos capilla: 7.500 m3/h
e Vestibulo PO/ P1: 8.000 m3/h
e \estuarios: 3145 m3/h
e Archivos: 11.000 m3/h
e Esterilizacion: 10000 m3/h

(independientemente que el Hospital dote de un nuevo sistema de produccién para
esterilizacion (vapor para autoclave), seguird siendo necesario alimentar con agua
de calefaccion la bateria del climatizador de la zona de esterilizacion)

De estos circuitos enumerados se estima una potencia demandada simultanea de
600 KW

Potencia para el servicio de calefaccion y ACS para UCIS + LAS:

Segun los antecedentes de proyectos facilitados la potencia térmica necesaria para la
calefaccidon y ACS para los edificios de Ucis+ LAS es de 530 KW.

Potencia Total que debe ser abastecida con el sistema de Aerotermia de doble
cascada:

Se presenta tabla resumen con potencias de cada uno de los sistemas que deben ser
abastecidos desde la produccion de aerotermia de doble cascada:

ACS 300 KW
Calefaccion Edif 1 1447 KW
UCIS + LAS 530 KW
Radiadores / UTAS antiguas 600 KW
Total 2.877 KW

Se seleccionaran equipos para una potencia maxima simultanea de 2.800 KW.

12
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PRODUCCION: EQUIPOS

Se selecciona un sistema de aerotermia que convierte la energia térmica del exterior
en calor en el interior.

Se plantea un sistema de aerotermia de doble cascada para obtener en la 22 etapa
agua a alta temperatura gue permite mantener los emisores actuales (UTAS / Fancoils
asi como producir ACS) y eliminar las calderas. Con la produccidn a alta temperatura
se garantiza el tratamiento antilegionela para ACS.

12 etapa:

Con los equipos B/C agua — aire en modo funcionamiento calor con temperatura de
salida a 36°C / retorno 31°C (salto térmico de 52C). (condiciones exteriores
consideradas de - 12C / 90%Hr): COP :2,70.

e Equipos B/C agua — aire reversible con las siguientes caracteristicas:

Tipo de compresores Scroll 16 compresores
Refrigerante R-32
PCA 675
Clasificacién A2L
Emisiones directas ton equivalente CO2 94,5
Numero de circuitos refrigerantes 4
Numero de ventiladores 16
Grupo hidronico con bomba simple de

alta presion / y velocidad variable incluido
Bacnet IP si
Calentadores de resistencia de

desercarche de bateria Si
Proteccién antihielo del intercambiador

de agua y el vaso de expansién Si
Peso en funcionamiento 7.338 Kg
Dimensiones de la unidad 10096x2253x2324
Potencia integrada de calor 763 KW
Potencia instantanea de calor 889 KW
Temperatura entrada/salida eC 31/362C
Temperatura seca aire/%HR (disefio) -12C/90%
Potencia absorbida 282 KW
coP 2,70
SCOP Eurovent 30/352C 3,95
Cantidad equipos 3
Potencia calor total kW 2289

13
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Otros datos de potencia del equipo para otras condiciones de temperatura
exterior / rendimientos

Pot integr. calor / COP a 22C 790/ 2,78
Pot integr. calor / COP a 72C 1072 / 3,69
Pot integr. calor / COP a 122C 1214 /4,1
Pot integr. calor / COP a 142C 1274 / 4,27
Pot integr. calor / COP a 172C 1369 /4,54

Informacién complementaria:

Aplicaciones permitidas para la marca CE:

Baja temperatura. Calefaccion o
Confort: T<55°C SCOP30/35°C |ns heat 3.95|155

Refrigeracién de confort: T>=2°C* SEER12/7°C | ns cool 4.871192
Refrigeracion de confort:

EER23/18° | 71|22
T>=13°C* S 3/18°C|nscoo 9.71[225
Temp. alta Refrigeracion del proceso : T>=2°C SEPR12/7°C 5.48
Otra aplicacion:

Temperatura intermedia Confort .,
Calefaccidn SCOP 40/45°C |ns heat 3.39]133

El equipo debe cumplir con Ecodisefio por (UE) N2 2016/2281

14
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22 etapa:

Esta es la etapa que permite producir agua a alta temperatura y la potencia

demandada maxima en la instalacion para calefacciéon y ACS: 2.800 KW

Equipos B/C agua — agua de alta temperatura en el lado del condensador:

temperatura de salida a 752C / retorno 602C (salto térmico de 152C).

Estos equipos reciben agua en el lado del evaporador a 362C que van a enfriar hasta

los 31°C.

Con la combinacidn de equipos siguientes se obtienen los 2.800 KW de calor maximos

a demandar en la instalacion en modo calefaccién y ACS:

Circuito de alta temperatura

de alta temperatura

Bomba de calor agua-agua

Bomba de calor agua-agua

de alta temperatura

Tipo de maquina Tamano 1 Tamano 2
Tipo de compresores Tornillo, 2 compresores Tornillo, 1 compresor
Refrigerante R-1234ze R-1234ze
PCA 7 7
Clasificacion A2L A2L
Emisiones directas ton equivalente CO2 1,96 0,97
Potencia de calor kW 1400 700
Temperatura entrada/salida 2C 60/752C 60/752C
Potencia de frio kW 1079 540
Temperatura entrada/salida C 36/31eC 36/31¢°C
Potencia absorbida kW 352 175

cop 3,98 3,99
Caudal de fluido condensador 22,7 /s 11,4 1/s
Caudal de fluido evaporador 521/s 26 1/s
Cantidad equipos 1 2
Potencia calor total kW 2800

Potencia frio total kW 2159

Potencia total absorbida kW 702

Peso en funcionamiento 7265 2942
Dimensiones 4730x1125x2002 3059x1041x1745

15
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|
Frecuencia central de banda de octava Hz 125 250 500 1K 2K 4K Total
Full Load
Potencia sonora en el centro acustico de la enfriadora dB 93.0 95.0 98.0 98.0 87.0 75.0 102.6
Potencia sonora dBA 76.9 86.4 94.8 98.0 88.2 76.0 100.2
Presion sonora a una distancia determinada en campo
ibre dB 75.0 77.0 80.0 80.0 69.0 57.0 B4.6
Nivel de presion sonora dBA 59.0 68.0 76.0 80.0 70.0 58.0 82.0
Frecuencia central de banda de octava Hz 125 250 500 1K 2K 4K Total
Full Load
Potencia sonora en el centro acustico de la enfriadora dB 90.0 91.0 91.0 91.0 82.0 72.0 96.9
Potencia sonora dBA 73.9 82.4 87.8 91.0 83.2 73.0 93.6
ll?t;esién sonora a una distancia determinada en campo dB 73.0 74.0 24.0 74.0 65.0 550 799
ibre ) ; i i it i !
Nivel de presion sonora dBA 57.0 65.0 71.0 74.0 66.0 56.0 76.6

Caracteristicas de las bombas de circulacion:

(Condensador en modo alta temperatura (70/652C) / Evaporador (36/312C)

Bomba de calor agua-agua de alta temperatura Tamano 1: (segun fabricante)

e Lado evaporador: 187 m3/h (1079 KW / AT = 52C)
e Lado condensador: 81,72 m3/h (1400 KW / AT = 152C)

Bomba de calor agua-agua de alta temperatura Tamano 2: (segun fabricante)

e Lado evaporador: 93,6 m3/h h (540 KW / AT = 52C)
e Lado condensador: 41,04 m3/h (700 KW / AT = 152C)

Caracteristicas de equipos trabajando en modo calor + frio:

Circuito de alta temperatura

Bomba de calor agua-agua  Bomba de calor agua-agua

de alta temperatura de alta temperatura

Tipo de maquina Tamafio 1 Tamafio 2
Capacidad calorifica 804 KW 402 KW
Temperatura 75/602C 75/60°C
Capacidad frigorifica 513 KW 256 KW
Temperatura 7/12°C 7/12°C
Eficiencia en calefaccion COP 2,61 2,61
Potencia absorbida 308 KW 154 KW
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Se aportan las estimaciones de rendimientos en distintos supuestos:

MODO FRiO EPOCA INTERMEDIA
(DEMANDA FRIO 700 KW):

Alternativa 1: produccidn de frio con
las bombas de calor de alta
temperatura funcionado en calor+frio

Tipo de maquina

Potencia de calor kW
Temperatura entrada/salida eC
Potencia de frio kW
Temperatura entrada/salida eC
Potencia absorbida kW
COP+EER

2 bombas de calor funcionando:
Potencia de calor kW

Carga parcial

Potencia de frio kW

Potencia absorbida kW
COP+EER Alternativa 1:

Bomba de calor agua-agua
de alta temperatura en
modo calor+frio
821
60/752C
556
12/7°C
283
4,87

1092
66,5%
416
4,31
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Alternativa 2: produccidn de frio con

una bomba de calor de baja
temperatura funcionado en frio

Tipo de maquina

Potencia de frio aire 152C kW
Carga parcial

Potencia absorbida kW

EER a 152C

Potencia de frio aire 202C kW
Carga parcial

Potencia absorbida kW

EER a 202C

Potencia de frio aire 252C kW
Carga parcial

Potencia absorbida kW

EER a 252C

Tipo de maquina

Potencia de calor a 60/752C kW
Carga parcial

Potencia de frio a 36/312C kW
Potencia absorbida kW

COP

Tipo de maquina

Modelo

Potencia de calor aire 152C kW
Carga parcial

Potencia absorbida kW

COP a 15°C

Potencia de calor aire 202C kW
Carga parcial

Potencia absorbida kW

COP a 20°C

Potencia de calor aire 252C kW
Carga parcial

Potencia absorbida kW

COP a 25°C

Potencia absorbida a 152C kW
Potencia absorbida a 202C kW
Potencia absorbida a 252C kW

Bomba de calor aire-agua
reversible en modo frio

62,3%
128
5,45

64,0%
149
4,71

65,9%
172
4,08
Bomba de calor agua-agua

de alta temperatura en
modo calor
1092
78,0%
825
292
3,74

Bomba de calor aire-agua
reversible calor
30RQP1040R
825
63,2%

172
4,79
825
56,4%

145
5,70
825
50,6%

126
6,57
593
585
589
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Eficiencia global produccién frio+calor

Altenativa 2:

COP+EER a 152C 3,02

COP+EER a 202C 3,06

COP+EER a 252C 3,04
SUBSISTEMAS

Calefaccion y ACS.

Desde el nuevo colector de calor con temperatura de impulsiéon > 752C
s(colector existente + la nueva prolongacion del mismo) se alimentara:

o Circuito actual Radiadores (bomba existente)

o Circuito actual UTAS Antiguos (bomba existente)

o Circuitos de Primario de ACS (2) (bombas de nueva ejecucion)

= Caudal: 17,7 m3/h
= Perdida de carga 12-15 mca (a calcular en ejecutivo)

o Circuito a Edificio UCI + LAS (bomba doble existente; se desplaza desde
posicion de “caseta” a sala actual de calderas (nueva sala de bombas
general) (30,4 m3/h: existente Grundfos TPD 65-240/4-4,00)

= )ACS UCI
= Calor UCl
= ACS LAS

= Calor LAS

o Salida actual de colector existente a Sala de Bombas nl (anexa a actual
sala de calderas) para dar servicio a:

= Circuito Fancoils (existente no objeto de actuacién)

= Circuito UTAS Nuevas (existente no objeto de actuacién

= Circuito Primario ACS (existente no objeto de actuacién)
Refrigeracion.

Desde el nuevo colector de frio con temperatura de impulsion > 72C se
alimentara:

o Salida actual de colector existente a Sala de Bombas nl (anexa a actual
sala de calderas) para dar servicio a:
= Circuito Fancoils
= Circuito UTAS Nuevas
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Cada uno de los subsistemas de produccion y distribucién contardan con los
contadores eléctricos y contadores kilocaldricos para garantizar el cumplimiento de
RITE. Todos los contadores serdan de tecnologia compatible con el BMS actual del
Hospital y seran integrados en el sistema para poder realizar lecturas y extrapolar los
datos para su gestion.

PROPUESTA DE LISTADO DE PUNTOS DE CONTROL:

|EA |ED [sA |sD |INT |

PRODUCCION

BOMBA DE CALOR AIRE AGUA n?1
Integracion BC1 en Bacnet IP 30
A/C Estado V3V impulsion 2 1
A/C Estado V3V retorno 2
Temperatura Impulsion / Retorno 2

Integracidén contador energia eléctrica en Bacnet 5

BOMBA DE CALOR AIRE AGUA n¢22

Integracion BC1 en Bacnet IP 30
A/C Estado V3V impulsion 2

A/C Estado V3V retorno 2 1
Temperatura Impulsion / Retorno 2

Integracién contador energia eléctrica en Bacnet 5

BOMBA DE CALOR AIRE AGUA n23

Integracion BC1 en Bacnet IP 30
A/C Estado V3V impulsion 2 1

A/C Estado V3V retorno 2 1
Temperatura Impulsion / Retorno 4

Integracién contador energia eléctrica en Bacnet 5

BOMBA DE CALOR AGUA -AGUA N21

Integracién BC2 en Bacnet IP 30
A/C Estado V3V impulsion 2 1

A/C Estado V3V retorno 2

Temperatura Impulsion / Retorno 4

Integracién contador energia eléctrica en Bacnet 5

BOMBA DE CALOR AGUA -AGUA N22

Integracién BC2 en Bacnet IP 30
A/C Estado V3V impulsion 2

A/C Estado V3V retorno 2 1
Temperatura Impulsion / Retorno 4

Integracidon contador energia eléctrica en Bacnet 5
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BOMBA DE CALOR AGUA -AGUA Ne93

Integracion BC2 en Bacnet IP

30

A/C Estado V3V impulsion

A/C Estado V3V retorno

Temperatura Impulsion / Retorno

Integracidén contador energia eléctrica en Bacnet

COLECTOR AGUA CALIENTE (INTERCAMBIO 36-31)

Temperatura Impulsidn

Temperatura Retorno

Temperatura Depdsitos Inercia

COLECTOR AGUA ALTA TEMPERATURA

Temperatura Impulsion

Temperatura Retorno

COLECTOR AGUA FRIA

Temperatura Impulsidn

Temperatura Retorno

CIRCUITOS SECUNDARIOS

BOMBEO IMPULSION AGUA ALTA TEMPERATURA

M/P. Estado, Alarma, Regulacion Grupo Bombeo 1

M/P. Estado, Alarma, Regulacion Grupo Bombeo 2

o

M/P. Estado, Alarma, Regulacion Grupo Bombeo 3

BOMBEO IMPULSION AGUA FRIA

M/P. Estado, Alarma, Regulacién Grupo Bombeo 1

M/P. Estado, Alarma, Regulacién Grupo Bombeo 2

I

M/P. Estado, Alarma, Regulacién Grupo Bombeo 3

I

BOMBEO PRODUCCION ACS

M/P. Estado, Alarma, Regulacion BPACS 1

M/P. Estado, Alarma, Regulacion BPACS 2

M/P. Estado, Alarma, Regulacién BPACS 3

M/P. Estado, Alarma, Regulacién BSACS 1

M/P. Estado, Alarma, Regulacién BSACS 2

M/P. Estado, Alarma, Regulacién BSACS 3

E I I A

NININIINININ

NINININININ

Integracidon contador energia eléctrica en Bacnet

EA

ED

SA

SD

INT

| TOTAL SENALES

28

72

24

36

215
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MODOS DE FUNCIONAMIENTO.

Invierno:
Demanda de calefaccién + ACS
El sistema propuesto de aerotermia de doble cascada

Las otras dos B/C agua-agua puede condensar a alta temperatura (752C-60°C) y
mantener en el lado del evaporador condiciones de trabajo de la doble cascada
(enfriando desde los 362C a los 312C).

De esta forma su capacidad es:

e Modelo 61 XWHH 05ZE:
Potencia en el lado del condensador (75-60): 700 KW

e Total Potencia calor disponible: 1400 KW + 804 KW = 2204 KW

Comenzara por senal de arranque y una de estas condiciones:

e por programacion horariay
e por temperatura exterior o por seleccion forzada del modo.

Arrancaran las bombas de secundario de calefaccién y ACS.

El sistema detectara demanda de calor por comparacion de la temperatura de
impulsidn de agua caliente con la temperatura de consigna. También debera conocer
si hay demanda de ACS. En caso de demanda de calefaccién y/o ACS:

Se dara orden de arranque a la primera bomba de calor agua-agua de alta
temperatura.

La bomba de calor arrancara sus bombas de agua correspondientes del evaporador y
del condensador y el sistema posicionara sus valvulas de 3 vias del evaporador en
posicién de conexidn a circuito de calor intermedio. Controlara su capacidad por el
lado del condensador.

Se dara orden de arranque a la primera de las bombas de calor aire-agua en modo
calor. La bomba de calor arrancara su bomba de agua correspondiente y el sistema
posicionarad sus valvulas de 3 vias en posicion de conexién a circuito de calor
intermedio. (produccién a 362C; el agua de vuelta de |la doble cascada sera de 312C)

El sistema secuenciard de forma automatica las tres bombas de calor agua-agua de
alta temperatura en funcion de la demanda de calor, asi como las tres bombas de

22



N

calor aire-agua de temperatura intermedia para mantener la temperatura del circuito
intermedio, de manera que el conjunto funcione en el rango éptimo de eficiencia.

Epocas intermedias:

e Demanda calefaccion (demanda parcial)+ ACS (100%)
e Demanda refrigeracion (demanda parcial)

Con la nueva produccion de aerotermia de doble cascada , dimensionada para la
situacion de invierno en la que se dan de forma simultanea la demanda de calefaccion
(radiadores y UTAS antiguas / Utas nuevas / Fancoils / ACS / Edificio UCI -LAS) permite
en épocas intermedias (menor demanda de calefaccion y demanda parcial de
refrigeracién) y en época de verano (sélo demanda de ACS).alimentar la demanda de
refrigeracion.

Se describe de forma simplificada algunos de los distintos supuestos de
funcionamiento en épocas intermedias para dar refrigeracion manteniendo el servicio
de calefaccién:

1.-

Una de las B/C agua-agua (61XWHH 05ZE)puede condensar a alta temperatura (752C-
602C) y trabajar en el lado del evaporador con temperatura para dar servicio a
refrigeracién (72C — 12°9C). Mediante la vdlvula de 3 vias instalada en el lado del
evaporador, dard servicio al colector de refrigeracion (utas nuevas (BSF-01) vy
fancoils(BSF-02))

De esta forma su capacidad es:

e Potencia de calor en el lado del condensador (75-60): 402 KW
e Potencia de refrigeracion en el lado del evaporador (7-12): 256 KW

Dos de las B/C agua-agua puede condensar a alta temperatura (752C-609C) vy
mantener en el lado del evaporador condiciones de trabajo de la doble cascada
(enfriando desde los 362C a los 312C).

De esta forma su capacidad es:

e Modelo 61 XWHH 05ZE:
Potencia en el lado del condensador (75-60): 700 KW

e Modelo 61 XWHH 05ZE:
Potencia en el lado del condensador (75-60): 1400 KW
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e Total Potencia calor disponible: 2100 KW + 402 KW = 2502 KW
2.-

La B/C agua-agua (61XWHH 10ZE) puede condensar a alta temperatura (752C-602C) y
trabajar en el lado del evaporador con temperatura para dar servicio a refrigeracion
(72C — 129C). Mediante la valvula de 3 vias instalada en el lado del evaporador, dard
servicio al colector de refrigeracion (utas nuevas (BSF-01) y fancoils(BSF-02))

De esta forma su capacidad es:

e Potencia de calor en el lado del condensador (75-60): 804 KW
e Potencia de refrigeracién en el lado del evaporador (7-12): 513 KW

Las otras dos B/C agua-agua puede condensar a alta temperatura (752C-602C) vy
mantener en el lado del evaporador condiciones de trabajo de la doble cascada
(enfriando desde los 362C a los 312C).

De esta forma su capacidad es:

e Modelo 61 XWHH 05ZE:
Potencia en el lado del condensador (75-60): 700 KW

e Total Potencia calor disponible: 1400 KW + 804 KW = 2204 KW

Descripcion del modo de arranque:

Comenzara por sefal de arranque y una de las siguientes condiciones:

e por programacion horaria
e por temperatura exterior o por seleccion forzada del modo.

Arrancaran las bombas de secundario de agua fria, calefacciéon y ACS.

El sistema detectard demanda de frio por comparacién de la temperatura de
impulsion de agua fria con la temperatura de consigna. El sistema conocera si hay
demanda de ACS.

En caso de demanda simultanea de frio y ACS:

Se dard orden de arranque a la primera bomba de calor agua-agua de alta
temperatura.

La bomba de calor arrancard sus bombas de agua correspondientes del evaporadory
del condensador y el sistema posicionara sus valvulas de 3 vias del evaporador en
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posicién de conexidon a circuito de frio. Controlara su capacidad por el lado del
condensador.

Si la demanda de frio sube y no puede ser satisfecha por el frio producido por la
bomba de calor agua-agua, el sistema dara orden de arranque a la primera de las
bombas de calor aire-agua en modo frio. La bomba de calor arrancara su bomba de
agua correspondiente y el sistema posicionard sus valvulas de 3 vias en posicion de
conexion a circuito de frio.

El sistema secuenciara de forma automatica las tres bombas de calor aire-agua en
funcién de la demanda de frio.

Si la demanda de frio baja y no esta arrancada la primera bomba de calor aire-agua,
el sistema controlara de forma semejante al “modo invierno”: posicionara las valvulas
de 3 vias del evaporador de la bomba de calor de alta temperatura en funcionamiento
en posicion de conexidn a circuito de calor intermedio. Se dara orden de arranque a
la primera de las bombas de calor aire-agua en modo calor. La bomba de calor
arrancara su bomba de agua correspondiente y el sistema posicionara sus valvulas de
3 vias en posicidn de conexidn a circuito de calor intermedio.

En este caso, si todavia hay demanda de frio, el sistema dara orden de arranque en
modo frio a la siguiente bomba de calor aire-agua disponible. La bomba de calor
arrancard su bomba de agua correspondiente y el sistema posicionara sus valvulas de
3 vias en posicidon de conexidn a circuito de frio.

Si no hay demanda de ACS vy solo hay demanda de frio, el sistema dara orden de
arranque a la primera de las bombas de calor aire-agua en modo frio. La bomba de
calor arrancard su bomba de agua correspondiente y el sistema posicionara sus
valvulas de 3 vias en posicién de conexion a circuito de frio. El sistema secuenciard de
forma automatica las tres bombas de calor aire-agua en funcién de la demanda de
frio.

Si la demanda de calor sube, el sistema arrancara la segunda bomba de calor de alta
temperatura y posicionara sus valvulas de 3 vias para conexién con el colector de frio.
Si la produccién de frio es excesiva para la demanda de frio, el sistema procedera a
cambiar la posicidon de las valvulas de 3 vias del evaporador de la segunda bomba de
calor para posicionarlas conectadas al circuito intermedio y arrancara en modo calor
la primera bomba de calor aire-agua disponible.
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Epocas verano:

e Demanda ACS (100%)
e Demanda refrigeracion (100%)

Con la nueva produccion de aerotermia de doble cascada, dimensionada para la
situacion de invierno en la que se dan de forma simultanea la demanda de calefaccion
(radiadores y UTAS antiguas / Utas nuevas / Fancoils / ACS / Edificio UCI -LAS) permite
en época de verano (solo demanda de ACS) alimentar la demanda de refrigeracion.

Se describe de forma simplificada algunos de los distintos supuestos de
funcionamiento en épocas para dar refrigeracion manteniendo el servicio de calor
para producir ACS.

Descripcion del modo de arranque:

Comenzara por sefal de arranque y una de estas condiciones: por programacion
horaria y por temperatura exterior o por seleccion forzada del modo.

Arrancaran las bombas de secundario de agua fria y ACS.

El sistema detectard demanda de frio por comparacién de la temperatura de
impulsion de agua fria con la temperatura de consigna. También deberd conocer si
hay demanda de ACS. En caso de demanda simultanea de frio y ACS:

Se dard orden de arranque a la primera bomba de calor agua-agua de alta
temperatura.

La bomba de calor arrancard sus bombas de agua correspondientes del evaporadory
del condensador y el sistema posicionara sus valvulas de 3 vias del evaporador en
posicion de conexidon a circuito de frio. Controlard su capacidad por el lado del
condensador.

Si la_ demanda de frio sube y no puede ser satisfecha por el frio producido por la
bomba de calor agua-agua, el sistema dara orden de arranque a la primera de las
bombas de calor aire-agua en modo frio. La bomba de calor arrancara su bomba de
agua correspondiente y el sistema posicionara sus valvulas de 3 vias en posicién de
conexion a circuito de frio.

El sistema secuenciara de forma automatica dos de las tres bombas de calor aire-agua
en funcion de la demanda de frio.
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Si la demanda de frio baja y no esta arrancada la primera bomba de calor aire-agua,
el sistema controlard de forma semejante al “modo invierno”: posicionara las valvulas
de 3 vias del evaporador de la bomba de calor de alta temperatura en funcionamiento
en posicion de conexidn a circuito de calor intermedio. Se dara orden de arranque a
la primera de las bombas de calor aire-agua en modo calor. La bomba de calor
arrancara su bomba de agua correspondiente y el sistema posicionara sus valvulas de
3 vias en posicidon de conexion a circuito de calor intermedio.

En este caso, si todavia hay demanda de frio, el sistema dara orden de arranque en
modo frio a la siguiente bomba de calor aire-agua disponible. La bomba de calor
arrancara su bomba de agua correspondiente y el sistema posicionara sus valvulas de
3 vias en posicidon de conexidn a circuito de frio.

Si no hay demanda de ACS v solo hay demanda de frio, el sistema dara orden de
arranque a la primera de las bombas de calor aire-agua en modo frio. La bomba de
calor arrancara su bomba de agua correspondiente y el sistema posicionara sus
valvulas de 3 vias en posicidn de conexidn a circuito de frio. El sistema secuenciara de
forma automatica las tres bombas de calor aire-agua en funcion de la demanda de
frio.

Si la demanda de calor sube, el sistema arrancara la segunda bomba de calor de alta
temperatura y posicionara sus valvulas de 3 vias para conexién con el colector de frio.
Si la produccidn de frio es excesiva para la demanda de frio, el sistema procedera a
cambiar la posicion de las valvulas de 3 vias del evaporador de la segunda bomba de
calor para posicionarlas conectadas al circuito intermedio y arrancara en modo calor
la primera bomba de calor aire-agua disponible.
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TRABAJOS A REALIZAR: PARA LA MIGRACION AL SISTEMA DE AEROTERMIA

DESMONTAJES DE INSTALACIONES / MIGRACION

Es fundamental tener en consideracion que el proceso de descarbonizacidn se debe
realizar sin perder el servicio de ACS ni el de calefaccidn en el caso que se realice la
migracion en época de invierno o época intermedia.

Se propone el proceso de migraciéon como se explica a continuacién (premisa de
partida: los dos subsistemas térmicos cuentan con calderas de reserva):

INSTALACIONES MECANICAS:

e Montaje de las 3 B/C de alta temperatura (agua — agua) en el espacio técnico
junto a la sala de calderas (en la antigua sala de produccién de refrigeracion)

e Montaje del colector general de intercambio de temperaturas (362C / 31 2C)

e Montaje de 2 uds B/C de agua — aire en el exterior (para ello previamente se
habra realizado el desmonte de la zona exterior y su correspondiente
adecuacion, refuerzo para realizacién de bancadas y canales en el terreno para
la evacuacion de aguas de lluvia de la zona y evitar posibles derrumbes o
movimientos de tierra producidos por escorrentias en los terrenos superiores )

e Desmontaje de dos calderas : 1 de vapor y 1 de calefaccion (las dos en la
posicion central de la sala) asi como la parte proporcional de tuberia y
conexiones provisionales / cierre de valvulas / etc. para mantener el servicio de
los circuitos que por demanda de ACS y/o calefaccion sea necesario mantener.

e Creacion del colector ampliacién de impulsién de calor (nueva prolongacién del
colector A; ver esquema de principio y planos en planta). Este colector contara
con 3 entradas: salidas de condensadores de las 3 B/C de alta temperatura.

e Creacion del colector ampliacidon de retorno de calor (Nueva prolongacion del
colector A’; ver esquema de principio y planos en planta). Este colector contara
con 3 salidas: entradas a condensadores de las 3 B/C de alta temperatura.

e Desde este nuevo colector (tanto impulsidn como retorno) se generaran :

o Dos tuberias (impulsion / retorno) que permiten interconectar el
colector existente de calor (Ay A’) con la ampliacién.
o lasalida a circuito (UCI + LAS):
* La bomba actual de “caseta” (Ucis + LAS) se desplaza desde la
caseta a este nuevo colector A.
= Se trazara tuberia (impulsién y retorno) desde esta nueva posicion
de bomba hasta interseccién de tuberia a la salida de caseta (junto
a escalera metadlica)
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Nota: esta actuacion se tiene que realizar cuando el sistema de
aerotermia ya esté en funcionamiento. (mientras se prepararan
colectores, salidas, tuberias para la interconexién y alimentacién
eléctrica)
o Produccién de ACS
= Se crean las nuevas bombas de primario de ACS, tuberias de
primario (impulsiéon / retorno), intercambiadores y bombas de
secundario para interconectar con tuberias de interconexion con
acumuladores existentes.
Durante este proceso de migracion, la produccion de ACS estard atendida por la

caldera de vapor y por la caldera de calefaccion / ACS.

Una vez que la demanda de calefaccién no exista por época del afo, se podrd
desmontar la segunda caldera de calefaccién. Con este proceso se podra finalizar la
interconexion de los colectores Ay A’ con sus correspondientes ampliaciones.

En el momento que se desmonte la segunda caldera de vapor se podra generar los
nuevos colectores de refrigeracion los cuales seran alimentados desde los circuitos
hidraulicos de las B/C tanto de las aire-agua como de las B/C agua — agua.

La central de produccién de frio formada por la enfriadora actual Roca York aire-agua
ubicada en el exterior en la parte trasera de la actual sala de calderas, se podra
desmontar en el proceso de obra :

e Bien porque no haya demanda de refrigeracién
e 0 bien si es una época intermedia si al menos esta ejecutado:
o 1B/Caireaguay 1B/Cagua—agua
o los colectoresCy C’
o las tuberias que desde los nuevos colectores de impulsion y retorno (Cy
C?) estan trazadas hasta el colector de distribucién de frio en sala de
bombas anexa a la sala de calderas.
En el momento que se desmonte la enfriadora Roca York se podra montar la tercera
magquina B/C aire- agua, y sus tuberias hasta los colectores B/B’ y C/C’ asi como las
interconexiones marcadas en el esquema de principio conceptual del anteproyecto.

La nueva sala técnica que albergara los equipos B/C agua — agua contara con los
medios de ventilacion natural y forzada necesarios derivado del grado de
inflamabilidad del gas refrigerante segun la normativa vigente y garantice la seguridad
en el trabajo para el personal técnico de mantenimiento.
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Se instalaran los medios de seguridad necesarios acordes a normativa en vigor para
conducir posibles fugas de gas de los equipos al exterior, cumpliendo con las
distancias de seguridad a cualquier otra abertura y/o chimenea existentes en el
edificio y debera ser justificado en el proyecto de ejecucion.

lgualmente los equipos B/C agua agua estaran dotados de los medios de seguridad,
gue en caso de deteccion de fuga realicen la parada de los mismos y los equipos
hidraulicos asociados para garantizar la seguridad de las personas y la seguridad de
los equipos para evitar funcionamientos indebidos.

Las B/C aire agua, contaran con los medios de seguridad necesarios para realizar el
paro de equipos en caso de deteccidn de fuga de gas.

El sistema de control a implantar, contara con los mddulos de salidas necesarios y la
interconexion con los sistemas de deteccidon y alarma del edificio, para enviar la sefial
de aviso relacionado con el paro de equipos por posibles fugas de gas refrigerante.

La actual sala de central térmica que pasara a ser sala de bombas, contard con la
ventilacion natural y/o mecanica que garantice el cumplimiento de la normativa
actual asi como las medidas de seguridad en el trabajo.

INSTALACIONES ELECTRICAS ASOCIADAS:

e Montaje de canalizacion del tipo blindos barra / Canalis desde embarrados del
CGBT para el montaje de los nuevos cuadros para las protecciones a los
sistemas de produccion.

e Desde las protecciones que actualmente alimentan la maquina Roca York (2
x630 A) se dard alimentacion a una B/C aire — Agua unidad 1y a una B/C agua-
agua (tamafio2) (se trazard nuevas lineas de alimentacién en el caso que las
existentes por longitud no permitan su reutilizacion)

e Desde el CGBT panel 6 se instalara proteccion magnetotérmica / toroidal y relé
diferencial para alimentacion de bomba asociada al evaporador de la 32 B/C
Aire agua

e Montaje de cuadro eléctrico 1 para alimentacidon a linea de alimentacién a
subcuadro de protecciones B/C aire agua unidad 2 y B/C agua - agua (tamafio
2)

e Montaje de cuadro eléctrico 2 para alimentacién a linea de alimentacién a
subcuadro de protecciones a B/C aire-agua unidad 3 B/C agua - agua (tamafio
1)

e Montaje de lineas eléctricas desde cuadro 1 a cada una de las dos unidades
(seccidon segln esquema unifilar)
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e Montaje de lineas eléctricas desde cuadro 2 a cada una de las dos unidades
(seccidn segun esquema unifilar)

e Desde el CGBT panel segiun se marca en el esquema unifilar se instalard
protecciéon magnetotérmica / toroidal y relé diferencial para alimentacion de
bombas evaporador equipos B/C agua — agua tamafio 1

e Desde el CGBT panel segiun se marca en el esquema unifilar se instalard
protecciéon magnetotérmica / toroidal y relé diferencial para alimentacion de
bombas condensador equipos B/C agua — agua tamafio 1

e Desde CGBT panel segln se marca en el esquema unifilar del embarrado de SS
se dara alimentacion con proteccidn al equipo de control / secuenciador de los
equipos de produccién (aerotermia)

e En el acondicionamiento de las salas técnica se tendra en consideracién la
sustitucion de todas las luminarias existentes y su cableado desde las
protecciones actuales en los subcuadros, por luminarias de tecnologia LED con
el grado de proteccion IP acorde al riesgo intrinseco de las salas.

e En el esquema unifilar conceptual y mediciones de este anteproyecto se pre -
dimensionan las canalizaciones, protecciones y cableado.

INSTALACIONES DE PCI ASOCIADAS:

La nueva sala técnica que albergard los equipos B/C agua — agua contard con los
medios de extincién y de deteccion de incendios acordes al riesgo intrinseco de los
equipos derivado del grado de inflamabilidad del gas refrigerante.

La nueva sala técnica contara con la proteccidon al fuego en paredes medianeras,
fachadas y techos necesarios acorde al riesgo intrinseco generado por el riesgo de
inflamabilidad del gas refrigerante de los equipos B/C agua -agua.

Se justificara dicha proteccién al fuego teniendo en consideraciéon el CTE DB S| para
uso hospitalario, asi como el Reglamento de Protecciéon al fuego para usos
industriales, ya que las salas técnicas se encuentran en edificaciones externas al
Hospital. Se tendra en consideracion las exigencias mas restrictivas.

Serd necesario justificar en el proyecto ejecutivo dicha sectorizacion especificando los
materiales a tener en cuenta y los ensayos de los materiales que se proyectaran en la
fase de obra para la obtencion de los certificados seguin fabricante y los ensayos por
laboratorio que derivado de la aplicacidn de la normativa puedan ser necesarios.
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Se instalara en la comunicacién entre la sala técnica de B/C agua -a gua con la futura
sala de bombas (actual sala de central térmica) el vestibulo de independencia que
garantice la correcta sectorizacién entre ambos espacios técnicos.

Se justificard que la sala técnica de B/C agua - agua cuenta con las puertas de salida
de evacuacioén para el personal técnico acorde a la normativa vigente.

La actual sala de calderas que a futuro sera sala de bombas, contara con las puertas
de paso de personas acorde a la normativa vigente que garantice la evacuacién al
exterior.

Las salas técnicas se equiparan con los carteles de seguridad de salas de maquinas
acorde a normativa.

Se tendra en cuenta y se incluira en las actuaciones a definir en el proyecto ejecutivo
gue las paredes y techos de las salas deberan ser pintadas con productos acordes a la
normativa contando con los certificados correspondientes del grado de
inflamabilidad.

DESMONTAJE DE INSTALACION DE GASOLEO:

e Conforme se proceda a realizar el desmontaje de las calderas se realizara el
desmontaje de la instalacion hidraulica de gaséleo, garantizando que siga
dando servicio a las calderas que se mantengan en servicio hasta la finalizacién
de la migracién.

e En el momento que se desmonten las dos ultimas calderas se procedera a la
eliminacion de la totalidad del circuito de gaséleo y la inertizacidon del depdsito
con su correspondiente certificado.
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PLIEGOS DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.........ccccceeureueuenen.

A continuacidn se enumera el contenido como indice de los pliegos que debera contener el proyecto
ejecutivo para la ejecucién y recepcién de la obra

1 GENERALIDADES ........coi ittt sss s ss s as s s an s s an s s

—_—

o> 55|
W IN

1 OBUETO oottt ettt
PLANIFICACION Y COORDINACION ......ocovoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene s s e ananeneen
MODIFICACION DEL PROYECTO Y CAMBIO DE MATERIALES .......c.cooceevieeeeeeeee
PRUEBAS . .......coeeeeeeee et n e en s ee e et enen e
141 FONTANERIA. ...t n e e s
1.4.2  ELECTRICIDAD. ...
1.4.3  CLIMATIZACION ...,
144 POl e,
1.5 PLANIFICACION ..ot e et

1.6 OTRAS CONSIDERACIONES ........ooi i e

-_—
N

2 CONDICIONES GENERALES SOBRE LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

1R
N

1 VIBRACIONES Y RUIDOS ...ttt e s s
CORTES DE SUMINISTROS ...ttt s s s
EJECUCION DE LOS TRABAJOS........oouiieiieieieieieieee et
2.3.1 RECEPCION DE LAS INSTALACIONES..........cooveueeeieeeeeereieieieieeeeeaeeieieveeesinisinis
2.3.2 INSTALACIONES GENERALES DEL EDIFICIO ..o
2.3.3 SUMINISTRO DURANTE LAS OBRAS ...
2.3.4 LIMPIEZA DURANTE LAS OBRAS ...
2.3.5 ACOPIOS, ACARREQS ...
2.4  MEDIDAS DE SEGURIDAD ... ..ottt

N
w

3 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.......ccecureerererererersssssssssssssssssssssssessssssssssnsns

4 MATERIALES Y OTROS ELEMENTOS QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES
EXIGIDAS ...t as e s n e e e R e e R R e e e e R R e e e e R R e e e e a R e e e s

41 OBRAS QUE QUEDEN OCULTAS . ..ot eteeeet oottt eee et e e eeee e ee e en e en e
4.2 VICIOS OCULTOS ...ttt ettt ettt ettt ee et et e e et et e e et et e eee et eeeeeenenene
5 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO..........cccceevreeeeeee
6 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ........cooeeieiieececeecece s s ssenas
6.1 CONDUCTORES ELECTRICOS ...ttt oottt e et en e en e
6.2 CANALIZACIONES: TUBOS PROTECTORES Y BANDEUJAS.....c.oveeeeeteeeeeeeeeeeeeeenn
B.3  CAUAS .ottt ettt ettt
6.4 INTERRUPTORES BASES DE ENCHUFE .......cocuiiieieeeeeeeeeeeeeeeee et
6.5 APARATOS DE PROTECCION ..... .ottt en e
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6.6 TOMAS DE CORRIENTE.......c.oiiiiiii e e
6.7 PUESTAATIERRA . ... e
6.8  ALUMBRADO ... .o s e e s e e e e aa
6.9 CUADROS DE DISTRIBUCION PRINCIPALES ........cocoiuiieieiieeieieie s
6.10 SISTEMAS DE CONTROL

6.11 TUBERIAS CLIMATIZACION ......c.oiuiuiieiiiieeeieieie et
6.11.1 SOPORTES DE TUBERIA ...
6.11.2 DILATADORES. .........oo e
6.11.3 AISLAMIENTO DE TUBERIAS. ...
6.11.4 UNIONES ENTRE DIFERENTES MATERIALES ...
6.11.5 ACTUACIONES DE DESCONEXION Y CONEXION CON INSTALACIONES EXISTENTES

6.12 RED DE TUBERIAS DE AGUA SANITARIA

7 INSTALACION FONTANERIA

7.1 CONDICIONES DE MONTAJE

8 INSTALACION ELECTRICA ......oouceiecicectcecns s sesssssssss s ssessessssssssssessesssssesssssssssns

8.1 CONDICIONES DE MONTAJE

9 INSTALACION CLIMATIZACION................ iERROR! MARCADOR NO DEFINIDO.
9.1 CONDICIONES TECNICAS EN LA EJECUCION............ jError! Marcador no definido.

10 ALBANILERIA / AYUDAS

10.1 DEMOLICIONES ...t
10.1.1 DEMOLICION DE FALSO TECHO CONTINUO DE ESCAYOLA
10.1.2 APERTURA DE HUECOS EN TABIQUES Y FORJADOS ........cccooiiiiiicee

10.2 ACTUACIONES EN EL INTERIOR DE LAS SALAS TECNICAS
10.2.7 TECHOS .. ..o
10.2.2 PINTURA ...
10.2.3 SECTORIZACION ...

10.3 ACTUACIONES EN TRAMEX TECNICOS

11 CONDICIONES DE SEGURIDAD..........cccciiimmimiiniinisns s ssss s ssnnns

11.1 DEL PERSONAL DE LA OBRA
11.2 DEL INSTALADOR ... .ottt
11.3 DEL PROPIETARIO ...ttt sttt
11.4 DEL PRESENTE PLIEGO

12 LEGALIZACION
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Se considera que todo lo expuesto y descrito en este anteproyecto permite valorary
desarrollar el proyecto ejecutivo y posterior ejecucién de la obra para la
descarbonizacion de la produccién de calefaccién del hospital de Barbastro (Huesca)
consistente en la sustitucion de las calderas de gasdleo para calefaccion y ACS por una
instalacidon de aerotermia de doble cascada.

- EL INGENIERO INDUSTRIAL EL INGENIERO INDUSTRIAL

\ ,
| /

- DON JUAN MAZON GARCIA Dfa. MARIA JESUS MARQUETA SALAS
- COLEGIADO 771 C.O.LIAR. COLEGIADO 1482 C.O.l.LAR.
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Instalacion eléctrica

270.000,00 €

Actuaciones previas 10.000,00 €
Actuacion en embarrado de CGBT para conexion de blindos barra (paso por cero,

actuaciones en pletinas de cobre de embarrado principal)

Desconexidn desde CGBT de linea eléctrica existente que alimenta cuadro de sala de

calderas 10.000,00 €

Desconexidn desde CGBT de linea eléctrica existente que alimenta enfriadoras Roca York

Desconexion desde CGBT de linea eléctrica existente que alimenta cuadro de caseta y/o
equipos en su interior

Cuadros

113.000,00 €

Armario eléctrico conteniendo:

- Proteccion magnetotérmica general de 1.600 A cuatro polos con toroidal y relé de 50 KA
de Icc.

- Proteccién magnetotérmica de 1.000 A cuatro polos para proteccién de bomba de calor
agua - agua de 1.400 Kw.

-, L ., 10.000,00 €
- Proteccién magnetotérmica de 630 A cuatro polos para proteccion de bomba de calor
aire - agua de 889 Kw.
Se incluye envolvente, soportes, embarrado de cobre, conexiones, todo ello montado e
instalado
Armario eléctrico conteniendo:
- Proteccion magnetotérmica general de 1.250 A cuatro polos con toroidal y relé de 50 KA
de Icc.
- Proteccién magnetotérmica de 630 A cuatro polos para proteccién de bomba de calor
agua - agua de 700 Kw. 15.000,00 €
- Proteccién magnetotérmica de 630 A cuatro polos para proteccién de bomba de calor
aire - agua de 889 Kw.
Se incluye envolvente, soportes, embarrado de cobre, conexiones, todo ello montado e
instalado
Armario eléctrico conteniendo:
- bateria de condesadores de 630 KVAr con filtro de armoncos 20.000,00 €
Subcuadro eléctrico conteniendo:
- Proteccion magnetotérmica general de 100 A cuatro polos con toroidal y relé de 35 KA
de Icc.
- 8 Protecciones magnetotérmica de 40 A 35 KA cuatro polos para proteccién de bombas 40.000,00 €

de agua para bombas de calor agua agua .

- Incluidas los guardamotores, contactores para sistema de gestion.

Se incluye envolvente, soportes, embarrado de cobre, conexiones, todo ello montado e
instalado
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Subcuadro eléctrico conteniendo:

- Proteccion magnetotérmica general de 100 A cuatro polos con toroidal y relé de 35 KA
de Icc.

- 4 Protecciones magnetotérmica de 40 A 35 KA cuatro polos para proteccién de bombas

20.000,00 €
de agua para bombas de calor agua agua .
- Incluidas los guardamotores, contactores para sistema de gestion.
Se incluye envolvente, soportes, embarrado de cobre, conexiones, todo ello montado e
instalado
Medicion valor de tierra / conexién de nuevos cuadros, conexiones a bandejas eléctricasy 8.000.00 €

canalizaciones a tierra

Lineas a subcuadros

123.000,00 €

Blindos Canalis de 1.600 A, barra para intensidad acorde a las pletinas existentes desde
armario CGBT hasta nuevo armario de proteccidn para climatizacidn incuidos tramos
rectos, codos, terminaciones y tapas

15.000,00 €

Blindos Canalis de 2.000 A, barra para intensidad acorde a las pletinas existentes desde
armario CGBT hasta nuevo armario de proteccidn para climatizacién incuidos tramos
rectos, codos, terminaciones y tapas

18.000,00 €

Linea de alimentacion desde el nuevo CGBT hasta hasta equipos agua - aire:

- Linea de 3x(3x240 mm2+1x240 mm2+TT) RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cu desde el CGBT hasta la
bomba de calor agua/agua de 1.400 Kw inclido terminales y conexionado a la proteccion y
bomba de calor.

- Linea de 2x(3x240 mm2+1x240 mm2+TT) RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cu desde el CGBT hasta la
bomba de calor aire/agua de 889 Kw inclido terminales y conexionado a la protecciény
bomba de calor.

- Linea de 2x(3x240 mm2+1x240 mm2+TT) RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cu desde el CGBT hasta la
bomba de calor aire/agua de 889 Kw inclido terminales y conexionado a la protecciény
bomba de calor.

- Linea de 2x(3x240 mm2+1x240 mm2+TT) RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cu desde el CGBT hasta la
bomba de calor agua/agua de 700 Kw inclido terminales y conexionado a la proteccion y
bomba de calor.

- Bandeja metdlica con tapa montada incluidos los soportes.

36.000,00 €

Linea de alimentacion desde el CGBT exitente paneles 3y 4 hasta hasta equipos agua -
aire:

- Linea de 2x(3x240 mm2+1x240 mm2+TT) RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cu desde el CGBT hasta la
bomba de calor aire/agua de 889 Kw inclido terminales y conexionado a la protecciény

bomba de calor.

- Linea de 2x(3x240 mm2+1x240 mm2+TT) RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cu desde el CGBT hasta la
bomba de calor agua/agua de 700 Kw inclido terminales y conexionado a la proteccion y
bomba de calor.

- Bandeja metdlica con tapa montada incluidos los soportes.

20.000,00 €

Linea de alimentacion 3x35 mm2+1x35 mm2+TT RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cudesde CGBT
existente panel 6 desde una de las protecciones de reserva hasta subcuadro equipo
hidraulico para bombas de calor agua-agua:

- Bandeja metdlica con tapa montada incluidos los soportes.

12.000,00 €
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Linea de alimentacion 3x35 mm2+1x35 mm2+TT RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cu desde CGBT
existente panel 1 desde una de las protecciones de reserva hasta subcuadro equipo
hidraulico para bombas de calor agua-agua:

- Bandeja metdlica con tapa montada incluidos los soportes.

12.000,00 €

Linea de alimentacion 3x25 mm2+1x25 mm2+TT RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cu desde CGBT
existente panel 1 desde una de las protecciones de reserva hasta subcuadro de gestion:
- Bandeja metdlica con tapa montada incluidos los soportes.

10.000,00 €

Lineas interiores

24.000,00 €

Lineas 3x6 mm2+1x6 mm2+TT RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cu desdedesde Subcuadro hasta cada
una de las bombas de agua.
- Bandeja metalica con tapa montada incluidos los soportes.

18.000,00 €

Lineas 3x6 mm2+1x6 mm2+TT RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cu desde Subcuadro de antiguas
calderas hasta bombas gemelas UCIS, LAS que se traslada
- Bandeja metalica con tapa montada incluidos los soportes.

3.000,00 €

Lineas 3x6 mm2+1x6 mm2+TT RZ1-K(AS) 0,6/1kV-Cu desdeSubcuadro hasta cada una de
las bombas de agua
- Bandeja metadlica con tapa montada incluidos los soportes.

3.000,00 €

INSTALACION CLIMATIZACION 1.920.500,00 €
Desmontajes 57.000,00 €
Desmontaje calderas de vapor, depdsito de condensados, red hidraulica desde los equipos

hasta los colectores que se mantienen, cables eléctricos, cables de gestién y otros

elementos que se quedan sin uso. Se incluye los elementos de elevacidn necesarios y

traslado a vertedero. Todo ello cumpliendo la normativa vigente.

Desmontaje calderas calefaccion de las calderas de gas oil, red hidraulica desde los

equipos hasta los colectores que se mantienen, cables eléctricos, cables de gestidn y otros

elementos que se quedan sin uso. Se incluye los elementos de elevacidn necesarios y

traslado a vertedero. Todo ello cumpliendo la normativa vigente. 35.000,00 €
Desmontaje chimeneas

Desmontaje de circuitos asociados a los dos grupos de frio, cables eléctricos, cables de

gestidn, red hidraulica desde los equipos hasta los colectores que se mantienen, y otros

elementos que se quedan sin uso. Se incluye los elementos de elevacidn necesarios y

traslado a vertedero. Todo ello cumpliendo la normativa vigente.

Desmontaje de circuitos asociados a ACS

Desmontaje de enfriadoras existente reciclado del gas refrigerante y traslado a vertedero. 17.000,00 €
Desmontaje de bombas de primario de enfriadoras actuales 3.000,00 €
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Desmontaje de equipos de caseta incluida la red hidraulica de agua y vapor hasta los
colectores que se mantienen, cables eléctricos, cables de gestion y otros elementos que se
guedan sin uso. Se incluye los elementos de elevacion necesarios y traslado a vertedero.
Todo ello cumpliendo la normativa vigente

2.000,00 €

Produccion

1.229.500,00 €

Con los equipos Bomba de calor agua — aire en modo funcionamiento calor con
temperatura de salida a 362C / retorno 312C (salto térmico de 52C). (condiciones
exteriores consideradas de - 12C / 90%Hr): COP :2,70:

Tipo de compresores: Scroll 16 compresores

Refrigerante: R-32

PCA: 675

Clasificacion: A2L

Emisiones directas ton equivalente CO2: 94,5

Numero de circuitos refrigerantes: 4

Numero de ventiladores: 16

Grupo hidronico con bomba simple de alta presion / y velocidad variable: incluido
Bacnet IP: si

Calentadores de resistencia de desercarche de bateria: si

Proteccién antihielo del intercambiador de agua y el vaso de expansion: si

Peso en funcionamiento: 7.338 Kg

Dimensiones de la unidad: 10096x2253x2324

Potencia integrada de calor: 763 KW

Potencia instantanea de calor: 889 KW

Temperatura entrada/salida 2C: 31/362C

Temperatura seca aire/%HR (disefio): -12C/90%

Potencia absorbida: 282 KW

COP: 2,70

SCOP Eurovent 30/352C: 3,95

Cantidad equipos: 3

Potencia calor total kW: 2289

1.050.000,00 €
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Equipos Bomba de calor agua — agua de alta temperatura en el lado del condensador:

temperatura de salida a 752C / retorno 602C (salto térmico de 152C
Tipo de compresores: Tornillo: 2 compresores
Refrigerante, R-1234ze

PCA:7

Clasificacion: A2L

Emisiones directas ton equivalente CO2: 1,96
Potencia de calor kW: 1.400 w

Temperatura entrada/salida 2C: 60/75 ©C
Potencia de frio kW: 1.079

Temperatura entrada/salida 2C: 36/31 C
Potencia absorbida kW: 352

COP: 3,98

Caudal de fluido condensador: 22,71 /s
Caudal de fluido evaporador: 52 I/s

Cantidad equipos: 1

Peso en funcionamiento Kg: 7.265.
Dimensiones mm: 4730x1125x2002

Equipos Bomba de calor agua — agua de alta temperatura en el lado del condensador:

temperatura de salida a 752C / retorno 602C (salto térmico de 152C
Tipo de compresores: Tornillo, 1 compresores
Refrigerante: R-1234ze

PCA: 7

Clasificacion: A2L

Emisiones directas ton equivalente CO2: 0,97
Potencia de calor kW: 700 w

Temperatura entrada/salida 2C: 60/75 2C
Potencia de frio kW: 540

Temperatura entrada/salida 2C: 36/31 2C
Potencia absorbida kW: 175

COP: 3,99

Caudal de fluido condensador: 11,40 |/s

Caudal de fluido evaporador: 26 |/s

Cantidad equipos: 2

Peso en funcionamiento Kg: 7.3059x1041x1745.
Dimensiones mm: 3059x1041x1745
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Bombas de primario B/C alta temperatura

Grupo Motor-bomba centrifuga sencilla lado evaporador, incluido variador de velocidad
incorporado motor directamente acoplado para un caudal de 187,20 m3/h y una presioén
m.c.a. a calcular, alimentacidn trifasica incluyendo todos los accesorios necesarios,
incluso colectores, conexionados a circuitos hidraulicos y M. de O. Seguin esquema de
principio llaves de corte, filtros, manguitos elasticos, vaciados, llave antirretorno,
mandmetros, pequeno material..).

- Carcasa de hierro fundido.

- Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D Clase de aislamiento (IEC 85): F

- FLOWADAPT y FLOWLIMIT (reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento de la
bomba)

- Control de presién proporcional

- Control de presion constante

- Control de temperatura constante

- Control de temperatura diferencial (requiere un sensor adicional de temperatura) 75.000,00 €
- Trabajo en la curva constante

- Trabajo en la curva maximo y minimo

- Modo nocturno automadtico

- Supervisidn de energia calorifica

- Entradas digitales

- Salidas de relé

- Entrada analdgica

- Sensor integrado de presidn diferencial y temperatura

Incluyendo ademas todos los medios auxiliares necesarios para la perfecta ejecucién de
estos trabajos.

Medida la unidad instalada, conexionada y probada. Totalmente terminado de acuerdo
con la documentacion grafica del Proyecto, el Pliego de Condiciones Técnicas, Normativa
Vigente y las indicaciones de la Direccién Facultativa..
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Grupo Motor-bomba centrifuga sencilla lado evaporador, incluido variador de velocidad
incorporado motor directamente acoplado para un caudal de 82 m3/h y una presion
m.c.a. a calcular, alimentacidn trifasica incluyendo todos los accesorios necesarios,
incluso colectores, conexionados a circuitos hidraulicos y M. de O. Segun esquema de
principio llaves de corte, filtros, manguitos elasticos, vaciados, llave antirretorno,
mandmetros, pequeno material..).

- Carcasa de hierro fundido.

- Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D Clase de aislamiento (IEC 85): F

- FLOWADAPT y FLOWLIMIT (reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento de la
bomba)

- Control de presién proporcional

- Control de presion constante

- Control de temperatura constante

- Control de temperatura diferencial (requiere un sensor adicional de temperatura)

- Trabajo en la curva constante

- Trabajo en la curva maximo y minimo

- Modo nocturno automadtico

- Supervisidn de energia calorifica

- Entradas digitales

- Salidas de relé

- Entrada analdgica

- Sensor integrado de presidn diferencial y temperatura

Incluyendo ademas todos los medios auxiliares necesarios para la perfecta ejecucién de
estos trabajos.

Medida la unidad instalada, conexionada y probada. Totalmente terminado de acuerdo
con la documentacion grafica del Proyecto, el Pliego de Condiciones Técnicas, Normativa
Vigente y las indicaciones de la Direccién Facultativa..
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Grupo Motor-bomba centrifuga sencilla lado evaporador, incluido variador de velocidad
incorporado motor directamente acoplado para un caudal de 93,60 m3/h y una presion
m.c.a. a calcular, alimentacidn trifasica incluyendo todos los accesorios necesarios,
incluso colectores, conexionados a circuitos hidraulicos y M. de O. Segun esquema de
principio llaves de corte, filtros, manguitos elasticos, vaciados, llave antirretorno,
mandmetros, pequeno material..).

- Carcasa de hierro fundido.

- Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D Clase de aislamiento (IEC 85): F

- FLOWADAPT y FLOWLIMIT (reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento de la
bomba)

- Control de presién proporcional

- Control de presion constante

- Control de temperatura constante

- Control de temperatura diferencial (requiere un sensor adicional de temperatura)

- Trabajo en la curva constante

- Trabajo en la curva maximo y minimo

- Modo nocturno automadtico

- Supervisidn de energia calorifica

- Entradas digitales

- Salidas de relé

- Entrada analdgica

- Sensor integrado de presidn diferencial y temperatura

Incluyendo ademas todos los medios auxiliares necesarios para la perfecta ejecucién de
estos trabajos.

Medida la unidad instalada, conexionada y probada. Totalmente terminado de acuerdo
con la documentacion grafica del Proyecto, el Pliego de Condiciones Técnicas, Normativa
Vigente y las indicaciones de la Direccién Facultativa..
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Grupo Motor-bomba centrifuga sencilla lado evaporador, incluido variador de velocidad
incorporado motor directamente acoplado para un caudal de 41,04 m3/h y una presion
m.c.a. a calcular, alimentacién trifasica incluyendo todos los accesorios necesarios,
incluso colectores, conexionados a circuitos hidraulicos y M. de O. Segln esquema de
principio llaves de corte, filtros, manguitos elasticos, vaciados, llave antirretorno,
mandmetros, pequeno material..).

- Carcasa de hierro fundido.

- Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D Clase de aislamiento (IEC 85): F

- FLOWADAPT y FLOWLIMIT (reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento de la
bomba)

- Control de presién proporcional

- Control de presion constante

- Control de temperatura constante

- Control de temperatura diferencial (requiere un sensor adicional de temperatura)

- Trabajo en la curva constante

- Trabajo en la curva maximo y minimo

- Modo nocturno automadtico

- Supervisidn de energia calorifica

- Entradas digitales

- Salidas de relé

- Entrada analdgica

- Sensor integrado de presidn diferencial y temperatura

Incluyendo ademas todos los medios auxiliares necesarios para la perfecta ejecucién de
estos trabajos.

Medida la unidad instalada, conexionada y probada. Totalmente terminado de acuerdo
con la documentacidn grafica del Proyecto, el Pliego de Condiciones Técnicas, Normativa
Vigente y las indicaciones de la Direccién Facultativa..

Bombas Primario ACS / Bombas Sec ACS / BRACS

Grupo Motor-bomba centrifuga, incluido variador de frecuencia para Bomba BPACS]1,
motor directamente acoplado para un caudal de 17.70 m3/h y una presién m.c.a. a
calcular, alimentacion trifasica e incluyendo todos los accesorios necesarios, incluso
colectores, conexionados a circuitos hidraulicos y M. de O. Segln esquema de principio
llaves de corte, filtros, manguitos eldsticos, vaciados, llave antirretorno, manémetros,
pequefio material..). Incluida tapa de mantenimiento. Medida la unidad instalada,
conexionada y probada segun indicaciones de la direccidn facultativa.

40.000,00 €

Bombas radiadores / Bombas UTAS viejas

12.000,00 €

Intercambiadores

Intercambiador de placas agua-agua ejecutado con placas de acero inoxidable AlSI 316,
conexiones con material AlSI 316 y juntas con material EPDM(S). Incluido montaje y
conexionado a todos los circuitos hidraulicos que unen el intercambiador circuito de ACS,
tanto de impulsién como de retorno, segliin esquema de principio, realizado con tuberia
en acero negro con aislamiento, segiin normativa ITE, y terminacién en aluminio.

DATOS GENERALES: N2 de placas: 31. Potencia de intercambio 300 kW. LADO CALIENTE:

Caudal 17700 I/h. T2 entrada 652C. T2 salida: 80°C. Pérdida de carga 43,9 kPa. LADO FRIO:

Caudal 4,100 I/h. T2 entrada 62C. T2 salida: 70°C. Pérdida de carga 3,1 kPa.
Medida la unidad instalada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccion
facultativa.

25.000,00 €
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Depdsito de inercia de 3000 litros, para sistemas cerrados de climatizacién, fabricados en
acero al carbono, aislados térmicamente y con forro desmontable para intemperie.
Conexién 3”. Presion maxima 6 bar, Temp max= 1002C. Incluso aislamiento para evitar
pérdidas térmicas, mediante espuma de poliuretano cumpliendo con las Normas previstas
en la Legislacion Vigente(RITE) y terminacidn en aluminio, incluso interconexionado, tal

L , 8.000,00 €
como muestra el esquema de principio, entre tuberia de by pass, todo ello con
aislamiento en Armaflex, segun RITE, y terminacion en aluminio. Se incluye soportes y
amortiguadores necesarios. Equipo con marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones)
segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011, e instalado segtin RITE y CTE DB HE. Medida la
unidad instalada y probada segun direccién facultativa.
Vasos de expansion 12.000,00 €
Purgadores 7.500,00 €
Tuberias 536.000,00 €

Desde B/C Agua - aire a colector calor

Canalizacion desde B/C Agua-Aire hasta colector Calor B-B', en montaje superficial,
realizada en acero negro, de diametro 8", segiin norma DIN, pintada con dos capas de
minio rojo, uniones soldadas incluso p.p. De accesorios, piezas especiales, pasamuros,
elementos de sujeccién, bridas isofénicas y pequefio material. Medida la longitud
ejecutada conexionada y probada segun indicaciones de la direcciéon facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos calientes de didmetro exterior 8", en
todos los tramos que discurren por el exterior, y llaves de corte con coquilla
antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto longitudinal como
transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud ejecutada,
conexionada y probada segun indicaciones de la direccidn facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos calientes de didmetro exterior 8", en
todos los tramos que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de
corte con coquilla antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto
longitudinal como transversalmente, con espesor segiin Normas RITE. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de 8", en todos los tramos
que discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos, cuerpos de
valvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segun normas RITE y terminacién en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

Colector B Impulsion de didmetro 18", segliin esquema de principio, incluso aislamiento
segun RITE y terminacién en aluminio, incluso sefalizacidon de los mismos e identificacidon
mediante llaveros y p.p. pequefio material.. Medida la unidad instalada, conexionada y
probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

96.000,00 €
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Colector B' Retorno de diametro 18", seglin esquema de principio, incluso aislamiento
segun RITE y terminacién en aluminio, incluso sefalizacidon de los mismos e identificacidon
mediante llaveros y p.p. pequefio material.. Medida la unidad instalada, conexionada y
probada segln indicaciones de la direccién facultativa.

Desde B/C Agua - aire a colector refrigeracion

Canalizacion desde B/C Agua-Aire hasta colector Refrigeracidn E-E', en montaje superficial,
realizada en acero negro, de diametro 8", segin norma DIN, pintada con dos capas de
minio rojo, uniones soldadas incluso p.p. De accesorios, piezas especiales, pasamuros,
elementos de sujeccion, bridas isofdnicas y pequefio material. Medida la longitud
ejecutada conexionada y probada segun indicaciones de la direcciéon facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos frios de diametro exterior 8", en todos
los tramos que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de corte
con coquilla antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto
longitudinal como transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de 8", en todos los tramos
gue discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos, cuerpos de
valvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segiin normas R..T.E. y terminacion en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

Colector E Impulsion de didmetro 16", seglin esquema de principio, incluso aislamiento
segun RITE y terminacién en aluminio, incluso sefalizacidon de los mismos e identificacidon
mediante llaveros y p.p. pequefio material.. Medida la unidad instalada, conexionada y
probada segun indicaciones de la direccidn facultativa.

Colector E' Retorno de didmetro 16", seguin esquema de principio, incluso aislamiento
segun RITE y terminacién en aluminio, incluso sefalizacidon de los mismos e identificacidn
mediante llaveros y p.p. pequefio material.. Medida la unidad instalada, conexionada y
probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

144.000,00 €

Desde B/C Agua - agua a colector calor

Canalizacion desde B/C Agua-Agua hasta colector Calor B-B', en montaje superficial,
realizada en acero negro, de diametro 10", segin norma DIN, pintada con dos capas de
minio rojo, uniones soldadas incluso p.p. De accesorios, piezas especiales, pasamuros,
elementos de sujeccién, bridas isofdnicas y pequefio material. Medida la longitud
ejecutada conexionada y probada segun indicaciones de la direcciéon facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos calientes de didmetro exterior 10", en
todos los tramos que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de
corte con coquilla antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto
longitudinal como transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de 10", en todos los
tramos que discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos,
cuerpos de vélvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segin normas RITE y terminacién en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

54.000,00 €
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Canalizacion desde B/C Agua-Agua hasta colector Calor B-B', en montaje superficial,
realizada en acero negro, de diametro 6", segin norma DIN, pintada con dos capas de
minio rojo, uniones soldadas incluso p.p. De accesorios, piezas especiales, pasamuros,
elementos de sujeccion, bridas isofdnicas y pequefio material. Medida la longitud
ejecutada conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos calientes de didmetro exterior 6", en
todos los tramos que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de
corte con coquilla antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto
longitudinal como transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de 6", en todos los tramos
que discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos, cuerpos de
valvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segin normas RITE y terminacién en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

Desde B/C Agua - agua a colector refrigeracion

Canalizacion desde B/C Agua-Agua hasta colector Refrigeracion E-E', en montaje
superficial, realizada en acero negro, de diametro 10", segiin norma DIN, pintada con dos
capas de minio rojo, uniones soldadas incluso p.p. De accesorios, piezas especiales,
pasamuros, elementos de sujeccion, bridas isofénicas y pequefio material. Medida la
longitud ejecutada conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos frios de diametro exterior 10", en todos
los tramos que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de corte
con coquilla antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto
longitudinal como transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de 10", en todos los
tramos que discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos,
cuerpos de valvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segin normas R.I.T.E. y terminacion en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

Canalizacion desde B/C Agua-Agua hasta colector Refrigeracion E-E', en montaje
superficial, realizada en acero negro, de diametro 6", segin norma DIN, pintada con dos
capas de minio rojo, uniones soldadas incluso p.p. De accesorios, piezas especiales,
pasamuros, elementos de sujeccion, bridas isofénicas y pequefio material. Medida la
longitud ejecutada conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos frios de diametro exterior 6", en todos
los tramos que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de corte
con coquilla antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto
longitudinal como transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

92.000,00 €
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Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de 6", en todos los tramos
gue discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos, cuerpos de
valvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segin normas R.I.T.E. y terminacion en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

Desde B/C Agua - agua a colector A-A'

Canalizacion desde B/C Agua-Agua hasta colector A-A', en montaje superficial, realizada
en acero negro, de diametro 6", segiin norma DIN, pintada con dos capas de minio rojo,
uniones soldadas incluso p.p. De accesorios, piezas especiales, pasamuros, elementos de
sujeccidn, bridas isofdnicas y pequefio material. Medida la longitud ejecutada
conexionada y probada segun indicaciones de la direccidn facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos calientes de didmetro exterior 6", en
todos los tramos que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de
corte con coquilla antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto
longitudinal como transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de 6", en todos los tramos
que discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos, cuerpos de
valvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segun normas RITE y terminacién en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

Canalizacion desde B/C Agua-Agua hasta colector A-A', en montaje superficial, realizada
en acero negro, de diametro 5", segiin norma DIN, pintada con dos capas de minio rojo,
uniones soldadas incluso p.p. De accesorios, piezas especiales, pasamuros, elementos de
sujeccién, bridas isofdnicas y pequefio material. Medida la longitud ejecutada
conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos calientes de didmetro exterior 5", en
todos los tramos que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de
corte con coquilla antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto
longitudinal como transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de 5", en todos los tramos
que discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos, cuerpos de
valvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segun normas RITE y terminacién en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

Colector A Impulsion de didmetro 25", segiin esquema de principio, incluso aislamiento
segun RITE y terminacién en aluminio, incluso sefalizacidon de los mismos e identificacién
mediante llaveros y p.p. pequefio material.. Medida la unidad instalada, conexionada y
probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Colector A' Retorno de didmetro 25", segliin esquema de principio, incluso aislamiento
segun RITE y terminacién en aluminio, incluso sefalizacidon de los mismos e identificacidon
mediante llaveros y p.p. pequefio material.. Medida la unidad instalada, conexionada y
probada segun indicaciones de la direccién facultativa.
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Desde Colectores Refrigeracion E-E' a Colector Refrigeracion Existente

Canalizacion Desde Colectores Refrigeracion E-E' a Colector Refrigeracion Existente, en
montaje superficial, realizada en acero negro, de diametro 8", segliin norma DIN, pintada
con dos capas de minio rojo, uniones soldadas incluso p.p. De accesorios, piezas
especiales, pasamuros, elementos de sujeccidn, bridas isofonicas y pequefio material.
Medida la longitud ejecutada conexionada y probada segun indicaciones de la direccién
facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos frios de diametro exterior 8", en todos
los tramos que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de corte
con coquilla antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto
longitudinal como transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de 8", en todos los tramos
que discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos, cuerpos de
valvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segiin normas R.I.T.E. y terminacion en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

Desde Colectores A-A' a Colectores A-A' Existentes

Canalizacion Desde Colectores A-A' hasta Colectores A-A' Existentes, en montaje
superficial, realizada en acero negro, de diametro 6", segun norma DIN, pintada con dos
capas de minio rojo, uniones soldadas incluso p.p. De accesorios, piezas especiales,
pasamuros, elementos de sujeccion, bridas isofénicas y pequefio material. Medida la
longitud ejecutada conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos calientes de didmetro exterior 6", en
todos los tramos que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de
corte con coquilla antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto
longitudinal como transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de 6", en todos los tramos
gue discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos, cuerpos de
valvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segun normas RITE y terminacién en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

Desde Colector A-A' hasta Circuito Utas+Las Existente

Canalizacion Desde Colectores A-A' hasta union con Circuito UTAS+LAS Existente, en
montaje superficial, realizada en acero negro, de diametro 3", segiin norma DIN, pintada
con dos capas de minio rojo, uniones soldadas incluso p.p. De accesorios, piezas
especiales, pasamuros, elementos de sujeccidn, bridas isofonicas y pequefio material.
Medida la longitud ejecutada conexionada y probada segun indicaciones de la direccién
facultativa.

Aislamiento para tuberias que transportan fluidos calientes de didmetro exterior 3", en
todos los tramos que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de
corte con coquilla antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto
longitudinal como transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud
ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.
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Aislamiento para tuberias que transportan fluidos calientes de didmetro exterior 3", en
todos los tramos que discurren por el exterior, y llaves de corte con coquilla
antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto longitudinal como
transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud ejecutada,
conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de 3", en todos los tramos
que discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos, cuerpos de
valvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segun normas RITE y terminacién en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

Valvulas de 3 vias

Valvula de 3 vias, de 10", Cuerpo de Fundicidon GG-25, Obturador de Laton CW614N,
Vastago en Acero inoxidable y Juntas EPDM, incluso pequefio material y montaje. Incluso
Actuador con final de carrera. Incluida 3 valvulas de corte para independizar.

Medida la unidad, perfectamente instalada, conexionada y probada, segun indicaciones
de la Direccién Facultativa.

Valvula de 3 vias, de 8", Cuerpo de Fundicién GG-25, Obturador de Latén CW614N,
Vastago en Acero inoxidable y Juntas EPDM, incluso pequefio material y montaje. Incluso
Actuador con final de carrera. Incluida 3 valvulas de corte para independizar.

Medida la unidad, perfectamente instalada, conexionada y probada, segun indicaciones
de la Direccién Facultativa.

Valvula de 3 vias, de 6", Cuerpo de Fundicién GG-25, Obturador de Latdn CW614N,
Vastago en Acero inoxidable y Juntas EPDM, incluso pequefio material y montaje. Incluso
Actuador con final de carrera. Incluida 3 valvulas de corte para independizar.

Medida la unidad, perfectamente instalada, conexionada y probada, segun indicaciones
de la Direccién Facultativa.

120.000,00 €

Tuberias a circuitos acs/resto

Tuberia desde Intercambiadores ACS hasta conexidon con tuberia existentede circuito ACS,
colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de acero inoxidable
clase 1.4404 segin UNE-EN 10088-1 (AlSI 316L), con soldadura longitudinal, de 54 mm de
diametro exterior y 1,2 mm de espesor, serie 1 segiin UNE-EN 10312. Incluso material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales Medida la unidad
instalada, conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Aislamiento para tuberias de acs que transportan fluidos calientes , en todos los tramos
que discurren por falso techo, montantes y sala de bombas, y llaves de corte con coquilla
antimicrobiana, con todas las uniones pegadas y encintadas tanto longitudinal como
transversalmente, con espesor segin Normas RITE. Medida la longitud ejecutada,
conexionada y probada segun indicaciones de la direccién facultativa.

Terminacion en aluminio para aislamiento de todas las tuberias de acs, en todos los
tramos que discurren por exterior, salas de maquinas y zanjas, incluso curvas, codos,
cuerpos de vélvulas, cuerpos de bombas y accesorios asi como llaves de corte con coquilla
elastomérica, pegada y encintada, con espesores segin normas RITE y terminacién en
Aluminio. Medida la longitud ejecutada, conexionada y probada segun indicaciones de la
direccidn facultativa.

30.000,00 €
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Gestion 98.000,00 €
Cuadro de control + lineas + programacion + puesta en marcha (segun listado de puntos)
Suministro/desarrollo de Solucidn de Control de tres bombas de calor aire-agua en

paralelo y en cascada con tres bomba de calor agua-agua.

Integracidn de las enfriadoras necesaria en protocolo 'BACnet IP.

Suministro de equipos de control de la gama TruVu y médulos de expansion con entradas

y salidas universales.

Suministro de elementos de campo necesario (sondas 'temperatura, presion, valvulas

motorizadas, etc.).

Integracién de contadores de energia en protocolo BACnet MSTP.

PC y monitor de 24” para manejo y visualizacidn de la 'instalacion.

Cuadro de control pre cableado y con los esquemas de 'control asociados.

Programacion y puesta en marcha de la instalacion.

Instalacién de cuadro de control, cableado de material de campo y buses de 98.000,00 €
comunicacion.

SOFTWARE: 'Licencia I-VU PRO 5

HARDWARE: 'Monitor 24" + Accesorios, 'PC (BKNUC8V5PNH — INTEL NUC 8 PRO)

Controlador Programable TV-MPCXP

Médulo Expansor TV-MPCXPI0812

Cuadro de control

Sonda temperatura exterior

Sonda temperatura de inmersién con vaina 8"

Valvula 3 vias Todo/Nada DN 150 + Actuador (D7150NL/BAC)

Vélvula 3 vias Todo/Nada DN 200 + Actuador (D7200WL/BAC)

Ingenieria y puesta en marcha

Redaccién de proyecto 50.000,00 €
Legalizacidn

Inspeccidn con entidad de control incluido coste de tasas 1.000,00 €
Tramites en los organismos de control y entrega del acta de puesta en marcha

Tramites en los organismos oficiales para registrar el inertizado de depésito de gas-oil

Gasodleo 8.500,00 €
Desmontaje de tuberias en interior de la sala de caldera 2.000,00 €
desmontaje de tuberias desde depdsitos de gasdleo hasta interior de sala de maquinas 2.000,00 €
Vaciado de depdsito, proceder al inertizado y emision del certificado de inertizado 4.500,00 €
Obra civil y varios 80.000,00 €
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Ejecucion de ventilacion mecanica, proteccion al fuego , cambio de iluminacion a pantallas
de led y sectorizacion

50.000,00 €

Zanjas

Excavacion en zanjas para canalizaciones eléctricas, en terrenos de consistencia dura con
compresor, con extraccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de
las tierras procedentes de la excavacion. Incluyendo excavacién de zanja, asiento con 10
cm. de arena de rio, montaje de cables conductores, relleno con una capa de 15 cm de
arena de rio, instalacion de placa cubrecables para proteccién mecanica, relleno con tierra
procedente de la excavacidon de 25 cm de espesor, apisonada con medios manuales,
colocacién de cinta de sefializacién; incluso suministro y montaje de cables conductores,
con parte proporcional de empalmes para cable, retirada y transporte a vertedero o
planta de reciclaje de los productos sobrantes de la excavacién, y pruebas de rigidez
dieléctrica, instalada, transporte, montaje y conexionado. Incluida parte proporcional de
medios auxiliares. Segin CTE-DB-HS.

5.000,00 €

Bancadas

Formacidn de bancada de apoyo de maquinaria, de hormigén armado, 16 cm de espesor,
formada por hormigdn HA-25/B/30/llla, de consistencia blanda y tamafio maximo del
arido 30 mm, fabricado en central y para cualquier medio de vertido, vibrado y curado; y
doble malla electrosoldada ME 20x20 @ 10 B500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.

Parte proporcional de juntas constructivas, de dilatacién y retraccidn, membrana de
polietileno Galga 800 y geotextil no tejido sintético, termosoldado, de polipropileno-
polietileno, de 200 g/m?; Incluidos en esta partida.

Incluye los medios auxiliares para la realizacion de los trabajos y todos los elementos de
seguridad individuales y colectivos necesarios para la correcta ejecucidn. Limpieza final del
tajo terminado y traslado de material sobrante a vertedero autorizado con p.p. de tasas
de vertido.

Incluye la proteccidn y salvaguarda de los elementos y partes de obra adyacentes que
puedan verse afectados por la realizacion de los trabajos y su reposicién si fuera necesario
por deterioro de los mismos.

- Bancada Exterior para Bombas de Calor Aire-Agua

- Bancadas para Bombas de Calor Agua-Agua (3uds)

- Bancada para grupo de bombas lado Evaporadora

25.000,00 €
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RESUMEN:
INSTALACION ELECTRICA 270.000,00 €
INSTALACION CLIMATIZACION 1.920.500,00 €
GASOLEO, OBRA CIVIL Y VARIOS 88.500,00 €
LEGALIZACION 1.000,00 €
TOTAL ESTIMACION PEM 2.280.000,00 €
GASTOS GENERALES (13%) 296.400,00 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 136.800,00 €
REDACCION DE PROYECTO 50.000,00 €
TOTAL ESTIMACION PRESUPUESTO LICITACION 2.763.200,00 €
VA (21%) 580.272,00 €
TOTAL ESTIMACION PRESUPUESTO LICITACION (IVA INCLUIDO) 3.343.472,00 €
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LISTADO DE PLANOS DE:
ANTEPROYECTO PARA LA DESCARBONIZACION

01.- ESTADO ACTUAL. SALA DE MAQUINAS

02.- ESTADO REFORMADO. IMPLANTACION DE EQUIPOS AEROTERMIA DLOBLE
CASCADA'Y BOMBAS

03.- ESQUEMA DE PRINCIPIO

04.- PLANO ELECTRICO / IMPLANTACION Y ESQUEMA UNIFILAR
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