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1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES
Fase de Proyecto. Proyecto de Ejecucion.
Titulo: REFORMA FINAL DE LA PLANTA PRIMERA DEL HOGAR TURIA DE TERUEL
Promotor: INSTITUTO ARAGONES DE SERVICIOS SOCIALES (IASS)
Generador de los Residuos: Contratista.

Técnico Redactor del Estudio de Gestion de Residuos: Javier Roca de Togores.

El objeto del presente anejo es la estimacion, definicion del tratamiento y valoracion de los residuos
generados durante las operaciones de demolicién y construccién de las obras correspondientes al
PROYECTO DE REFORMA FINAL DE LA PLANTA PRIMERA DEL HOGAR TURIA DE TERUEL.

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1- Antecedentes

2- Contenido del documento

3- Identificaciéon de los residuos que se van a generar. (segin Orden MAM/304/2002)
4- Medidas para la prevencion de estos residuos.

5- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos residuos.

6- Valoracidn del coste previsto para la correcta gestidon de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

7- Prescripciones al contratista.

3. ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

En este apartado se procede a realizar una estimacion de los residuos que se van a generar, su
identificacién y codificacidon con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Todo ello se realizara en funcion de los planos
y las mediciones tomadas sobre los mismos.

Se tendran en cuenta a la hora de evaluar la generacion de residuos, la demoliciéon de tabiqueria,
retirada de carpinteria, renovacion de la instalaciéon eléctrica necesarios para la ejecucion de la
obra.

Se debera planificar en cada fase de la obra la manera adecuada de gestionar los residuos,
decidiendo su tratamiento antes de generar dichos residuos.

3.1. GENERALIDADES

Los trabajos de construccidon de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, cuyas
caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccion y del tipo de trabajo ejecutado.
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Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccién existente
y/0 que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion de la obra también
se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de
embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de contemplar el tipo
y el volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores y/o acopios e ir adaptando esas
decisiones a medida que avanza la ejecucidon de los trabajos. Como se ha mencionado
anteriormente, en cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los
residuos, hasta el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se
pueden reducir, reutilizar y reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal y de otras
actividades, que si bien no son propiamente la ejecucidn material se originaran durante el
transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los toners y tinta de las
impresoras y fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.

En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar los residuos,
sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

3.2. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

La taxonomia utilizada para identificar todos los residuos posibles se estructura en un arbol
clasificatorio que se inicia agrupandolos en 20 grandes grupos o capitulos, correspondiendo
mayoritariamente el LER N° 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA
EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS) a los residuos de la obra, no obstante, otros capitulos hacen
referencia a residuos que igualmente pueden generarse en operaciones de derribo,
mantenimiento, reparacion, conservacion, etc.

Para proceder al estudio, identificacion y valorizacion de los residuos en la obra, los clasificamos en
dos categorias, tal como se observa a continuacion:

RCDs de Nivel |.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local
0 supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras
y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios
(abastecimiento, saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
gue entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria
sometidas a licencia municipal o no.
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Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cOémputo general los materiales que
no superen 1m:3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

La inclusidon de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en
todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicién de
residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto
del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las
disposiciones nhacionales en vigor.

A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 0504 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 0506 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06

17 05 08 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del coédigo 17 03 01
2. Madera
X 17 02 01 Madera
3. Metales
X 17 04 01 Cobre, bronce, laton
X 17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
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X 17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafo
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
X 200101 Papel
5. Plastico
X 17 02 03 Plastico
6. Vidrio
X 17 02 02 Vidrio
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del
codigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados
en el codigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arenay arcilla
2. Hormigén
170101 Hormigdon

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

X 17 01 02

Ladrillos
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170103 Tejas y materiales ceramicos
17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

2002 01

Residuos biodegradables

200301

Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras

17 04 10 SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias

17 06 03 peligrosas

17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros
Materiales de construcciéon a partir de yeso contaminados con
17 08 01 SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X 080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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3.3. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Para la estimacion de los residuos a generar, se tendran en cuenta tanto los residuos generados por
las demoliciones de servicios y de construcciones existentes en el ambito, como los residuos que se
generan durante la ejecucion de la propia obra. La estimacion se realizara en funcion de las
categorias indicadas anteriormente.

25,68 M3 TOTALES

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC M3 de Residuos generados

RCD: Naturaleza no pétrea

Madera 2,26
Metales 3,45
Papel 0,25
Plastico 1,55
Vidrio 2,15

RCD: Naturaleza pétrea

Hormigdon 0,00
Arena, Gravas y otros aridos 0,00
Ladrillos y otros ceramicos 13,24
Yeso 2,78

4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Se debera evitar, en la medida de lo posible, la generaciéon de residuos de forma que se facilite la
proteccion del medio ambiente, entendiéndose como una medida global que minimice los
impactos de una obra de estas caracteristicas.

Se recomienda la utilizaciéon de elementos prefabricados y reutilizables para las instalaciones
auxiliares y construcciones asociadas, evitando construcciones in situ que se deban incorporar, a la
finalizacion de las obras, a los residuos de demolicién a revalorizar.

A continuacion, se especifica la relacidon de operaciones de reutilizaciéon previstas en la misma obra
0 en emplazamientos externos:
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Prevision de operaciones Destino

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado los siguientes
RCDs:

e Ladrillos, ceramicos

X | e Metales e (*)Externo a obra
¢ Madera
e Vidrio

e Plasticos

e Papely cartdn

-- | Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion --

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizaciéon

--| Reutilizacion de materiales ceramicos --

-- | Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio... -

--| Reutilizacion de materiales metalicos --

4.1. MINIMIZAR Y REDUCIR LAS CANTIDADES DE MATERIAS PRIMAS QUE SE UTILIZAN Y DE LOS
RESIDUOS QUE SE ORIGINAN SON ASPECTOS PRIORITARIOS EN LAS OBRAS.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un exceso
de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de
ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la
obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion,
con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

4.2. LOS RESIDUOS QUE SE ORIGINAN DEBEN SER GESTIONADOS DE LA MANERA MAS EFICAZ
PARA SU VALORACION.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizaciéon de los residuos, si se reutilizaran,
reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer
los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones
para su valorizacion.

REFORMA FINAL DE LA PLANTA PRIMERA DEL HOGAR TURIA DE TERUEL Pagina 9 de 27



INESPRO

INGENIERIA ¥ PROYECTOS ANEJO - GESTION DE RESIDUOS

La gestidn correcta en la preparacion de los residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan
pérdidas debidas a derrames o contaminacion de los materiales, para lo cual se trata de implantar
sistemas y procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulacion de las materias
primas y los productos, para que no se conviertan en residuos, es decir, para minimizar el volumen
de residuos generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos que se
generan para poder determinar con precision sus caracteristicas, conocer las posibilidades de
reciclaje o recuperacion, y definir los procedimientos de gestion idéneos. La buena gestion se
reflejara por:

e laimplantaciéon de un registro de los residuos generados

¢ lahabilitacion de una zona o zonas de almacenamiento limpiay ordenadas, con los sistemas
precisos de recogida de derrames (todo ello segun establece la legislaciéon en materia de
residuos).

4.3. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE PRODUCEN.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para mejorar su
gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitAndose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales
no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a gestionar
el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia, la mezcla de diferentes tipos de residuos
dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacion de los residuos y limita las
opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada, a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon que incluya estas
operaciones:

e Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los residuos
generados.

e Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de
higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

e Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacién debera destinarlo
a estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

e Enlaobra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda
mezcla o dilucion de estos que dificulte su gestion.

e Adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el fin de no
generar mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al
mezclarlos.

4.4. RECEPCION Y MANIPULACION DE MATERIALES EN LA OBRA

Se tomaran en la recepcion en obra de los materiales, las siguientes acciones y medidas que
trataran de influir en la proteccién del medio ambiente:
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e Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitara problemas de
devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de
especificacion, etc.

o Se reutilizaran bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos y
ademas se generan menos residuos.

e Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar
derrames accidentales.

¢ Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el
transporte.

e En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar
medidas preventivas.

o Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con
ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

e No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los productos
qgue dispongan de las fichas de seguridad al objeto de que puedan ser consultadas las
incompatibilidades. Por ejemplo, el acido sulfirico en presencia de amoniaco reacciona
vigorosamente desprendiendo una gran cantidad de calor.

e Se establecera en el Plan de Emergencia o Actuaciones de Emergencia de la obra las
actuaciones y las normas de seguridad y cé6mo actuar en caso de emergencia, ademas se
colocaran en lugar visible. A este fin, cabe recordar que la obra como todo lugar de trabajo
debera disponer (conforme a la LPRL 31/1995) de unas Actuaciones de Emergencia, que
deberan reflejarse en el Estudio de Seguridad y posteriormente en el correspondiente Plan
de Seguridad.

e Se colocaran sistemas de contencion para derrames en tanques de almacenamiento,
contenedores, etc., situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.

e Se controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran
detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

4.5. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES EN LA OBRA

e Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales,
siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el
almacenamiento, en especial cuando se trate de productos quimicos o tdxicos.

e Los contenedores para el almacenamiento en el lugar de produccién y el transporte de los
residuos de construccién y demolicidn deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante
de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar,
en forma visible y legible, la siguiente informacion:

o0 Razdn social, CIF y teléfono del titular del contenedor/envase.
o Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

e El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depoésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

¢ Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidén o recipientes, se
dotaran de sistemas (adhesivos, placas, etcétera), en los que figurara la informacion
indicada en el apartado anterior.
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e Los contenedores de productos toxicos, quimicos o en especial de residuos de amianto,
deberan estar perfectamente sefializados, identificados y limitado el acceso a los mismos,
pudiendo solo acceder el personal especializado o autorizado.

4.6. DIRECTORIO PARA LA GESTION.

Sera conveniente disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y reciclados mas préximos. La informacion sobre las empresas de servicios e
industriales dedicadas a la gestibn de residuos es una base imprescindible para planificar una
gestion eficaz.

4.7. FORMACION DEL PERSONAL.

El personal de la obra que participa en la gestiéon de residuos debe recibir la formacion necesaria y
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos),
verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo
gue se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

4.8. CONTRATOS DE SUMINISTRO DE MATERIALES.

Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente
gue el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que
se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestibn a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de
embalaje que se emplean.

4.9. ETIQUETADO DE LOS CONTENEDORES, SACOS, DEPOSITOS Y DEMAS RECIPIENTES DE
ALMACENAJE Y TRANSPORTE DE LOS DIVERSOS RESIDUOS.

Los residuos deben ser faciimente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamarfo y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,
capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

5. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACION Y SEPARACION DE ESTOS
RESIDUOS

El proceso de valorizacion de residuos generados en la obra implica la estimacion de volimenes,
las pautas para la recogida, almacenamientos y separacion en caso necesario y el traslado por
gestores autorizados.
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Tal como se establece en el ANEJO | de la Orden MAM/304/2002: Operaciones de valorizaciéon y
eliminacién de residuos, y de conformidad con la Decision 96/350/CE, de la Comisidbn, de 24 de
mayo, por la que se modifican los anexos lIAy IIB de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa a
los residuos, se establecen las siguientes Operaciones de eliminacion en obra, con su estudio relativo
a las acciones decididas:

Codigo LER
Almacenamiento Operaciones de eliminaciéon en obra
(MAM/304/2002)

Retirada de la obra:
170101 Mediante camiones.
Hormigdén

Deposito:

D5 Vertido realizado en lugares especialmente
Lo oz disefiados.
Ladrillos

Consideracion:

Inertes o asimilables a inertes.
17 01 03
Tejas y materiales Comtneeler Poder contaminante: Relativamente bajo.
ceramicos Mezclados

Impacto visual:
17 08 02 Con frecuencia alto por el gran volumen que

_ ocupan y por el escaso control ambiental

Materiales de ejercido sobre los terrenos que se eligen para su
construccion a partir depésito.
de yeso distintos de
los especificados en Impacto ecoldgico:
el cédigo

Negativo, debido al despilfarro de materias
1708 01. primas que implica este tipo de gestidn, que no
contempla el reciclaje.

Retirada de la obra:

Mediante camiones.

Depdsito:
17 02 01 R7 Recuperacion de ciertos componentes
Acopio utilizados para reducir la contaminacion.
Madera

Consideracion:

Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante: Relativamente bajo.
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Cadigo LER
Almacenamiento Operaciones de eliminaciéon en obra
(MAM/304/2002)
Impacto visual:
Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es bajo.
Impacto ecoldgico:
Positivo, debido a la reutilizacion en parte de
materias primas en el reciclaje.
Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depadsito:
R7 Recuperaciébn de ciertos componentes
utilizados para reducir la contaminacion.
Consideracion:
17 02 02 . .
Contenedor Inertes o asimilables a inertes.
Vidrio
Poder contaminante: Relativamente bajo.
Impacto visual;
Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es bajo.
Impacto ecoldégico:
Positivo, debido a la reutilizacién en parte de
materias primas en el reciclaje.
Retirada de la obra:
Mediante camiones.
17 02 03 Deposito:
Plastico R4 Reciclado o rg:uperaaon de metales y de
Contenedor compuestos metalicos.
Mezclados R5 Reciclado o recuperacion de otras materias
1704 05 inorganicas.
Hierro y Acero
Consideracion:
Inertes o asimilables a inertes.
Poder contaminante: Relativamente bajo.
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Cdédigo LER
Almacenamiento Operaciones de eliminaciéon en obra
(MAM/304/2002)
Impacto visual:;
Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es bajo.
Impacto ecolégico:
Positivo, debido a la reutilizacién en parte de
materias primas en el reciclaje.
Retirada de la obra:
17 05 03 Mediante camiones.
17 05 04 .
Depésito:
17 05 05 . .
R10 Tratamiento de suelos, produciendo un
170506 beneficio a la agricultura o una mejora
17 05 07 ecologica de los mismos.
e Consideracion:
Acopio Inertes o asimilables a inertes.
Tierras, Piedras,
Lodos y Balastos Poder contaminante: Relativamente bajo.
procedentes de la
excavacion, Impacto visual:
r.nOV|m|ento ez Al ser reutilizadas las tierras de excavacion, el
TEmEe » y/o impacto ambiental es bajo.
perforacién en Ila
obra: Impacto ecolégico:
Positivo, debido a la reutilizacion en parte de
materias primas en el reciclaje.
Retirada de la obra:
17 06 04 Mediante camiones.
Materiales de Deposito:
aislamiento distintos _ _ _
de los especificados S D5 Vertido realizado en lugares especialmente

en los codigos

170601y 1706 03.

disefiados.

Consideracion:

Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante: Relativamente bajo.
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Cdédigo LER
Almacenamiento Operaciones de eliminaciéon en obra
(MAM/304/2002)
Impacto visual:;
Con frecuencia alto por el gran volumen que
ocupan y por el escaso control ambiental
ejercido sobre los terrenos que se eligen para su
depdbsito
Impacto ecoldgico:
Negativo, debido al despilfarro de materias
primas que implica este tipo de gestion, que no
contempla el reciclaje.
Retirada de la obra:
Mediante camiones.
Depésito:
D5 Vertido realizado en lugares especialmente
disefiados.
17 09 03
Consideracion:
Otros residuos de
construccion y | Contenedor AQresivos.
demolicion especial _
(incluidos los (siguiendo las Poder contaminante: Alto.
residuos mezclados) recomendacion .
que contienen | es de los | !mMpacto visual:
sustancias fabricantes) Minimo dado el pequefio volumen que ocupan
peligrosas y a tratarse de cantidades pequefias, no
causan impacto visual.
Impacto ecoldgico:
Negativo, debido a Ila variedad de
componentes quimicos y agresivos que en su
mayor parte debido a las pequefias cantidades
tratadas, hace que no se contemple el
reciclaje.
Las etapas de produccion, transporte o
15 01 02 almacenaje, donde se manejan con frecuencia
Segun material los productos acabados o semiacabados y las
150103 materias primas, pueden originar un alto
15 01 04 porcentaje de residuos.
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Cdédigo LER
Almacenamiento Operaciones de eliminaciéon en obra

(MAM/304/2002)

1501 05

1501 06 Segun el componente principal del material de

15 01 07 los embalajes, se clasificaran en alguno de

grupos especificados anteriormente

1501 09

1501 10

150111

Embalajes de

productos de

construccion

Operaciones de eliminacion:
D1 Depdsito sobre el suelo o en su Interior (por ejemplo, vertido, etc.).

D2 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacién de residuos liquidos o lodos en el
suelo, etc.).

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion en celdas estancas
separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

D10 Incineracion en tierra.

D12 Deposito permanente (por ejemplo, colocacion de contenedores en una mina, etc.).
D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones enumeradas entre D1 y D13.
Valorizacion:

R1 Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica de
los mismos.

R11 Utilizaciéon de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones enumeradas entre
R1y R10.

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre R1
y R11.

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas entre
R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal previo a la recogida en el lugar de la
produccion).
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5.1. PROCESO DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS, INERTES Y MATERIALES DE CONSTRUCCION.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

= Recepcion del material bruto.

» Separacion de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores
autorizados respectivamente.

= Stokaje y reutilizacidn de tierras de excavacion aptas para su uso.

» Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofés, etc.) para su reciclado.

» Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado).

= Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

= Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas).

» Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado no
utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para llevar a
cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente amplia, para la
eliminacién de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el
proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el
Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

» Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.

= Cercado perimetral completo de las instalaciones.
= Pantalla vegetal

= Sistema de depuracion de aguas residuales.

= Trampas de captura de sedimentos.

= Etc.

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion
redinan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la
Legislacion Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los
siguientes:

*» Proceso de recepcion del material.
* Proceso de triaje y de clasificacion.
= Proceso de reciclaje.

= Proceso de stokaje.

* Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacion, a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcién del material

A su llegada al acceso principal de la planta, los vehiculos que realizan el transporte de material a
la planta, asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control
en la zona de recepcion.

Proceso de triaje y clasificacion
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En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la
plaza de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de
excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o descarga,
para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas voluminosos y
pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son troceados, a la vez
gue se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados téoxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccién, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo
una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el cual se
separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartén, asi como fracciones
pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados en
esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho
vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su posterior
reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc., son
reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en cada
caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
tratamiento de RSU mas préximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de stokaje

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la
retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacion como
tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su uso como
aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacién

El material tratado no apto para su reutilizacidn o reciclaje se depositara en el area de eliminacion,
gue se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células
independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez
colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de
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raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad
oportunos.

5.2. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separarse,
para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidon para el total de la obra
supere las siguientes cantidades:

Hormigdén 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,007
Vidrio 050T
Plasticos 050T
Papely cartén 0,507

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado).

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso
de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,
y posterior tratamiento en planta

5.3. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay previsidn de reutilizacién en la misma obra o | Externo
X | en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado
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Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacibn de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

5.4. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneraciéon de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)
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5.5. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”.

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Junta
de Extremadura para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de
los residuos el destino previsto para estos residuos.

5.6. FRACCIONES DE LADRILLOS, TEJAS Y CERAMICOS

Dadas las caracteristicas especificas de esta obra que es de prever la generacion de una notable
cantidad de residuos de Ladrillos, Tejas y/o Ceramicos y por otro lado el estado que se supone de
los mismos, se hace necesario adoptar la siguiente relaciéon de Medidas especificas para su
separacion del resto de residuos de la obra.

Relacién de Medidas especificas para la separacion de Ladrillos, Tejas y/o Ceramicos del resto
de RCDs de la obra

¢ Eliminacion previa a cualquier operacion de aquellos elementos desmontables y/o
peligrosos de Ladrillos, Tejas y/o productos ceramicos.

e Segregacién en obra nueva
e Derribo separativo

e Los residuos, a medida que son generados en obra se acopiaran a montén o en
contenedores, en los puntos establecidos, hasta ser retirados de la obra.

6. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDs
Este presupuesto formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte.

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos
de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

Para los RCDs de Nivel Il se emplean los datos del apartado 3 del Estudio de Gestidbn de Residuos.

Se establecen el siguiente precio obtenidos de andlisis de obras de caracteristicas similares, si bien,
el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion y
especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER (Lista Europea de
Residuos segun Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario. El presupuesto destinado al
capitulo de gestion de residuos es de MIL CIENTO OCHENTA Y SEIS EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS
(1.186,26 €).

7. PRESCRIPCIONES AL CONTRATISTA.
7.1. EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO DE LOS RCD

7.1.1. Almacenamiento
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Dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, (clasificados conforme la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002), se almacenaran o acopiaran los residuos en modo
separado cuando se rebasen las siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T

Madera 1,007

Vidrio 1,007

Plasticos 050T

Papel y cartdn 0.50T

La separacion prevista se hara del siguiente modo:

Codigo "LER"
Almacenamiento Ubicacion en obra
MAM/304/2002
170101
Hormigon
17 01 02
Ladrillos
Contenedor Segun se especifica en los Planos
170103 gque acompafan a este Estudio
Tejas y materiales ceramicos Mezclados de Gestion de RCD
17 08 02
Materiales de construcciéon a
partir de yeso distintos de los
especificados en el codigo
17 08 01.
17 02 01 Segun se especifica en los Planos
Acopio que acompafan a este Estudio
Madera de Gestién de RCD
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17 02 02 Segun se especifica en los Planos
o Contenedor gque acompafan a este Estudio
Vidrio de Gestién de RCD
17 02 03
Plastico , o
Contenedor Segun se especifica en los Planos
gque acompafan a este Estudio
Mezclados (s
17 04 05 de Gestion de RCD
Hierro y Acero
170504
, : - Segun se especifica en los Planos
Tierra y piedras distintas de las . g P o .
especificadas en el codigo Acopio gque acompafan a este Estudio
P g de Gestion de RCD
17 05 03.
17 06 04
Materiales de aislamiento Segun se especifica en los Planos
distintos de los especificados Contenedor gue acompafian a este Estudio

en los cédigos

1706 01y 1 7 06 03.

de Gestion de RCD

17 09 03

Otros residuos de
construcciéon y demolicién
(incluidos los residuos
mezclados) que contienen
sustancias peligrosas.

Contenedores especiales
segun instrucciones de los
fabricantes

Segun se especifica en los Planos
gque acompafan a este Estudio
de Gestion de RCD.

7.1.2.

Limpieza de zonas de almacenamiento y/o acopio de RCD de las obras y los
alrededores.

Es obligacion del Contratista mantener limpias tanto el interior de las obras (en especial las zonas de

almacenamiento y acopio de RCD) como de sus alrededores.

Esta limpieza incluye tanto escombro, vertidos, residuos, materiales sobrantes, etc. Igualmente
debera retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los
trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

7.1.3. Acondicionamiento exterior y medioambiental

El acondicionamiento exterior permitira que las obras realizadas sean respetuosas con el medio
ambiente, con el habitat, evitando la contaminacion, el abandono de residuos y la restitucion de
las especies vegetales y plantaciones de modo que garanticen la integracion en el medio ambiente

de las obras realizadas.
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7.1.4. Limpiezay labores de fin de obra

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de retirada de
residuos y escombros, ordenacion de espacios, retirada de medios auxiliares y limpieza general.

Para la limpieza se deben usar las herramientas, maquinas y equipos adecuados a lo que se va a
limpiar y que no generen mas residuos.

Las operaciones de limpieza no provocaran ninguna degradacion del medio ambiente por el uso
de grasa, disolventes, pinturas o productos que puedan ser contaminantes.

Se deben retirar todos los restos de materiales, aridos, palets, escombros, etc. del mismo modo que
los envases de los productos de limpieza utilizados.

La eliminacién de estos residuos se hara siguiendo las mismas especificaciones de recogida de
materiales y productos quimicos tratados, de manera que el impacto final sobre el medio ambiente
sea minimo.

7.2. EN RELACION CON EL MANEJO DE LOS RCD
El manejo de los RCD en la obra se llevara a cabo teniendo en consideracion lo siguiente:

Para el manejo de los RCD en la obra, se tomaran las siguientes acciones y medidas que trataran
de influir en la seguridad y salud de los trabajadores y en la proteccidon del medio ambiente:

e Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitara problemas de
devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de
especificacion, etc.

e Se reutilizaran bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos y
ademas se generan menos residuos.

e Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales y
siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el
almacenamiento.

e Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar
derrames accidentales.

¢ Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el
transporte.

e En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar
medidas preventivas.

o Se evitarany en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con
ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

¢ No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los productos
que disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las
incompatibilidades. Por ejemplo, el acido sulfirico en presencia de amoniaco reacciona
vigorosamente desprendiendo una gran cantidad de calor.

e Se establecerd en el Plan de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de
seguridad y como actuar en caso de emergencia, ademas se colocara en lugar visible.

e Se colocaran sistemas de contencion para derrames en tanques de almacenamiento,
contenedores, etc., situandolos en areas cerradas y de acceso restringido.
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Sed controlaran constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran detectores
necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

7.3. EN RELACION CON LA SEPARACION DE LOS RCD
La gestidon de los residuos en obra se llevara a cabo teniendo en consideracion lo siguiente:

La gestidon correcta de residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan pérdidas debidas a
derrames o contaminacion de los materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas y
procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulacion de las materias primas y los
productos, para que no se conviertan en residuos, es decir para minimizar el volumen de residuos
generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el analisis frecuente de los diferentes residuos que se
generan para poder determinar con precision sus caracteristicas, conocer las posibilidades de
reciclaje o recuperacion, y definir los procedimientos de gestion idéneos. La buena gestiéon se
reflejara por:

¢ laimplantaciéon de un registro de los residuos generados

¢ la habilitacion de una zona ozonas de almacenamiento limpia y ordenadas, con |os sistemas
precisos de recogida de derrames; todo ello segln establece la legislaciéon en materia de
residuos.

Segregacion en el origen

Es la practica de minimizacibn mas simple y econémica, y la que evidentemente se va a utilizar de
modo generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los residuos
generados y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a gestionar
el volumen total como residuo peligroso. En consecuencia, la mezcla de diferentes tipos de residuos
dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacion de los residuos y limita las
opciones posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada, a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que incluya estas
operaciones:

e Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los residuos
generados.

e Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de
higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

e Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacién debera destinarlo
a estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

¢ Enlaobra esta prohibido el abandono, vertido o eliminaciéon incontrolada de residuos y toda
mezcla o dilucion de estos que dificulte su gestion.

e Por Ultimo, se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el
fin de no generar mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no
lo son al mezclarlos.

Reciclado y recuperacion
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Una alternativa 6ptima de gestidbn consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo, las
tierras excavadas de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones o pactos en
préstamo) o en otra obra.

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y proporciona
ingresos por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacion de los residuos recuperables de otros
residuos del proceso, lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentracion
del material recuperable sea maxima.

Teruel, mayo de 2018

INGENIERIA, ESTUDIOS Y PROYECTOS EUROPEOS, S. L.
EL ARQUITECTO AUTOR DEL PROYECTO

D. Javier Roca de Togores
Arquitecto
Colegio Oficial de Arquitectos de Sevilla

Colegiado N° 2.540
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