
Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	Térmica	
Renovable	en		Edificios	Públicos	Municipales	de	Canena	(Jaén).	

1 
 

 
 
 

	

 
PLIEGO DE tw9{/wLt/Lhb9{ ¢9/bL/!{ t!w¢Φ

 

1.  DEFINICIÓN Y ÁMBITO DE APLICACIÓN .......................................................................... 3 

1.1.  NORMATIVA APLICABLE ......................................................................................... 4 

2.  DOCUMENTACIÓN CONTENIDA EN EL PROYECTO ........................................................... 9 

2.1.  DOCUMENTOS CONTRACTUALES ............................................................................ 9 

2.2.  DOCUMENTOS INFORMATIVOS .............................................................................. 9 

2.3.  CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ORDEN DE PRELACIÓN EN LA DOCUMENTACIÓN 

DEL PROYECTO .................................................................................................................. 9 

2.4.  CONFRONTACIÓN DE PLANOS Y MEDIDAS ............................................................ 10 

3.  CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES ........................................................... 10 

3.1.  PLIEGOS GENERALES ............................................................................................. 10 

3.2.  PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES ...................................................................... 10 

3.3.  ENSAYOS .............................................................................................................. 10 

3.4.  ALMACENAMIENTO .............................................................................................. 11 

3.5.  MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO ................................................................. 11 

3.6.  MATERIALES DEFECTUOSOS PERO ACEPTABLES .................................................... 11 

3.7.  PRODUCTOS DE EXCAVACIÓN ............................................................................... 11 

3.8.  MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES ....................................................... 11 

3.9.  RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA .............................................................. 12 

3.10.  MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO ........................................... 12 

4.  EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS ......................................................................... 12 

4.1.  PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS ................................................................. 12 

4.2.  OBRAS DEL PROYECTO .......................................................................................... 12 

4.3.  OBRAS NO PREVISTAS EN EL PROYECTO ............................................................... 12 

4.4.  COMPROBACIÓN DEL REPLANTEO ........................................................................ 12 

4.5.  PROGRAMA DE TRABAJO ..................................................................................... 13 

4.6.  APORTACIÓN DE EQUIPO Y MAQUINARIA ............................................................ 13 

4.7.  INSTALACIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES .................................................... 14 

4.8.  INICIACIÓN DE LAS OBRAS .................................................................................... 14 

4.9.  REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS ................................................................ 14 

4.10.  ACOPIOS ............................................................................................................... 14 



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	Térmica	
Renovable	en		Edificios	Públicos	Municipales	de	Canena	(Jaén).	

2 
 

 
 
 

	

4.11.  SEÑALIZACIÓN ...................................................................................................... 15 

4.12.  MÉTODOS CONSTRUCTIVOS ................................................................................. 15 

4.13.  ORDENACIÓN DE LOS TRABAJOS .......................................................................... 15 

4.14.  CONDICIONES DE LA LOCALIDAD .......................................................................... 15 

4.15.  FACILIDADES PARA LA INSPECCIÓN ...................................................................... 16 

4.16.  TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS .................................... 16 

4.17.  CONSERVACIÓN DE LAS OBRAS EJECUTADAS ........................................................ 16 

4.18.  VERTEDEROS ........................................................................................................ 16 

4.19.  AUTOCONTROL DEL CONTRATISTA Y CONTROL DE LA DIRECCIÓN ......................... 16 

4.20.  MEDIDAS DE SEGURIDAD ..................................................................................... 17 

5.  MEDICIÓN Y ABONO DE LAS OBRAS ............................................................................. 17 

5.1.  ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS ...................................................................... 17 

5.2.  MODO DE ABONAR LAS OBRAS INCOMPLETAS ..................................................... 18 

5.3.  GASTOS DE CARÁCTER GENERAL A CARGO DEL ADJUDICATARIO .......................... 19 

5.4.  OBRAS DEFECTUOSAS ........................................................................................... 19 

6.  DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS OBRAS. ........................................................................ 19 

6.1.  INSTALACIÓN SOLAR FOTOVOLTAICA EN CUBIERTAS. ........................................... 19 

7.  DISPOSICIONES GENERALES ......................................................................................... 19 

7.1.  DIRECCIÓN E INSPECCIÓN DE LAS OBRAS .............................................................. 19 

7.2.  REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACIÓN Y DEL CONTRATISTA .......................... 20 

7.3.  FUNCIONES DE LA DIRECCIÓN ............................................................................... 20 

7.4.  PERSONAL DEL CONTRATISTA ............................................................................... 21 

7.5.  ORDENES AL CONTRATISTA .................................................................................. 21 

7.6.  LIBROS DE ÓRDENES E INCIDENCIAS ..................................................................... 22 

7.7.  ADVERTENCIAS SOBRE LA CORRESPONDENCIA ..................................................... 22 

7.8.  RESPONSABILIDADES POR DAÑOS Y PERJUICIOS .................................................. 23 

7.9.  GASTOS DIVERSOS A CARGO DEL CONTRATISTA ................................................... 23 

7.10.  PRUEBAS GENERALES QUE DEBEN EFECTUARSE ANTES DE LA RECEPCIÓN ............ 23 

7.11.  RECEPCIÓN ........................................................................................................... 23 

7.12.  PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS .................................................................... 24 

7.13.  PLAZO DE GARANTÍA ............................................................................................ 24 

7.14.  JURISDICCIÓN DE LOS ORGANISMOS OFICIALES .................................................... 24 



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	Térmica	
Renovable	en		Edificios	Públicos	Municipales	de	Canena	(Jaén).	

3 
 

 
 
 

	

8. PLIEGO DE tw9{/wLt/Lhb9{ ¢9/Φ EN INSTALACIONES ELÉCTRICAS EN BAJA TENSIÓN……………..….24  
 
9. PLIEGO DE tw9{/wLt/Lhb9{ ¢9/Φ   EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACIÓN…………………………….….63 
 
 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	Térmica	
Renovable	en		Edificios	Públicos	Municipales	de	Canena	(Jaén).	

4 
 

 
 
 

		

 

PLIEGO DE tw9/wLt/Lhb9{ ¢9/bL/!{ t!w¢L/¦[!w9{
 

1. DEFINICIÓN Y ÁMBITO DE APLICACIÓN 

El presente Pliego de Prescripciones Tecnicas Particulares será de aplicación  a las obras  

 definidas en el “Proyecto  de  Ejecución  de  Instalaciones  de Generación  Térmica  Renovable   

Ŝƴ Edificios Públicos Municipales de Canena (Jaén).”. 

 

1.1. NORMATIVA APLICABLE 

1. LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PÚBLICO, por la que se 

transponen al ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y 

del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. 

2. LEY  39/2015,  DE  1  DE  OCTUBRE,  del  Procedimiento  Administrativo  Común  de  las 

Administraciones Públicas 

 

3. CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN: Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el 

que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. (BOE 28‐marzo‐2006)  Modificado 

por las siguientes disposiciones legales: 

o Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento 

Básico "DB‐HR Protección frente al ruido" del Código Técnico de la Edificación y 

se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el 

Código Técnico de la Edificación. (BOE 23‐octubre‐2007) 

o Corrección de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que 

se aprueba el Documento Básico "DB‐HR Protección frente al ruido" del Código 

Técnico  de  la  Edificación  y  se modifica  el  Real  Decreto  314/2006,  de  17  de 

marzo,  por  el  que  se  aprueba  el  Código  Técnico  de  la  Edificación.  (BOE  20‐

diciembre‐2007) 

o Corrección de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por 

el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. (BOE 25‐enero‐2008) 

o Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio, por la que se regula el Registro General 

del Código Técnico de la Edificación. (BOE 19‐junio‐2008) 

o Real  Decreto  1675/2008,  de  17  de  octubre,  por  el  que  se  modifica  el  Real 

Decreto 1371/2007, de 19 de octubre,  por  el  que  se  aprueba el Documento 

Básico "DB‐HR Protección frente al ruido" del Código Técnico de la Edificación y 

se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el 

Código Técnico de la Edificación. (BOE 18‐octubre‐2008) 

o Orden  VIV/984/2009,  de  15  de  abril,  por  la  que  se modifican  determinados 

documentos básicos del Código Técnico de la Edificación aprobados por el Real 

Decreto  314/2006,  de  17  de marzo,  y  el  Real  Decreto  1371/2007,  de  19  de 

octubre. (BOE 23‐abril‐2009) 

o Corrección de errores y erratas de la orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la 

que se modifican determinados documentos básicos del Código Técnico de la 
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Edificación, aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 

Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23‐septiembre‐2009) 

‐ INSTRUCCIÓN PARA LA RECEPCIÓN DE CEMENTOS (RC‐08). 

B.O.E.  148; 19.06.08  Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, del Mº de la Presidencia. 

‐  DECLARACIÓN  DE  LA  OBLIGATORIEDAD  DE  HOMOLOGACIÓN  DE  LOS  CEMENTOS 

PARA LA FABRICACIÓN DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRO‐

DUCTOS PREFABRICADOS. 

B.O.E.  265; 04.11.88  Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, del Mº de Industria 

y Energía. 

B.O.E.  155; 30.06.89  MODIFICACIÓN. 

B.O.E.  312; 29.12.89  MODIFICACIÓN. 

B.O.E.  158; 03.07.90  MODIFICACIÓN del plazo de entrada en vigor. 

B.O.E.  036; 11.02.92  MODIFICACIÓN. 

B.O.E.  125; 26.05.97  MODIFICACIÓN. 

‐ INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE‐08. 

B.O.E.  203; 22.08.08  REAL  DECRETO  1247/2008,  de  18  de  julio,  del  Mº  de  de  la 

Presidencia. 

‐  DISPOSICIONES  MÍNIMAS  DE  SEGURIDAD  Y  DE  SALUD  EN  LAS  OBRAS  DE 

CONSTRUCCIÓN. 

B.O.E.  256; 25.10.97  Real  Decreto  1627/1997,  de  24  de  octubre,  del  Mº  de  la 

Presidencia. 

‐  REGLAMENTO  DE  SEGURIDAD  E  HIGIENE  DEL  TRABAJO  EN  LA  INDUSTRIA  DE  LA 

CONSTRUCCIÓN.  

B.O.E.  167; 15.06.52  Orden de 20 de mayo de 1952, del Mº del Trabajo. 

B.O.E.  356; 22.12.53  MODIFICACIÓN Art. 115 

B.O.E.  235; 01.10.66  MODIFICACIÓN Art. 16 

‐ PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES. 

B.O.E.  269; 10.11.95  Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 

B.O.E.  266; 06.11.99  Ley 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 

‐ REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN. 

B.O.E.  027; 31.01.97  Real  Decreto  39/1997,  de  17  de  enero,  del Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 

B.O.E.  159; 04.07.97  Orden  de  27  de  junio  de  1997,  del Mº  de  Trabajo  y  Asuntos 

Sociales. 
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B.O.E.  104; 01.05.98  Real  Decreto  780/1998,  de  30  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 

‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD Y SALUD 

EN EL TRABAJO. 

B.O.E.  097; 23.04.97  Real  Decreto  485/1997,  de  14  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 

‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO. 

B.O.E.  097; 23.04.97  Real  Decreto  486/1997,  de  14  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 

‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACIÓN 

MANUAL DE CARGAS QUE ENTRAÑE RIESGO, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS 

TRABAJADORES. 

B.O.E.  097; 23.04.97  Real  Decreto  487/1997,  de  14  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 

‐  DISPOSICIONES MÍNIMAS  DE  SEGURIDAD  Y  SALUD  RELATIVAS  AL  TRABAJO  CON 

EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACIÓN. 

B.O.E.  097; 23.04.97  Real  Decreto  488/1997,  de  14  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 

‐ PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA 

EXPOSICIÓN A AGENTES CANCERÍGENOS DURANTE EL TRABAJO. 

B.O.E.  124; 24.05.97  Real  Decreto  665/1997,  de  12  de  mayo,  del  Mº  de  la 

Presidencia. 

‐ PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA 

EXPOSICIÓN A AGENTES BIOLÓGICOS DURANTE EL TRABAJO. 

B.O.E.  124; 24.05.97  Real  Decreto  664/1997,  de  12  de  mayo,  del  Mº  de  la 

Presidencia. 

B.O.E.  076; 30.03.98  Orden 25 ,de Marzo de 1998, por la que se adapta Real Decreto 

anterior. 

‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACIÓN POR 

LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL. 

B.O.E.  140; 12.06.97  Real  Decreto  773/1997,  de  30  de  mayo,  del  Mº  de  la 

Presidencia. 

B.O.E.  171; 18.07.97  Corrección de errores. 

‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACIÓN POR LOS 

TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO. 
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B.O.E.  188; 07.08.97  Real  Decreto  1215/1997,  de  18  de  julio,  del  Mº  de  la 

Presidencia. 

‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE LAS EMPRESAS 

DE TRABAJO TEMPORAL. 

B.O.E.  047; 24.02.99  Real Decreto 216/1999, de 5 de  febrero, del Mº de Trabajo y 

Asuntos Sociales. 

‐ REGISTROS PROVINCIALES DE DELEGADOS DE PREVENCIÓN Y ORGANOS ESPECÍFICOS 

QUE LOS SUSTITUYAN. 

B.O.J.A. 038; 30.03.99  Orden de 8 de marzo de 1999, de la Cª de Trabajo e Industria. 

‐  REGISTRO  ANDALUZ  DE  SERVICIOS  DE  PREVENCIÓN  Y  PERSONAS  O  ENTIDADES 

AUTORIZADAS  PARA  EFECTUAR  AUDITORÍAS  O  EVALUACIONES  DE  LOS  SISTEMAS  DE 

PREVENCIÓN. 

B.O.J.A. 038; 30.03.99  Orden de 8 de marzo de 1999, de la Cª de Trabajo e Industria. 

‐  DISPOSICIONES  MÍNIMAS  DE  SEGURIDAD  Y  SALUD  EN  LAS  OBRAS  DE 

CONSTRUCCIÓN. 

BOE  127; 29.05.06  Real Decreto de 19 de mayo de 2006, del Ministerio de Trabajo 

y Asuntos Sociales. 

‐ PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES TUBERÍAS DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA. 

B.O.E.  236; 02.10.74  Orden  de  28  de  julio  de  1974  del  Mº  de  Obras  Públicas  y 

Urbanismo. 

B.O.E.  237; 03.10.74   

B.O.E.  260; 30.10.74  Corrección de errores. 

‐ REGLAMENTO DEL SUMINISTRO DOMICILIARIO DE AGUA. 

B.O.J.A. 081; 10.09.91  Decreto  de  11  de  junio  de  1991  de  la  Consejería  de  la 

Presidencia de la Junta de Andalucía. 

‐  PLIEGO  GENERAL  DE  CONDICIONES  PARA  LA  RECEPCIÓN  DE  LOS  LADRILLOS 

CERÁMICOS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN RL‐88. 

B.O.E.      185; 03.08.88 Orden de 27‐07‐1988, del Mº de Relaciones con las Cortes y de 

la Presidencia del Gobierno. 

‐ REGULACIÓN DE LA PRODUCCIÓN Y GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 

Y DEMOLICIÓN 

B.O.E.       038; 13.02.08   Real Decreto 105/2008, de 1 de  febrero, del Mº de  la 

Presidencia 
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‐ PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y 

PUENTES DEL MOPU (PG‐3) (y posteriores modificaciones). 

B.O.E.       07.07.76   Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, del MOPU. 

ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1‐IC 

«Secciones de firme», de la Instrucción de Carreteras. B.O.E. número 297 de 12 de diciembre 

del 2004. 

ORDEN MAM/304/2002,  de  8  de  febrero,  por  la que  se  publican  las  operaciones  de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. B.O.E. número 43 de 19 de 

febrero del 2002. 

CORRECCIÓN de errores de  la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por  la que se 

publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 

B.O.E. número 61 de 12 de marzo del 2002. 

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. BOE número 96 de 22 de abril de 1998. 

Directiva  del  Consejo  91/689/CEE,  de  12  de  diciembre  de  1991,  relativa  a  residuos 

peligrosos (*) (DOCE núm. L 377, de 31 de diciembre de 1991). 

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación de 

residuos mediante depósito en vertedero. B.O.E. número 25 de 29 de enero del 2002. 

ORDEN 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenación del 

Territorio, por  la que se regula  la gestión de  los residuos de construcción y demolición en  la 

Comunidad de Madrid. B.O.C.M. número 192 de 14 de agosto del 2006. 

 

CONTROL DE CALIDAD. MARCADO CEE 

Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la libre circulación de 

productos  de  construcción,  en  aplicación  de  la  Directiva  89/106/CEE  B.O.E.  Nº  34 

publicado el 9/2/1993. 

Real Decreto 1328/1995 por el  que  se  modifica,  en  aplicación  de  la  Directiva 

93/68/CEE,  las  disposiciones  para  la  libre  circulación  de  productos  de  construcción, 

aprobadas por el Real Decreto 630/1992, de 29 de diciembre B.O.E. Nº 198 publicado el 

19/8/1995. Corrección de errores: BOE Nº 240 de 7/10/1995. 

NOTA: Para la recepción y puesta en obra de los materiales, se  incluirá el  listado que 

incluya los productos con obligación de disponer del Marcado CE en ese momento. Ese listado 

puede obtenerse actualizado en la página de información sobre la Directiva 89/106/CEE sobre 

Productos  de  la  Construcción,  del  “Punto  de  información  sobre  Seguridad  Industrial”  del 

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio o del Ministerio de Fomento 
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2. DOCUMENTACIÓN CONTENIDA EN EL PROYECTO 

2.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES 

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales 

son los siguientes: 

‐ Memoria 

‐ Planos 

‐ Pliego de Condiciones 

‐ Precios Elementales y Descompuestos 

‐ Cuadros de Precios 

‐ Presupuestos Parciales y Totales 

La inclusión en el Contrato de las cubicaciones y mediciones no implica necesariamente 

su exactitud respecto a la realidad. 

En cualquier caso, todo lo no preceptuado en los documentos contractuales a los que 

aquí nos referimos, se regirá supletoriamente por lo dispuesto sobre Contratos de Obra en el 

Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre por el que se aprueba el texto refundido de 

la Ley de Contratos del Sector Público. 

2.2. DOCUMENTOS INFORMATIVOS 

Los  datos  sobre  sondeos,  procedencia  de  materiales,  ensayos,  condiciones  locales, 

diagramas  de  movimientos  de  tierras,  de  maquinaria,  de  programación,  de  condiciones 

climáticas, de justificación de precios y en general todos los que puedan incluirse habitualmente 

en la Memoria de los Proyectos son documentos informativos.   

Dichos documentos representan una opinión fundada del Proyectista; sin embargo ello 

no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia 

deberán  aceptarse  tan  sólo  como  complemento  de  la  información  que  el  Contratista  debe 

adquirir directamente y con sus propios medios. 

Por tanto, el Contratista será responsable de los errores que se puedan derivar de su 

defecto  o  negligencia  en  la  consecución  de  todos  los  datos  que  afectan  al  Contratista,  al 

planeamiento y a la ejecución de las obras. 

2.3. CONTRADICCIONES,  OMISIONES  Y  ORDEN  DE  PRELACIÓN  EN  LA 

DOCUMENTACIÓN DEL PROYECTO 

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habrá 

de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. El orden de prelación, en 

caso de que exista contradicción entre cualquier descripción relativa a las unidades de obra a 

ejecutar en este proyecto o cualquier otra definición contenida en el mismo, será el siguiente: 

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, Planos, Presupuesto y Memoria. El orden descrito 

es de mayor importancia o nivel de prelación a menor relevancia. 

Dentro de los documentos incluidos en el Presupuesto el de mayor relevancia, y que por 

tanto  prevalecerá  sobre  los  restantes,  es  el  Cuadro  de  Precios.  En  particular,  respecto  del 
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importe de las unidades de obra contenidas en este proyecto, en caso de discordancia entre los 

distintos  documentos,  se  considerará  validada  la  descripción  “en  letra”  contenida  en  este 

documento. Una buena parte de la documentación contenida en el Presupuesto y en la Memoria 

no  tendrá  carácter  contractual,  pero  puede  resultar  fundamental  para  aclarar  descripciones 

erróneas  u  omisiones  en  Planos  y  Pliego  de  Condiciones.  Si  estas  definiciones,  se  juzgan 

indispensables, a juicio del Técnico Director, para llevar a cabo el espíritu o intención expuestos 

en los Planos y Pliego de Condiciones, o por uso o costumbre deben ser realizados, obligaran al 

Contratista  a  ejecutar  estos  detalles  de  obra  omitidos  o  erróneamente  descritos  como  si 

hubieran  sido  completa  y  correctamente  especificados  en  el  Pliego  de  Condiciones  y  en  los 

Planos. 

2.4. CONFRONTACIÓN DE PLANOS Y MEDIDAS 

El Contratista deberá confrontar inmediatamente después de recibidos, todos los Planos 

que le hayan sido facilitados y deberá informar inmediatamente a la Dirección de las obras sobre 

cualquier contradicción. Las cotas de los Planos, en general, deberán preferirse a las medidas a 

escala. Los Planos a mayor escala deberán, en general, ser preferidos a los de menor escala. El 

Contratista deberá confrontar los Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y será 

responsable de cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho. En todo caso las 

contradicciones o errores que se adviertan en cualquier documento del proyecto, previamente 

al comienzo de los trabajos, deberán reflejarse preceptivamente en el acta de replanteo. 

3. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES 

3.1. PLIEGOS GENERALES 

En general son válidas todas  las prescripciones que, referentes a  las condiciones que 

deben satisfacer los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones o Normas 

Oficiales que reglamenten la recepción, transporte, manipulación o empleo de cada uno de los 

materiales  que  se  utilizan  en  las  obras  de  este  Proyecto  siempre  que  no  se  opongan  a  las 

prescripciones particulares del presente Capítulo. 

3.2. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES 

El Contratista propondrá al Ingeniero Director las canteras, graveras, fábricas, marcas 

de prefabricados y en general  la procedencia de todos  los materiales que se empleen en  las 

obras, para su aprobación si procede, en el entendido de que la aceptación en principio de un 

material no será obstáculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus características 

primitivas.  En  ningún  caso  se  procederá  al  acopio  y  utilización  en  obra  de  materiales  de 

procedencia no aprobada. 

3.3. ENSAYOS 

Las  muestras  de  cada  material  que,  a  juicio  del  Ingeniero  Director,  necesiten  ser 

ensayadas, serán suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo 

todos los ensayos de calidad correspondientes. 



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	Térmica	
Renovable	en		Edificios	Públicos	Municipales	de	Canena	(Jaén).	

11 
 

 
 
 

	

Estos  ensayos  podrán  realizarse  en  el  Laboratorio  de  la  Obra  si  así  lo  autoriza  el 

Ingeniero Director, el cual, en caso contrario, podrá designar el Laboratorio Oficial que estime 

oportuno. 

3.4. ALMACENAMIENTO 

Los materiales se almacenarán de modo que se asegure su correcta conservación y en 

forma que se facilite su inspección en caso necesario. 

3.5. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO 

Podrán rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en 

este Pliego para cada uno de ellos en particular,  comprobados por  los ensayos  indicados en 

3.1.3. 

En  caso  de  no  conformidad  con  los  resultados  de  las  citadas  pruebas,  bien  por  el 

Contratista o por el Ingeniero Director, se someterá la cuestión al Laboratorio Central de Ensayos 

de  Materiales  de  Construcción,  dependiente  del  Ministerio  de  Obras  Públicas,  siendo 

obligatorias  para  ambas  partes  la  aceptación  de  los  resultados  que  se  obtengan  y  de  las 

conclusiones que formule. 

El Ingeniero Director podrá señalar al Contratista un plazo breve para que retire de los 

terrenos de la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podrá 

proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista. 

3.6. MATERIALES DEFECTUOSOS PERO ACEPTABLES 

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Dirección Facultativa 

podrán emplearse, siendo el  Ingeniero Director quien después de oír al Contratista señale el 

precio a que deben valorarse. 

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendrá obligado a sustituir 

dichos materiales por otros que cumplan todas las condiciones señaladas en este Pliego. 

3.7. PRODUCTOS DE EXCAVACIÓN 

El Contratista podrá utilizar, en las obras objeto del contrato, los materiales que obtenga 

de la excavación, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en el presente capítulo. 

Para  utilizar  dichos  materiales  en  otras  obras  será  necesaria  la  autorización  del  Ingeniero 

Director. 

3.8. MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES 

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que 

parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o 

definitivo,  cumplirán  las  especificaciones  del  presente  Pliego.  Así,  caminos,  obras  de  tierra, 

cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc. 

Asimismo cumplirán  las especificaciones, que, con respecto a ejecución de  las obras, 

recoge el presente Pliego de P.T.P. 

 



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	Térmica	
Renovable	en		Edificios	Públicos	Municipales	de	Canena	(Jaén).	

12 
 

 
 
 

	

3.9. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA 

La  recepción  de  los  materiales  no  excluye  la  responsabilidad  del  Contratista  por  la 

calidad de ellos, y quedará subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que 

dichos materiales se hayan empleado. 

3.10. MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO 

Los materiales que, sin ser especificados en el presente Pliego, hayan de ser empleados 

en  la  obra  serán  de  probada  calidad,  debiendo  presentar  el  Contratista,  para  recabar  la 

aprobación del Ingeniero Director, cuantos catálogos, nuestras, informes y certificados de los 

correspondientes  fabricantes  se  estimen  necesarios.    El  Ingeniero  Director  podrá  rechazar 

aquellos materiales que no reúnan a su juicio la calidad y condiciones necesarias al fin que han 

de ser destinados, de acuerdo con lo anteriormente estipulado. 

4. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS 

4.1. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS 

Todo lo que, sin apartarse del espíritu general del Proyecto, ordene el Ingeniero Director 

de las obras será ejecutado obligatoriamente. 

Todas las obras se ejecutarán siempre ateniéndose a las reglas de la buena construcción 

y con materiales de primera calidad, con sujeción a las normas del presente Pliego. En aquellos 

casos en que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecución de las 

obras, el Contratista  se atendrá a  los que  la costumbre ha sancionado como regla de buena 

construcción. 

4.2. OBRAS DEL PROYECTO 

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutarán de acuerdo con los Planos 

del mismo  y  con  las  prescripciones  del  presente  Pliego.  En  caso  de  duda  u  omisión  será  el 

Ingeniero Director quien resuelva las cuestiones que puedan presentarse. 

4.3. OBRAS NO PREVISTAS EN EL PROYECTO 

Si durante la ejecución de las obras surgiese la necesidad de ejecutar algunas obras de 

pequeña importancia no previstas en el Proyecto y debidamente autorizadas por el Ingeniero 

Director,  podrán  realizarse  con  arreglo  a  las  Normas  Generales  de  este  Pliego  y  a  las 

instrucciones que al efecto dicte el  Ingeniero Director,  realizándose el abono de  las distintas 

partidas a los precios que para las mismas figuren en el Cuadro nº 1. 

Si  para  la  valoración  de  estas  obras  no  previstas  no  bastaran  los  citados  precios,  se 

fijarán unos contradictorios. 

4.4. COMPROBACIÓN DEL REPLANTEO 

La  comprobación  del  replanteo  deberá  incluir,  como  mínimo,  los  puntos  que  se 

consideren indispensables del eje principal de los diversos tramos de obra, así como de los ejes 

principales de las obras de fábrica y los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos 

replanteos de detalle. 
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Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcarán mediante estacas o, si 

hubiera peligro de  desaparición, con mojones de hormigón o piedra. 

Los datos, cotas y puntos fijados se anotarán en un Anejo al Acta de Comprobación del 

Replanteo; el cual se unirá al expediente de la obra, entregándose una copia al Contratista. 

El Contratista  se  responsabilizará de  la  conservación, o  reposición en  su caso, de  los 

puntos del replanteo que le hayan sido entregados. 

Serán de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen en esta operación. 

4.5. PROGRAMA DE TRABAJO 

El Contratista presentará antes del comienzo de las obras un programa de trabajos en 

el que se especificarán los plazos parciales de ejecución de las distintas obras, compatibles con 

el plazo total de ejecución. 

La  aceptación  del  programa  y  de  la  relación  de  equipo  y  maquinaria  no  exime  al 

contratista de la responsabilidad, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales 

convenidos. 

El programa será puesto al día periódicamente y por lo menos una vez cada trimestre, 

para adaptarse a las variaciones de ejecución de las obras. 

 Este programa modificado será sometido a la consideración del Ingeniero Director cada 

vez, disponiendo éste de un mes para su aprobación; pasado este plazo sin comentarios por 

parte del  Ingeniero Director, se considera   que el programa presentado por el Contratista ha 

sido aprobado, o si el programa de trabajo presentado por el Contratista no fuera aprobado por 

la  Dirección  Facultativa,  ésta  introducirá  las  variantes  que  estime  convenientes,  estando  el 

Contratista obligado a aceptarlas sin derecho a indemnización ni reclamación alguna. 

El Contratista deberá aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria 

y  la mano de obra, a  requerimiento de  la Dirección Facultativa,  si  se comprueba que ello es 

necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos. 

4.6. APORTACIÓN DE EQUIPO Y MAQUINARIA 

El equipo deberá estar disponible con suficiente anticipación al comienzo del trabajo 

correspondiente,  para  que  pueda  ser  examinado  y  aprobado,  en  su  caso,  por  el  Ingeniero 

Director. 

Su potencia o capacidad deberá ser la adecuada a la obra a ejecutar,  dentro del plazo 

programado. 

El  equipo  deberá  mantenerse,  en  todo  momento,  en  condiciones  de  trabajo 

satisfactorias, haciendo las sustituciones o reparaciones necesarias para ello. 

Si durante la ejecución de las obras el Ingeniero Director observase que, por cambio  de 

las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no fuesen 

idóneos al fin propuesto, deberán ser sustituidos por otros más adecuados. 
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Una vez aprobada,  la maquinaria quedará adscrita de manera  fija y permanente a  la 

obra, no pudiendo ser retirada de las mismas sin autorización expresa del Ingeniero Director. El 

compromiso de permanencia de la maquinaria en la obra no expira con la ejecución de la unidad 

de obra para la que sea necesaria su utilización, sino que finaliza al término de los trabajos. Es, 

por tanto preciso  solicitar la correspondiente autorización para retirar una máquina adscrita a 

la obra aunque en aquel momento permanezca inactiva. 

4.7. INSTALACIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES 

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar al fin de las 

obras,  todas  las  edificaciones  auxiliares  para  oficinas,  almacenes,  cobertizos,  viviendas  e 

instalaciones sanitarias. 

Todas estas obras estarán supeditadas a la aprobación del Ingeniero Director en lo que 

se refiere a su ubicación, cotas, etc., y, en su caso, al aspecto estético de las mismas, cuando la 

obra principal así lo exija. 

Con previo aviso, y si, en un plazo de sesenta (60) días a partir de éste, la Contrata no 

hubiera  procedido  a  la  retirada  de  todas  sus  instalaciones,  herramientas,  materiales,  etc., 

después  de  la  terminación  de  la  obra,  la  Propiedad  puede mandarlo  retirar  por  cuenta  del 

Contratista. 

4.8. INICIACIÓN DE LAS OBRAS 

Una vez aprobado el Programa de trabajos por la autoridad competente, se dará por 

ella misma  la orden de  iniciación de  las obras, a partir de  cuya  fecha  se  contará el plazo de 

ejecución establecido en el Contrato. 

4.9. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS 

El Ingeniero Director aprobará los replanteos de detalle necesarios para la ejecución de 

las obras, y suministrará al Contratista  toda  la  información que se precise para que aquéllos 

puedan ser realizados. 

El Contratista deberá proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra 

necesarios  para  efectuar  los  citados  replanteos  y  determinar  los  puntos  de  control  o  de 

referencia que se requieran. 

4.10. ACOPIOS 

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea 

su naturaleza, en aquellas zonas que interfieran cualquier tipo de servicios públicos o privados, 

excepto  con  autorización  del  Ingeniero  Director  en  el  primer  caso  o  del  Propietario  de  los 

mismos en el segundo. 

No deberán efectuarse los acopios de ningún material antes de aprobación del mismo 

por el  Ingeniero Director. En caso de  incumplimiento de esta prescripción y ser rechazado el 

material por no cumplir las condiciones requeridas, a juicio del Ingeniero Director, éste podrá 

ordenar  la  retirada del mismo y  su  sustitución por otro adecuado, efectuándose  todas estas 

operaciones a cargo del Contratista. 
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Los materiales se almacenarán en forma tal que se asegure la conservación de su calidad 

para  utilización  en  las  obras,  requisito  que  podrá  ser  comprobado  en  el  momento  de  su 

utilización mediante los ensayos correspondientes. 

Las  superficies  empleadas  como  zonas  de  acopios  deberán  acondicionarse,  una  vez 

terminada la utilización de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar 

su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello serán de cuenta del Contratista. 

4.11. SEÑALIZACIÓN 

El Contratista queda obligado a cumplir lo preceptuado en materia de señalización por 

las Disposiciones Oficiales vigentes. 

4.12. MÉTODOS CONSTRUCTIVOS 

El Contratista podrá emplear cualquier método constructivo que estime adecuado para 

ejecutar  las  obras,  siempre  que  en  su  Plan  de  Obra  y  su    Programa  de  Trabajo  lo  hubiera 

propuesto y hubiera sido aceptado por la Dirección Facultativa. 

 También  podrá  variar  los  procedimientos  constructivos  durante  la  ejecución  de  las 

obras, sin más limitación que la aprobación previa del Ingeniero Director, el cual la otorgará en 

cuanto los nuevos métodos no alteren el presente Pliego, pero reservándose el derecho de exigir 

los métodos primeros si él comprobara discrecionalmente la menor eficacia de los nuevos. 

En el caso de que el Contratista propusiera en su Plan de Obra y Programa de Trabajo o, 

posteriormente,  a  tenor  con  el  párrafo  anterior,  métodos  constructivos  que  a  su  juicio 

implicaran especificaciones especiales, acompañarán su propuesta con un estudio especial de la 

adecuación de tales métodos y una descripción con gran detalle del equipo que se propusiera 

emplear. 

La  aprobación,  por  parte  del  Ingeniero  Director,  de  cualquier  método  de  trabajo  o 

maquinaria para  la ejecución de  las obras, no responsabiliza a  la Dirección Facultativa de  los 

resultados que se obtuvieran, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y 

total señalados, si con tales métodos o maquinaria no se consiguiese el ritmo perseguido. 

4.13. ORDENACIÓN DE LOS TRABAJOS 

El Contratista, dentro de las prescripciones de este Pliego, tendrá libertad de dirigir y 

ordenar la marcha de las obras según estime conveniente, con tal de que con ello no resulte 

perjuicio para  la buena ejecución o  futura subsistencia de  las mismas, debiendo el  Ingeniero 

Director resolver sobre estos puntos en caso de duda. 

 

4.14. CONDICIONES DE LA LOCALIDAD 

El Contratista deberá conocer  suficientemente  las condiciones de  la  localidad, de  los 

materiales utilizables y de todas  las circunstancias que puedan  influir en  la ejecución y en el 

coste de la obras; en la inteligencia de que, a menos de establecer explícitamente lo contrario, 

no tendrá derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular reclamación alguna que se funde 

en datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos. 
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4.15. FACILIDADES PARA LA INSPECCIÓN 

El Contratista proporcionará al  Ingeniero Director,  a  sus  subalternos  y a  sus agentes 

delegados,  toda  clase  de  facilidades  para  poder  practicar  o  supervisar  los  replanteos  de  las 

distintas obras, reconocimientos y pruebas de materiales y de su preparación, y para llevar a 

cabo  la  vigilancia  o  inspección  de  la  mano  de  obra  de  todos  los  trabajos,  con  objeto  de 

comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo 

el acceso a todas las partes, incluso a las fábricas o talleres en que se produzcan los materiales 

o se realicen los trabajos para las obras. 

4.16. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS 

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos 

contractuales  del  Proyecto  sin  la  debida  autorización,  no  solamente  no  serán  de  abono  en 

ninguno de los casos, sino que deberán ser derruidos a su costa si el Ingeniero Director así lo 

exige. 

El Contratista será,  responsable de  los daños y perjuicios que por esta causa puedan 

derivarse para la Propiedad o particulares.  

Igual responsabilidad acarreará el Contratista la ejecución de trabajos que el Ingeniero 

Director repute como defectuosos. 

4.17. CONSERVACIÓN DE LAS OBRAS EJECUTADAS 

El adjudicatario queda comprometido a conservar, durante un año, a su costa, desde 

que sean recibidas todas las obras que integran este proyecto. 

No  se  ha  previsto  partida  alzada  (P.A.)  para  la  conservación  de  las  obras  durante  el 

periodo de garantía, por considerarse incluido este concepto en los precios correspondientes de 

las distintas unidades de obra. 

4.18. VERTEDEROS 

La búsqueda de vertederos y su abono a los propietarios es de cuenta del Contratista, 

así como, en su caso, el abono de canon de vertido al Ayuntamiento o a quien procediere. El 

Director de las obras podrá prohibir la utilización de un vertedero si a su juicio atenta contra el 

paisaje, el entorno o el medio ambiente, sin que ello suponga alteración alguna en los precios. 

4.19. AUTOCONTROL DEL CONTRATISTA Y CONTROL DE LA DIRECCIÓN 

El Contratista está obligado a realizar todas las labores relacionadas con su autocontrol, 

tales como la verificación de cotas y tolerancias, control geométrico en general, el de calidad, 

etc. el Contratista no comunicara a la Administración, representada por el Director de la Obra o 

a persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra está  terminada para su 

comprobación  por  la  Dirección  de  Obra  (en  cada  tramo)  hasta  que  el  mismo  Contratista, 

mediante su personal facultado para el caso haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos 

y que se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Dirección 

de Obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de 

la ejecución. Para ello, el Contratista está obligado a disponer en obra, o  con posibilidad de 
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inmediata utilización, de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio, 

instalaciones,  aparatos,  etc..;  como  humanos,  con  facultativos  y  auxiliares,  capacitados  para 

dichas mediciones y ensayos. Se llamará a esta operación AUTOCONTROL. 

Con independencia de lo anterior la Dirección de Obra efectuara las comprobaciones, 

mediciones  y  ensayos  que  estime  oportunos  que  llamaremos  de  control  o  SUPERVISIÓN,  a 

diferencia del autocontrol. 

El Director de  la obra podrá prohibir  la ejecución de una unidad de obra si no están 

disponibles dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del 

Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc. 

Estas comprobaciones se realizaran, si no se especifica otra norma mejor relacionada 

con  la  naturaleza  de  las  obras  proyectadas,  de  acuerdo  con  las  "Recomendaciones  para  el 

Control de Calidad en obras de carreteras 1978" publicadas por la D.G.C. del M.O.P.U. 

El  importe de estos ensayos de  control  (Supervisión)  será por  cuenta del Contratista 

hasta un tope del 1,0 % por ciento del presupuesto de Ejecución Material del Proyecto y sus 

adicionales si los hubiere, de acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta de la Entidad 

contratante  la  cantidad  que  lo  excediere,  en  su  caso.  Esta  cantidad  no  se  minorará  por  el 

eventual coeficiente de baja del Contrato. 

Los ensayos de AUTOCONTROL serán enteramente a cargo del Contratista. Por tanto, 

después de que el Contratista se haya asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol 

de  que  en  un  tramo  una  unidad  de  obra  esté  terminada  y  cumpla  las  especificaciones,  lo 

comunicara a la Dirección de Obra para que esta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de 

control, para los que prestara las máximas facilidades. 

4.20. MEDIDAS DE SEGURIDAD 

El Contratista deberá atenerse a las Disposiciones vigentes sobre seguridad e higiene en 

el trabajo. 

Como elemento primordial de seguridad se establecerá toda la señalización necesaria 

tanto durante el desarrollo de las obras como durante su explotación, haciendo referencia bien 

a  peligros  existentes  o  a  las  limitaciones  de  las  estructuras.  Para  ello  se  utilizarán,  cuando 

existan, las correspondientes señales vigentes establecidas por el Ministerio de Obras Públicas, 

y en su defecto, por otros  Departamentos y Organismos internacionales. 

Se  subraya  la  importancia  del  cumplimiento  por  parte  del  Contratista,  de  los 

reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes. 

El Contratista deberá conservar el perfecto estado de  limpieza de  todos  los espacios 

interiores y exteriores de las construcciones, evacuando los desperdicios y basuras. 

5. MEDICIÓN Y ABONO DE LAS OBRAS 

 

5.1. ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS 

El precio de las distintas unidades de obra incluye: 
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Los costes directos como mano de obra, materiales (adquisición en origen, transporte, 

carga y descarga, mermas,  acopios  intermedios, perdidas,  roturas,  canon de extracción y de 

vertido, almacenaje, protecciones anticorrosivas y pintura en el caso de no estar expresamente 

presupuestada,  la señalización, balizamiento, defensa,  limpieza y  terminación de obra  fija en 

vías  fuera  de  poblado  si  no  ha  sido  expresamente  incluido  en  el  presupuesto, maquinaria  , 

intereses de  la  inversión, amortización, seguros y otros costes fijos, reparación, conservación 

durante el plazo de garantía, traslado a obra, mano de obra operativa, combustibles, lubricantes, 

consumo de energía eléctrica o de combustible, etc.) 

Los  costes  indirectos  como  instalaciones  de  obra,  oficinas,  talleres,  almacenes, 

laboratorios, ensayos de autocontrol, personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente 

a la obra, imprevistos, etc. y los correspondientes a la seguridad y salud en el trabajo si por la 

cuantía del proyecto no han sido expresamente incluidos en el presupuesto. 

Los  Gastos  Generales  se  consideran  incluidos  en  el  coeficiente  utilizado  para  la 

obtención del Presupuesto General de Contrata, como gastos de administración, personal no 

exclusivo, oficina central, delegaciones, comunicaciones, propaganda, contratación, escritura, 

anuncios, fianzas, fiscales, tasas, etc. Todo lo anterior se entenderá incluido aunque no venga 

expresamente indicado en la justificación y descomposición de precios, siempre que no figure 

medido y valorado independientemente en el presupuesto. 

5.2. MODO DE ABONAR LAS OBRAS INCOMPLETAS 

Las cifras que para pesos o volúmenes de materiales figuran en las unidades compuestas 

del  cuadro  de  precios,  servirán  solo  para  el  conocimiento  del  costo  de  estos  materiales 

acopiados a pie de obra, en su caso, pero por ningún concepto tendrán valor a efectos de definir 

las proporciones de las mezclas, ni el volumen necesario en acopios para conseguir la de este 

empleado en obra. 

Cuando por rescisión u otra causa, según las disposiciones vigentes, fuera preciso valorar 

obras  incompletas,  se  aplicará  la  descomposición  del  Cuadro  de  Precios,  sin  que  pueda 

pretenderse la valoración de cada unidad de obra distinta a la valoración de dicho cuadro, ni que 

tenga derecho el adjudicatario a reclamación alguna por  insuficiencia u omisión del coste de 

cualquier  elemento que  constituye  el  precio.  Tampoco  serán de  abono  todos  los materiales 

acopiados  que,  a  juicio  del  Director  de  la  Obra,  puedan  sufrir  deterioro  que  los  hagan 

inutilizables en un plazo de un año contado desde el momento en que se esté  realizando  la 

valoración. 

Las partidas que componen la descomposición del precio, serán de abono cuando este 

acopiada la totalidad del material incluidos los accesorios o realizadas en su totalidad las labores 

y operaciones que determinen la definición de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser 

que solo se consideren abonables fases con ejecución terminadas, perdiendo el adjudicatario 

todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas. 
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5.3. GASTOS DE CARÁCTER GENERAL A CARGO DEL ADJUDICATARIO 

Serán de cuenta del adjudicatario los Gastos originados en el replanteo general de las 

obras y su comprobación y los replanteos parciales de la misma y los derivados de mantener 

tráficos intermitentes mientras se realicen los trabajos. 

Serán de cuenta del adjudicatario los gastos originados por la liquidación, así como los 

de retirada de los medios auxiliares empleados, o no, en la ejecución de las obras, incluso en los 

casos de rescisión de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive. 

Serán a cuenta del Contratista de las obra la realización de las gestiones, pago de gastos, 

así como la realización y visado de los proyectos de instalaciones que hayan de presentarse ante 

los organismos competentes, a efectos de obtener el alta y permiso de funcionamiento de las 

mismas a enganches, redes, servicios, acometidas provisionales y en general todo lo necesario 

para el  funcionamiento adecuado y  legalizado de  las  instalaciones, aún cuando hayan de ser 

puestas a nombre de la Administración. 

También lo serán los motivados por las medidas de “seguridad y salud”, “señalización, 

balizamiento, defensa, limpieza y terminación” en cuanto no figuren expresamente valorados 

en el proyecto. 

5.4. OBRAS DEFECTUOSAS 

La  obra  defectuosa  no  será  de  abono.  Deberá  ser  demolida  por  el  Contratista  y 

reconstruida en plazo, de acuerdo con  las prescripciones del proyecto y  las  instrucciones del 

Director de la Obra. 

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, 

sin embargo, admisible a juicio del Director de las Obras, podrá ser recibida provisionalmente y 

definitivamente en su caso, quedando el Adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a 

reclamación,  con  la  rebaja  económica  que  el  Director  estime,  salvo  en  el  caso  en  que  el 

Adjudicatario opte por la demolición a su costa y las rehaga con arreglo a las condiciones del 

contrato. 

6. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS OBRAS. 

Las obras a realizar consisten en: 

6.1. INSTALACIONES DE GENERACIÓN TÉRMICA RENOVABLE EN EDIFICIOS. 

Estos trabajos contemplan las Instalaciones de Generación Térmica Renovable en Edificios 

Públicos Municipales.  

 

7. DISPOSICIONES GENERALES 

7.1. DIRECCIÓN E INSPECCIÓN DE LAS OBRAS 

 

La dirección, control y vigilancia de las obras estará a cargo de la Oficina Técnica Martín 

Aranda Higueras, S.L.U. con CIF B‐23673155 y domicilio social sito en Úbeda (Jaén), Avda. Ramón 
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y Cajal nº 30‐4ºF, la cual designa a D. Martín Aranda Higueras, Ingeniero de Caminos, Canales y 

Puertos, colegiado nº 19.415 como Director Facultativo de las Obras. 

7.2. REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACIÓN Y DEL CONTRATISTA 

 

La Administración nombrará en su representación a un Ingeniero de Caminos, Canales 

y Puertos, que estará encargado directamente de la dirección, control y vigilancia de las obras 

de  este  Proyecto.  El  Contratista  proporcionará  al  Ingeniero  Director  y  a  sus  subalternos  o 

delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas 

de materiales, así como para la inspección de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto 

de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo los 

accesos a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fábricas donde se producen los 

materiales o se realizan trabajos para las obras. 

Asimismo,  una  vez  adjudicadas  las  obras,  el  Contratista  designará  a  un  Ingeniero de 

Caminos que asuma la dirección de los trabajos que se ejecuten y que actúe como representante 

suyo ante la Dirección Facultativa, a todos los efectos que se requieran durante la ejecución de 

las mismas. Cuando, dada la magnitud de la obra contratada, a juicio de la Dirección Facultativa, 

la  representación  del  Contratista  pueda  ser  asumida  por  un  Técnico  de  Grado Medio,  éste 

poseerá  titulación de  Ingeniero Técnico de Obras Públicas o equivalente según  la Legislación 

vigente.  En  todo  caso,  el  personal  de  la  Contrata  deberá  ser  aceptado  expresamente por  la 

Dirección. 

7.3. FUNCIONES DE LA DIRECCIÓN 

 

Las funciones de la Dirección en orden a dirección, control y vigilancia de las obras, que 

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes; 

‐ Garantizar que las obras se ejecuten ajustadas al Proyecto aprobado o a modificaciones 

debidamente autorizadas o de detalle y exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones 

contractuales. 

‐  Definir  aquellas  condiciones  técnicas  que  los  Pliegos  de  Prescripciones 

correspondientes dejen a su decisión. 

‐ Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretación de planos, 

condiciones de materiales y de ejecución de unidades de obra, siempre que no se modifiquen 

las condiciones del Contrato. 

‐  Estudiar  las  incidencias o problemas planteados en  la obra,  que  impidan el  normal 

cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificación, tramitando en su caso, las propuestas 

correspondientes. 

‐ Tramitar las propuestas de sanciones y de resolución por incumplimiento del contrato. 

‐ Tramitar la resolución de los problemas de las obras relacionadas con servidumbres 

respecto a otros Organismos de la Administración, o con expropiaciones. 
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‐ Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la 

dirección inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista 

deberá poner a su disposición el personal y material de la obra. 

‐  Acreditar  al  Contratista  las  obras  realizadas,  conforme  a  lo  dispuesto  en  los 

documentos del Contrato. 

‐  Participar  en  las  recepciones  provisionales  y  definitivas  y  redactar,  en  su  caso,  la 

liquidación de las obras, conforme a las normas legales establecidas. 

7.4. PERSONAL DEL CONTRATISTA 

 

El Delegado del Contratista tendrá la titulación de Ingeniero Técnico de Obras Públicas 

y será el Jefe de Obra. Será formalmente propuesto al Ing. Director de la Obra, por el Contratista, 

para su aceptación, que podrá ser denegada por el Director de  la Obra, en un principio y en 

cualquier momento si a su juicio resultan motivos para ello. 

El  Delegado  tendrá  obligación  de  residencia  en  el  lugar  de  la  obra  y  no  podrá  ser 

sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de la Obra. 

El Director podrá exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un 

Jefe  de  Obra  y  Delegado  del  Contratista,  en  una  misma  persona,  siendo,  en  tal  caso,  la 

responsabilidad de la demora y sus consecuencias de cuenta del Contratista. 

7.5. ORDENES AL CONTRATISTA 

 

El Delegado y Jefe de Obra será el interlocutor del Director de la Obra, con obligación de 

recibir  todas  las  comunicaciones  verbales  y/o  escritas,  que  de  el  Director  de  la  Obra 

directamente o a través de otras personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que están 

autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, según su urgencia e importancia, 

todo ello sin perjuicio de que el Director de la Obra pueda comunicar directamente con el resto 

del personal que oportunamente, deberá informar al Jefe de Obra. El Delegado es responsable 

de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben ejecutarlas, y de 

que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la dirección de obra 

estén  custodiadas,  ordenadas  cronológicamente  y  disponibles  en  obra  para  su  consulta  en 

cualquier momento. Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc. 

El Delegado deberá acompañar al Director de la Obra en todas sus visitas de inspección a la obra, 

y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba, incluso en su presencia 

(por ejemplo, para aclarar dudas), si así lo requiere dicho Director. 

El Delegado tendrá obligación de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de 

obra  e  informar  al  Director  a  su  requerimiento  en  todo  momento,  o  sin  necesidad  de 

requerimiento si fuese necesario o conveniente. Lo expresado vale también para los trabajos 

que  efectuasen  subcontratistas  o  destajistas,  en  el  caso  de  que  fuesen  autorizados  por  la 

Dirección. 
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7.6. LIBROS DE ÓRDENES E INCIDENCIAS 

 

Se abrirá el “Libro de Ordenes” por el Director de la Obra y permanecerá custodiado en 

obra  por  el  Contratista,  en  lugar  seguro  y  de  fácil  disponibilidad  para  su  consulta  y  uso.  El 

Delegado deberá llevarlo consigo al acompañar en cada visita al Ing. Director. Se utilizará como 

normativa  subsidiaria  o  adicional  a  lo  expuesto  en  el  presente  Pliego,  respecto  al  "Libro  de 

Ordenes", a pesar de que la Entidad contratante no sea el Estado, lo dispuesto en la Cláusula 8 

del  Pliego  de  Cláusulas  Administrativas  Generales  para  Contratación  de  obras  del  Estado, 

Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre. 

Respecto del libro de Incidencias se utilizará como normativa aplicable lo dispuesto en 

la Cláusula 9 del Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para Contratación de obras del 

Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre. Se constaran en él, todas aquellas circunstancias 

y detalles relativos al desarrollo de las obras que el Director considere oportuno y, entre otros, 

con carácter diario, los siguientes: 

Condiciones atmosféricas generales ‐ Relación de trabajos efectuados, con detalle de su 

localización dentro de la obra ‐ Relación de ensayos efectuados, con resumen de los resultados 

o relación de los documentos que estos recogen ‐ Relación de maquinaria en obra, con expresión 

de cuál ha sido activa y en que tajo y cual meramente presente, y cual averiada y en reparación 

‐ Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecución de obra. 

El  Libro  de  Incidencias  permanecerá  custodiado  por  la  Dirección  de  obra.  Como 

simplificación, el Director de Obra podrá disponer que estas  incidencias figuren en partes de 

obra  diarios  elaborados  por  la  Contrata  y  verificados  por  la  Dirección,  que  se  custodiaran 

ordenados como anejo al "Libro de Incidencias". 

Se entiende que  la comunicación Dirección de Obra / Contratista se canaliza entre el 

Director de la Obra y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificación y eficacia 

especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicación entre los respectivos 

personales; pero será en nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basadas 

en la buena voluntad y sentido común, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de 

manera que si surgiese algún problema de interpretación o una decisión de mayor importancia, 

no valdrá sin la ratificación por los indicados Director y Delegado; acorde con el cometido de 

cada uno. 

7.7. ADVERTENCIAS SOBRE LA CORRESPONDENCIA 

 

El Contratista tendrá derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones 

o reclamaciones que dirija a la Dirección; y, a su vez estará obligado a devolver a la misma las 

órdenes que de ella reciba, poniendo al pié el enterado. 
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7.8. RESPONSABILIDADES POR DAÑOS Y PERJUICIOS 

 

El Contratista será responsable, durante la ejecución de las obras, de todos los daños y 

perjuicios,  directos  o  indirectos  que  se  puedan  ocasionar  a  cualquier  persona,  propiedad  o 

servicio público o privado como consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal 

a su cargo o de una deficiente organización de las obras. 

Los  servicios  públicos  o  privados  que  resulten  dañados  deberán  ser  reparados,  a  su 

costa, con arreglo a la Legislación vigente sobre el particular. 

Las  personas  que  resulten  perjudicadas  deberán  ser  compensadas,  a  su  costa, 

adecuadamente. 

Las propiedades públicas o privadas que resulten dañadas deberán ser reparadas a su 

costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los daños y 

perjuicios causados. 

7.9. GASTOS DIVERSOS A CARGO DEL CONTRATISTA 

 

El  Contratista  tendrá  la  obligación  de  montar  y  conservar  por  su  cuenta  cuantos 

suministros e instalaciones sean necesarias para la correcta y completa ejecución de las obras, 

así como para uso del personal de las mismas. 

Tanto  en  las  proposiciones  que  presenten  los  licitadores  como  en  los  importes  de 

adjudicación,  se  entenderán  comprendidos  todos  los  impuestos,  derechos  y  tasas  que  sean 

consecuencia del Contrato,  incluido el  Impuesto General sobre el Valor Añadido, sin que por 

tanto puedan ser repercutidos como partida independiente. 

En caso de que la obra sea contratada por un Organismo Oficial y dirigida por Técnicos 

pertenecientes al citado Organismo o asimilados, será de cuenta del Contratista el abono de las 

tasas que por replanteo, inspección y liquidación estén determinadas. 

7.10. PRUEBAS  GENERALES  QUE  DEBEN  EFECTUARSE  ANTES  DE  LA 

RECEPCIÓN 

 

Una  vez  terminadas  las  obras,  se  someterán  a  las  pruebas  de  resistencia  y 

funcionamiento que ordene el Ingeniero Director, de acuerdo con las especificaciones y normas 

en  vigor  así  como  con  las  prescripciones  del  presente  Pliego.  Todas  estas  pruebas  serán  de 

cuenta del Contratista. 

7.11. RECEPCIÓN 

 

Una vez completadas todas  las pruebas y efectuadas  las correcciones que en su caso 

hubiere  ordenado  el  Ingeniero  Director,  se  procederá  a  la  recepción  de  todas  las  obras 

ejecutadas con arreglo al Proyecto o modificaciones posteriores debidamente autorizadas. 

La  admisión  de  materiales  o  de  piezas  antes  de  la  recepción,  y  la  aprobación  de 

mecanismos,  no  eximirá  al  Contratista  de  la  obligación  de  subsanar  los  posibles  defectos 
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observados en el reconocimiento y pruebas de recepción o de reponer las piezas o elementos 

cuyos defectos no sean posibles de corregir. 

Para ello se podrá conceder al Contratista un plazo para corregir los citados defectos y, 

a la terminación del mismo, se efectuará un nuevo reconocimiento y se procederá a la recepción 

como anteriormente se indica. 

7.12. PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

 

Los plazos contractuales de ejecución de las obras se fijarán en el Pliego de Cláusulas 

Administrativas Particulares. 

7.13. PLAZO DE GARANTÍA 

 

Se indicará el plazo contractual en el Pliego Particular. 

Si al efectuar el reconocimiento de las obras alguna de ellas no se encontrase de recibo, 

se concederá un tiempo para subsanar los defectos con un nuevo plazo de Garantía, siempre 

menor  de  un  año,  que  fijará  el  Ingeniero  Director,  sin  que  el  Contratista  tenga  derecho  a 

indemnización alguna por este concepto. 

7.14. JURISDICCIÓN DE LOS ORGANISMOS OFICIALES 

 

El  presente  Pliego  queda  subordinado  a  las  prescripciones  que  pueda  contener  la 

autorización para el desarrollo de las obras por parte de los Organismos Oficiales competentes. 

8. PLIEGO DE CONDICIONES EN INSTALACIONES ELÉCTRICAS EN BAJA TENSIÓN. 

8.1. CONDICIONES GENERALES. 
 
8.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS. 
 
  8.2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES. 
 
  8.2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES. 
 
  8.2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS. 
 
  8.2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS  
                           EN ESTRUCTURAS. 
 
  8.2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION. 
 
  8.2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS. 
 
  8.2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS. 
 
  8.2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS. 
 
  8.2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO 
                           ELECTRICAS. 
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  8.2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES. 
 
8.3. CONDUCTORES. 
 
  8.3.1. MATERIALES. 
 
  8.3.2. DIMENSIONADO. 
 
  8.3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES. 
 
  8.3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA. 
 
8.4. CAJAS DE EMPALME. 
 
8.5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE. 
 
8.6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION. 
 
  8.6.1. CUADROS ELECTRICOS. 
 
  8.6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS. 
 
  8.6.3. GUARDAMOTORES. 
 
  8.6.4. FUSIBLES. 
 
  8.6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES. 
 
  8.6.6. SECCIONADORES. 
 
  8.6.7. EMBARRADOS. 
 
  8.6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS. 
 
8.7. RECEPTORES DE ALUMBRADO. 
 
8.8. RECEPTORES A MOTOR. 
 
8.9. PUESTAS A TIERRA. 
 
8.10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FÁBRICA. 
 
8.11. CONTROL. 
 
8.12. SEGURIDAD. 
 
8.13. LIMPIEZA. 
 
8.14. MANTENIMIENTO. 
 
8.15. CRITERIOS DE MEDICION. 
 
8.16. NORMATIVA. 
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INSTALACIONES ELÉCTRICAS EN BAJA TENSIÓN. 
 
8.1. CONDICIONES GENERALES. 

 
  Todos  los materiales a emplear en  la presente  instalación serán de primera calidad y 
reunirán las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión y demás 
disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construcción. 
 
  Todos  los materiales podrán ser sometidos a  los análisis o pruebas, por cuenta de  la 
contrata,  que  se  crean  necesarios  para  acreditar  su  calidad.  Cualquier  otro  que  haya  sido 
especificado  y  sea  necesario  emplear  deberá  ser  aprobado  por  la  Dirección  Técnica,  bien 
entendiendo que será rechazado el que no reúna las condiciones exigidas por la buena práctica 
de la instalación. 
 
  Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios 
reunirán las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Dirección Facultativa, no teniendo 
el contratista derecho a reclamación alguna por estas condiciones exigidas. 
 
  Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutarán esmeradamente, con 
arreglo  a  las  buenas  prácticas  de  las  instalaciones  eléctricas,  de  acuerdo  con  el  Reglamento 
Electrotécnico para Baja Tensión, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la 
Dirección Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, 
para variar esa esmerada ejecución ni la primerísima calidad de las instalaciones proyectadas en 
cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales. 
 
8.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS. 
 
  Los  cables  se  colocarán  dentro  de  tubos  o  canales,  fijados  directamente  sobre  las 
paredes, enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la 
construcción, bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, según se  indica en Memoria, 
Planos y Mediciones. 
 
  Antes  de  iniciar  el  tendido  de  la  red  de  distribución,  deberán  estar  ejecutados  los 
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, 
tabiquería,  etc.  Salvo  cuando  al  estar  previstas  se  hayan  dejado  preparadas  las  necesarias 
canalizaciones  al  ejecutar  la  obra  previa,  deberá  replantearse  sobre  ésta  en  forma  visible  la 
situación de  las  cajas de mecanismos,  de  registro  y protección,  así  como el  recorrido de  las 
líneas, señalando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento. 
 
8.2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES. 
 
Los tubos protectores pueden ser: 
 
‐ Tubo y accesorios metálicos. 
‐ Tubo y accesorios no metálicos. 
‐ Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metálicos y no metálicos). 
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Los tubos se clasifican según lo dispuesto en las normas siguientes: 
 
  ‐ UNE‐EN 50.086 ‐2‐1: Sistemas de tubos rígidos. 
  ‐ UNE‐EN 50.086 ‐2‐2: Sistemas de tubos curvables. 
  ‐ UNE‐EN 50.086 ‐2‐3: Sistemas de tubos flexibles. 
  ‐ UNE‐EN 50.086 ‐2‐4: Sistemas de tubos enterrados. 
 
  Las características de protección de la unión entre el tubo y sus accesorios no deben ser 
inferiores a los declarados para el sistema de tubos. 
 
  La  superficie  interior  de  los  tubos  no  deberá  presentar  en  ningún  punto  aristas, 
asperezas o fisuras susceptibles de dañar los conductores o cables aislados o de causar heridas 
a instaladores o usuarios. 
 
  Las  dimensiones  de  los  tubos  no  enterrados  y  con  unión  roscada  utilizados  en  las 
instalaciones  eléctricas  son  las  que  se  prescriben  en  la  UNE‐EN  60.423.  Para  los  tubos 
enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE‐EN 50.086 ‐2‐
4. Para el resto de los tubos, las dimensiones serán las establecidas en la norma correspondiente 
de las citadas anteriormente. La denominación se realizará en función del diámetro exterior. 
El diámetro interior mínimo deberá ser declarado por el fabricante. 
 
  En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular 
para cada tipo de tubo, se seguirá lo establecido por la aplicación de la Directiva de Productos 
de la Construcción (89/106/CEE). 
 
Tubos en canalizaciones fijas en superficie. 
 
  En las canalizaciones superficiales, los tubos deberán ser preferentemente rígidos y en 
casos especiales podrán usarse tubos curvables. Sus características mínimas serán las indicadas 
a continuación: 
 
Característica            Código    Grado 
 
‐ Resistencia a la compresión        4    Fuerte 
‐ Resistencia al impacto         3    Media 
‐ Temperatura mínima de instalación y servicio    2    ‐ 5 ºC 
‐ Temperatura máxima de instalación y servicio   1    + 60 ºC 
‐ Resistencia al curvado         1‐2    Rígido/curvable 
‐ Propiedades eléctricas        1‐2    Continuidad 
eléctrica/aislante 
‐ Resistencia a la penetración de objetos sólidos  4             Contra objetos D  1 mm 
‐ Resistencia a la penetración del agua      2             Contra gotas de agua 
                                                                                                                             cayendo verticalmente  
                           cuando el sistema de 

           tubos está inclinado 15 º 
‐ Resistencia a la corrosión de tubos metálicos    2             Protección interior y 
                            exterior media 
                                                                                                                              y compuestos 
‐ Resistencia a la tracción        0             No declarada 
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‐ Resistencia a la propagación de la llama    1    No propagador 
‐ Resistencia a las cargas suspendidas      0    No declarada 
 
Tubos en canalizaciones empotradas. 
 
  En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podrán ser rígidos, curvables o 
flexibles, con unas características mínimas indicadas a continuación: 
 
1º/  Tubos  empotrados  en  obras  de  fábrica  (paredes,  techos  y  falsos  techos),  huecos  de  la 
construcción o canales protectoras de obra. 
 
Característica            Código    Grado 
 
‐ Resistencia a la compresión        2    Ligera 
‐ Resistencia al impacto         2    Ligera 
‐ Temperatura mínima de instalación y servicio    2    ‐ 5 ºC 
‐ Temperatura máxima de instalación y servicio   1    + 60 ºC 
‐ Resistencia al curvado       1‐2‐3‐4     Cualquiera de las 
                   especificadas 
‐ Propiedades eléctricas        0    No declaradas 
‐ Resistencia a la penetración de objetos sólidos  4             Contra objetos D  1 mm 
‐ Resistencia a la penetración del agua      2             Contra gotas de agua 
                            cayendo verticalmente  
                  cuando  el  sistema  de 
tubos está inclinado 15 º 
‐ Resistencia a la corrosión de tubos metálicos    2               Protección interior y  
                                                                                                                    exterior media y   
                              compuestos 
‐ Resistencia a la tracción        0    No declarada 
‐ Resistencia a la propagación de la llama    1    No propagador 
‐ Resistencia a las cargas suspendidas      0    No declarada 
 
 2º/ Tubos empotrados embebidos en hormigón o canalizaciones precableadas. 
 
Característica            Código    Grado 
 
‐ Resistencia a la compresión        3    Media 
‐ Resistencia al impacto         3    Media 
‐ Temperatura mínima de instalación y servicio    2    ‐ 5 ºC 
‐ Temperatura máxima de instalación y servicio   2    + 90 ºC (+ 60 ºC canal. 
                                                                                                                      precabl. ordinarias) 
‐ Resistencia al curvado       1‐2‐3‐4     Cualquiera de las 
                  especificadas 
‐ Propiedades eléctricas        0    No declaradas 
‐ Resistencia a la penetración de objetos sólidos  5    Protegido contra el 
                  polvo 
‐ Resistencia a la penetración del agua      3    Protegido contra el 
                                                                                                                    agua en forma de lluvia 
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‐ Resistencia a la corrosión de tubos metálicos    2    Protección interior y 
                                                                                                                     exterior media y 
                                                                                                                     compuestos 
‐ Resistencia a la tracción        0    No declarada 
‐ Resistencia a la propagación de la llama    1    No propagador 
‐ Resistencia a las cargas suspendidas      0    No declarada 
 
Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire. 
 
  En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentación de máquinas o elementos de 
movilidad restringida, los tubos serán flexibles y sus características mínimas para instalaciones 
ordinarias serán las indicadas a continuación: 
 
Característica            Código    Grado 
 
‐ Resistencia a la compresión        4    Fuerte 
‐ Resistencia al impacto         3    Media 
‐ Temperatura mínima de instalación y servicio    2    ‐ 5 ºC 
‐ Temperatura máxima de instalación y servicio   1    + 60 ºC 
‐ Resistencia al curvado       4    Flexible 
‐ Propiedades eléctricas        1/2    Continuidad/aislado 
‐ Resistencia a la penetración de objetos sólidos  4               Contra objetos D 1 mm 
‐ Resistencia a la penetración del agua      2    Contra gotas de agua  
                                                                                                                     Cayendo verticalmente  
                                                                                                                     cuando el sistema de  
                                                                                                                     tubos inclinados 15º. 
‐ Resistencia a la corrosión de tubos metálicos    2    Protección interior 
                                                                                                                     mediana y exterior 
                                                                                                                     elevada y compuestos 
‐ Resistencia a la tracción        2    Ligera 
‐ Resistencia a la propagación de la llama    1    No propagador 
‐ Resistencia a las cargas suspendidas      2    Ligera 
 
  Se  recomienda  no  utilizar  este  tipo  de  instalación  para  secciones  nominales  de 
conductor superiores a 16 mm2. 
 
Tubos en canalizaciones enterradas. 
 
  Las características mínimas de los tubos enterrados serán las siguientes: 
 
Característica            Código    Grado 
 
‐ Resistencia a la compresión        NA    250 N / 450 N / 750 N 
‐ Resistencia al impacto         NA    Ligero/Normal / Normal 
‐ Temperatura mínima de instalación y servicio    NA    NA 
‐ Temperatura máxima de instalación y servicio   NA    NA 
‐ Resistencia al curvado         1‐2‐3‐4   Cualquiera de las 
                  especificadas 
‐ Propiedades eléctricas        0    No declaradas 
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‐ Resistencia a la penetración de objetos sólidos    4                 Contra  objetos 
D 1 mm 
‐ Resistencia a la penetración del agua        3  Contra el agua en 
                                                                                                                               forma de lluvia 
‐ Resistencia a la corrosión de tubos metálicos      2  Protección interior y 
                                                                                                                    exterior media  
                                                                                                                    y compuestos 
‐ Resistencia a la tracción          0  No declarada 
‐ Resistencia a la propagación de la llama      0  No declarada 
‐ Resistencia a las cargas suspendidas        0  No declarada 
 
Notas: 
 
‐ NA: No aplicable. 
‐ Para tubos embebidos en hormigón aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo  ligero 
aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal. 
 
  Se  considera  suelo  ligero aquel  suelo uniforme que no  sea del  tipo pedregoso y  con 
cargas superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel 
del tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vías 
férreas. 
 
Instalación. 
 
  Los cables utilizados serán de tensión asignada no inferior a 450/750 V. 
 
  El diámetro exterior mínimo de  los  tubos, en  función del número y  la  sección de  los 
conductores  a  conducir,  se  obtendrá  de  las  tablas  indicadas  en  la  ITC‐BT‐21,  así  como  las 
características mínimas según el tipo de instalación. 
 
  Para la ejecución de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrán en cuenta las 
prescripciones generales siguientes: 
 
‐ El trazado de las canalizaciones se hará siguiendo líneas verticales y horizontales o paralelas a 
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectúa la instalación. 
‐  Los  tubos  se  unirán  entre  sí  mediante  accesorios  adecuados  a  su  clase  que  aseguren  la 
continuidad de la protección que proporcionan a los conductores. 
‐ Los tubos aislantes rígidos curvables en caliente podrán ser ensamblados entre sí en caliente, 
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unión estanca. 
‐ Las curvas practicadas en  los tubos serán continuas y no originarán reducciones de sección 
inadmisibles. Los radios mínimos de curvatura para cada clase de tubo serán los especificados 
por el fabricante conforme a UNE‐EN 
‐  Será  posible  la  fácil  introducción  y  retirada  de  los  conductores  en  los  tubos  después  de 
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren 
convenientes, que en tramos rectos no estarán separados entre sí más de 15 metros. El número 
de  curvas  en  ángulo  situadas  entre  dos  registros  consecutivos  no  será  superior  a  3.  Los 
conductores se alojarán normalmente en los tubos después de colocados éstos. 
‐ Los registros podrán estar destinados únicamente a facilitar la introducción y retirada de los 
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivación. 
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‐ Las conexiones entre conductores se realizarán en el interior de cajas apropiadas de material 
aislante y no propagador de la llama. Si son metálicas estarán protegidas contra la corrosión. Las 
dimensiones de estas cajas serán  tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores 
que deban contener. Su profundidad será al menos igual al diámetro del tubo mayor más un 50 
% del mismo, con un mínimo de 40 mm. Su diámetro o lado interior mínimo será de 60 mm. 
Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexión, deberán 
emplearse prensaestopas o racores adecuados. 
‐ En los tubos metálicos sin aislamiento interior, se tendrá en cuenta la posibilidad de que se 
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegirá convenientemente el 
trazado de su instalación, previendo la evacuación y estableciendo una ventilación apropiada en 
el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de 
una "T" de la que uno de los brazos no se emplea. 
‐  Los  tubos metálicos  que  sean  accesibles  deben  ponerse  a  tierra.  Su  continuidad  eléctrica 
deberá quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metálicos flexibles, es 
necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 
metros. 
‐ No podrán utilizarse los tubos metálicos como conductores de protección o de neutro. 
 
  Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrán en cuenta, además, las 
siguientes prescripciones: 
 
‐ Los tubos se fijarán a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra 
la corrosión y sólidamente sujetas. La distancia entre éstas será, como máximo, de 0,50 metros. 
Se dispondrán fijaciones de una y otra parte en los cambios de dirección, en los empalmes y en 
la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos. 
‐  Los  tubos  se  colocarán  adaptándose a  la  superficie  sobre  la  que  se  instalan,  curvándose o 
usando los accesorios necesarios. 
‐ En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la línea que une los puntos 
extremos no serán superiores al 2 por 100. 
‐  Es  conveniente  disponer  los  tubos,  siempre  que  sea  posible,  a  una  altura mínima  de  2,50 
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales daños mecánicos. 
 
  Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrán en cuenta, además, las siguientes 
prescripciones: 
 
‐ En la instalación de los tubos en el interior de los elementos de la construcción, las rozas no 
pondrán en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones 
de  las  rozas  serán  suficientes  para  que  los  tubos  queden  recubiertos  por  una  capa  de  1 
centímetro de espesor, como mínimo. En los ángulos, el espesor de esta capa puede reducirse 
a 0,5 centímetros. 
‐ No se instalarán entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalación eléctrica de las 
plantas inferiores. 
‐ Para  la  instalación correspondiente a  la propia planta, únicamente podrán  instalarse, entre 
forjado y revestimiento,  tubos que deberán quedar recubiertos por una capa de hormigón o 
mortero de 1 centímetro de espesor, como mínimo, además del revestimiento. 
‐ En los cambios de dirección, los tubos estarán convenientemente curvados o bien provistos de 
codos o "T" apropiados, pero en este último caso sólo se admitirán los provistos de tapas de 
registro. 
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‐ Las tapas de los registros y de las cajas de conexión quedarán accesibles y desmontables una 
vez  finalizada  la obra. Los  registros y cajas quedarán enrasados con  la superficie exterior del 
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado 
y practicable. 
‐ En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos 
horizontales a 50 centímetros como máximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia 
de los ángulos de esquinas no superior a 20 centímetros. 
 
8.2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES. 
 
  Estas  instalaciones se establecerán con cables de  tensiones asignadas no  inferiores a 
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y  cubierta  (se  incluyen  cables  armados o  con aislamiento 
mineral).  
 
  Para  la  ejecución  de  las  canalizaciones  se  tendrán  en  cuenta  las  siguientes 
prescripciones: 
 
‐  Se  fijarán  sobre  las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o  collares de  forma que no 
perjudiquen las cubiertas de los mismos. 
‐ Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los 
puntos  de  fijación  de  los mismos  estarán  suficientemente  próximos.  La  distancia  entre  dos 
puntos de fijación sucesivos, no excederá de 0,40 metros. 
‐  Cuando  los  cables  deban  disponer  de  protección  mecánica  por  el  lugar  y  condiciones  de 
instalación en que se efectúe la misma, se utilizarán cables armados. En caso de no utilizar estos 
cables, se establecerá una protección mecánica complementaria sobre los mismos. 
‐ Se evitará curvar los cables con un radio demasiado pequeño y salvo prescripción en contra 
fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no será inferior a 10 veces 
el diámetro exterior del cable. 
‐  Los  cruces  de  los  cables  con  canalizaciones  no  eléctricas  se  podrán  efectuar  por  la  parte 
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia mínima de 3 cm entre la superficie exterior 
de la canalización no eléctrica y la cubierta de los 
cables cuando el cruce se efectúe por la parte anterior de aquélla. 
‐  Los  extremos  de  los  cables  serán  estancos  cuando  las  características  de  los  locales  o 
emplazamientos así  lo exijan, utilizándose a este  fin cajas u otros dispositivos adecuados.  La 
estanqueidad podrá quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas. 
‐ Los empalmes y conexiones se harán por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos 
de  tapas  desmontables  que  aseguren  a  la  vez  la  continuidad  de  la  protección  mecánica 
establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificación 
en caso necesario. 
 
8.2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS. 
 
  Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberán 
ir  bajo  tubo  salvo  que  tengan  cubierta  y  una  tensión  asignada  0,6/1kV,  se  establecerán  de 
acuerdo con lo señalado en la Instrucciones ITC‐BT‐07 e ITC‐BT‐21. 
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8.2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS. 
 
  Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta  (incluidos 
cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura mínima y máxima de instalación y 
servicio será de ‐5ºC y 90ºC respectivamente (polietileno reticulado o etileno‐propileno). 
 
8.2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION. 
 
  Los cables utilizados serán de tensión asignada no inferior a 450/750 V. 
 
  Los cables o tubos podrán instalarse directamente en los huecos de la construcción con 
la condición de que sean no propagadores de la llama. 
 
Los huecos en la construcción admisibles para estas canalizaciones podrán estar dispuestos en 
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien 
estarán comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros 
con cámaras de aire.  
 
  La sección de  los huecos será, como mínimo,  igual a cuatro veces  la ocupada por  los 
cables o tubos, y su dimensión más pequeña no será inferior a dos veces el diámetro exterior de 
mayor sección de éstos, con un mínimo de 20 milímetros. 
 
  Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales 
inmediatos, tendrán suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles. 
 
  Se evitarán, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios 
de dirección de los mismos en un número elevado o de pequeño radio de curvatura. 
 
  La canalización podrá ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destrucción 
parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. 
 
  Los empalmes y derivaciones de los cables serán accesibles, disponiéndose para ellos las 
cajas de derivación adecuadas. 
 
  Se evitará que puedan producirse  infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que 
puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atención a la impermeabilidad de 
sus  muros  exteriores,  así  como  a  la  proximidad  de  tuberías  de  conducción  de  líquidos, 
penetración de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulación de aquélla en 
partes bajas del hueco, etc. 
 
8.2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS. 
 
  La canal protectora es un material de instalación constituido por un perfil de paredes 
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. 
Los cables utilizados serán de tensión asignada no inferior a 450/750 V. 
 
  Las canales protectoras tendrán un grado de protección IP4X y estarán clasificadas como 
"canales con tapa de acceso que sólo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podrán 
colocar mecanismos  tales  como  interruptores,  tomas  de  corriente,  dispositivos  de mando  y 
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control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se 
podrán realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos. 
 
  Las  canalizaciones  para  instalaciones  superficiales  ordinarias  tendrán  unas 
características mínimas indicadas a continuación: 
 
Característica            Grado 
 
Dimensión del lado mayor de         16 mm    > 16 mm 
la sección transversal 
 
‐ Resistencia al impacto         Muy ligera    Media 
‐ Temperatura mínima de        + 15 ºC     ‐ 5 ºC 
  instalación y servicio 
‐ Temperatura máxima de        + 60 ºC     + 60 ºC  
  instalación y servicio 
‐ Propiedades eléctricas        Aislante      Continuidad 
                eléctrica/aislante 
‐ Resistencia a la penetración        4    No inferior a 2 
                  De objetos sólidos 
‐ Resistencia a la penetración            No declarada 
                  de agua 
‐ Resistencia a la propagación            No propagador 
                                                                                                                                de la llama 
 
  El cumplimiento de estas características se realizará según los ensayos indicados en las 
normas UNE‐EN 50l085. 
 
  Las  canales  protectoras  para  aplicaciones  no  ordinarias  deberán  tener  unas 
características  mínimas  de  resistencia  al  impacto,  de  temperatura  mínima  y  máxima  de 
instalación y  servicio, de  resistencia a  la penetración de objetos  sólidos y de  resistencia a  la 
penetración  de  agua,  adecuadas  a  las  condiciones  del  emplazamiento  al  que  se  destina; 
asimismo las canales serán no propagadoras de la llama. Dichas características serán conformes 
a las normas de la serie UNE‐EN 50.085. 
 
  El trazado de las canalizaciones se hará siguiendo preferentemente líneas verticales y 
horizontales  o paralelas  a  las  aristas de  las paredes que  limitan  al  local  donde  se efectúa  la 
instalación. 
 
  Las  canales  con  conductividad  eléctrica  deben  conectarse  a  la  red  de  tierra,  su 
continuidad eléctrica quedará convenientemente asegurada. 
 
  La tapa de las canales quedará siempre accesible. 
 
8.2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS. 
 
  Estas canalizaciones están constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. 
Podrán  utilizarse  únicamente  en  locales  o  emplazamientos  clasificados  como  secos, 
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temporalmente húmedos  o  polvorientos.  Los  cables  serán de  tensión  asignada no  inferior  a 
450/750 V. 
 
Las molduras cumplirán las siguientes condiciones: 
 
‐ Las ranuras tendrán unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los 
conductores  o  cables.  En  principio,  no  se  colocará  más  de  un  conductor  por  ranura, 
admitiéndose,  no  obstante,  colocar  varios  conductores  siempre  que  pertenezcan  al  mismo 
circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello. 
‐ La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rígidos de sección igual o inferior a 6 mm2 
serán, como mínimo, de 6 mm. 
 
Para la instalación de las molduras se tendrá en cuenta: 
 
‐ Las molduras no presentarán discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la 
protección mecánica de los conductores. En los cambios de dirección, los ángulos de las ranuras 
serán obtusos. 
 
‐  Las  canalizaciones  podrán  colocarse  al  nivel  del  techo  o  inmediatamente  encima  de  los 
rodapiés. En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estará, como mínimo, a 10 cm por 
encima del suelo. 
 
‐ En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado más bajo estará, como mínimo, 
a 1,5 cm por encima del suelo. 
 
‐ Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua, 
gas,  etc.),  se  utilizará  una  moldura  especialmente  concebida  para  estos  cruces  o 
preferentemente un tubo rígido empotrado que sobresaldrá por una y otra parte del cruce. La 
separación entre dos canalizaciones que se crucen será, como mínimo de 1 cm en el caso de 
utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rígidos empotrados. 
 
‐ Las conexiones y derivaciones de los conductores se hará mediante dispositivos de conexión 
con tornillo o sistemas equivalentes. 
 
‐  Las  molduras  no  estarán  totalmente  empotradas  en  la  pared  ni  recubiertas  por  papeles, 
tapicerías o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire. 
 
‐ Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared está 
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separarán de la pared por medio de un 
producto hidrófugo. 
 
8.2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS. 
 
  Sólo  se utilizarán  conductores  aislados  con  cubierta  (incluidos  cables  armados o  con 
aislamiento mineral), unipolares o multipolares según norma UNE 20.460 ‐5‐52. 
 
  El  material  usado  para  la  fabricación  será  acero  laminado  de  primera  calidad, 
galvanizado  por  inmersión.  La  anchura de  las  canaletas  será  de 100 mm  como mínimo,  con 
incrementos  de  100  en  100  mm.  La  longitud  de  los  tramos  rectos  será  de  dos  metros.  El 
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fabricante indicará en su catálogo la carga máxima admisible, en N/m, en función de la anchura 
y  de  la  distancia  entre  soportes.  Todos  los  accesorios,  como  codos,  cambios  de  plano, 
reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendrán la misma calidad que la bandeja. 
 
  Las bandejas y sus accesorios se sujetarán a techos y paramentos mediante herrajes de 
suspensión,  a  distancias  tales  que  no  se  produzcan  flechas  superiores  a  10  mm  y  estarán 
perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.  
 
  No se permitirá la unión entre bandejas o la fijación de las mismas a los soportes por 
medio de soldadura, debiéndose utilizar piezas de unión y tornillería cadmiada. Para las uniones 
o derivaciones de líneas se utilizarán cajas metálicas que se fijarán a las bandejas. 
 
8.2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS. 
 
  En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondrán 
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia mínima de 3 
cm. En caso de proximidad con conductos de calefacción, de aire caliente, vapor o humo, las 
canalizaciones eléctricas se establecerán de  forma que no puedan alcanzar una temperatura 
peligrosa y, por consiguiente, se mantendrán separadas por una distancia conveniente o por 
medio de pantallas calorífugas. 
 
  Las  canalizaciones  eléctricas  no  se  situarán  por  debajo  de  otras  canalizaciones  que 
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conducción de vapor, de agua, 
de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones 
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones. 
 
8.2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES. 
 
  Las  canalizaciones  deberán  estar  dispuestas  de  forma  que  faciliten  su  maniobra, 
inspección y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se establecerán de forma que 
mediante la conveniente identificación de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo 
momento a reparaciones, transformaciones, etc.  
 
  En  toda  la  longitud  de  los  pasos  de  canalizaciones  a  través  de  elementos  de  la 
construcción, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondrán empalmes o derivaciones 
de  cables,  estando  protegidas  contra  los  deterioros  mecánicos,  las  acciones  químicas  y  los 
efectos de la humedad. 
 
  Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales 
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales húmedos o 
mojados, serán de material aislante. 
 
8.3. CONDUCTORES. 
 
  Los  conductores utilizados  se  regirán por  las  especificaciones  del  proyecto,  según  se 
indica en Memoria, Planos y Mediciones. 
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8.3.1. MATERIALES. 
 
Los conductores serán de los siguientes tipos: 
 
‐ De 450/750 V de tensión nominal.  
 
  ‐ Conductor: de cobre. 
  ‐ Formación: unipolares. 
  ‐ Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE). 
  ‐ Tensión de prueba: 2.500 V. 
  ‐ Instalación: bajo tubo. 
  ‐ Normativa de aplicación: UNE 21.031.  
 
‐ De 0,6/1 kV de tensión nominal. 
 
  ‐ Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del  
    proyecto). 
  ‐ Formación: uni‐bi‐tri‐tetrapolares. 
  ‐ Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE). 
  ‐ Tensión de prueba: 4.000 V. 
  ‐ Instalación: al aire o en bandeja. 
  ‐ Normativa de aplicación: UNE 21.123. 
 
  Los conductores de cobre electrolítico se fabricarán de calidad y resistencia mecánica 
uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 ºC será del 98 % al 100 %. Irán provistos de baño 
de recubrimiento de estaño, que deberá resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca 
de hilo estañado se le da la forma de círculo de diámetro equivalente a 20 o 30 veces el diámetro 
del  hilo,  a  continuación de  lo  cual  se  sumerge durante un minuto  en una  solución de  ácido 
hidroclorídrico  de  1,088  de  peso  específico  a  una  temperatura  de  20  ºC.  Esta  operación  se 
efectuará dos  veces,  después de  lo  cual  no deberán  apreciarse  puntos  negros  en  el  hilo.  La 
capacidad mínima del aislamiento de los conductores será de 500 V. 
 
  Los conductores de sección  igual o superior a 6 mm2 deberán estar constituidos por 
cable obtenido por  trenzado de hilo de cobre del diámetro correspondiente a  la  sección del 
conductor de que se trate. 
 
8.3.2. DIMENSIONADO. 
 
  Para la selección de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usará el 
más desfavorable entre los siguientes criterios: 
 
‐ Intensidad máxima admisible. Como intensidad se tomará la propia de cada carga. Partiendo 
de  las  intensidades nominales así establecidas, se eligirá  la sección del cable que admita esa 
intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión ITC‐
BT‐19 o las recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores 
según las condiciones de la instalación. En cuanto a coeficientes de mayoración de la carga, se 
deberán tener presentes las Instrucciones ITC‐BT‐44 para receptores de alumbrado e ITC‐BT‐47 
para receptores de motor.  
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‐ Caída de tensión en servicio. La sección de los conductores a utilizar se determinará de forma 
que  la caída de tensión entre el origen de  la  instalación y cualquier punto de utilización, sea 
menor del 3 % de la tensión nominal en el origen de la instalación, para alumbrado, y del 5 % 
para los demás usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar 
simultáneamente. Para la derivación individual la caída de tensión máxima admisible será del 
1,5 %. El valor de la caída de tensión podrá compensarse entre la de la instalación interior y la 
de la derivación individual, de forma que la caída de tensión total sea inferior a la suma de los 
valores límites especificados para ambas. 
 
‐ Caída de tensión transitoria. La caída de tensión en todo el sistema durante el arranque de 
motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexión de 
los contactores, parpadeo de alumbrado, etc. 
 
  La  sección  del  conductor  neutro  será  la  especificada  en  la  Instrucción  ITC‐BT‐07, 
apartado 1, en función de la sección de los conductores de fase o polares de la instalación. 
 
  Los  conductores  de  protección  serán  del  mismo  tipo  que  los  conductores  activos 
especificados en el apartado anterior, y tendrán una sección mínima igual a la fijada por la tabla 
2 de la ITC‐BT‐18, en función de la sección de los conductores de fase o polares de la instalación. 
Se  podrán  instalar  por  las mismas  canalizaciones  que  éstos  o  bien  en  forma  independiente, 
siguiéndose a este respecto lo que señalen las normas particulares de la empresa distribuidora 
de la energía. 
 
8.3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES. 
 
  Las  canalizaciones  eléctricas  se  establecerán  de  forma  que  por  conveniente 
identificación de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, 
transformaciones, etc. 
 
  Los conductores de la instalación deben ser fácilmente identificables, especialmente por 
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de protección. Esta identificación se realizará 
por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalación 
o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificarán 
éstos por el color azul claro. Al conductor de protección se  le  identificará por el color verde‐
amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase 
posterior a neutro, se identificarán por los colores marrón, negro o gris. 
 
8.3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA. 
 
  Las instalaciones deberán presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los 
valores indicados en la tabla siguiente: 
 
Tensión nominal instalación  Tensión ensayo corriente continua (V)  Resist. aislamiento (M ) 
 
  MBTS o MBTP         250        0,25 
  500 V           500        0,50  
  > 500 V         1000        1,00 
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  La rigidez dieléctrica será tal que, desconectados los aparatos de utilización (receptores), 
resista durante 1 minuto una prueba de tensión de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo 
U la tensión máxima de servicio expresada en voltios, y con un mínimo de 1.500 V. 
 
  Las corrientes de fuga no serán superiores, para el conjunto de la instalación o para cada 
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su protección, a la sensibilidad que 
presenten  los  interruptores  diferenciales  instalados  como  protección  contra  los  contactos 
indirectos. 
 
8.4. CAJAS DE EMPALME. 
 
  Las  conexiones entre conductores  se  realizarán en el  interior de cajas apropiadas de 
material  plástico  resistente  incombustible  o  metálicas,  en  cuyo  caso  estarán  aisladas 
interiormente y protegidas contra la oxidación. Las dimensiones de estas cajas serán tales que 
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad será 
igual, por lo menos, a una vez y media el diámetro del tubo mayor, con un mínimo de 40 mm; el 
lado  o  diámetro  de  la  caja  será  de  al menos  80 mm.  Cuando  se  quieran  hacer  estancas  las 
entradas de los tubos en las cajas de conexión, deberán emplearse prensaestopas adecuados. 
En ningún caso se permitirá la unión de conductores, como empalmes o derivaciones por simple 
retorcimiento o arrollamiento entre sí de los conductores, sino que deberá realizarse siempre 
utilizando bornes de conexión. 
 
  Los conductos se fijarán firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso, 
mediante contratuercas y casquillos. Se tendrá cuidado de que quede al descubierto el número 
total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el 
extremo del conducto, después de lo cual se apretará la contratuerca para poner firmemente el 
casquillo en contacto eléctrico con la caja.  
 
  Los conductos y cajas se sujetarán por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por 
medio de pernos de expansión en hormigón y  ladrillo macizo y  clavos Split  sobre metal.  Los 
pernos de fiador de tipo tornillo se usarán en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca 
cuando  se  precise  desmontar  la  instalación,  y  los  pernos  de  expansión  serán  de  apertura 
efectiva. Serán de construcción sólida y capaces de resistir una tracción mínima de 20 kg. No se 
hará uso de clavos por medio de sujeción de cajas o conductos.  
 
8.5.  MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE. 
 
  Los interruptores y conmutadores cortarán la corriente máxima del circuito en que estén 
colocados sin dar lugar a la formación de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin 
posibilidad de toma una posición intermedia. Serán del tipo cerrado y de material aislante. Las 
dimensiones de las piezas de contacto serán tales que la temperatura no pueda exceder de 65 
ºC en ninguna de sus piezas. Su construcción será tal que permita realizar un número total de 
10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensión de trabajo. Llevarán 
marcada su intensidad y tensiones nominales, y estarán probadas a una tensión de 500 a 1.000 
voltios. 
 
  Las  tomas de corriente serán de material aislante,  llevarán marcadas su  intensidad y 
tensión nominales de trabajo y dispondrán, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.  
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  Todos ellos  irán  instalados en el  interior de cajas empotradas en  los paramentos, de 
forma que al exterior sólo podrá aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora. 
 
  En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojarán en la misma caja, 
la cual deberá estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos. 
 
8.6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION. 
 
8.6.1. CUADROS ELECTRICOS. 
 
  Todos los cuadros eléctricos serán nuevos y se entregarán en obra sin ningún defecto. 
Estarán diseñados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construirán de acuerdo 
con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión y con las recomendaciones de la Comisión 
Electrotécnica Internacional (CEI). 
 
  Cada  circuito  en  salida  de  cuadro  estará  protegido  contra  las  sobrecargas  y 
cortocircuitos.  La  protección  contra  corrientes  de defecto hacia  tierra  se hará por  circuito o 
grupo  de  circuitos  según  se  indica  en  el  proyecto,  mediante  el  empleo  de  interruptores 
diferenciales de sensibilidad adecuada, según ITC‐BT‐24. 
 
  Los cuadros serán adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones máximas 
admitidas de tensión y frecuencia serán del + 5 % sobre el valor nominal. 
 
  Los cuadros serán diseñados para servicio interior, completamente estancos al polvo y 
la humedad, ensamblados y cableados  totalmente en fábrica, y estarán constituidos por una 
estructura metálica de perfiles laminados en frío, adecuada para el montaje sobre el suelo, y 
paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que 
sea mecánicamente resistente y no inflamable. 
 
  Alternativamente,  la  cabina  de  los  cuadros  podrá  estar  constituida  por  módulos  de 
material plástico, con la parte frontal transparente. 
 
  Las puertas  estarán provistas  con una  junta de estanquidad de  neopreno o material 
similar, para evitar la entrada de polvo. 
 
  Todos los cables se instalarán dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los 
cables de fuerza irán en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables 
de mando y control. 
 
  Los  aparatos  se  montarán  dejando  entre  ellos  y  las  partes  adyacentes  de  otros 
elementos una distancia mínima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en 
cualquier  caso  nunca  inferior  a  la  cuarta  parte  de  la  dimensión  del  aparato  en  la  dirección 
considerada. 
 
  La profundidad de los cuadros será de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la 
colocación  de  los  componentes  e  igual  a  un múltiplo  entero  del módulo  del  fabricante.  Los 
cuadros estarán diseñados para poder ser ampliados por ambos extremos. 
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  Los  aparatos  indicadores  (lámparas,  amperímetros,  voltímetros,  etc),  dispositivos  de 
mando  (pulsadores,  interruptores,  conmutadores,  etc),  paneles  sinópticos,  etc,  se montarán 
sobre la parte frontal de los cuadros. 
 
  Todos los componentes interiores, aparatos y cables, serán accesibles desde el exterior 
por el frente. 
 
  El cableado interior de los cuadros se llevará hasta una regleta de bornas situada junto 
a las entradas de los cables desde el exterior. 
 
  Las partes metálicas de la envoltura de los cuadros se protegerán contra la corrosión por 
medio  de  una  imprimación  a  base  de  dos manos  de  pintura  anticorrosiva  y  una  pintura  de 
acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Dirección Técnica 
durante el transcurso de la instalación. 
 
  La construcción y diseño de los cuadros deberán proporcionar seguridad al personal y 
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular: 
 
‐ los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando 
el cuadro en servicio no tendrán piezas en tensión al descubierto. 
 
‐ el cuadro y todos sus componentes serán capaces de soportar las corrientes de cortocircuito 
(kA) según especificaciones reseñadas en planos y mediciones. 
 
8.6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS. 
 
  En el origen de la instalación y lo más cerca posible del punto de alimentación a la misma, 
se colocará el cuadro general de mando y protección, en el que  se dispondrá un  interruptor 
general de corte omnipolar, así como dispositivos de protección contra sobreintensidades de 
cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro. 
       
  La protección contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de 
cada circuito se hará con interruptores magnetotérmicos o automáticos de corte omnipolar, con 
curva térmica de corte para la protección a sobrecargas y sistema de corte electromagnético 
para la protección a cortocircuitos. 
 
  En general, los dispositivos destinados a la protección de los circuitos se instalarán en el 
origen de éstos, así como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios 
debidos  a  sección,  condiciones  de  instalación,  sistema  de  ejecución  o  tipo  de  conductores 
utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de protección en el origen de un circuito 
en  que  se  presente  una  disminución  de  la  intensidad  admisible  en  el  mismo,  cuando  su 
protección quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente. 
 
  Los interruptores serán de ruptura al aire y de disparo libre y tendrán un indicador de 
posición.  El  accionamiento  será  directo  por  polos  con  mecanismos  de  cierre  por  energía 
acumulada. El accionamiento será manual o manual y eléctrico, según se indique en el esquema 
o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevarán marcadas  la  intensidad y  tensión 
nominales de funcionamiento, así como el signo indicador de su desconexión. 
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  El  interruptor  de  entrada  al  cuadro,  de  corte  omnipolar,  será  selectivo  con  los 
interruptores situados aguas abajo, tras él. 
 
  Los dispositivos de protección de los interruptores serán relés de acción directa. 
 
8.6.3. GUARDAMOTORES. 
 
  Los contactores guardamotores serán adecuados para el arranque directo de motores, 
con corriente de arranque máxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexión igual a 
la nominal. 
 
  La  longevidad  del  aparato,  sin  tener  que  cambiar  piezas  de  contacto  y  sin 
mantenimiento,  en  condiciones  de  servicio  normales  (conecta  estando  el  motor  parado  y 
desconecta durante la marcha normal) será de al menos 500.000 maniobras. 
 
  La protección contra sobrecargas se hará por medio de relés térmicos para las tres fases, 
con rearme manual accionable desde el interior del cuadro. 
 
  En  caso  de  arranque  duro,  de  larga  duración,  se  instalarán  relés  térmicos  de 
característica retardada. En ningún caso se permitirá cortocircuitar el relé durante el arranque. 
 
  La verificación del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hará 
haciendo girar el motor a plena carga en monofásico; la desconexión deberá tener lugar al cabo 
de algunos minutos. 
 
  Cada  contactor  llevará  dos  contactos  normalmente  cerrados  y  dos  normalmente 
abiertos para enclavamientos con otros aparatos. 
 
8.6.4. FUSIBLES. 
 
  Los  fusibles  serán de alta  capacidad de  ruptura,  limitadores de corriente y de acción 
lenta cuando vayan instalados en circuitos de protección de motores. 
 
  Los fusibles de protección de circuitos de control o de consumidores óhmicos serán de 
alta capacidad ruptura y de acción rápida. 
 
  Se  dispondrán  sobre material  aislante  e  incombustible,  y  estarán  construidos  de  tal 
forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevarán marcadas la intensidad y tensión 
nominales de trabajo. 
 
  No serán admisibles elementos en los que la reposición del fusible pueda suponer un 
peligro de accidente. Estará montado sobre una empuñadura que pueda ser retirada fácilmente 
de la base. 
 
8.6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES. 
 
1º/ La protección contra contactos directos se asegurará adoptando las siguientes medidas: 
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Protección por aislamiento de las partes activas. 
 
  Las  partes  activas  deberán  estar  recubiertas  de  un  aislamiento  que  no  pueda  ser 
eliminado más que destruyéndolo. 
 
Protección por medio de barreras o envolventes. 
 
  Las partes activas deben estar  situadas en el  interior de  las  envolventes o detrás de 
barreras  que posean,  como mínimo,  el  grado de  protección  IP  XXB,  según UNE20.324.  Si  se 
necesitan aberturas mayores para la reparación de piezas o para el buen funcionamiento de los 
equipos,  se  adoptarán  precauciones  apropiadas  para  impedir  que  las  personas  o  animales 
domésticos  toquen  las partes activas y  se garantizará que  las personas  sean  conscientes del 
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente. 
 
  Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son fácilmente 
accesibles, deben responder como mínimo al grado de protección IP4X o IP XXD. 
 
  Las  barreras  o  envolventes  deben  fijarse  de manera  segura  y  ser  de  una  robustez  y 
durabilidad suficientes para mantener  los grados de protección exigidos, con una separación 
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las 
influencias externas. 
 
  Cuando  sea  necesario  suprimir  las  barreras,  abrir  las  envolventes  o  quitar  partes  de 
éstas, esto no debe ser posible más que: 
 
‐ bien con la ayuda de una llave o de una herramienta; 
‐ o bien, después de quitar la tensión de las partes activas protegidas por estas barreras o estas 
envolventes,  no  pudiendo  ser  restablecida  la  tensión  hasta  después  de  volver  a  colocar  las 
barreras o las envolventes; 
‐ o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como mínimo el grado de protección 
IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada más que con la ayuda de una llave o de una herramienta 
y que impida todo contacto con las partes activas. 
 
Protección complementaria por dispositivos de corriente diferencial‐residual. 
 
  Esta medida de protección está destinada solamente a complementar otras medidas de 
protección contra los contactos directos. 
 
  El  empleo  de  dispositivos  de  corriente  diferencial‐residual,  cuyo  valor  de  corriente 
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida 
de  protección  complementaria  en  caso  de  fallo  de  otra  medida  de  protección  contra  los 
contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios. 
 
2º/ La protección contra contactos indirectos se conseguirá mediante "corte automático de la 
alimentación". Esta medida consiste en impedir, después de la aparición de un fallo, que una 
tensión de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como 
resultado un  riesgo.  La  tensión  límite  convencional  es  igual  a 50 V,  valor eficaz en  corriente 
alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales húmedos. 
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  Todas  las  masas  de  los  equipos  eléctricos  protegidos  por  un  mismo  dispositivo  de 
protección, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de protección a una misma 
toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra. 
 
Se cumplirá la siguiente condición: 
 
Ra x Ia  U 
 
donde: 
 
‐ Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de protección de 
masas. 
‐  Ia es  la  corriente que asegura el  funcionamiento automático del dispositivo de protección. 
Cuando  el  dispositivo  de  protección  es  un  dispositivo  de  corriente  diferencial‐residual  es  la 
corriente diferencial‐residual asignada. 
‐ U es la tensión de contacto límite convencional (50 ó 24V). 
 
8.6.6. SECCIONADORES. 
 
  Los  seccionadores  en  carga  serán  de  conexión  y  desconexión  brusca,  ambas 
independientes de la acción del operador. 
 
  Los seccionadores serán adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la 
corriente nominal a tensión nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7. 
 
8.6.7. EMBARRADOS. 
 
  El embarrado principal constará de tres barras para las fases y una, con la mitad de la 
sección de las fases, para el neutro. La barra de neutro deberá ser seccionable a la entrada del 
cuadro. 
 
  Las barras serán de cobre electrolítico de alta conductividad y adecuadas para soportar 
la intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y 
planos. 
 
  Se dispondrá también de una barra independiente de tierra, de sección adecuada para 
proporcionar la puesta a tierra de las partes metálicas no conductoras de los aparatos, la carcasa 
del cuadro y, si los hubiera, los conductores de protección de los cables en salida. 
 
8.6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS. 
 
  Los cuadros irán completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida. 
 
  Se proveerán prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; 
los prensaestopas serán de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin 
armar. 
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  Todos  los aparatos y bornes  irán debidamente  identificados en el  interior del cuadro 
mediante  números  que  correspondan  a  la  designación  del  esquema.  Las  etiquetas  serán 
marcadas de forma indeleble y fácilmente legible. 
 
  En la parte frontal del cuadro se dispondrán etiquetas de identificación de los circuitos, 
constituidas  por  placas  de  chapa  de  aluminio  firmemente  fijadas  a  los  paneles  frontales, 
impresas al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampación en alumnio pulido. 
El fabricante podrá adoptar cualquier solución para el material de las etiquetas, su soporte y la 
impresión, con tal de que sea duradera y fácilmente legible. 
 
  En cualquier caso, las etiquetas estarán marcadas con letras negras de 10 mm de altura 
sobre fondo blanco. 
 
8.7. RECEPTORES DE ALUMBRADO. 
 
  Las luminarias serán conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie 
UNE‐EN 60598. 
 
  La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben 
exceder  de  5  kg.  Los  conductores,  que  deben  ser  capaces  de  soportar  este  peso,  no  deben 
presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberá realizarse sobre un elemento distinto del 
borne de conexión.  
 
  Las  partes metálicas  accesibles  de  las  luminarias  que  no  sean  de  Clase  II  o  Clase  III, 
deberán tener un elemento de conexión para su puesta a tierra, que irá conectado de manera 
fiable y permanente al conductor de protección del circuito. 
 
  El uso de lámparas de gases con descargas a alta tensión (neón, etc), se permitirá cuando 
su ubicación esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes 
separadoras. 
 
  En instalaciones de iluminación con lámparas de descarga realizadas en locales en los 
que funcionen máquinas con movimiento alternativo o rotatorio rápido, se deberán tomar las 
medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusión óptica originada 
por el efecto estroboscópico. 
 
  Los circuitos de alimentación estarán previstos para transportar  la carga debida a  los 
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armónicas y de arranque. Para 
receptores con  lámparas de descarga,  la carga mínima prevista en voltiamperios  será de 1,8 
veces  la  potencia  en  vatios  de  las  lámparas.  En  el  caso  de  distribuciones  monofásicas,  el 
conductor  neutro  tendrá  la  misma  sección  que  los  de  fase.  Será  aceptable  un  coeficiente 
diferente para el cálculo de la sección de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia 
de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los 
elementos asociados a las lámparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos 
puedan producir. En este caso, el coeficiente será el que resulte. 
 
  En el caso de receptores con lámparas de descarga será obligatoria la compensación del 
factor de potencia hasta un valor mínimo de 0,9. 
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  En  instalaciones  con  lámparas  de  muy  baja  tensión  (p.e.  12  V)  debe  preverse  la 
utilización  de  transformadores  adecuados,  para  asegurar  una  adecuada  protección  térmica, 
contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos. 
 
  Para  los  rótulos  luminosos  y  para  instalaciones  que  los  alimentan  con  tensiones 
asignadas de salida en vacío comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicará lo dispuesto en la norma 
UNE‐EN 50.107. 
 
8.8. RECEPTORES A MOTOR. 
 
  Los  motores  deben  instalarse  de  manera  que  la  aproximación  a  sus  partes  en 
movimiento no pueda  ser  causa de accidente.  Los motores no deben estar  en  contacto  con 
materias fácilmente combustibles y se situarán de manera que no puedan provocar la ignición 
de estas. 
 
  Los conductores de conexión que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados 
para una  intensidad del 125 % de  la  intensidad a plena carga del motor. Los conductores de 
conexión que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no 
inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, más la 
intensidad a plena carga de todos los demás. 
 
  Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas 
sus  fases,  debiendo  esta  última  protección  ser  de  tal  naturaleza  que  cubra,  en  los motores 
trifásicos,  el  riesgo  de  la  falta  de  tensión  en  una  de  sus  fases.  En  el  caso  de  motores  con 
arrancador  estrella‐triángulo,  se  asegurará  la  protección,  tanto  para  la  conexión  en  estrella 
como en triángulo. 
 
  Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensión por un dispositivo de corte 
automático de la alimentación, cuando el arranque espontáneo del motor, como consecuencia 
del restablecimiento de la tensión, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo 
con la norma UNE 20.460 ‐4‐45. 
 
  Los motores deben tener  limitada  la  intensidad absorbida en el arranque, cuando se 
pudieran  producir  efectos  que  perjudicasen  a  la  instalación  u  ocasionasen  perturbaciones 
inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones. 
 
  En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de 
reóstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relación de corriente 
entre el período de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, según 
las características del motor que debe indicar su placa, sea superior 
a la señalada en el cuadro siguiente: 
 
De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5 
De 1,50 kW a 5 kW:  3,0 
De 5 kW a 15 kW: 2 
Más de 15 kW: 1,5 
 
  Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendrán seis bornes de conexión, con 
tensión de la red correspondiente a la conexión en triángulo del bobinado (motor de 230/400 V 
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para redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal manera 
que será siempre posible efectuar un arranque en estrella‐triángulo del motor. 
 
  Los motores deberán cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la 
asignación de potencia a los diversos tamaños de carcasa, con las recomendaciones europeas 
IEC  y  las  normas UNE,  DIN  y  VDE.  Las  normas UNE  específicas  para motores  son  la  20.107, 
20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 y 20.324. 
 
  Para la instalación en el suelo se usará normalmente la forma constructiva B‐3, con dos 
platos  de  soporte,  un  extremo  de  eje  libre  y  carcase  con  patas.  Para  montaje  vertical,  los 
motores llevarán cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y de la polea. 
 
  La clase de protección se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los 
motores deberán tener la clase de protección IP 44 (protección contra contactos accidentales 
con herramienta y contra  la penetración de cuerpos sólidos con diámetero mayor de 1 mm, 
protección  contra  salpicaduras  de  agua  proveniente  de  cualquier  dirección),  excepto  para 
instalación  a  la  intemperie  o  en  ambiente  húmedo  o  polvoriento  y  dentro  de  unidades  de 
tratamiento de aire, donde se ursarán motores con clase de protección IP 54 (protección total 
contra  contactos  involuntarios  de  cualquier  clase,  protección  contra  depósitos  de  polvo, 
protección contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier dirección). 
 
  Los  motores  con  protecciones  IP  44  e  IP  54  son  completamente  cerrados  y  con 
refrigeración de superficie. 
 
  Todos los motores deberán tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite 
un incremento máximo de temperatura de 80 ºC sobre la temperatura ambiente de referencia 
de 40 ºC, con un límite máximo de temperatura del devanado de 130 ºC. 
 
  El diámetro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre 
la base estarán de acuerdo a las recomendaciones IEC. 
 
  La calidad de los materiales con los que están fabricados los motores serán las que se 
indican a continuación: 
 
‐ carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeración. 
 
‐ estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolítico, montados en estrecho 
contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior 
de la misma. La impregnación del bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendrá evitando 
la formación de burbujas y deberá resistir las solicitaciones térmicas y dinámicas a las que viene 
sometido. 
 
‐ rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojará el davanado 
secundario en forma de jaula de aleación de aluminio, simple o doble. 
 
‐ eje: de acero duro. 
 
‐ ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o 
de plástico inyectado. 
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‐ rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar 
ligeros  empujes  axiales  en  los  motores  de  eje  horizontal  (se  seguirán  las  instrucciones  del 
fabricante  en  cuanto  a  marca,  tipo  y  cantidad  de  grasa  necesaria  para  la  lubricación  y  su 
duración). 
 
‐ cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados 
con prensa‐estopas. 
 
  Para  la  correcta  selección  de  un motor,  que  se  hará  par  servicio  continuo,  deberán 
considerarse todos y cada uno de los siguientes factores: 
 
‐ potencia máxima absorbida por la máquina accionada, incluidas las pérdidas por transmisión. 
‐ velocidad de rotación de la máquina accionada. 
‐ características de la acometida eléctrica (número de fases, tensión y frecuencia). 
‐ clase de protección (IP 44 o IP 54). 
‐ clase de aislamiento (B o F). 
‐ forma constructiva. 
‐ temperatura máxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del 
lugar de emplazamiento. 
‐ momento de inercia de la máquina accionada y de la transmisión referido a la velocidad de 
rotación del motor. 
‐ curva del par resistente en función de la velocidad. 
 
  Los  motores  podrán  admitir  desviaciones  de  la  tensión  nominal  de  alimentación 
comprendidas  entre  el  5  %  en más  o menos.  Si  son  de  preverse  desviaciones  hacia  la  baja 
superiores  al  mencionado  valor,  la  potencia  del  motor  deberá  "deratarse"  de  forma 
proporcional,  teniendo  en  cuenta  que,  además,  disminuirá  también  el  par  de  arranque 
proporcional al cuadrado de la tensión. 
 
  Antes  de  conectar  un  motor  a  la  red  de  alimentación,  deberá  comprobarse  que  la 
resistencia de aislamiento del bobinado estatórico sea superior a 1,5 megahomios. En caso de 
que  sea  inferior,  el  motor  será  rechazado  por  la  DO  y  deberá  ser  secado  en  un  taller 
especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro. 
 
  El número de polos del motor se elegirá de acuerdo a  la velocidad de rotación de  la 
máquina accionada.  
 
  En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas 
trapezoidales,  el  número  de  polos  del  motor  se  escogerá  de  manera  que  la  relación  entre 
velocidades de rotación del motor y del ventilador sea inferior a 2,5. 
 
  Todos los motores llevarán una placa de características, situada en lugar visible y escrita 
de forma indeleble, en la que aparecerán, por lo menos, los siguientes datos: 
 
‐ potencia del motor. 
‐ velocidad de rotación. 
‐ intensidad de corriente a la(s) tensión(es) de funcionamiento. 
‐ intensidad de arranque. 



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	Térmica	
Renovable	en		Edificios	Públicos	Municipales	de	Canena	(Jaén).	

49 
 

 
 
 

	

‐ tensión(es) de funcionamiento. 
‐ nombre del fabricante y modelo. 
 
8.9. PUESTAS A TIERRA. 
 
  Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensión que, 
con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metálicas, asegurar la 
actuación de  las protecciones  y  eliminar o disminuir  el  riesgo  que  supone una avería  en  los 
materiales eléctricos utilizados. 
 
  La  puesta  o  conexión  a  tierra  es  la  unión  eléctrica  directa,  sin  fusibles  ni  protección 
alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, 
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo. 
 
  Mediante la instalación de puesta a tierra se deberá conseguir que en el conjunto de 
instalaciones, edificios y superficie próxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial 
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de 
descarga de origen atmosférico. 
 
  La elección e instalación de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales 
que: 
 
‐ El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de protección y de 
funcionamiento de la instalación y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo. 
 
‐  Las  corrientes  de  defecto  a  tierra  y  las  corrientes  de  fuga  puedan  circular  sin  peligro, 
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecánicas y eléctricas. 
 
‐ La solidez o la protección mecánica quede asegurada con independencia de las condiciones 
estimadas de influencias externas. 
 
‐  Contemplen  los  posibles  riesgos  debidos  a  electrólisis  que  pudieran  afectar  a  otras  partes 
metálicas. 
 
8.9.1. UNIONES A TIERRA. 
 
Tomas de tierra. 
 
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por: 
 
‐ barras, tubos; 
‐ pletinas, conductores desnudos; 
‐ placas; 
‐ anillos o mallas metálicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones; 
‐ armaduras de hormigón enterradas; con excepción de las armaduras pretensadas; 
‐ otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas. 
 
  Los conductores de cobre utilizados como electrodos serán de construcción y resistencia 
eléctrica según la clase 2 de la norma UNE 21.022. 
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  El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la 
posible  pérdida  de  humedad  del  suelo,  la  presencia  del  hielo  u  otros  efectos  climáticos,  no 
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca 
será inferior a 0,50 m. 
 
Conductores de tierra. 
 
  La  sección  de  los  conductores  de  tierra,  cuando  estén  enterrados,  deberán  estar  de 
acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La sección no será inferior a la mínima 
exigida para los conductores de protección. 
 
Tipo        Protegido mecánicamente    No protegido 
                  mecánicamente 
 
Protegido contra    Igual a conductores       16 mm² Cu 
la corrosión      protección apdo. 7.7.1      16 mm² Acero  
                  Galvanizado 
 
No protegido contra      25 mm² Cu      25 mm² Cu 
la corrosión        50 mm² Hierro      50 mm² Hierro 
 
* La protección contra la corrosión puede obtenerse mediante una envolvente. 
 
  Durante la ejecución de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra 
debe  extremarse  el  cuidado  para  que  resulten  eléctricamente  correctas.  Debe  cuidarse,  en 
especial, que las conexiones, no dañen ni a los conductores ni a los electrodos de tierra. 
 
Bornes de puesta a tierra. 
 
  En toda instalación de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual 
deben unirse los conductores siguientes: 
 
‐ Los conductores de tierra. 
‐ Los conductores de protección. 
‐ Los conductores de unión equipotencial principal. 
‐ Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios. 
 
  Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que 
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar 
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio 
de un útil, tiene que ser mecánicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica. 
 
Conductores de protección. 
 
  Los  conductores  de  protección  sirven  para  unir  eléctricamente  las  masas  de  una 
instalación  con  el  borne  de  tierra,  con  el  fin  de  asegurar  la  protección  contra  contactos 
indirectos. 
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  Los conductores de protección tendrán una sección mínima igual a la fijada en la tabla 
siguiente: 
 
  Sección conductores fase (mm²)      Sección conductores protección 
(mm²) 
 
    Sf   16              Sf 
    16 < S f   35            16 
    Sf > 35              Sf/2 
 
  En todos los casos, los conductores de protección que no forman parte de la canalización 
de alimentación serán de cobre con una sección, al menos de: 
 
  ‐ 2,5 mm2, si los conductores de protección disponen de una protección mecánica. 
  ‐ 4 mm2, si los conductores de protección no disponen de una protección mecánica. 
 
Como conductores de protección pueden utilizarse: 
 
‐ conductores en los cables multiconductores, o 
‐  conductores  aislados  o  desnudos  que  posean  una  envolvente  común  con  los  conductores 
activos, o 
‐ conductores separados desnudos o aislados. 
 
  Ningún aparato deberá ser intercalado en el conductor de protección. Las masas de los 
equipos  a  unir  con  los  conductores  de  protección  no  deben  ser  conectadas  en  serie  en  un 
circuito de protección. 
 
8.10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FÁBRICA. 
 
  La aparamenta se someterá en fábrica a una serie de ensayos para comprobar que están 
libres de defectos mecánicos y eléctricos. 
 
En particular se harán por lo menos las siguientes comprobaciones: 
 
‐ Se medirá la resistencia de aislamiento con relación a tierra y entre conductores, que tendrá 
un valor de al menos 0,50 Mohm. 
 
‐ Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuará aplicando una tensión igual a dos veces la 
tensión  nominal más  1.000  voltios,  con  un mínimo  de  1.500  voltios,  durante  1 minuto  a  la 
frecuencia nominal. Este ensayo se realizará estando los aparatos de interrupción cerrados y los 
cortocircuitos instalados como en servicio normal. 
 
‐  Se  inspeccionarán  visulamente  todos  los  aparatos  y  se  comprobará  el  funcionamiento 
mecánico de todas las partes móviles. 
 
‐ Se pondrá el cuadro de baja tensión y se comprobará que todos los relés actúan correctamente. 
 
‐ Se calibrarán y ajustarán todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por 
el fabricante. 
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  Estas pruebas podrán realizarse, a petición de la DO, en presencia del técnico encargado 
por la misma. 
 
  Cuando se exijan  los certificados de ensayo,  la EIM enviará  los protocolos de ensayo, 
debidamente certificados por el fabricante, a la DO. 
 
8.11. CONTROL. 
 
  Se  realizarán  cuantos  análisis,  verificaciones,  comprobaciones,  ensayos,  pruebas  y 
experiencias  con  los materiales,  elementos o partes de  la  instalación que  se  ordenen por  el 
Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la dirección, con 
cargo a la contrata. 
 
  Antes de su empleo en la obra, montaje o instalación, todos los materiales a emplear, 
cuyas características técnicas, así como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas 
en apartados anteriores, serán reconocidos por el Técnico Director o persona en  la que éste 
delegue, sin cuya aprobación no podrá procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta 
de protección o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberán ser 
retirados  inmediatamente.  Este  reconocimiento  previo  de  los  materiales  no  constituirá  su 
recepción definitiva,  y  el  Técnico Director podrá  retirar  en  cualquier momento aquellos que 
presenten algún defecto no apreciado anteriormente, aún a costa, si fuera preciso, de deshacer 
la instalación o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el 
cumplimiento de  las especificaciones de  los materiales no cesará mientras no sean recibidos 
definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado. 
 
8.12. SEGURIDAD. 
 
  En  general,  basándonos  en  la  Ley  de  Prevención  de  Riesgos  Laborales  y  las 
especificaciones de  las normas NTE,  se  cumplirán,  entre otras,  las  siguientes  condiciones  de 
seguridad: 
 
‐ Siempre que se vaya a intervenir en una instalación eléctrica, tanto en la ejecución de la misma 
como en su mantenimiento, los trabajos se realizarán sin tensión, asegurándonos la inexistencia 
de ésta mediante los correspondientes aparatos de medición y comprobación. 
 
‐ En el lugar de trabajo se encontrará siempre un mínimo de dos operarios. 
 
‐ Se utilizarán guantes y herramientas aislantes. 
 
‐ Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, además de conectarlos a tierra cuando así 
lo  precisen,  estarán  dotados  de  un  grado  de  aislamiento  II,  o  estarán  alimentados  con  una 
tensión inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad. 
 
‐  Serán  bloqueados  en  posición  de  apertura,  si  es  posible,  cada  uno  de  los  aparatos  de 
protección, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibición 
de maniobrarlo. 
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‐ No se restablecerá el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista 
peligro alguno. 
 
‐ En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensión o en su proximidad, 
usarán  ropa  sin  accesorios    metálicos  y  evitarán  el  uso  innecesario  de  objetos  de  metal  o 
artículos inflamables; llevarán las herramientas o equipos en bolsas y utilizarán calzado aislante, 
al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas. 
 
‐  Se  cumplirán  asimismo  todas  las  disposiciones  generales  de  seguridad  de  obligado 
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales 
que sean de aplicación. 
 
8.13. LIMPIEZA. 
 
  Antes de la Recepción provisional, los cuadros se limpiarán de polvo, pintura, cascarillas 
y de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior 
o al exterior. 
 
8.14. MANTENIMIENTO. 
 
  Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalación, bien sea por causa de 
averías  o  para  efectuar  modificaciones  en  la  misma,  deberán  tenerse  en  cuenta  todas  las 
especificaciones  reseñadas  en  los  apartados  de  ejecución,  control  y  seguridad,  en  la misma 
forma que si se tratara de una instalación nueva. Se aprovechará la ocasión para comprobar el 
estado general de la instalación, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen, 
utilizando materiales de características similares a los reemplazados. 
 
8.15. CRITERIOS DE MEDICION. 
 
  Las  unidades  de  obra  serán medidas  con  arreglo  a  los  especificado  en  la  normativa 
vigente, o bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explícita, en la forma reseñada en el 
Pliego Particular de Condiciones que  les  sea de aplicación, o  incluso  tal  como  figuren dichas 
unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicarán los 
precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de 
transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados 
por  las distintas Administraciones, además de  los gastos generales de  la contrata. Si hubiera 
necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizará el 
correspondiente precio contradictorio. 
 
  Los cables, bandejas y tubos se medirán por unidad de longitud (metro), según tipo y 
dimensiones. 
 
  En la medición se entenderán incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje 
(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivación, etc), así como la mano de obra 
para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepción. 
 
  Los cuadros y receptores eléctricos se medirán por unidades montadas y conexionadas. 
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  La conexión de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, 
aparatos de control, etc) será efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor. 
 
  El transporte de los materiales en el interior de la obra estará a cargo de la EIM. 
 
8.16.‐ NORMATIVA 
 
  La instalación a realizar se ajustará a lo especificado en los Reglamentos vigentes en el 
momento de su realización, adaptándose al que corresponda según sea su destino, así como a 
las  Normas  Municipales  correspondientes  y  las  de  los  demás  Organismos  Oficiales  con 
competencias y, en general: 
 
Disposiciones legales y Normas de aplicación 
  
∙         Estatales 
 ‐       CTE (R.D. 314/2006) y las exigencias básicas desarrolladas en sus Documentos Básicos "DB 
SE (Seguridad Estructural): DB‐SE‐AE: Acciones en la Edificación, DB‐SE‐C: Cimientos, DB‐SE‐A: 
Acero, DB‐SE‐F: Fábrica, DB‐SE M: Madera". "DB SI (Seguridad en caso de incendio)". "DB SUA 
(Seguridad de utilización y accesibilidad)". "DB HS (Salubridad)". "DB HR (Protección frente al 
ruido)". "DB HE (Ahorro de energía)" y modificaciones en el R.D. 1371/2007, R.D. 1675/2008, 
Orden  VIV/984/2009,  R.D.  173/2010,  Orden  FOM/1635/2013,  Orden  FOM/588/2017  y  R.D. 
732/2019. 
‐       R.D. 470/2021, por el que se aprueba el Código Estructural. 
‐       R.D. 751/2011 (EAE) y R.D. 1247/2008 (EHE‐08), derogadas por RD 470/2021. Se podrán 
seguir  utilizando  durante  el  tiempo  que  marca  de  la  Disposición  transitoria  única  del  RD 
470/2021 cumpliendo los condicionantes que esta Disposición dispone. 
‐       R.D.  163/2019.  Instrucción  Técnica  para  la  realización  del  control  de  producción  de  los 
hormigones fabricados en central. 
‐       R.D. 256/2016. Instrucción para la recepción de cementos (RC‐16). 
‐       R.D. 997/2002. Norma de construcción sismorresistente (NCSR‐02). 
‐       Ley 32/2014, de Metrología. 
‐       Ley 24/2013, del Sector Eléctrico y disposiciones adicionales no derogadas de la antigua Ley 
54/1997, del sector eléctrico. 
‐       R.D.  337/2014.  Reglamento  sobre  condiciones  técnicas  y  garantías  de  seguridad  en 
instalaciones eléctricas de alta tensión y sus ITC‐RAT 01 a  23. 
‐       R.D. 223/2008. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas 
eléctricas de alta tensión y sus ITC‐LAT 01 a 09. 
‐       R.D. 1432/2008.  Medidas  para  la  protección  de  la  avifauna  contra  la  colisión  y  la 
electrocución en líneas eléctricas de alta tensión. 
‐       R.D. 842/2002. Reglamento electrotécnico para baja tensión y sus  instrucciones técnicas 
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. 
‐       R.D.  1053/2014.  ITC  BT  52  "Instalaciones  con  fines  especiales.  Infraestructura  para  la 
recarga de vehículos eléctricos", del R.D. 842/2002, y se modifican otras ITCs, del mismo. 
‐       Resolución  de  09‐01‐2020.  Se  actualiza  el  listado  de  normas  de  la  ITC‐BT‐02  del  REBT, 
aprobado por el RD 842/2002. 
‐       R.D. 1890/2008.  Reglamento de  eficiencia  energética  en  instalaciones  de  alumbrado 
exterior y sus ITC EA‐01 a ITC EA‐07. 
‐       Orden  de  26‐03‐2007.  Especificaciones  técnicas  de  las  instalaciones  fotovoltaicas 
andaluzas. 
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‐       Corrección  de  errores  de  la Orden  de  26‐03‐2007.  Se  añaden  las  instrucciones  técnicas 
complementarias (ITC) FV 07 a FV 11 y anexos I y II. 
‐       Resolución 26‐03‐2018 que modifica la ITC‐FV‐04 de la Orden 26‐03‐2007. 
‐       Normas UNE, UNESA, ONSE Y ENDESA para materiales e instalaciones eléctricas. 
‐       Real  Decreto‐ley  29/2021.  Adopta  medidas  urgentes  en  el  ámbito  energético  para  el 
fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de energías renovables. 
‐       Real Decreto 1183/2020, de acceso y conexión a las redes de transporte y distribución de 
energía eléctrica. 
‐       Real Decreto 647/2020. Regula aspectos necesarios para la implementación de los códigos 
de red de conexión de determinadas instalaciones eléctricas. 
‐       R.D.  244/2019.  Regula  las  condiciones  administrativas,  técnicas  y  económicas  del 
autoconsumo de energía eléctrica. 
‐       Resolución de 11‐12‐2019. Se aprueban determinados procedimientos de operación para 
su adaptación al R.D. 244/2019. 
‐       Real Decreto‐ley 15/2018. Medidas urgentes para la transición energética y la protección 
de los consumidores. 
‐       R.D. 187/2016. Regula  las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser 
utilizado en determinados límites de tensión. 
‐       R.D.  186/2016.  Regula  la  compatibilidad  electromagnética  de  los  equipos  eléctricos  y 
electrónicos. 
‐       R.D. 1074/2015. Modifica distintas disposiciones en el sector eléctrico. 
‐       R.D. 1073/2015. Modifica distintas disposiciones en los reales decretos de retribución de 
redes eléctricas. 
‐       R.D. 900/2015.  Se  regulan  las  condiciones administrativas,  técnicas  y económicas de  las 
modalidades  de  suministro  de  energía  eléctrica  con  autoconsumo  y  de  producción  con 
autoconsumo. 
‐       Orden IET/2660/2015. Aprueba las instalaciones tipo y los valores unitarios de referencia 
de inversión, de operación y mantenimiento por elemento de inmovilizado. 
‐       Real  Decreto‐ley  9/2013,  por  el  que  se  adoptan  medidas  urgentes  para  garantizar  la 
estabilidad financiera del sistema eléctrico. 
‐       R.D. 413/2014. Regula la actividad de producción de energía eléctrica a partir de fuentes de 
energía renovables, cogeneración y residuos. 
‐       R.D.1048/2013. Establece la metodología para el cálculo de la retribución de la actividad de 
distribución de energía eléctrica. 
‐       R.D. 1047/2013. Establece la metodología para el cálculo de la retribución de la actividad 
de transporte de energía eléctrica. 
‐       R.D.  1699/2011.  Regula  la  conexión  a  red  de  instalaciones  de  producción  de  energía 
eléctrica de pequeña potencia. 
‐       R.D. 222/2008. Establece el régimen retributivo de la actividad de distribución de energía 
eléctrica. Derogada por RD 1048/2013, excepto la disposición adicional 4ª. 
‐       Decreto  50/2008.  Se  regulan  los  procedimientos  administrativos  referidos  a  las 
instalaciones de energía solar fotovoltaica emplazadas en la comunidad autónoma de Andalucía. 
‐       R.D. 1110/2007. Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y Orden 
TEC/1281/2019, que aprueba las ITCs al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema 
eléctrico. 
‐       R.D. 1454/2005. Modifica determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico. 
‐       R.D. 1955/2000. Regulación de las actividades de transporte, distribución, comercialización, 
suministro  y  procedimientos  de  autorización  de  instalaciones  de  energía  eléctrica  y Decreto 
9/2011 que modifica algunas de sus normas. 
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‐     R.D. 1027/2007, RITE y sus ITEs., y R. Decretos: 1826/2009, 249/2010, 238/2013, 56/2016 
y R. Decreto 178/2021, que lo modifican entre otros. 
‐       R.D. 390/2021. Procedimiento básico para la certificación de la eficiencia energética de los 
edificios. 
‐       R.D.  56/2016,  por  el  que  se  transpone  la  Directiva  2012/27/UE,   relativa  a  la  eficiencia 
energética, en lo referente a auditorías energéticas, acreditación de proveedores de servicios y 
auditores energéticos y promoción de la eficiencia del suministro de energía. 
‐       R.D. 919/2006. Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos 
y sus ITCs ICG 01 a 11. 
‐       R.D. 809/2021. Reglamento de equipos a presión y sus I.T.Cs.  
‐      R.D. 709/2015. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de 
los equipos a presión. 
‐      R.D. 108/2016. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de 
los recipientes a presión simples. 
‐      R.D.  552/2019.  Reglamento  de  seguridad  para  instalaciones  frigoríficas  y  sus  ITCs. 
Corrección erratas B.O.E. 25‐10‐2019. 
‐      Resolución  de  15‐03‐2021,  que  amplía  la  relación  de  refrigerantes  autorizados  por  el 
Reglamento  de  seguridad  para  instalaciones  frigoríficas  y  Resolución  de  15‐06‐2021  que  la 
modifica. 
‐       R.D.  115/2017.  Regula  la  comercialización  y manipulación  de  gases  fluorados  y  equipos 
basados en los mismos, así como la certificación de los profesionales que los utilizan y por el que 
se  establecen  los  requisitos  técnicos  para  las  instalaciones  que  desarrollen  actividades  que 
emitan gases fluorados. 
‐       R.D.  2267/2004.  Reglamento  de  seguridad  contra  incendios  en  los  establecimientos 
industriales. 
‐       R.D. 513/2017. Reglamento de instalaciones de protección contra incendios. 
‐       R.D.  842/2013.  Clasificación  de  los  productos  de  construcción  y  de  los  elementos 
constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego. 
‐       R.D. 1644/2008. Normas para la comercialización  y  puesta  en servicio  de  las  máquinas y 
modificaciones en R.D. 494/2012. 
‐       R.D. 203/2016. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de 
ascensores y componentes de seguridad para ascensores. 
‐       R.D. 88/2013. Aprueba la ITC AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevación 
y manutención DEL R.D. 2291/1985. 
‐       R.D.  836/2003.  Aprueba  una  nueva  ITC  "MIE‐AEM‐2"  del  Reglamento  de  aparatos  de 
elevación y manutención, referente a grúas torre para obras u otras aplicaciones. 
‐       R.D. 837/2003. Aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la ITC "MIE‐AEM‐4" del 
Reglamento  de  aparatos  de  elevación  y  manutención,  referente  a  grúas  móviles 
autopropulsadas. 
‐       Orden de 26‐05‐1989. Aprueba la ITC MIE‐AEM3 del Reglamento de Aparatos de Elevación 
y Manutención referente a carretillas automotoras de manutención. 
‐       R. D. 958/2020. Comunicaciones comerciales de las actividades de juego. 
‐       R.D.  2816/1982.  Reglamento general  de  policía  de  espectáculos  públicos  y  actividades 
recreativas. 
‐       R.D. 1457/1986. Regula la actividad industrial y la prestación de servicios en los talleres de 
reparación de vehículos y R.D. 455/2010, que lo modifica. 
‐       Ley 9/2014, de Telecomunicaciones. 
‐       R.D.  391/2019.  Plan  técnico  nacional  de  la  televisión  digital  terrestre  y  se  regulan 
determinados aspectos para la liberación del segundo dividendo digital. 
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‐       R.D.  346/2011.  Reglamento  regulador  de  las  infraestructuras  comunes  de 
telecomunicaciones  para  el  acceso  a  los  servicios  de  telecomunicación  en  el  interior  de  las 
edificaciones y Orden ITC/1644/2011 que lo desarrolla. 
‐       Orden ITC/1077/2006. Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de  recepción 
de televisión en el proceso de su adecuación para la recepción de la televisión digital terrestre y 
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes 
de telecomunicaciones en el interior de los edificios. 
‐       Ley  10/2005.  Medidas  urgentes  para  el  impulso  de  la  televisión  digital  terrestre,  de 
liberalización de la televisión por cable y de fomento del pluralismo. 
‐       R.  Decreto  Ley  1/1998.  Infraestructuras  comunes  en  los  edificios  para  el  acceso  a  los 
servicios de telecomunicación. 
‐       R. D. 188/2016. Reglamento por el que se establecen los requisitos para la comercialización, 
puesta  en  servicio  y  uso  de  equipos  radioeléctricos,  y  se  regula  el  procedimiento  para  la 
evaluación de la conformidad, la vigilancia del mercado y el régimen sancionador de los equipos 
de telecomunicación. 
‐       R.D. 656/2017. Reglamento de almacenamiento de productos químicos y sus ITCs MIE APQs 
0 a 10. 
‐       R.D.  888/2006.  Reglamento  sobre  almacenamiento  de  fertilizantes  a  base  de  nitrato 
amónico con un contenido en nitrógeno igual o inferior al 28% en masa. 
‐       R.D. 130/2017. Reglamento de Explosivos. 
‐       R.D 989/2015. Reglamento de artículos pirotécnicos y cartuchería. 
‐       Ley 34/1998,  del sector de hidrocarburos y Ley 12/2007 que la modifica. 
‐       R.D.  2085/1994.  Reglamento  de  instalaciones  petrolíferas  e  instrucciones  técnicas 
complementarias  MI‐IP01  “refinerías”  y  MI‐IP02  “parques  de  almacenamiento  de  líquidos 
petrolíferos”. 
‐       R.D. 1562/1998. Modificación de la ITC‐MI‐IP2. 
‐       R.D. 1427/1997. ITC MI‐IP03 “Instalaciones petrolíferas para uso propio”. 
‐       R.D. 1523/1999. Modificaciones del Reglamento de instalaciones petrolíferas y de la ITC MI‐
IP03  que  queda  redactada  como  “Instalaciones  de  almacenamiento  para  su  consumo  en  la 
propia instalación”. 
‐       R.D.  706/2017.  ITC  MI‐IP  04  "Instalaciones  para  suministro  a  vehículos"  y  se  regulan 
determinados aspectos de la reglamentación de instalaciones petrolíferas. 
‐       Resolución  de  25‐03‐2019.  Se  actualiza  el  listado  de  normas  de  la   ITC  MI‐IP  04 
"instalaciones de suministro a vehículos", aprobada por el RD 706/2017. 
‐       R.D.  144/2016.  Establece  los  requisitos  esenciales  de  salud  y  seguridad  exigibles  a  los 
aparatos y sistemas de protección para su uso en atmósferas potencialmente explosivas y por 
el que se modifica el R.D. 455/2012, por el que se establecen las medidas destinadas a reducir 
la cantidad de vapores de gasolina emitidos a la atmósfera durante el repostaje de los vehículos 
de motor en las estaciones de servicio. 
‐       R.D.  365/2005. ITC  MI‐IP05  “Instaladores  o  reparadores  y  empresas  instaladoras  o 
reparadoras de PPL". 
‐       R.D. 1416/2006. ITC MI‐IP06 “Procedimiento para dejar  fuera de servicio  los  tanques de 
almacenamiento de PPL". 
‐       R.  Decreto‐ley  23/2020.  Medidas  en  materia  de  energía  y  en  otros  ámbitos  para  la 
reactivación económica. 
‐       R.D.  298/2021.  Modifica  diversas  normas  reglamentarias  en  materia  de  seguridad 
industrial. 
‐       R.D.  542/2020.  Modifica  y  deroga  diferentes  disposiciones  en  materia  de  calidad  y 
seguridad industrial. 
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‐       R.D.  560/2010.  Modifica  diversas  normas  reglamentarias  en  materia  de  seguridad 
industrial. 
‐       R.D. Legislativo 7/2015. Texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitación Urbana. 
‐       Ley 37/2015. Ley de carreteras. 
‐       Orden de 16‐12‐1997. Regula los accesos a las carreteras del Estado, las vías de servicio y la 
construcción de instalaciones de servicios. 
‐       Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero. Aprueba la Norma 3.1‐IC Trazado, de la Instrucción 
de Carreteras. Deroga en cuanto se oponga la Orden de 16‐12‐1997. 
‐       Orden TMA/178/2020, Orden FOM/1740/2006, Orden FOM/392/2006, Sentencia del TS de 
04‐05‐2004 y Orden de 13‐09‐2001 por las que se modifica la Orden de 16‐12‐1997, por la que 
se  regulan  los  accesos  a  las  carreteras  del  Estado,  las  vías  de  servicio  y  la  construcción  de 
instalaciones de servicio. 
‐       Orden  FOM/891/2004.  Actualiza  determinados  artículos  del  pliego  de  prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos 
‐       Orden  FOM/1382/2002.  Actualiza  determinados  artículos  del  pliego  de  prescripciones 
técnicas  generales  para  obras  de  carreteras  y  puentes  a  la  construcción  de  explanaciones, 
drenajes y cimentaciones. 
‐       R. Decreto 1812/1994. Reglamento general de carreteras. 
‐       Ley 8/2013, de rehabilitación, regeneración y renovación urbanas. 
‐       R.D. 1492/2011. Reglamento de valoraciones de la Ley del suelo. 
‐       R.D. 2159/1978. Reglamento del Planeamiento Urbanístico. 
‐       R.D. 3288/1978. Reglamento de Gestión Urbanística para el desarrollo y aplicación de la Ley 
sobre régimen del Suelo y Ordenación Urbana. 
‐       R.D.  773/2017. Modifica  diversos  reales  decretos  en materia  de  productos  y  emisiones 
industriales. 
‐       R.D. Legislativo 1/2016. Texto refundido de la Ley de Prevención y control integrados de la 
contaminación. 
‐       Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 
‐       Ley 9/2018, que modifica la Ley 21/2013, la Ley 21/2015 y la Ley 1/2005. 
‐       R.D. 815/2013. Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002. 
‐       Ley 7/2021, de cambio climático y transición energética. 
‐       R.D. 553/2020. Regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado. 
‐       Ley  5/2013,  que  modifica  la  Ley  16/2002,  de  prevención  y  control  integrados  de  la 
contaminación y la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados. 
‐       Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados. 
‐       R.D. 105/2008. Regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición. 
‐       R.D. 9/2005. Relación de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios 
y estándares para la declaración de suelos contaminado. 
‐       Orden PRA/1080/2017. Modifica el Anexo I del Real Decreto 9/2005. 
‐       R.D. 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire. 
‐       Ley 34/2007, de calidad del aire y protección de la atmósfera. 
‐       Ley 37/2003, del  ruido y desarrollo en R.D. 1513/2005, R.D 1367/2007, R.D. 1038/2012, 
Orden PCI/1319/2018 y Orden PCM/542/2021. 
‐       R.D. 1400/2018. Reglamento sobre seguridad nuclear en instalaciones nucleares. 
‐       Orden  TMA/851/2021.  Desarrolla  el  documento  técnico  de  condiciones  básicas  de 
accesibilidad  y  no  discriminación  para  el  acceso  y  la  utilización  de  los  espacios  públicos 
urbanizados. 
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‐       R.D. 1544/2007, que regula las condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación para 
el  acceso  y  utilización  de  los  modos  de  transporte  para  personas  con  discapacidad  y 
modificaciones en el R.D. 537/2019. 
‐       Decreto 505/2007. Condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación para el acceso 
y utilización de los espacios públicos urbanizados y edificaciones. 
‐       R.D. 849/1986.  Reglamento  del  dominio  público  hidráulico  que  desarrolla  los  títulos 
preliminar, I, IV, V, VI, Y VII de la Ley 29/1985 de agua. 
‐       R.D. 9/2008.  Modifica  el  RD  849/1986.  Introducción  de  un  nuevo  título  relativo  a  la 
seguridad de balsas. 
‐       R.D. 264/2021. Normas técnicas de seguridad para las presas y sus embalses. 
‐       R.D. 339/2021. Regula el equipo de seguridad y de prevención de la contaminación de las 
embarcaciones de recreo. 
‐       Ley 31/1995, de Prevención de riesgos laborales, y Reglamentos que desarrollan dicha Ley, 
y  modificaciones,  entre  otros: R.D. 39/1997  Reglamento  de  los  servicios  de 
prevención, R.D. 1627/1997 sobre Disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras, R.D. 
598/2015,  R.D.  337/2010,  R.D.  604/2006,  R.D.  486/1997,  sobre  Disposiciones  mínimas  de 
seguridad  y  salud  en  los  lugares  de  trabajo,  R.D.  485/1997,  sobre Disposiciones mínimas  en 
materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo, R.D. 1215/1997, sobre Disposiciones 
mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo, 
R.D. 773/1997, sobre Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por 
los  trabajadores  de  equipos  de  protección  individual,  R.D.  614/2001,  sobre  Disposiciones 
mínimas para la protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, 
R.D. 299/2016, sobre protección de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos 
relacionados con la exposición a campos electromagnéticos. 
‐       Ley 32/2006,  de  subcontratación  en  el  sector  de  la  construcción,  R.D.  1109/2007   que 
desarrolla la ley 32/2006, Orden de 22‐11‐2007 que desarrolla el procedimiento de habilitación 
del libro de subcontratación y R.D. 337/2010 que modifica el R.D.1109/2007, y modificaciones. 
‐       Condiciones impuestas por los Organismos Públicos afectados. 
‐       R.D. Legislativo 1/2007, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General para la 
Defensa de los Consumidores y Usuarios. 
‐       Artículos aplicables del Código Civil y Penal. 
‐       R.D. 773/2015. Se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de 
Contratos de las Administraciones Públicas del R.D 1098/2001. 
‐       R.D. 817/2009. Se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de Contratos del Sector Público. 
‐       R.D.  1098/2001.  Reglamento  general  de  la  Ley  de  Contratos  de  las  Administraciones 
Publicas. 
‐       Pliego  de  Condiciones  Generales  para  la  Contratación  de  Obras  Publicas  aprobado  por 
Decreto 3854/1970. 
‐          Ley 21/92 de Industria. 
‐       Real Decreto 2135/80 sobre la Liberalización Industrial. 
‐       R.D.  886/88  sobre  Prevención  de  accidentes  mayores  en  determinadas  actividades 
industriales. 
‐       R.D. 840/2015, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los 
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. 
‐       R.D. 212/2002. Regulación de las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas 
máquinas de uso al aire libre y  R.D. 524/2006 por el que se modifica el R.D. 212/2002. 
‐       R.D. 286/2006, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los 
riesgos relacionados con la exposición al ruido. 
‐       R.D. 1630/92, sobre Productos de la construcción. 
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‐       R.D. 1328/1995.  Modifica  las  disposiciones  para  la  libre  circulación  de  productos  de 
construcción aprobadas por el R.D. 1630/1992. 
‐       R.D. 159/95, que modifica el  RD 1407/92, por el  que  se  regulan  las  condiciones para  la 
comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de protección individual. 
‐       R.D. 697/95 sobre Reglamento del registro de establecimientos industriales. 
‐       R.D. 487/97 del 14‐04‐97, sobre Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la 
manipulación manual  de  cargas  que  entrañe  riesgos,  en  particular  dorsolumbares,  para  los 
trabajadores. 
‐       R.D. 780/98 del 30‐04‐98, que modifica el RD 39/97, por el que se aprueba el Reglamento 
de Servicios de Prevención. 
‐       Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo del 09‐03‐71. 
‐       Orden Ministerial  del  27‐06‐97  que  desarrolla  el  R.D.  39/97,  por  el  que  se  aprueba  el 
Reglamento de los Servicios de Prevención. 
‐       Resolución del 25‐04‐96, en la que se aporta Información complementaria del R.D. 1407‐
92,  por  el  que  se  regulan  las  condiciones  para  la  comercialización  y  libre  circulación 
infracomunitaria de los equipos de protección individual. 
‐       Resolución de 27‐05‐2002, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolución de 25‐04‐
1996,  por  la  que  se  regula  las  condiciones  para  la  comercialización  y  libre  circulación 
intracomunitaria de los equipos de protección individual. 
‐          Artículos aplicables de la Ley 42/94 sobre Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden 
Social. 
‐       Artículos aplicables de la Ley LO 10/95, referente al Código Penal. 
‐          Artículos  aplicables  de  la  Ley  13/96  acerca  de Medidas  Fiscales,  administrativas  y  del 
orden social. 
‐       Ley 23/2015, Ordenadora del Sistema de Inspección de Trabajo y Seguridad Social. 
‐          Artículos aplicables de la Ley 66/97 sobre Medidas fiscales, administrativas y del orden 
social. 
‐          Artículos  aplicables  de  la  Ley  29/98,  Reguladora  de  la  Jurisdicción  Contencioso‐
Administrativa. 
‐       Artículos aplicables de  la Ley 50/98, sobre Medidas fiscales, Administrativas y del Orden 
Social. 
‐       Artículos aplicables de  la Ley 55/99, sobre Medidas fiscales, Administrativas y del Orden 
Social. 
‐       Artículos aplicables del R.D. Legislativo 1/95, que recoge el Texto Refundido de la Ley del 
Estatuto de los Trabajadores. 
‐       Ley 36/2011, reguladora de la Jurisdicción Social. 
‐       Artículos aplicables del R.D. 577/82, por el que se regulan la estructura y competencias del 
INST. 
‐       Artículos aplicables del R.D. 1778/94, que se adecuan a la Ley 30/92, de régimen jurídico de 
las  administraciones  públicas  y  del  procedimiento  administrativo  común,  las  normas 
reguladoras de los procedimientos de otorgamiento, modificación y extinción de autorizaciones. 
‐       Artículos  aplicables  del  R.D  1993/1995,  que  establece  el  Reglamento  General  sobre 
colaboración  en  la  gestión  de  las  Mutuas  de  Accidentes  de  Trabajo  y  Enfermedades 
Profesionales de la Seguridad Social. 
‐       Artículos aplicables del R.D. 250/97, que modifica el Reglamento de Colaboración de  las 
Mutuas  de  Accidentes  de  Trabajo  y  Enfermedades  Profesionales  de  la  Seguridad  Social, 
aprobado por RD 1993/95, y el Reglamento General sobre inscripción de empresas y afiliación, 
altas,  bajas  y  variaciones  de datos  de  trabajadores  en  la  Seguridad  Social,  aprobado por RD 
84/96. 
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‐       Artículos aplicables del R R.D. 216/99, que recoge las Disposiciones mínimas de seguridad y 
salud en el trabajo en el ámbito de las empresas de trabajo temporal. 
‐       Orden TAS/3623/2006, por la que se regulan las actividades preventivas en el ámbito de la 
Seguridad Social y la financiación de la Fundación para la Prevención de Riesgos Laborales. 
‐       Orden TIN/442/2009, por la que se modifica la Orden TAS/3623/2006, por la que se regulan 
las actividades preventivas en el ámbito de la Seguridad Social y la financiación de la Fundación 
para la Prevención de Riesgos Laborales. 
  
∙         Comunidad Autónoma de Andalucía 
‐       Ley 7/2007. Gestión Integrada de la Calidad Ambiental. 
‐       Decreto 5/2012. Regulación de la Autorización Ambiental Integrada. 
‐       Decreto  356/2010.  Regula  la  Autorización  Ambiental  Unificada  y  sus 
modificaciones  surgidas en el Decreto 5/2012. 
‐       Decreto 297/1995. Reglamento de Calificación Ambiental. 
‐       Decreto 18/2015. Reglamento que regula el régimen aplicable a los suelos contaminados. 
‐       Decreto 169/2014. Procedimiento de la Evaluación del Impacto en la Salud de la Comunidad 
Autónoma de Andalucía. 
‐       Ley 7/2021, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucía. 
‐       Decreto 234/2021. Aprueba el Plan Andaluz de Acción por el Clima. 
‐       Ley 8/2018. Medidas frente al cambio climático y para la transición hacia un nuevo modelo 
energético en Andalucía. 
‐       Decreto‐ley 2/2020. Mejora y simplificación de la regulación para el fomento de la actividad 
productiva de Andalucía. 
‐       Decreto‐ley  2/2018.  Simplificación  de  normas  en  materia  de  energía  y  fomento  de  las 
energías renovables en Andalucía. 
‐       Decreto  1/2016.  Medidas  para  la  aplicación  de  la  declaración  responsable  para 
determinadas actividades económicas reguladas en la Ley 3/2014. 
‐       Ley 3/2015. Medidas  en Materia de Gestión  Integrada de Calidad Ambiental,  de Aguas, 
Tributaria y de Sanidad Animal. 
‐       Ley 3/2014. Medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas. 
‐       Decreto‐ley 5/2014. Medidas normativas para reducir  las  trabas administrativas para  las 
empresas. 
‐       Decreto 6/2012. Reglamento de protección contra la contaminación acústica en Andalucía. 
‐       Decreto 73/2012. Reglamento de Residuos de Andalucía. 
‐       Decreto 293/2011. Regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se crea el registro 
de sistemas de evaluación de la calidad del aire en Andalucía. 
‐       Decreto 67/2011. Regula el control de calidad de la construcción y obra pública. 
‐       Decreto 9/2011. Modifica diversas Normas Reguladoras de Procedimientos Administrativos 
de Industria y Energía. 
‐       Decreto 22/2010. Regula el distintivo de calidad ambiental de la Administración de la Junta 
de Andalucía. 
‐       Decreto  293/2009,  Reglamento  que  regula  las  normas  para  la  accesibilidad  en  las 
infraestructuras, el urbanismo, la edificación y el transporte en Andalucía y Orden 9‐01‐2012, 
que  aprueba los modelos de fichas y tablas justificativas de dicho Reglamento. 
‐       Ley 2/2007. Fomento de  las energías  renovables y del ahorro y eficiencia energética de 
Andalucía. 
‐       Decreto  155/2018.  Catálogo  de  Espectáculos  Públicos,  Actividades  Recreativas  y 
Establecimientos Públicos de Andalucía y se regulan sus modalidades, régimen de apertura o 
instalación y horarios de apertura y cierre. 
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‐       Decreto 195/2007. Condiciones generales para  la celebración de espectáculos públicos y 
actividades recreativas de carácter ocasional y extraordinario. 
‐       Ley 13/1999. Normas  reguladoras  de  espectáculos públicos  y  actividades  recreativas  en 
Andalucía. 
‐       Decreto 178/2006. Normas de protección de la avifauna para las instalaciones eléctricas de 
alta tensión. 
‐       Resolución  de  23‐09‐2019.  Aprueba  especificaciones  particulares  y  proyectos  tipo  de 
Endesa, SLU. 
‐       Resolución  de  05‐12‐2018.  Aprueba  especificaciones  particulares  y  proyectos  tipo  de 
Endesa, SLU. 
‐       Resolución de 05‐05‐2005. Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de 
Endesa, en Andalucía y modificaciones. 
‐       Resolución de 03‐06‐2020 y Resolución de 14‐06‐2019, por la que se derogan parcialmente 
la Resolución de 05‐05‐2005. 
‐       Instrucción  de  14‐10‐2004,  Sobre  previsión  de  cargas  eléctricas  y  coeficientes  de 
simultaneidad en áreas de uso residencial y áreas de uso industrial. 
‐       Resolución de 8‐10‐2019, por la que se modifican los Anexos I y II de la Orden de 5‐03‐2013. 
‐       Instrucción de 01‐03‐2017, sobre tramitación de modificaciones y ampliaciones de líneas e 
instalaciones eléctricas de alta tensión competencia de la comunidad autónoma de Andalucía. 
‐       Resolución de 29‐11‐2016, por la que se modifican los Anexos II y III de la Orden de 20‐02‐
2013, para adaptarla al RD 337/2014, por el que se aprueban el reglamento sobre condiciones 
técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus ITCs‐RAT 01 a 
23 
‐       Orden de 20‐02‐2013,  aprueba  la  tramitación electrónica de  los procedimientos para  la 
expedición  de  las  habilitaciones  profesionales  y  para  la  presentación  de  declaraciones  y 
comunicaciones, en materia de Industria, Energía y Minas 
‐       Decreto 59/2005. Regula el procedimiento para la instalación, ampliación, traslado y puesta 
en funcionamiento de los establecimientos industriales, así como el control, responsabilidad y 
régimen sancionador de los mismos con desarrollo y modificaciones en: Orden de 27‐05‐2005, 
Orden de 05‐10‐2007, Orden de 05‐03‐2013, Resolución de 09‐05‐2013 y Resolución de 16‐06‐
2015 donde se modifican la comunicación de puesta en funcionamiento de establecimientos e 
instalaciones industriales y las fichas técnicas descriptivas de instalaciones industriales a las que 
se contrae la presente resolución, contenidas en los Anexos I y II de la Orden de 05‐03‐2013 y 
Resolución 09‐11‐2017, que modifica el Anexo II de la Orden de 05‐03‐2013. 
‐       Orden  de  24‐01‐2003.  Normas  de  diseño  y  constructivas  para  edificios  de  uso  docente 
(Capítulos dedicados a instalaciones). 
‐       Decreto 327/2012. Modifica diversos Decreto (Decreto 120/1991, D 9/2003, D 60/2010), 
para su adaptación a la normativa estatal de transposición de la Directiva de Servicios. 
Decreto  120/1991.  Reglamento  de  suministro  domiciliario  de  agua  y  Decreto  9/2011  que 
modifica algunas normas de dicho Decreto. 
‐       Decreto 9/2003. Regula la actividad industrial y la prestación de servicios en los talleres de 
reparación y mantenimiento de vehículos automóviles y el artículo 7 y el Anexo II de la Orden 
25‐01‐2007. 
‐       Decreto‐ley  3/2019. Medidas  urgentes  para  la  adecuación  ambiental  y  territorial  de  las 
edificaciones irregulares en la Comunidad Autónoma de Andalucía. 
‐       Decreto 36/2014. Regula el ejercicio de las competencias de la Administración de la Junta 
de Andalucía en materia de Ordenación del Territorio y Urbanismo. 
‐       Decreto  60/2010.  Reglamento  de  disciplina  urbanística  de  la  comunidad  autónoma  de 
Andalucía. 
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‐       Ley 2/2012, que modifica la Ley 7/2002 de Ordenación urbanística de Andalucía. 
‐       Ordenanza de 26‐10‐2012 (BOP núm. 208) Municipal de Jaén, reguladora de la ocupación 
de vía pública con veladores y estructuras auxiliares. 
‐       Plan general Municipal de ordenación urbana. 
 
9.PLIEGO DE CONDICIONES EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACIÓN. 

 
9.1. ÁMBITO DE APLICACIÓN. 
9.2. DISPOSICIONES GENERALES. 
  9.2.1. CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES. 
 
  9.2.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO. 
 
  2.3. SEGURIDAD PÚBLICA. 
 
9.3. ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO. 
  9.3.1. DATOS DE LA OBRA. 
 
  9.3.2. REPLANTEO DE LA OBRA. 
 
  9.3.3. CONDICIONES GENERALES. 
 
  9.3.4. PLANIFICACIÓN Y COORDINACIÓN. 
 
  9.3.5. ACOPIO DE MATERIALES. 
 
  9.3.6. INSPECCIÓN Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAJE. 
 
  9.3.7. PLANOS, CATÁLOGOS Y MUESTRAS. 
 
  9.3.8. VARIACIONES DE PROYECTO Y CAMBIOS DE MATERIALES. 
 
  9.3.9. COOPERACIÓN CON OTROS CONTRATISTAS. 
 
  9.3.10. PROTECCIÓN. 
 
  9.3.11. LIMPIEZA DE LA OBRA. 
 
  9.3.12. ANDAMIOS Y APAREJOS. 
 
  9.3.13. OBRAS DE ALBAÑILERÍA. 
 
  9.3.14. ENERGÍA ELÉCTRICA Y AGUA. 
 
  9.3.15. RUIDOS Y VIBRACIONES. 
 
  9.3.16. ACCESIBILIDAD. 
 
  9.3.17. CANALIZACIONES. 
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  9.3.18. MANGUITOS PASAMUROS. 
 
  9.3.19. PROTECCIÓN DE PARTES EN MOVIMIENTO. 
 
  9.3.20. PROTECCIÓN DE ELEMENTOS A TEMPERATURA ELEVADA. 
 
  9.3.21. CUADROS Y LÍNEAS ELÉCTRICAS. 
 
  9.3.22. PINTURAS Y COLORES. 
 
  9.3.23. IDENTIFICACIÓN. 
 
  9.3.24. LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCIÓN. 
 
  9.3.25. PRUEBAS. 
 
  9.3.26. PRUEBAS FINALES. 
 
  9.3.27. RECEPCIÓN PROVISIONAL. 
 
  9.3.28. PERIODOS DE GARANTÍA. 
 
  9.3.29. RECEPCIÓN DEFINITIVA. 
 
  9.3.30. PERMISOS. 
 
  9.3.31. ENTRENAMIENTO. 
 
  9.3.32. REPUESTOS, HERRAMIENTAS Y ÚTILES ESPECÍFICOS. 
 
  9.3.33. SUBCONTRATACIÓN DE LAS OBRAS. 
 
  9.3.34. RIESGOS. 
 
  9.3.35. RESCISIÓN DEL CONTRATO. 
 
  9.3.36. PRECIOS. 
 
  9.3.37. PAGO DE OBRAS. 
 
  9.3.38. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS. 
 
9.4. DISPOSICIÓN FINAL. 
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9.1. ÁMBITO DE APLICACIÓN. 
 
  Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecución 
de  instalaciones  de  calefacción  y  refrigeración,  cuyas  caracterís cas  técnicas  estarán 
especificadas en el correspondiente proyecto. 
 
9.2. DISPOSICIONES GENERALES. 
 
  El  Contra sta  está  obligado  al  cumplimiento  de  la  Reglamentación  del  Trabajo 
correspondiente, la contratación del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de 
Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de carácter social vigentes o que en lo sucesivo 
se dicten. En par cular, deberá cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratación de 
Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones. 
 
  El Contra sta deberá estar clasificado, según Orden del Ministerio de Hacienda, en el 
Grupo,  Subgrupo  y  Categoría  correspondientes  al  Proyecto  y  que  se  fijará  en  el  Pliego  de 
Condiciones Par culares, en caso de que proceda. Igualmente deberá ser Instalador, provisto 
del correspondiente documento de calificación empresarial. 
 
9.2.1. CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES. 
 
Las obras del Proyecto, además de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regirán 
por lo especificado en: 
 
‐  Real  Decreto  1027/2007,  de  20  de  julio,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento  de 
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE. 
‐  Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, 
de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. 
‐  Real Decreto 314/2006,  de 17 de marzo,  por  el  que  se  aprueba el  Código  Técnico de  la 
Edificación. Documentos Básicos HE 1 "Ahorro de energía. Limitación de demanda energé ca", 
HE 2 "Ahorro de energía. Rendimiento de las instalaciones térmicas", HS 3 "Salubridad. Calidad 
del aire interior", HS 4 "Salubridad. Suministro de agua", HS 5 "Salubridad. Evacuación de aguas", 
SI "Seguridad en caso de incendio" y HR "Protección frente al ruido". 
‐  Orden FOM/1635/2013, de 10 de sep embre, por la que se actualiza el Documento Básico 
DB‐HE  "Ahorro de Energía" del Código Técnico de  la Edificación,  aprobado por Real Decreto 
314/2006, de 17 de marzo. 
‐  Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27‐diciembre‐2019).  
‐          Real Decreto 450/2022,  de 14 de  junio,  por  el  que  se modifica el  Código Técnico de  la 
Edificación, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. 
‐  Real  Decreto  809/2021,  de  21  de  sep embre,  por  el  que  se  aprueba  el  Reglamento  de 
equipos a presión y sus instrucciones técnicas complementarias. 
‐  Reglamento  Electrotécnico  para  Baja  Tensión  e  Instrucciones  Técnicas  Complementarias 
(Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002). 
‐  Real Decreto 919/2006, de 28 de  julio, por el que  se aprueba el Reglamento  técnico de 
distribución  y  u lización  de  combus bles  gaseosos  y  sus  instrucciones  técnicas 
complementarias. 
‐  Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigoríficas. 
‐  Norma UNE‐EN 378 sobre Sistemas de refrigeración y bombas de calor. 
‐  Norma  UNE‐EN  1856  sobre  Chimeneas.  Requisitos  para  chimeneas  metálicas.  Parte  1. 
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Chimeneas modulares. 
‐  Norma  UNE‐EN  1856  sobre  Chimeneas.  Requisitos  para  chimeneas  metálicas.  Parte  2. 
Conductos interiores y conductos de unión metálicos. 
‐  Norma  UNE‐EN  13384  sobre  Chimeneas.  Métodos  de  cálculo  térmicos  y  de  fluidos 
dinámicos. Parte 1: Chimeneas que se u lizan con un único aparato. 
‐  Norma UNE‐EN 13384 sobre Chimeneas. Métodos de cálculo térmicos y fluido‐dinámicos. 
Parte 2: Chimeneas que prestan servicio a más de un generador de calor. 
‐  Norma UNE 123001 sobre Cálculo y diseño de chimeneas metálicas. Guía de aplicación. 
‐  Norma UNE‐EN ISO 7730 sobre Ergonomía del ambiente térmico. 
‐  Norma  UNE‐CEN/TR  12108:2015  IN  Sistemas  de  canalización  en  materiales  plás cos. 
Prác ca  recomendada  para  la  instalación  en  el  interior  de  la  estructura  de  los  edificios  de 
sistemas de canalización a presión de agua caliente y fría des nada al consumo humano. 
‐  Norma  UNE‐EN  ISO  12241  sobre  Aislamiento  térmico  para  equipos  de  edificaciones  e 
instalaciones industriales. 
‐  Norma UNE‐EN 12502 sobre Protección de materiales metálicos contra la corrosión. 
‐  Norma UNE‐EN 13410 sobre Aparatos suspendidos de calefacción por radiación que u lizan 
combus bles gaseosos. Requisitos de ven lación de los locales para uso no domés co. 
‐  Norma UNE‐EN 14336 sobre Sistemas de calefacción en edificios.  Instalación y puesta en 
servicio de sistemas de calefacción por agua. 
‐  Norma UNE‐EN ISO 16484 sobre Sistemas de automa zación y control de edificios. 
‐  Norma  UNE‐EN  60529:2018  sobre  Grados  de  protección  proporcionados  por  las 
envolventes. 
‐  Norma UNE‐EN 50194 sobre Aparatos eléctricos para la detección de gases combus bles en 
locales domés cos. Métodos de ensayo y requisitos de funcionamiento. 
‐  Norma UNE‐EN 50244 sobre Aparatos eléctricos para la detección de gases combus bles en 
locales domés cos. Guía de selección, instalación, uso y mantenimiento. 
‐  Norma UNE‐EN 60034 sobre Máquinas eléctricas rota vas. 
‐  Norma  UNE  60670  sobre  Instalaciones  receptoras  de  gas  suministradas  a  una  presión 
máxima  de  operación  (MOP)  inferior  o  igual  a  5  bar.  Parte  6:  Requisitos  de  configuración, 
ven lación y evacuación de los productos de la combus ón en los locales des nados a contener 
los aparatos a gas. 
‐  Norma  UNE‐EN  60079‐29‐1:2010  Atmósferas  explosivas.  Parte  29‐1:  Detectores  de  gas. 
Requisitos de funcionamiento para los detectores de gases inflamables. 
‐  Norma UNE 100012 sobre Higienización de sistemas de clima zación. 
‐  Norma UNE 100100 sobre Clima zación. Código de colores. 
‐  Norma UNE 100155 sobre Clima zación. Diseño y cálculo de sistemas de expansión. 
‐  Norma UNE 100156 sobre Clima zación. Dilatadores. Criterios de diseño. 
‐  Norma PNE 112076 sobre Prevención de la corrosión en circuitos de agua. 
‐  Norma  UNE  100030  sobre  Prevención  y  control  de  la  proliferación  y  diseminación  de 
legionela en instalaciones. 
‐  Norma UNE 60601 sobre Salas de máquinas y equipos autónomos de generación de calor o 
frío o para cogeneración, que u lizan combus bles gaseosos. 
‐  Norma UNE‐CEN/TR 1749 sobre Esquema europeo para la clasificación de los aparatos que 
u lizan combus bles gaseosos según la forma de evacuación de los productos de la combus ón 
( pos). 
‐  Norma UNE 100001:2001 sobre Clima zación. Condiciones climá cas para proyectos. 
‐  Norma UNE 100002:1988 sobre Clima zación. Grados‐día base 15 ºC. 
‐  Norma UNE 100014 IN: 2004 sobre Clima zación. Bases para el proyecto. 
‐  Normas Tecnológicas de la Edificación, NTE IC Clima zación. 
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‐  Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 
‐  Real  Decreto  1627/1997  de  24  de  octubre  de  1.997,  sobre  Disposiciones  mínimas  de 
seguridad y salud en las obras. 
‐  Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones mínimas de seguridad y 
salud en los lugares de trabajo. 
‐  Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones mínimas en materia de 
señalización de seguridad y salud en el trabajo. 
‐  Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones mínimas de seguridad 
y salud para la u lización por los trabajadores de los equipos de trabajo. 
‐  Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones mínimas de seguridad 
y salud rela vas a la u lización por los trabajadores de equipos de protección individual. 
   
9.2.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO. 
 
  El Contra sta está obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley 31/1995, 
de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales y cuantas en esta materia fueran de 
per nente aplicación.  
 
  Asimismo, deberá proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las máquinas, 
herramientas, materiales y ú les de trabajo en debidas condiciones de seguridad. 
 
  Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensión o en su proximidad, 
usarán  ropa  sin  accesorios metálicos  y  evitarán  el  uso  innecesario  de  objetos  de metal;  los 
metros, reglas, mangos de aceiteras, ú les  limpiadores, etc., que se u licen no deben ser de 
material  conductor.  Se  llevarán  las  herramientas  o  equipos  en  bolsas  y  se  u lizará  calzado 
aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas. 
 
  El  personal  de  la  Contrata  viene  obligado  a  usar  todos  los  disposi vos  y medios  de 
protección personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los 
riesgos  profesionales  tales  como  casco,  gafas,  guantes,  etc.,  pudiendo  el  director  de  Obra 
suspender los trabajos, si es ma que el personal de la Contrata está expuesto a peligros que son 
corregibles. 
 
  El director de Obra podrá exigir del Contra sta, ordenándolo por escrito, el cese en la 
obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir 
accidentes que hicieran peligrar la integridad  sica del propio trabajador o de sus compañeros. 
 
  El director de Obra podrá exigir del Contra sta en cualquier momento, antes o después 
de la iniciación de los trabajos, que presente los documentos acredita vos de haber formalizado 
los regímenes de Seguridad Social de todo  po (afiliación, accidente, enfermedad, etc.) en  la 
forma legalmente establecida. 
 
9.2.3. SEGURIDAD PÚBLICA. 
 
  El Contra sta deberá tomar todas las precauciones máximas en todas las operaciones y 
usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del 
trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen. 
 
  El Contra sta mantendrá póliza de Seguros que proteja  suficientemente a él  y  a  sus 
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empleados u obreros frente a las responsabilidades por daños, responsabilidad civil, etc., que 
en uno y otro pudieran incurrir para el Contra sta o para terceros, como consecuencia de la 
ejecución de los trabajos. 
 
9.3. ORGANIZACIÓN DEL TRABAJO. 
 
  El Contra sta ordenará los trabajos en la forma más eficaz para la perfecta ejecución de 
los mismos y las obras se realizarán siempre siguiendo las indicaciones del director de Obra, al 
amparo de las condiciones siguientes: 
 
9.3.1. DATOS DE LA OBRA. 
 
  Se entregará al Contra sta una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, 
así como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecución de la Obra. 
 
  El Contra sta podrá tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y 
Anexos del Proyecto, así como segundas copias de todos los documentos. 
 
  El Contra sta se hace responsable de la buena conservación de los originales de donde 
obtenga las copias, los cuales serán devueltos al director de Obra después de su u lización. 
 
  Por otra parte, en un plazo máximo de dos meses, después de  la  terminación de  los 
trabajos,  el  Contra sta  deberá  actualizar  los  diversos  planos  y  documentos  existentes,  de 
acuerdo  con  las  caracterís cas  de  la  obra  terminada,  entregando  al  director  de  Obra  dos 
expedientes completos rela vos a los trabajos realmente ejecutados. 
 
  No  se  harán  por  el  Contra sta  alteraciones,  correcciones,  omisiones,  adiciones  o 
variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobación previa por escrito 
del director de Obra. 
 
9.3.2. REPLANTEO DE LA OBRA. 
 
  El director de Obra, una vez que el Contra sta esté en posesión del Proyecto y antes de 
comenzar  las  obras,  deberá  hacer  el  replanteo  de  las mismas,  con  especial  atención  en  los 
puntos  singulares,  entregando  al  Contra sta  las  referencias  y  datos  necesarios  para  fijar 
completamente la ubicación de los mismos. 
 
  Se levantará por duplicado Acta, en la que constarán, claramente, los datos entregados, 
firmado por el director de Obra y por el representante del Contra sta. 
 
  Los gastos de replanteo serán de cuenta del Contra sta. 
 
9.3.3. CONDICIONES GENERALES. 
 
  El  montaje  de  las  instalaciones  deberá  ser  efectuado  por  una  empresa  instaladora 
registrada de acuerdo a lo desarrollado en la instrucción técnica IT 2. 
 
  El Contra sta deberá suministrar todos los equipos y materiales indicados en los Planos, 
de  acuerdo  al  número,  caracterís cas,  pos  y  dimensiones  definidos  en  las  Mediciones  y, 
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eventualmente, en los cuadros de caracterís cas de los Planos. 
 
  En caso de discrepancias de can dades entre Planos y Mediciones, prevalecerá lo que 
esté  indicado  en  los  Planos.  En  caso  de  discrepancias  de  calidades,  este Documento  tendrá 
preferencia sobre cualquier otro. 
 
  En caso de dudas sobre la interpretación técnica de cualquier documento del Proyecto, 
la DO hará prevalecer su criterio. 
 
  Materiales  complementarios  de  la  instalación,  usualmente  omi dos  en  Planos  y 
Mediciones,  pero  necesarios  para  el  correcto  funcionamiento  de  la  misma,  como  oxígeno, 
ace leno, electrodos, minio, pinturas, pa llas, estribos, manguitos pasamuros, estopa, cáñamo, 
lubricantes,  bridas,  tornillos,  tuercas,  amianto,  toda  clase  de  soportes,  etc.,  deberán 
considerarse incluidos en los trabajos a realizar. 
 
  Todos los materiales y equipos suministrados por el Contra sta deberán ser nuevos y de 
la  calidad  exigida  por  este  PCT,  salvo  cuando  en  otra  parte  del  Proyecto,  p.e.  el  Pliego  de 
Condiciones Par culares, se especifique la u lización de material usado. 
 
  La oferta incluirá el transporte de los materiales a pie de obra, así como la mano de obra 
para  el montaje  de materiales  y  equipos  y  para  las  pruebas  de  recepción,  equipada  con  las 
debidas herramientas, utensilios e instrumentos de medida. 
 
  El Contra sta suministrará también los servicios de un Técnico competente que estará 
a cargo de la instalación y será el responsable ante la Dirección Faculta va o Dirección de Obra, 
o la persona delegada, de la actuación de los técnicos y operarios que llevarán a cabo la labor 
de  instalar,  conectar,  ajustar,  arrancar  y  probar  cada  equipo,  subsistema  y  el  sistema  en  su 
totalidad hasta la recepción. 
 
  La DO se reserva el derecho de pedir al Contra sta, en cualquier momento, la sus tución 
del Técnico responsable, sin alegar jus ficaciones. 
 
  El Técnico presenciará todas las reuniones que la DO programe en el transcurso de la 
obra y tendrá suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre del Contra sta. 
 
  En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto alcanzarán el obje vo de 
realizar una instalación completamente terminada, probada y lista para funcionar. 
 
9.3.4. PLANIFICACIÓN Y COORDINACIÓN. 
 
  A los quince días de la adjudicación de la obra y en primera aproximación, el Contra sta 
deberá presentar los plazos de ejecución de al menos las siguientes par das principales de la 
obra: 
 
‐ planos defini vos, acopio de materiales y replanteo. 
‐ montaje y pruebas parciales de las redes de agua. 
‐ montaje de salas de máquinas. 
‐ montaje de cuadros eléctricos y equipos de control. 
‐ ajustes, puestas en marcha y pruebas finales. 
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  Sucesivamente  y  antes  del  comienzo  de  la  obra,  el  Contra sta  adjudicatario,  previo 
estudio detallado de los plazos de entrega de equipos, aparatos y materiales, colaborará con la 
DO para asignar fechas exactas a las dis ntas fases de la obra. 
 
  La coordinación con otros contra stas correrá a cargo de  la DO, o persona o en dad 
delegada por la misma. 
 
9.3.5. ACOPIO DE MATERIALES. 
 
  De acuerdo con el plan de obra, el Contra sta irá almacenando en lugar preestablecido 
todos los materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada según necesidades. 
 
  Los  materiales  quedarán  protegidos  contra  golpes,  malos  tratos  y  elementos 
climatológicos, en la medida que su cons tución o valor económico lo exijan. 
 
  El  Contra sta  quedará  responsable  de  la  vigilancia  de  sus  materiales  durante  el 
almacenaje y el montaje, hasta la recepción provisional. La vigilancia incluye también las horas 
nocturnas y los días fes vos, si en el Contrato no se es pula lo contrario. 
 
  La  DO  tendrá  libre  acceso  a  todos  los  puntos  de  trabajo  y  a  los  lugares  de 
almacenamiento de  los materiales para su reconocimiento previo, pudiendo ser aceptados o 
rechazados  según  su  calidad  y  estado,  siempre  que  la  calidad  no  cumpla  con  los  requisitos 
marcados por este PCT y/o el estado muestre claros signos de deterioro. 
 
  Cuando algún equipo, aparato o material ofrezca dudas respecto a su origen, calidad, 
estado y ap tud para la función, la DO tendrá el derecho de recoger muestras y enviarlas a un 
laboratorio oficial, para realizar los ensayos per nentes con gastos a cargo del Contra sta. Si el 
cer ficado  obtenido  es  nega vo,  todo  el material  no  idóneo  será  rechazado  y  sus tuido,  a 
expensas del Contra sta, por material de la calidad exigida. 
 
  Igualmente, la DO podrá ordenar la apertura de calas cuando sospeche la existencia de 
vicios ocultos en la instalación, siendo por cuenta del Contra sta todos los gastos ocasionados. 
 
9.3.6. INSPECCIÓN Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAJE. 
 
  Antes de comenzar los trabajos de montaje, el Contra sta deberá efectuar el replanteo 
de todos y cada uno de los elementos de la instalación, equipos, aparatos y conducciones. 
 
  En caso de discrepancias entre  las medidas realizadas en obra y  las que aparecen en 
Planos, que impidan la correcta realización de los trabajos de acuerdo a la Norma va vigente y 
a  las  buenas  reglas  del  arte,  el  Contra sta  deberá  no ficar  las  anomalías  a  la  DO  para  las 
oportunas rec ficaciones. 
 
9.3.7. PLANOS, CATÁLOGOS Y MUESTRAS. 
 
  Los Planos de Proyecto en ningún caso deben considerarse de carácter ejecu vo, sino 
solamente indica vo de la disposición general del sistema mecánico y del alcance del trabajo 
incluido en el Contrato. 
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  Para  la  exacta  situación  de  aparatos,  equipos  y  conducciones  el  Contra sta  deberá 
examinar atentamente los planos y detalles de los Proyectos arquitectónico y estructural. 
 
  El  Contra sta  deberá  comprobar  que  la  situación  de  los  equipos  y  el  trazado  de  las 
conducciones  no  interfiera  con  los  elementos  de  otros  contra stas.  En  caso  de  conflicto,  la 
decisión de la DO será inapelable. 
 
  El Contra sta deberá someter a la DO, para su aprobación, dibujos detallados, a escala 
no inferior a 1:20, de equipos, aparatos, etc., que indiquen claramente dimensiones, espacios 
libres, situación de conexiones, peso y cuanta otra información sea necesaria para su correcta 
evaluación. 
 
  Los planos de detalle pueden ser sus tuidos por folletos o catálogos del fabricante del 
aparato, siempre que la información sea suficientemente clara. 
 
  Ningún equipo o aparato podrá ser entregado en obra sin obtener  la aprobación por 
escrito de la DO. 
 
  En algunos casos y a pe ción de la DO, el Contra sta deberá entregar una muestra del 
material que pretende instalar antes de obtener la correspondiente aprobación. 
 
  El  Contra sta  deberá  someter  los  planos  de  detalle,  catálogos  y  muestras  a  la 
aprobación  de  la  DO  con  suficiente  antelación  para  que  no  se  interrumpa  el  avance  de  los 
trabajos de la propia instalación o de los otros contra stas. 
 
  La aprobación por parte de la DO de planos, catálogos y muestras no exime al Contra sta 
de su responsabilidad en cuanto al correcto funcionamiento de la instalación se refiere. 
 
9.3.8. VARIACIONES DE PROYECTO Y CAMBIOS DE MATERIALES. 
 
  El Contra sta podrá proponer, al momento de presentar  la oferta, cualquier variante 
sobre  el  presente  Proyecto  que  afecte  al  sistema  y/o  a  los  materiales  especificados, 
debidamente jus ficada. 
 
  La aprobación de tales variantes queda a criterio de la DO, que las aprobará solamente 
si  redundan  en  un  beneficio  económico  de  inversión  y/o  explotación  para  la  Propiedad,  sin 
merma para la calidad de la instalación. 
 
  La  DO  evaluará,  para  la  aprobación  de  las  variantes,  todos  los  gastos  adicionales 
producidos  por  ellas,  debidos  a  la  consideración  de  la  totalidad  o  parte  de  los  Proyectos 
arquitectónico, estructural, mecánico y eléctrico y, eventualmente, a la necesidad de mayores 
can dades de materiales requeridos por cualquiera de las otras instalaciones. 
 
  Variaciones sobre el proyecto pedidas, por cualquier causa, por la DO durante el curso 
del montaje, que impliquen cambios de can dades o calidades e, incluso, el desmontaje de una 
parte de la obra realizada, deberán ser efectuadas por el Contra sta después de haber pasado 
una oferta adicional, que estará basada sobre los precios unitarios de la oferta y, en su caso, 
nuevos precios a negociar. 
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9.3.9. COOPERACIÓN CON OTROS CONTRATISTAS. 
 
  El Contra sta deberá cooperar plenamente con otras empresas, bajo la supervisión de 
la DO, entregando toda  la documentación necesaria a fin de que  los trabajos transcurran sin 
interferencias ni retrasos. 
 
  Si el Contra sta pone en obra cualquier material o equipo antes de coordinar con otros 
oficios,  en  caso  de  surgir  conflictos  deberá  corregir  su  trabajo,  sin  cargo  alguno  para  la 
Propiedad. 
 
9.3.10. PROTECCIÓN. 
 
  El Contra sta deberá proteger todos los materiales y equipos de desperfectos y daños 
durante el almacenamiento en la obra y una vez instalados. 
 
  En  par cular,  deberá  evitar  que  los materiales  aislantes  puedan mojarse  o,  incluso, 
humedecerse. 
 
  Las  aperturas  de  conexión  de  todos  los  aparatos  y  máquinas  deberán  estar 
convenientemente protegidos durante el transporte, el almacenamiento y montaje, hasta tanto 
no se proceda a su unión. Las protecciones deberán tener forma y resistencia adecuada para 
evitar  la  entrada  de  cuerpos  extraños  y  suciedades  dentro  del  aparato,  así  como  los  daños 
mecánicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento de bridas, roscas, manguitos, etc. 
 
  Igualmente, si es de temer la oxidación de las superficies mencionadas, éstas deberán 
recubrirse con pintura an oxidante, que deberá ser eliminada al momento del acoplamiento. 
 
  Especial  cuidado  se  tendrá  hacia  materiales  frágiles  y  delicados,  como  materiales 
aislantes, equipos de control, medida, etc., que deberán quedar especialmente protegidos. 
 
  El  Contra sta  será  responsable  de  sus  materiales  y  equipos  hasta  la  Recepción 
Provisional de la obra. 
 
9.3.11. LIMPIEZA DE LA OBRA. 
 
  Durante el curso del montaje de sus instalaciones, el Contra sta deberá evacuar de la 
obra todos los materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, en par cular de 
retales de tuberías, conductos y materiales aislantes, embalajes, etc. 
 
  Asimismo, al final de la obra, deberá limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas 
las  unidades  terminales  (aparatos  sanitarios,  griferías,  radiadores,  convectores,  ven lo 
convectores,  fancoils,  cajas  reductoras,  etc.),  equipos  de  salas  de  máquinas  (calderas, 
quemadores,  bombas,  maquinaria  frigorífica,  unidades  de  tratamiento  de  aire,  etc.), 
instrumentos de medida y control y cuadros eléctricos, dejándolos en perfecto estado. 
 
9.3.12. ANDAMIOS Y APAREJOS. 
 
  El  Contra sta  deberá  suministrar  la  mano  de  obra  y  aparatos,  como  andamios  y 
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aparejos, necesarios para el movimiento horizontal y ver cal de los materiales ligeros en la obra 
desde el lugar de almacenamiento al de emplazamiento. 
 
  El  movimiento  del  material  pesado  y/o  voluminoso,  como  calderas,  radiadores, 
unidades de tratamiento de aire, plantas frigoríficas, conductos, tuberías, etc., desde el camión 
hasta  el  lugar  de  emplazamiento  defini vo,  se  realizará  con  los  medios  de  la  empresa 
constructora,  bajo  la  supervisión  y  responsabilidad  del  Contra sta,  salvo  cuando  en  otro 
Documento se indique que esta tarea está a cargo del mismo Contra sta. 
 
9.3.13. OBRAS DE ALBAÑILERÍA. 
 
  La  realización  de  todas  las  obras  de  albañilería  necesarias  para  la  instalación  de 
materiales  y  equipos  estará  a  cargo  de  la  empresa  constructora,  salvo  cuando  en  otro 
Documento se indique que esta tarea está a cargo del mismo Contra sta. 
 
  Tales obras incluyen aperturas y cierres de rozas y pasos de muros, recibido a fábricas 
de soportes, cajas, rejillas, etc., perforación y cierres de elementos estructurales horizontales y 
ver cales,  ejecución  y  cierres  de  zanjas,  ejecución  de  galerías,  bancadas,  forjados  flotantes, 
pinturas, alicatados, etc. 
 
  En  cualquier  caso,  estos  trabajos  deberán  realizarse  bajo  la  responsabilidad  del 
Contra sta que suministrará, cuando sea necesario, los planos de detalles. 
 
  La  fijación  de  los  soportes,  por medios mecánicos  o  por  soldadura,  a  elementos  de 
albañilería o de estructura del edificio, será efectuada por el Contra sta siguiendo estrictamente 
las instrucciones que, al respecto, imparta la DO. 
 
9.3.14. ENERGÍA ELÉCTRICA Y AGUA. 
 
  Todos  los  gastos  rela vos  al  consumo  de  energía  eléctrica  y  agua  por  parte  del 
Contra sta para la realización de los trabajos de montaje y para las pruebas parciales y totales 
correrán a cuenta de la empresa constructora, salvo cuando en otro Documento se indique lo 
contrario. 
 
  El  Contra sta  dará  a  conocer  sus  necesidades  de  potencia  eléctrica  a  la  empresa 
constructora antes de tomar posesión de la obra. 
 
9.3.15. RUIDOS Y VIBRACIONES. 
 
  Toda  la maquinaria deberá funcionar, bajo cualquier condición de carga, sin producir 
ruidos o vibraciones que, en opinión de la DO, puedan considerarse inaceptables o que rebasen 
los niveles máximos exigidos por las Ordenanzas Municipales. 
 
  Las correcciones que, eventualmente, se introduzcan para reducir ruidos y vibraciones 
deben ser aprobadas por la DO y conformarse a las recomendaciones del fabricante del equipo 
(atenuadores de vibraciones, silenciadores acús cos, etc.). 
 
  Las  conexiones  entre  canalizaciones  y  equipos  con  partes  en  movimiento  deberán 
realizarse siempre por medio de elementos flexibles, que impidan eficazmente la propagación 
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de las vibraciones. 
 
9.3.16. ACCESIBILIDAD. 
 
  El Contra sta hará conocer a la DO, con suficiente antelación, las necesidades de espacio 
y  empo para la realización del montaje de sus materiales y equipos en pa nillos, falsos techos 
y salas de máquinas. 
 
  A este respecto, el Contra sta deberá cooperar con la empresa constructora y los otros 
contra stas, par cularmente cuando los trabajos a realizar estén en el mismo emplazamiento. 
 
  Los gastos ocasionados por los trabajos de volver a abrir falsos techos, pa nillos, etc., 
debidos a la omisión de dar a conocer a  empo sus necesidades, correrán a cargo del Contra sta. 
 
  Los elementos de medida, control, protección y maniobra deberán ser desmontables e 
instalarse en lugares visibles y accesibles, en par cular cuando cumplan funciones de seguridad. 
 
  El Contra sta deberá situar todos los equipos que necesitan operaciones periódicas de 
mantenimiento en un emplazamiento que permita la plena accesibilidad de todas sus partes, 
ateniéndose  a  los  requerimientos  mínimos  más  exigentes  entre  los  marcados  por  la 
Reglamentación vigente y los recomendados por el fabricante. 
 
  El Contra sta deberá suministrar a  la empresa constructora  la  información necesaria 
para  el  exacto  emplazamiento  de  puertas  o  paneles  de  acceso  a  elementos  ocultos  de  la 
instalación, como válvulas, compuertas, unidades terminales, elementos de control, etc. 
 
9.3.17. CANALIZACIONES. 
 
  Antes de  su  colocación,  todas  las  canalizaciones deberán  reconocerse y  limpiarse de 
cualquier cuerpo extraño, como rebabas, óxidos, suciedades, etc. 
 
  La  alineación  de  las  canalizaciones  en  uniones,  cambios  de  dirección  o  sección  y 
derivaciones se realizará con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los 
ejes  de  las  canalizaciones  con  los  de  las  piezas  especiales,  sin  tener  que  recurrir  a  forzar  la 
canalización. 
 
  Para  las  tuberías,  en par cular,  se  tomarán  las precauciones necesarias a fin de que 
conserven, una vez instaladas, su sección de forma circular. 
 
  Las tuberías deberán soportarse de tal manera que en ningún caso quede interrumpido 
el aislamiento térmico. 
 
  Con  el  fin  de  reducir  la  posibilidad  de  transmisión  de  vibraciones,  formación  de 
condensaciones  y  corrosión,  entre  tuberías  y  soportes  metálicos  deberá  interponerse  un 
material flexible no metálico. 
 
  En cualquier caso, el soporte no podrá  impedir  la  libre dilatación de  la tubería, salvo 
cuando se trate de un punto fijo. 
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  Las tuberías enterradas llevarán la protección adecuada al medio en que están inmersas, 
que en ningún caso impedirá el libre juego de dilatación. 
 
9.3.18. MANGUITOS PASAMUROS. 
 
  El Contra sta deberá suministrar y colocar todos los manguitos a instalar en la obra de 
albañilería  o  estructural  antes  de  que  estas  obras  estén  construidas.  El  Contra sta  será 
responsable de los daños provocados por no expresar a  empo sus necesidades o indicar una 
situación incorrecta de los manguitos. 
 
  El espacio entre el manguito y la conducción deberá rellenarse con una masilla plás ca, 
aprobada  por  la  DO,  que  selle  completamente  el  paso  y  permita  la  libre  dilatación  de  la 
conducción.  Además,  cuando  el  manguito  pase  a  través  de  un  elemento  cortafuego,  la 
resistencia  al  fuego  del  material  de  relleno  deberá  ser  al  menos  igual  a  la  del  elemento 
estructural. En algunos casos, se podrá exigir que el material de relleno sea impermeable al paso 
de vapor de agua. 
 
  Los manguitos deberán acabar a ras del elemento de obra; sin embargo, cuando pasen 
a través de forjados, sobresaldrán 15 mm por la parte superior. 
 
  Los  manguitos  serán  construidos  con  chapa  de  acero  galvanizado  de  6/10  mm  de 
espesor o con tubería de acero galvanizado, con dimensiones suficientes para que pueda pasar 
con holgura la conducción con su aislamiento térmico. De otra parte, la holgura no podrá ser 
superior a 3 cm a lo largo del perímetro de la conducción. 
 
  No podrá exis r ninguna unión de tuberías en el interior de manguitos pasamuros. 
 
9.3.19. PROTECCIÓN DE PARTES EN MOVIMIENTO. 
 
  El  Contra sta  deberá  suministrar  protecciones  a  todo  po  de  maquinaria  en 
movimiento, como transmisiones de potencia, rodetes de ven ladores, etc., con las que pueda 
tener  lugar  un  contacto  accidental.  Las  protecciones  deben  ser  de  po  desmontable  para 
facilitar las operaciones de mantenimiento. 
 
9.3.20. PROTECCIÓN DE ELEMENTOS A TEMPERATURA ELEVADA. 
 
  Toda  superficie  a  temperatura  elevada,  con  la  que  pueda  tener  lugar  un  contacto 
accidental, deberá protegerse mediante un aislamiento térmico calculado de tal manera que su 
temperatura superficial no sea superior a 60 grados cen grados. 
 
9.3.21. CUADROS Y LÍNEAS ELÉCTRICAS. 
 
  El Contra sta suministrará e instalará los cuadros eléctricos de protección, maniobra y 
control de todos los equipos de la instalación mecánica, salvo cuando en otro Documento se 
indique otra cosa. 
 
  El Contra sta suministrará e instalará también las líneas de potencia entre los cuadros 
antes mencionados y los motores de la instalación mecánica, completos de tubos de protección, 
bandejas,  cajas de derivación, empalmes, etc.,  así  como el  cableado para  control, mandos a 
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distancia e interconexiones, salvo cuando en otro Documento se indique otra cosa. 
 
  La  instalación  eléctrica  cumplirá  con  las  exigencias  marcadas  por  el  Reglamento 
Electrotécnico para Baja Tensión. 
 
  La Empresa Instaladora Eléctrica será responsable de la alimentación eléctrica a todos 
los  cuadros  arriba  mencionados,  que  estará  cons tuida  por  3  fases,  neutro  y  erra.  El 
conexionado entre estos cables y los cuadros estará a cargo del Contra sta. 
 
  El  Contra sta  deberá  suministrar  a  la  Empresa  Instaladora  Eléctrica  la  información 
necesaria  para  las  acome das  a  sus  cuadros,  como  el  lugar  exacto  de  emplazamiento,  la 
potencia máxima absorbida y, cuando sea necesario, la corriente máxima absorbida y la caída 
de tensión admisible en régimen transitorio. 
 
  Salvo cuando se exprese lo contrario en la Memoria del Proyecto, las caracterís cas de 
la alimentación eléctrica serán las siguientes: tensión trifásica a 400 V entre fases y 230 V entre 
fases y neutro, frecuencia 50 Hz. 
 
9.3.22. PINTURAS Y COLORES. 
 
  Todas las conducciones de una instalación estarán señalizadas de acuerdo a lo indicado 
en  las normas UNE, con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre  la superficie exterior de  la 
misma o, en su caso, de su aislamiento térmico. 
 
  Los equipos y aparatos mantendrán  los mismos colores de  fábrica.  Los desperfectos, 
debidos a golpes, raspaduras, etc., serán arreglados en obra sa sfactoriamente a juicio de la DO. 
 
  En la sala de máquinas se dispondrá el código de colores enmarcado bajo cristal, junto 
al esquema de principio de la instalación. 
 
9.3.23. IDENTIFICACIÓN. 
 
  Al final de la obra, todos los aparatos, equipos y cuadros eléctricos deberán marcarse 
con una chapa de iden ficación, sobre la cual se indicarán nombre y número del aparato. 
 
  La  escritura  deberá  ser  de  po  indeleble,  pudiendo  sus tuirse  por  un  grabado.  Los 
caracteres tendrán una altura no menor de 50 mm. 
 
  En  los  cuadros  eléctricos  todos  los  bornes  de  salida  deberán  tener  un  número  de 
iden ficación que se corresponderá al indicado en el esquema de mando y potencia. 
 
  Todos los equipos y aparatos importantes de la instalación, en par cular aquellos que 
consumen  energía,  deberán  venir  equipados  de  fábrica,  en  cumplimiento  de  la  norma va 
vigente, con una placa de iden ficación, en la que se indicarán sus caracterís cas principales, así 
como nombre del fabricante, modelo y  po. En las especificaciones de cada aparato o equipo se 
indicarán las caracterís cas que, como mínimo, deberán figurar en la placa de iden ficación. 
 
  Las placas se fijarán mediante remaches o soldadura o con material adhesivo, de manera 
que se asegure su inmovilidad, se situarán en un lugar visible y estarán escritas con caracteres 
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claros y en la lengua o lenguas oficiales españolas. 
 
9.3.24. LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCIÓN. 
 
  Todas  las  redes  de  distribución  de  agua  en  circuito  cerrado  o  abierto  deberán  ser 
internamente limpiadas antes de su funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y 
cualquier otro material extraño. 
 
  Durante  el  montaje  se  habrá  puesto  extremo  cuidado  en  evitar  la  introducción  de 
materias  extrañas  dentro  de  tubería  y  equipos,  protegiendo  sus  aperturas  con  adecuados 
tapones.  Antes  de  su  instalación,  tuberías,  accesorios  y  válvulas  deberán  ser  examinados  y 
limpiados. 
 
  Cuando  se  haya  completado  la  instalación  de  una  red  de  distribución  de  un  fluido 
caloportador, el Contra sta deberá llenarla con una solución acuosa detergente. A con nuación, 
se pondrán en funcionamiento  las bombas y se dejará circular el agua al menos durante dos 
horas. Después se vaciará la red y se enjuagará con agua limpia procedente de la alimentación. 
 
  En el caso de redes cerradas, des nadas a la circulación de agua refrigerada y caliente 
(hasta 100º), una vez completada la limpieza y llenada la red, se comprobará que el agua del 
circuito tenga un PH ligeramente alcalino, alrededor de 7,5. Si el PH tuviese que ser ácido, se 
repe rá la operación de limpieza tantas veces como sea necesario. 
 
  Después de haber completado las pruebas de estanquidad de una red de distribución 
de  agua  sanitaria  y  antes  de  poner  el  sistema  en  operación,  la  red  deberá  desinfectarse, 
rellenándola en su totalidad con una solución que contenga, al menos, 50 partes por millón de 
cloro libre. Se somete el sistema a una presión de 4 bar y, durante 6 horas por lo menos, se irán 
abriendo todos los grifos, uno por uno, para que el cloro actúe en todos los ramales de la red. 
 
  Los filtros de malla metálica puestos para protección de las bombas se dejarán en su 
si o por lo menos durante una semana más, hasta tanto se juzgue completada la eliminación de 
las par culas más finas que puede retener el tamiz de la malla. 
 
  La limpieza interior de las redes de distribución de aire se efectuará una vez completado 
el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conexionar las unidades 
terminales y montar los elementos de acabado y los muebles. 
 
  Se pondrán en marcha los ven ladores hasta tanto el aire a la salida de las aperturas 
presente el aspecto, a simple vista, de no contener polvo. 
 
9.3.25. PRUEBAS. 
 
  El Contra sta pondrá a disposición todos los medios humanos y materiales necesarios 
para efectuar  las pruebas parciales y finales de  la  instalación, efectuadas según se  indicará a 
con nuación para las pruebas finales y, para las pruebas parciales, en otros capítulos de este 
PCT. 
 
  Las  pruebas  parciales  estarán  precedidas  de  una  comprobación  de  los materiales  al 
momento de su recepción en obra. 
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  Cuando  el material  o  equipo  llegue  a  obra  con  Cer ficado  de Origen  Industrial,  que 
acredite  el  cumplimiento  de  la  norma va  en  vigor,  nacional  o  extranjera,  su  recepción  se 
realizará comprobando, únicamente sus caracterís cas aparentes. 
 
  Cuando el material o equipo esté instalado, se comprobará que el montaje cumple con 
las  exigencias  marcadas  en  la  respec va  especificación  (conexiones  hidráulicas  y  eléctricas, 
fijación  a  la  estructura  del  edificio,  accesibilidad,  accesorios  de  seguridad  y  funcionamiento, 
etc.). 
 
  Sucesivamente, cada material o equipo par cipará también de las pruebas parciales y 
totales del conjunto de la instalación (estanquidad, funcionamiento, puesta a  erra, aislamiento, 
ruidos y vibraciones, etc.). 
 
9.3.26. PRUEBAS FINALES. 
   
  Una  vez  la  instalación  se  encuentre  totalmente  terminada,  de  acuerdo  con  las 
especificaciones del proyecto, y que haya sido ajustada y equilibrada de acuerdo a lo indicado 
en las normas UNE, se deberán realizar las pruebas finales del conjunto de la instalación y según 
indicaciones de la DO cuando así se requiera. 
 
9.3.27. RECEPCIÓN PROVISIONAL. 
 
  Una vez terminadas las obras y a los quince días siguientes a la pe ción del Contra sta 
se  hará  la  recepción  provisional  de  las mismas  por  el  Contratante,  requiriendo  para  ello  la 
presencia  del  director  de  Obra  y  del  representante  del  Contra sta,  levantándose  la 
correspondiente Acta, en la que se hará constar la conformidad con los trabajos realizados, si 
este  es  el  caso.  Dicho  Acta  será  firmada  por  el  director  de  Obra  y  el  representante  del 
Contra sta, dándose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las 
especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, 
comenzándose entonces a contar el plazo de garan a. 
 
Al momento de  la Recepción Provisional, el Contra sta deberá entregar a  la DO  la  siguiente 
documentación: 
 
‐ Una copia reproducible de los planos defini vos, debidamente puestos al día, comprendiendo 
como mínimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, 
los planos de sala de máquinas y los planos de plantas donde se deberá indicar el recorrido de 
las  conducciones de distribución de  los fluidos caloportadores y  la  situación de  las unidades 
terminales. 
‐ Una Memoria  de  la  instalación,  en  la  que  se  incluyen  las  bases  de proyecto  y  los  criterios 
adoptados para su desarrollo. 
‐  Una  relación  de  todos  los  materiales  y  equipos  empleados,  indicando  fabricante,  marca, 
modelo y caracterís cas de funcionamiento. 
‐  Un  esquema  de  principio  de  impresión  indeleble  para  su  colocación  en  sala  de máquinas, 
enmarcado bajo cristal. 
‐ El Código de colores, en color, enmarcado bajo cristal. 
‐ El Manual de Instrucciones. 
‐  El  cer ficado  de  la  instalación  presentado  ante  la  Consejería  de  Industria  y  Energía  de  la 
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Comunidad Autónoma. 
‐ El Libro de Mantenimiento. 
‐ Lista de repuestos recomendados y planos de despiece completo de cada unidad. 
 
  La DO entregará los mencionados documentos al Titular de la instalación, junto con las 
hojas recopila vas de los resultados de las pruebas parciales y finales y el Acta de Recepción, 
firmada por la DO y el Contra sta. 
 
  En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hará constar así en el Acta 
y  se  darán  al  Contra sta  las  instrucciones  precisas  y  detalladas  para  remediar  los  defectos 
observados,  fijándose  un  plazo  de  ejecución.  Expirado  dicho  plazo,  se  hará  un  nuevo 
reconocimiento.  Las  obras  de  reparación  serán  por  cuenta  y  a  cargo  del  Contra sta.  Si  el 
Contra sta  no  cumpliese  estas  prescripciones  podrá  declararse  rescindido  el  contrato  con 
pérdida de la fianza. 
 
9.3.28. PERIODOS DE GARANTÍA. 
 
  El periodo de garan a será el señalado en el contrato, con un mínimo de 12 meses, y 
empezará a contar desde la fecha de aprobación del Acta de Recepción. 
 
  Hasta  que  tenga  lugar  la  recepción  defini va,  el  Contra sta  es  responsable  de  la 
conservación de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecución 
o mala calidad de los materiales. 
 
  Durante este periodo, el Contra sta garan zará al Contratante contra toda reclamación 
de terceros, fundada en causa y por ocasión de la ejecución de la Obra. 
 
9.3.29. RECEPCIÓN DEFINITIVA. 
 
  Al terminar el plazo de garan a señalado en el contrato o en su defecto a los doce meses 
de  la  recepción  provisional,  se  procederá  a  la  recepción  defini va  de  las  obras,  con  la 
concurrencia  del  director  de  Obra  y  del  representante  del  Contra sta  levantándose  el  Acta 
correspondiente,  por  duplicado  (si  las  obras  son  conformes),  que  quedará  firmada  por  el 
director  de  Obra  y  el  representante  del  Contra sta  y  ra ficada  por  el  Contratante  y  el 
Contra sta. 
 
9.3.30. PERMISOS. 
 
  El  Contra sta  deberá  ges onar  con  todos  los  Organismos  Oficiales  competentes 
(nacionales, autonómico, provinciales y municipales) la obtención de los permisos rela vos a las 
instalaciones objeto del presente proyecto, incluyendo redacción de los documentos necesarios, 
visado por el Colegio Oficial correspondiente y presencia durante las inspecciones. 
 
9.3.31. ENTRENAMIENTO. 
 
  El  Contra sta  deberá  adiestrar  adecuadamente,  tanto  en  la  explotación  como  en  el 
mantenimiento  de  las  instalaciones,  al  personal  que  en  número  y  cualificación  designe  la 
Propiedad. 
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  Para ello, por un periodo no inferior a lo que se indique en otro Documento y antes de 
abandonar la obra, el Contra sta asignará específicamente el personal adecuado de su plan lla 
para llevar a cabo el entrenamiento, de acuerdo con el programa que presente y que deberá ser 
aprobado por la DO. 
 
9.3.32. REPUESTOS, HERRAMIENTAS Y ÚTILES ESPECÍFICOS. 
 
  El Contra sta incorporará a los equipos los repuestos recomendados por el fabricante 
para el periodo de funcionamiento que se indica en otro Documento, de acuerdo con la lista de 
materiales entregada con la oferta. 
 
9.3.33. SUBCONTRATACIÓN DE LAS OBRAS. 
 
  Salvo que el  contrato disponga  lo  contrario o que de  su naturaleza  y  condiciones  se 
deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podrá éste concertar 
con  terceros  la  realización  de  determinadas  unidades  de  obra  (construcción  y  montaje  de 
conductos, montaje  de  tuberías, montaje  de  equipos  especiales,  construcción  y montaje  de 
cuadros eléctricos y  tendido de  líneas eléctricas, puesta a punto de equipos  y materiales de 
control, etc.). 
 
  La celebración de los subcontratos estará some da al cumplimiento de los siguientes 
requisitos: 
 
a)  Que  se  dé  conocimiento  por  escrito  al  director  de  Obra  del  subcontrato  a  celebrar,  con 
indicación de las partes de obra a realizar y sus condiciones económicas, a fin de que aquél lo 
autorice previamente. 
 
b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no excedan del 50% del 
presupuesto total de la obra principal. 
 
  En  cualquier  caso,  el  Contra sta  no  quedará  vinculado  en  absoluto  ni  reconocerá 
ninguna obligación contractual entre él y el subcontra sta y cualquier subcontratación de obras 
no eximirá al Contra sta de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante. 
 
9.3.34. RIESGOS. 
 
  Las  obras  se  ejecutarán,  en  cuanto  a  coste,  plazo  y  arte,  a  riesgo  y  ventura  del 
Contra sta,  sin  que  esta  tenga,  por  tanto,  derecho  a  indemnización  por  causa  de  pérdidas, 
perjuicios  o  averías.  El  Contra sta  no  podrá  alegar  desconocimiento  de  situación, 
comunicaciones, caracterís cas de la obra, etc. 
 
  El Contra sta será responsable de los daños causados a instalaciones y materiales en 
caso de incendio, robo, cualquier clase de catástrofes atmosféricas, etc., debiendo cubrirse de 
tales riesgos mediante un seguro. 
 
  Asimismo, el Contra sta deberá disponer  también de seguro de  responsabilidad civil 
frente  a  terceros,  por  los  daños  y  perjuicios  que,  directa  o  indirectamente,  por  omisión  o 
negligencia,  se  puedan  ocasionar  a  personas,  animales  o  bienes  como  consecuencia  de  los 
trabajos por ella efectuados o por la actuación del personal de su plan lla o subcontratado. 



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	Térmica	
Renovable	en		Edificios	Públicos	Municipales	de	Canena	(Jaén).	

81 
 

 
 
 

	

 
9.3.35. RESCISIÓN DEL CONTRATO. 
 
  Serán causas de rescisión del contrato la disolución, suspensión de pagos o quiebra del 
Contra sta, así como embargo de los bienes des nados a la obra o u lizados en la misma. 
 
  Serán  asimismo  causas  de  rescisión  el  incumplimiento  repe do  de  las  condiciones 
técnicas, la demora en la entrega de la obra por un plazo superior a tres meses y la manifiesta 
desobediencia en la ejecución de la obra. 
 
  La  apreciación  de  la  existencia  de  las  circunstancias  enumeradas  en  los  párrafos 
anteriores corresponderá a la DO. 
 
  En  los  supuestos  previstos  en  los  párrafos  anteriores,  la  Propiedad  podrá 
unilateralmente rescindir el contrato sin pago de indemnización alguna y solicitar indemnización 
por daños y perjuicios, que se fijará en el arbitraje que se prac que. 
 
  El  Contra sta  tendrá  derecho  a  rescindir  el  contrato  cuando  la  obra  se  suspenda 
totalmente y por un plazo de  empo superior a tres meses. En este caso, el Contra sta tendrá 
derecho a exigir una indemnización del cinco por ciento del importe de la obra pendiente de 
realización, aparte del pago íntegro de toda la obra realizada y de los materiales situados a pie 
de obra. 
 
9.3.36. PRECIOS. 
 
  El  Contra sta  deberá  presentar  su  oferta  indicando  los  precios  de  cada  uno  de  los 
Capítulos del documento "Mediciones". 
 
  Los precios incluirán todos los conceptos mencionados anteriormente. 
 
  Una vez adjudicada la obra, el Contra sta elegido para su ejecución presentará, antes 
de la firma del Contrato, los precios unitarios de cada par da de materiales. Para cada capítulo, 
la  suma  de  los  productos  de  las  can dades  de  materiales  por  los  precios  unitarios  deberá 
coincidir con el precio, presentado en fase de oferta, del capítulo. 
 
  Cuando se exija en el Contrato, el Contra sta deberá presentar, para cada par da de 
material, precios descompuestos en material, transporte y mano de obra de montaje. 
 
9.3.37. PAGO DE OBRAS. 
 
  El pago de obras realizadas se hará sobre Cer ficaciones parciales que se prac carán 
mensualmente. Dichas Cer ficaciones contendrán solamente las unidades de obra totalmente 
terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relación valorada que 
figure en las Cer ficaciones se hará con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10% 
y con la cubicación, planos y referencias necesarias para su comprobación. 
 
  Serán de cuenta del Contra sta las operaciones necesarias para medir unidades ocultas 
o enterradas, si no se ha adver do al director de Obra oportunamente para su medición,  los 
gastos  de  replanteo,  inspección  y  liquidación  de  las mismas,  con  arreglo  a  las  disposiciones 
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vigentes, y los gastos que se originen por inspección y vigilancia faculta va, cuando la Dirección 
Técnica es me preciso establecerla. 
 
  La comprobación, aceptación o reparos deberán quedar terminadas por ambas partes 
en un plazo máximo de quince días. 
 
  El  director  de Obra  expedirá  las  Cer ficaciones  de  las  obras  ejecutadas  que  tendrán 
carácter de documentos provisionales a buena cuenta, rec ficables por la liquidación defini va 
o por cualquiera de las Cer ficaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobación ni 
recepción de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas Cer ficaciones. 
 
9.3.38. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS. 
 
  Cuando a juicio del director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren 
los  materiales  acopiados  y  reconocidos  como  ú les,  se  abonarán  con  arreglo  a  los  precios 
descompuestos de la adjudicación. Dicho material será indicado por el director de Obra que lo 
reflejará  en  el  Acta  de  recepción  de  Obra,  señalando  el  plazo  de  entrega  en  los  lugares 
previamente  indicados.  El Contra sta  será  responsable de  los daños que  se produzcan en  la 
carga, transporte y descarga de este material. 
 
  La res tución de las bobinas vacías se hará en el plazo de un mes, una vez que se haya 
instalado el cable que contenían. En caso de retraso en su res tución, deterioro o pérdida, el 
Contra sta se hará también cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar. 
 
9.4. DISPOSICIÓN FINAL. 
 
  La  concurrencia  a  cualquier  Subasta,  Concurso  o  Concurso‐Subasta  cuyo  Proyecto 
incluya el presente Pliego de Prescripciones Tecnicas, presupone la plena aceptación de todas y 
cada una de sus cláusulas. 
 

 
 
 
 

En Úbeda para Canena, a Septiembre de 2.024 
El Ingeniero Redactor del Proyecto 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fdo.: D. Martín Aranda Higueras 
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

Colegiado Nº 19.415. 
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
 

1. DEFINICIÓN Y ÁMBITO DE APLICACIÓN 

El presente Pliego de Prescipciones Particulares será de aplicación en las obras definidas 

proyecto de “Proyecto de Ejecución de Instalaciones de Generación Eléctrica Renovable para 

Autoconsumo en Edificios Públicos Municipales de Canena (Jaén).”. 

 

1.1. NORMATIVA APLICABLE 

 

1. LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PÚBLICO, por la que se 

transponen al ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y 

del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. 

2. LEY  39/2015,  DE  1  DE  OCTUBRE,  del  Procedimiento  Administrativo  Común  de  las 

Administraciones Públicas 

 

3. CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN: Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el 

que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. (BOE 28‐marzo‐2006)  Modificado 

por las siguientes disposiciones legales: 

o Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento 

Básico "DB‐HR Protección frente al ruido" del Código Técnico de la Edificación y 

se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el 

Código Técnico de la Edificación. (BOE 23‐octubre‐2007) 

o Corrección de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que 

se aprueba el Documento Básico "DB‐HR Protección frente al ruido" del Código 

Técnico  de  la  Edificación  y  se modifica  el  Real  Decreto  314/2006,  de  17  de 

marzo,  por  el  que  se  aprueba  el  Código  Técnico  de  la  Edificación.  (BOE  20‐

diciembre‐2007) 

o Corrección de errores y erratas del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por 

el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. (BOE 25‐enero‐2008) 

o Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio, por la que se regula el Registro General 

del Código Técnico de la Edificación. (BOE 19‐junio‐2008) 

o Real  Decreto  1675/2008,  de  17  de  octubre,  por  el  que  se  modifica  el  Real 

Decreto 1371/2007, de 19 de octubre,  por  el  que  se  aprueba el Documento 

Básico "DB‐HR Protección frente al ruido" del Código Técnico de la Edificación y 

se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el 

Código Técnico de la Edificación. (BOE 18‐octubre‐2008) 

o Orden  VIV/984/2009,  de  15  de  abril,  por  la  que  se modifican  determinados 

documentos básicos del Código Técnico de la Edificación aprobados por el Real 

Decreto  314/2006,  de  17  de marzo,  y  el  Real  Decreto  1371/2007,  de  19  de 

octubre. (BOE 23‐abril‐2009) 
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o Corrección de errores y erratas de la orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la 

que se modifican determinados documentos básicos del Código Técnico de la 

Edificación, aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real 

Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23‐septiembre‐2009) 

‐ INSTRUCCIÓN PARA LA RECEPCIÓN DE CEMENTOS (RC‐08). 

B.O.E.  148; 19.06.08  Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, del Mº de la Presidencia. 

‐  DECLARACIÓN  DE  LA  OBLIGATORIEDAD  DE  HOMOLOGACIÓN  DE  LOS  CEMENTOS 

PARA LA FABRICACIÓN DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRO‐

DUCTOS PREFABRICADOS. 

B.O.E.  265; 04.11.88  Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, del Mº de Industria 

y Energía. 

B.O.E.  155; 30.06.89  MODIFICACIÓN. 

B.O.E.  312; 29.12.89  MODIFICACIÓN. 

B.O.E.  158; 03.07.90  MODIFICACIÓN del plazo de entrada en vigor. 

B.O.E.  036; 11.02.92  MODIFICACIÓN. 

B.O.E.  125; 26.05.97  MODIFICACIÓN. 

‐ INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE‐08. 

B.O.E.  203; 22.08.08  REAL  DECRETO  1247/2008,  de  18  de  julio,  del  Mº  de  de  la 

Presidencia. 

‐  DISPOSICIONES  MÍNIMAS  DE  SEGURIDAD  Y  DE  SALUD  EN  LAS  OBRAS  DE 

CONSTRUCCIÓN. 

B.O.E.  256; 25.10.97  Real  Decreto  1627/1997,  de  24  de  octubre,  del  Mº  de  la 

Presidencia. 

‐  REGLAMENTO  DE  SEGURIDAD  E  HIGIENE  DEL  TRABAJO  EN  LA  INDUSTRIA  DE  LA 

CONSTRUCCIÓN.  

B.O.E.  167; 15.06.52  Orden de 20 de mayo de 1952, del Mº del Trabajo. 

B.O.E.  356; 22.12.53  MODIFICACIÓN Art. 115 

B.O.E.  235; 01.10.66  MODIFICACIÓN Art. 16 

‐ PREVENCIÓN DE RIESGOS LABORALES. 

B.O.E.  269; 10.11.95  Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 

B.O.E.  266; 06.11.99  Ley 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado. 

‐ REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCIÓN. 

B.O.E.  027; 31.01.97  Real  Decreto  39/1997,  de  17  de  enero,  del Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 
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B.O.E.  159; 04.07.97  Orden  de  27  de  junio  de  1997,  del Mº  de  Trabajo  y  Asuntos 

Sociales. 

B.O.E.  104; 01.05.98  Real  Decreto  780/1998,  de  30  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 

‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS EN MATERIA DE SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD Y SALUD 

EN EL TRABAJO. 

B.O.E.  097; 23.04.97  Real  Decreto  485/1997,  de  14  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 

‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO. 

B.O.E.  097; 23.04.97  Real  Decreto  486/1997,  de  14  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 

‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACIÓN 

MANUAL DE CARGAS QUE ENTRAÑE RIESGO, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS 

TRABAJADORES. 

B.O.E.  097; 23.04.97  Real  Decreto  487/1997,  de  14  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 

‐  DISPOSICIONES MÍNIMAS  DE  SEGURIDAD  Y  SALUD  RELATIVAS  AL  TRABAJO  CON 

EQUIPOS QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACIÓN. 

B.O.E.  097; 23.04.97  Real  Decreto  488/1997,  de  14  de  abril,  del  Mº  de  Trabajo  y 

Asuntos Sociales. 

‐ PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA 

EXPOSICIÓN A AGENTES CANCERÍGENOS DURANTE EL TRABAJO. 

B.O.E.  124; 24.05.97  Real  Decreto  665/1997,  de  12  de  mayo,  del  Mº  de  la 

Presidencia. 

‐ PROTECCIÓN DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA 

EXPOSICIÓN A AGENTES BIOLÓGICOS DURANTE EL TRABAJO. 

B.O.E.  124; 24.05.97  Real  Decreto  664/1997,  de  12  de  mayo,  del  Mº  de  la 

Presidencia. 

B.O.E.  076; 30.03.98  Orden 25 ,de Marzo de 1998, por la que se adapta Real Decreto 

anterior. 

‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACIÓN POR 

LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL. 

B.O.E.  140; 12.06.97  Real  Decreto  773/1997,  de  30  de  mayo,  del  Mº  de  la 

Presidencia. 

B.O.E.  171; 18.07.97  Corrección de errores. 
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‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACIÓN POR LOS 

TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO. 

B.O.E.  188; 07.08.97  Real  Decreto  1215/1997,  de  18  de  julio,  del  Mº  de  la 

Presidencia. 

‐ DISPOSICIONES MÍNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DE LAS EMPRESAS 

DE TRABAJO TEMPORAL. 

B.O.E.  047; 24.02.99  Real Decreto 216/1999, de 5 de  febrero, del Mº de Trabajo y 

Asuntos Sociales. 

‐ REGISTROS PROVINCIALES DE DELEGADOS DE PREVENCIÓN Y ORGANOS ESPECÍFICOS 

QUE LOS SUSTITUYAN. 

B.O.J.A. 038; 30.03.99  Orden de 8 de marzo de 1999, de la Cª de Trabajo e Industria. 

‐  REGISTRO  ANDALUZ  DE  SERVICIOS  DE  PREVENCIÓN  Y  PERSONAS  O  ENTIDADES 

AUTORIZADAS  PARA  EFECTUAR  AUDITORÍAS  O  EVALUACIONES  DE  LOS  SISTEMAS  DE 

PREVENCIÓN. 

B.O.J.A. 038; 30.03.99  Orden de 8 de marzo de 1999, de la Cª de Trabajo e Industria. 

‐  DISPOSICIONES  MÍNIMAS  DE  SEGURIDAD  Y  SALUD  EN  LAS  OBRAS  DE 

CONSTRUCCIÓN. 

BOE  127; 29.05.06  Real Decreto de 19 de mayo de 2006, del Ministerio de Trabajo 

y Asuntos Sociales. 

‐ PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GENERALES TUBERÍAS DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA. 

B.O.E.  236; 02.10.74  Orden  de  28  de  julio  de  1974  del  Mº  de  Obras  Públicas  y 

Urbanismo. 

B.O.E.  237; 03.10.74   

B.O.E.  260; 30.10.74  Corrección de errores. 

‐ REGLAMENTO DEL SUMINISTRO DOMICILIARIO DE AGUA. 

B.O.J.A. 081; 10.09.91  Decreto  de  11  de  junio  de  1991  de  la  Consejería  de  la 

Presidencia de la Junta de Andalucía. 

‐  PLIEGO  GENERAL  DE  CONDICIONES  PARA  LA  RECEPCIÓN  DE  LOS  LADRILLOS 

CERÁMICOS EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCIÓN RL‐88. 

B.O.E.      185; 03.08.88 Orden de 27‐07‐1988, del Mº de Relaciones con las Cortes y de 

la Presidencia del Gobierno. 

‐ REGULACIÓN DE LA PRODUCCIÓN Y GESTIÓN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN 

Y DEMOLICIÓN 
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B.O.E.       038; 13.02.08   Real Decreto 105/2008, de 1 de  febrero, del Mº de  la 

Presidencia 

‐ PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y 

PUENTES DEL MOPU (PG‐3) (y posteriores modificaciones). 

B.O.E.       07.07.76   Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, del MOPU. 

ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1‐IC 

«Secciones de firme», de la Instrucción de Carreteras. B.O.E. número 297 de 12 de diciembre 

del 2004. 

ORDEN MAM/304/2002,  de  8  de  febrero,  por  la que  se  publican  las  operaciones  de 

valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos. B.O.E. número 43 de 19 de 

febrero del 2002. 

CORRECCIÓN de errores de  la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por  la que se 

publican las operaciones de valorización y eliminación de residuos y lista europea de residuos. 

B.O.E. número 61 de 12 de marzo del 2002. 

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. BOE número 96 de 22 de abril de 1998. 

Directiva  del  Consejo  91/689/CEE,  de  12  de  diciembre  de  1991,  relativa  a  residuos 

peligrosos (*) (DOCE núm. L 377, de 31 de diciembre de 1991). 

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminación de 

residuos mediante depósito en vertedero. B.O.E. número 25 de 29 de enero del 2002. 

ORDEN 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenación del 

Territorio, por  la que se regula  la gestión de  los residuos de construcción y demolición en  la 

Comunidad de Madrid. B.O.C.M. número 192 de 14 de agosto del 2006. 

CONTROL DE CALIDAD. MARCADO CEE 

Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones para la libre circulación de 

productos  de  construcción,  en  aplicación  de  la  Directiva  89/106/CEE  B.O.E.  Nº  34 

publicado el 9/2/1993. 

Real Decreto 1328/1995 por el  que  se  modifica,  en  aplicación  de  la  Directiva 

93/68/CEE,  las  disposiciones  para  la  libre  circulación  de  productos  de  construcción, 

aprobadas por el Real Decreto 630/1992, de 29 de diciembre B.O.E. Nº 198 publicado el 

19/8/1995. Corrección de errores: BOE Nº 240 de 7/10/1995. 

NOTA: Para la recepción y puesta en obra de los materiales, se  incluirá el  listado que 

incluya los productos con obligación de disponer del Marcado CE en ese momento. Ese listado 

puede obtenerse actualizado en la página de información sobre la Directiva 89/106/CEE sobre 

Productos  de  la  Construcción,  del  “Punto  de  información  sobre  Seguridad  Industrial”  del 

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio o del Ministerio de Fomento 
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2. DOCUMENTACIÓN CONTENIDA EN EL PROYECTO 

2.1. DOCUMENTOS CONTRACTUALES 

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales 

son los siguientes: 

‐ Memoria 

‐ Planos 

‐ Pliego de Condiciones 

‐ Precios Elementales y Descompuestos 

‐ Cuadros de Precios 

‐ Presupuestos Parciales y Totales 

La inclusión en el Contrato de las cubicaciones y mediciones no implica necesariamente 

su exactitud respecto a la realidad. 

En cualquier caso, todo lo no preceptuado en los documentos contractuales a los que 

aquí nos referimos, se regirá supletoriamente por lo dispuesto sobre Contratos de Obra en el 

Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre por el que se aprueba el texto refundido de 

la Ley de Contratos del Sector Público. 

2.2. DOCUMENTOS INFORMATIVOS 

Los  datos  sobre  sondeos,  procedencia  de  materiales,  ensayos,  condiciones  locales, 

diagramas  de  movimientos  de  tierras,  de  maquinaria,  de  programación,  de  condiciones 

climáticas, de justificación de precios y en general todos los que puedan incluirse habitualmente 

en la Memoria de los Proyectos son documentos informativos.   

Dichos documentos representan una opinión fundada del Proyectista; sin embargo ello 

no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia 

deberán  aceptarse  tan  sólo  como  complemento  de  la  información  que  el  Contratista  debe 

adquirir directamente y con sus propios medios. 

Por tanto, el Contratista será responsable de los errores que se puedan derivar de su 

defecto  o  negligencia  en  la  consecución  de  todos  los  datos  que  afectan  al  Contratista,  al 

planeamiento y a la ejecución de las obras. 

2.3. CONTRADICCIONES,  OMISIONES  Y  ORDEN  DE  PRELACIÓN  EN  LA 

DOCUMENTACIÓN DEL PROYECTO 

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habrá 

de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. El orden de prelación, en 

caso de que exista contradicción entre cualquier descripción relativa a las unidades de obra a 

ejecutar en este proyecto o cualquier otra definición contenida en el mismo, será el siguiente: 

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, Planos, Presupuesto y Memoria. El orden descrito 

es de mayor importancia o nivel de prelación a menor relevancia. 
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Dentro de los documentos incluidos en el Presupuesto el de mayor relevancia, y que por 

tanto  prevalecerá  sobre  los  restantes,  es  el  Cuadro  de  Precios.  En  particular,  respecto  del 

importe de las unidades de obra contenidas en este proyecto, en caso de discordancia entre los 

distintos  documentos,  se  considerará  validada  la  descripción  “en  letra”  contenida  en  este 

documento. Una buena parte de la documentación contenida en el Presupuesto y en la Memoria 

no  tendrá  carácter  contractual,  pero  puede  resultar  fundamental  para  aclarar  descripciones 

erróneas  u  omisiones  en  Planos  y  Pliego  de  Condiciones.  Si  estas  definiciones,  se  juzgan 

indispensables, a juicio del Técnico Director, para llevar a cabo el espíritu o intención expuestos 

en los Planos y Pliego de Condiciones, o por uso o costumbre deben ser realizados, obligaran al 

Contratista  a  ejecutar  estos  detalles  de  obra  omitidos  o  erróneamente  descritos  como  si 

hubieran  sido  completa  y  correctamente  especificados  en  el  Pliego  de  Condiciones  y  en  los 

Planos. 

2.4. CONFRONTACIÓN DE PLANOS Y MEDIDAS 

El Contratista deberá confrontar inmediatamente después de recibidos, todos los Planos 

que le hayan sido facilitados y deberá informar inmediatamente a la Dirección de las obras sobre 

cualquier contradicción. Las cotas de los Planos, en general, deberán preferirse a las medidas a 

escala. Los Planos a mayor escala deberán, en general, ser preferidos a los de menor escala. El 

Contratista deberá confrontar los Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y será 

responsable de cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho. En todo caso las 

contradicciones o errores que se adviertan en cualquier documento del proyecto, previamente 

al comienzo de los trabajos, deberán reflejarse preceptivamente en el acta de replanteo. 

3. CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES 

3.1. PLIEGOS GENERALES 

En general son válidas todas  las prescripciones que, referentes a  las condiciones que 

deben satisfacer los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones o Normas 

Oficiales que reglamenten la recepción, transporte, manipulación o empleo de cada uno de los 

materiales  que  se  utilizan  en  las  obras  de  este  Proyecto  siempre  que  no  se  opongan  a  las 

prescripciones particulares del presente Capítulo. 

3.2. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES 

El Contratista propondrá al Ingeniero Director las canteras, graveras, fábricas, marcas 

de prefabricados y en general  la procedencia de todos  los materiales que se empleen en  las 

obras, para su aprobación si procede, en el entendido de que la aceptación en principio de un 

material no será obstáculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus características 

primitivas.  En  ningún  caso  se  procederá  al  acopio  y  utilización  en  obra  de  materiales  de 

procedencia no aprobada. 

3.3. ENSAYOS 

Las  muestras  de  cada  material  que,  a  juicio  del  Ingeniero  Director,  necesiten  ser 

ensayadas, serán suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo 

todos los ensayos de calidad correspondientes. 
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Estos  ensayos  podrán  realizarse  en  el  Laboratorio  de  la  Obra  si  así  lo  autoriza  el 

Ingeniero Director, el cual, en caso contrario, podrá designar el Laboratorio Oficial que estime 

oportuno. 

3.4. ALMACENAMIENTO 

Los materiales se almacenarán de modo que se asegure su correcta conservación y en 

forma que se facilite su inspección en caso necesario. 

3.5. MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO 

Podrán rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en 

este Pliego para cada uno de ellos en particular,  comprobados por  los ensayos  indicados en 

3.1.3. 

En  caso  de  no  conformidad  con  los  resultados  de  las  citadas  pruebas,  bien  por  el 

Contratista o por el Ingeniero Director, se someterá la cuestión al Laboratorio Central de Ensayos 

de  Materiales  de  Construcción,  dependiente  del  Ministerio  de  Obras  Públicas,  siendo 

obligatorias  para  ambas  partes  la  aceptación  de  los  resultados  que  se  obtengan  y  de  las 

conclusiones que formule. 

El Ingeniero Director podrá señalar al Contratista un plazo breve para que retire de los 

terrenos de la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podrá 

proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista. 

3.6. MATERIALES DEFECTUOSOS PERO ACEPTABLES 

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Dirección Facultativa 

podrán emplearse, siendo el  Ingeniero Director quien después de oír al Contratista señale el 

precio a que deben valorarse. 

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendrá obligado a sustituir 

dichos materiales por otros que cumplan todas las condiciones señaladas en este Pliego. 

3.7. PRODUCTOS DE EXCAVACIÓN 

El Contratista podrá utilizar, en las obras objeto del contrato, los materiales que obtenga 

de la excavación, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en el presente capítulo. 

Para  utilizar  dichos  materiales  en  otras  obras  será  necesaria  la  autorización  del  Ingeniero 

Director. 

3.8. MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES 

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que 

parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o 

definitivo,  cumplirán  las  especificaciones  del  presente  Pliego.  Así,  caminos,  obras  de  tierra, 

cimentaciones, anclajes, armaduras o empalmes, etc. 

Asimismo cumplirán  las especificaciones, que, con respecto a ejecución de  las obras, 

recoge el presente Pliego de P.T.P. 
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3.9. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA 

La  recepción  de  los  materiales  no  excluye  la  responsabilidad  del  Contratista  por  la 

calidad de ellos, y quedará subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que 

dichos materiales se hayan empleado. 

3.10. MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO 

Los materiales que, sin ser especificados en el presente Pliego, hayan de ser empleados 

en  la  obra  serán  de  probada  calidad,  debiendo  presentar  el  Contratista,  para  recabar  la 

aprobación del Ingeniero Director, cuantos catálogos, nuestras, informes y certificados de los 

correspondientes  fabricantes  se  estimen  necesarios.    El  Ingeniero  Director  podrá  rechazar 

aquellos materiales que no reúnan a su juicio la calidad y condiciones necesarias al fin que han 

de ser destinados, de acuerdo con lo anteriormente estipulado. 

4. EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS 

4.1. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS 

Todo lo que, sin apartarse del espíritu general del Proyecto, ordene el Ingeniero Director 

de las obras será ejecutado obligatoriamente. 

Todas las obras se ejecutarán siempre ateniéndose a las reglas de la buena construcción 

y con materiales de primera calidad, con sujeción a las normas del presente Pliego. En aquellos 

casos en que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecución de las 

obras, el Contratista  se atendrá a  los que  la costumbre ha sancionado como regla de buena 

construcción. 

4.2. OBRAS DEL PROYECTO 

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutarán de acuerdo con los Planos 

del mismo  y  con  las  prescripciones  del  presente  Pliego.  En  caso  de  duda  u  omisión  será  el 

Ingeniero Director quien resuelva las cuestiones que puedan presentarse. 

4.3. OBRAS NO PREVISTAS EN EL PROYECTO 

Si durante la ejecución de las obras surgiese la necesidad de ejecutar algunas obras de 

pequeña importancia no previstas en el Proyecto y debidamente autorizadas por el Ingeniero 

Director,  podrán  realizarse  con  arreglo  a  las  Normas  Generales  de  este  Pliego  y  a  las 

instrucciones que al efecto dicte el  Ingeniero Director,  realizándose el abono de  las distintas 

partidas a los precios que para las mismas figuren en el Cuadro nº 1. 

Si  para  la  valoración  de  estas  obras  no  previstas  no  bastaran  los  citados  precios,  se 

fijarán unos contradictorios. 

4.4. COMPROBACIÓN DEL REPLANTEO 

La  comprobación  del  replanteo  deberá  incluir,  como  mínimo,  los  puntos  que  se 

consideren indispensables del eje principal de los diversos tramos de obra, así como de los ejes 
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principales de las obras de fábrica y los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos 

replanteos de detalle. 

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcarán mediante estacas o, si 

hubiera peligro de  desaparición, con mojones de hormigón o piedra. 

Los datos, cotas y puntos fijados se anotarán en un Anejo al Acta de Comprobación del 

Replanteo; el cual se unirá al expediente de la obra, entregándose una copia al Contratista. 

El Contratista  se  responsabilizará de  la  conservación, o  reposición en  su caso, de  los 

puntos del replanteo que le hayan sido entregados. 

Serán de cuenta del Contratista todos los gastos que se originen en esta operación. 

4.5. PROGRAMA DE TRABAJO 

El Contratista presentará antes del comienzo de las obras un programa de trabajos en 

el que se especificarán los plazos parciales de ejecución de las distintas obras, compatibles con 

el plazo total de ejecución. 

La  aceptación  del  programa  y  de  la  relación  de  equipo  y  maquinaria  no  exime  al 

contratista de la responsabilidad, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales 

convenidos. 

El programa será puesto al día periódicamente y por lo menos una vez cada trimestre, 

para adaptarse a las variaciones de ejecución de las obras. 

 Este programa modificado será sometido a la consideración del Ingeniero Director cada 

vez, disponiendo éste de un mes para su aprobación; pasado este plazo sin comentarios por 

parte del  Ingeniero Director, se considera   que el programa presentado por el Contratista ha 

sido aprobado, o si el programa de trabajo presentado por el Contratista no fuera aprobado por 

la  Dirección  Facultativa,  ésta  introducirá  las  variantes  que  estime  convenientes,  estando  el 

Contratista obligado a aceptarlas sin derecho a indemnización ni reclamación alguna. 

El Contratista deberá aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria 

y  la mano de obra, a  requerimiento de  la Dirección Facultativa,  si  se comprueba que ello es 

necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos. 

4.6. APORTACIÓN DE EQUIPO Y MAQUINARIA 

El equipo deberá estar disponible con suficiente anticipación al comienzo del trabajo 

correspondiente,  para  que  pueda  ser  examinado  y  aprobado,  en  su  caso,  por  el  Ingeniero 

Director. 

Su potencia o capacidad deberá ser la adecuada a la obra a ejecutar,  dentro del plazo 

programado. 

El  equipo  deberá  mantenerse,  en  todo  momento,  en  condiciones  de  trabajo 

satisfactorias, haciendo las sustituciones o reparaciones necesarias para ello. 



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	

Eléctrica	Renovable	para	Autoconsumo	en	Edificios	Públicos	
Municipales	de	Canena	(Jaén).	

14 

 
 

	

Si durante la ejecución de las obras el Ingeniero Director observase que, por cambio  de 

las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o equipos aprobados no fuesen 

idóneos al fin propuesto, deberán ser sustituidos por otros más adecuados. 

Una vez aprobada,  la maquinaria quedará adscrita de manera  fija y permanente a  la 

obra, no pudiendo ser retirada de las mismas sin autorización expresa del Ingeniero Director. El 

compromiso de permanencia de la maquinaria en la obra no expira con la ejecución de la unidad 

de obra para la que sea necesaria su utilización, sino que finaliza al término de los trabajos. Es, 

por tanto preciso  solicitar la correspondiente autorización para retirar una máquina adscrita a 

la obra aunque en aquel momento permanezca inactiva. 

4.7. INSTALACIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES 

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar al fin de las 

obras,  todas  las  edificaciones  auxiliares  para  oficinas,  almacenes,  cobertizos,  viviendas  e 

instalaciones sanitarias. 

Todas estas obras estarán supeditadas a la aprobación del Ingeniero Director en lo que 

se refiere a su ubicación, cotas, etc., y, en su caso, al aspecto estético de las mismas, cuando la 

obra principal así lo exija. 

Con previo aviso, y si, en un plazo de sesenta (60) días a partir de éste, la Contrata no 

hubiera  procedido  a  la  retirada  de  todas  sus  instalaciones,  herramientas,  materiales,  etc., 

después  de  la  terminación  de  la  obra,  la  Propiedad  puede mandarlo  retirar  por  cuenta  del 

Contratista. 

4.8. INICIACIÓN DE LAS OBRAS 

Una vez aprobado el Programa de trabajos por la autoridad competente, se dará por 

ella misma  la orden de  iniciación de  las obras, a partir de  cuya  fecha  se  contará el plazo de 

ejecución establecido en el Contrato. 

4.9. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS 

El Ingeniero Director aprobará los replanteos de detalle necesarios para la ejecución de 

las obras, y suministrará al Contratista  toda  la  información que se precise para que aquéllos 

puedan ser realizados. 

El Contratista deberá proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra 

necesarios  para  efectuar  los  citados  replanteos  y  determinar  los  puntos  de  control  o  de 

referencia que se requieran. 

4.10. ACOPIOS 

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea 

su naturaleza, en aquellas zonas que interfieran cualquier tipo de servicios públicos o privados, 

excepto  con  autorización  del  Ingeniero  Director  en  el  primer  caso  o  del  Propietario  de  los 

mismos en el segundo. 
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No deberán efectuarse los acopios de ningún material antes de aprobación del mismo 

por el  Ingeniero Director. En caso de  incumplimiento de esta prescripción y ser rechazado el 

material por no cumplir las condiciones requeridas, a juicio del Ingeniero Director, éste podrá 

ordenar  la  retirada del mismo y  su  sustitución por otro adecuado, efectuándose  todas estas 

operaciones a cargo del Contratista. 

Los materiales se almacenarán en forma tal que se asegure la conservación de su calidad 

para  utilización  en  las  obras,  requisito  que  podrá  ser  comprobado  en  el  momento  de  su 

utilización mediante los ensayos correspondientes. 

Las  superficies  empleadas  como  zonas  de  acopios  deberán  acondicionarse,  una  vez 

terminada la utilización de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar 

su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello serán de cuenta del Contratista. 

4.11. SEÑALIZACIÓN 

El Contratista queda obligado a cumplir lo preceptuado en materia de señalización por 

las Disposiciones Oficiales vigentes. 

4.12. MÉTODOS CONSTRUCTIVOS 

El Contratista podrá emplear cualquier método constructivo que estime adecuado para 

ejecutar  las  obras,  siempre  que  en  su  Plan  de  Obra  y  su    Programa  de  Trabajo  lo  hubiera 

propuesto y hubiera sido aceptado por la Dirección Facultativa. 

 También  podrá  variar  los  procedimientos  constructivos  durante  la  ejecución  de  las 

obras, sin más limitación que la aprobación previa del Ingeniero Director, el cual la otorgará en 

cuanto los nuevos métodos no alteren el presente Pliego, pero reservándose el derecho de exigir 

los métodos primeros si él comprobara discrecionalmente la menor eficacia de los nuevos. 

En el caso de que el Contratista propusiera en su Plan de Obra y Programa de Trabajo o, 

posteriormente,  a  tenor  con  el  párrafo  anterior,  métodos  constructivos  que  a  su  juicio 

implicaran especificaciones especiales, acompañarán su propuesta con un estudio especial de la 

adecuación de tales métodos y una descripción con gran detalle del equipo que se propusiera 

emplear. 

La  aprobación,  por  parte  del  Ingeniero  Director,  de  cualquier  método  de  trabajo  o 

maquinaria para  la ejecución de  las obras, no responsabiliza a  la Dirección Facultativa de  los 

resultados que se obtuvieran, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y 

total señalados, si con tales métodos o maquinaria no se consiguiese el ritmo perseguido. 

4.13. ORDENACIÓN DE LOS TRABAJOS 

El Contratista, dentro de las prescripciones de este Pliego, tendrá libertad de dirigir y 

ordenar la marcha de las obras según estime conveniente, con tal de que con ello no resulte 

perjuicio para  la buena ejecución o  futura subsistencia de  las mismas, debiendo el  Ingeniero 

Director resolver sobre estos puntos en caso de duda. 
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4.14. CONDICIONES DE LA LOCALIDAD 

El Contratista deberá conocer  suficientemente  las condiciones de  la  localidad, de  los 

materiales utilizables y de todas  las circunstancias que puedan  influir en  la ejecución y en el 

coste de la obras; en la inteligencia de que, a menos de establecer explícitamente lo contrario, 

no tendrá derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular reclamación alguna que se funde 

en datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos. 

4.15. FACILIDADES PARA LA INSPECCIÓN 

El Contratista proporcionará al  Ingeniero Director,  a  sus  subalternos  y a  sus agentes 

delegados,  toda  clase  de  facilidades  para  poder  practicar  o  supervisar  los  replanteos  de  las 

distintas obras, reconocimientos y pruebas de materiales y de su preparación, y para llevar a 

cabo  la  vigilancia  o  inspección  de  la  mano  de  obra  de  todos  los  trabajos,  con  objeto  de 

comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo 

el acceso a todas las partes, incluso a las fábricas o talleres en que se produzcan los materiales 

o se realicen los trabajos para las obras. 

4.16. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS 

Los trabajos ejecutados por el Contratista modificando lo prescrito en los documentos 

contractuales  del  Proyecto  sin  la  debida  autorización,  no  solamente  no  serán  de  abono  en 

ninguno de los casos, sino que deberán ser derruidos a su costa si el Ingeniero Director así lo 

exige. 

El Contratista será,  responsable de  los daños y perjuicios que por esta causa puedan 

derivarse para la Propiedad o particulares.  

Igual responsabilidad acarreará el Contratista la ejecución de trabajos que el Ingeniero 

Director repute como defectuosos. 

4.17. CONSERVACIÓN DE LAS OBRAS EJECUTADAS 

El adjudicatario queda comprometido a conservar, durante un año, a su costa, desde 

que sean recibidas todas las obras que integran este proyecto. 

No  se  ha  previsto  partida  alzada  (P.A.)  para  la  conservación  de  las  obras  durante  el 

periodo de garantía, por considerarse incluido este concepto en los precios correspondientes de 

las distintas unidades de obra. 

4.18. VERTEDEROS 

La búsqueda de vertederos y su abono a los propietarios es de cuenta del Contratista, 

así como, en su caso, el abono de canon de vertido al Ayuntamiento o a quien procediere. El 

Director de las obras podrá prohibir la utilización de un vertedero si a su juicio atenta contra el 

paisaje, el entorno o el medio ambiente, sin que ello suponga alteración alguna en los precios. 
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4.19. AUTOCONTROL DEL CONTRATISTA Y CONTROL DE LA DIRECCIÓN 

El Contratista está obligado a realizar todas las labores relacionadas con su autocontrol, 

tales como la verificación de cotas y tolerancias, control geométrico en general, el de calidad, 

etc. el Contratista no comunicara a la Administración, representada por el Director de la Obra o 

a persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra está  terminada para su 

comprobación  por  la  Dirección  de  Obra  (en  cada  tramo)  hasta  que  el  mismo  Contratista, 

mediante su personal facultado para el caso haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos 

y que se haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Dirección 

de Obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de 

la ejecución. Para ello, el Contratista está obligado a disponer en obra, o  con posibilidad de 

inmediata utilización, de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio, 

instalaciones,  aparatos,  etc..;  como  humanos,  con  facultativos  y  auxiliares,  capacitados  para 

dichas mediciones y ensayos. Se llamará a esta operación AUTOCONTROL. 

Con independencia de lo anterior la Dirección de Obra efectuara las comprobaciones, 

mediciones  y  ensayos  que  estime  oportunos  que  llamaremos  de  control  o  SUPERVISIÓN,  a 

diferencia del autocontrol. 

El Director de  la obra podrá prohibir  la ejecución de una unidad de obra si no están 

disponibles dichos elementos de autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del 

Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc. 

Estas comprobaciones se realizaran, si no se especifica otra norma mejor relacionada 

con  la  naturaleza  de  las  obras  proyectadas,  de  acuerdo  con  las  "Recomendaciones  para  el 

Control de Calidad en obras de carreteras 1978" publicadas por la D.G.C. del M.O.P.U. 

El  importe de estos ensayos de  control  (Supervisión)  será por  cuenta del Contratista 

hasta un tope del 1,0 % por ciento del presupuesto de Ejecución Material del Proyecto y sus 

adicionales si los hubiere, de acuerdo con las disposiciones vigentes, y por cuenta de la Entidad 

contratante  la  cantidad  que  lo  excediere,  en  su  caso.  Esta  cantidad  no  se  minorará  por  el 

eventual coeficiente de baja del Contrato. 

Los ensayos de AUTOCONTROL serán enteramente a cargo del Contratista. Por tanto, 

después de que el Contratista se haya asegurado con sus ensayos y mediciones de autocontrol 

de  que  en  un  tramo  una  unidad  de  obra  esté  terminada  y  cumpla  las  especificaciones,  lo 

comunicara a la Dirección de Obra para que esta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de 

control, para los que prestara las máximas facilidades. 

4.20. MEDIDAS DE SEGURIDAD 

El Contratista deberá atenerse a las Disposiciones vigentes sobre seguridad e higiene en 

el trabajo. 

Como elemento primordial de seguridad se establecerá toda la señalización necesaria 

tanto durante el desarrollo de las obras como durante su explotación, haciendo referencia bien 

a  peligros  existentes  o  a  las  limitaciones  de  las  estructuras.  Para  ello  se  utilizarán,  cuando 
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existan, las correspondientes señales vigentes establecidas por el Ministerio de Obras Públicas, 

y en su defecto, por otros  Departamentos y Organismos internacionales. 

Se  subraya  la  importancia  del  cumplimiento  por  parte  del  Contratista,  de  los 

reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes. 

El Contratista deberá conservar el perfecto estado de  limpieza de  todos  los espacios 

interiores y exteriores de las construcciones, evacuando los desperdicios y basuras. 

 

5. MEDICIÓN Y ABONO DE LAS OBRAS 

 

5.1. ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS 

El precio de las distintas unidades de obra incluye: 

Los costes directos como mano de obra, materiales (adquisición en origen, transporte, 

carga y descarga, mermas,  acopios  intermedios, perdidas,  roturas,  canon de extracción y de 

vertido, almacenaje, protecciones anticorrosivas y pintura en el caso de no estar expresamente 

presupuestada,  la señalización, balizamiento, defensa,  limpieza y  terminación de obra  fija en 

vías  fuera  de  poblado  si  no  ha  sido  expresamente  incluido  en  el  presupuesto, maquinaria  , 

intereses de  la  inversión, amortización, seguros y otros costes fijos, reparación, conservación 

durante el plazo de garantía, traslado a obra, mano de obra operativa, combustibles, lubricantes, 

consumo de energía eléctrica o de combustible, etc.) 

Los  costes  indirectos  como  instalaciones  de  obra,  oficinas,  talleres,  almacenes, 

laboratorios, ensayos de autocontrol, personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente 

a la obra, imprevistos, etc. y los correspondientes a la seguridad y salud en el trabajo si por la 

cuantía del proyecto no han sido expresamente incluidos en el presupuesto. 

Los  Gastos  Generales  se  consideran  incluidos  en  el  coeficiente  utilizado  para  la 

obtención del Presupuesto General de Contrata, como gastos de administración, personal no 

exclusivo, oficina central, delegaciones, comunicaciones, propaganda, contratación, escritura, 

anuncios, fianzas, fiscales, tasas, etc. Todo lo anterior se entenderá incluido aunque no venga 

expresamente indicado en la justificación y descomposición de precios, siempre que no figure 

medido y valorado independientemente en el presupuesto. 

5.2. MODO DE ABONAR LAS OBRAS INCOMPLETAS 

Las cifras que para pesos o volúmenes de materiales figuran en las unidades compuestas 

del  cuadro  de  precios,  servirán  solo  para  el  conocimiento  del  costo  de  estos  materiales 

acopiados a pie de obra, en su caso, pero por ningún concepto tendrán valor a efectos de definir 

las proporciones de las mezclas, ni el volumen necesario en acopios para conseguir la de este 

empleado en obra. 

Cuando por rescisión u otra causa, según las disposiciones vigentes, fuera preciso valorar 

obras  incompletas,  se  aplicará  la  descomposición  del  Cuadro  de  Precios,  sin  que  pueda 

pretenderse la valoración de cada unidad de obra distinta a la valoración de dicho cuadro, ni que 
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tenga derecho el adjudicatario a reclamación alguna por  insuficiencia u omisión del coste de 

cualquier  elemento que  constituye  el  precio.  Tampoco  serán de  abono  todos  los materiales 

acopiados  que,  a  juicio  del  Director  de  la  Obra,  puedan  sufrir  deterioro  que  los  hagan 

inutilizables en un plazo de un año contado desde el momento en que se esté  realizando  la 

valoración. 

Las partidas que componen la descomposición del precio, serán de abono cuando este 

acopiada la totalidad del material incluidos los accesorios o realizadas en su totalidad las labores 

y operaciones que determinen la definición de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser 

que solo se consideren abonables fases con ejecución terminadas, perdiendo el adjudicatario 

todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas. 

5.3. GASTOS DE CARÁCTER GENERAL A CARGO DEL ADJUDICATARIO 

Serán de cuenta del adjudicatario los Gastos originados en el replanteo general de las 

obras y su comprobación y los replanteos parciales de la misma y los derivados de mantener 

tráficos intermitentes mientras se realicen los trabajos. 

Serán de cuenta del adjudicatario los gastos originados por la liquidación, así como los 

de retirada de los medios auxiliares empleados, o no, en la ejecución de las obras, incluso en los 

casos de rescisión de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive. 

Serán a cuenta del Contratista de las obra la realización de las gestiones, pago de gastos, 

así como la realización y visado de los proyectos de instalaciones que hayan de presentarse ante 

los organismos competentes, a efectos de obtener el alta y permiso de funcionamiento de las 

mismas a enganches, redes, servicios, acometidas provisionales y en general todo lo necesario 

para el  funcionamiento adecuado y  legalizado de  las  instalaciones, aún cuando hayan de ser 

puestas a nombre de la Administración. 

También lo serán los motivados por las medidas de “seguridad y salud”, “señalización, 

balizamiento, defensa, limpieza y terminación” en cuanto no figuren expresamente valorados 

en el proyecto. 

5.4. OBRAS DEFECTUOSAS 

La  obra  defectuosa  no  será  de  abono.  Deberá  ser  demolida  por  el  Contratista  y 

reconstruida en plazo, de acuerdo con  las prescripciones del proyecto y  las  instrucciones del 

Director de la Obra. 

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, 

sin embargo, admisible a juicio del Director de las Obras, podrá ser recibida provisionalmente y 

definitivamente en su caso, quedando el Adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a 

reclamación,  con  la  rebaja  económica  que  el  Director  estime,  salvo  en  el  caso  en  que  el 

Adjudicatario opte por la demolición a su costa y las rehaga con arreglo a las condiciones del 

contrato. 
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6. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS OBRAS. 

Las obras a realizar consisten en: 

6.1. INSTALACIÓN SOLAR FOTOVOLTAICA EN CUBIERTAS. 

Estos  trabajos  contemplan  las  Instalaciones eléctricas  en  las Cubiertas de  los distintos 

inmuebles municipales donde se procederá a implantar la instalación.  

 

7. DISPOSICIONES GENERALES 

7.1. DIRECCIÓN E INSPECCIÓN DE LAS OBRAS 

 

La dirección, control y vigilancia de las obras estará a cargo de la Oficina Técnica Martín 

Aranda Higueras, S.L.U. con CIF B‐23673155 y domicilio social sito en Úbeda (Jaén), Avda. Ramón 

y Cajal nº 30‐4ºF, la cual designa a D. Martín Aranda Higueras, Ingeniero de Caminos, Canales y 

Puertos, colegiado nº 19.415 como Director Facultativo de las Obras. 

7.2. REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACIÓN Y DEL CONTRATISTA 

 

La Administración nombrará en su representación a un Ingeniero de Caminos, Canales 

y Puertos, que estará encargado directamente de la dirección, control y vigilancia de las obras 

de  este  Proyecto.  El  Contratista  proporcionará  al  Ingeniero  Director  y  a  sus  subalternos  o 

delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas 

de materiales, así como para la inspección de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto 

de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo los 

accesos a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fábricas donde se producen los 

materiales o se realizan trabajos para las obras. 

Asimismo,  una  vez  adjudicadas  las  obras,  el  Contratista  designará  a  un  Ingeniero de 

Caminos que asuma la dirección de los trabajos que se ejecuten y que actúe como representante 

suyo ante la Dirección Facultativa, a todos los efectos que se requieran durante la ejecución de 

las mismas. Cuando, dada la magnitud de la obra contratada, a juicio de la Dirección Facultativa, 

la  representación  del  Contratista  pueda  ser  asumida  por  un  Técnico  de  Grado Medio,  éste 

poseerá  titulación de  Ingeniero Técnico de Obras Públicas o equivalente según  la Legislación 

vigente.  En  todo  caso,  el  personal  de  la  Contrata  deberá  ser  aceptado  expresamente por  la 

Dirección. 

7.3. FUNCIONES DE LA DIRECCIÓN 

 

Las funciones de la Dirección en orden a dirección, control y vigilancia de las obras, que 

fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes; 

‐ Garantizar que las obras se ejecuten ajustadas al Proyecto aprobado o a modificaciones 

debidamente autorizadas o de detalle y exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones 

contractuales. 
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‐  Definir  aquellas  condiciones  técnicas  que  los  Pliegos  de  Prescripciones 

correspondientes dejen a su decisión. 

‐ Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretación de planos, 

condiciones de materiales y de ejecución de unidades de obra, siempre que no se modifiquen 

las condiciones del Contrato. 

‐  Estudiar  las  incidencias o problemas planteados en  la obra,  que  impidan el  normal 

cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificación, tramitando en su caso, las propuestas 

correspondientes. 

‐ Tramitar las propuestas de sanciones y de resolución por incumplimiento del contrato. 

‐ Tramitar la resolución de los problemas de las obras relacionadas con servidumbres 

respecto a otros Organismos de la Administración, o con expropiaciones. 

‐ Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la 

dirección inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual el Contratista 

deberá poner a su disposición el personal y material de la obra. 

‐  Acreditar  al  Contratista  las  obras  realizadas,  conforme  a  lo  dispuesto  en  los 

documentos del Contrato. 

‐  Participar  en  las  recepciones  provisionales  y  definitivas  y  redactar,  en  su  caso,  la 

liquidación de las obras, conforme a las normas legales establecidas. 

7.4. PERSONAL DEL CONTRATISTA 

 

El Delegado del Contratista tendrá la titulación de Ingeniero Técnico de Obras Públicas 

y será el Jefe de Obra. Será formalmente propuesto al Ing. Director de la Obra, por el Contratista, 

para su aceptación, que podrá ser denegada por el Director de  la Obra, en un principio y en 

cualquier momento si a su juicio resultan motivos para ello. 

El  Delegado  tendrá  obligación  de  residencia  en  el  lugar  de  la  obra  y  no  podrá  ser 

sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de la Obra. 

El Director podrá exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un 

Jefe  de  Obra  y  Delegado  del  Contratista,  en  una  misma  persona,  siendo,  en  tal  caso,  la 

responsabilidad de la demora y sus consecuencias de cuenta del Contratista. 

7.5. ORDENES AL CONTRATISTA 

 

El Delegado y Jefe de Obra será el interlocutor del Director de la Obra, con obligación de 

recibir  todas  las  comunicaciones  verbales  y/o  escritas,  que  de  el  Director  de  la  Obra 

directamente o a través de otras personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que están 

autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, según su urgencia e importancia, 

todo ello sin perjuicio de que el Director de la Obra pueda comunicar directamente con el resto 

del personal que oportunamente, deberá informar al Jefe de Obra. El Delegado es responsable 
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de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deben ejecutarlas, y de 

que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la dirección de obra 

estén  custodiadas,  ordenadas  cronológicamente  y  disponibles  en  obra  para  su  consulta  en 

cualquier momento. Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc. 

El Delegado deberá acompañar al Director de la Obra en todas sus visitas de inspección a la obra, 

y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba, incluso en su presencia 

(por ejemplo, para aclarar dudas), si así lo requiere dicho Director. 

El Delegado tendrá obligación de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de 

obra  e  informar  al  Director  a  su  requerimiento  en  todo  momento,  o  sin  necesidad  de 

requerimiento si fuese necesario o conveniente. Lo expresado vale también para los trabajos 

que  efectuasen  subcontratistas  o  destajistas,  en  el  caso  de  que  fuesen  autorizados  por  la 

Dirección. 

7.6. LIBROS DE ÓRDENES E INCIDENCIAS 

 

Se abrirá el “Libro de Ordenes” por el Director de la Obra y permanecerá custodiado en 

obra  por  el  Contratista,  en  lugar  seguro  y  de  fácil  disponibilidad  para  su  consulta  y  uso.  El 

Delegado deberá llevarlo consigo al acompañar en cada visita al Ing. Director. Se utilizará como 

normativa  subsidiaria  o  adicional  a  lo  expuesto  en  el  presente  Pliego,  respecto  al  "Libro  de 

Ordenes", a pesar de que la Entidad contratante no sea el Estado, lo dispuesto en la Cláusula 8 

del  Pliego  de  Cláusulas  Administrativas  Generales  para  Contratación  de  obras  del  Estado, 

Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre. 

Respecto del libro de Incidencias se utilizará como normativa aplicable lo dispuesto en 

la Cláusula 9 del Pliego de Cláusulas Administrativas Generales para Contratación de obras del 

Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre. Se constaran en él, todas aquellas circunstancias 

y detalles relativos al desarrollo de las obras que el Director considere oportuno y, entre otros, 

con carácter diario, los siguientes: 

Condiciones atmosféricas generales ‐ Relación de trabajos efectuados, con detalle de su 

localización dentro de la obra ‐ Relación de ensayos efectuados, con resumen de los resultados 

o relación de los documentos que estos recogen ‐ Relación de maquinaria en obra, con expresión 

de cuál ha sido activa y en que tajo y cual meramente presente, y cual averiada y en reparación 

‐ Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecución de obra. 

El  Libro  de  Incidencias  permanecerá  custodiado  por  la  Dirección  de  obra.  Como 

simplificación, el Director de Obra podrá disponer que estas  incidencias figuren en partes de 

obra  diarios  elaborados  por  la  Contrata  y  verificados  por  la  Dirección,  que  se  custodiaran 

ordenados como anejo al "Libro de Incidencias". 

Se entiende que  la comunicación Dirección de Obra / Contratista se canaliza entre el 

Director de la Obra y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificación y eficacia 

especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicación entre los respectivos 

personales; pero será en nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basadas 



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	

Eléctrica	Renovable	para	Autoconsumo	en	Edificios	Públicos	
Municipales	de	Canena	(Jaén).	

23 

 
 

	

en la buena voluntad y sentido común, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de 

manera que si surgiese algún problema de interpretación o una decisión de mayor importancia, 

no valdrá sin la ratificación por los indicados Director y Delegado; acorde con el cometido de 

cada uno. 

7.7. ADVERTENCIAS SOBRE LA CORRESPONDENCIA 

 

El Contratista tendrá derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones 

o reclamaciones que dirija a la Dirección; y, a su vez estará obligado a devolver a la misma las 

órdenes que de ella reciba, poniendo al pié el enterado. 

7.8. RESPONSABILIDADES POR DAÑOS Y PERJUICIOS 

 

El Contratista será responsable, durante la ejecución de las obras, de todos los daños y 

perjuicios,  directos  o  indirectos  que  se  puedan  ocasionar  a  cualquier  persona,  propiedad  o 

servicio público o privado como consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal 

a su cargo o de una deficiente organización de las obras. 

Los  servicios  públicos  o  privados  que  resulten  dañados  deberán  ser  reparados,  a  su 

costa, con arreglo a la Legislación vigente sobre el particular. 

Las  personas  que  resulten  perjudicadas  deberán  ser  compensadas,  a  su  costa, 

adecuadamente. 

Las propiedades públicas o privadas que resulten dañadas deberán ser reparadas a su 

costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los daños y 

perjuicios causados. 

7.9. GASTOS DIVERSOS A CARGO DEL CONTRATISTA 

 

El  Contratista  tendrá  la  obligación  de  montar  y  conservar  por  su  cuenta  cuantos 

suministros e instalaciones sean necesarias para la correcta y completa ejecución de las obras, 

así como para uso del personal de las mismas. 

Tanto  en  las  proposiciones  que  presenten  los  licitadores  como  en  los  importes  de 

adjudicación,  se  entenderán  comprendidos  todos  los  impuestos,  derechos  y  tasas  que  sean 

consecuencia del Contrato,  incluido el  Impuesto General sobre el Valor Añadido, sin que por 

tanto puedan ser repercutidos como partida independiente. 

En caso de que la obra sea contratada por un Organismo Oficial y dirigida por Técnicos 

pertenecientes al citado Organismo o asimilados, será de cuenta del Contratista el abono de las 

tasas que por replanteo, inspección y liquidación estén determinadas. 
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7.10. PRUEBAS  GENERALES  QUE  DEBEN  EFECTUARSE  ANTES  DE  LA 

RECEPCIÓN 

 

Una  vez  terminadas  las  obras,  se  someterán  a  las  pruebas  de  resistencia  y 

funcionamiento que ordene el Ingeniero Director, de acuerdo con las especificaciones y normas 

en  vigor  así  como  con  las  prescripciones  del  presente  Pliego.  Todas  estas  pruebas  serán  de 

cuenta del Contratista. 

7.11. RECEPCIÓN 

 

Una vez completadas todas  las pruebas y efectuadas  las correcciones que en su caso 

hubiere  ordenado  el  Ingeniero  Director,  se  procederá  a  la  recepción  de  todas  las  obras 

ejecutadas con arreglo al Proyecto o modificaciones posteriores debidamente autorizadas. 

La  admisión  de  materiales  o  de  piezas  antes  de  la  recepción,  y  la  aprobación  de 

mecanismos,  no  eximirá  al  Contratista  de  la  obligación  de  subsanar  los  posibles  defectos 

observados en el reconocimiento y pruebas de recepción o de reponer las piezas o elementos 

cuyos defectos no sean posibles de corregir. 

Para ello se podrá conceder al Contratista un plazo para corregir los citados defectos y, 

a la terminación del mismo, se efectuará un nuevo reconocimiento y se procederá a la recepción 

como anteriormente se indica. 

7.12. PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

 

Los plazos contractuales de ejecución de las obras se fijarán en el Pliego de Cláusulas 

Administrativas Particulares. 

7.13. PLAZO DE GARANTÍA 

 

Se indicará el plazo contractual en el Pliego Particular. 

Si al efectuar el reconocimiento de las obras alguna de ellas no se encontrase de recibo, 

se concederá un tiempo para subsanar los defectos con un nuevo plazo de Garantía, siempre 

menor  de  un  año,  que  fijará  el  Ingeniero  Director,  sin  que  el  Contratista  tenga  derecho  a 

indemnización alguna por este concepto. 
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7.14. JURISDICCIÓN DE LOS ORGANISMOS OFICIALES 

 

El  presente  Pliego  queda  subordinado  a  las  prescripciones  que  pueda  contener  la 

autorización para el desarrollo de las obras por parte de los Organismos Oficiales competentes. 

 

8. PLIEGO DE CONDICIONES EN INSTALACIONES ELÉCTRICAS EN BAJA TENSIÓN. 
 

8.1. CONDICIONES GENERALES. 
 
8.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS. 
 
  8.2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES. 
 
  8.2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES. 
 
  8.2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS. 
 
  8.2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS  
                           EN ESTRUCTURAS. 
 
  8.2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION. 
 
  8.2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS. 
 
  8.2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS. 
 
  8.2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS. 
 
  8.2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO 
                           ELECTRICAS. 
 
  8.2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES. 
 
8.3. CONDUCTORES. 
 
  8.3.1. MATERIALES. 
 
  8.3.2. DIMENSIONADO. 
 
  8.3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES. 
 
  8.3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA. 
 
8.4. CAJAS DE EMPALME. 
 
8.5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE. 
 
8.6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION. 
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  8.6.1. CUADROS ELECTRICOS. 
 
  8.6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS. 
 
  8.6.3. GUARDAMOTORES. 
 
  8.6.4. FUSIBLES. 
 
  8.6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES. 
 
  8.6.6. SECCIONADORES. 
 
  8.6.7. EMBARRADOS. 
 
  8.6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS. 
 
8.7. RECEPTORES DE ALUMBRADO. 
 
8.8. RECEPTORES A MOTOR. 
 
8.9. PUESTAS A TIERRA. 
 
8.10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FÁBRICA. 
 
8.11. CONTROL. 
 
8.12. SEGURIDAD. 
 
8.13. LIMPIEZA. 
 
8.14. MANTENIMIENTO. 
 
8.15. CRITERIOS DE MEDICION. 
 
8.16. NORMATIVA. 
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INSTALACIONES ELÉCTRICAS EN BAJA TENSIÓN. 
 
8.1. CONDICIONES GENERALES. 

 
  Todos  los materiales a emplear en  la presente  instalación serán de primera calidad y 
reunirán las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión y demás 
disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construcción. 
 
  Todos  los materiales podrán ser sometidos a  los análisis o pruebas, por cuenta de  la 
contrata,  que  se  crean  necesarios  para  acreditar  su  calidad.  Cualquier  otro  que  haya  sido 
especificado  y  sea  necesario  emplear  deberá  ser  aprobado  por  la  Dirección  Técnica,  bien 
entendiendo que será rechazado el que no reúna las condiciones exigidas por la buena práctica 
de la instalación. 
 
  Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios 
reunirán las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Dirección Facultativa, no teniendo 
el contratista derecho a reclamación alguna por estas condiciones exigidas. 
 
  Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutarán esmeradamente, con 
arreglo  a  las  buenas  prácticas  de  las  instalaciones  eléctricas,  de  acuerdo  con  el  Reglamento 
Electrotécnico para Baja Tensión, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la 
Dirección Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, 
para variar esa esmerada ejecución ni la primerísima calidad de las instalaciones proyectadas en 
cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales. 
 
8.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS. 
 
  Los  cables  se  colocarán  dentro  de  tubos  o  canales,  fijados  directamente  sobre  las 
paredes, enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la 
construcción, bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, según se  indica en Memoria, 
Planos y Mediciones. 
 
  Antes  de  iniciar  el  tendido  de  la  red  de  distribución,  deberán  estar  ejecutados  los 
elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, 
tabiquería,  etc.  Salvo  cuando  al  estar  previstas  se  hayan  dejado  preparadas  las  necesarias 
canalizaciones  al  ejecutar  la  obra  previa,  deberá  replantearse  sobre  ésta  en  forma  visible  la 
situación de  las  cajas de mecanismos,  de  registro  y protección,  así  como el  recorrido de  las 
líneas, señalando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento. 
 
 
8.2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES. 
 
Los tubos protectores pueden ser: 
 
‐ Tubo y accesorios metálicos. 
‐ Tubo y accesorios no metálicos. 
‐ Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metálicos y no metálicos). 
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Los tubos se clasifican según lo dispuesto en las normas siguientes: 
 
  ‐ UNE‐EN 50.086 ‐2‐1: Sistemas de tubos rígidos. 
  ‐ UNE‐EN 50.086 ‐2‐2: Sistemas de tubos curvables. 
  ‐ UNE‐EN 50.086 ‐2‐3: Sistemas de tubos flexibles. 
  ‐ UNE‐EN 50.086 ‐2‐4: Sistemas de tubos enterrados. 
 
  Las características de protección de la unión entre el tubo y sus accesorios no deben ser 
inferiores a los declarados para el sistema de tubos. 
 
  La  superficie  interior  de  los  tubos  no  deberá  presentar  en  ningún  punto  aristas, 
asperezas o fisuras susceptibles de dañar los conductores o cables aislados o de causar heridas 
a instaladores o usuarios. 
 
  Las  dimensiones  de  los  tubos  no  enterrados  y  con  unión  roscada  utilizados  en  las 
instalaciones  eléctricas  son  las  que  se  prescriben  en  la  UNE‐EN  60.423.  Para  los  tubos 
enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE‐EN 50.086 ‐2‐
4. Para el resto de los tubos, las dimensiones serán las establecidas en la norma correspondiente 
de las citadas anteriormente. La denominación se realizará en función del diámetro exterior. 
El diámetro interior mínimo deberá ser declarado por el fabricante. 
 
  En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular 
para cada tipo de tubo, se seguirá lo establecido por la aplicación de la Directiva de Productos 
de la Construcción (89/106/CEE). 
 
Tubos en canalizaciones fijas en superficie. 
 
  En las canalizaciones superficiales, los tubos deberán ser preferentemente rígidos y en 
casos especiales podrán usarse tubos curvables. Sus características mínimas serán las indicadas 
a continuación: 
 
Característica            Código    Grado 
 
‐ Resistencia a la compresión        4    Fuerte 
‐ Resistencia al impacto         3    Media 
‐ Temperatura mínima de instalación y servicio    2    ‐ 5 ºC 
‐ Temperatura máxima de instalación y servicio   1    + 60 ºC 
‐ Resistencia al curvado         1‐2    Rígido/curvable 
‐ Propiedades eléctricas  1‐2    Continuidad  

eléctrica/aislante 
‐ Resistencia a la penetración de objetos sólidos  4             Contra objetos D  1 mm 
‐ Resistencia a la penetración del agua      2             Contra gotas de agua 
                                                                                                                             cayendo verticalmente  
                           cuando el sistema de  

           tubos está inclinado 15 º 
‐ Resistencia a la corrosión de tubos metálicos    2             Protección interior y 
                    exterior media          
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Documento	Nº	5.	Pliego	de	Condiciones	

                                                                                                                    y compuestos 
‐ Resistencia a la tracción        0    No declarada 
‐ Resistencia a la propagación de la llama    1    No propagador 
‐ Resistencia a las cargas suspendidas      0    No declarada 
 
Tubos en canalizaciones empotradas. 
 
  En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podrán ser rígidos, curvables o 
flexibles, con unas características mínimas indicadas a continuación: 
 
1º/  Tubos  empotrados  en  obras  de  fábrica  (paredes,  techos  y  falsos  techos),  huecos  de  la 
construcción o canales protectoras de obra. 
 
Característica            Código    Grado 
 
‐ Resistencia a la compresión        2    Ligera 
‐ Resistencia al impacto         2    Ligera 
‐ Temperatura mínima de instalación y servicio    2    ‐ 5 ºC 
‐ Temperatura máxima de instalación y servicio   1    + 60 ºC 
‐ Resistencia al curvado         1‐2‐3‐4   Cualquiera de las 
                   especificadas 
‐ Propiedades eléctricas        0    No declaradas 
‐ Resistencia a la penetración de objetos sólidos  4             Contra objetos D  1 mm 
‐ Resistencia a la penetración del agua      2             Contra gotas de agua 
                            cayendo verticalmente  
                  cuando el sistema de  

tubos está inclinado 15º 
‐ Resistencia a la corrosión de tubos metálicos    2             Protección interior y  
                                                                                                                     exterior media y   
                             compuestos 
‐ Resistencia a la tracción        0    No declarada 
‐ Resistencia a la propagación de la llama    1    No propagador 
‐ Resistencia a las cargas suspendidas      0    No declarada 
 
 2º/ Tubos empotrados embebidos en hormigón o canalizaciones precableadas. 
 
Característica            Código    Grado 
 
‐ Resistencia a la compresión        3    Media 
‐ Resistencia al impacto         3    Media 
‐ Temperatura mínima de instalación y servicio    2    ‐ 5 ºC 
‐ Temperatura máxima de instalación y servicio   2    + 90 ºC (+ 60 ºC canal. 
                                                                                                                      precabl. ordinarias) 
‐ Resistencia al curvado         1‐2‐3‐4   Cualquiera de las 
                  especificadas 
‐ Propiedades eléctricas        0    No declaradas 
‐ Resistencia a la penetración de objetos sólidos  5    Protegido contra el 
                  polvo 
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‐ Resistencia a la penetración del agua      3    Protegido contra el 
                                                                                                                             agua en forma de lluvia   
‐ Resistencia a la corrosión de tubos metálicos    2    Protección interior y 
                                                                                                                      exterior media y 
                                                                                                                     compuestos 
‐ Resistencia a la tracción        0    No declarada 
‐ Resistencia a la propagación de la llama    1    No propagador 
‐ Resistencia a las cargas suspendidas      0    No declarada 
 
Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire. 
 
  En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentación de máquinas o elementos de 
movilidad restringida, los tubos serán flexibles y sus características mínimas para instalaciones 
ordinarias serán las indicadas a continuación: 
 
Característica            Código    Grado 
 
‐ Resistencia a la compresión        4    Fuerte 
‐ Resistencia al impacto         3    Media 
‐ Temperatura mínima de instalación y servicio    2    ‐ 5 ºC 
‐ Temperatura máxima de instalación y servicio   1    + 60 ºC 
‐ Resistencia al curvado       4    Flexible 
‐ Propiedades eléctricas        1/2    Continuidad/aislado 
‐ Resistencia a la penetración de objetos sólidos  4               Contra objetos D 1 mm 
‐ Resistencia a la penetración del agua      2    Contra gotas de agua  
                                                                                                                      cayendo verticalmente  
                                                                                                                     cuando el sistema de  
                                                                                                                     tubos inclinados 15º. 
‐ Resistencia a la corrosión de tubos metálicos    2    Protección interior 
                                                                                                                     mediana y exterior 
                                                                                                                    elevada y compuestos 
‐ Resistencia a la tracción        2    Ligera 
‐ Resistencia a la propagación de la llama    1    No propagador 
‐ Resistencia a las cargas suspendidas      2    Ligera 
 
  Se  recomienda  no  utilizar  este  tipo  de  instalación  para  secciones  nominales  de 
conductor superiores a 16 mm2. 
 
Tubos en canalizaciones enterradas. 
 
  Las características mínimas de los tubos enterrados serán las siguientes: 
 
Característica            Código    Grado 
 
‐ Resistencia a la compresión        NA    250 N / 450 N / 750 N 
‐ Resistencia al impacto         NA    Ligero/Normal / Normal 
‐ Temperatura mínima de instalación y servicio    NA    NA 
‐ Temperatura máxima de instalación y servicio   NA    NA 
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‐ Resistencia al curvado         1‐2‐3‐4   Cualquiera de las 
                  especificadas 
‐ Propiedades eléctricas          0  No declaradas 
‐ Resistencia a la penetración de objetos sólidos    4              Contra objetos D 1 mm 
‐ Resistencia a la penetración del agua      3    Contra el agua en 
                                                                                                                               forma de lluvia 
‐ Resistencia a la corrosión de tubos metálicos    2    Protección interior y 
                                                                                                                    exterior media  
                                                                                                                     y compuestos 
‐ Resistencia a la tracción          0  No declarada 
‐ Resistencia a la propagación de la llama      0  No declarada 
‐ Resistencia a las cargas suspendidas      0    No declarada 
 
Notas: 
 
‐ NA: No aplicable. 
‐ Para tubos embebidos en hormigón aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo  ligero 
aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal. 
 
  Se  considera  suelo  ligero aquel  suelo uniforme que no  sea del  tipo pedregoso y  con 
cargas superiores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel 
del tipo pedregoso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vías 
férreas. 
 
Instalación. 
 
  Los cables utilizados serán de tensión asignada no inferior a 450/750 V. 
 
  El diámetro exterior mínimo de  los  tubos, en  función del número y  la  sección de  los 
conductores  a  conducir,  se  obtendrá  de  las  tablas  indicadas  en  la  ITC‐BT‐21,  así  como  las 
características mínimas según el tipo de instalación. 
 
  Para la ejecución de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendrán en cuenta las 
prescripciones generales siguientes: 
 
‐ El trazado de las canalizaciones se hará siguiendo líneas verticales y horizontales o paralelas a 
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectúa la instalación. 
‐  Los  tubos  se  unirán  entre  sí  mediante  accesorios  adecuados  a  su  clase  que  aseguren  la 
continuidad de la protección que proporcionan a los conductores. 
‐ Los tubos aislantes rígidos curvables en caliente podrán ser ensamblados entre sí en caliente, 
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unión estanca. 
‐ Las curvas practicadas en  los tubos serán continuas y no originarán reducciones de sección 
inadmisibles. Los radios mínimos de curvatura para cada clase de tubo serán los especificados 
por el fabricante conforme a UNE‐EN 
‐  Será  posible  la  fácil  introducción  y  retirada  de  los  conductores  en  los  tubos  después  de 
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren 
convenientes, que en tramos rectos no estarán separados entre sí más de 15 metros. El número 
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de  curvas  en  ángulo  situadas  entre  dos  registros  consecutivos  no  será  superior  a  3.  Los 
conductores se alojarán normalmente en los tubos después de colocados éstos. 
‐ Los registros podrán estar destinados únicamente a facilitar la introducción y retirada de los 
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivación. 
‐ Las conexiones entre conductores se realizarán en el interior de cajas apropiadas de material 
aislante y no propagador de la llama. Si son metálicas estarán protegidas contra la corrosión. Las 
dimensiones de estas cajas serán  tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores 
que deban contener. Su profundidad será al menos igual al diámetro del tubo mayor más un 50 
% del mismo, con un mínimo de 40 mm. Su diámetro o lado interior mínimo será de 60 mm. 
Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexión, deberán 
emplearse prensaestopas o racores adecuados. 
‐ En los tubos metálicos sin aislamiento interior, se tendrá en cuenta la posibilidad de que se 
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegirá convenientemente el 
trazado de su instalación, previendo la evacuación y estableciendo una ventilación apropiada en 
el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de 
una "T" de la que uno de los brazos no se emplea. 
‐  Los  tubos metálicos  que  sean  accesibles  deben  ponerse  a  tierra.  Su  continuidad  eléctrica 
deberá quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metálicos flexibles, es 
necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 
metros. 
‐ No podrán utilizarse los tubos metálicos como conductores de protección o de neutro. 
 
  Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrán en cuenta, además, las 
siguientes prescripciones: 
 
‐ Los tubos se fijarán a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra 
la corrosión y sólidamente sujetas. La distancia entre éstas será, como máximo, de 0,50 metros. 
Se dispondrán fijaciones de una y otra parte en los cambios de dirección, en los empalmes y en 
la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos. 
‐  Los  tubos  se  colocarán  adaptándose a  la  superficie  sobre  la  que  se  instalan,  curvándose o 
usando los accesorios necesarios. 
‐ En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la línea que une los puntos 
extremos no serán superiores al 2 por 100. 
‐  Es  conveniente  disponer  los  tubos,  siempre  que  sea  posible,  a  una  altura mínima  de  2,50 
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales daños mecánicos. 
 
  Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrán en cuenta, además, las siguientes 
prescripciones: 
 
‐ En la instalación de los tubos en el interior de los elementos de la construcción, las rozas no 
pondrán en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones 
de  las  rozas  serán  suficientes  para  que  los  tubos  queden  recubiertos  por  una  capa  de  1 
centímetro de espesor, como mínimo. En los ángulos, el espesor de esta capa puede reducirse 
a 0,5 centímetros. 
‐ No se instalarán entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalación eléctrica de las 
plantas inferiores. 
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‐ Para  la  instalación correspondiente a  la propia planta, únicamente podrán  instalarse, entre 
forjado y revestimiento,  tubos que deberán quedar recubiertos por una capa de hormigón o 
mortero de 1 centímetro de espesor, como mínimo, además del revestimiento. 
‐ En los cambios de dirección, los tubos estarán convenientemente curvados o bien provistos de 
codos o "T" apropiados, pero en este último caso sólo se admitirán los provistos de tapas de 
registro. 
‐ Las tapas de los registros y de las cajas de conexión quedarán accesibles y desmontables una 
vez  finalizada  la obra. Los  registros y cajas quedarán enrasados con  la superficie exterior del 
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado 
y practicable. 
‐ En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos 
horizontales a 50 centímetros como máximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia 
de los ángulos de esquinas no superior a 20 centímetros. 
 
8.2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES. 
 
  Estas  instalaciones se establecerán con cables de  tensiones asignadas no  inferiores a 
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y  cubierta  (se  incluyen  cables  armados o  con aislamiento 
mineral).  
 
  Para  la  ejecución  de  las  canalizaciones  se  tendrán  en  cuenta  las  siguientes 
prescripciones: 
 
‐  Se  fijarán  sobre  las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o  collares de  forma que no 
perjudiquen las cubiertas de los mismos. 
‐ Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los 
puntos  de  fijación  de  los mismos  estarán  suficientemente  próximos.  La  distancia  entre  dos 
puntos de fijación sucesivos, no excederá de 0,40 metros. 
‐  Cuando  los  cables  deban  disponer  de  protección  mecánica  por  el  lugar  y  condiciones  de 
instalación en que se efectúe la misma, se utilizarán cables armados. En caso de no utilizar estos 
cables, se establecerá una protección mecánica complementaria sobre los mismos. 
‐ Se evitará curvar los cables con un radio demasiado pequeño y salvo prescripción en contra 
fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no será inferior a 10 veces 
el diámetro exterior del cable. 
‐  Los  cruces  de  los  cables  con  canalizaciones  no  eléctricas  se  podrán  efectuar  por  la  parte 
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia mínima de 3 cm entre la superficie exterior 
de la canalización no eléctrica y la cubierta de los 
cables cuando el cruce se efectúe por la parte anterior de aquélla. 
‐  Los  extremos  de  los  cables  serán  estancos  cuando  las  características  de  los  locales  o 
emplazamientos así  lo exijan, utilizándose a este  fin cajas u otros dispositivos adecuados.  La 
estanqueidad podrá quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas. 
‐ Los empalmes y conexiones se harán por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos 
de  tapas  desmontables  que  aseguren  a  la  vez  la  continuidad  de  la  protección  mecánica 
establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificación 
en caso necesario. 
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8.2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS. 
 
  Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberán 
ir  bajo  tubo  salvo  que  tengan  cubierta  y  una  tensión  asignada  0,6/1kV,  se  establecerán  de 
acuerdo con lo señalado en la Instrucciones ITC‐BT‐07 e ITC‐BT‐21. 
 
 
8.2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS. 
 
  Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta  (incluidos 
cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura mínima y máxima de instalación y 
servicio será de ‐5ºC y 90ºC respectivamente (polietileno reticulado o etileno‐propileno). 
 
8.2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION. 
 
  Los cables utilizados serán de tensión asignada no inferior a 450/750 V. 
 
  Los cables o tubos podrán instalarse directamente en los huecos de la construcción con 
la condición de que sean no propagadores de la llama. 
 
Los huecos en la construcción admisibles para estas canalizaciones podrán estar dispuestos en 
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien 
estarán comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros 
con cámaras de aire.  
 
  La sección de  los huecos será, como mínimo,  igual a cuatro veces  la ocupada por  los 
cables o tubos, y su dimensión más pequeña no será inferior a dos veces el diámetro exterior de 
mayor sección de éstos, con un mínimo de 20 milímetros. 
 
  Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales 
inmediatos, tendrán suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles. 
 
  Se evitarán, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios 
de dirección de los mismos en un número elevado o de pequeño radio de curvatura. 
 
  La canalización podrá ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destrucción 
parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. 
 
  Los empalmes y derivaciones de los cables serán accesibles, disponiéndose para ellos las 
cajas de derivación adecuadas. 
 
  Se evitará que puedan producirse  infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que 
puedan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atención a la impermeabilidad de 
sus  muros  exteriores,  así  como  a  la  proximidad  de  tuberías  de  conducción  de  líquidos, 
penetración de agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulación de aquélla en 
partes bajas del hueco, etc. 
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8.2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS. 
 
  La canal protectora es un material de instalación constituido por un perfil de paredes 
perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. 
Los cables utilizados serán de tensión asignada no inferior a 450/750 V. 
 
  Las canales protectoras tendrán un grado de protección IP4X y estarán clasificadas como 
"canales con tapa de acceso que sólo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podrán 
colocar mecanismos  tales  como  interruptores,  tomas  de  corriente,  dispositivos  de mando  y 
control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se 
podrán realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos. 
 
  Las  canalizaciones  para  instalaciones  superficiales  ordinarias  tendrán  unas 
características mínimas indicadas a continuación: 
 
Característica            Grado 
 
Dimensión del lado mayor de         16 mm    > 16 mm 
la sección transversal 
 
‐ Resistencia al impacto         Muy ligera    Media 
‐ Temperatura mínima de        + 15 ºC     ‐ 5 ºC 
  instalación y servicio 
‐ Temperatura máxima de        + 60 ºC     + 60 ºC  
  instalación y servicio 
‐ Propiedades eléctricas        Aislante        Continuidad   
                eléctrica/aislante 
‐ Resistencia a la penetración        4     

No inferior a 2 de objetos sólidos 
‐ Resistencia a la penetración        No declarada de agua 
‐ Resistencia a la propagación        No propagador de la llama 
 
  El cumplimiento de estas características se realizará según los ensayos indicados en las 
normas UNE‐EN 50l085. 
 
  Las  canales  protectoras  para  aplicaciones  no  ordinarias  deberán  tener  unas 
características  mínimas  de  resistencia  al  impacto,  de  temperatura  mínima  y  máxima  de 
instalación y  servicio, de  resistencia a  la penetración de objetos  sólidos y de  resistencia a  la 
penetración  de  agua,  adecuadas  a  las  condiciones  del  emplazamiento  al  que  se  destina; 
asimismo las canales serán no propagadoras de la llama. Dichas características serán conformes 
a las normas de la serie UNE‐EN 50.085. 
 
  El trazado de las canalizaciones se hará siguiendo preferentemente líneas verticales y 
horizontales  o paralelas  a  las  aristas de  las paredes que  limitan  al  local  donde  se efectúa  la 
instalación. 
 
  Las  canales  con  conductividad  eléctrica  deben  conectarse  a  la  red  de  tierra,  su 
continuidad eléctrica quedará convenientemente asegurada. 
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  La tapa de las canales quedará siempre accesible. 
 
8.2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS. 
 
  Estas canalizaciones están constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras. 
Podrán  utilizarse  únicamente  en  locales  o  emplazamientos  clasificados  como  secos, 
temporalmente húmedos  o  polvorientos.  Los  cables  serán de  tensión  asignada no  inferior  a 
450/750 V. 
 
Las molduras cumplirán las siguientes condiciones: 
 
‐ Las ranuras tendrán unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los 
conductores  o  cables.  En  principio,  no  se  colocará  más  de  un  conductor  por  ranura, 
admitiéndose,  no  obstante,  colocar  varios  conductores  siempre  que  pertenezcan  al  mismo 
circuito y la ranura presente dimensiones adecuadas para ello. 
‐ La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rígidos de sección igual o inferior a 6 mm2 
serán, como mínimo, de 6 mm. 
 
Para la instalación de las molduras se tendrá en cuenta: 
 
‐ Las molduras no presentarán discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la 
protección mecánica de los conductores. En los cambios de dirección, los ángulos de las ranuras 
serán obtusos. 
 
‐  Las  canalizaciones  podrán  colocarse  al  nivel  del  techo  o  inmediatamente  encima  de  los 
rodapiés. En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estará, como mínimo, a 10 cm por 
encima del suelo. 
 
‐ En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado más bajo estará, como mínimo, 
a 1,5 cm por encima del suelo. 
 
‐ Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua, 
gas,  etc.),  se  utilizará  una  moldura  especialmente  concebida  para  estos  cruces  o 
preferentemente un tubo rígido empotrado que sobresaldrá por una y otra parte del cruce. La 
separación entre dos canalizaciones que se crucen será, como mínimo de 1 cm en el caso de 
utilizar molduras especiales para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rígidos empotrados. 
 
‐ Las conexiones y derivaciones de los conductores se hará mediante dispositivos de conexión 
con tornillo o sistemas equivalentes. 
 
‐  Las  molduras  no  estarán  totalmente  empotradas  en  la  pared  ni  recubiertas  por  papeles, 
tapicerías o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire. 
 
‐ Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared está 
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separarán de la pared por medio de un 
producto hidrófugo. 
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8.2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS. 
 
  Sólo  se utilizarán  conductores  aislados  con  cubierta  (incluidos  cables  armados o  con 
aislamiento mineral), unipolares o multipolares según norma UNE 20.460 ‐5‐52. 
 
  El  material  usado  para  la  fabricación  será  acero  laminado  de  primera  calidad, 
galvanizado  por  inmersión.  La  anchura de  las  canaletas  será  de 100 mm  como mínimo,  con 
incrementos  de  100  en  100  mm.  La  longitud  de  los  tramos  rectos  será  de  dos  metros.  El 
fabricante indicará en su catálogo la carga máxima admisible, en N/m, en función de la anchura 
y  de  la  distancia  entre  soportes.  Todos  los  accesorios,  como  codos,  cambios  de  plano, 
reducciones, tes, uniones, soportes, etc, tendrán la misma calidad que la bandeja. 
 
  Las bandejas y sus accesorios se sujetarán a techos y paramentos mediante herrajes de 
suspensión,  a  distancias  tales  que  no  se  produzcan  flechas  superiores  a  10  mm  y  estarán 
perfectamente alineadas con los cerramientos de los locales.  
 
  No se permitirá la unión entre bandejas o la fijación de las mismas a los soportes por 
medio de soldadura, debiéndose utilizar piezas de unión y tornillería cadmiada. Para las uniones 
o derivaciones de líneas se utilizarán cajas metálicas que se fijarán a las bandejas. 
 
8.2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELECTRICAS. 
 
  En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondrán 
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia mínima de 3 
cm. En caso de proximidad con conductos de calefacción, de aire caliente, vapor o humo, las 
canalizaciones eléctricas se establecerán de  forma que no puedan alcanzar una temperatura 
peligrosa y, por consiguiente, se mantendrán separadas por una distancia conveniente o por 
medio de pantallas calorífugas. 
 
  Las  canalizaciones  eléctricas  no  se  situarán  por  debajo  de  otras  canalizaciones  que 
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conducción de vapor, de agua, 
de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones 
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones. 
 
8.2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES. 
 
  Las  canalizaciones  deberán  estar  dispuestas  de  forma  que  faciliten  su  maniobra, 
inspección y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se establecerán de forma que 
mediante la conveniente identificación de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo 
momento a reparaciones, transformaciones, etc.  
 
  En  toda  la  longitud  de  los  pasos  de  canalizaciones  a  través  de  elementos  de  la 
construcción, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondrán empalmes o derivaciones 
de  cables,  estando  protegidas  contra  los  deterioros  mecánicos,  las  acciones  químicas  y  los 
efectos de la humedad. 
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  Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales 
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales húmedos o 
mojados, serán de material aislante. 
 
8.3. CONDUCTORES. 
 
  Los  conductores utilizados  se  regirán por  las  especificaciones  del  proyecto,  según  se 
indica en Memoria, Planos y Mediciones. 
 
8.3.1. MATERIALES. 
 
Los conductores serán de los siguientes tipos: 
 
‐ De 450/750 V de tensión nominal.  
 
  ‐ Conductor: de cobre. 
  ‐ Formación: unipolares. 
  ‐ Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE). 
  ‐ Tensión de prueba: 2.500 V. 
  ‐ Instalación: bajo tubo. 
  ‐ Normativa de aplicación: UNE 21.031.  
 
‐ De 0,6/1 kV de tensión nominal. 
 
  ‐ Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del  
    proyecto). 
  ‐ Formación: uni‐bi‐tri‐tetrapolares. 
  ‐ Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE). 
  ‐ Tensión de prueba: 4.000 V. 
  ‐ Instalación: al aire o en bandeja. 
  ‐ Normativa de aplicación: UNE 21.123. 
 
  Los conductores de cobre electrolítico se fabricarán de calidad y resistencia mecánica 
uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 ºC será del 98 % al 100 %. Irán provistos de baño 
de recubrimiento de estaño, que deberá resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca 
de hilo estañado se le da la forma de círculo de diámetro equivalente a 20 o 30 veces el diámetro 
del  hilo,  a  continuación de  lo  cual  se  sumerge durante un minuto  en una  solución de  ácido 
hidroclorídrico  de  1,088  de  peso  específico  a  una  temperatura  de  20  ºC.  Esta  operación  se 
efectuará dos  veces,  después de  lo  cual  no deberán  apreciarse  puntos  negros  en  el  hilo.  La 
capacidad mínima del aislamiento de los conductores será de 500 V. 
 
  Los conductores de sección  igual o superior a 6 mm2 deberán estar constituidos por 
cable obtenido por  trenzado de hilo de cobre del diámetro correspondiente a  la  sección del 
conductor de que se trate. 
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8.3.2. DIMENSIONADO. 
 
  Para la selección de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usará el 
más desfavorable entre los siguientes criterios: 
 
‐ Intensidad máxima admisible. Como intensidad se tomará la propia de cada carga. Partiendo 
de  las  intensidades nominales así establecidas, se eligirá  la sección del cable que admita esa 
intensidad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión ITC‐
BT‐19 o las recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores 
según las condiciones de la instalación. En cuanto a coeficientes de mayoración de la carga, se 
deberán tener presentes las Instrucciones ITC‐BT‐44 para receptores de alumbrado e ITC‐BT‐47 
para receptores de motor.  
 
‐ Caída de tensión en servicio. La sección de los conductores a utilizar se determinará de forma 
que  la caída de tensión entre el origen de  la  instalación y cualquier punto de utilización, sea 
menor del 3 % de la tensión nominal en el origen de la instalación, para alumbrado, y del 5 % 
para los demás usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar 
simultáneamente. Para la derivación individual la caída de tensión máxima admisible será del 
1,5 %. El valor de la caída de tensión podrá compensarse entre la de la instalación interior y la 
de la derivación individual, de forma que la caída de tensión total sea inferior a la suma de los 
valores límites especificados para ambas. 
 
‐ Caída de tensión transitoria. La caída de tensión en todo el sistema durante el arranque de 
motores no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexión de 
los contactores, parpadeo de alumbrado, etc. 
 
  La  sección  del  conductor  neutro  será  la  especificada  en  la  Instrucción  ITC‐BT‐07, 
apartado 1, en función de la sección de los conductores de fase o polares de la instalación. 
 
  Los  conductores  de  protección  serán  del  mismo  tipo  que  los  conductores  activos 
especificados en el apartado anterior, y tendrán una sección mínima igual a la fijada por la tabla 
2 de la ITC‐BT‐18, en función de la sección de los conductores de fase o polares de la instalación. 
Se  podrán  instalar  por  las mismas  canalizaciones  que  éstos  o  bien  en  forma  independiente, 
siguiéndose a este respecto lo que señalen las normas particulares de la empresa distribuidora 
de la energía. 
 
8.3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES. 
 
  Las  canalizaciones  eléctricas  se  establecerán  de  forma  que  por  conveniente 
identificación de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, 
transformaciones, etc. 
 
  Los conductores de la instalación deben ser fácilmente identificables, especialmente por 
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de protección. Esta identificación se realizará 
por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalación 
o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificarán 
éstos por el color azul claro. Al conductor de protección se  le  identificará por el color verde‐



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	

Eléctrica	Renovable	para	Autoconsumo	en	Edificios	Públicos	
Municipales	de	Canena	(Jaén).	

40 

 
 

	

amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase 
posterior a neutro, se identificarán por los colores marrón, negro o gris. 
 
8.3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA. 
 
  Las instalaciones deberán presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los 
valores indicados en la tabla siguiente: 
 
Tensión nominal instalación  Tensión ensayo corriente continua (V)  Resist. aislamiento (M ) 
 
  MBTS o MBTP         250        0,25 
  500 V        500        0,50  
  > 500 V         1000        1,00 
 
  La rigidez dieléctrica será tal que, desconectados los aparatos de utilización (receptores), 
resista durante 1 minuto una prueba de tensión de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo 
U la tensión máxima de servicio expresada en voltios, y con un mínimo de 1.500 V. 
 
  Las corrientes de fuga no serán superiores, para el conjunto de la instalación o para cada 
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su protección, a la sensibilidad que 
presenten  los  interruptores  diferenciales  instalados  como  protección  contra  los  contactos 
indirectos. 
 
8.4. CAJAS DE EMPALME. 
 
  Las  conexiones entre conductores  se  realizarán en el  interior de cajas apropiadas de 
material  plástico  resistente  incombustible  o  metálicas,  en  cuyo  caso  estarán  aisladas 
interiormente y protegidas contra la oxidación. Las dimensiones de estas cajas serán tales que 
permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad será 
igual, por lo menos, a una vez y media el diámetro del tubo mayor, con un mínimo de 40 mm; el 
lado  o  diámetro  de  la  caja  será  de  al menos  80 mm.  Cuando  se  quieran  hacer  estancas  las 
entradas de los tubos en las cajas de conexión, deberán emplearse prensaestopas adecuados. 
En ningún caso se permitirá la unión de conductores, como empalmes o derivaciones por simple 
retorcimiento o arrollamiento entre sí de los conductores, sino que deberá realizarse siempre 
utilizando bornes de conexión. 
 
  Los conductos se fijarán firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso, 
mediante contratuercas y casquillos. Se tendrá cuidado de que quede al descubierto el número 
total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el 
extremo del conducto, después de lo cual se apretará la contratuerca para poner firmemente el 
casquillo en contacto eléctrico con la caja.  
 
  Los conductos y cajas se sujetarán por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por 
medio de pernos de expansión en hormigón y  ladrillo macizo y  clavos Split  sobre metal.  Los 
pernos de fiador de tipo tornillo se usarán en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca 
cuando  se  precise  desmontar  la  instalación,  y  los  pernos  de  expansión  serán  de  apertura 
efectiva. Serán de construcción sólida y capaces de resistir una tracción mínima de 20 kg. No se 
hará uso de clavos por medio de sujeción de cajas o conductos.  
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8.5.  MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE. 
 
  Los interruptores y conmutadores cortarán la corriente máxima del circuito en que estén 
colocados sin dar lugar a la formación de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin 
posibilidad de toma una posición intermedia. Serán del tipo cerrado y de material aislante. Las 
dimensiones de las piezas de contacto serán tales que la temperatura no pueda exceder de 65 
ºC en ninguna de sus piezas. Su construcción será tal que permita realizar un número total de 
10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensión de trabajo. Llevarán 
marcada su intensidad y tensiones nominales, y estarán probadas a una tensión de 500 a 1.000 
voltios. 
 
  Las  tomas de corriente serán de material aislante,  llevarán marcadas su  intensidad y 
tensión nominales de trabajo y dispondrán, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.  
 
  Todos ellos  irán  instalados en el  interior de cajas empotradas en  los paramentos, de 
forma que al exterior sólo podrá aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora. 
 
  En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojarán en la misma caja, 
la cual deberá estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos. 
 
8.6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION. 
 
8.6.1. CUADROS ELECTRICOS. 
 
  Todos los cuadros eléctricos serán nuevos y se entregarán en obra sin ningún defecto. 
Estarán diseñados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construirán de acuerdo 
con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión y con las recomendaciones de la Comisión 
Electrotécnica Internacional (CEI). 
 
  Cada  circuito  en  salida  de  cuadro  estará  protegido  contra  las  sobrecargas  y 
cortocircuitos.  La  protección  contra  corrientes  de defecto hacia  tierra  se hará por  circuito o 
grupo  de  circuitos  según  se  indica  en  el  proyecto,  mediante  el  empleo  de  interruptores 
diferenciales de sensibilidad adecuada, según ITC‐BT‐24. 
 
  Los cuadros serán adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones máximas 
admitidas de tensión y frecuencia serán del + 5 % sobre el valor nominal. 
 
  Los cuadros serán diseñados para servicio interior, completamente estancos al polvo y 
la humedad, ensamblados y cableados  totalmente en fábrica, y estarán constituidos por una 
estructura metálica de perfiles laminados en frío, adecuada para el montaje sobre el suelo, y 
paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que 
sea mecánicamente resistente y no inflamable. 
 
  Alternativamente,  la  cabina  de  los  cuadros  podrá  estar  constituida  por  módulos  de 
material plástico, con la parte frontal transparente. 
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  Las puertas  estarán provistas  con una  junta de estanquidad de  neopreno o material 
similar, para evitar la entrada de polvo. 
 
  Todos los cables se instalarán dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los 
cables de fuerza irán en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables 
de mando y control. 
 
  Los  aparatos  se  montarán  dejando  entre  ellos  y  las  partes  adyacentes  de  otros 
elementos una distancia mínima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en 
cualquier  caso  nunca  inferior  a  la  cuarta  parte  de  la  dimensión  del  aparato  en  la  dirección 
considerada. 
 
  La profundidad de los cuadros será de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la 
colocación  de  los  componentes  e  igual  a  un múltiplo  entero  del módulo  del  fabricante.  Los 
cuadros estarán diseñados para poder ser ampliados por ambos extremos. 
 
  Los  aparatos  indicadores  (lámparas,  amperímetros,  voltímetros,  etc),  dispositivos  de 
mando  (pulsadores,  interruptores,  conmutadores,  etc),  paneles  sinópticos,  etc,  se montarán 
sobre la parte frontal de los cuadros. 
 
  Todos los componentes interiores, aparatos y cables, serán accesibles desde el exterior 
por el frente. 
 
  El cableado interior de los cuadros se llevará hasta una regleta de bornas situada junto 
a las entradas de los cables desde el exterior. 
 
  Las partes metálicas de la envoltura de los cuadros se protegerán contra la corrosión por 
medio  de  una  imprimación  a  base  de  dos manos  de  pintura  anticorrosiva  y  una  pintura  de 
acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Dirección Técnica 
durante el transcurso de la instalación. 
 
  La construcción y diseño de los cuadros deberán proporcionar seguridad al personal y 
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular: 
 
‐ los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando 
el cuadro en servicio no tendrán piezas en tensión al descubierto. 
 
‐ el cuadro y todos sus componentes serán capaces de soportar las corrientes de cortocircuito 
(kA) según especificaciones reseñadas en planos y mediciones. 
 
8.6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS. 
 
  En el origen de la instalación y lo más cerca posible del punto de alimentación a la misma, 
se colocará el cuadro general de mando y protección, en el que  se dispondrá un  interruptor 
general de corte omnipolar, así como dispositivos de protección contra sobreintensidades de 
cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro. 
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  La protección contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de 
cada circuito se hará con interruptores magnetotérmicos o automáticos de corte omnipolar, con 
curva térmica de corte para la protección a sobrecargas y sistema de corte electromagnético 
para la protección a cortocircuitos. 
 
  En general, los dispositivos destinados a la protección de los circuitos se instalarán en el 
origen de éstos, así como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios 
debidos  a  sección,  condiciones  de  instalación,  sistema  de  ejecución  o  tipo  de  conductores 
utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos de protección en el origen de un circuito 
en  que  se  presente  una  disminución  de  la  intensidad  admisible  en  el  mismo,  cuando  su 
protección quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente. 
 
  Los interruptores serán de ruptura al aire y de disparo libre y tendrán un indicador de 
posición.  El  accionamiento  será  directo  por  polos  con  mecanismos  de  cierre  por  energía 
acumulada. El accionamiento será manual o manual y eléctrico, según se indique en el esquema 
o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevarán marcadas  la  intensidad y  tensión 
nominales de funcionamiento, así como el signo indicador de su desconexión. 
 
  El  interruptor  de  entrada  al  cuadro,  de  corte  omnipolar,  será  selectivo  con  los 
interruptores situados aguas abajo, tras él. 
 
  Los dispositivos de protección de los interruptores serán relés de acción directa. 
 
8.6.3. GUARDAMOTORES. 
 
  Los contactores guardamotores serán adecuados para el arranque directo de motores, 
con corriente de arranque máxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexión igual a 
la nominal. 
 
  La  longevidad  del  aparato,  sin  tener  que  cambiar  piezas  de  contacto  y  sin 
mantenimiento,  en  condiciones  de  servicio  normales  (conecta  estando  el  motor  parado  y 
desconecta durante la marcha normal) será de al menos 500.000 maniobras. 
 
  La protección contra sobrecargas se hará por medio de relés térmicos para las tres fases, 
con rearme manual accionable desde el interior del cuadro. 
 
  En  caso  de  arranque  duro,  de  larga  duración,  se  instalarán  relés  térmicos  de 
característica retardada. En ningún caso se permitirá cortocircuitar el relé durante el arranque. 
 
  La verificación del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hará 
haciendo girar el motor a plena carga en monofásico; la desconexión deberá tener lugar al cabo 
de algunos minutos. 
 
  Cada  contactor  llevará  dos  contactos  normalmente  cerrados  y  dos  normalmente 
abiertos para enclavamientos con otros aparatos. 
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8.6.4. FUSIBLES. 
 
  Los  fusibles  serán de alta  capacidad de  ruptura,  limitadores de corriente y de acción 
lenta cuando vayan instalados en circuitos de protección de motores. 
 
  Los fusibles de protección de circuitos de control o de consumidores óhmicos serán de 
alta capacidad ruptura y de acción rápida. 
 
  Se  dispondrán  sobre material  aislante  e  incombustible,  y  estarán  construidos  de  tal 
forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevarán marcadas la intensidad y tensión 
nominales de trabajo. 
 
  No serán admisibles elementos en los que la reposición del fusible pueda suponer un 
peligro de accidente. Estará montado sobre una empuñadura que pueda ser retirada fácilmente 
de la base. 
 
8.6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES. 
 
1º/ La protección contra contactos directos se asegurará adoptando las siguientes medidas: 
 
Protección por aislamiento de las partes activas. 
 
  Las  partes  activas  deberán  estar  recubiertas  de  un  aislamiento  que  no  pueda  ser 
eliminado más que destruyéndolo. 
 
Protección por medio de barreras o envolventes. 
 
  Las partes activas deben estar  situadas en el  interior de  las  envolventes o detrás de 
barreras  que posean,  como mínimo,  el  grado de  protección  IP  XXB,  según UNE20.324.  Si  se 
necesitan aberturas mayores para la reparación de piezas o para el buen funcionamiento de los 
equipos,  se  adoptarán  precauciones  apropiadas  para  impedir  que  las  personas  o  animales 
domésticos  toquen  las partes activas y  se garantizará que  las personas  sean  conscientes del 
hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente. 
 
  Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son fácilmente 
accesibles, deben responder como mínimo al grado de protección IP4X o IP XXD. 
 
  Las  barreras  o  envolventes  deben  fijarse  de manera  segura  y  ser  de  una  robustez  y 
durabilidad suficientes para mantener  los grados de protección exigidos, con una separación 
suficiente de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las 
influencias externas. 
 
  Cuando  sea  necesario  suprimir  las  barreras,  abrir  las  envolventes  o  quitar  partes  de 
éstas, esto no debe ser posible más que: 
 
‐ bien con la ayuda de una llave o de una herramienta; 
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‐ o bien, después de quitar la tensión de las partes activas protegidas por estas barreras o estas 
envolventes,  no  pudiendo  ser  restablecida  la  tensión  hasta  después  de  volver  a  colocar  las 
barreras o las envolventes; 
‐ o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como mínimo el grado de protección 
IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada más que con la ayuda de una llave o de una herramienta 
y que impida todo contacto con las partes activas. 
 
Protección complementaria por dispositivos de corriente diferencial‐residual. 
 
  Esta medida de protección está destinada solamente a complementar otras medidas de 
protección contra los contactos directos. 
 
  El  empleo  de  dispositivos  de  corriente  diferencial‐residual,  cuyo  valor  de  corriente 
diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida 
de  protección  complementaria  en  caso  de  fallo  de  otra  medida  de  protección  contra  los 
contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios. 
 
2º/ La protección contra contactos indirectos se conseguirá mediante "corte automático de la 
alimentación". Esta medida consiste en impedir, después de la aparición de un fallo, que una 
tensión de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como 
resultado un  riesgo.  La  tensión  límite  convencional  es  igual  a 50 V,  valor eficaz en  corriente 
alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales húmedos. 
 
  Todas  las  masas  de  los  equipos  eléctricos  protegidos  por  un  mismo  dispositivo  de 
protección, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de protección a una misma 
toma de tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra. 
 
Se cumplirá la siguiente condición: 
 
Ra x Ia  U 
 
donde: 
 
‐ Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de protección de 
masas. 
‐  Ia es  la  corriente que asegura el  funcionamiento automático del dispositivo de protección. 
Cuando  el  dispositivo  de  protección  es  un  dispositivo  de  corriente  diferencial‐residual  es  la 
corriente diferencial‐residual asignada. 
‐ U es la tensión de contacto límite convencional (50 ó 24V). 
 
8.6.6. SECCIONADORES. 
 
  Los  seccionadores  en  carga  serán  de  conexión  y  desconexión  brusca,  ambas 
independientes de la acción del operador. 
 
  Los seccionadores serán adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la 
corriente nominal a tensión nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7. 
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8.6.7. EMBARRADOS. 
 
  El embarrado principal constará de tres barras para las fases y una, con la mitad de la 
sección de las fases, para el neutro. La barra de neutro deberá ser seccionable a la entrada del 
cuadro. 
 
  Las barras serán de cobre electrolítico de alta conductividad y adecuadas para soportar 
la intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y 
planos. 
 
  Se dispondrá también de una barra independiente de tierra, de sección adecuada para 
proporcionar la puesta a tierra de las partes metálicas no conductoras de los aparatos, la carcasa 
del cuadro y, si los hubiera, los conductores de protección de los cables en salida. 
 
8.6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS. 
 
  Los cuadros irán completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida. 
 
  Se proveerán prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; 
los prensaestopas serán de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin 
armar. 
 
  Todos  los aparatos y bornes  irán debidamente  identificados en el  interior del cuadro 
mediante  números  que  correspondan  a  la  designación  del  esquema.  Las  etiquetas  serán 
marcadas de forma indeleble y fácilmente legible. 
 
  En la parte frontal del cuadro se dispondrán etiquetas de identificación de los circuitos, 
constituidas  por  placas  de  chapa  de  aluminio  firmemente  fijadas  a  los  paneles  frontales, 
impresas al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampación en alumnio pulido. 
El fabricante podrá adoptar cualquier solución para el material de las etiquetas, su soporte y la 
impresión, con tal de que sea duradera y fácilmente legible. 
 
  En cualquier caso, las etiquetas estarán marcadas con letras negras de 10 mm de altura 
sobre fondo blanco. 
 
8.7. RECEPTORES DE ALUMBRADO. 
 
  Las luminarias serán conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie 
UNE‐EN 60598. 
 
  La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben 
exceder  de  5  kg.  Los  conductores,  que  deben  ser  capaces  de  soportar  este  peso,  no  deben 
presentar empalmes intermedios y el esfuerzo deberá realizarse sobre un elemento distinto del 
borne de conexión.  
 
  Las  partes metálicas  accesibles  de  las  luminarias  que  no  sean  de  Clase  II  o  Clase  III, 
deberán tener un elemento de conexión para su puesta a tierra, que irá conectado de manera 
fiable y permanente al conductor de protección del circuito. 
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  El uso de lámparas de gases con descargas a alta tensión (neón, etc), se permitirá cuando 
su ubicación esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes 
separadoras. 
 
  En instalaciones de iluminación con lámparas de descarga realizadas en locales en los 
que funcionen máquinas con movimiento alternativo o rotatorio rápido, se deberán tomar las 
medidas necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusión óptica originada 
por el efecto estroboscópico. 
 
  Los circuitos de alimentación estarán previstos para transportar  la carga debida a  los 
propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armónicas y de arranque. Para 
receptores con  lámparas de descarga,  la carga mínima prevista en voltiamperios  será de 1,8 
veces  la  potencia  en  vatios  de  las  lámparas.  En  el  caso  de  distribuciones  monofásicas,  el 
conductor  neutro  tendrá  la  misma  sección  que  los  de  fase.  Será  aceptable  un  coeficiente 
diferente para el cálculo de la sección de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia 
de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los 
elementos asociados a las lámparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos 
puedan producir. En este caso, el coeficiente será el que resulte. 
 
  En el caso de receptores con lámparas de descarga será obligatoria la compensación del 
factor de potencia hasta un valor mínimo de 0,9. 
 
  En  instalaciones  con  lámparas  de  muy  baja  tensión  (p.e.  12  V)  debe  preverse  la 
utilización  de  transformadores  adecuados,  para  asegurar  una  adecuada  protección  térmica, 
contra cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos. 
 
  Para  los  rótulos  luminosos  y  para  instalaciones  que  los  alimentan  con  tensiones 
asignadas de salida en vacío comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicará lo dispuesto en la norma 
UNE‐EN 50.107. 
 
8.8. RECEPTORES A MOTOR. 
 
  Los  motores  deben  instalarse  de  manera  que  la  aproximación  a  sus  partes  en 
movimiento no pueda  ser  causa de accidente.  Los motores no deben estar  en  contacto  con 
materias fácilmente combustibles y se situarán de manera que no puedan provocar la ignición 
de estas. 
 
  Los conductores de conexión que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados 
para una  intensidad del 125 % de  la  intensidad a plena carga del motor. Los conductores de 
conexión que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no 
inferior a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, más la 
intensidad a plena carga de todos los demás. 
 
  Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas 
sus  fases,  debiendo  esta  última  protección  ser  de  tal  naturaleza  que  cubra,  en  los motores 
trifásicos,  el  riesgo  de  la  falta  de  tensión  en  una  de  sus  fases.  En  el  caso  de  motores  con 
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arrancador  estrella‐triángulo,  se  asegurará  la  protección,  tanto  para  la  conexión  en  estrella 
como en triángulo. 
 
  Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensión por un dispositivo de corte 
automático de la alimentación, cuando el arranque espontáneo del motor, como consecuencia 
del restablecimiento de la tensión, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo 
con la norma UNE 20.460 ‐4‐45. 
 
  Los motores deben tener  limitada  la  intensidad absorbida en el arranque, cuando se 
pudieran  producir  efectos  que  perjudicasen  a  la  instalación  u  ocasionasen  perturbaciones 
inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones. 
 
  En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de 
reóstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relación de corriente 
entre el período de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, según 
las características del motor que debe indicar su placa, sea superior 
a la señalada en el cuadro siguiente: 
 
De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5 
De 1,50 kW a 5 kW:  3,0 
De 5 kW a 15 kW: 2 
Más de 15 kW: 1,5 
 
  Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendrán seis bornes de conexión, con 
tensión de la red correspondiente a la conexión en triángulo del bobinado (motor de 230/400 V 
para redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal manera 
que será siempre posible efectuar un arranque en estrella‐triángulo del motor. 
 
  Los motores deberán cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la 
asignación de potencia a los diversos tamaños de carcasa, con las recomendaciones europeas 
IEC  y  las  normas UNE,  DIN  y  VDE.  Las  normas UNE  específicas  para motores  son  la  20.107, 
20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 y 20.324. 
 
  Para la instalación en el suelo se usará normalmente la forma constructiva B‐3, con dos 
platos  de  soporte,  un  extremo  de  eje  libre  y  carcase  con  patas.  Para  montaje  vertical,  los 
motores llevarán cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y de la polea. 
 
  La clase de protección se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los 
motores deberán tener la clase de protección IP 44 (protección contra contactos accidentales 
con herramienta y contra  la penetración de cuerpos sólidos con diámetero mayor de 1 mm, 
protección  contra  salpicaduras  de  agua  proveniente  de  cualquier  dirección),  excepto  para 
instalación  a  la  intemperie  o  en  ambiente  húmedo  o  polvoriento  y  dentro  de  unidades  de 
tratamiento de aire, donde se ursarán motores con clase de protección IP 54 (protección total 
contra  contactos  involuntarios  de  cualquier  clase,  protección  contra  depósitos  de  polvo, 
protección contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier dirección). 
 
  Los  motores  con  protecciones  IP  44  e  IP  54  son  completamente  cerrados  y  con 
refrigeración de superficie. 
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  Todos los motores deberán tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite 
un incremento máximo de temperatura de 80 ºC sobre la temperatura ambiente de referencia 
de 40 ºC, con un límite máximo de temperatura del devanado de 130 ºC. 
 
  El diámetro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre 
la base estarán de acuerdo a las recomendaciones IEC. 
 
  La calidad de los materiales con los que están fabricados los motores serán las que se 
indican a continuación: 
 
‐ carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeración. 
 
‐ estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolítico, montados en estrecho 
contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior 
de la misma. La impregnación del bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendrá evitando 
la formación de burbujas y deberá resistir las solicitaciones térmicas y dinámicas a las que viene 
sometido. 
 
‐ rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojará el davanado 
secundario en forma de jaula de aleación de aluminio, simple o doble. 
 
‐ eje: de acero duro. 
 
‐ ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o 
de plástico inyectado. 
 
‐ rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar 
ligeros  empujes  axiales  en  los  motores  de  eje  horizontal  (se  seguirán  las  instrucciones  del 
fabricante  en  cuanto  a  marca,  tipo  y  cantidad  de  grasa  necesaria  para  la  lubricación  y  su 
duración). 
 
‐ cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados 
con prensa‐estopas. 
 
  Para  la  correcta  selección  de  un motor,  que  se  hará  par  servicio  continuo,  deberán 
considerarse todos y cada uno de los siguientes factores: 
 
‐ potencia máxima absorbida por la máquina accionada, incluidas las pérdidas por transmisión. 
‐ velocidad de rotación de la máquina accionada. 
‐ características de la acometida eléctrica (número de fases, tensión y frecuencia). 
‐ clase de protección (IP 44 o IP 54). 
‐ clase de aislamiento (B o F). 
‐ forma constructiva. 
‐ temperatura máxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del 
lugar de emplazamiento. 
‐ momento de inercia de la máquina accionada y de la transmisión referido a la velocidad de 
rotación del motor. 
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‐ curva del par resistente en función de la velocidad. 
 
  Los  motores  podrán  admitir  desviaciones  de  la  tensión  nominal  de  alimentación 
comprendidas  entre  el  5  %  en más  o menos.  Si  son  de  preverse  desviaciones  hacia  la  baja 
superiores  al  mencionado  valor,  la  potencia  del  motor  deberá  "deratarse"  de  forma 
proporcional,  teniendo  en  cuenta  que,  además,  disminuirá  también  el  par  de  arranque 
proporcional al cuadrado de la tensión. 
 
  Antes  de  conectar  un  motor  a  la  red  de  alimentación,  deberá  comprobarse  que  la 
resistencia de aislamiento del bobinado estatórico sea superior a 1,5 megahomios. En caso de 
que  sea  inferior,  el  motor  será  rechazado  por  la  DO  y  deberá  ser  secado  en  un  taller 
especializado, siguiendo las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro. 
 
  El número de polos del motor se elegirá de acuerdo a  la velocidad de rotación de  la 
máquina accionada.  
 
  En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas 
trapezoidales,  el  número  de  polos  del  motor  se  escogerá  de  manera  que  la  relación  entre 
velocidades de rotación del motor y del ventilador sea inferior a 2,5. 
 
  Todos los motores llevarán una placa de características, situada en lugar visible y escrita 
de forma indeleble, en la que aparecerán, por lo menos, los siguientes datos: 
 
‐ potencia del motor. 
‐ velocidad de rotación. 
‐ intensidad de corriente a la(s) tensión(es) de funcionamiento. 
‐ intensidad de arranque. 
‐ tensión(es) de funcionamiento. 
‐ nombre del fabricante y modelo. 
 
8.9. PUESTAS A TIERRA. 
 
  Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensión que, 
con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metálicas, asegurar la 
actuación de  las protecciones  y  eliminar o disminuir  el  riesgo  que  supone una avería  en  los 
materiales eléctricos utilizados. 
 
  La  puesta  o  conexión  a  tierra  es  la  unión  eléctrica  directa,  sin  fusibles  ni  protección 
alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, 
mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo. 
 
  Mediante la instalación de puesta a tierra se deberá conseguir que en el conjunto de 
instalaciones, edificios y superficie próxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial 
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de 
descarga de origen atmosférico. 
 
  La elección e instalación de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales 
que: 
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‐ El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de protección y de 
funcionamiento de la instalación y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo. 
 
‐  Las  corrientes  de  defecto  a  tierra  y  las  corrientes  de  fuga  puedan  circular  sin  peligro, 
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecánicas y eléctricas. 
 
‐ La solidez o la protección mecánica quede asegurada con independencia de las condiciones 
estimadas de influencias externas. 
 
‐  Contemplen  los  posibles  riesgos  debidos  a  electrólisis  que  pudieran  afectar  a  otras  partes 
metálicas. 
 
8.9.1. UNIONES A TIERRA. 
 
Tomas de tierra. 
 
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por: 
 
‐ barras, tubos; 
‐ pletinas, conductores desnudos; 
‐ placas; 
‐ anillos o mallas metálicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones; 
‐ armaduras de hormigón enterradas; con excepción de las armaduras pretensadas; 
‐ otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas. 
 
  Los conductores de cobre utilizados como electrodos serán de construcción y resistencia 
eléctrica según la clase 2 de la norma UNE 21.022. 
 
  El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la 
posible  pérdida  de  humedad  del  suelo,  la  presencia  del  hielo  u  otros  efectos  climáticos,  no 
aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca 
será inferior a 0,50 m. 
 
Conductores de tierra. 
 
  La  sección  de  los  conductores  de  tierra,  cuando  estén  enterrados,  deberán  estar  de 
acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La sección no será inferior a la mínima 
exigida para los conductores de protección. 
 
Tipo        Protegido mecánicamente    No protegido 
                  mecánicamente 
 
Protegido contra    Igual a conductores       16 mm² Cu 
la corrosión      protección apdo. 7.7.1      16 mm² Acero  
                  Galvanizado 
No protegido contra      25 mm² Cu      25 mm² Cu 
la corrosión        50 mm² Hierro      50 mm² Hierro 
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* La protección contra la corrosión puede obtenerse mediante una envolvente. 
 
  Durante la ejecución de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra 
debe  extremarse  el  cuidado  para  que  resulten  eléctricamente  correctas.  Debe  cuidarse,  en 
especial, que las conexiones, no dañen ni a los conductores ni a los electrodos de tierra. 
 
Bornes de puesta a tierra. 
 
  En toda instalación de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual 
deben unirse los conductores siguientes: 
 
‐ Los conductores de tierra. 
‐ Los conductores de protección. 
‐ Los conductores de unión equipotencial principal. 
‐ Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios. 
 
  Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que 
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar 
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio 
de un útil, tiene que ser mecánicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica. 
 
Conductores de protección. 
 
  Los  conductores  de  protección  sirven  para  unir  eléctricamente  las  masas  de  una 
instalación  con  el  borne  de  tierra,  con  el  fin  de  asegurar  la  protección  contra  contactos 
indirectos. 
 
  Los conductores de protección tendrán una sección mínima igual a la fijada en la tabla 
siguiente: 
 
  Sección conductores fase (mm²)      Sección conductores protección 
(mm²) 
 
    Sf   16              Sf 
    16 < S f   35            16 
    Sf > 35              Sf/2 
 
  En todos los casos, los conductores de protección que no forman parte de la canalización 
de alimentación serán de cobre con una sección, al menos de: 
 
  ‐ 2,5 mm2, si los conductores de protección disponen de una protección mecánica. 
  ‐ 4 mm2, si los conductores de protección no disponen de una protección mecánica. 
 
Como conductores de protección pueden utilizarse: 
 
‐ conductores en los cables multiconductores, o 
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‐  conductores  aislados  o  desnudos  que  posean  una  envolvente  común  con  los  conductores 
activos, o 
‐ conductores separados desnudos o aislados. 
 
  Ningún aparato deberá ser intercalado en el conductor de protección. Las masas de los 
equipos  a  unir  con  los  conductores  de  protección  no  deben  ser  conectadas  en  serie  en  un 
circuito de protección. 
 
8.10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FÁBRICA. 
 
  La aparamenta se someterá en fábrica a una serie de ensayos para comprobar que están 
libres de defectos mecánicos y eléctricos. 
 
En particular se harán por lo menos las siguientes comprobaciones: 
 
‐ Se medirá la resistencia de aislamiento con relación a tierra y entre conductores, que tendrá 
un valor de al menos 0,50 Mohm. 
 
‐ Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuará aplicando una tensión igual a dos veces la 
tensión  nominal más  1.000  voltios,  con  un mínimo  de  1.500  voltios,  durante  1 minuto  a  la 
frecuencia nominal. Este ensayo se realizará estando los aparatos de interrupción cerrados y los 
cortocircuitos instalados como en servicio normal. 
 
‐  Se  inspeccionarán  visulamente  todos  los  aparatos  y  se  comprobará  el  funcionamiento 
mecánico de todas las partes móviles. 
 
‐ Se pondrá el cuadro de baja tensión y se comprobará que todos los relés actúan correctamente. 
 
‐ Se calibrarán y ajustarán todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por 
el fabricante. 
 
  Estas pruebas podrán realizarse, a petición de la DO, en presencia del técnico encargado 
por la misma. 
 
  Cuando se exijan  los certificados de ensayo,  la EIM enviará  los protocolos de ensayo, 
debidamente certificados por el fabricante, a la DO. 
 
8.11. CONTROL. 
 
  Se  realizarán  cuantos  análisis,  verificaciones,  comprobaciones,  ensayos,  pruebas  y 
experiencias  con  los materiales,  elementos o partes de  la  instalación que  se  ordenen por  el 
Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la dirección, con 
cargo a la contrata. 
 
  Antes de su empleo en la obra, montaje o instalación, todos los materiales a emplear, 
cuyas características técnicas, así como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas 
en apartados anteriores, serán reconocidos por el Técnico Director o persona en  la que éste 
delegue, sin cuya aprobación no podrá procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta 
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de protección o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberán ser 
retirados  inmediatamente.  Este  reconocimiento  previo  de  los  materiales  no  constituirá  su 
recepción definitiva,  y  el  Técnico Director podrá  retirar  en  cualquier momento aquellos que 
presenten algún defecto no apreciado anteriormente, aún a costa, si fuera preciso, de deshacer 
la instalación o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el 
cumplimiento de  las especificaciones de  los materiales no cesará mientras no sean recibidos 
definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado. 
 
8.12. SEGURIDAD. 
 
  En  general,  basándonos  en  la  Ley  de  Prevención  de  Riesgos  Laborales  y  las 
especificaciones de  las normas NTE,  se  cumplirán,  entre otras,  las  siguientes  condiciones  de 
seguridad: 
 
‐ Siempre que se vaya a intervenir en una instalación eléctrica, tanto en la ejecución de la misma 
como en su mantenimiento, los trabajos se realizarán sin tensión, asegurándonos la inexistencia 
de ésta mediante los correspondientes aparatos de medición y comprobación. 
 
‐ En el lugar de trabajo se encontrará siempre un mínimo de dos operarios. 
 
‐ Se utilizarán guantes y herramientas aislantes. 
 
‐ Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, además de conectarlos a tierra cuando así 
lo  precisen,  estarán  dotados  de  un  grado  de  aislamiento  II,  o  estarán  alimentados  con  una 
tensión inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad. 
 
‐  Serán  bloqueados  en  posición  de  apertura,  si  es  posible,  cada  uno  de  los  aparatos  de 
protección, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibición 
de maniobrarlo. 
 
‐ No se restablecerá el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista 
peligro alguno. 
 
‐ En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensión o en su proximidad, 
usarán  ropa  sin  accesorios    metálicos  y  evitarán  el  uso  innecesario  de  objetos  de  metal  o 
artículos inflamables; llevarán las herramientas o equipos en bolsas y utilizarán calzado aislante, 
al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas. 
 
‐  Se  cumplirán  asimismo  todas  las  disposiciones  generales  de  seguridad  de  obligado 
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales 
que sean de aplicación. 
 
8.13. LIMPIEZA. 
 
  Antes de la Recepción provisional, los cuadros se limpiarán de polvo, pintura, cascarillas 
y de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior 
o al exterior. 
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8.14. MANTENIMIENTO. 
 
  Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalación, bien sea por causa de 
averías  o  para  efectuar  modificaciones  en  la  misma,  deberán  tenerse  en  cuenta  todas  las 
especificaciones  reseñadas  en  los  apartados  de  ejecución,  control  y  seguridad,  en  la misma 
forma que si se tratara de una instalación nueva. Se aprovechará la ocasión para comprobar el 
estado general de la instalación, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen, 
utilizando materiales de características similares a los reemplazados. 
 
8.15. CRITERIOS DE MEDICION. 
 
  Las  unidades  de  obra  serán medidas  con  arreglo  a  los  especificado  en  la  normativa 
vigente, o bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explícita, en la forma reseñada en el 
Pliego Particular de Condiciones que  les  sea de aplicación, o  incluso  tal  como  figuren dichas 
unidades en el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicarán los 
precios que figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de 
transporte, indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados 
por  las distintas Administraciones, además de  los gastos generales de  la contrata. Si hubiera 
necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizará el 
correspondiente precio contradictorio. 
 
  Los cables, bandejas y tubos se medirán por unidad de longitud (metro), según tipo y 
dimensiones. 
 
  En la medición se entenderán incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje 
(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivación, etc), así como la mano de obra 
para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepción. 
 
  Los cuadros y receptores eléctricos se medirán por unidades montadas y conexionadas. 
 
  La conexión de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, 
aparatos de control, etc) será efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor. 
 
  El transporte de los materiales en el interior de la obra estará a cargo de la EIM. 
 
8.16.‐ NORMATIVA 
 
  La instalación a realizar se ajustará a lo especificado en los Reglamentos vigentes en el 
momento de su realización, adaptándose al que corresponda según sea su destino, así como a 
las  Normas  Municipales  correspondientes  y  las  de  los  demás  Organismos  Oficiales  con 
competencias y, en general: 
 
Disposiciones legales y Normas de aplicación 
  
∙         Estatales 
  
‐       CTE (R.D. 314/2006) y las exigencias básicas desarrolladas en sus Documentos Básicos "DB 
SE (Seguridad Estructural): DB‐SE‐AE: Acciones en la Edificación, DB‐SE‐C: Cimientos, DB‐SE‐A: 
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Acero, DB‐SE‐F: Fábrica, DB‐SE M: Madera". "DB SI (Seguridad en caso de incendio)". "DB SUA 
(Seguridad de utilización y accesibilidad)". "DB HS (Salubridad)". "DB HR (Protección frente al 
ruido)". "DB HE (Ahorro de energía)" y modificaciones en el R.D. 1371/2007, R.D. 1675/2008, 
Orden  VIV/984/2009,  R.D.  173/2010,  Orden  FOM/1635/2013,  Orden  FOM/588/2017  y  R.D. 
732/2019. 
‐       R.D. 470/2021, por el que se aprueba el Código Estructural. 
‐       R.D. 751/2011 (EAE) y R.D. 1247/2008 (EHE‐08), derogadas por RD 470/2021. Se podrán 
seguir  utilizando  durante  el  tiempo  que  marca  de  la  Disposición  transitoria  única  del  RD 
470/2021 cumpliendo los condicionantes que esta Disposición dispone. 
‐       R.D.  163/2019.  Instrucción  Técnica  para  la  realización  del  control  de  producción  de  los 
hormigones fabricados en central. 
‐       R.D. 256/2016. Instrucción para la recepción de cementos (RC‐16). 
‐       R.D. 997/2002. Norma de construcción sismorresistente (NCSR‐02). 
‐       Ley 32/2014, de Metrología. 
‐       Ley 24/2013, del Sector Eléctrico y disposiciones adicionales no derogadas de la antigua Ley 
54/1997, del sector eléctrico. 
‐       R.D.  337/2014.  Reglamento  sobre  condiciones  técnicas  y  garantías  de  seguridad  en 
instalaciones eléctricas de alta tensión y sus ITC‐RAT 01 a  23. 
‐       R.D. 223/2008. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas 
eléctricas de alta tensión y sus ITC‐LAT 01 a 09. 
‐       R.D. 1432/2008.  Medidas  para  la  protección  de  la  avifauna  contra  la  colisión  y  la 
electrocución en líneas eléctricas de alta tensión. 
‐       R.D. 842/2002. Reglamento electrotécnico para baja tensión y sus  instrucciones técnicas 
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. 
‐       R.D.  1053/2014.  ITC  BT  52  "Instalaciones  con  fines  especiales.  Infraestructura  para  la 
recarga de vehículos eléctricos", del R.D. 842/2002, y se modifican otras ITCs, del mismo. 
‐       Resolución  de  09‐01‐2020.  Se  actualiza  el  listado  de  normas  de  la  ITC‐BT‐02  del  REBT, 
aprobado por el RD 842/2002. 
‐       R.D. 1890/2008.  Reglamento de  eficiencia  energética  en  instalaciones  de  alumbrado 
exterior y sus ITC EA‐01 a ITC EA‐07. 
‐       Orden  de  26‐03‐2007.  Especificaciones  técnicas  de  las  instalaciones  fotovoltaicas 
andaluzas. 
‐       Corrección  de  errores  de  la Orden  de  26‐03‐2007.  Se  añaden  las  instrucciones  técnicas 
complementarias (ITC) FV 07 a FV 11 y anexos I y II. 
‐       Resolución 26‐03‐2018 que modifica la ITC‐FV‐04 de la Orden 26‐03‐2007. 
‐       Normas UNE, UNESA, ONSE Y ENDESA para materiales e instalaciones eléctricas. 
‐       Real  Decreto‐ley  29/2021.  Adopta  medidas  urgentes  en  el  ámbito  energético  para  el 
fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el despliegue de energías renovables. 
‐       Real Decreto 1183/2020, de acceso y conexión a las redes de transporte y distribución de 
energía eléctrica. 
‐       Real Decreto 647/2020. Regula aspectos necesarios para la implementación de los códigos 
de red de conexión de determinadas instalaciones eléctricas. 
‐       R.D.  244/2019.  Regula  las  condiciones  administrativas,  técnicas  y  económicas  del 
autoconsumo de energía eléctrica. 
‐       Resolución de 11‐12‐2019. Se aprueban determinados procedimientos de operación para 
su adaptación al R.D. 244/2019. 
‐       Real Decreto‐ley 15/2018. Medidas urgentes para la transición energética y la protección 
de los consumidores. 
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‐       R.D. 187/2016. Regula  las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser 
utilizado en determinados límites de tensión. 
‐       R.D.  186/2016.  Regula  la  compatibilidad  electromagnética  de  los  equipos  eléctricos  y 
electrónicos. 
‐       R.D. 1074/2015. Modifica distintas disposiciones en el sector eléctrico. 
‐       R.D. 1073/2015. Modifica distintas disposiciones en los reales decretos de retribución de 
redes eléctricas. 
‐       R.D. 900/2015.  Se  regulan  las  condiciones administrativas,  técnicas  y económicas de  las 
modalidades  de  suministro  de  energía  eléctrica  con  autoconsumo  y  de  producción  con 
autoconsumo. 
‐       Orden IET/2660/2015. Aprueba las instalaciones tipo y los valores unitarios de referencia 
de inversión, de operación y mantenimiento por elemento de inmovilizado. 
‐       Real  Decreto‐ley  9/2013,  por  el  que  se  adoptan  medidas  urgentes  para  garantizar  la 
estabilidad financiera del sistema eléctrico. 
‐       R.D. 413/2014. Regula la actividad de producción de energía eléctrica a partir de fuentes de 
energía renovables, cogeneración y residuos. 
‐       R.D.1048/2013. Establece la metodología para el cálculo de la retribución de la actividad de 
distribución de energía eléctrica. 
‐       R.D. 1047/2013. Establece la metodología para el cálculo de la retribución de la actividad 
de transporte de energía eléctrica. 
‐       R.D.  1699/2011.  Regula  la  conexión  a  red  de  instalaciones  de  producción  de  energía 
eléctrica de pequeña potencia. 
‐       R.D. 222/2008. Establece el régimen retributivo de la actividad de distribución de energía 
eléctrica. Derogada por RD 1048/2013, excepto la disposición adicional 4ª. 
‐       Decreto  50/2008.  Se  regulan  los  procedimientos  administrativos  referidos  a  las 
instalaciones de energía solar fotovoltaica emplazadas en la comunidad autónoma de Andalucía. 
‐       R.D. 1110/2007. Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y Orden 
TEC/1281/2019, que aprueba las ITCs al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema 
eléctrico. 
‐       R.D. 1454/2005. Modifica determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico. 
‐       R.D. 1955/2000. Regulación de las actividades de transporte, distribución, comercialización, 
suministro  y  procedimientos  de  autorización  de  instalaciones  de  energía  eléctrica  y Decreto 
9/2011 que modifica algunas de sus normas. 
‐     R.D. 1027/2007, RITE y sus ITEs., y R. Decretos: 1826/2009, 249/2010, 238/2013, 56/2016 
y R. Decreto 178/2021, que lo modifican entre otros. 
‐       R.D. 390/2021. Procedimiento básico para la certificación de la eficiencia energética de los 
edificios. 
‐       R.D.  56/2016,  por  el  que  se  transpone  la  Directiva  2012/27/UE,   relativa  a  la  eficiencia 
energética, en lo referente a auditorías energéticas, acreditación de proveedores de servicios y 
auditores energéticos y promoción de la eficiencia del suministro de energía. 
‐       R.D. 919/2006. Reglamento técnico de distribución y utilización de combustibles gaseosos 
y sus ITCs ICG 01 a 11. 
‐       R.D. 809/2021. Reglamento de equipos a presión y sus I.T.Cs.  
‐      R.D. 709/2015. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de 
los equipos a presión. 
‐      R.D. 108/2016. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de 
los recipientes a presión simples. 
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‐      R.D.  552/2019.  Reglamento  de  seguridad  para  instalaciones  frigoríficas  y  sus  ITCs. 
Corrección erratas B.O.E. 25‐10‐2019. 
‐      Resolución  de  15‐03‐2021,  que  amplía  la  relación  de  refrigerantes  autorizados  por  el 
Reglamento  de  seguridad  para  instalaciones  frigoríficas  y  Resolución  de  15‐06‐2021  que  la 
modifica. 
‐       R.D.  115/2017.  Regula  la  comercialización  y manipulación  de  gases  fluorados  y  equipos 
basados en los mismos, así como la certificación de los profesionales que los utilizan y por el que 
se  establecen  los  requisitos  técnicos  para  las  instalaciones  que  desarrollen  actividades  que 
emitan gases fluorados. 
‐       R.D.  2267/2004.  Reglamento  de  seguridad  contra  incendios  en  los  establecimientos 
industriales. 
‐       R.D. 513/2017. Reglamento de instalaciones de protección contra incendios. 
‐       R.D.  842/2013.  Clasificación  de  los  productos  de  construcción  y  de  los  elementos 
constructivos en función de sus propiedades de reacción y de resistencia frente al fuego. 
‐       R.D. 1644/2008. Normas para la comercialización  y  puesta  en servicio  de  las  máquinas y 
modificaciones en R.D. 494/2012. 
‐       R.D. 203/2016. Establece los requisitos esenciales de seguridad para la comercialización de 
ascensores y componentes de seguridad para ascensores. 
‐       R.D. 88/2013. Aprueba la ITC AEM 1 "Ascensores" del Reglamento de aparatos de elevación 
y manutención DEL R.D. 2291/1985. 
‐       R.D.  836/2003.  Aprueba  una  nueva  ITC  "MIE‐AEM‐2"  del  Reglamento  de  aparatos  de 
elevación y manutención, referente a grúas torre para obras u otras aplicaciones. 
‐       R.D. 837/2003. Aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la ITC "MIE‐AEM‐4" del 
Reglamento  de  aparatos  de  elevación  y  manutención,  referente  a  grúas  móviles 
autopropulsadas. 
‐       Orden de 26‐05‐1989. Aprueba la ITC MIE‐AEM3 del Reglamento de Aparatos de Elevación 
y Manutención referente a carretillas automotoras de manutención. 
‐       R. D. 958/2020. Comunicaciones comerciales de las actividades de juego. 
‐       R.D.  2816/1982.  Reglamento general  de  policía  de  espectáculos  públicos  y  actividades 
recreativas. 
‐       R.D. 1457/1986. Regula la actividad industrial y la prestación de servicios en los talleres de 
reparación de vehículos y R.D. 455/2010, que lo modifica. 
‐       Ley 9/2014, de Telecomunicaciones. 
‐       R.D.  391/2019.  Plan  técnico  nacional  de  la  televisión  digital  terrestre  y  se  regulan 
determinados aspectos para la liberación del segundo dividendo digital. 
‐       R.D.  346/2011.  Reglamento  regulador  de  las  infraestructuras  comunes  de 
telecomunicaciones  para  el  acceso  a  los  servicios  de  telecomunicación  en  el  interior  de  las 
edificaciones y Orden ITC/1644/2011 que lo desarrolla. 
‐       Orden ITC/1077/2006. Procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de  recepción 
de televisión en el proceso de su adecuación para la recepción de la televisión digital terrestre y 
se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes 
de telecomunicaciones en el interior de los edificios. 
‐       Ley  10/2005.  Medidas  urgentes  para  el  impulso  de  la  televisión  digital  terrestre,  de 
liberalización de la televisión por cable y de fomento del pluralismo. 
‐       R.  Decreto  Ley  1/1998.  Infraestructuras  comunes  en  los  edificios  para  el  acceso  a  los 
servicios de telecomunicación. 
‐       R. D. 188/2016. Reglamento por el que se establecen los requisitos para la comercialización, 
puesta  en  servicio  y  uso  de  equipos  radioeléctricos,  y  se  regula  el  procedimiento  para  la 
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evaluación de la conformidad, la vigilancia del mercado y el régimen sancionador de los equipos 
de telecomunicación. 
‐       R.D. 656/2017. Reglamento de almacenamiento de productos químicos y sus ITCs MIE APQs 
0 a 10. 
‐       R.D.  888/2006.  Reglamento  sobre  almacenamiento  de  fertilizantes  a  base  de  nitrato 
amónico con un contenido en nitrógeno igual o inferior al 28% en masa. 
‐       R.D. 130/2017. Reglamento de Explosivos. 
‐       R.D 989/2015. Reglamento de artículos pirotécnicos y cartuchería. 
‐       Ley 34/1998,  del sector de hidrocarburos y Ley 12/2007 que la modifica. 
‐       R.D.  2085/1994.  Reglamento  de  instalaciones  petrolíferas  e  instrucciones  técnicas 
complementarias  MI‐IP01  “refinerías”  y  MI‐IP02  “parques  de  almacenamiento  de  líquidos 
petrolíferos”. 
‐       R.D. 1562/1998. Modificación de la ITC‐MI‐IP2. 
‐       R.D. 1427/1997. ITC MI‐IP03 “Instalaciones petrolíferas para uso propio”. 
‐       R.D. 1523/1999. Modificaciones del Reglamento de instalaciones petrolíferas y de la ITC MI‐
IP03  que  queda  redactada  como  “Instalaciones  de  almacenamiento  para  su  consumo  en  la 
propia instalación”. 
‐       R.D.  706/2017.  ITC  MI‐IP  04  "Instalaciones  para  suministro  a  vehículos"  y  se  regulan 
determinados aspectos de la reglamentación de instalaciones petrolíferas. 
‐       Resolución  de  25‐03‐2019.  Se  actualiza  el  listado  de  normas  de  la   ITC  MI‐IP  04 
"instalaciones de suministro a vehículos", aprobada por el RD 706/2017. 
‐       R.D.  144/2016.  Establece  los  requisitos  esenciales  de  salud  y  seguridad  exigibles  a  los 
aparatos y sistemas de protección para su uso en atmósferas potencialmente explosivas y por 
el que se modifica el R.D. 455/2012, por el que se establecen las medidas destinadas a reducir 
la cantidad de vapores de gasolina emitidos a la atmósfera durante el repostaje de los vehículos 
de motor en las estaciones de servicio. 
‐       R.D.  365/2005. ITC  MI‐IP05  “Instaladores  o  reparadores  y  empresas  instaladoras  o 
reparadoras de PPL". 
‐       R.D. 1416/2006. ITC MI‐IP06 “Procedimiento para dejar  fuera de servicio  los  tanques de 
almacenamiento de PPL". 
‐       R.  Decreto‐ley  23/2020.  Medidas  en  materia  de  energía  y  en  otros  ámbitos  para  la 
reactivación económica. 
‐       R.D.  298/2021.  Modifica  diversas  normas  reglamentarias  en  materia  de  seguridad 
industrial. 
‐       R.D.  542/2020.  Modifica  y  deroga  diferentes  disposiciones  en  materia  de  calidad  y 
seguridad industrial. 
‐       R.D.  560/2010.  Modifica  diversas  normas  reglamentarias  en  materia  de  seguridad 
industrial. 
‐       R.D. Legislativo 7/2015. Texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitación Urbana. 
‐       Ley 37/2015. Ley de carreteras. 
‐       Orden de 16‐12‐1997. Regula los accesos a las carreteras del Estado, las vías de servicio y la 
construcción de instalaciones de servicios. 
‐       Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero. Aprueba la Norma 3.1‐IC Trazado, de la Instrucción 
de Carreteras. Deroga en cuanto se oponga la Orden de 16‐12‐1997. 
‐       Orden TMA/178/2020, Orden FOM/1740/2006, Orden FOM/392/2006, Sentencia del TS de 
04‐05‐2004 y Orden de 13‐09‐2001 por las que se modifica la Orden de 16‐12‐1997, por la que 
se  regulan  los  accesos  a  las  carreteras  del  Estado,  las  vías  de  servicio  y  la  construcción  de 
instalaciones de servicio. 
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‐       Orden  FOM/891/2004.  Actualiza  determinados  artículos  del  pliego  de  prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos 
‐       Orden  FOM/1382/2002.  Actualiza  determinados  artículos  del  pliego  de  prescripciones 
técnicas  generales  para  obras  de  carreteras  y  puentes  a  la  construcción  de  explanaciones, 
drenajes y cimentaciones. 
‐       R. Decreto 1812/1994. Reglamento general de carreteras. 
‐       Ley 8/2013, de rehabilitación, regeneración y renovación urbanas. 
‐       R.D. 1492/2011. Reglamento de valoraciones de la Ley del suelo. 
‐       R.D. 2159/1978. Reglamento del Planeamiento Urbanístico. 
‐       R.D. 3288/1978. Reglamento de Gestión Urbanística para el desarrollo y aplicación de la Ley 
sobre régimen del Suelo y Ordenación Urbana. 
‐       R.D.  773/2017. Modifica  diversos  reales  decretos  en materia  de  productos  y  emisiones 
industriales. 
‐       R.D. Legislativo 1/2016. Texto refundido de la Ley de Prevención y control integrados de la 
contaminación. 
‐       Ley 21/2013, de evaluación ambiental. 
‐       Ley 9/2018, que modifica la Ley 21/2013, la Ley 21/2015 y la Ley 1/2005. 
‐       R.D. 815/2013. Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002. 
‐       Ley 7/2021, de cambio climático y transición energética. 
‐       R.D. 553/2020. Regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado. 
‐       Ley  5/2013,  que  modifica  la  Ley  16/2002,  de  prevención  y  control  integrados  de  la 
contaminación y la Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados. 
‐       Ley 22/2011, de residuos y suelos contaminados. 
‐       R.D. 105/2008. Regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición. 
‐       R.D. 9/2005. Relación de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios 
y estándares para la declaración de suelos contaminado. 
‐       Orden PRA/1080/2017. Modifica el Anexo I del Real Decreto 9/2005. 
‐       R.D. 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire. 
‐       Ley 34/2007, de calidad del aire y protección de la atmósfera. 
‐       Ley 37/2003, del  ruido y desarrollo en R.D. 1513/2005, R.D 1367/2007, R.D. 1038/2012, 
Orden PCI/1319/2018 y Orden PCM/542/2021. 
‐       R.D. 1400/2018. Reglamento sobre seguridad nuclear en instalaciones nucleares. 
‐       Orden  TMA/851/2021.  Desarrolla  el  documento  técnico  de  condiciones  básicas  de 
accesibilidad  y  no  discriminación  para  el  acceso  y  la  utilización  de  los  espacios  públicos 
urbanizados. 
‐       R.D. 1544/2007, que regula las condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación para 
el  acceso  y  utilización  de  los  modos  de  transporte  para  personas  con  discapacidad  y 
modificaciones en el R.D. 537/2019. 
‐       Decreto 505/2007. Condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación para el acceso 
y utilización de los espacios públicos urbanizados y edificaciones. 
‐       R.D. 849/1986.  Reglamento  del  dominio  público  hidráulico  que  desarrolla  los  títulos 
preliminar, I, IV, V, VI, Y VII de la Ley 29/1985 de agua. 
‐       R.D. 9/2008.  Modifica  el  RD  849/1986.  Introducción  de  un  nuevo  título  relativo  a  la 
seguridad de balsas. 
‐       R.D. 264/2021. Normas técnicas de seguridad para las presas y sus embalses. 
‐       R.D. 339/2021. Regula el equipo de seguridad y de prevención de la contaminación de las 
embarcaciones de recreo. 
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‐       Ley 31/1995, de Prevención de riesgos laborales, y Reglamentos que desarrollan dicha Ley, 
y  modificaciones,  entre  otros: R.D. 39/1997  Reglamento  de  los  servicios  de 
prevención, R.D. 1627/1997 sobre Disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras, R.D. 
598/2015,  R.D.  337/2010,  R.D.  604/2006,  R.D.  486/1997,  sobre  Disposiciones  mínimas  de 
seguridad  y  salud  en  los  lugares  de  trabajo,  R.D.  485/1997,  sobre Disposiciones mínimas  en 
materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo, R.D. 1215/1997, sobre Disposiciones 
mínimas de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo, 
R.D. 773/1997, sobre Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la utilización por 
los  trabajadores  de  equipos  de  protección  individual,  R.D.  614/2001,  sobre  Disposiciones 
mínimas para la protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, 
R.D. 299/2016, sobre protección de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos 
relacionados con la exposición a campos electromagnéticos. 
‐       Ley 32/2006,  de  subcontratación  en  el  sector  de  la  construcción,  R.D.  1109/2007   que 
desarrolla la ley 32/2006, Orden de 22‐11‐2007 que desarrolla el procedimiento de habilitación 
del libro de subcontratación y R.D. 337/2010 que modifica el R.D.1109/2007, y modificaciones. 
‐       Condiciones impuestas por los Organismos Públicos afectados. 
‐       R.D. Legislativo 1/2007, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley General para la 
Defensa de los Consumidores y Usuarios. 
‐       Artículos aplicables del Código Civil y Penal. 
‐       R.D. 773/2015. Se modifican determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de 
Contratos de las Administraciones Públicas del R.D 1098/2001. 
‐       R.D. 817/2009. Se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de Contratos del Sector Público. 
‐       R.D.  1098/2001.  Reglamento  general  de  la  Ley  de  Contratos  de  las  Administraciones 
Publicas. 
‐       Pliego  de  Condiciones  Generales  para  la  Contratación  de  Obras  Publicas  aprobado  por 
Decreto 3854/1970. 
‐          Ley 21/92 de Industria. 
‐       Real Decreto 2135/80 sobre la Liberalización Industrial. 
‐       R.D.  886/88  sobre  Prevención  de  accidentes  mayores  en  determinadas  actividades 
industriales. 
‐       R.D. 840/2015, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los 
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. 
‐       R.D. 212/2002. Regulación de las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas 
máquinas de uso al aire libre y  R.D. 524/2006 por el que se modifica el R.D. 212/2002. 
‐       R.D. 286/2006, sobre la protección de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los 
riesgos relacionados con la exposición al ruido. 
‐       R.D. 1630/92, sobre Productos de la construcción. 
‐       R.D. 1328/1995.  Modifica  las  disposiciones  para  la  libre  circulación  de  productos  de 
construcción aprobadas por el R.D. 1630/1992. 
‐       R.D. 159/95, que modifica el  RD 1407/92, por el  que  se  regulan  las  condiciones para  la 
comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de protección individual. 
‐       R.D. 697/95 sobre Reglamento del registro de establecimientos industriales. 
‐       R.D. 487/97 del 14‐04‐97, sobre Disposiciones mínimas de seguridad y salud relativas a la 
manipulación manual  de  cargas  que  entrañe  riesgos,  en  particular  dorsolumbares,  para  los 
trabajadores. 
‐       R.D. 780/98 del 30‐04‐98, que modifica el RD 39/97, por el que se aprueba el Reglamento 
de Servicios de Prevención. 
‐       Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo del 09‐03‐71. 



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	

Eléctrica	Renovable	para	Autoconsumo	en	Edificios	Públicos	
Municipales	de	Canena	(Jaén).	

62 

 
 

	

‐       Orden Ministerial  del  27‐06‐97  que  desarrolla  el  R.D.  39/97,  por  el  que  se  aprueba  el 
Reglamento de los Servicios de Prevención. 
‐       Resolución del 25‐04‐96, en la que se aporta Información complementaria del R.D. 1407‐
92,  por  el  que  se  regulan  las  condiciones  para  la  comercialización  y  libre  circulación 
infracomunitaria de los equipos de protección individual. 
‐       Resolución de 27‐05‐2002, por la que se actualiza el anexo IV de la Resolución de 25‐04‐
1996,  por  la  que  se  regula  las  condiciones  para  la  comercialización  y  libre  circulación 
intracomunitaria de los equipos de protección individual. 
‐          Artículos aplicables de la Ley 42/94 sobre Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden 
Social. 
‐       Artículos aplicables de la Ley LO 10/95, referente al Código Penal. 
‐          Artículos  aplicables  de  la  Ley  13/96  acerca  de Medidas  Fiscales,  administrativas  y  del 
orden social. 
‐       Ley 23/2015, Ordenadora del Sistema de Inspección de Trabajo y Seguridad Social. 
‐          Artículos aplicables de la Ley 66/97 sobre Medidas fiscales, administrativas y del orden 
social. 
‐          Artículos  aplicables  de  la  Ley  29/98,  Reguladora  de  la  Jurisdicción  Contencioso‐
Administrativa. 
‐       Artículos aplicables de  la Ley 50/98, sobre Medidas fiscales, Administrativas y del Orden 
Social. 
‐       Artículos aplicables de  la Ley 55/99, sobre Medidas fiscales, Administrativas y del Orden 
Social. 
‐       Artículos aplicables del R.D. Legislativo 1/95, que recoge el Texto Refundido de la Ley del 
Estatuto de los Trabajadores. 
‐       Ley 36/2011, reguladora de la Jurisdicción Social. 
‐       Artículos aplicables del R.D. 577/82, por el que se regulan la estructura y competencias del 
INST. 
‐       Artículos aplicables del R.D. 1778/94, que se adecuan a la Ley 30/92, de régimen jurídico de 
las  administraciones  públicas  y  del  procedimiento  administrativo  común,  las  normas 
reguladoras de los procedimientos de otorgamiento, modificación y extinción de autorizaciones. 
‐       Artículos  aplicables  del  R.D  1993/1995,  que  establece  el  Reglamento  General  sobre 
colaboración  en  la  gestión  de  las  Mutuas  de  Accidentes  de  Trabajo  y  Enfermedades 
Profesionales de la Seguridad Social. 
‐       Artículos aplicables del R.D. 250/97, que modifica el Reglamento de Colaboración de  las 
Mutuas  de  Accidentes  de  Trabajo  y  Enfermedades  Profesionales  de  la  Seguridad  Social, 
aprobado por RD 1993/95, y el Reglamento General sobre inscripción de empresas y afiliación, 
altas,  bajas  y  variaciones  de datos  de  trabajadores  en  la  Seguridad  Social,  aprobado por RD 
84/96. 
‐       Artículos aplicables del R R.D. 216/99, que recoge las Disposiciones mínimas de seguridad y 
salud en el trabajo en el ámbito de las empresas de trabajo temporal. 
‐       Orden TAS/3623/2006, por la que se regulan las actividades preventivas en el ámbito de la 
Seguridad Social y la financiación de la Fundación para la Prevención de Riesgos Laborales. 
‐       Orden TIN/442/2009, por la que se modifica la Orden TAS/3623/2006, por la que se regulan 
las actividades preventivas en el ámbito de la Seguridad Social y la financiación de la Fundación 
para la Prevención de Riesgos Laborales. 
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∙         Comunidad Autónoma de Andalucía 
  
‐       Ley 7/2007. Gestión Integrada de la Calidad Ambiental. 
‐       Decreto 5/2012. Regulación de la Autorización Ambiental Integrada. 
‐       Decreto  356/2010.  Regula  la  Autorización  Ambiental  Unificada  y  sus 
modificaciones  surgidas en el Decreto 5/2012. 
‐       Decreto 297/1995. Reglamento de Calificación Ambiental. 
‐       Decreto 18/2015. Reglamento que regula el régimen aplicable a los suelos contaminados. 
‐       Decreto 169/2014. Procedimiento de la Evaluación del Impacto en la Salud de la Comunidad 
Autónoma de Andalucía. 
‐       Ley 7/2021, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucía. 
‐       Decreto 234/2021. Aprueba el Plan Andaluz de Acción por el Clima. 
‐       Ley 8/2018. Medidas frente al cambio climático y para la transición hacia un nuevo modelo 
energético en Andalucía. 
‐       Decreto‐ley 2/2020. Mejora y simplificación de la regulación para el fomento de la actividad 
productiva de Andalucía. 
‐       Decreto‐ley  2/2018.  Simplificación  de  normas  en  materia  de  energía  y  fomento  de  las 
energías renovables en Andalucía. 
‐       Decreto  1/2016.  Medidas  para  la  aplicación  de  la  declaración  responsable  para 
determinadas actividades económicas reguladas en la Ley 3/2014. 
‐       Ley 3/2015. Medidas  en Materia de Gestión  Integrada de Calidad Ambiental,  de Aguas, 
Tributaria y de Sanidad Animal. 
‐       Ley 3/2014. Medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas. 
‐       Decreto‐ley 5/2014. Medidas normativas para reducir  las  trabas administrativas para  las 
empresas. 
‐       Decreto 6/2012. Reglamento de protección contra la contaminación acústica en Andalucía. 
‐       Decreto 73/2012. Reglamento de Residuos de Andalucía. 
‐       Decreto 293/2011. Regula la calidad del medio ambiente atmosférico y se crea el registro 
de sistemas de evaluación de la calidad del aire en Andalucía. 
‐       Decreto 67/2011. Regula el control de calidad de la construcción y obra pública. 
‐       Decreto 9/2011. Modifica diversas Normas Reguladoras de Procedimientos Administrativos 
de Industria y Energía. 
‐       Decreto 22/2010. Regula el distintivo de calidad ambiental de la Administración de la Junta 
de Andalucía. 
‐       Decreto  293/2009,  Reglamento  que  regula  las  normas  para  la  accesibilidad  en  las 
infraestructuras, el urbanismo, la edificación y el transporte en Andalucía y Orden 9‐01‐2012, 
que  aprueba los modelos de fichas y tablas justificativas de dicho Reglamento. 
‐       Ley 2/2007. Fomento de  las energías  renovables y del ahorro y eficiencia energética de 
Andalucía. 
‐       Decreto  155/2018.  Catálogo  de  Espectáculos  Públicos,  Actividades  Recreativas  y 
Establecimientos Públicos de Andalucía y se regulan sus modalidades, régimen de apertura o 
instalación y horarios de apertura y cierre. 
‐       Decreto 195/2007. Condiciones generales para  la celebración de espectáculos públicos y 
actividades recreativas de carácter ocasional y extraordinario. 
‐       Ley 13/1999. Normas  reguladoras  de  espectáculos públicos  y  actividades  recreativas  en 
Andalucía. 
‐       Decreto 178/2006. Normas de protección de la avifauna para las instalaciones eléctricas de 
alta tensión. 



Oficina Técnica Martín Aranda Higueras, S.L.U. 
Proyecto	de	Ejecución	de	Instalaciones	de	Generación	

Eléctrica	Renovable	para	Autoconsumo	en	Edificios	Públicos	
Municipales	de	Canena	(Jaén).	

64 

 
 

	

‐       Resolución  de  23‐09‐2019.  Aprueba  especificaciones  particulares  y  proyectos  tipo  de 
Endesa, SLU. 
‐       Resolución  de  05‐12‐2018.  Aprueba  especificaciones  particulares  y  proyectos  tipo  de 
Endesa, SLU. 
‐       Resolución de 05‐05‐2005. Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de 
Endesa, en Andalucía y modificaciones. 
‐       Resolución de 03‐06‐2020 y Resolución de 14‐06‐2019, por la que se derogan parcialmente 
la Resolución de 05‐05‐2005. 
‐       Instrucción  de  14‐10‐2004,  Sobre  previsión  de  cargas  eléctricas  y  coeficientes  de 
simultaneidad en áreas de uso residencial y áreas de uso industrial. 
‐       Resolución de 8‐10‐2019, por la que se modifican los Anexos I y II de la Orden de 5‐03‐2013. 
‐       Instrucción de 01‐03‐2017, sobre tramitación de modificaciones y ampliaciones de líneas e 
instalaciones eléctricas de alta tensión competencia de la comunidad autónoma de Andalucía. 
‐       Resolución de 29‐11‐2016, por la que se modifican los Anexos II y III de la Orden de 20‐02‐
2013, para adaptarla al RD 337/2014, por el que se aprueban el reglamento sobre condiciones 
técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión y sus ITCs‐RAT 01 a 
23 
‐       Orden de 20‐02‐2013,  aprueba  la  tramitación electrónica de  los procedimientos para  la 
expedición  de  las  habilitaciones  profesionales  y  para  la  presentación  de  declaraciones  y 
comunicaciones, en materia de Industria, Energía y Minas 
‐       Decreto 59/2005. Regula el procedimiento para la instalación, ampliación, traslado y puesta 
en funcionamiento de los establecimientos industriales, así como el control, responsabilidad y 
régimen sancionador de los mismos con desarrollo y modificaciones en: Orden de 27‐05‐2005, 
Orden de 05‐10‐2007, Orden de 05‐03‐2013, Resolución de 09‐05‐2013 y Resolución de 16‐06‐
2015 donde se modifican la comunicación de puesta en funcionamiento de establecimientos e 
instalaciones industriales y las fichas técnicas descriptivas de instalaciones industriales a las que 
se contrae la presente resolución, contenidas en los Anexos I y II de la Orden de 05‐03‐2013 y 
Resolución 09‐11‐2017, que modifica el Anexo II de la Orden de 05‐03‐2013. 
‐       Orden  de  24‐01‐2003.  Normas  de  diseño  y  constructivas  para  edificios  de  uso  docente 
(Capítulos dedicados a instalaciones). 
‐       Decreto 327/2012. Modifica diversos Decreto (Decreto 120/1991, D 9/2003, D 60/2010), 
para su adaptación a la normativa estatal de transposición de la Directiva de Servicios. 
Decreto  120/1991.  Reglamento  de  suministro  domiciliario  de  agua  y  Decreto  9/2011  que 
modifica algunas normas de dicho Decreto. 
‐       Decreto 9/2003. Regula la actividad industrial y la prestación de servicios en los talleres de 
reparación y mantenimiento de vehículos automóviles y el artículo 7 y el Anexo II de la Orden 
25‐01‐2007. 
‐       Decreto‐ley  3/2019. Medidas  urgentes  para  la  adecuación  ambiental  y  territorial  de  las 
edificaciones irregulares en la Comunidad Autónoma de Andalucía. 
‐       Decreto 36/2014. Regula el ejercicio de las competencias de la Administración de la Junta 
de Andalucía en materia de Ordenación del Territorio y Urbanismo. 
‐       Decreto  60/2010.  Reglamento  de  disciplina  urbanística  de  la  comunidad  autónoma  de 
Andalucía. 
‐       Ley 2/2012, que modifica la Ley 7/2002 de Ordenación urbanística de Andalucía. 
‐       Ordenanza de 26‐10‐2012 (BOP núm. 208) Municipal de Jaén, reguladora de la ocupación 
de vía pública con veladores y estructuras auxiliares. 
‐       Plan general Municipal de ordenación urbana. 
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Documento	Nº	5.	Pliego	de	Condiciones	

 
 

En Úbeda para Canena, a Septiembre de 2024 
El Ingeniero Redactor del Proyecto 

 
 
 
 
 
 
 
 

Fdo.: D. Martín Aranda Higueras 
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

Colegiado Nº 19.415. 




