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EXPTE N° 2019/00001

Compra Publica de Innovacion en su modalidad de Compra Publica Precomercial del Proyecto INNOLIVAR, de acuerdo con lo
establecido en el Convenio entre el Ministerio de Economia, Industria y Competitividad y la Universidad de Cordoba,
cofinanciado con fondos FEDER.

LINEA 7
INFORME DE VALORACION DE PROPUESTAS FASE I, ETAPA 2
Criterios de Adjudicacion valorados mediante juicio de valor

A) La documentacion a valorar se realiza segun lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares
(PCAP), siendo la siguiente:

e  Criterio 1: Memoria Técnica.
e  Criterio 2: Integracion de Tecnologias Preexistentes.
e  Criterio 3: Plan de Viabilidad.

El documento “Expediente: 2019/000001- Fase |- Etapa 2: Estructura de PRESENTACION de documentos que
integran el sobre n° 4 del Proyecto de CPP INNOLIVAR” se emplea como Guia para la valoracion.

B) La valoracion de este Informe se ha realizado sobre las ofertas presentadas en tiempo y forma, que son las
siguientes:

N° EMPRESA LICITADORA

1 Ingenieria Analitica
2 GAS
3

C) Analisis, valoracion y calificacion de las ofertas presentadas.

Se realizara el analisis y la valoracion de la documentacion presentada, otorgando la Calificacion Total maxima de 100
puntos segun se indica en la Tabla 2 del Anexo V del PCAP.
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CRITERIO N° 1

Descripcion del Criterio segiin PCAP: Estara compuesta por los siguientes apartados: (A) Estado del arte de la linea de
trabajo a desarrollar y justificacion técnica de las soluciones adoptadas; (B) Metodologia a utilizar para el desarrollo de la
propuesta, diagrama de tareas y temporizacion aproximada de las actividades a desarrollar (diagrama de Gantt); (C) Plan de
contingencia ante posibles eventualidades.

EMPRESA LICITADORA Ingenieria Analitica GAS

Valoracion (N): 7.8 7.2

La valoracion de la Memoria (N) se realizara en una escala entre 0 (peor valor) y 10 (mejor valor), considerando la siguiente

ponderacion:

Apartado A de la Memoria Técnica 50 %
Apartado B de la Memoria Técnica 40 %
Apartado C de la Memoria Técnica 10 %
N= A*0,5+B*0,4+C*0,1

La justificacion de la valoracion de cada item aparece recogida en el Anexo a este Informe.
JUSTIFICACION VALORACION:

EMPRESA
LICITADORA

JUSTIFICACION VALORACION
Resumen de la valoracion establecida en el Anexo

Ingenieria
Analitica

La memoria técnica es completa, coherente, y detalla la seleccion de las metodologias seleccionadas.
Su estructura desarrolla con adecuacion lo establecido en el PPT de forma que satisface suficientemente
las expectativas, demostrando una propuesta adecuada y de calidad. No obstante, no se incluyen las
referencias bibliogréaficas utilizadas a lo largo del texto.

Realiza una justificacion muy buena de la mayoria de las soluciones propuestas para satisfacer cada uno
de los items de la demanda tecnoldgica. El desarrollo experimental es adecuado y coherente con las
necesidades del proyecto, principalmente desde el punto de vista de la innovacién (aspecto clave del
proyecto), ya que la mayoria de las tecnologias no se han integrado previamente. La empresa propone
desarrollar un prototipo instrumental que consta de un cromatégrafo de gases (GC) de ultima generacion
equipado con un automuestreador con varias posibilidades de introduccién de muestra. Se valora
positivamente la posibilidad de hacer una doble separacion en el horno cromatografico en dos columnas
de distinta polaridad, incrementando asi la versatilidad del prototipo propuesto. El GC se acoplara a un
detector de espectrometria de movilidad iénica (IMS) con posibilidad de medir en polaridad positiva y
negativa (con fuente de ionizacién no radiactiva), a un detector de ionizacion de llama (FID) y a un
Espectrometro de Masas (MS) si fuera necesario. El acoplamiento del MS dara mas posibilidades para
que el prototipo desarrollado cumpla la demanda tecnoldgica. Ademas, estudiaran diferentes
metodologias de introduccion de muestra, aunque en la memoria ya se decantan por una de ellas, que
permite mejorar la sensibilidad. Los resultados de clasificacion presentados después de analizar las 30
muestras de aceite enviadas por la UCO son prometedores, a pesar de ser un nimero muy reducido
para que sean estadisticamente significativos. Las tareas a realizar y el diagrama de temporizacion es
coherente y realista, pero no queda claro el calendario de hitos ni se indican los pagos asociados a cada
uno. El plan de contingencia se valora positivamente ya que en caso de que el IMS de la empresa
inicialmente seleccionada no resulte adecuado, mencionan otras empresas que podrian suministrar otro
tipo de IMS.

G.AS.

La memoria técnica es completa y coherente y esta bien organizada. Desarrolla punto por punto cada
uno de los items de la demanda tecnoldgica indicando en cada uno las tareas a realizar, los medios a
emplear y el responsable de cada tarea. No obstante, falta un estudio bibliografico que justifique la
eleccion de las soluciones propuestas. La oferta propone clasificar las muestras de aceite usando un
horno cromatografico (en principio con una sola columna) acoplado a un IMS y a un FID. Este
acoplamiento es similar al que ya han usado para clasificar aceites de oliva usando un equipo comercial
denominado FlavourSpec o los GC de Agilent o Perkin Elmer a los que la empresa G.A.S. ya les ha
acoplado su detector IMS. Las tareas a realizar y el cronograma son coherentes y estan bien
organizadas. Se valora positivamente que consideren la posibilidad de cambiar el disefio de su IMS para
que se pueda aumentar la T? y sea compatible con la T? que sale de la columna de GC. No presenta
resultados del anadlisis de muestras de aceite con los equipos actualmente disponibles en la empresa, se
entiende que no se han hecho porque seria repetir los resultados ya publicados por grupos de
investigacion que ya han usado GC-IMS de esta empresa para clasificar aceites. Por lo tanto, la empresa
no aporta datos nuevos para poder valorar el grado de innovacion de su propuesta con respecto a lo que
ya se ha hecho con sus equipos. Después de evaluar la memoria técnica, la Unica novedad destacable
del proyecto reside en el desarrollo de un nuevo software. Esta tarea la realizara otra empresa. Al no
tener datos preliminares de esta empresa subcontratada este aspecto no se puede evaluar
positivamente. El diagrama de temporizacion de tareas es coherente y realista, estableciendo claramente
el calendario de hitos y de pagos. En las soluciones aportadas en el plan de contingencia no se adjunta
informacidn suficiente para poder evaluarlo positivamente.
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CRITERIO N° 2

Descripcion del Criterio segiin PCAP: En base al estado del arte y del desarrollo actual de tecnologias, debe reflejarse la
integracion de las mismas con la propuesta realizada. Se consideran tres categorias: EXCELENTE, ADECUADO e
INSUFICIENTE, analizandolo de forma comparativa con el resto de propuestas.

EMPRESA LICITADORA Ingenieria Analitica GAS
Valoracion: Excelente Adecuado

JUSTIFICACION VALORACION — COMPARATIVA ENTRE OFERTAS (ordenadas de mayor a menor valoracion):

EMPRESA . .
LICITADORA JUSTIFICACION VALORACION
Se considera EXCELENTE porque describe exhaustivamente las tecnologias existentes necesarias para
realizar el prototipo. Se valora muy positivamente que en esta fase del proyecto ya las han integrado de
forma real para poder analizar las muestras suministradas por la UCO y disponer de datos que permitan
localizar los puntos débiles y fuertes del futuro prototipo. La empresa G.A.S. no ha hecho andlisis de
muestras de aceite en esta fase.

Las tecnologias descritas son: automuestreador, horno cromatografico, detector dual-IMS, FID, software
de control y de analisis de datos. Sin embargo G.A.S. solo indica el modelo de horno que acoplara al IMS
y el IMS que usara.

El acoplamiento que proponen es novedoso y los acoplamientos entre mdédulos no han sido probados ni
documentados en la bibliografia, por lo tanto, no podemos decir que la empresa tenga experiencia en esta
tarea. La descripcién se hace en base a los médulos que constituiran el equipo, tomando como punto de
partida los ya existentes y que actualmente comercializan las empresas que indican en el documento, las
cuales estan bien descritas, y de las que Ingenieria Analitica es proveedor en Espafia. El detector dual-
IMS tiene una fuente de ionizacién no radiactiva. Este detector tiene importantes ventajas con respecto a
los IMS convencionales (como el que propone usar G.AS.) como por ejemplo que pueda trabajar en
polaridad positiva y negativa simultaneamente. Todo esto le confiere mayor sensibilidad y selectividad con
respecto a las fuentes radiactivas. El automuestreador propuesto permite la introduccién de muestra
empleando varias técnicas analiticas, confiriéndole una gran versatilidad al prototipo a desarrollar. Sin
embargo, G.A.S. solo menciona que se acoplaria un automuestreador. La propuesta adjunta imagenes
de los instrumentos, espectros y mapas topograficos de datos reales basados en el anadlisis de las
muestras enviadas por la UCO que permiten valorar positivamente la propuesta.

Se considera ADECUADO por los motivos que se detallan a continuacion. La propuesta describe de forma
muy superficial las tecnologias existentes necesarias para construir el prototipo. Menciona los dos
acoplamientos comerciales ya realizados por G.A.S. Uno realizado sobre un GC de la empresa Agilent y
otro sobre un GC de Perkin Elmer. Con respecto al IMS a integrar en el prototipo indican que sera uno de
sus detectores ya comerciales, aunque no detallan ni describen su fuente de ionizacion, ni el rango de T2
que pueda soportar el tubo de deriva, ni la longitud del mismo. El acoplamiento que propone no es
novedoso porque G.A.S. ya comercializa un equipo en el que se acopla un GC-IMS.

G.A.S. solo menciona que se acoplaria un automuestreador, pero no lo describe ni indica la casa comercial
GAS que lo suministrara tal y como hace Ingenieria Analitica. Segun la foto de la Figura 2 parece que es similar
al que ya usan sus equipos comerciales, no aportando esta parte del equipo ninguna novedad que se
pudiera valorar en este apartado.

La informacién aportada por G.A.S. es una simple mencién de alguna de las tecnologias que se usarian
para construir el prototipo pero no detalla ninguna de ellas tal y como lo hace Ingenieria Analitica, por lo
tanto, no se puede puntuar con la maxima valoracion este documento.

Ademas, se valora negativamente la seleccion del modelo de horno realizado porque es un modelo
antiguo, que limitaria las prestaciones del prototipo final. Ingenieria Analitica propone utilizar un horno de
ultima generacion y estudiara la viabilidad de integrar varias columnas.

Cualquier oferta calificada como INSUFICIENTE sera considerada en el ultimo apartado de la valoracion (Tabla

2) obteniendo una Calificacion Total de 10 puntos.

Ingenieria
Analitica
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CRITERIO N° 3

Descripcion del Criterio segin PCAP: Se consideran dos categorias: ADECUADO a las expectativas y PARCIALMENTE
ADECUADO a las expectativas.

EMPRESA LICITADORA Ingenieria Analitica GAS
Valoracion: Parcialmente adecuado Parcialmente adecuado

JUSTIFICACION VALORACION:

EMPRESA . .
LICITADORA JUSTIFICACION VALORACION
El plan de viabilidad se considera PARCIALMENTE ADECUADO porque describe de forma incompleta la
viabilidad futura, técnica y econémica de las soluciones aportadas en base a las prescripciones establecidas
en el pliego.

El plan de viabilidad técnica es adecuado. La viabilidad ha sido verificada mediante las integraciones que
ha realizado la empresa en su pre-prototipo para esta fase del proyecto. En cuanto a viabilidad técnica
Ingenieria futura, sefala que el prototipo realizara el analisis de una muestra de aceite en tiempo y coste menor que
Analitica un analisis sensorial, y que podra clasificar una muestra de aceite de oliva en las categorias AOVE, AOV o
AOL con un error inferior al 15 % solicitado en el Proyecto. Indica un posible volumen de ventas y realiza un
analisis del sector y de la competencia y un plan de marketing. No obstante, no describe en detalle la
viabilidad econdémica de las soluciones aportadas ni detalla el precio comercial del equipo que venderan
tras la finalizacion del proyecto. Tampoco se indican los posibles costes de operacion del equipo ni garantia
después de la venta.

El plan de viabilidad se considera PARCIALMENTE ADECUADO porque describe de forma incompleta la
viabilidad futura, técnica y econdémica de las soluciones aportadas en base a las prescripciones establecidas
en el pliego.

Aunque hace un analisis potencial del mercado, no realiza un analisis de la competencia ni menciona
GAS estrategias de comercializacion. Con respecto a la viabilidad técnica detallan que el sistema sera robusto y
de facil uso y junto con la imparcialidad en los analisis y la certeza en la clasificacion, ira convenciendo poco
a poco al sector oleico para implantarlo en sus laboratorios. En cuanto a viabilidad econémica, indica el
precio maximo del equipo comercial y que el coste asociado a la clasificacion de un aceite sera beneficioso
econdémicamente (aunque no da cifras). También indica un volumen de ventas. No menciona la garantia del
prototipo a construir.

CUADRO DE CALIFICACION TOTAL

En base a la valoracion de los Criterios N° 1, 2 y 3 y segun lo indicado en la Tabla 2 del Anexo V del PCAP, en el siguiente
cuadro se establece la Calificacion Total de cada empresa licitadora, que clasifica sus ofertas en Mejor Oferta (entre 100y 75
puntos), Oferta Adecuada (entre 70 y 45 puntos) y Oferta Insuficiente (entre 40 y 15 puntos).

Empresa licitadora 1 CRITEZRIO 3 Calificacion Total
. " Parcialmente 50
Ingenieria Analitica 7.8 Excelente Adecuado (Oferta Adecuada)
Parcialmente 45
GAS 72 Adecuado Adecuado (Oferta Adecuada )

UMBRAL MINIMO: Se debera obtener un minimo de 45 puntos en el apartado de criterios de adjudicacion valorados mediante
juicio de valor para continuar en el proceso de licitacion.
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ANEXO: Valoracion y justificacion del cumplimiento del Criterio 1

1. Guia para la valoracion del Criterio 1: Memoria Técnica.

Cuadro n° 1 del documento “Expediente: 2019/000001- Fase |- Etapa 2: Estructura de PRESENTACION de documentos que
integran el sobre n° 4 del Proyecto de CPP INNOLIVAR”.

Cuadro n° 1. Estructuracion del documento “Memoria Técnica”

MEMORIA TECNICA

A. Estado del arte y justificacion:
Se realizara para cada uno de los items de la Demanda Tecnoldgica establecida en el PPT. En concreto sobre:

A.1. Estado del arte Se refiere a:
La inclusion de estudios relevantes al respecto
El conocimiento de la situacion actual

A.2. Justificacion Se refiere a:
La justificacion del item de la demanda tecnoldgica y si la justificacion realizada es
adecuada y coherente

B. Metodologia y diagrama de tareas y temporizacion. Se estructurara:

B.1. Metodologia Debe describirse como la metodologia es adecuada y coherente para el objetivo
propuesto, indicando, en su caso, los medios propuestos, para cumplir dicho objetivo.
B.2. Diagrama de tareas Debe ser adecuado y coherente con la temporizacion propuesta (realista y equilibrado)

C. Plan de contingencia

Debe contemplar la Identificacion de las posibles eventualidades y alternativas

CRITERIOS DE VALORACION:

Estado del Arte:
Exhaustivo: 10
Muy adecuado: 8-9
Adecuado: 6-7
Parcialmente adecuado: 4-5
Pobre/inadecuado: 1-3
No realiza estado del arte: 0

Justificacion:
Justifica totalmente el item: 10
Justifica practicamente en su totalidad el item: 8-9
Justifica parcialmente el item: 5-7
Justifica de manera insuficiente el item: 1-4
No justifica el item: 0

Adecuacion y coherencia:
Muy adecuado y muy coherente: 10
Adecuado y coherente: 8-9
Parcialmente adecuado y coherente/Adecuado y parcialmente coherente: 6-7
Parcialmente adecuado y parcialmente coherente: 4-5
Inadecuado e incoherente: <3
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2. Valoracioén y justificacion del cumplimiento del Criterio 1 por parte de las empresas

Valoracion y justificacion del cumplimiento del Criterio 1 por parte de Ingenieria Analitica

Apartado A. Estado del arte y justificacion técnica

A.l. Estado del arte

A.2. Justificacién técnica de las soluciones adoptadas

La empresa ha investigado en profundidad el estado actual de la técnica. Para ello ha realizado busquedas
bibliograficas, participacion en seminarios y/o workshops, reuniones con grupos de trabajo especializados en el analisis
de aceite de oliva, organismos publicos responsables del control de fraude en el aceite de oliva y con grupos de
investigacion que a su juicio aportan valor técnico sobre los mas recientes desarrollos en el campo instrumental tanto
a nivel de deteccion como en el automatismo. Ha contactado y/o realizado visitas a empresas, departamentos
universitarios y centros de innovacién tecnolégica lideres en nuevos desarrollos de tecnologia IMS para conocer en
detalle sus capacidades tecnologicas y posibilidades de aplicacion a este proyecto. La empresa explica en detalle las
técnicas que va a emplear y las personas con las que ha contactado, demostrando que conoce en profundidad las
tecnologias a usar para construir el prototipo, sus antecedentes y su situacion actual.

Ne Demanda

volatiles del aceite

Adecuacion y coherencia: 10

Nota media: 9.7

. . Puntuacion Justificacion
item tecnolégica
Realiza un estudio muy adecuado del estado de la
técnica para el cumplimiento de este punto de la de-
manda tecnol6gica mediante un estudio bibliogréfico,
Estado del arte: 9 aunque no indica las referencias de la bibliografia
Sistema de o cons_l_JItada en este |tem.
introduccion de Justificacion: 10 Justifica totalmente el item de manera muy adecuada
1 compuestos y muy coherente. En las tareas a abordar en el pro-

yecto propone estudiar varias posibilidades de intro-
duccion de muestra. En el estudio de viabilidad ha
aportado resultados usando uno de ellos. Demos-
trado las posibilidades de este sistema de introduc-
cion de muestra para cumplir los objetivos del pro-
yecto.

Automuestreador
para analizar un
gran volumen de

Estado del arte: 9
Justificacion: 10
Adecuacion y coherencia: 10

Nota media: 9.7

Realiza un estudio muy adecuado del estado de la
técnica para el cumplimiento de este punto de la de-
manda tecnolégica mediante un estudio bibliografico,
aunque no indica las referencias de la bibliografia
consultada en este item.

Justifica totalmente el item de manera muy adecuada
y muy coherente. Propone acoplar al GC un auto-
muestreador comercial, por lo que esta garantizado
el éxito de este acoplamiento. El automuestreador
tiene la capacidad para cambiar el método de analisis
en intervalos de tiempo prefijados. Ademas, permite
planificar analisis con diferentes métodos de precon-
centracion y/o microextraccion de muestra de forma
automética, (inyeccion directa de liquido, headspace
estatico y dinamico, ITEX...). La capacidad de la ban-
deja tiene un minimo de 60 muestras, ampliable
hasta 180. Todo esto permite programar secuencias
de muestras largas pudiendo dejar al equipo que tra-
baje de forma autébnoma.

2 muestras de aceite
de oliva de forma
automatica

3 Horno
cromatogréfico

Estado del arte: 9
Justificacién: 10

Adecuacion y coherencia: 10

Realiza un estudio muy adecuado del estado de la
técnica para el cumplimiento de este punto de la de-
manda tecnoldgica. Han realizado una busqueda bi-
bliografica adecuada, aunque no indica las referen-
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Nota media: 9.7

cias de la bibliografia consultada en este item. Ade-
mas, son distribuidores de Agilent en Espafia y cono-
cen bien el estado actual de esta técnica.

Justifica totalmente el item de manera muy adecuada
y muy coherente. Propone como horno cromatogra-
fico un modelo de Ultima generacioén. El horno podra
utilizar dos columnas cromatograficas de distinta po-
laridad que podran estar acopladas en paralelo para
utilizar en configuracion tAndem con los dos detecto-
res, o bien en linea, confiriendo una gran flexibilidad
al prototipo. Ademas, podrian implementar un sis-
tema de doble horno en caso de que sea necesario
programar rampas de temperaturas independientes
para cada columna analitica, las cuales podran llegar
hasta los 200 °C.

Fuente de ioniza-
ciébn que permita
ionizar volatiles del
aceite

Estado del arte: 9
Justificacion: 10
Adecuacion y coherencia: 8

Nota media: 9

Realiza un estudio muy adecuado del estado de las
distintas fuentes de ionizacion existentes para el
cumplimiento de este punto de la demanda tecnol6-
gica mediante blsquedas bibliograficas y reuniones
con expertos y usuarios. No se detallan cuéales son
las referencias consultadas correspondientes a este
item.

Justifica totalmente el item de manera adecuada y
coherente. Ingenieria Analitica comprara los IMS a
una empresa fabricante de ellos. Proponen usar una
fuente de ionizacion no radiactiva. En comparacion
con las fuentes de ionizacion radiactivas, esta fuente
ofrece mayor sensibilidad, una mejor relacién sefial-
ruido y tienen la capacidad para generar selectiva-
mente iones reactantes. La empresa ha comprobado
el potencial de esta fuente midiendo muestras de
aceite enviadas por la UCO. El uso de este tipo de
fuente es novedoso, pero podria presentar algunos
problemas para realizar una correcta clasificaciéon de
los distintos tipos de aceite. Por ello, no se le ha otor-
gado la maxima calificacion en este item.

Tubo de deriva

Estado del arte: 9
Justificacion: 7
Adecuacion y coherencia: 7

Nota media: 7.7

Realiza un estudio muy adecuado del estado de la
técnica para el cumplimiento de este punto de la de-
manda tecnoldgica mediante busquedas bibliografi-
cas y reuniones con expertos y usuarios, aungque no
indica las referencias de la bibliografia consultada en
este item. Justifica parcialmente el item de manera
parcialmente adecuada y coherente. El tubo de de-
riva se puede calentar hasta 175 °C, pero tiene una
version de alta temperatura capaz de llegar hasta los
250 °C. No incluye datos de la longitud y resolucion
del tubo de deriva, por lo tanto, no se ha podido dar
la maxima puntuacion a la adecuacién y coherencia
de este apartado.

Detector (Placa de
Faraday y/o Espec-
trometro de Masas
(MS))

Estado del arte: 5
Justificacion: 7
Adecuacion y coherencia: 8

Nota media: 6.7

Realiza un estudio parcialmente adecuado del es-
tado de la técnica para el cumplimiento de este punto
de la demanda tecnoldgica. Propone un acopla-
miento del GC a dos detectores independientes (IMS
y FID). No describe el acoplamiento con el MS, el
cual menciona que podria hacer.

Justifica parcialmente el item de manera adecuada y
coherente. No se justifica la elecciéon del FID como
segundo detector. Propone una deteccion dual en el
IMS usando polaridad positiva y negativa. La detec-
cion de los iones en el IMS se realizara en una placa
de Faraday.
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Desarrollo de un
software

Estado del arte: 9
Justificacion: 10
Adecuacion y coherencia: 10

Nota media: 9.7

Realiza un estudio muy adecuado del estado de la
técnica para el cumplimiento de este punto de la de-
manda tecnoldgica mediante blsquedas bibliografi-
cas y reuniones con expertos y usuarios. En este
punto tampoco se indican las referencias de la biblio-
grafia consultada correspondientes a este item.
Justifica el item en su totalidad de manera muy ade-
cuada y muy coherente. Propone el desarrollo de un
software para la gestion global de los equipos y datos
analiticos. El software sera capaz de reducir la com-
plejidad y facilitar el analisis quimiométrico de los da-
tos para la categorizacion del aceite, de manera que
pueda hacerlo personal no experto. El software in-
cluira funciones como la alineacién de espectros au-
tomatica, librerias, bases de datos con muestras de
las 3 categorias de aceite y permitira visualizar de
forma facil los defectos en los aceites virgenes a tra-
vés de marcadores para poder hace una buena dis-
tincion entre AOVE y AOV. La empresa explica con
detalle todo lo que quieren incluir en el software. Ade-
mas, proponen en el plan de contingencia colabora-
ciones con un grupo de investigaciéon y con una em-
presa especialista en el desarrollo de software, en
caso de que sus técnicos no puedan desarrollar el
100% del software.

El software debera
8 incluir una libreria
de espectros

Estado del arte: 0
Justificacion: 6
Adecuacion y coherencia: 8

Nota media: 4.7

No realiza revision bibliografica de este item, por lo
tanto no puede ser valorable.

Justifica parcialmente el item de manera adecuada y
coherente. Proponen incluir una libreria de espectros
gue permita identificar los marcadores que permitiran
a su vez identificar defectos especificos de los acei-
tes virgenes o lampantes. Ademas, el software incor-
porara una base de datos construida con muestras
de las tres categorias que permita identificar mues-
tras desconocidas. Como faltan detalles necesarios
para explicar el funcionamiento, no se ha dado la ma-
xima puntuacion a este apartado.

El prototipo debe
clasificar una
muestra de aceite
de oliva con un
error menor del 15
%

Estado del arte: 7
Justificacion: 9
Adecuacion y coherencia: 9

Nota media: 8.3

Realiza un estudio adecuado del estado de la técnica
para el cumplimiento de este punto de la demanda
tecnoldgica pero no menciona la bibliografia relativa
a este item.

Justifica el item practicamente en su totalidad de
manera adecuada y coherente. La empresa asegura
que el prototipo podra clasificar una muestra de
aceite de oliva en las categorias (AOVE, AOV 0 AOL)
con un error menor del 15 %. Ademas, el tratamiento
de datos realizado por nuestro grupo de las muestras
de aceite de oliva analizadas por Ingenieria Analitica
muestra resultados prometedores. Se valora
positivamente el interés de la empresa en lograr
estos altos valores de clasificacion y el esfuerzo
realizado en el andlisis de las muestras para
demostrar la validez de su pre-prototipo.

El prototipo pre-co-
mercial debera rea-
lizar el andlisis de
una muestra de
aceite en tiempo y
coste menor que
un analisis senso-
rial

10

Estado del arte: 5
Justificacion: 7
Adecuacion y coherencia: 7

Nota media: 6.3

Realiza un estudio parcialmente adecuado del es-
tado de la técnica para el cumplimiento de este punto
de la demanda tecnoldgica. Tampoco se detallan
cuales son las referencias consultadas correspon-
dientes a este item.

Justifica el item parcialmente, de manera parcial-
mente adecuada pero coherente. No menciona en la
memoria el tiempo total de andlisis por muestra. De
los datos aportados de la optimizacion que han lle-
vado a cabo se deduce que se puede llegar a un
tiempo de andlisis de 47 min, con un tiempo total de
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elucion del GC de 36 min y una incubacion en el HS
de 10 min, aunque propone la cromatografia ultrara-
pida para obtener resultados analiticos cromatografi-
cos en menos de 10 min, lo que acortaria los tiempos
de analisis. No indica el coste por muestra.

VALORACION A (0-10): 8.2

Apartado B. Metodologiay diagrama de tareas y temporizacion

B.1. Metodologia Justificacién (9.0)

La metodologia propuesta es adecuada y coherente para cumplir con el objetivo del proyecto. Describe cada uno de
los hitos de la fase de fabricacion y validacion del equipo y el trabajo a realizar. Describe con detalle las tecnologias

que emplearan, la instrumentacioén preliminar y las empresas que las suministran, de las cuales son distribuidores y

por tanto las conocen bien.

B.2. Diagrama de tareas | Justificacién (5.0)

Presenta un diagrama de Gantt en el que se describe con detalle todas las tareas a realizar en el plan de trabajo y la
duraciéon en meses de cada tarea, indicando también el mes del proyecto en el que se va a iniciar. El diagrama es
coherente en los plazos de ejecucién. Sin embargo, las tareas estan desordenadas segun su mes de inicio. No incluye
un calendario claro y organizado de Hitos que indique los intervalos de tiempo asociados a cada Hito. El diagrama
contempla la Fase Il y Fase Ill del proyecto. La Fase Il se divide en 22 Hitos (desde el mes 1 hasta el mes 22). La Fase
Il consta de la serie de pruebas que se contempla realizar s6lo en el mes 22.

VALORACION B (0-10): 7.0

Apartado C. Plan de contingencia

Justificacion

El plan de contingencia establece las posibles eventualidades que podran surgir durante el desarrollo del prototipo y
las alternativas viables propuestas. La propuesta de la empresa asegura el cumplimiento del objetivo de la demanda
tecnolégica y la clasificacién del aceite segln su categoria con el porcentaje de acierto que se exige en la demanda
tecnolégica. Sin embargo la propia empresa asegura que es un disefio innovador y no existe bibliografia que integren
todas las tecnologias propuestas, por lo que pueden surgir eventualidades. En la memoria se definen cinco posibles
incidencias, las cuales se resumen en la imposibilidad de realizar los acoplamientos de las tecnologias preexistentes o
en la imposibilidad para desarrollar el software descrito en la memoria. Para solucionar las primeras incidencias propo-
nen realizar acoplamientos alternativos que estdn documentados, mientras que para la segunda proponen realizar
colaboraciones con expertos en el tema. En definitiva, el plan de contingencia da solucion a las posibles eventualidades
gue puedan surgir.

VALORACION C (0-10): 9.0

Valoracién Ingenieria Analitica

N=A*0,5+B*0,4+C*0,1 = 8.2*0,5 + 7.00,4 + 9.0*0,1 = 7.8
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Valoracién y justificaciéon del cumplimiento del Criterio 1 por parte de GAS

Apartado A. Estado del arte y justificacion técnica

A.l. Estado del arte

A.2. Justificacién técnica de las soluciones adoptadas

Para abordar el estado del arte de las distintas partes necesarias para elaborar el prototipo, la empresa se ha basado
fundamentalmente en su experiencia y trayectoria, ya que son fabricantes de IMS. La revisién bibliografica que lleva a
cabo se ha limitado a los articulos publicados por nuestro grupo de investigacion para clasificar aceites de oliva con su
equipo. Todo el conocimiento de la empresa sobre el estado actual de la tecnologia existente con sus ventajas e
inconvenientes ha quedado recogido y detallado en la memoria para cada uno de los items de la demanda tecnoldgica,
pero sin citar fuentes bibliograficas que justifiquen lo incluido en cada apartado. La memoria técnica esta bien
estructurada. Se justifican la mayor parte de los apartados, relacionandolos con los items que componen la demanda
tecnoldgica del pliego de condiciones técnicas. También se describe claramente cada una de las partes del instrumento
que proponen usar.

ND
item

Demanda tecnolégica

Puntuacién

Justificacion

Sistema de introduccién de
compuestos volatiles  del
aceite

Estado del arte: 2
Justificacion: 6
Adecuacion y coherencia: 8

Nota media: 5.3

Realiza un estudio pobre del estado de la téc-
nica para el cumplimiento de este punto de la
demanda tecnoldégica ya que no revisa la biblio-
grafia de este tipo de sistemas.

Justifica el item parcialmente. Este item lo
aborda de manera adecuada y coherente. No
justifica la eleccién del espacio de cabeza esta-
tico (HS) frente a otras opciones disponibles.
Proponen un sistema de introduccién de mues-
tra HS para volatiles con alta reproducibilidad y
precisién. Justifican su eleccidén en base a que
se asemeja al panel de cata aunque no mencio-
nan que en un panel de cata se detectan com-
puestos en nariz y en boca. Estos Ultimos no se
podrian detectar con el HS propuesto.

Automuestreador para anali-
zar un gran volumen de
muestras de aceite de oliva
de forma automatica

Estado del arte: 5
Justificacion: 4
Adecuacion y coherencia: 10

Nota media: 6.3

Realiza un estudio parcialmente adecuado del
estado de la técnica para el cumplimiento de
este punto de la demanda tecnoldgica y no
tiene en cuenta la bibliografia existente.

La justificacion del item es insuficiente, ya que
no menciona por qué se ha seleccionado esta
alternativa frente a otras. La empresa indica
que negociara la compra del automuestreador
pero no menciona las caracteristicas del mo-
delo que sera adquirido. No obstante la pro-
puesta es muy adecuada y muy coherente con
respecto ala demanda tecnolégica. Se propone
un automuestreador con un horno HS progra-
mable y configurable hasta 200 °C. La bandeja
del automuestreador tendra una capacidad de
hasta 60 viales con la posibilidad de acoplar
una segunda bandeja. Al final de la secuencia
de muestras el equipo adopta la configuracion
de standby para ahorrar gas y electricidad.

Horno cromatogréfico

Estado del arte: 2
Justificacion: 5

Adecuacion y coherencia: 5

Realiza un estudio pobre del estado de la téc-
nica para el cumplimiento de este punto de la
demanda tecnoldgica y no revisa los distintos
hornos cromatograficos disponibles en el mer-
cado.
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Nota media: 4

Justifica parcialmente el item, de manera par-
cialmente adecuada y parcialmente coherente,
ya que la empresa propone usar un horno cro-
matografico comercial, aunque no el Gltimo mo-
delo comercializado por la empresa que pro-
pone como suministradora. La Ultima genera-
cion de hornos cromatograficos permite que las
temperaturas a lo largo de todos los puntos de
la columna sean mas homogéneas y eso podria
permitir obtener mejores valores de repetitivi-
dad. Ademas, indica que podria acoplarse una
segunda columna cromatografica para aumen-
tar la resolucién, aunque recomiendan evitarlo
por el incremento de la complejidad del sistema.
Se le asigna una puntacion baja porque el éxito
en la mejora de los % de clasificacion actual-
mente obtenidos con los equipos de GC-IMS de
la empresa podria depender del uso de hornos
cromatogréficos de Ultima generacion.

Fuente de ionizacion que per-
mita ionizar volatiles del
aceite.

Estado del arte: 4
Justificacion: 8
Adecuacioén y coherencia: 10

Nota media: 7.3

Realiza un estudio parcialmente adecuado del
estado de la técnica para el cumplimiento de
este punto de la demanda tecnolégica. Se basa
fundamentalmente en su experiencia y no re-
visa la bibliografia de otras fuentes de ioniza-
cion en profundidad.

Justifica el item practicamente en su totalidad
de manera muy adecuada y muy coherente. La
empresa utilizar4 una fuente de ionizacién ra-
diactiva aunque evaluara otros tipos de ioniza-
cion no radiactiva. Falta informacién sobre las
caracteristicas del equipo al no indicar si es de
fabricacion propia o no. La camara de ioniza-
cion podra soportar temperaturas de 200 °C o
superiores.

Tubo de deriva

Estado del arte: 2
Justificacion: 7
Adecuacion y coherencia: 9

Nota media: 6

Realiza un estudio pobre del estado de la téc-
nica para el cumplimiento de este punto de la
demanda tecnoldgica ya que no revisa la biblio-
grafia referente a este item y se basa funda-
mentalmente en su experiencia.

Justifica parcialmente el item, de manera ade-
cuada y coherente, ya que no menciona por qué
se selecciona la opcion propuesta frente a otras
alternativas. Confirma que el tubo de deriva po-
dra soportar temperaturas de 200 °C o superio-
res.

Detector (Placa de Faraday
y/o Espectrometro de Masas
(MS))

Estado del arte: 5
Justificacion: 7
Adecuacion y coherencia: 8

Nota media: 6.7

Realiza un estudio parcialmente adecuado del
estado del item para el cumplimiento de este
punto de la demanda tecnoldgica, aunque no
revisa la bibliografia.

Justifica parcialmente el item, de manera ade-
cuada y coherente. Justifica de manera ade-
cuada el uso tanto del FID como de la placa de
Faraday. Aunque no menciona nada sobre la
posibilidad de usar la Espectrometria de Masas.
La adecuacion y coherencia en los detectores
propuestos se valora de forma positiva. Se
usara una placa de Faraday y las cargas obte-
nidas se amplificardn con electronica de ultima
generacion. Ademas, el sistema también sera
equipado con un segundo detector FID que
ofrece unas caracteristicas opuestas al IMS,
ampliando de esta manera los compuestos que
pueden detectarse.
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Desarrollo de un software

Estado del arte: 4
Justificacion: 8
Adecuacion y coherencia: 7

Nota media: 6.3

Realiza un estudio parcialmente adecuado del
estado de la técnica para el cumplimiento de
este punto de la demanda tecnoldgica basado
en sus conocimientos y experiencia, aungue no
realiza ninguna revision bibliografica del item.
Justifica el item practicamente en su totalidad
de manera parcialmente adecuada y coherente.
La empresa desarrollara un software con un
plugin para su propio software. Este plugin per-
mitird realizar tareas tales como ajuste del RIP,
correccion de la linea de base, procesos reduc-
cion de datos (PCA, PLS) y clasificacion (LDA,
kNN, SVM), etc. El software implementara un
sistema de modulos para hacer su manejo mas
sencillo. La empresa subcontratard a otra em-
presa para llevar a cabo esta tarea. No aporta
datos para poder valorar con la maxima nota la
capacidad de la empresa que realizaria el soft-
ware.

El software deberé incluir una
libreria de espectros

Estado del arte: 0
Justificacion: 9
Adecuacion y coherencia: 8

Nota media: 5.7

No realiza ninguna revision bibliografica del
item en cuestion por tanto no puede ser valora-
ble.

Justifica el item practicamente en su totalidad
de manera adecuada y coherente el item. El
software incluira una libreria que consistira en
una base de datos para marcadores, calibra-
cion de marcadores, uso de patrones internos
para la correccion del tiempo de retencion, y
una base de datos que organice muestras de
referencia. Todo esto con vistas a facilitar la cla-
sificacion de las muestras de aceite de oliva. Al
no aportar datos concretos sobre el potencial de
esta libreria con la actualmente existente no se
le puede asignar la maxima nota.

El prototipo debe clasificar
una muestra de aceite de
oliva con un error menor del
15 %:

Estado del arte: 5
Justificacion: 9
Adecuacion y coherencia: 9

Nota media: 7.7

Realiza un estudio parcialmente adecuado del
estado del item para el cumplimiento de este
punto de la demanda tecnolégica pero no men-
ciona las referencias bibliogréaficas referentes a
este item.

Justifica el item practicamente en su totalidad
de manera adecuada y coherente. La empresa
evaluara si una clasificacion binaria es mas
adecuada que el modelo ternario. La empresa
propone que el porcentaje de acierto de la cla-
sificacion de una muestra de aceite con su pro-
totipo sera superior al 95 %, con un error menor
del 5% pero no indica como lo lograra, por tanto
no se puede valorar.

10

El prototipo pre-comercial de-
bera realizar el andlisis de
una muestra de aceite en
tiempo y coste menor que un
analisis sensorial

Estado del arte: 5
Justificacion: 10
Adecuacion y coherencia: 8

Nota media: 7.7

Realiza un estudio parcialmente adecuado del
estado de la técnica para el cumplimiento de
este punto de la demanda tecnolégica ya que
s6lo menciona las referencias bibliogréaficas pu-
blicadas por nuestro grupo de investigacion.

Justifica el item en su totalidad de manera ade-
cuada y coherente. La empresa menciona que
el tiempo de andlisis esta en torno a los 30 min
por muestra, generando hasta un total de 48
andlisis diarios. Estos son los tiempos de anali-
sis de los equipos comercializados actualmente
por G.A.S., por lo que al no prever mejora no se
le puede dar la maxima puntuacién. Remarca
también el beneficio comercial en cuando al
coste de cada muestra, aunque no da cifras.
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VALORACION A (0-10): 6.3

Apartado B. Metodologiay diagrama de tareas y temporizacion

B.1. Metodologia Justificacién (7)

La memoria presenta una metodologia bien estructurada y realista. Describe cada uno de los hitos de la fase de fabri-
cacion y validacion del prototipo de una manera estructurada e indicando las tareas a realizar. Sin embargo no justifica
el uso de la mayoria de las tecnologias elegidas frente a otras alternativas.

Los medios e instalaciones propuestos estan indicados claramente para cada item de la demanda tecnoldgica y se
ajustan al desarrollo del contrato. Indica ademas el responsable del desarrollo de cada item tanto si son ellos mismos,
como si haran una subcontratacion.

B.2. Diagrama de tareas | Justificacién (10)

Incluye un diagrama de tareas que describe detalladamente todas la tareas e hitos que se van a llevar a cabo en el
plan de trabajo de manera ordenada. El cronograma es adecuado, esta bien estructurado y se ajusta en tiempo y forma
y es realista en los plazos de ejecucion. Indica ademas quien realizara el trabajo en cada hito. El diagrama tiene en
cuenta la Fase Il y Fase lll del proyecto. La Fase Il se divide en 6 hitos (desde el mes 1 hasta el mes 20). La Fase llI
consta de la serie de pruebas que ira desde el mes 21 al 26.

VALORACION B (0-10): 8.5

Apartado C. Plan de contingencia

Justificacion

El plan de contingencia destaca posibles incidencias que podrian ocurrir durante la fase de fabricacién y validacion del
prototipo y propone soluciones para cada una de ellas. Las soluciones propuestas van encaminadas fundamentalmente
a la modificacion y re-optimizacion del disefio del prototipo, y aseguran el cumplimiento del objetivo de la demanda
tecnolégica y que el prototipo clasificara el aceite seguin su categoria con el porcentaje de error adecuado. Uno de los
riesgos sefialados esta relacionado con el presupuesto solicitado por la empresa que se encargara del disefio del
software. Como solucién propone la aceptacion por parte de la UCO de esta condicion, pero esto no sera posible, ya
gue la empresa debe ajustarse al presupuesto maximo disponible. Por este motivo no se le puede dar mas puntuacion
a este apartado.

VALORACION C (0-10): 6.0

Valoraciéon GAS

N=A*0,5+B*0,4+C*0,1 = 6.3*0,5 + 8.5*0,4 + 6.0*0,1 = 7.2
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