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PRETRATAMIENTO EXISTENTE Medidor continuo de pH y temperatura 1ud

Medidor de conductividad 1ud
Controlador de nivel tipo varillas 2 Ud REGULACION DE AIRE A BIOLOGICO NUEVO

Medidor de caudal de aire (linea de aire a reactores) 2 Ud
BIOLOGICO CONVENCIONAL

Valvula de diafragma linea de aire a reactores 2 Ud
Medidor de Oxigeno disuelto 2 Ud

Bombeo de laminacién
Recirculacién interna
Recirculacién externa

Fangos en exceso

ESPESAMIENTO Y DIGESTION EXISTENTE

Fangos primarios espesados

Fangos a espesadores dinamicos
Sobrenadantes linea de fangos

Fangos a digestion

Fangos a tampodn

Polielectrolito a espesadores dinamicos
Fangos en exceso linea existente
DIGESTOR NUEVO

Medidor de pH y temperatura

NUEVO SILO LINEA EXISTENTE

Medidor de nivel tipo radar

NUEVA LINEA EDAR

OBRA DE REPARTO Y ALIVIO

1 Ud @ 600 electromagnético
2 Ud @ 600 electromagnético
2 Ud @ 350 electromagnético

1 Ud @ 200 electromagnético

1 Ud @ 100 electromagnético
3 Ud @ 100 electromagnético
1 Ud @ 100 electromagnético
3 Ud @ 100 electromagnético
1 Ud @ 100 electromagnético
3 Ud @ 25 electromagnético

1 Ud @ 150 electromagnético

2 ud

1ud

MEDIDORES DE CAUDAL ELECTROMAGNETICOS

Entrada a MBR

Recirculacion externa linea nueva
Fangos en exceso linea nueva
Polielectrolito a deshidratacion linea nueva
Fango deshidratado a silo

MEDIDORES ULTRASONICOS DE NIVEL
Deposito de fangos a espesar

Deposito de fangos espesados

Deposito de sobrenadantes

NUEVO TRATAMIENTO BIOLOGICO
Medidor de oxigeno disuelto

Medidor potencial redox zona medianias
Transmisor de presion diferencial
SISTEMA DE LIMPIEZA DE MEMBRANAS

Controlador de nivel tipo flotador tanque de

membranas
Medidor ultrasénico de nivel

Transmisor de presion diferencial tanque de

permeado

Transmisor de presién diferencial tanque de

1 Ud @ 800 electromagnético
2 Ud @ 700 electromagnético
3 Ud @ 100 electromagnético
3 Ud @ 25 electromagnético

3 Ud @ 80 electromagnético

1ud
1ud

1ud

2 ud
2 ud

2 ud

3 ud

5ud

1ud

1ud
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retrolavado

Transmisor de presiéon diferencial lineas de 5 Uud

retrolavado

Caudalimetro magnético inductivo salida permeado 5 Ud
Caudalimetro magnético inductivo salida retrolavado 5 Ud
Medidor de turbidez salida permeado 5 ud
Medidor de caudal de aire impulsiones de lavado 5 Ud
SILO LINEA NUEVA

Medidor de nivel tipo radar 1ud

Todos los medidores tienen asociado un indicador digital en el correspondiente cuadro eléctrico.
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1. INSTALACION DE AUTOMATIZACION Y CONTROL

1.1. Componentes del sistema

La instalacibn de automatizacion y control prevista contempla la instalacion de los siguientes

elementos:

- Un controlador légico programable (PLC) junto a cada centro de control de motores (CCM)
- Una pantalla tactil en el frontal de cada armario de PLC

- Software de desarrollo del SCADA y Software de programacion de autbmatas

- Un ordenador de gestion.

- Red Ethernet

- Monitor TFT-LCD 65”

- SAIl 10 Kva

1.2. Controladores l6gicos programables (PLC's)
Cada PLC incorporara las tarjetas de entradas y salidas tanto digitales como analégicas precisas para la

tarea a realizar.

El nUmero de PLC” s previstos y sus tarjetas de entradas y salidas seran las siguientes:

MEJORAS EN L A EDAR EXISTENTE

E/D S/D EZA S/A

PLC de la Ampliacién del 30 10 3 0

pretratamiento existente

PLC del Bioldgico| 149 54 10 11

Convencional

PLC del CF espesamiento| 203 75 23 21
y digestion

NUEVA LINEA EDAR

E/D S/D EZA S/A
PLC del CF 1 91 35 13 8
PLC del CF 2 83 30 15 6
PLC del CF 3 275 114 50 35
PLC del CF 4 56 20 0 4

Los PLC's de proceso realizaran los siguientes trabajos:

- Recepcion de informacion del estado (funcionando, parada sin incidencia, parada por disparo de

las protecciones) y modo de funcionamiento (manual o automatico) de cada maquina.
- Arranque y parada automaticos de maquinas, de acuerdo con las légicas programadas.

- Comunicacion con el ordenador de gestidon, para transmision de informacién y recepcion de

6rdenes si procede.

El ordenador de gestion tendra las siguientes funciones:

- Comunicacion con los PLC's de proceso para recepcion de informacion y envio de 6rdenes a los

mismos.
- Comunicacién e intercambio de informacion y érdenes.

Los PLC iran instalados en cuadros independientes, construido en chapa de acero, con grado de
proteccion sera IP54 y registrable mediante puertas con cerradura. Las puertas seran de policarbonato

transparente para que puedan verse los led's del PLC.
Estos cuadros, incorporaran los siguientes elementos:

- Un interruptor automatico magnetotérmico IV con dispositivo adicional de proteccion diferencial.

ANTEPROYECTO DE REMODELACION Y AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE BUENOS AIRES (T.M DE SANTA CRUZ DE TENERIFE) 4
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- Interruptores automaticos magnetotérmicos I+N a la salida del anterior, para protecciéon de los
circuitos del transformador de aislamiento, la resistencia de caldeo, la iluminacién interior del

cuadro, la toma de corriente, etc.
- Un transformador de aislamiento monofasico, con relacién 400/230 V.

- Una fuente de alimentacion estabilizada, de 230 V.c.a. / 24 V.c.c.

- Interruptores automaticos magnetotérmicos unipolares a la salida de la anterior, para

alimentacion de las tarjetas de entradas y salidas del PLC.

- En el caso de los PLC's de proceso, tantos relés auxiliares con bobina a 24 V. como salidas

digitales destinadas a la maniobra de contactores, interruptores motorizados, etc.

1.3. ORDENADOR DE GESTION

Formado por un sistema de visualizacién del proceso sobre una plataforma de PC industrial, permitira la
monitorizacion y control del proceso, incluyendo el diagndstico del mismo y de los elementos que

forman el sistema del autémata.

En cuanto a las impresoras, ambas seran del tipo chorro de tinta, la de gréaficos e histéricos en color, y

la de alarmas, monocolor.

1.4. MONITOR TFT-LCD 65”

Se instalardA un monitor TFT- LCD 65”, que ofrece mdltiples opciones de conectividad y gran

rendimiento visual.

1.5. MODOS DE FUNCIONAMIENTO PREVISTOS

Segun las maquinas de que se trate, se prevé para ellas solo el modo de funcionamiento manual, o el

manual y automatico, siendo las particularidades de cada modo las que se describen a continuacion.

La caracteristica esencial del funcionamiento manual sera que la decision de realizar una maniobra
(arranque o parada de un motor, apertura o cierre de una valvula, etc.) sera tomada a su voluntad por
el operador, ordenada al sistema mediante el accionamiento de elementos manuales de mando

(botoneras, potencidmetros, etc.), y ejecutada por los actuadores (contactores, posicionadores, etc.).

En cuanto al funcionamiento automatico, su caracteristica esencial sera que la decisién de realizar una
maniobra (arranque o parada de un motor, apertura o cierre de una valvula, etc.) sera tomada por los
PLC's, transmitida al sistema por medio de salidas digitales y analégicas, y ejecutada por los actuadores

(contactores, posicionadores, etc) sin intervencion del operador.

Puesto que se contempla la instalacion de un PC de gestién, comunicado con los PLC's cabra la
posibilidad del modo de funcionamiento semiautomatico. En este modo, la decisién de realizar una
maniobra (arranque o parada de un motor, apertura o cierre de una valvula, etc.) sera tomada a su
voluntad por el operador, siendo ordenada al sistema mediante el teclado del PC, transmitida a la
instalacion de automatizacién a través del PLC conectado al anterior y ejecutada por los actuadores

(contactores, posicionadores, etc.).

Cualquiera que sea el modo de funcionamiento, las maniobras estaran siempre limitadas por los
enclavamientos de seguridad tales como boyas de nivel minimo en pozos, finales de carrera en

compuertas o valvulas, etc. para evitar dafios involuntarios al equipo.

La eleccion del modo de funcionamiento de una maquina cuando admita diversas posibilidades, se hara

mediante el selector adecuado.

1.6. Programa de supervision

El programa de supervision sera un paquete de software standard, particularizado para este caso

concreto.

Esencialmente, constara de las siguientes pantallas:

- Una pantalla de anagramas.

- Una pantalla de mend.

- Las pantallas de proceso que resulten necesarias.

- Una pantalla de alarmas.

- Una pantalla de horas de funcionamiento de maquinas.
- Una pantalla de gréficos.

En la parte superior de todas las pantallas excepto la de anagramas, existira una caratula de funciones,
que sera de una linea completa e ira remarcada de modo que se destaque perfectamente sobre el resto

de la pantalla. Esta caratula, estara destinada a lo siguiente:

ANTEPROYECTO DE REMODELACION Y AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE BUENOS AIRES (T.M DE SANTA CRUZ DE TENERIFE) 5
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- Indicacién de la fecha y la hora.

- El desplazamiento entre pantallas sucesivas, mediante pulsacién con el ratén.
- El salto hacia la pantalla "MENU" mediante pulsacién con el ratén.

- El salto hacia la pantalla "ALARMAS" mediante pulsacion con el ratén.

- La recepcion de mensajes de alarma.

El programa permitira lo siguiente:

- Conocer en cada momento el modo de funcionamiento de cada maquina (manual, automatico,

etc.).

- Conocer en cada momento el estado de cada maquina (marcha, parada sin incidencia, parada por

disparo de las protecciones, compuerta o valvula abierta o cerrada, etc.).
- Valor instantaneo de las variables analégicas del proceso.
- Gestion de alarmas.
- Confeccion de gréficos e informes historicos.
- Control de horas de funcionamiento de cada maquina.

- Maniobra de las maquinas y modificacion de las consignas que se estimen oportunas.

ANTEPROYECTO DE REMODELACION Y AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE BUENOS AIRES (T.M DE SANTA CRUZ DE TENERIFE) 6
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2.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

PLATAFORMA COMPACT-LOGIX

La plataforma Compact-Logix se basa en un procesador con tecnologia Logix que permite programar y

auto documentar los programas, de una forma sencilla y clara, ayudandose de una memoria dinamica

sobre la que vamos generando aquellos elementos de programacion que necesitamos dentro de la

aplicacion.

Para su correcto funcionamiento no necesita de chasis, se van afadiendo tarjetas una al lado de la otra

formando un bus de comunicaciones. Lo que necesita el sistema para su correcto funcionamiento es:

>

>

>

>

El procesador o CPU, con dos puertos de comunicacion incorporados.
Bus de E/S a 16Mhz, soporta mensajeria y conexiones a moédulos de E/S.

La fuente de alimentacion del autdmata, desde 220VAC a 24 Vcc segun las necesidades de la

aplicacion

Tarjetas de comunicaciones Serie, etc...

Tarjetas de entradas, salidas tanto digitales como analégicas
Tarjetas especiales de terceros para aplicaciones especificas

Tapa derecha de final de bus de 1/0.

PROGRAMACION

Funciones para procesos:

>

>

PID con Autotuning.

Filtros paso bajo y paso alto para eliminar resonancias en el control de procesos por PID.
Generacion de rampas

Operaciones en coma flotante

Escalados

Posibilidad de programar cualquier rutina en los lenguajes que marca la IEC 611-31-3:
(FBD) Diagrama de bloques de funcién

Ladder

(ST) Structured text

>

>

Lista de instrucciones

(SFC) (Secuencial Flor Chart)

Posibilidad de programacién en base a la normativa para procesos S88.

PROCESADOR LOGIX 1769-L32E y 1769-L35E

Formado por un procesador que estara siempre a la lzda. del bus.

>

Ampliable hasta 16 modulos usando un cable expansor y una fuente de alimentacién para la

expansion del bus.
Contara con un sistema operativo multitarea. Posibilidad de creacion de hasta

6 tareas cuya ejecucion sera configurable por tiempo o por evento. La prioridad en la ejecucion

de las tareas podra asignarse individualmente.

Posibilidad de creacion de hasta 50 programas por tarea, cada uno con sus propios datos locales
que Unicamente podran ser empleados por las rutinas del programa que las contiene. Cada
rutina podra ser desarrollada en logica de escalera, bloques de funcidn, texto estructurado o

diagrama de secuencias. Todas las rutinas tendran acceso a los datos globales del controlador.

Todos los datos del controlador, tanto los locales como los globales estaran basados en tags y
por tanto seran auto documentados, pudiéndose conocer su nombre sin necesidad de contar con

la copia de seguridad.

Posibilidad de crear bibliotecas de rutinas estandar que se puedan usar en mudltiples

aplicaciones.

Posibilidad de crear estructuras de datos a medida del usuario y funciones de usuario para

encapsular el cédigo.
Memoria de usuario RAM estéatica con pila de reserva de 750 Kbytes para la

CPU 1769-L32E a 1,5Mbytes para la CPU 1769-L35E. Contara con una tarjeta CompactFlash de
64 Mb. extraible para memoria no volatil, que permitira el almacenamiento del programa, los
datos de los tags y firmware, lo que permitira la actualizacién del controlador y carga de

programa sin la intervencién de la herramienta de configuracion.

L32E Capacidad para direccionar hasta 512 E/S digitales, 6 128 E/S analbgicas, en cualquier

combinacion en local. (16 tarjetas en local)

ANTEPROYECTO DE REMODELACION Y AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE BUENOS AIRES (T.M DE SANTA CRUZ DE TENERIFE) 7
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> L35E Capacidad para direccionar hasta 960 E/S digitales, 6 240 E/S analdgicas, en cualquier
combinacién en local. (hasta 30 tarjetas en local)
&
Tapa final de Bus. 1769- ECR
> Incorpora de serie un puerto Ethernet y un puerto RS-232, . )
> Tapa final de bus de 1/0 para Compact Logix
> El puerto RS232 dispondra de los protocolos, DH-485, DF1 Maestro, DF1 Esclavo, DF1 punto a . .
Tarjeta de Memoria. 1784-CF64
punto, protocolo libre en ASCII.
> Tarjeta de Memoria “Memory Card” para transferencia de programa y firmware.
> Por programacion el puerto serie puede ser Maestro / Esclavo de Modbus.
> Tarjeta de datos de 64Mb
> El puerto Ethernet-IP,
r@ ™
>  Velocidad de transmisién 10/100 (Mbit). L Allen-Bradiey
1784-.CF64
> Empleara el modelo estandar Ethernet TCP/IP, lo que supondra la posibilidad de utilizaciéon de Industrial CompactFlash™
switches estandar, asi como su coexistencia con infraestructuras Ethernet ya existentes. El 84MB Gapacity e
5,470,638, 5816 761
protocolo empleado sera igualmente estandar y permitird su coexistencia con otros protocolos v c € ;ﬂ““z‘ _
ade In
estandar ( FTP, HTML, email, etc.). = )
> Proporcionara servicio de Ethernet IP, permitiendo el control de entradas/Salidas en otro chasis,
variadores de Frecuencia y sefiales remotas en Ethernet IP, asi como la comunicacién con FUENTE DE ALIMENTACION: 1769-PA4
terminales tactiles y scadas.
> Tension de entrada nominal: 220 Vac
> Potencia de entrada maxima real 1769-PB2: 2 A a 5Vcc,
Expansion de E/S
> Potencia de entrada maxima real 1769-PB4: 4 A a 5Vcc, 2 A a 24Vcc

Se elegird una u otra en funcién de las tarjetas elegidas y del nUmero de tarjetas.

ANTEPROYECTO DE REMODELACION Y AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE BUENOS AIRES (T.M DE SANTA CRUZ DE TENERIFE) 8
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MODULOS DE E/S. DESCRIPCION GENERAL

Los moédulos de E/S contaran con llave electrénica, seran inteligentes, permitiendo definir los tiempos

de actualizacion de sefiales entre el moédulo y procesador, definicion de escalados a valores de

ingenieria en moédulos analoégicos, filtros para las sefales.

MODULO DE ENTRADAS DIGITALES: 1769-1Q32T

>

>

Moédulos de 32 entradas digitales a 24 Vcc: Con conector MIL.
Numero segun necesidades concretas.
Por configuracion permitiran la definicion de filtros digitales por grupos de entradas.

Las entradas se podran configurar como entradas NPN o PNP.

MODULO DE ENTRADAS DIGITALES: 1769-OB32T

>

>

Moédulos de 32 salidas digitales a 24 Vcc:
Numero segun necesidades concretas.

Por configuracion permitiran fijar su estado en caso de fallo de comunicaciones con el

controlador, paso a programacion o fallo del controlador.

MODULO DE 8 ENTRADAS ANALOGICAS: 1769-1F8

> NUmero segun necesidades concretas.

> Modulo de 8 entradas analdgicas (0-10;+/- 10; 4-20)

> Contaran con una resolucién minima de 15 bits.

> Permitiran su utilizacién en rangos de corriente o tension.

> Se podran configurar filtros digitales por canal

> Su configuracion permitira el escalado de las sefiales.

> Configuraciéon de actualizacion de las sefiales del modulo

> Se podran configurar alarmas por nivel alto y bajo, y banda muerta, evitando tener que

programarlas en una rutina.

MODULO DE 8 SALIDAS ANALOGICAS: 1769-OF8C

> Moédulos de 8 salidas analégicas (0 a 20 mA. Y 4 a 20 mA).

> Numero segun necesidades concretas.

> Contaran con una resolucién minima de 15 bits.

> Permitiran su utilizacién en corriente

> Por configuracion permitiran fijar su estado por canal en caso de fallo de comunicaciones con el

controlador, paso a programacion o fallo del controlador.
> Por configuraciéon se permitird definir niveles de alarma.
> Por configuraciéon permitira escalar los datos a unidades de ingenieria.

MODULO DE 4 ENTRADAS ANALOGICAS: 1769-1F4

ANTEPROYECTO DE REMODELACION Y AMPLIACION DE LA E.D.A.R. DE BUENOS AIRES (T.M DE SANTA CRUZ DE TENERIFE) 9
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>

>

Mdbdulos de 4 entradas analégicas configurables en Corriente o tension
Numero segun necesidades concretas.

Contaran con una resolucion de 14 bits.

Se podran configurar filtros a las entradas para eliminar ruidos

Por configuracion permitiran fijar su estado por canal en caso de fallo de comunicaciones con el

controlador, paso a programacion o fallo del controlador.
Por configuraciéon se permitird definir niveles de alarma.

Por configuraciéon permitira escalar los datos a unidades de ingenieria.

MODULO DE 2 SALIDAS ANALOGICAS: 1769-OF4

>

>

>

>

Moédulos de 4 salidas analégicas configurables en Corriente o tension
Numero segun necesidades concretas.
Contaran con una resoluciéon de 14 bits.

Por configuracion permitiran fijar su estado por canal en caso de fallo de comunicaciones con el

controlador, paso a programacion o fallo del controlador.
Por configuraciéon se permitira definir niveles de alarma.

Por configuracion permitira escalar los datos a unidades de ingenieria.

MODULO DE ENTRADAS SALIDAS ANALOGICAS CON HART:

1769SC-1F41IH y 1769SC-OF41H

>

>

Modulos de 4 entradas analégicas Voltaje / Intensidad
Modulos de 4 salidas analdgicas en intensidad 0-20mA o 4-20 mA
16 bit de resolucién

Permitirda Comunicacién Hart para instrumentacion de campo que incorpora esta comunicacion a

través de los dos hilos analdgicos.

A través de Hart nos permite configurar la instrumentacion a través del autémata desde un

Unico punto, lo que ahorra el ir instrumento por instrumento configurandolo.

Permitird ademas leer y escribir datos a través de Comunicacion Hart a los instrumentos desde

el automata.

> Por configuracion permitira escalar los datos a unidades de ingenieria.

iy )

-
!""'-7'-'?'.-:1-._

MODULOS DE E/S DIGITALES DE BAJA DENSIDAD. 8 puntos y 16 puntos

MODULO DE 16 ENTRADAS DIGITALES. 1769-1B16

> 16 puntos de entrada digital a 24Vcc
> Entradas configurables como NPN o PNP
> Aisladas en grupos de 8 entradas.

MODULO DE 8 SALIDAS DIGITALES. 1769-OB8

> Moédulos de 8 salidas digitales a 24 Vcc:
> Numero segun necesidades concretas.
> Por configuracion permitiran fijar su estado en caso de fallo de comunicaciones con el

controlador, paso a programacion o fallo del controlador.

> Aisladas en grupos de 4 salidas.

MODULOS DE COMUNICACIONES

MODULO de 2 puertos para Comunicacion ASCII. 1769-ASCII

> Modulo con dos puertos DB9, con sefiales para RS232/RS422/RS485.
> Comunicacion para protocolos ASCII.

> Sencilla configuracién para comunicar en protocolos ASCII.

> Velocidad de hasta 115K baud
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MODULO de 2 puertos para Comunicacién ASCII. MVI69-MCM

>

>

>

>

>

Modulo de comunicaciones MODBUS esclavo/Maestro
2 puertos RJ45, con sefiales RS232/RS422/RS485

1 puerto RS232 para configuraciéon del modulo
Soporta Modbus RTU y Modbus ASCII

Velocidad de hasta 115K baud

TERMINAL TACTIL DE 7 COLOR: 2711P-T7C4D1

>

>

Terminal de 7” , tactil de matriz resistiva
Gréaficos en color de 18 bit de resoluciéon
Memoria para almacenamiento de aplicacion de 32 Mb de RAM y 64 Mb Flash

Conectividad exterior a través de 1 slot Compact Flash, 1 puerto USB, 1 puerto serie y 1 puerto
Ethernet 10/100 BaseT.

Software RS View Estudio (Machine Edition).
Posibilidad de escalar la aplicacidon a una aplicaciéon scada en el futuro.
Capacidad para realizar graficos de tendencia, registro de datos.

Capacidad para la realizacion de animaciones para facilitar la interpretaciéon del usuario de los

diagramas funcionales de la planta.

>

Posibilidad de referenciar parametros en la llamada a una pantalla de manera on-line.

TERMINAL TACTIL DE 5’5” COLOR: 2711P-T6C20D

>

>

>

Terminal de 5’5” , tactil de matriz resistiva

Graficos en color de 18 bit de resolucion

Memoria para almacenamiento de aplicacion de 32 Mb de RAM y 64 Mb
Flash

Conectividad exterior a través de 1 slot Compact Flash, 1 puerto USB, 1 puerto serie y 1 puerto
Ethernet 10/100 BaseT.

Software RS View Estudio (Machine Edition).
Posibilidad de escalar la aplicacion a una aplicacion scada en el futuro.
Capacidad para realizar gréficos de tendencia, registro de datos.

Capacidad para la realizacion de animaciones para facilitar la interpretacion del usuario de los

diagramas funcionales de la planta.

Posibilidad de referenciar parametros en la llamada a una pantalla de manera on-line.

NOTA: Para comunicar pantalla y autobmata se recomienda usar Ethernet, ya que es la comunicacion

que mas se adapta al tipo de informacion que intercambian este tipo de dispositivos. Si los equipos de

control estuvieran en una red con dispositivos de informatica, deberian de subdividirse en dos redes a

través de Switches gestionables o Routers, para evitar problemas entre la red Ethernet de informatica y

la red de control de planta.

GRAFICO DE INTERCONEXION CON OTROS DISPOSITIVOS EN CAMPO
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Ganader{a, Pesca y Aguas

Dial in secure remote

Ethernet 9300-RADES access to your
i Ethernet network

Fully remote
programming —
maintenance
functionality =

#Analog Phone Line

Data collecting and
monitoring

Instrumentacion
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