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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El presente proyecto se atiene a las prescripciones indicadas en la siguiente legislacién y
normativa, no introduciendo ninguna condicién particular respecto a las generales indicadas. La

ejecucion de la obra estara sujeta a la siguiente normativa:

- Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre por el que se aprueba el Texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (BOE del 26 de octubre de 2001) por el que
se aprueba Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

- Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero, (BOE 21/02/03), por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

- Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano.

- Real Decreto 314/2016, de 29 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano, el Real Decreto 1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se
regula la explotacién y comercializacion de aguas minerales naturales y aguas de
manantial envasadas para consumo humano, y el Real Decreto 1799/2010, de 30 de
diciembre, por el que se regula el proceso de elaboracidon y comercializacién de aguas
preparadas envasadas para el consumo humano.

- Real Decreto902/2018, de 20 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano, y las especificaciones de los métodos de analisis del Real Decreto
1798/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula la explotacion y comercializacion
de aguas minerales naturales y aguas de manantial envasadas para consumo humano,
y del Real Decreto 1799/2010, de 30 de diciembre, por el que se regula el proceso de
elaboraciéon y comercializacién de aguas preparadas envasadas para el consumo
humano.

- Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio por el que se apruebe el Texto refundido

de la Ley de Aguas.
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- Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminares, I, IV, V, VI, VIl y VIII del texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio.

- Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua y se crea una Comision
Permanente de Tuberias de Abastecimiento de Agua y de Saneamiento de
Poblaciones. BOE 2 de octubre.

- Orden de 15 de septiembre de 1986, por la que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23 de
septiembre.

- Elementos de fundiciéon ductil Norma UNE-EN 545, o norma UNE en vigor en el
momento de ejecucién del proyecto.

- Taladros. Norma UNE-EN 1092-2 (ISO 2531) , o norma UNE en vigor en el momento de
ejecucion del proyecto.

- Juntas de estanqueidad de caucho, EPDM. Norma ISO 4633, o norma en vigor en el
momento de ejecucidn del proyecto.

- Tapas de registro. Norma UNE-EN 124, o norma UNE en vigor en el momento de
ejecucion del proyecto.

- Tubos de polietileno. Normas UNE 53965-1 EX UNE 53966 EX y UNE 53131, o norma
UNE en vigor en el momento de ejecucion del proyecto.

- Vdlvulas de control. Norma UNE-EN 558-1, o norma UNE en vigor en el momento de
ejecucion del proyecto.

- Marcado de valvulas. Norma UNE-EN 19, o su equivalente ISO 5209, o norma UNE en
vigor en el momento de ejecucion del proyecto.

- Tuberias de saneamiento y pluviales. Norma UNE EN 13476: Sistemas de canalizacion
en materiales plasticos para evacuacidn y saneamiento enterrado sin presion.

- Tuberias de saneamiento y pluviales. EN 1277: Sistemas de canalizacidon en materiales
plasticos. Sistemas de canalizacion termoplastico para aplicaciones enterradas sin
presion. Métodos de ensayo de estanqueidad de las uniones con junta de estanqueidad
elastomérica.

- Ensayos a satisfacer por las valvulas de control. Normas ISO 5208 (o su actualizacién

prEN 12266-3) e 1ISO 7259.
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- Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presidon”. Norma UNE-EN 1401-1. (DE-61) , o norma UNE en vigor en el momento de
ejecucion del proyecto.

- Acciones en la edificacion. NBE EA-88, del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente.

- Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el RD 314/2006, de 17 de Marzo.

- Cédigo Estructural. Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el
Cddigo Estructural.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC-93).

- Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas complementarias
(ITC) BT 01 a BT 51. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

- Prevencién de Riesgos Laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre, (B.O.E: 10-11-95).

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla la Ley 31/1995, de
prevencion de riesgos laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

- Reglamento de los servicios de prevencion. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero 97.
BOE de 31 de enero de 1997.

- ORDEN TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas como servicios
de prevencidon, memoria de actividades preventivas y autorizacidon para realizar la
actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas.

- Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién. Real
Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacidon en el sector de la construccién y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en obras de construccion. BOE 23 de marzo 2010.

- Normas para la sefializacion de obras en las carreteras. Orden de 28 de diciembre de
1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC, sefializacién vertical, de la Instruccién de
Carreteras. BOE 29 Enero 2000.

- Ruido. Ley 37/2003 de 17 de noviembre.
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- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio (B.O.E 7 -
8-97).

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo en trabajos temporales en
altura.

- Disposiciones minimas en materia de seiializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto
486/1997, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual. Real Decreto 773/1997, de 22-5
(B.0.E 12 -6 97).

- Ordenanza General de Seguridad de Higiene en el Trabajo. (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-
71), cuyos titulos no hayan sido derogados por la Ley 31/1995, sobre Prevencion de
Riesgos Laborales.

- Evaluacion de Impacto. Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. Esta
ley establece las bases que deben regir la evaluacién ambiental de los planes, programas
y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente,
garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccidon ambiental,
con el fin de promover un desarrollo sostenible. Deroga el Real Decreto Legislativo
1/2008, de 11 de enero, por el que se aprobaba el texto refundido de la Ley de
Evaluacidn de Impacto Ambiental de proyectos («B.O.E.» 26 enero), del 27 de enero de
2008.

- Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre
la B.O.E. 11 de marzo.

- Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el
que se modifica el Reglamento de ejecucidn de la Ley 20/86, Basica de Residuos Toxicos
y Peligrosos aprobado mediante Real Decreto 833/1988.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, BOE de 29 Julio 2011.
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- Decisién 2000/532/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decisién
94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la Decisidn
94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud
del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los
residuos peligrosos. DOUEL 6 Septiembre 2000

- Catalogo europeo de residuos. 0.M. MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos vy la lista europea de

residuos, el 20 de febrero de 2002.

1. DISPOSICIONES GENERALES

DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

El presente PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES (en adelante PPTP) tiene por
objeto establecer las condiciones técnicas a que debe ajustarse la ejecucidn de las obras de
PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EN LAS CALLES
AGUSTIN DE LA FUENTE Y ENTORNO DEL ESPACIO DEL BARRIO DEL ALBAICIN, de contratacién
por parte del Ayuntamiento de Campo de Criptana. Lo establecido en él es de obligado

cumplimiento y tiene caracter contractual.

El desconocimiento del contrato en cualquiera de sus términos, de los documentos que forman
parte del mismo o de las instrucciones, pliegos o normas de toda indole de aplicacién a la

ejecucion de lo pactado no eximird al CONTRATISTA de la obligacién de su cumplimiento.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS

DESARROLLO DE LAS OBRAS

Una vez adjudicadas las obras, el Contratista debera presentar, con suficiente antelacion, un
programa de trabajos que sera sometido al estudio, eventual modificaciéon y aprobacién de la

Direccién de Obra.
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La Direccién de Obra podrd establecer de conformidad con los Departamentos Municipales
competentes todos aquellos condicionantes de ejecucidon que se estimen necesarios para que

las obras se lleven a cabo, ocasionando las minimas perturbaciones posibles.

En consecuencia, el Contratista debera considerar en su oferta circunstancias tales como que las

obras tengan que realizarse en dia festivo, durante la noche, de forma discontinua, etc.

OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO, PRECIOS CONTRADICTORIOS y OMISIONES DE
PROYECTO

Los trabajos deberan ajustarse estrictamente a la definicion y replanteo ordenados por la
Direccion de Obra, siendo ésta exclusivamente quien podrd introducir cambios o modificaciones
si los considera convenientes a la vista del desarrollo de la obra, siendo a cargo del CONTRATISTA
las consecuencias que por defecto o exceso pudieran producirse en la falta de observancia de

cualquiera de los extremos indicados en este punto.

Las obras que fuera necesario ejecutar y que no estuvieran previstas en el Pliego se realizaran
de acuerdo con lo especificado en la normativa vigente dentro de la buena practica en obras

similares, siempre bajo el consentimiento y supervisién de la Direccion de las Obras.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos, o viceversa, debera ser
ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos. En caso de contradiccion entre
los planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo escrito en este uUltimo, previa consulta

obligada al Ingeniero Director.
ALTERACIONES INTRODUCIDAS POR EL CONTRATISTA

El CONTRATISTA no podra hacer alteracidn en ninguna de las partes del Proyecto aprobado sin

autorizacién por escrito del Ingeniero Director.

El CONTRATISTA estard obligado, a su cargo, a sustituir los materiales indebidamente
empleados, y a la demolicién y reconstruccion de las obras ejecutadas en desacuerdo con las

ordenes o los plazos autorizados.

Si la Direccion estimase que ciertas modificaciones hechas bajo la iniciativa del Contratista son
aceptables, las nuevas disposiciones, podrdn ser mantenidas, pero entonces el Contratista no

tendra derecho a ninglin aumento de precio, tanto por dimensiones mayores, como por un
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mayor valor de los materiales empleados. Si por el contrario, las dimensiones son menores o el

valor de los materiales es inferior, los precios se reducirdn proporcionalmente.
ACOPIOS

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los margenes que pudieran
afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requerirdn la aprobacion previa de la

Direccién de la obra.
PLAZOS

Segun las indicaciones del articulo 229 de la Ley de Contratos del Sector Publico la ejecucién del
contrato de obras comenzara con el acta de comprobacidon de replanteo. A tales efectos, dentro
del plazo que se consigne en el contrato que no podrd ser superior a un mes desde la fecha de
su formalizacién salvo casos excepcionales justificados, el servicio de la Propiedad encargado de
las obras procederd, en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacién del replanteo
hecho previamente a la licitacidn, extendiéndose acta del resultado que serd firmada por ambas

partes interesadas, remitiéndose un ejemplar de la misma al érgano que celebré el contrato.

El CONTRATISTA deberd entregar en el plazo maximo de quince dias desde la firma del contrato,
el plan de trabajos detallado. Dicho plan serd sometido a aprobacién de la Direcciéon Facultativa,
pudiendo ésta adecuarlo y modificarlo al fin de adecuarlo a los condicionantes de ejecucién que

se estimen necesario, pudiéndose incluso, realizar trabajos nocturnos o en dias festivos.

Al desarrollarse las obras en una zona urbana, donde el estacionamiento de vehiculos es
frecuente, el Contratista deberd asumir el coste de su retirada a los depdsitos municipales por

parte de la gria municipal.

Estas modificaciones no supondran modificacién ni del plazo ni del presupuesto fijado en el

contrato, por tanto el Contratista deberd prever esta posibilidad al elaborar la oferta.

El CONTRATISTA iniciara los Trabajos tan pronto como reciba la orden de la Direccién de Obray
comenzara los mismos en los puntos que se sefialen no después de un mes desde la fecha de
adjudicacion de los trabajos. Durante este periodo, y simultdneamente a la elaboracién del
contrato, el CONTRATISTA deberd presentar toda la documentacién exigida por la Direccién

Facultativa (Calidad, Medioambiental, Evaluacién de riesgos,...).
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Las obras contempladas en este proyecto se realizaran en el plazo que se fije en el Contrato de

Adjudicacién.

En el momento de redactar este proyecto, para estimar el plazo de ejecucion de las obras se ha
considerado que el trabajo se realizard mediante turnos de tal manera que se cubra una jornada

laboral de 40 horas semanales. En base a ello, se ha determinado un plazo de ejecucién de:

- SEIS (6) MESES

LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Se evitara que la ejecucidn de los trabajos provoque la formacién de polvo, extension de agua o
cualquier otra circunstancia que perjudique las condiciones de visibilidad y seguridad, tanto de

los usuarios de la via como del personal de obra.

Conforme se vayan desarrollando los trabajos, el CONTRATISTA debera ir acondicionando y
limpiando los tajos de manera que presenten en todo momento un aspecto de limpieza y orden

de los mismos.

Durante los periodos en que no se trabaje, todos los materiales, maquinaria o medios
mecdnicos, casetas, herramientas, etc., deberdn quedar debidamente ordenados en los puntos

sefialados por la Direccidn de Obra, protegidos y debidamente sefializados.

Diariamente se cuidara de no dejar residuos de ningun tipo en la via urbana. No obstante, una
vez que los trabajos se hayan terminado, y antes de su recepcién provisional, todas las
instalaciones, materiales sobrantes y escombros que no sean precisos para la conservacion
durante el plazo de garantia deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento

restaurados a su forma original.

La limpieza se extenderd a las zonas de afeccidén de la via, y también a los terrenos que hayan

sido ocupados temporalmente.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en

condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

Cualquier molestia ocasionada al cliente por los materiales o medios del CONTRATISTA, tales
como caida de materiales a la calzada, barro desprendido por camiones, etc., deberd ser

rapidamente eliminada por el mismo. Si asi no ocurriera, aparte de las responsabilidades en que
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pueda incurrir el CONTRATISTA, la Propiedad esta facultada para efectuar a cargo de aquél,

cuando lo estime conveniente, la limpieza y retirada de obstdaculos.

Previamente a la recepcion de las obras se realizaran los pertinentes trabajos de limpieza final
de todas las obras ejecutadas y zonas adyacentes, sin que estos trabajos sean objeto de abono

por separado.
INDEMNIZACION POR DANOS Y PERJUICIOS

El contratista deberd adoptar, en cada momento, todas las medidas que se estimen necesarias
para la debida seguridad de las obras, teniendo en cuenta que durante el transcurso de las
mismas no se privard de acceso a ningun portal, local comercial, entrada a garaje, ni el

abastecimiento a viviendas, etc. de los servicios de las distintas compafiias suministradoras.

En consecuencia, cuando por motivo de la ejecucidn de los trabajos o durante el plazo de
garantia y a pesar de las precauciones adoptadas en la construccion, se originasen averias o
perjuicios en instalaciones, edificaciones, etc., el contratista abonara el importe de las

reparaciones.
PARTIDAS ALZADAS

Todas las partidas alzadas incluidas en el presente proyecto son “a justificar” y no tienen otro

caracter que el meramente informativo en la formacién del presupuesto.

A los efectos de valorar las partidas alzadas a justificar, segin el RGLCAP, se consideran como
precios unitarios, ademas de los incluidos en los cuadros de precios del proyecto, los contenidos
en el cuadro de precios vigente aplicable a los presupuestos de los proyectos de urbanizacién y

edificacién de obras nuevas municipales del Ayuntamiento de Madrid.
CONTROL DE CALIDAD

Los controles y ensayos necesarios para la comprobacién de las condiciones que han de cumplir
los materiales y unidades de obra, asi como las condiciones de aceptacién o rechazo de las
mismas, seran como minimo los definidos expresamente en el Pliego de Condiciones Técnicas

del Proyecto, o en su defecto, los indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

El control de calidad de las diferentes unidades de obra se realizara conforme a la normativa
vigente de aplicacidon en el momento de desarrollo del contrato (normas UNE, EHE, NLT, CTE,

etc.).
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Al inicio de la obra, el Contratista presentara al Director de Obra el Plan de Control de Calidad,
asi como propuesta del laboratorio que realizara los ensayos, que debera estar acreditado por
el organismo correspondiente. Los gastos originados por dichos ensayos y andlisis, se configuran
como obligaciones contractuales y su coste se considera incluido en los precios unitarios del

contrato.

Los trabajos que realicen las empresas deberan contar con un Plan de Aseguramiento de la

Calidad que deberd incluir al menos la siguiente documentacion:

- Los objetivos de calidad, las directrices y los compromisos sobre la adecuada dotacion

de medios materiales y humanos.
- Procedimientos y protocolos de actuacion.

- El contenido minimo del Plan, la responsabilidad sobre su redacciéon y actualizacién, y

las condiciones para la realizacidn de éstas.
- Ensayos de materiales, equipos y pruebas de verificacion a realizar por el adjudicatario.
- La distribucién del Plan.

La totalidad de las actividades de construccién que realicen los adjudicatarios estaran cubiertas
por programas de control de calidad, que abarcaran desde la recepcién de materiales hasta las
pruebas finales de recepcidn de la obra. La organizacién del control de calidad efectuara las

inspecciones de acuerdo con procedimientos o guias de inspeccion.

La redaccién y cumplimiento del Plan de Aseguramiento de la Calidad, incluida la realizacion de
los ensayos y analisis es responsabilidad exclusiva del adjudicatario. Es obligacién de la empresa
adjudicataria llevar un adecuado sistema de archivo de cuanta documentacién se genere
relacionada con la calidad de las obras. Dicha informacidn estara en todo momento a disposicion

de la Direccién de las obras.

La Direccién de la Obra podra solicitar de la empresa adjudicataria informacion sobre la marcha
y resultados de los controles. La empresa adjudicataria esta obligada a la presentacién, al
Ayuntamiento del Informe Final (resumen del control de calidad de la obra, pruebas finales,
documentacién final, etc.). La empresa adjudicataria remitira a la Direccion de las obras con la

periodicidad que éste determine, informes, estudios y recomendaciones basados en el
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tratamiento técnico-estadistico de la informacion suministrada por el andlisis de los datos y por

la marcha de las obras.

Todos los gastos derivados de ensayos y comprobaciones deberdn ser a costa del adjudicatario
del contrato. Independientemente de lo anterior, el Ayuntamiento podra exigir la realizacion de
ensayos suplementarios o informes de verificacion de la calidad para garantizar la correcta
ejecucion de los trabajos, con un limite igual al reflejado en la Partida Alzada correspondiente.
Ademas, el Ayuntamiento podra encargar a su costa ensayos o informes cuando considere que
las necesidades para el control de calidad de las obras requieran de trabajos cuyo presupuesto
supere el importe que ha de asumir la empresa adjudicataria. El laboratorio de ensayos serd
distinto del que efectue los ensayos encargados por la empresa adjudicataria, y debera contar
con la conformidad de la Direccién facultativa de las obras para su aprobacidon (su regulacién

estard sujeta a los especificado en el art. 145 del RGLCAP).

El laboratorio de ensayos que disponga la empresa adjudicataria para el control de calidad estara
inscrito en el Registro General de Laboratorios de Ensayos para el Control de la Calidad del
Ministerio de Fomento. La Declaracion Responsable del laboratorio, definida en el Real Decreto
410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles a las entidades de
control de calidad de la edificacién y a los laboratorios de ensayos para el control de calidad de
la edificacién, para el ejercicio de su actividad, contendra los ensayos y pruebas de servicio

incluidos en los planes de control que elabore.

El laboratorio que realice los ensayos tiene que ser independiente de sociedades o empresas
dedicadas a la construccidon y fabricacion de materiales, equipos e instalaciones y en
consecuencia, cualquier vinculacion en este sentido serd causa determinante de
incompatibilidad. Ademas, serd incompatible la realizaciéon por el laboratorio de ensayos del
control de las obras en las que hubiere intervenido o tuviere algun tipo de conexién con el

proyecto o direccion de las mismas.

Sin perjuicio de los ensayos y analisis anteriores, el director de obra podra ordenar que se
realicen los ensayos y analisis complementarios de materiales y unidades de obra y que se
recaben los informes especificos que en cada caso resulten pertinentes, siendo de cuenta del

Ayuntamiento los gastos que se originen.
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FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El contratista debera proporcionar todas las facilidades requeridas para que el Director de Obra
o en quien él delegue pueda realizar las labores de inspeccién requeridas para el control de la

ejecucion de las obras.

El Contratista deberd permitir el acceso a cualquier parte de la obra, con objeto de comprobar
el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, incluso a los talleres, almacenes

e instalaciones de suministradores.
MARCADOS CE

Se exigira el marcado CE de todos los materiales empleados en la obra. Aunque el marcado CE
presupone que los mismos estan conformes con las especificaciones técnicas, la Direccidon de la
obra podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los materiales
gue se vayan a emplear o se encuentren acopiados. En este caso los productos seran sometidos
a los ensayos de identificacién y verificacidon especificados, a cargo del control de calidad del

CONTRATISTA.

Segun la Resolucién de 17 de abril de 2007, de la Direccién General de Desarrollo Industrial del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (B.O.E. de 5 de mayo), en la que se publican
ampliaciones a las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas,
los productos a los que hace referencia, tienen la obligacion de estar en posesion del marcado
CE para poder ser comercializados. Entre dichos productos se encuentran las mezclas
bituminosas y la obligatoriedad de marcado CE para las mismas, entrando en vigor dicha

disposicion el 1 de marzo de 2008.

En cualquier caso, los controles de calidad que han de efectuarse para las capas de mezcla

bituminosa, deberdn cumplir con las especificaciones del actual PG-3

TRABAJOS DEFECTUOSOS

En caso de que el incumplimiento de las especificaciones contenidas en los articulos del presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, dé lugar a ejecuciones defectuosas o que no
cumplan estrictamente las condiciones del contrato, la Direccion de Obra podra exigir al
CONTRATISTA su demolicidon y reconstruccién, asi como la propuesta de las pertinentes

modificaciones en el programa de trabajos, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
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garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su caso, del retraso padecido,

todo ello por cuenta del CONTRATISTA.

Hasta que tenga lugar la recepcion, el CONTRATISTA responderd de la ejecucion de la obra
contratada y de las faltas que en ella hubiere, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la
circunstancia de que la ADMINISTRACION haya examinado o reconocido, durante su
construccion, las partes y unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan sido

incluidos éstos y aquéllas en las mediciones y certificaciones parciales.

No obstante lo anterior la ADMINISTRACION podra aceptar unidades de obra defectuosas, con
la oportuna rebaja del precio, siempre que considere que dichas unidades son admisibles. El
CONTRATISTA queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la ADMINISTRACION,
a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo

a las condiciones del contrato.

En cualquier caso la ejecucién de trabajos defectuosos debe conllevar que el CONTRATISTA
presente a la ADMINISTRACION un informe sobre las causas y medidas adoptadas sobre los
materiales, maquinaria y/o personal para que no se vuelva a repetir la ejecucion de trabajos
defectuosos. La reiteracion en la ejecucidn de trabajos defectuosos dard lugar a la resolucidon del

contrato.

Los retrasos y otros dafos y perjuicios que causen los trabajos defectuosos serdn de la exclusiva
responsabilidad del CONTRATISTA.

SENALIZACION DE LA OBRA

Todas las obras deberdan estar perfectamente sefializadas, de acuerdo con la vigente Norma 8.3-

IC del Ministerio de Fomento.

Comprenden estos trabajos, la adquisicidn, colocacidn, vigilancia y conservacidon de sefiales
durante la ejecucidon de las obras, su guarderia, construccion y conservaciéon de desvios,
semaforos y jornales de personal necesario para seguridad y regularidad del trafico, y seran

abonados por el contratista sin derecho a indemnizacién alguna.

202

Doc. N2 2: PPTP

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codigo Seguro de Validacion |28339dc5217d4728858f1af807401210001

Url de validacion https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

Metadatos Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

kvA PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EN LAS

: CALLES AGUSTIN DE LA FUENTE Y ENTORNO DEL ESPACIO DEL BARRIO DEL ALBAICIN
MUNOZ VIOLERO

ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS.

El contratista estara obligado a cumplir lo preceptuado en la Ley de Accesibilidad de Castilla-La
Mancha, a fin de garantizar la accesibilidad al medio de todos los ciudadanos con independencia

de sus limitaciones.

SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del R.D 1627/1997 de 24 de octubre, se incluye en el Anejo 9 de la Memoria el
Estudio de Seguridad y Salud.

SERVICIOS URBANOS EXISTENTES

El Contratista debera proceder a la localizaciéon de los servicios ejecutando todas las catas
manuales que fuesen precisas. Todos los gastos originados por estos trabajos seran a cargo del

Contratista, ya sea en la fase de replanteo como durante la ejecucidn de las obras.

El Contratista debera garantizar, durante las obras, el funcionamiento de los servicios urbanos

existentes.

GESTION RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Se refleja a continuacidn una relacion no exhaustiva de la normativa referente al
almacenamiento, manejo, separacion y gestion de los residuos de construccién y demolicion

vigente:

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados.
- Real Decreto 105/2008 del 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de
los residuos de construccién de construccién y demolicion.
- Decreto 179/2009, de 24/11/2009, por el que se aprueba el Plan de Gestién de Residuos
Urbanos de Castilla-La Mancha 2009-2019 (Vigente hasta el 30 de Diciembre de 2016)
- Ordenanza Reguladora del Servicio de Gestién Controlada de los Residuos de
Construccion y Demoliciéon
- Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2014-2020.
- Ordenanza de Medio Ambiente del Ayuntamiento de Campo de Criptana
El contratista estara obligado a presentar a la propiedad de la misma, después de la adjudicacion
del contrato y previamente a la firma del acta de replanteo o del inicio de los trabajos, un plan
que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de

construccion y demolicidn que se vayan a producir en la obra (Plan de Gestion de Residuos de
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Construccion y Demolicidn), en desarrollo de los estipulado en el articulo 5 del Real Decreto

105/2008, de 1 de febrero.

El plan debera desarrollar lo estipulado en el Estudio de Gestion de RCD que incorpore el
proyecto constructivo. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la

propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El contratista, cuando no proceda a gestionar los RCD por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestién. Los residuos
de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones

de reutilizacion, reciclado u otras formas de valorizacidén, o a eliminacion.

REPORTAJE FOTOGRAFICO

El Contratista debera ejecutar un reportaje fotografico del estado inicial y final de las obras
ejecutadas, que reflejen las partes mas significativas de las mismas. Dicho reportaje debera
facilitarse tanto en soporte papel como en soporte digital, con suficiente calidad como para

poder ampliar las fotografias.

Se debera realizar un seguimiento mensual de la obra, incorporando fotografias cuando lo

estime oportuno la Direccién Facultativa.

El Contratista aportard igualmente fotografias normales o digitalizadas tanto para el Acta de

Replanteo como para el Acta de Recepcidn de las obras.

Todos los gastos derivados de estos trabajos seran a cuenta del Contratista.

3. CONSIDERACIONES QUE DEBEN REUNIR LAS UNIDADES
DE OBRAY LOS MATERIALES A UTILIZAR

Todos los materiales que han de utilizarse, en pavimentos y acabados exteriores seran de la

mejor calidad.

Alo largo de la ejecucion de las obras, la Direccién Facultativa podra modificar calidades, formas,
dibujos, colores o cuantas circunstancias se consideren oportunas, con tal de mejorar la calidad

y apariencia de los materiales constitutivos de pavimentos y acabados exteriores.
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Todos los materiales que se utilicen en la creacién de unidades de obra que se van a emplear en

el presente proyecto, cumpliran las especificaciones del PG-3.

4. CARACTERISTICAS QUE DEBEN SATISFACER LOS
MATERIALES Y LA MANO DE OBRA

4.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA
OBRA CIVIL
ARIDOS
ARENAS

Los granulos tendrdn forma redondeada o poliédrica.

La composicidn granulométrica serd la adecuada a su uso, o si no consta, a que establezca

explicitamente la D.F.

No tendra arcillas, margas u otros materiales extranos.

Contenido de piritas u otros sulfuros oxidables: 0%

Contenido de materia orgdnica (UNE 7-082): Bajo o nulo

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES (SEGUN NORMA CODIGO ESTRUCTURAL):

Tamafio de los granulos (Tamiz 4 UNE-EN 933-2): <4 mm.

Terrones de arcilla (UNE 7-133): < 1% en peso.

Particulas blandas (UNE 7-134): 0%

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE -EN 933-2) y que flota en un liquido de peso especifico

2 g/cm3 (UNE 7-244): < 0,5% en peso.

Compuestos de azufre expresado en SO3=y referidos a arido seco (UNE 146-500): < 0,4% en

peso.

Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 83-121): Nula

Sulfatos solubles en acidos expresados en SO3=y referidos al arido seco (UNE 146-500): < 0,8%

en peso

Cloruros expresados en Cl- y referidos al arido seco (UNE 83-124):
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Hormigén armado o en masa con armadura de fisuracion: < 0,05% en peso.

Hormigdn pretensado: < 0,03% en peso.

El

ion cloro total aportado por los componentes de un hormigén no excedera:

Pretensado: <0,2% peso de cemento.

Armado: <0,4% peso de cemento.

En masa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso de cemento.

Estabilidad (UNE 7-136):

Pérdida de peso con sulfato sédico: < 10%.

Pérdida de peso con sulfato magnésico: < 15%.

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES (SEGUN NORMA EHE):

Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2):

Arido grueso:

Arido redondeado: < 1% en peso.

Arido de machaqueo no calcéreo: < 1% en peso.

Arido fino:

- Arido redondeado: < 6% en peso.

- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicién llla, Ilib, llic, IV, o

sometidas a alguna clase especifica de exposicion: < 6% en peso.

- Arido de machaqueo no calcéreo, para obras sometidas a exposicidn |, lla, 1lb y que no estén

sometidas a ninguna clase especifica de exposicién: < 10% en peso.

Equivalente de arena (EAV) (UNE 83-131):

Para obras en ambientes |, lla, llb no sometidas a ninguna clase especifica de exposicién: > 75.

Resto de casos: > 80.

Friabilidad (UNE 83-115): < 40.
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Absorcién de agua (UNE 83-133 y UNE 83-134): < 5%.

ARENA DE PIEDRA CALIZA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES (SEGUN CODIGO
ESTRUCTURAL)

Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2):
Arido grueso:

- Arido redondeado: < 1% en peso.

Arido fino:

- Arido redondeado: < 6% en peso.

- Arido de machaqueo no calcreo, para obras sometidas a exposicién llla, lllb, llic, IV, o

sometidas a alguna clase especifica de exposicion: < 10% en peso.

- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicién |, lla, Ilb y que no estén

sometidas a ninguna clase especifica de exposicidén: < 15% en peso.
Valor azul de metileno (UNE 83-130):

Para obres en ambientes |, lla, Ilb no sometidas a ninguna clase especifica de exposicion: < 0,6%

en peso.
Resto de casos: <0,3% en peso.

AGUA

Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la practica.

Se pueden utilizar aguas de mar o salinas, analogas para la confeccién o curado de hormigones
sin armadura. Para la confeccidon de hormigdn armado o pretensado se prohibe el uso de estas

aguas, salvo que se realicen estudios especiales.

Si tiene que utilizarse para la confeccién o el curado de hormigén o de mortero y si no hay
antecedentes de su utilizacidon o existe alguna duda sobre la misma se verificara que cumple

todas y cada una de las siguientes caracteristicas:
Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234): > 5.

Total de sustancias disueltas (UNE 7-130): < 15 g/I.
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Sulfatos, expresados en SO4- (UNE 7-131).
- Encaso de utilizarse cemento SR: <5 g/I.
- Enelrestode casos: <1 g/l
lon cloro, expresado en Cl- (UNE 7-178)
- Hormigdn pretensado: <1 g/I.
- Hormigdn armado: <3 g/I.
- Hormigdn en masa con armadura de fisuracion: < 3 g/I.
Hidratos de carbono (UNE 7-132): 0.
Sustancias orgénicas solubles en éter (UNE 7-235): <15 g/I.
lon cloro total aportado por componentes del hormigdn no superara:
- Pretensado: £0,2% peso de cemento.
- Armado: £0,4% peso de cemento.
- En masa con armadura de fisuraciéon: < 0,4% peso de cemento.

CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

Serd un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo.

No tendra grumos ni principios de aglomeracion.
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PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EN LAS
CALLES AGUSTIN DE LA FUENTE Y ENTORNO DEL ESPACIO DEL BARRIO DEL ALBAICIN

CARACTERISTICAS FiSICAS

Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el

regulador de fraguado ni los aditivos):

Designacion K S D P Vv L
CEM | 95-100 - - - - -
CEM II/A-M 80-94 6-20 6-20 6-20 6-20 6-20
CEM II/B-M 65-79 2135 21-35 21-35 21-35 21352
CEM II/A-S 80-94 6-20 - - - -
CEM 11/B-S 65-79 2135 - - - -
CEM II/A-P 80-94 - - 6-20 - -
CEM II/B-P 65-79 - - 21-35 - -
CEM II/A-V 80-94 - - - 6-20 -
CEM 1I/B-V 65-79 - - - 21-35 -
CEM II/A-L 80-94 - - - - 6-20
CEM II/A-D 90-94 - 6-10 - - -
CEM III/A 35-64 36-65 - - - -
CEM 1lI/B 20-34 66-80 - - - -
CEM IV/A 65-89 - 11-35 11-35 11-35 -
EM IV/B 45-64 - 36-55 36-55 36-55 -
CEM V/A 40-64 18-30 - 18-30 18-30 -

(K= Clinker, S= Escoria siderurgica, D= Humo de silice, P= Puzolana natural, V= Cenizas volantes,

L= Filler calcéreo).
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Porcentaje en masa de humo de silice: < 10%.
Porcentaje en masa de componente calcareo: < 20%.

Porcentaje en masa de componentes adicionales ("filler" o alguno de los componentes

principales que no sean los especificos de su tipo): < 5%.

CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS:

Resistencia a compresion N/mm2:

Clase Resistente Resistencia inicial Resistencia normal
2 dias 7 dias 28 dias

32,5 - > 16,0 >32,5 <525
32,5R >13,5 - >32,5 <525
42,5 >13,5 - >42,5 <62,5
42,5R >20,0 - >42,5 <62,5
52,5 >20,0 - >52,5 -
52,5R >30,0 - >52,5 -

(R= Alta resistencia inicial).
Tiempo de fraguado:
Inicio:
- Clase 32,5y 42,5: > 60 min.
- Clase 52,5: > 45 min.
Final: <12 h.
Expansidén Le Chatelier (UNE 80-102): < 10 mm.

CARACTERISTICAS QUIMICAS:
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Contenido de cloruro: <0,1%.

Caracteristicas quimicas en funcién del tipo de cemento (% en masa):

El cemento puzoldnico CEM IV cumplird el ensayo de puzolanidad.

Tipo Pérdida por  Residuo Contenido en sulfatos (S03~)
Calcinacién Insoluble

Clase 32,5-32,5R-42,5 42,5R-52,5-
52,5R

CEM I <5,00 <5,00 <3,50 <4,0

CEM II - - <3,50 <4,0

CEM 1l <5,00 <5,00 <4,00 <4,0

CEM IV - - <3,50 <4,0

CEMV - - <3,50 <4,0

CEMENTOS BLANCOS:

indice de blancura (UNE 80-117): > 75%.

Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran el

regulador de fraguado ni los aditivos):

211

Denominacion Tipo Clinker Adiciones
Cemento Portland blanco BLI 95-100 0-5
Cemento Portland blanco con BLII 75-94 6-25
adiciones

Cemento Portland blanco BLV 40-74 26-60

para solados
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Re

sistencia a compresion N/mm?2:

Clase resistente  Resistencia inicial a Resistencia normal a 28 dias

2 dias
22,5 - >22,5 <42,5
42,5 >13,5 >42,5 <62,5
42,5R >20,0 >42,5 <62,5
52,5 >20,0 >52,5 -

(R= Alta resistencia inicial).

Tiempo de fraguado:

Ini

cio:

- Clase 22,5: > 60 min.

- Clase 42,5y 52,5: > 45 min.

Final: <12 h.

Expansién Le Chatelier (UNE 80-102): <10 mm

CARACTERISTICAS QUIMICAS:

Contenido de cloruro: <0,1%.

Caracteristicas quimicas en funcion del tipo de cemento (% en masa):
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Tipo Pérdida por  Residuo Contenido en
. . sulfatos (SO3~)
Calcinacién insoluble
BLI <5,00 <5,00 <4,5
BLII - - <45
BLV - - <3,5
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CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR)

Prescripciones adicionales respecto a los componentes (%):

Tipo C3A C3A + C4AF
CEM | <5,0 <22,0

CEM II <8,0 <25,0
CEMIII/A  <10,0 <25,0

CEM /B (1) (1)
CEMIV/A <8, <25,0
CEMIV/B  <10,0 <25,0
CEMV/A <100 <25,0

(1) El cemento CEM 11I/B siempre es resistente al agua de mar.
C3A y C4AF se determinaran segun UNE 80-304.
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.

El fabricante entregard una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la clase y

proporciones nominales de todos sus componentes.
En el albaran figuraran los siguientes datos:
Nombre del fabricante o marca comercial.

Fecha de suministro.

Identificacion del vehiculo de transporte.

Cantidad suministrada.

Designacién y denominacién del cemento.

Referencia del pedido.
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Referencia del certificado de conformidad o de la marca de calidad.
Equivalente.

Si el cemento se suministra en sacos, en los sacos figuraran los siguientes datos:
Peso neto.

Designacién y denominacién del cemento.

Nombre del fabricante o marca comercial.

El fabricante facilitarg, si se le piden, los siguientes datos:

Inicio y final del fraguado.

Si se incorporan aditivos, informacion detallada de todos ellos y de sus efectos.
Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos.

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, protegido de la

intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.
Tiempo maximo de almacenamiento de los cementos:

Clases 22,5y 32,5: 3 meses.

Clases 42,5: 2 meses.

Clases 52,5: 1 mes.

ADITIVOS

Aditivos son aquellas substancias o productos que al incorporarse a los morteros, hormigones o
lechadas, en el momento de amasarlos o previamente, en una proporcidn no superior al 5% del
peso del cemento, producen modificaciones en el hormigén, mortero o lechada, en estado
fresco y/o endurecido, de alguna de sus caracteristicas, propiedades habituales o de su

comportamiento.
Los aditivos considerados son los siguientes:
Aireante.

Anticongelante.
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Fluidificante.

Hidroéfugo.

Inhibidor del fraguado.

Para gunitados (acelerador del fraguado).
Colorante.

El fabricante indicard las proporciones adecuadas en que debe utilizarse el producto,
garantizando su efectividad y la no alteracidn de las caracteristicas mecanicas y quimicas del

hormigén o mortero.
LIMITACIONES DE USO DE ADITIVOS

Cloruro cdlcico y productos con cloruros, sulfuros, sulfitos: prohibidos en hormigdén armado y

pretensado.

Aireantes: prohibidos en pretensados anclados por adherencia.

El ion cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no puede exceder:
Pretensado: <0,2% peso del cemento.

Armado: <0,4% peso del cemento.

En masa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso del cemento.

ADITIVO AIREANTE

El aditivo aireante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigén o el mortero
y con el fin de producir finas burbujas de aire separadas y repartidas uniformemente, que

mantendrdn esta condicién durante el fraguado.

El fabricante garantizard que el hormigdn con aireante presentara una resistencia caracteristica

> al 80% del mismo hormigdn sin aireante.
Diametro de las burbujas (D): 10 < D < 1000 micras.

ADITIVO ANTICONGELANTE
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El aditivo anticongelante es un producto que disminuye la temperatura de congelacién del agua
de amasado, evitando la aparicidon de cristales de hielo en el hormigén fresco y durante el

periodo de fraguado.
ADITIVO FLUIDIFICANTE

El aditivo fluidificante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigén, con el fin
de disminuir la cantidad de agua para una misma consistencia o0 aumentar la consistencia para

una misma cantidad de agua.
ADITIVO HIDROFUGO

El aditivo hidréfugo es un producto que se afiade al hormigdn o mortero en el momento de
amasarlo y que tiene como funcién principal incrementar la resistencia al paso del agua bajo

presion en la pasta endurecida. Actua disminuyendo la capilaridad.
ADITIVO INHIBIDOR DEL FRAGUADO

El aditivo inhibidor del fraguado es un liquido que se incorpora en el momento de amasar el

hormigén o mortero y tiene por objeto retardar el inicio del fraguado.

El retraso en el endurecimiento del hormigén sera de tal manera que a los 2 o 3 dias la resistencia

sea la misma a la del hormigdn sin aditivo.
ADITIVO PARA GUNITADOS

El aditivo para gunitados es un producto en polvo para incorporar durante el amasado del
hormigén con el fin de acelerar el proceso de fraguado. No empezara a actuar hasta el momento

de anadir el agua.

Final del fraguado en funcién de la dosificacion (Ensayo Vicat):

2%: <90 minutos.
3%: < 30 minutos.
4%: <3 minutos.
5%: < 2 minutos.
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COLORANTE

El

colorante es un producto inorganico en polvo para incorporar a la masa del hormigén,

mortero o lechada durante el amasado, que tiene por objeto dar un color determinado al

producto final.

Se

ra estable a los agentes atmosféricos, la cal, y los dlcalis del cemento.

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Su

ministro: En envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado segun UNE 83-

275.

Almacenamiento: En lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se alteren sus

Cca

El

racteristicas.

transporte y almacenamiento se hard de forma que se evite la contaminacion y la variacién

de las propiedades por factores fisicos o quimicos, como heladas o altas temperaturas.

TABLEROS PARA ENCOFRADOS

Lo

s extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

Conservara sus caracteristicas para el nUmero de usos previstos.

Tolerancias:

Lo

ngitud nominal: + 50 mm - 25 mm.

Ancho nominal: £ 2 mm.

Espesor: £ 0,3 mm.

Rectitud de aristas: £ 2 mm/m.

Angulos: + 1°.

TABLEROS DE MADERA:

No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni

decoloraciones.
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Se admitirdn grietas superficiales producidas por desecacién que no afecten las caracteristicas

de la madera.

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P): 0,40 < P < 0,60 T/m3.

Contenido de humedad (UNE 56-529): < 15%.

Higroscopicidad (UNE 56-532): Normal.

Coeficiente de contraccién volumétrica (UNE 56-533) (C): 0,35% < C < 0,55%.

Coeficiente de elasticidad: Aprox. 150.000 kg/cm?2.

Dureza (UNE 56-534): < 4.

Resistencia a la compresion (UNE 56-535):

En la direccidn paralela a las fibras: > 300 kg/cm2.

En la direccion perpendicular a las fibras: > 100 kg/cm?2

Resistencia a la tracciéon (UNE 56-538):

En la direccion paralela a las fibras: > 300 kg/cm2

En la direccién perpendicular a las fibras: > 25 kg/cm2

Resistencia a flexién (UNE 56-537): > 300 kg/cm2

Resistencia a cortante: > 50 kg/cm2

Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539): > 15 kg/cm2

TABLEROS DE MADERA AGLOMERADA:

Tablero de fibras lignoceluldsicas aglomeradas en seco mediante resinas sintéticas y prensado

en caliente.

Estara lijado por ambas caras.

No tendra defectos superficiales.

Peso especifico: > 650 kg/m3
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Mddulo de elasticidad:

Minimo: 21000 kg/cm?2

Medio: 25000 kg/cm2

Humedad del tablero: > 7% : < 10%.
Hinchazén en:

Espesor: < 3%.

Largo: <£0,3%.

Absorcién de agua: < 6%.
Resistencia a la traccion perpendicular en las caras: > 6 kp/cm2
Resistencia al arranque de tornillos:
En la cara: > 140 kp.

En el canto: > 115 kp.

PANELES METALICOS PARA ENCOFRADOS

Dispondrdn de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

La superficie serd lisa y tendrd el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexidn que sean

precisos. No presentara mas desperfectos que los debidos a los usos previstos.
Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni su posicion.

La conexion entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida apreciable de

pasta por las juntas.

Tolerancias:

Planeidad: + 3 mm/m: <5 mm/m.

Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo,

de manera que no se alteren sus condiciones.
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ACERO EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Se han considerado los siguientes tipos:
Armaduras pasivas:
- Acero en barras lisas.
- Acero en barras corrugadas (UNE 36-068).
Armaduras activas:
- Alambres (UNE 36-094).
- Barras (UNE 7-474).
- Cordones (UNE 7-326).
o Acero en cordones adherentes para tesar.
o Acero en cordones no adherentes para tesar.

ACERO EN ARMADURAS PASIVAS (SEGUN NORMA EHE):

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

La armadura estard limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia

perjudicial.

Se prohibe el uso de alambres lisos o corrugados como armaduras pasivas longitudinales o

transversales, con las siguientes excepciones:

Mallas electrosoldadas.

Armaduras bdsicas electrosoldadas.

En techos unidireccionales armados o pretensados de hormigédn, se seguird sus propias normas.

ACERO EN BARRAS CORRUGADAS (SEGUN NORMA EHE)

Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las especificaciones de la

norma UNE 36-068.
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Deben tener grabadas las marcas de identificaciéon segin la UNE 36-068, relativas al tipo de
acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (segin informe técnico

de la UNE 36-811).

Medidas nominales:

Diametro Area de la seccion Masa

Nominale  Transversal S
(mm) (mm?) (kg/m)
6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 113 0,888
14 154 1,21
16 201 1,58
20 314 2,47
25 491 3,85
32 804 6,31
40 1260 9,86

Caracteristicas mecanicas de las barras:
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PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EN LAS
CALLES AGUSTIN DE LA FUENTE Y ENTORNO DEL ESPACIO DEL BARRIO DEL ALBAICIN

Designacion Clase acero Lim. Elastico Carga Alargamiento  Relacion
fy (N/mm?) Unitaria de rotura fs/fy
De rotura (sobre base
Fs(N/mm?) de5
diametros)
B400S Soldable > 400 =440 >14% >1,05
B 500 S Soldable > 500 > 550 >12% >1,05
Composicidn quimica:
Andlisis C Ceq (segun (UNE 36-068) P S N
UNE 36-068 %max.  %max %max  %max  %max
Colada 0,22 0,50 0,050 0,050 0,012
Producto 0,24 0,52 0,055 0,055 0,013

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-desdoblado

a 90°C (UNE 36-068): Nula

Tensién de adherencia (UNE 36-068):

Tension media de adherencia:

- D<8mm:>6,88 N/mm2.

- 8mm<D<32mm:>(7,84-0,12 D) N/mm?2

- D>32mm:>4,00 N/mm2

Tension de rotura de adherencia:
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- 8mm<D<32mm:>(12,74-0,19 D) N/mm2
- D>32mm:>6,66 N/mm2
Tolerancias:
Seccion barra:
- Para D <25 mm: > 95% secciéon nominal.
- ParaD > 25 mm: > 96% seccién nominal.
Masa: + 4,5% masa nominal.

Ovalidad:

Diametro nominal e Diferencia maxima
(mm) (mm)
6 1

8 1

10 1,50
12 1,50
14 1,50
16 2,00
20 2,00
25 2,00
32 2,50
40 2,50

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:
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En el caso de productos certificados:
- Eldistintivo o certificado CCRR de acuerdo con el art. 1 de la norma EHE.

- El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados (armaduras

pasivas).

- El certificado de garantia del fabricante que indique los valores minimos de las

caracteristicas definidas en los arts. 31.2, 31.3, y 31.4 de la norma EHE.

- El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los ensayos

de control de produccién correspondientes a la partida servida.
En el caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):
- Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.
- Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.
- Resultado del ensayo de composicidon quimica (armaduras pasivas).
- Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de
almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar que no haya

alteraciones superficiales.

ARMADURAS PASIVAS (SEGUN NORMA EHE)

Durante el transporte y el almacenamiento, las armaduras se protegeran adecuadamente de la

lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la atmdsfera ambiental.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, didmetro y procedencia. Pérdida de peso después de la

eliminacién de 6xido superficial con cepillo de alambres: < 1%.

ACERO EN MALLAS ELECTROSOLDADAS

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

La armadura estard limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra materia

perjudicial.
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Deben tener grabadas las marcas de identificaciéon segin la UNE 36-068, relativas al tipo de
acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (segin informe técnico

de la UNE 36-811).

Los diametros nominales de los alambres corrugados se ajustaran a la serie (mm):
5-55-6-65-7-75-8-8,5-9-95-10-10,5-11-11,5-12-14

Cumpliran las especificaciones de la UNE 36-092.

Caracteristicas de los nudos (UNE 36-462):

Carga de rotura de los nudos: 0,3 x Sm x Re.

Sm = Area de la seccidn transversal nominal del elemento sometido a traccién, barra de mayor

didmetro de las del nudo.

Re = Limite eladstico garantizado de los nudos.

N° maximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del total.

N° maximo de nudos sin soldar desenganchados en una barra: 20% del total.

Anchura del panel: 2,15 m.

Longitud del panel: 6 m.

Prolongacion de las barras longitudinales mas alla de la Gltima barra transversal: 1/2 reticula.
Prolongacion de las barras transversales mas alla de la ultima barra longitudinal: 25 mm.

Caracteristicas mecanicas:
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Designacion  Ensayo doblado-  Ensayo de traccion

Alambres Desdoblado Limite Carga Alargamiento Relacion
B3=90° elastico unitaria de rotura fs/fy
B=20° fy fs (sobre base
d(diametro (N/mm?) (N/mm?) de 5D)
mandril)

B500T 8d 500 550 8 1,03

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblabo-desdoblado

a 90° (UNE 36-068): Nula.
Tensién media de adherencia (EHE):

- Barras de didmetro < 8 mm: = 6,88 N/mm?2

- Barras de diametro entre 8 y 32 mm: > 7,84 - 0,12 D N/mm2
Tensién de rotura por adherencia (EHE):

- Barras de didmetro< 8 mm: >11,22 N/mm?2

- Barras de didmetro entre 8 y 32 mm: > 12,74 - 0,19 D N/mm?2
Tolerancias:
Seccidn barra: para D <25 mm: > 95% seccidon nominal.

Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las especificaciones de la

norma UNE 36-068.

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Cada panel llevard una etiqueta con la marca del fabricante y la designacién de la malla.
Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:

En el caso de productos certificados:
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- Eldistintivo o certificado CCRR de acuerdo con el art. 1 de la norma EHE.

- El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados (armaduras

pasivas).

- El certificado de garantia del fabricante que indique los valores minimos de las

caracteristicas definidas en los arte. 31.2, 31.3, y 31.4 de la norma EHE.

- El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los ensayos

de control de produccién correspondientes a la partida servida.

En el caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):

Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.

Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.

Resultado del ensayo de composicidn quimica (armaduras pasivas).

Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de
almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar que no haya

alteraciones superficiales.

Durante el transporte y el almacenamiento, las armaduras se protegeran adecuadamente de la

lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la atmdsfera ambiental.
Se clasificardn segun el tipo, calidad, didmetro y procedencia.

Pérdida de peso después de la eliminacién de éxido superficial con cepillo de alambres: < 1%.

MATERIAL DE RELLENO DE ZANJAS

Cumplira las condiciones de puesta en obra y grado de compactacién establecidas en los planos

y cuadro de precios.
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EMULSIONES ASFALTICAS

Salvo especificacidén en contrario el ligante bituminoso a emplear sera la emulsién catidnica de

rotura rapida ECRO.

El arido de cobertura a emplear serd arena natural, arena procedente de machaqueo o mezcla
de ambos materiales; exento de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas. La totalidad

del mismo debera pasar por el tamiz 5 UNE.

En el momento de su extensidn, el arido no debera contener mas de un cuatro por ciento de

agua.

Los riegos de imprimacidn cumplirdn las exigencias del articulo 530 del PG-3.

RIEGOS DE ADHERENCIA

Salvo especificacidn en contrario el ligante bituminoso a emplear sera la emulsion catidnica de

rotura rapida ECRO.

Los riegos de adherencia cumpliran las exigencias del articulo 531 del PG-3.

MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

El ligante bituminoso a emplear, salvo especificacion en contrario, sera betun asfaltico B 80/100.
Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicién activantes, caucho, asfalto natural o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia. La dosificacién y homogeneizacion de la

adicion se realizara siguiendo las instrucciones del Director de Obra, basadas en los resultados

de los ensayos previamente realizados.

El drido grueso procedera del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o de grava natural,
en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por

ciento en peso, de elementos machacados que presenten dos o mas caras de fractura.

Este material se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad

razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El drido grueso deberd cumplir las condiciones de calidad, coeficiente de pulido, acelerado,

forma y adhesividad del articulo 542.2.2.1. del PG-3.
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El arido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de esta y arena natural. En este
ultimo caso el Director de Obra debera sefialar el porcentaje maximo de arena natural a emplear

en la mezcla.

El drido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,

exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El 4rido fino deberd cumplir las condiciones de calidad y adhesividad fijadas en el articulo

542.2.2.2 del PG-3.

El filler procedera del machaqueo de los aridos o serd de aportacién como producto comercial

o especialmente preparado para este fin.
Para la capa intermedia, el filler tendra un 50 % como minimo de aportacién.

El filler debera cumplir las condiciones de granulometria, finura y actividad del articulo 542.2.2.3

del PG-3.

La plasticidad de la mezcla de aridos cumplira las especificaciones del articulo 542.2.2.4 del PG-

3.

PIEZAS CERAMICAS Y LADRILLOS

Los ladrillos macizos estaran fabricados con arcilla y arena o tierras arcillo - arenosas, seran
duros, de grano fino y uniformes, bien cocidos, perfectamente moldeados, de aristas vivas y
caras planas. Deben resistir a las heladas. Daran un sonido metalico al ser golpeados con el
martillo. No deberan absorber mas del dieciséis por ciento (16%) de su peso después de un dia
de inmersiéon en el agua. Ofreceran buenas adherencias al mortero, su resistencia a la
compresion sera por lo menos de ciento cincuenta (150) kilogramos por centimetro cuadrado y
la fractura debe mostrar una textura homogénea, apretada, exenta de planos de exfoliacion y
de caliches y de materias extrafias. Se tolerardn diferencias hasta de cinco (5) milimetros en mas
o0 menos en las dos dimensiones principales, y solamente de dos (2) milimetros en el grueso. Las

distintas partidas presentaran uniformidad de color.

Los ladrillos finos para fabricas vistas, llamados ladrillos "prensados", deberdn tener una
perfecta uniformidad de matiz o inalterabilidad del mismo aire, forma perfecta, aristas vivas, ser

planos y no tener desigualdades mayores de dos (2) milimetros.
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Iguales condiciones cumpliran las llamadas "plaquetas" con las que se construyen ciertos

chapados o paramentos vistos.

Los ladrillos huecos estaran fabricados con arcillas finas, bien limpias de materias extrafias
propias o agregadas, y efectudndose el moldeado a maquina. Por su espesor se clasifican en
huecos dobles de nueve (9) centimetros de espesor con doble hilera de huecos, y
huecos-sencillos de cuatro y medio (4,5) centimetros de espesor con una sola hilera de huecos.
Cumpliran las condiciones exigidas a los macizos, entendiéndose que la resistencia es la medida

en la direcciéon normal al eje longitudinal de los huecos y descontando estos.

Los ladrillos perforados que son los que poseen un aligeramiento longitudinal como los huecos,
pero con orificios de seccién aproximadamente circular, de forma que el aligeramiento no
exceda de treinta y tres por ciento (33%) de la seccién. En cuanto a la calidad y resistencia,

deberan cumplir las mismas condiciones que los ladrillos huecos.

Las rasillas, en cuanto a dimensiones se refiere, tendran de largo y ancho, respectivamente,
veinticinco (25) centimetros y doce (12) centimetros; el espesor medio total, contando los
huecos, estarda comprendido entre veintiocho (28) y treinta (30) milimetros. Estaran
perfectamente cocidos, procediendo de buenas tierras; seran duras, homogéneas, sin grietas,
caliches ni desperfectos, bien cortadas y sin alabeos, presentando tres (3) aligeramientos
longitudinales. Sera aplicable a este material el parrafo anterior, salvo en lo referente a las

dimensiones.

BLOQUES PREFABRICADOS DE HORMIGON

ASPECTO: Los bloques no deben tener fisuras que afecten a su capacidad resistente.

Los bloques cara vista presentaran una coloracidon sensiblemente homogénea y textura
superficial uniforme y no deben tener coqueras, desconchones o desportillamientos en sus caras

vistas.

La gran variabilidad de color de aridos procedentes de cantera y del cemento gris no permiten

garantizar la homogeneidad en los colores.
GEOMETRIA: Las dimensiones nominales y de fabricacién se han indicado anteriormente.

Las tolerancias admisibles son las de la tabla 1 de la imagen.
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DENSIDAD: La densidad real del hormigdn del bloque es > 1.900 Kg/m3, por lo que los bloques

pueden calificarse como Bloques de Hormigdn Normal (UNE 41.166).

ABSORCION: Los bloques no deberan presentar un valor de la absorcién superior al que se

observa en la tabla 2 de la imagen.

Asi pues, para el caso de Dm > 1,9, el bloque de grado | no tendrd una absorcién mayor de 0,21

gr/cm3, no existiendo limitacion alguna para el bloque de grado II.

SUCCION: Para aquellos bloques usados en situaciones expuestas y sin recubrimiento, el valor
maximo de la succién por capilaridad medida como media de tres ensayos, no serd superior a 5.

No se admitiran valores individuales superiores a 7.
El procedimiento operativo para la realizacién del ensayo es el siguiente:
Desecar el bloque hasta peso constante y obtener su masa (md).

Colocar la cara expuesta del bloque en agua, sumergido a una profundidad de, al menos 5 mm

durante un periodo de 10 minutos, pesandolo nuevamente (mi).
El coeficiente de absorcion de agua por capilaridad se obtiene por la férmula

100 x (mi - md)

Axt
t = tiempo en minutos (10 minutos).
A = drea superficie expuesta en cm2.
m = masa en gramos.

RESISTENCIA A COMPRESION: Los bloques estructurales deben ser, al menos, de categoria R-6-,
esto es; la resistencia media de 6 bloques debe ser superior a 6 N/mm2, y ningtin valor individual

debe ser inferior a 4,8, N/mm?2.

Los bloques para cerramiento deben ser, al menos, de categoria R - 4, esto es; la resistencia
media de 6 bloques debe ser superior a 4 N/mm2, y ningun valor individual debe ser inferior a

3,2 N/mm?2.
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En la tabla 3 de la imagen se indican la seccidn bruta, asi como valores minimos y medios

correspondientes a las categoriasR-4yR - 6.

AISLAMIENTO TERMICO: La conductividad térmica (I) de los bloques segun La tabla 2.8 del Anexo
2 de la Norma Basica de la Edificacidon, Condiciones Térmicas de los Edificios NBE - CT-79, es

aproximadamente la de la tabla 4 de la imagen.

Tabla 1 i
Ancho, largo y alto [ £ 2 mm. +3 mm.

Rectitud de aristas | Flecha méx. 05% | Flecha méx 1%
Planeidad de caras| Flecha méx. 05% | Flecha méx. 1%

Tabla 2 : n

de [a densidad de| harmigd Tim3)

GRADOS | Dm = 19 1920m=16[162Dm213113=>Dm
| 021 0,24 0,29 0,29

Il Sin limitacian| Sin limitacidn | Sin limitacidn (0,32

Tabla 3
I 4 [Valor mirimol Valormedio Val [Valor medi
BLOQUES m2) 3.2 Wimm2 [ 4 Nimm2 B Mimm2
A-30 337 421 505 632
A-20 225 281 337 422
A-15 166 208 249 N
A-10 108 135 162 202
A7 A 81 101 121 152
Tablad [ BLOGQUE  |Co
A-30,A-20y A-15
A-10 045
AT A 0,48

OTROS MATERIALES

Los demds materiales que, sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser empleados en
obra, seradn de primera calidad, y no podran utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el
Técnico Encargado, que podra rechazarlos si no reuniesen a su juicio, las condiciones exigibles

para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo.

OBJECIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida, o en fin, cuando a falta de prescripciones se viera o demostrara que
no eran adecuados para su objeto, el Técnico dara orden al Contratista para que, a su costa, los

reemplace por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se desestimaran.
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Si a los quince (15) dias de recibir el Contratista orden escrita del Técnico Encargado para que se
retire los materiales que no sean de condiciones, ésta no ha sido cumplida, procedera la

Administracién a efectuar esa operacidn cuyos gastos seran abonados por el Contratista.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracion, se recibiran,
pero con la rebaja de precios que la Administracion determine. Si el Contratista no acepta esta

rebaja, tendrd inexcusablemente que sustituirlos por otros que rednan condiciones.

4.2. CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS
EMPLEADOS

TUBOS DE FUNDICION PARA AGUA POTABLE

Los tubos estaran provistos de extremos enchufe y liso. La unién sera de tipo flexible (también
llamada automidtica) El anillo de junta de la unién automatica flexible de los tubos serd de
elastémero EPDM, de tipo bilabial, con dureza uniforme en todo el cuerpo del anillo, segin
norma UNE EN 681-1, con el fin de facilitar su instalacion y mantener integras en el tiempo las

prestaciones de estanqueidad de las uniones

La junta debera ofrecer una desviacion en las uniones entre tubos que se refleja a continuacion:

DN Desviacidn angular EN 545|Desviacion angular|
80 - 300 3230° 2

350 - 600 2230° 40

700 - 1200 1930° 42

1400 -2000  [1°30 39 - 2930’

Una mayor desviacion se traduce en una mayor seguridad y durabilidad de la instalacién en el
tiempo debido a una mayor capacidad para absorber los movimientos y asentamientos del
terreno sin riesgo de fugas y ademas durante la instalaciéon permite disminuir el nimero de

accesorios necesarios para adaptarse a trazados sinuosos

La clasificacidn de los tubos se realizard en funcién de las series de los espesores. Los tubos a

usar, salvo indicacidn contraria, pertenecen a la serie K =9 segiin la norma UNE-EN 545,

El revestimiento interior de mortero de cemento sera de caracteristicas y espesor fijados en la

UNE-EN 545.
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El revestimiento exterior serd de cinc metalico aplicado en una capa minima de 200 g/m2,

recubierta por una capa de pintura bituminosa de 60 micrones de espesor minimo.

Si se pide en la lista de piezas, los tubos seran protegidos en obra por una manga de polietileno
en conformidad con la Norma Internacional ISO 8180-1985; el espesor minimo de la manga serd

de 200 micrones.

La longitud de los tubos serd de 6 m para didmetros comprendidos entre 60 y 600 mm, 7 metros
para los tubos con didmetros comprendidos entre 700 y 1000mm y 8 metros para los tubos con

didametros superiores.

El espesor de los tubos de fundicidn sera la siguiente:

DN (mm) | 60 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 |350 | 400 |450 | 300 |600 | 700 | 800 | 900
en*(mm) | 6,0 60 |60 |60 |60 |63 |68 |Z2 |Z7 (81 |86 |23 99 | 108 | 117 | 126

DN (mm) | 1000 1100 1200 1400 1500 | 1600 | 1800 | 2000

en v

Se aportaran certificados de fabricacién 2.2 segiin norma EN 10204. La identificacidn unitaria de
los tubos permitird recibir los controles de fabricaciéon propios de fabricacién a modo de
certificado 2.2. El certificado 2.2 serd especifico, debiendo mencionar tanto las propiedades
mecanicas como la carga de rotura, alargamiento y dureza del material. Estos deben estar en
concordancia con las normas de clasificacion de los materiales metalicos, las especificaciones

técnicas de suministro, los reglamentos oficiales y las Normas técnicas correspondientes.

Sera de obligado cumplimiento en los tubos de fundicion las caracteristicas de clase de

presion, longitudes y diametros definidas en la siguiente tabla:
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Clase de

presion

m

60 6 C100 77 80,3 89,5 144,0

80 6 C100 98 101,4 92,5 167,0
100 6 C100 118 121,4 94,5 188,0
125 6 C64 144 147,4 97,5 215,0
150 6 C64 170 173,4 100,5 242,0
200 6 Cs0 222 2252 106,5 295,0
250 6 Cso 274 276,8 105,5 352,0
300 6 C40 326 3288 107,5 409,2
350 6 C40 378 380,9 110,5 464,2
400 6 C40 429 431,9 112,5 516,2
450 6 C40 480 483,0 1155 574,2
500 6 C30 532 535,0 117,5 629,2
600 6 C30 635 638,1 132,5 7385
700 6,96 C30 738 741,7 192,0 863,0
800 6,95 C30 842 845,8 197,0 974,0
900 6,95 C30 945 948,9 200,0 1082,0
1000 6,96 C30 1048 1052,0 203,0 1191,0

ACCESORIOS DE FUNDICION PARA AGUA POTABLE

La fundicién empleada para los accesorios sera ductil (nodular o esferoidal) de caracteristicas

especificadas por la Norma UNE-EN 545.

Las caracteristicas mecédnicas se comprobaran sisteméticamente durante el proceso de

fabricacion, segun las especificaciones de las normas ISO 2531 y EN 545.
La clase de espesor de las piezas especiales en conformidad con la Norma UNE-EN 545.

La brida serd orientable para diametros iguales o menores de 300 mm, y sera fija u orientable

para didmetros mayores de 300 mm.

El taladrado y dimensidn de las bridas vendra definido por la Norma UNE-EN 1092-2 (I1SO 2531),

usandose siempre la serie PN 16 bar.
Todas las piezas llevaran de origen las marcas especificadas en la Norma UNE-EN 545.

La unidn de los accesorios de fundicidn sera por junta mecanica (también llamada exprés), con
una junta de estanqueidad de caucho, EPDM, de caracteristicas segun la norma ISO 4633, y una

contrabrida movil taladrada y sujeta por bulones.
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El revestimiento exterior sera de cinc metalico aplicado en una capa de 200 g/m2, recubierta
por una capa de pintura bituminosa de 60 micrones de espesor minimo o por una capa de
pintura epoxi con espesor minimo de 70 micrones con pintura epoxi azul aplicada mediante el

proceso de cataforesis

Las marcas prescritas se haradn en relieve con dimensiones apropiadas y se colocardn segun la

Norma UNE-EN 545.

Las tolerancias admitidas en las longitudes normales de fabricacidn de tubos y uniones seran las

especificadas por la Norma UNE-EN 545.

Las tolerancias de espesor de pared y de espesor de brida serdn las especificadas por la Norma

UNE-EN 545.

La tornilleria utilizada para la instalacion de las piezas sera de acero al carbono con
recubrimiento ZINCADO, de calidad minima 6.8. DIN933 +TUERCA DIN 934 ZINC + DOS
ARANDELAS DIN 125 ZINC.

Los anillos de elastdmero cumplirdn la norma UNE EN 681-1

Marcado: Deberan marcarse, de forma duradera, los siguientes datos en cada junta
Didmetro nominal

Identificacion del fabricante

Numero de esta norma con el tipo de aplicacién y la clase de dureza como sufijo
Trimestre y afio de fabricacién

Trazabilidad: Deberd garantizarse, para ello deberd marcarse el lote al que pertenecen de forma

durable.

TUBOS DE POLIETILENO (PE) PARA AGUA POTABLE

Se utilizara PE100 (alta densidad).

Los tubos de polietileno deberan cumplir la norma UNE 53131 para los tubos PE40 (baja
densidad) y la norma UNE 53965-1 EX y UNE 53966 EX para los tubos PE100 (alta densidad).

236

Doc. N2 2: PPTP

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codigo Seguro de Validacion |28339dc5217d4728858f1af807401210001

Url de validacion https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

Metadatos Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

kvA PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EN LAS
CALLES AGUSTIN DE LA FUENTE Y ENTORNO DEL ESPACIO DEL BARRIO DEL ALBAICIN

MUNOZ VIOLERO

Los tubos iran marcados exteriormente y de manera visible con los datos exigidos por la norma
UNE 53131 para los tubos de polietileno PE40 y por la norma UNE 53966 EX para los tubos de
polietileno PE 100.

Los tubos se clasificaran por su didmetro exterior (didmetro nominal) y la presidon nominal de
trabajo. Dicha presion de trabajo serd de 10 bar para los tubos de polietileno de baja densidad

PE40, y podrd ser de 10 bar (SDR=17) o 16 bar (SDR = 11) para los tubos de alta densidad PE100.

Los didmetros nominales se refieren a los exteriores de los tubos, y las tolerancias seran las
admitidas por la norma UNE 53131 para los tubos de polietileno PE40 y la norma UNE 53966 EX
para los tubos PE100.

Los tubos de polietileno PE40 serdn de color negro. Los tubos de polietileno PE 100, seran de
color negro con bandas azules longitudinales. Los tubos se suministraran con tapones de

proteccidon en ambos extremos.

Los formatos de suministro seran los siguientes:

PE40:

Para 25 < DN <40 mm, en rollo o en barra.

Para DN =50 mm, en rollo o en barra.

Para DN > 50 mm, en rollo o en barra.

PE 100:

Para 25 < DN <50 mm, en rollos de 100 m o 50 m o en barras de 6 o 12 metros.
Para 63 < DN <75 mm, en rollos de 50 m, 25 m o en barras de 6 o 12 metros.
Para 90 < DN <110 mm, en rollos de 25 m o en barras de 6 o0 12 metros.

Para DN > 110 mm, en barras de 6 0 12 metros

Segun la norma UNE-EN 12201

Los tubos seran de color negro con bandas azules y estaran certificados con la Marca de Calidad.
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(Medidas en mm)

SDR 33 26 21 17 13,6 11 9 7,4
S 16 12,5 10 8 6,3 5 4 3,2

Tipo Presién Nominal (bar)

PE
2,5 3,2 4 5 6 8 10
40
PE
4 5 6 8 10 12,5 16 20
80
PE
5 6 8 10 12,5 16 20 25
100

DN  Espesor nominal y Didmetro interior (mm)

De e Di e Di e Di e Di e Di e Di e Di e Di
20 20 160 23 154 3.0 140
25 20 210 23 204 3.0 19.0 3.5 18.0
32 20 280 24 272 30 260 3.6 248 44 232
40 20 36.0 24 352 30 340 37 326 45 310 55 290
50 20 460 24 452 30 440 3.7 426 46 408 56 384 69 362
63 25 580 3.0 570 3.8 554 47 536 58 514 7.1 488 86 4538
75 29 69.2 36 678 45 660 56 638 68 614 84 582 103 544
90 35 830 43 814 54 792 67 766 82 736 101 69.8 123 654
110 42 101.8 53 994 66 968 81 938 100 90.0 123 854 151 79.8
125 48 1154 6.0 113.0 7.4 110.2 9.2 106.6 11.4 102.2 140 97.0 17.1 90.8
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ACCESORIOS (FITTING) DE LATON PARA TUBOS DE POLIETILENO PARA AGUA POTABLE

Los accesorios fitting para tuberias de polietileno, han de ser de latén estampado en caliente o
similar de al menos PN16 hasta diametro 63 mm. inclusive, estando terminantemente prohibido

el uso de elementos accesorios o fitting de materiales plasticos.

Para didmetros mayores a 90 mm., se empleardn siempre elementos de unién electrosoldados

de polietileno PN16,

Todos los accesorios de latén para tubos de polietileno cumpliran las condiciones especificadas

por la norma DIN 8076.

Todos los elementos del accesorio, excepto la junta, seran de latén segln la norma DIN 17660.

La junta sera de elastémero EPDM o NBR.

La presién nominal de trabajo de los accesorios de latdn para los tubos de polietileno sera de 16

bar.

El tipo de unidn de los accesorios de latdn sera una conexidn a presidn con tuerca de apriete. El

anillo de presién tendrd como minimo 3 dientes.

Los diametros nominales se refieren a los exteriores de los tubos de polietileno. La serie minima

de didmetros nominales estara comprendida entre 25y 63 mm.

Los accesorios de latén llevaran inscrita con la marca, la presion nominal de trabajo PN y el

didmetro nominal DN de la tuberia de polietileno.

Los ensayos a satisfacer son los especificados en las normas UNE-EN 712, UNE-EN 713 y UNE-EN

715. El fabricante presentara la documentacién oficial que lo acredite.

Ademas, serd necesario realizar el ensayo de corrosidn: 240 h en cdmara de niebla salina segun

UNE 112017.

La mordaza del accesorio ha de ser de resina acetdlica, mientras que el anillo ha de ser de latén

o de resina acetdlica segun el didmetro del accesorio.

La junta térica ha de estar fabricada en elastdmero EPDM o NBR, y la rosca ha de ser ISO 228/1.
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HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

Los hidrantes a instalar serdn del tipo arqueta enterrada, de entrada 100 mm de didametro
nominal con salida de dos bocas de 70 mm tipo Barcelona con accionamiento mediante

cuadradillo, conforme a la norma UNE 23-407 sobre hidrantes bajo nivel de tierra.

La toma a la red general para el hidrante se realizara mediante te de fundicidn ductil,
instaldndose una valvula de corte independiente entre el hidrante y la red general de

abastecimiento

Puesto que se requiere la instalacion de una tuberia vertical para la instalacidon del hidrante, y
con el fin de evitar problemas de empuje del hidrante al exterior en caso de realizacidon de
trabajos de mantenimiento por las presiones de red, el tramo vertical se realizara en polietileno
de diametro 110 mm PN16, embridandose tanto al codo anterior como al hidrante, a través de

bridas locas electrosoldadas con tope brida a ambos extremos del polietileno.
CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE CIERRE, CONTROL Y REGULACIAN DE LA RED
Se entiende por elementos de cierre y regulacidon aquellos elementos cuya maniobra permita

aislar las diferentes redes entre si o bien la extraccion de agua de la red para su uso posterior.

Las valvulas se haran servir para la regularizacién de los caudales, seguridad de las instalaciones

y aislamientos de sectores de la red.

En su condicion se haran servir Unicamente materiales resistentes a la corrosion, a saber:

fundicidn gris, fundicién ddctil, bronce, acero fundido, acero inoxidable y caucho.

El cuerpo de estos elementos tendra que ser bastante resistente para soportar sin deformacion
las presiones de servicio y las sobrepresiones que se puedan producir, con un minimo de 16

Kg/cm2, nominales.

Las valvulas que se tengan que accionar manualmente, tendran que ser capaces de abriry cerrar

con presion sobre una sola cara sin esfuerzos excesivos.

VALVULAS DE COMPUERTA

El cuerpo sera de fundicién ductil calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) o GGG-40 (DIN 1693),
recubierto tanto exterior como interiormente por empolvado epoxy con un recubrimiento

minimo de 200 micras.
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La compuerta se realizara en fundicion ductil de calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) o GGG-
40 (DIN 1693) revestida totalmente de elastémero EPDM o SBR (incluso el alojamiento de tuerca

y el paso del eje).

El eje de maniobra sera de acero inoxidable (13% de Cr) forjado en frio y la tuerca de maniobra

de latén o bronce.

Las uniones con otros elementos de fontaneria se realizardn mediante bridas para diametros
nominales DN mayores o iguales a 60 mm. El taladrado de las bridas a PN 16 bar sera el indicado
en la norma UNE-EN 1092-2. La distancia entre bridas estara en conformidad con la norma UNE-

EN 558-1. Los extremos seran roscados para didmetros menores de 60 mm.
El marcado se realizara segun la norma UNE-EN 19, o su equivalente ISO 5209.

VALVULAS DE MARIPOSA

El cuerpo serd de fundicidon ductil de calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563), recubierto
exteriormente con resina epoxy con un recubrimiento minimo de 60 micras o con poliuretano
con un recubrimiento minimo de 80 micras. El anillo de estanqueidad serad de caucho sintético

EPDM.

El obturador se realizara en acero inoxidable AlSI 316. El eje de maniobra se realizara en acero

inoxidable AISI 420.

El desmultiplicador sera de fundicién ductil de calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) o GGS-40
(DIN 1693).

La presién nominal de trabajo PN podra ser 10 o 16 bar. El taladrado de las bridas vendra
definido por la norma UNE-EN 1092-2, o su equivalente ISO 7005-2, para PN 16. La distancia
entre bridas sera la especificada por la norma UNE-EN 558-1 o equivalentes (ISO 5752, DIN
3202).

Las valvulas se marcaran con los datos minimos exigidos por la norma UNE-EN 593.

VENTOSAS TRES FUNCIONES

Se instalaran para evacuacion de posibles bolsas de aire.

El cuerpo sera de fundicién ductil segun la norma EN-GJS-400-15, recubierta tanto exterior como

interiormente por empolvado epoxy con un recubrimiento minimo de 150 micras.
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El eje de maniobra de la valvula serd en acero inoxidable con 13% de cromo vy los flotadores

seran de acero latonado revestido de elastomero.
La junta entre el cuerpo y la tapa sera de elastomero.
Las uniones con otros elementos de fontaneria se realizaran mediante bridas.

El cierre se producira por presion de una bola flotadora de material plastico contra el asiento

del cuerpo, o bien por vélvula accionada por un flotador interior.

5. EXAMENY PRUEBA DE LOS MATERIALES
5.1. MATERIALES VARIOS
PRUEBAS DE LOS HORMIGONES

Las pruebas esenciales que han de servir para aceptar los hormigones son las que nos indican su

densidad, resistencia mecdanica e impermeabilidad.

Independientemente de estas pruebas esenciales, el Contratista estard obligado a efectuar a su
cargo las pruebas que disponga el Ingeniero Encargado para tener mejor conocimiento del
comportamiento de los distintos procesos de fabricacion, transporte y colocacién del hormigon,
como son la variabilidad del mortero (para conocer el funcionamiento de la hormigonera),
pruebas de consolidacién del hormigén (para conocer el efecto del vibrado y el espesor
adecuado de las capas de colocacién del hormigén), determinacién del contenido de cemento,

aridos, agua y aire en el hormigon fresco, peso unitario y rendimiento del hormigén fresco.

PRUEBAS DE RESISTENCIA MECANICA

Las probetas para determinar la densidad y resistencia mecanica del hormigén colocado en obra
se obtendran con testigos sacados de la propia obra ejecutada. Estas probetas tendrdn ciento
cincuenta (150) milimetros de didmetro y trescientos (300) milimetros de longitud, para lo cual
se cortardn los testigos con las caras normales del eje, reflectandolas después si es preciso. Si se
utilizan probetas cubicas de 20 cm, (veinte centimetros) las resistencias se referirdn a las

correspondientes en probetas cilindricas.

242

Doc. N2 2: PPTP

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codigo Seguro de Validacion |28339dc5217d4728858f1af807401210001

Url de validacion https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

Metadatos Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

kvA PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EN LAS

: CALLES AGUSTIN DE LA FUENTE Y ENTORNO DEL ESPACIO DEL BARRIO DEL ALBAICIN
MUNOZ VIOLERO

Debera obtenerse como minimo una probeta por cada 500 (quinientos) metros cubicos o
fraccion de hormigdn colocado de cada tipo, siendo el Ingeniero Encargado quien deberd
disponer lugar y profundidad de donde debe sacarse la probeta representativa del hormigdén de
dicho tipo. Esto siempre que por cualquier circunstancia observada en los materiales,
fabricacion, transporte y colocaciéon del hormigdn no crea necesario el Ingeniero Encargado fijar

los limites para considerar el volumen representativo de una muestra.

La apreciacion de la resistencia mecanica se efectuara a los veintiocho dias (28) después de su
puesta en obra, rompiendo a compresidn las probetas cortadas de los testigos, que se habrian
sacado el menor tiempo posible antes de su rotura, para lo cual debera atenerse el Contratista
a lo que dispone el Ingeniero Encargado. La rotura de las probetas se efectuard en una prensa
que transmita uniformemente la carga ala probeta mediante un bloque de apoyo en rétula a
razén de unos dos cientos (200) kilogramos por centimetro cuadrado por minuto, registrandose
entonces la resistencia total indicada por la maquina de ensayos, debiendo quedar constancia
de la resistencia obtenida, mediante certificacion por duplicado, con la firma de los
representantes nombrados mediante oficio para estos actos, por parte del propietario de la
Contrata. En el mismo documento se hara constar el angulo de fractura observado, las
caracteristicas que crean necesario hacer constar alguna de las partes, asi como la

comprobacién de la calibracion de la presa.

Cuando el Ingeniero Encargado considere conveniente hacer rotura con posterioridad a los

veintiocho dias, las resistencias obtenidas se referiran a dicha fecha.

La certificacion del resultado de la prueba por parte del Contratista se considera como
aceptacion por éste de dicho resultado. En el caso de que el representante de la Contrata no dé
su aprobacién al resultado de las pruebas debera el Contratista exponer los motivos de la no
aceptacion, por conducto reglamentario, en el plazo de diez dias ante el Ingeniero Director
Técnico de las obras, sometiéndose a su decisién o bien a los resultados que se obtengan en un

Laboratorio Oficial, con las probetas comparativas que indique el Ingeniero Encargado.

PRUEBAS DE IMPERMEABILIDAD

Las pruebas de impermeabilidad que se precisen hacer para aceptar el hormigdn colocado,
durante la ejecucion de la obra, se efectuardn mediante taladros, que una vez limpios se

pondrdn a presidén con agua en su interior.

243

Doc. N2 2: PPTP

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codigo Seguro de Validacion |28339dc5217d4728858f1af807401210001

Url de validacion https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

Metadatos Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

kvA PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EN LAS

: CALLES AGUSTIN DE LA FUENTE Y ENTORNO DEL ESPACIO DEL BARRIO DEL ALBAICIN
MUNOZ VIOLERO

Para aceptar como impermeable el hormigén, en la boca del taladro el agua deberd tener una

presidn de 5 atm siendo la admisién de agua en el taladro practicamente nula.

El Ingeniero Encargado dispondra la longitud, el nimero y lugar en que deben hacerse los

taladros.

El Contratista deberd facilitar los elementos que se precisen tanto para la ejecucion de los
taladros como para la presién del agua y apreciar el caudal de absorcién.

COMPROBACION DEL PESO ESPECIFICO

Se determinara por pesada sobre las mismas probetas que se utilicen para la determinacion de
la resistencia mecanica.

PRUEBAS PARCIALES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO

Aquellos elementos de la instalacion que por su naturaleza y forma de funcionamiento permitan
la ejecucidn de pruebas de sus condiciones sin necesidad de poner en servicio del conjunto de

la instalacion, sera objeto de prueba tan pronto se hayan terminado.

En cada caso, el Ingeniero Encargado establecera de acuerdo con el Contratista, la forma de
llevar a cabo dichas pruebas y en caso de no hallarse de acuerdo, decidira sobre las mismas el

Ingeniero Director Técnico de las obras.

PRUEBAS EN ZANJA

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcién, se procedera a las pruebas preceptivas de
presidn interior y estanqueidad que se indican, asi como a las que se establezcan en el

correspondiente pliego particular de la obra.

GASTOS DE ENSAYOS Y PRUEBAS

Son a cargo del Contratista o, en su caso, del fabricante los ensayos y pruebas obligatorias y los
gue con este cardacter se indiquen en el pliego particular del Proyecto, tanto en fabrica como al

recibir el material en obray con la tuberia instalada.

Serd asimismo de cuenta del Contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fabrica o en obra
que exija el Director de obra, si los resultados de los citados ensayos ocasionasen el rechazo del

material.

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los Laboratorios oficiales, designado por la

Administracién como consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los
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ensayos realizados en fabrica o en la recepcidn del material en obra como consecuencia de ellos,

se rechazasen o se admitiesen, respectivamente los elementos ensayados.

El Contratista estd obligado a tomar las medidas oportunas para que el Director de obra
disponga de los medios necesarios para realizar las pruebas en zanja prescritas, sin que ello

suponga a la Administracion gasto adicional alguno.

5.2. TUBOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
GENERALIDADES

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica, sobre tubos cuya suficiente
madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacién o rechazo de los tubos se regulara

por lo que se prescribe.

Estas pruebas se efectuardn previamente a la pintura o enlucidos de proteccidn sobre el tubo.
Los mecanismos de llaves y fontaneria (ventosas, etc.) seran por otra parte, sometidos a prueba

de buen funcionamiento.

Las llaves de compuerta serdn sometidas a prueba de resistencia y estanqueidad.
Seran obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas para cualquier clase de tubos:
12 Examen visual del aspecto general de todos los tubos.

22 Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.

32 Pruebas de estanqueidad.

42 Pruebas de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de cada lote.

Seran pruebas obligatorias, segun el tipo de material las siguientes.

En fundiciéon centrifugada:

19 Ensayos de flexion sobre anillos de tubos o ensayo de traccidn sobre testigos del material.
29 Ensayo de resiliencia sobre testigos del material.

32 Ensayo de dureza Brinell.
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LOTES Y EJECUCISN DE LAS PRUEBAS

El proveedor clasificard el material por lotes de 200 unidades antes de los ensayos, salvo lo

dispuesto, para caracteristicas mecanicas de la fundicion.

El Director de obra escogera los tubos, elementos de juntas o piezas que deberan probarse. Por
cada lote de 200 o fraccion de lote, si no se llegase en el pedido al nimero citado se tomaran al

menor nimero de unidades que permitan realizar la totalidad de los ensayos.

En primer lugar se realizaran las pruebas mecanicas, y si los resultados son satisfactorios, se
comprobaran las circunstancias primera y segunda citadas y después se procedera a la

realizacion de las pruebas de tipo hidraulico.

Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobaciéon de dimensiones, espesores y

rectitud de los mismos.

Cada tubo se presentard separadamente, se le hard rodar por dos carriles horizontales y
paralelos, con una separacion entre ejes igual a los dos tercios (2/3) de la longitud nominal de
los tubos. Se examinara por el interior y exterior del tubo y se tomaran las medidas de sus
dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la flecha para determinar la posible curvatura

que pueda presentar.

Los tubos de fundicidn se golpearan moderadamente para asegurarse que no tienen coqueras

ni sopladuras.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

Los tubos que se van a probar se colocan en una maquina hidraulica, asegurando la
estanqueidad en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

Se dispondra de un mandmetro debidamente contrastado y de una llave de purga.

En el caso de tuberia de hormigdn, el Contratista o fabricante tendra el tubo lleno de agua
veinticuatro (24) horas antes de iniciarse la prueba. Al comenzar la prueba se mantendra abierta
la llave de purga, iniciandose la inyeccion de agua y comprobando que ha sido expulsada la
totalidad del aire y que, por consiguiente, el tubo esta lleno de agua. Una vez conseguida la
expulsion del aire se cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente la presién maxima

de prueba.
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La presion maxima de prueba de estanqueidad sera la normalizada para los tubos de fundicion,
acero y amianto-cemento el doble de la presion de trabajo para los tubos de hormigdn y cuatro

veces la presidn de trabajo para los tubos de plastico.

Esta presidn se mantiene en los tubos de amianto - cemento plastico, acero y fundicidn treinta

(30) minutos y en los de hormigén dos horas.

Durante el tiempo de la prueba no se producird ninguna pérdida ni exudacion visible en las
superficies exteriores de los tubos de amianto-cemento, plastico, acero y fundicidn; en esta
ultima clase de tubos, podran golpearse estos durante la prueba moderadamente con un

martillo de setecientos (700) gramos de peso.

En los tubos de hormigdn, durante el tiempo de la prueba, no se presentardn fisuras ni pérdidas

de agua. En los tubos sin camisa de chapa podran admitirse pérdidas por exudacién.

También se efectuard la prueba de estanqueidad de cada llave, debiendo ser absoluta bajo la
presion de prueba, bien ejerciendo la presidon normalizada sobre el conjunto de la llave abierta
y los dos tubulares cerrados con bridas ciegas, o bien no actuando mas que sobre cada lado de
la llave con la compuerta cerrada y alternativamente. La pieza serd rechazada cuando se observe

perlado o resudacién o fugas.

El ensayo del tipo de juntas se hara en forma andloga a la de los tubos, disponiéndose dos trozos
de tubo, uno a continuacién de otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con
dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos. Se

comprobara que no existe pérdida alguna.

PRUEBA A PRESION HIDRAULICA INTERIOR

El tubo objeto del ensayo serd sometido a presidn hidraulica interior, utilizando en los extremos
y para su cierre dispositivos herméticos, evitando cualquier esfuerzo axil, asi como flexion
longitudinal. En tuberias de amianto-cemento, plastico y fundicién esta prueba de rotura podra
llevarse a cabo en tubos completos o trozos de tubo de cincuenta (50) centimetros de longitud
como minimo cortados de sus extremos, de forma que las bases sean totalmente paralelas.
Cuando se trate del amianto-cemento, el tubo o trozo del mismo se mantendrad durante
cuarenta y ocho (48) horas sumergido en agua. A peticidn del fabricante, cuando se trate de
tubos de hormigdn pretensado, la prueba de presidn hidrdulica interior o fisuracién se llevard a

efecto sin el revestimiento exterior.

247

Doc. N2 2: PPTP

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codigo Seguro de Validacion |28339dc5217d4728858f1af807401210001

Url de validacion https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

Metadatos Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

kvA PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EN LAS
CALLES AGUSTIN DE LA FUENTE Y ENTORNO DEL ESPACIO DEL BARRIO DEL ALBAICIN

MUNOZ VIOLERO

Se sometera a una presion creciente de forma gradual con incremento no superior a dos (2)

kilogramos por centimetro cuadrado y segundo hasta llegar a la rotura o a la fisuracion segun

los casos.

En los tubos de polietileno de alta densidad la prueba se efectuara con los valores dados en el

cuadro siguiente:

Requisito de Temperatura del Duracién min. del
resistencia (Kgf/cm?
ensayo (2C) ensayo(horas)
A 202 C 1
B 702 C 100

Y los medios operatorios en la norma UNE 53.142

Tension nominal

de ensayo

80

30

En los tubos de polietileno de alta densidad la prueba se efectuard con los valores dados en

cuadro siguiente:

Requisito de Temperatura del Duracién min. del
resistencia (Kgf/cm?
Ensayo(zC ) Ensayo (horas)
A 202 C 1
B 802 C 44
B 702 C 170
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Y los medios operatorios en la norma UNE 53.162.

La tensién de rotura o, en caso de tubos de material homogéneo, vendra dada en kilogramos

por centimetro cuadrado por la férmula:

2e

en la cual:

P.= Presion hidraulica interior a la rotura en kg/cm?

D = Diametro interior del tubo en centimetros.

e = Espesor del tubo en centimetros.

Tanto D como e serdn los que resulten de la media directa del tubo ensayado.

ENSAYOS MECANICOS DE LA FUNDICION

Los ensayos mecanicos preceptivos a que habra de someterse la fundicidon para comprobar la

calidad del material serdn los siguientes:
Ensayo de rotura a traccién o flexo-traccion.
Resistencia e impacto sélo para la fundicidn gris Dureza Brinell.

Estos ensayos tendran lugar de acuerdo con las condiciones que figuran y con las instrucciones

especificas complementarias que pudieran dictarse.

Durante el periodo de fabricacidn se efectuardn ensayos mecdnicos por lo menos dos veces por

jornada de fundicién.

Cuando el representante de la Administracion asista al proceso de fabricacién o colada, sefalara
el momento de la toma de muestras y preparacién y ensayo de las probetas. Estas muestras
serdn marcadas con un punzén y se tomard nota de su fecha de fabricacidn. Si dicho
representante no estuviera presente para efectuar estas operaciones, el fabricante podra

proseguir la fabricacion y toma de muestras sin su presencia.
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De cada lote de tubos procedentes de la misma colada se sacaran tres probetas para cada uno
de los ensayos a realizar. El valor medio obtenido de cada serie de ensayos no debe ser inferior
en ningln caso a los valores previamente fijados y ademas ninguna de las tres probetas dara un

resultado inferior en un diez por ciento (10 por ciento) a dichos valores.

PRUEBAS EN FABRICA Y CONTROL DE FABRICACION

Los tubos, piezas especiales y demds elementos de la tuberia podran ser controlados por la
Administracion durante el periodo de su fabricacién, para lo cual aquella nombrard un
representante, que podra asistir durante este periodo a las pruebas preceptivas a que deben ser
sometidos dichos elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobandose

ademas dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Administracion se reserva el derecho de realizar en
fabrica, por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacién y ensayos
de material estime precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacidn, segin
las prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por
si mismo a la fabricacidon de los tubos, debera hacer constar este derecho de la Administracion,

en su contrato con el fabricante.

El fabricante avisard al Director de obra con quince dias de antelacién como minimo del

comienzo de la fabricacion en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantarda acta, firmada por el representante de la

Administracion, el fabricante y el Contratista.

El Director de obra, en caso de no asistir por si o por delegacidn a las pruebas obligatorias en
fabrica, podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron, en forma

satisfactoria, dichos ensayos.

ENTREGA Y TRANSPORTE

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacion previstas, el Contratista
debera transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra, sea en sus
almacenes o a pie de obra, en los lugares precisados, en su caso, en el pliego particular de

prescripciones.

Cada entrega ira acompafada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, niumero, tipo y

referencia de las piezas que la componen, y debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados en
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el pliego particular. A falta de indicacidn precisa en éste, el destino de cada lote o suministro se

solicitard del Director de la obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentasen defectos no

apreciados en la recepcidn en fabrica seran rechazadas.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticion

de pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar
estas pruebas, de las que se levantard acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran

sobre los de las primeras.

Si los resultados de estas Ultimas pruebas fueran favorables, los gastos serdn a cargo de la
Administracién, y en caso contrario corresponderan al Contratista, que deberd ademas
reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuosos, procediendo a su
retirada y sustitucidon en los plazos sefialados por el Director de obra. De no realizarlo el

Contratista, lo hard la Administracion, a costa de aquél.

ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece, las pruebas se efectuaran
segln se indica en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los

resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas, asi como las pruebas fijadas y las

dimensiones y tolerancias definidas en este Pliego, seran rechazados.

Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetira esta misma sobre
dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote

ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacidn del Contratista de efectuar los ensayos de
tuberia instalada que se indica, y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan sufrir

deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en zanja.
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6. ENSAYOS Y PRUEBAS DE NUEVAS REDES DE
ABASTECIMIENTO INSTALADAS

Antes de la puesta en servicio de nuevas redes de abastecimiento, es necesaria la realizacion del
lavado de la red instalada, pruebas de estanqueidad, asi como realizar la limpieza y desinfeccion

de las mismas, en cumplimiento del articulo 8.1 del Real Decreto 140/2003.

Es obligatoria la realizacidn y certificacién de todos los procesos y pruebas, antes de realizar el

entronque de las nuevas redes ejecutadas, y de autorizar su puesta en servicio.

6.1. LAVADO DE LA RED

LAVADO: Consiste en realizar un drenaje de un tramo de conduccién a los efectos de retirar la
mayor cantidad posible de la materia en suspension y sedimentos que se pueda haber llegado
a depositar y a una renovacion de los caudales suficiente hasta conseguir que el agua retna
como minimo las condiciones de calidad definidas en la reglamentacion vigente, en especial la
turbidez y color, asi como se detecte un nivel de cloro residual similar al de la red que alimenta

el tramo en cuestion.

DESINFECCION: Exponer un tramo de conduccién aislado a unas condiciones de concentracién
de desinfectante y tiempo de exposicion suficientes a los efectos de prevenir posibles problemas

sanitarios.

6.2. ENSAYO DE ESTANQUEIDAD

Las tuberias de la red de distribucién de agua potable responsabilidad del gestor del servicio

municipal de aguas y que se encuentren en alguno de los siguientes supuestos:
Se efectuardn lavados de las conducciones en los siguientes supuestos:
Puesta en servicio de nuevas conducciones

Interrupciones del servicio como consecuencia de actuaciones de mantenimiento o
reparaciones planificadas, actuaciones de emergencia debido a roturas o bien tras un

prolongado periodo sin suministro regular (manifestado por una ausencia de cloro residual)

Situaciones de operacion normal del servicio en que de forma reiterada se detecten valores
paramétricos anémalos (por ejemplo: ausencia de cloro residual, presencia de color, turbidez,

coliformes totales)
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Siempre que el personal responsable de la red de distribucién considere recomendable su
realizacion ante cualquier supuesto que pueda suponer un riesgo de contaminacion
(alteraciones significativas de la presion de la red, posibilidad de retroalimentacidn accidental

de la red de aguas de otras procedencias, etc.)

Las operaciones anteriormente descritas de lavado se ampliaran a desinfeccion ante cualquiera

de los siguientes supuestos:

Puesta en servicio de nuevas conducciones (siembre segun criterios de calidad de agua y riesgo

que se establezcan desde el Area/Unidad Operativa correspondiente).

Interrupciones del servicio como consecuencia de actuaciones de mantenimiento o
reparaciones planificadas, actuaciones de emergencia debido a roturas que supongan un riesgo

de contaminacién,

Situaciones de operacién normal del servicio en que de forma reiterada se detecten valores
paramétricos microbioldgicos andmalos como por ejemplo Escherichia coli, Clostridium

perfringes y enterococos.

Siempre que el personal responsable de la red de distribuciéon considere recomendable su

realizacidn ante cualquier supuesto que pueda suponer un riesgo de contaminacion.

Todas las redes instaladas deben ser sometidas a una prueba de presion, la cual deberd
realizarse sobre la totalidad de la conduccidon instalada, siendo necesaria la verificacion de la
prueba por un técnico competente asignado por la empresa adjudicataria de la obra,
incluyéndose también en la prueba de presion las acometidas domiciliarias hasta la llave de
registro y resto de elementos de la red correspondientes al tramo de prueba. El agua utilizada
en la realizacion de las pruebas de la tuberia instalada deberd estar adecuadamente

contabilizada mediante contador solicitado al servicio municipal de aguas del municipio.

La realizacion de la prueba de estanqueidad ha de ser realizada por un técnico competente e
independiente de la sociedad o persona ejecutora de la nueva instalacion, o en su defecto por

el servicio municipal de aguas del municipio.

La prueba sera vélida o apta si la disminucidn de presidn es inferior a 0,3 Kg/cm2 en el transcurso
de una hora de duracion. Durante la hora que estd la red a alta presion, se realiza una
comprobacidn visual de todos los elementos potencialmente problematicos (acometidas, llaves

de paso, tes, codos, etc.,) con el fin de prever posibles puntos de pérdida.
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En caso de que la prueba sea negativa, podra realizarse nuevamente realizando sectorizaciones

de la red, con el fin de facilitar la busqueda de las pérdidas.

Ha de quedar constancia de todas las pruebas realizadas, mediante la realizacién de un acta de
prueba por un técnico competente e independiente, o en su defecto por el servicio municipal

de aguas del municipio.

El servicio municipal de aguas del municipio se reserva el derecho de poder realizar a posteriori
tantas pruebas de estanqueidad y presidon en las mismas redes, con el fin de poder garantizar el

correcto estado de las mismas.

6.3. LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA RED

Antes de su puesta en funcionamiento se debera proceder al lavado y desinfeccién del tramo de

tuberia afectado siguiendo lo establecido por el articulo 12 del R.D. 140/2003.

Para realizar el lavado de las conducciones, se abriran las descargas del sector aislado y se hara
circular agua hasta que el nivel de cloro y/o turbidez cumplan lo especificado en el RD 140/03 y

PVS.

Para efectuar la desinfeccién, se introducird agua e hipoclorito sédico de forma lenta y
homogénea en cantidad tal que, en el punto mds alejado al de inyeccidn, presente una
concentracion minima comprendida entre 5,00 y 10,0 mg/L. Se deberd comprobar también la
concentracién de cloro en otros puntos de la conducciéon (siempre que sea posible), con el fin

de confirmar la correcta distribucion del cloro.

Se mantendra la mezcla en el interior de la conduccidon como minimo 2 horas. Transcurridas
éstas, se deberd comprobar que, en los puntos establecidos en el plan de control, el cloro

residual es = 1 mg/L. De no ser asi, se procederd a una nueva introduccién de cloro.

En casos de necesidad de restablecer el servicio lo antes posible tras una averia y/o maniobra,

la mezcla se mantendra como minimo 30 minutos para garantizar la desinfeccién.

En el caso de nuevas conducciones, conseguida la concentracion de cloro residual = 1 mg/L, se
vaciard y aclarara la conduccion, introduciendo nuevamente agua y dejandola preparada para
su entronque con la red de distribucidn, no debiendo superar el plazo de 2 dias desde el vaciado

y aclarado, y siempre asegurandose que disponga de cloro.
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Antes de entroncar la conduccidn con la red de distribucion, se deberd tomar una muestra de
agua y analizarla para dejar constancia de que el valor del cloro residual en la conduccién a
entroncar se encuentra entre los valores de 0,50 y 1,00 mg/I, seglin determina el R.D.140/2003,
ademas de realizar un analisis quimico y bacteriolégico analisis de control que asegure la

salubridad del agua circulante de acuerdo a lo especificado por el articulo 5 del R.D. 140/2003.

Para el resto de los supuestos en los que no son nuevas conducciones, sera necesario
Unicamente antes de la puesta en servicio la comprobacién de los niveles de cloro y la realizacidn
de un examen organoléptico (Anexo Il a modo de ejemplo). el personal que realice dichas

comprobaciones deberd disponer del a formacién para llevar a cabo las mediciones.

El control de la calidad del agua se realizara teniendo en cuenta los articulos 17, 18 y 21 del R.D.

140/2003 y legislaciéon autondmica en vigor.

Las sustancias empleadas en la desinfeccién deberan cumplir con lo establecido en el Articulo 9

del R.D. 140/2003 y en la Orden SSI1/304/2013 de 19 de febrero.

Se utilizard preferentemente, como es habitual en los abastecimientos de agua de consumo
humano, hipoclorito sédico de una concentracion de 150 g/I de cloro, o formas diluidas de éste

de 80 o0 40 g/l de cloro.

En caso de que la prueba sea negativa, han de realizarse tantas repeticiones de la misma, hasta
gue sea considerada aprobada por el servicio municipal de aguas del municipio y siempre
quedard constancia de todas las pruebas realizadas, mediante la realizacién de un acta de
desinfeccion por un técnico competente e independiente, o en su defecto por el servicio

municipal de aguas del municipio..

Una vez realizada la desinfecciéon de la red, se realizara otro lavado de la misma, hasta que se
obtengan valores de cloro libre inferiores a 1 ppm. En ese momento se da por concluida la

operacion de desinfeccidon y se pueden dar por concluidas todas las pruebas en las redes.
documentacion relacionada

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la

calidad del agua de consumo humano (RD 140/2003).

La Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley 31/1995) y los decretos que la desarrollen, en

especial lo concerniente a “productos quimicos”: R.D. 374/2001, de 6 de abril sobre la
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proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los

agentes quimicos durante el trabajo.
Programa de Vigilancia Sanitaria de las Aguas de Consumo publico publicados por las CCAA

Nota: REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis. Si bien no resulta de aplicacidn
directa en el dmbito del agua de consumo este RD, incluye en sus anexos recomendaciones

sobre estas actuaciones en instalaciones interiores de agua sanitaria.

7. CONDICIONES DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
7.1. REPLANTEO DE LAS OBRAS

El replanteo de las obras se realizara conforme a lo dispuesto en el articulo 127 del Reglamento
General de Contratacidn, extendiéndose el Acta correspondiente que reflejard la conformidad
o disconformidad respecto a los documentos contractuales del Proyecto. Si hubiere algun punto
que en caso de disconformidad pueda afectar al cumplimiento del contrato, producird los
efectos prevenidos en el articulo anteriormente citado, respecto al comienzo de las obras y

conjunto del plazo de ejecucién.

El Acta serd suscrita por los técnicos representantes de la Administracidon y por el Técnico

titulado que asumira por parte de la Contrata la direccién de los trabajos.

El Contratista se responsabilizara de la Conservacion y custodia de las sefiales y referencias que

se hayan materializado en el terreno.

Asimismo, durante el curso de las obras, se ejecutardn todos los replanteos parciales que se

estimen precisos.

7.2. EXCAVACION PARA EMPLAZAMIENTO Y CIMIENTOS

Se podra realizar estas excavaciones por medios mecadnicos o manuales, siempre que se
garanticen las dimensiones tedricas del proyecto o las que indique la Administracion, a la vista
de las condiciones del terreno, no dandose por finalizadas sin previo reconocimiento y

autorizacion de la misma.
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7.3. EXCAVACION DE ZANJAS

No sera tolerada una longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de ejecucion de
conduccién de dos dias de trabajo normal, salvo en casos especiales autorizados por escrito por

la Administracion.

Siempre que las excavaciones en zanjas presenten peligro de derrumbamiento, debera

emplearse la adecuada entibacion.

En las zonas de transito de personas sobre zanjas, se situaran pasarelas suficientemente rigidas,
dotadas de barandillas, estableciéndose asimismo todas aquellas medidas que demanden las

maximas condiciones de seguridad.

Las caracteristicas de la entibacién y del sistema de agotamiento quedaran a juicio del
Contratista, que sera responsable de los dafios ocasionados a personas o propiedades, por

negligencia en adoptar las medidas oportunas.

Los productos de las excavaciones se depositaran al lado de la zanja, dejando una banqueta de
anchura suficiente que impida el desplome de las mismas. Estos depdsitos no formaran cordén
continuo, sino que dejardn paso para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas

por las obras, en su caso.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas,

disponiendo los aperos necesarios.

7.4. COLOCACION DE TUBERIAS, RELLENO Y COMPACTACION DE
ZANJAS

Una vez excavada la zanja, se dispondra una cama de material granular de 10 cm de espesor que

servira de apoyo a la conduccidn, rellenandose con el mismo material hasta alcanzar 30 cm. por

encima de la clave del tubo y dejando descubiertas las juntas hasta la ejecucién de las pruebas

de estanqueidad.

Para las conducciones de agua potable se seguiran los mismos pasos que para las de
saneamiento, teniendo en cuenta que sélo se dispondra de la solera de hormigdn en terrenos

inestables y que el material de cama y primer relleno serd arena lavada de rio.

Para ambos tipos de tuberias se dispondra de los nichos necesarios para el buen asiento de las

uniones o campanas de los tubos.
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Una vez probada la conduccién de saneamiento o la tuberia de presidn, se procedera al relleno

de la zanja.

Por lo general se usara material procedente de excavacidn sustituyéndole por zahorras cuando

el terreno natural sea escombro, piedra, arcilla o fango.

La compactacion sera enérgica y se hara cuidadosamente por capas no superiores a veinte (20)
centimetros de espesor, debiendo obtenerse una densidad del Proctor normal no inferior a la
establecida en la descripcion del precio de la unidad, entendiéndose un noventa y cinco por
ciento (95%) en el caso de que en dicha descripcidn no se exprese. Hasta alcanzar una altura de
un (1) metro sobre la tuberia, la maquinaria de compactacion serd la adecuada para que no

pueda sufrir ningun dafo la tuberia, compactandose exclusivamente los laterales de la zanja.
Las tierras sobrantes seran retiradas por el Contratista a vertedero.

El relleno de zanjas en cruces bajo carretera debera realizarse hasta el firme con hormigén HM-

20.

Se realizard al menos un ensayo de densidad in situ cada cincuenta (50) metros de zanja, y al
menos, dos ensayos cada cruce de calzada.

7.5. TUBERIAS DE PRESION DE AGUA POTABLE
La instalacion se efectuard de acuerdo con lo especificado en el presente Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua.

El examen individual de cada junta, cualquiera que sea el tipo de tuberia instalada, no relevara
al Contratista de su obligacién de llevar a cabo las pruebas preceptivas de presién interior y

estanqueidad.

Los elementos realizados en acero inoxidable no podran estar en contacto directo con otros
elementos metalicos. Con objeto de evitar este contacto se interpondra siempre juntas de

elastdmeros u otro material aislante.

Los pasamuros de elementos de acero inoxidable se realizaran con acero inoxidable de las

mismas caracteristicas que el elemento.
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7.6. ARRANQUE Y REPOSICION DE PAVIMENTO

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucién de la zanja se marcara en
su superficie el ancho absolutamente necesario, el cual servira de base para la medicién y abono

de esta clase de obra.

La reposicién quedara ejecutada de modo que no desmerezca en nada al pavimento anterior o

al colindante y segun los requerimientos exigidos por el Excmo. Ayuntamiento.

7.7. MORTEROS

El amasado serd mecanico y cuando asi no se pueda, se confeccionard sobre superficie
impermeable y lisa. Se mezclara la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando
el batido después de echar ésta en la forma y cantidad necesaria para obtener una pasta
homogénea, de color y consistencia uniforme, sin grumos. La cantidad de agua se determinara
previamente, segln lo requieran los componentes, el estado de la atmdsfera y el destino del
mortero. La consistencia de éste sera blanda, pero sin que al amasar una bola con la mano

refluya entre los dedos.

Si se teme la aparicion de sales eflorescentes se adicionara cloruro cdlcico con la proporcién de
un (1) kilogramo por cada cincuenta (50) kilogramos de cemento. La adicién de cloruro calcico
sera especialmente en invierno como proteccién contra el hielo.

7.8. HORMIGONES
El hormigdn cumplird con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la norma

EHE.

El hormigdn cumplira con las exigencias de durabilidad que establece el articulo 37.3 de la norma

EHE.

Tipos de hormigdn

La descripcion del hormigdn puede indicar entre otros parametros: H-n:

Resistencia caracteristica estimada a compresién en N/mm?2 a 28 dias.

Resistencia a compresion al cabo de 7 dias (UNE 83-304): > 0,65 x resistencia a 28 dias.
Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313):

Consistencia seca: 0-2 cm.
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Consistencia plastica: 3 -5 cm.

Consistencia blanda: 6 -9 cm.

Consistencia fluida: 10 - 15 cm.

Dosificacion de hormigones

La

En

mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

ningun caso la proporcién en peso del aditivo no debe superar el 5% del cemento utilizado.

No se admite ninguna adicidn que no sea cenizas volantes o humo de silice.

Los componentes del hormigén, su dosificacién, el proceso de fabricacidn y el transporte deben

estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE.

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE,

en

La

funcién de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a).

cantidad minima de cemento considerando el tipo de exposicién mas favorable debe ser:

Obras de hormigdén en masa: > 200 kg/m3.

Obras de hormigén armado: > 250 kg/m3.

Obras de hormigdn pretensado: > 275 kg/m3.

En

La

todas las obras: <400 kg/m3.

relacién agua cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE, en

funcion de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a).

La

relacién agua cemento considerando el tipo de exposicién mas favorable debe ser:

Hormigdn en masa: < 0,65 kg/m3.

Hormigdn armado: < 0,65 kg/m3.

Hormigdn pretensado: < 0,60 kg/m3.

El

ion cloro total aportado por los componentes de un hormigén no puede exceder:

Pretensado: < 0,2% peso del cemento.
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Armado: <0,4% peso del cemento.
En masa con armadura de fisuracion: < 0,4% peso del cemento.

Para los hormigones con adiciones, el contenido de adiciones en estructuras de edificacion debe

cumplir:

Cenizas volantes: < 35% peso de cemento.
Humo de silice: < 10% peso de cemento.
Tolerancias:

Asentamiento en el cono de Abrams:
Consistencia seca: Nula.

Consistencia plastica o blanda: 10 mm.
Consistencia fluida: 20 mm.

La tolerancia en el contenido de cemento, de aridos y de agua, debe cumplir los valores

especificados en el apartado 69.2.4 de la EHE.

Si el hormigdn se fabrica en una central que dispone de un distintivo concedido, homologado o
reconocido oficialmente, segun el art.1 de la EHE, no serd necesario someter sus materiales

correspondientes a control de recepcion en la obra.

Fabricacién de hormigdn.

La dosificacion de los distintos materiales se debe hacer de la manera siguiente:

El cemento se debe dosificar en peso, usando basculas y escalas distintas de las usadas para los

aridos. La tolerancia en peso del cemento debe ser del 3%.
Los aridos se deben dosificar en peso. La tolerancia de las basculas debe ser del 3%.

El agua afiadida directamente a la amasada se debe medir en peso o en volumen, con una

tolerancia del 1%.

Los aditivos en polvo se dosificardn en peso, y los aditivos en pasta o liquidos en peso o en

volumen. En cualquier caso, la tolerancia debe ser del 5%.

Las basculas deben tener una precision del 0,5% de la capacidad total de la escala de la bascula.
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Cada carga de hormigdn debe llevar una hoja de suministro con los siguientes datos:

Nombre de la central que ha elaborado el hormigén.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Hormigones designados por propiedades:

Designacidn de acuerdo con art.39.2 de la EHE.

Contenido de cemento en kg/m3 (con 15 kg de tolerancia).

Hormigones designados por dosificacion:

Contenido de cemento por m3.

Tipo de ambiente segln la tabla 8.2.2 de la EHE.

Relacién agua/cemento (con 0,02 de tolerancia).

Tipo, clase y marca del cemento.

Tamafio maximo del arido.

Consistencia.

Tipo de aditivo segin UNE-EN 934-2, si lo hay.

Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacién de que no tiene.

Designacion especifica del lugar de suministro.

Cantidad de hormigdn que compone la carga, en m3 de hormigdn fresco.

Identificacion del camion y de la persona que realiza la descarga.

Hora limite de uso del hormigén.

Transporte de hormigdn
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El transporte desde la hormigonera se realizara de la manera mas rapida posible, empleando
métodos que impidan toda segregacidn, exudacién, evaporacién de agua o intrusion de cuerpos

extrafios en la mezcla.

La mdaxima caida libre vertical de las masas en cualquier punto de su recorrido no excedera de
dos (2) metros. Se procurard que la descarga del hormigén en la obra se realice lo mas cerca

posible de su lugar de empleo, para reducir al minimo las manipulaciones posteriores.

Colocacion del hormigon

La forma de colocacion del hormigdn sera aprobada por la Administracion, que comprobara si
hay pérdida de homogeneidad en la masa o se desplazan las armaduras en el momento del

hormigonado.

No se usaradn cintas transportadoras, canaletas, tubos, tolvas o equipos similares, si no son

expresamente aprobados por la Administracién.

La compactacién de los hormigones se realizara por vibracidn. La compactacién se continuara
especialmente junto a los paramentos y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles
coqueras y conseguir que la pasta refluya a la superficie. El hormigdn no se trasladara dentro del

encofrado usando el vibrador.

No se podra hormigonar cuando las lluvias puedan perjudicar la resistencia y demds

caracteristicas exigidas al hormigén.

Las superficies sobre las que ha de hormigonarse estaran limpias sin agua estancada o de lluvia,
sin restos de aceite, hielo, fangos, delgadas capas de lechada, etc. detritus o fragmentos de roca

movibles o meteorizados.

Todas las superficies de suelo o roca debidamente preparadas se mojardn inmediatamente

antes del hormigonado.

Curado de hormigdn.

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera el hormigén a un proceso de curado,
segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas. En cualquier caso, deberan

seguirse las normas dadas por la instruccién vigente.

Ensayos de los hormigones.
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Por cada 100 m3 de hormigdn se tomara una serie de seis (6) probetas, de las cuales se romperan

dos (2) a los siete (7) dias y cuatro (4) a los veintiocho (28) dias.
Se efectuara un ensayo de docilidad en el cono de Abrams, cada cinco (5) m3 de hormigdn.

Los volumenes anteriores tienen el cardcter de minimos, de forma que la Direccién, atendiendo

a las circunstancias que concurran, podra discrecionalmente aumentarlos.

Si la resistencia caracteristica determinada mediante ensayo reglamentario fuese inferior a la
especificada, se clasificara la obra realizada como obra defectuosa, siempre que la reduccién de
resistencia no sea inferior al treinta por ciento (30%). En este caso, si a juicio de la
Administracion, esta pérdida de resistencia afecta a la seguridad de la obra, podra ordenar su

demolicion, que sera por cuenta del Contratista.
Encofrados.

Los encofrados se construirdn de madera, metal u otros materiales que rednan analogas
condiciones de eficacia. Siempre que la Administracidn, asi lo exigiera, debera el Contratista

someter a su aprobacién, antes de ejecutar el encofrado, los planos de detalle del mismo.

Los encofrados y cimbras serdn replanteados, colocados y fijados en su posicidn bajo la
responsabilidad del Contratista. En obras de fabrica ordinarias no se admitirdn errores de
replanteo superiores a dos (2) centimetros en planta y un (1) centimetro en altura y se exigira
que las superficies interiores sean lo suficientemente lisas para que el hormigén terminado no

presente defectos, bombeos, resaltos o rebabas de mas de cinco (5) milimetros.

El desencofrado se efectuard una vez que el hormigdn haya adquirido resistencia suficiente para

que la obra no resulte dafiada con dicha operacién.

Podran emplearse productos desencofrantes a propuesta del Contratista o por prescripcion de

la Administracién, contando en el primer caso con la autorizacidn expresa de ésta Ultima.

Los paramentos de hormigdén quedaran lisos y con buen aspecto, sin rebabas, alambres
salientes, manchas u otros defectos. En ningun caso se aplicardn enlucidos para la correccién o

terminacidn de paramentos de hormigdn.
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7.9. ARMADURAS DE ACERO PARA HORMIGONES

El didmetro interior de doblado de las barras (Di) sera, conforme a la Instruccidn de Hormigoén

Estructural EHE:

Barras corrugadas:

Tipo acero Barras dobladas o curvadas Ganchos y patillas

D<25mm D >25mm D <20 mm D 220 mm
B 400S 10D 12D 4D 7D
B500S 12D 14D 4D 7D

Los cercos o estribos deben seguir las mismas prescripciones que las barras corrugadas.

Se admiten didmetros de doblado inferiores para los didmetros < 12 mm, que deben cumplir:
No deben aparecer principios de fisuracion.

Diametro de doblado: >3 D >3 cm

En ningun caso apareceran principios de fisuracion.

Se deben aplicar las tolerancias que define la UNE 36-831.

Mallazos

El didmetro interior del doblado (Di) de las barras serd, conforme a la Instruccién de Hormigoén

Estructural EHE:

Doblado a una distancia > 4 D del nudo o soldadura mas préximo:

Tipo acero Barras dobladas o curvadas Ganchos y patillas

D<25mm D >25mm D <20 mm D2>20mm
B 400S 10D 12D 4D 7D
B 500S 12D 14D 4D 7D

265

Doc. N2 2: PPTP

Para descargar una copia de este documento consulte la siguiente pagina web

Codigo Seguro de Validacion |28339dc5217d4728858f1af807401210001

Url de validacion https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

Metadatos Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sedeelectronica.campodecriptana.es/verificador/verificadorfirma.asp?nodeabsisini=002

kvA PROYECTO DE RENOVACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, EN LAS
CALLES AGUSTIN DE LA FUENTE Y ENTORNO DEL ESPACIO DEL BARRIO DEL ALBAICIN

MUNOZ VIOLERO

Doblado a una distancia < 4 D del nudo o soldadura mas préximo: > 20 D
En ningln caso aparecerdn principios de fisuracion.
Se deben aplicar las tolerancias que define la UNE 36-831.

El doblado de las barras se debe realizar en frio, a velocidad constante, de forma mecanicay con

la ayuda de un mandril.

En caso de desdoblado de armaduras en caliente, se deben tomar las precauciones necesarias

para no dafiar el hormigdn con las altas temperaturas.
No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realiza sin dafos.
No se deben doblar un nimero elevado de barras en la misma seccidn de una pieza.

En ningun caso, se podran hormigonar los elementos armados sin que la Administracién,
compruebe que las armaduras responden perfectamente en didmetro, calidades, forma,

dimensiones y posicién a lo establecido en los planos, de detalle y en la instruccién citada.

7.10. F3BRICAS DE LADRILLOS

Antes de su colocacidon en obra, los ladrillos deberdn ser saturados de humedad, aunque bien
escurridos del exceso de agua, con objeto de no deslavar el mortero de unién. Deberd de
molerse toda la fabrica en que el ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sido

deficientemente.

El asiento de ladrillo se efectuard por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un

mismo plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas.

Los tendeles no deberan exceder en ningln punto de quince (15) milimetros y las juntas no seran

superiores a nueve (9) milimetros en parte alguna.

Para colocar los ladrillos una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de
descansar, se echara el mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo fuertemente
sobre el ladrillo y apretando ademads contra los inmediatos, queden los espesores de junta
sefialados y el mortero refluya por todas partes. Las juntas en los paramentos que hayan de
enlucirse o revocarse quedaran sin rellenar a tope para facilitar la adherencia del revoco o

enlucido que completara el relleno y producira la impermeabilidad de la fabrica de ladrillo.
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Al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica antigua, se barreray se sustituira,

empleando mortero de nuevo, todo ladrillo deteriorado.

7.11. ENLUCIDOS

Sobre el ladrillo, se ejecutaran embebiendo previamente de agua la superficie de la fabrica.

Los enlucidos sobre hormigones se ejecutaran cuando éstos estén todavia frescos, rascando
previamente la superficie para obtener una buena adherencia. Al tiempo de aplicar el mortero
a la superficie que se enluzca, se hallara ésta humeda, pero sin exceso de agua que pudiera

deslavar los morteros.

Cuando el mortero se haya secado y adquirido una cierta consistencia, se alisard repetidamente
teniendo cuidado de que no queden grietas o rajas. Después del acabado, el enlucido serd

homogéneo y sin grietas, poros o soplados.

Los enlucidos se mantendran humedos por medio de riegos muy fuertes durante el tiempo

necesario, para que no sea de temer la formacién de grietas por desecacion.

Se levantara, picara y rehara por cuenta del Contratista todo enlucido que presente grietas, o
que por el sonido que produce al ser golpeado, o cualquier otro indicio, se aprecie que est3, al

menos parcialmente despegado del paramento de la fabrica.

7.12. OTRAS FABRICAS Y TRABAJOS
En la ejecucién de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra, en primer término, a lo que
sobre ello se detalle en los Planos y Presupuestos y en segundo, a las instrucciones que reciba
de la Administracion, de acuerdo con los Pliegos o normas oficiales que sean aplicables en cada

Caso.

8. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
8.1. GENERALIDADES

Se entiende por metro cubico de desmonte el volumen correspondiente a esta unidad, referido
al terreno tal como se encuentre donde se haya de excavar; y por metro cubico de terraplén, al
que corresponda a estas obras después de ejecutadas y consolidadas, con arreglo a lo que

previenen estas condiciones.
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Seran de abono al Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con
sujecién a los planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas por el Técnico Encargado
en el replanteo o durante la ejecucién de las obras, que constardn en planos de detalle y drdenes
escritas. Se abonaran por su volumen o su superficie real de acuerdo con lo que se especifique

en los correspondientes precios unitarios que figuran en el cuadro nimero uno (1).

8.2. ABONO DE LA EXCAVACION Y DESMONTE EN GENERAL

Se abonaran a los precios que para tales desmontes o excavaciones figuran en el cuadro nimero
uno (1). Estos precios comprenden: el coste de todas las operaciones necesarias para la
excavacioén y su refino (cualquiera que sea la clase del terreno), la tala y descuaje de toda clase
de vegetacion, las entibaciones y otros medios auxiliares, la construcciéon de desaglies para
evitar la entrada de aguas superficiales y la extraccion de las mismas, el desvio o taponamiento

de manantiales y los agotamientos necesarios.

No serdn abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles
desprendimientos, ni los excesos de excavacidn que, por conveniencia u otras causas ajenas a la

Direccion de la obra, ejecute el Contratista.

Tampoco seran de abono la reparacién de todas las averias y desperfectos que en cualquier
excavacién puedan producirse por consecuencia de avenidas, rotura de ataguias y otras causas

gue no sean de fuerza mayor.

En las excavaciones para cimientos tampoco seran de abono la limpieza de las excavaciones para

reconocer la roca durante la ejecucién, ni la limpieza final antes del relleno de la cimentacion.

8.3. ABONO DE LA EXCAVACION EN ZANJA PARA TUBERIAS
Se abonard por metro lineal o por metro cubico, a tenor de la definicién que se haga en los
precios del Cuadro numero uno (1). El precio se refiere a la excavacion y comprende todos los
conceptos, operaciones, etc., que se resefian en el articulo anterior para el desmonte o

excavacion en general.

También comprende el refino de la zanja y la compactacién del fondo de la misma, cuando tal

medida sea necesaria y asi se ordene por el Técnico Director de las obras.

El precio también comprende, salvo que expresamente se indique lo contrario, todas las
operaciones de carga, descarga y transporte a vertedero, cualquiera que sea la distancia de

transporte, de todos los productos sobrantes de excavacion, una vez rellena y compactada la
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zanja. También esta comprendido en el precio el extendido de las tierras en vertederos y la

indemnizacién por la zona ocupada por éstas.

Antes de proceder al relleno con arena para la cama de asiento de la tuberia, el Contratista
debera obtener del Director de las obras la aprobacion de la excavacion, no pudiendo sin la

misma comenzar el relleno.

8.4. DESPRENDIMIENTOS

En general no serdn de abono los desprendimientos salvo aquellos casos en que se pueda
comprobar que han sido debidos a fuerza mayor. Nunca lo seran los debidos a negligencias del
Contratista por no haber entibado convenientemente o no haber cumplido las érdenes del

Director de las obras.

8.5. OBRAS DE FABRICA

Seran de abono al Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con
sujecion a los planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas por el Director de las obras,
en el replanteo o durante la ejecucidon de las obras, que constaran en planos de detalle u 6rdenes
escritas. Se abonaran por su volumen o superficie, de acuerdo con lo que se especifica en los
correspondientes precios unitarios que figuran en el cuadro nimero uno (1), estos precios
comprenden todos los materiales necesarios para la formacién de la fabrica, asi como medios
auxiliares, encofrados y cualquier otro material o elemento para la terminacién y acabado de la

unidad de obra de fabrica.

En ningln caso seran de abono los excesos de obra de fabrica que por su conveniencia u otras

causas ejecute el Contratista.

8.6. MEDICION Y ABONO DE LAS TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

La medicion de la tuberia se efectuard directamente sobre las mismas, no descontando los
espacios ocupados por elementos especiales en la red, siempre que la tuberia sea menor de
doscientos (200) milimetros de didmetro; para las tuberias de didmetro doscientos (200)

milimetros o superior, si se descontaran dichos espacios. La linea que se medira sera la del eje.

Los precios que se asignan al metro lineal de tuberia, comprenden tuberias, juntas y el coste de
todas las operaciones de instalacion, ayudas, ejecucidn de juntas de toda clase y las pruebas

reglamentarias.
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8.7. MODO DE ABONAR LAS OBRAS METALICAS

Las armaduras para hormigén se abonaran al precio por kilogramo que aparece consignado en
los Cuadros de Precios de este Proyecto, considerandose incluidos en los precios los costes de

adquisicion, trabajos de taller, montaje, colocacién en obra y pruebas.

Para las obras metdlicas que figuran por piezas en los cuadros de precios, se abonaran las
cantidades especialmente consignadas para cada una de ellas, siempre que no se ajusten a
condiciones y a la forma y dimensiones detalladas por el Técnico Encargado. Cuando figuren por
peso, se abonaran por kilogramos, deducidos bien del tarado directo del elemento metalico o

de los catalogos oficiales.

Debera tenerse siempre en cuenta la prescripcion de que no seran abonados los excesos de obra

gue por su conveniencia, errores y otros causas, ejecute el Contratista.

8.8. ABONO DEL LEVANTADO Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

El levantado y reposicion de pavimentos se medird por metro cuadrado, cualquiera que sea el
espesor de los mismos. Los precios comprenden todas las operaciones citadas en la definicion
de los mismos, asi como materiales, medios auxiliares y resto de obra, para dejar
completamente terminadas las unidades en cuestién. En el precio se ha supuesto que los

materiales procedentes del levantamiento de pavimentos son inaprovechables.

8.9. OTRAS UNIDADES DE OBRA

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en los articulos anteriores, se abonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el cuadro nimero
uno (1). Estos comprenden todos los materiales y gastos necesarios para la ejecucion completa,

incluso medios auxiliares, ayudas, pinturas, etc.

8.10. ACOPIOS

El abono de los acopios sera potestativo del Director de las obras, quien podra certificar si lo
estima conveniente, sélo los materiales que se citen a continuacién, y en los porcentajes
indicados, referidos a las partidas correspondientes del cuadro de precios nimero dos (2), o

justificaciéon de precios:
Tuberias. ..oovveeeeeciieeciiee e 75 %

Aridos y materiales relleno. .......... 50 %
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Aceros, perfiles y fundicion. ......... 50 %

El Contratista esta obligado a adoptar las medidas de seguridad y precaucién que sean precisas

para impedir el deterioro e inutilizacién del material acopiado.

8.11. BALIZAMIENTO, SENALIZACION Y DANOS INEVITABLES
DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Comprende estos trabajos, la adquisicion, colocacidn, vigilancia y conservacidon de sefiales
durante la ejecucién de las obras, su guarderia, construccién y conservacion de desvios si fueran
precisos, semaforos y radios portatiles, y jornales del personal necesario para seguridad y

regularidad del tréfico, y seran abonados por el Contratista sin derecho a indemnizacién alguna.

En el caso de accidente por incumplimiento del presente articulo, |la responsabilidad serd total
y exclusiva del Contratista, quien no podrd alegar ignorancia ni imposibilidad alguna del

cumplimiento.

8.12. GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los gastos motivados por pruebas y ensayos que efectue el Director de las obras, o
encargue a Laboratorio Oficial, también seran de cuenta del Contratista los gastos que originen
el replanteo general de las obras o su comprobacién, los replanteos parciales de las mismas, la
liquidacidn de ellas, y los de Inspeccidn no Técnica, estos ultimos gastos no excederan del dos
por ciento (2%) del Presupuesto de Ejecucion Material. Asimismo seran a cargo del Contratista
los de construccidn, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, los de
alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales, los de proteccion
de materiales y de la obra contra todo deterioro, dafios o incendios, cumpliendo los requisitos
vigentes para almacenamiento de explosivos y carburante, los de limpieza y evacuacidon de
desperdicios y basura, los de construccién, acondicionamiento y conservacién de caminos
provisionales para desvio del trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad
dentro de las obras, los de retirada, al fin de la obra, de las instalaciones, herramientas etc., y
limpieza general de la obra, los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el
suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicion de
dichas aguas y energias, los de demolicién de las instalaciones provisionales, los de retirada de
materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por

los correspondientes ensayos y pruebas.
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Campo de Criptana, Mayo de 2024

El Ingeniero Autor del Proyecto:

Fdo.: D. José Mufioz Violero

Col. n2 17.701
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