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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PROYECTO DACUA (DIGITALIZACION DE ACCIONA EN EL CICLO URBANO DEL AGUA)

PERTE (12 convocatoria)

1.- Suministro de Estacion Remota

Contenido

En el presente documento se lleva a cabo una descripcidn de los requerimientos técnicos de los equipos
Estaciones Remotas que seran adquiridos por EMSERVA en el marco del PERTE de Digitalizacion de
Usos de Agua.

1. Requerimientos técnicos

Los ofertantes deben determinar el grado de cumplimiento de las siguientes especificaciones. En caso de
no cumplir las especificaciones se debe determinar de qué forma se solventan. Los equipos Estaciones
remota de telegestion de infraestructuras hidraulicas para su control, automatismo y gestion a distancia,
con modem integrado, ciberseguro; cumpliran con las siguientes caracteristicas minimas:

- Instalacion tipica en cuadro eléctrico de instalaciones de bombeo de agua potable y residual,
tratamiento de agua, depdsitos de agua potable, etc. para la monitorizacion continua.

- Incluidas funciones especificas para aplicaciones de agua como depdsitos, bombeos,
tratamientos, etc.

o Sefales tipicas de contador, caudal, volumen por contador diario, caudales minimos.

o Alarmas internas del equipo por falta de alimentacion eléctrica, fallo del modem de
comunicaciones, fallo de la programacion, etc.

- Fechado de los datos en el equipo y centro de control.
- Control automatico y completo sobre la instalacion hidraulica con las salidas del equipo.

- Comunicacion entre equipos del mismo proveedor y con centro de control de ACCIONA -
EMSERVA para la visualizacion de los datos de los sensores instalados y conectados a la remota
en tiempo casi real.

- Actuacién sobre la infraestructura telecontrolada mediante salidas digitales de la estacion remota
instalada en cuadro eléctrico en tiempo casi real.

- Conexion y conectividad de datos con plataforma de telecontrol y servidor de ACCIONA -
EMSERVA.

o Compatible con arquitectura de servidor de ACCIONA - EMSERVA.

o Actualizacion de software y firmware desde plataforma.
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o Preferiblemente arquitectura de comunicaciones con ACCIONA — EMSERVA ya realizada
y lista para funcionar.

- Posibilidad de redundancia de soportes de comunicacién. Cambio automatico del modo de
comunicacion. En caso de pérdida de red Ethernet, conmutacién a red movil.

- Posibilidad de alimentacién mediante baterias de respaldo. En caso de pérdida de alimentacién
de red eléctrica, conmutacion a la alimentacion por bateria. Posibilidad de carga de la bateria
mediante estacion remota.

- Posibilidad de incluir pantalla tactil de al menos 5 pulgadas. Conexién directamente con estacion
remota, preferiblemente sin ocupacién de la entrada de ethernet.

o Sinopticos dedicados de la estacion remota
o Diagndstico del equipo desde la pantalla
- Garantia de al menos 3 afios una vez suministrado el equipo
- Diagnéstico de funcionamiento del equipo mediante software
- Exportacion de archivos del equipo (fichero con formato CSV)
- Lainstalacion del equipo, configuracion software y cableado se realiza por EMSERVA

- Se valora la posibilidad de suministro SIM 2G/4G/NB-IoT con coste trimestral

1.1.Hardware
- Almenos 16 DI, 4 Al, 4 DO, I/O integradas en el frontal del equipo:
o Salida DO: Poder de corte: 3,6 VA (24V max. - 150mA max.) - 1 salida «Watchdog»
o Entrada DI: Todo o nada (NA/NC) - Contador: 250 Hz
o Entrada Al mA: Captador 4-20mA (Alimentacion) - Precision 0,1 % (25 °C)
En Alcance del suministro se especifica cada caso de instalacién para el disefio de nimero de
entradas y salidas.

- Encaso de que la instalacion supere el nimero de entradas y salidas del equipo, se deben ofertar
tarjetas de entradas y salidas para cumplir con el alcance.

o Tarjetas compatibles con equipo suministrado

o Caracteristicas similares a las entradas y salidas del equipo

o Preferiblemente 16 DI, 8 Al mA, 8 DO, en caso de tener que ofertar tarjetas externas

o Disponibilidad de tarjetas de comunicaciones RS232 - RS485(i) - DL - RD-RTU2
- Alimentacién externa 24 Vdc. Bornes de conexién de alimentacion cumpliendo normativa REBT.
- Temperatura de funcionamiento del equipo de -20 a +70 °C

- Hasta 10 médulos de extension opciones de tarjetas de entradas y salidas o comunicaciones.
Posibilidad de conexiones Modbus RTU

- Mbdem 4G/3G/2G - Ethernet 100BT - conector RJ45. Posibilidad de comunicacién Modbus TCP.
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1.2.Software

Hasta 1000 datos capturados. Posibilidad de célculos internos de umbrales, férmulas, caudales
medios, tablas de conversion. Calculo de balances de diferencias, maximos, minimos

Archivo y almacenamiento en base de datos de informaciones digitales en el cambio de estado,
analdgicas configurable por el usuario. Al menos 100.000 mil archivos durante 1 afio.

Plataforma de programacion o taller de automatismos integrado en software gratuito y de libre
disposicién. Segun Estandar IEC 61131-3

(©]

(©]

o

o

Con lenguajes de programacion ST, FBD, Grafcet
Tiempo de Ciclo configurable de al menos 20 ms
Memoria de al menos 2 Mb

Bibliotecas de funciones incorporadas

Alarmas por SMS, email o hacia Servidor Central desde Estacién remota.

o

Activacion de la alarma mediante aparicién y/o desaparicidon de una variable configurada
en alarma.

Seguimiento de secuencia de la alarma configurable hacia SMS, email y Servidor Central.
Al menos 10 secuencias de 5 destinatarios.

Alarmas gestionadas en funcion de calendarios traslado de alarmas. Al menos 10
calendarios (10 derogaciones) y calendario de sustitucién

Protocolos de comunicacién: LACBUS RTU, Syslog, IEC 60870-5-104

Ciberseguridad integrada dentro del ecosistema hasta el servidor central.

(¢]

Autentificacién de usuarios mediante cuentas individuales. Posibilidad de gestion de
contrasefas a distancia

Autentificacién mutua por certificado electrénico, tanto de las estaciones como de los
equipos de gestion de estas, asi como herramientas de configuracion y diagnostico.
Ecosistema completamente certificado. Actualizacién on-line de los certificados.

Cifrado de las comunicaciones (TLS V1.2). Firma de las configuraciones y softwares

Informe de funcionamiento mediante herramienta de diagndstico. Estado del material.
Actualizacion de Syslog

Imposible conexién en local sin previa autentificacion por certificados mediante autoridad
de certificacion

Cumplimiento de al menos las siguientes normas. Cumplimiento del REBT:

o Seguridad eléctrica: EN 61010-1: Choque eléctrico, peligro de transferencia de energia,
incendio, peligros mecanicos y térmicos
o Telecomunicaciones: EN 301 511 (2G), EN 301 908-1/-2/-13 (3G/4G), EN 301 908-13
(4G), EN 300 220-1 / EN 300 220-2: M6dulo Radio RDRTU-2 (500 mW)
o Compatibilidad electromagnética: EN 301489-1/ EN 301489-52 / 61326-1 (dispositivos A)
o Proteccién del medioambiente: Directivas DEEE: 2012/19/UE
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2. Alcance del suministro
- Suministro de 11 equipos Estaciones Remotas:
o 11 equipos con al menos las siguientes entradas y salidas:

= (6 2024, 4 2025) 10 equipos con 16 entradas digitales, 4 entadas anal6gicas, 4
salidas digitales

= (2024) 1 equipo con 32 entradas digitales, 12 entradas anal6gicas, 4 salidas
digitales

en el municipio de Villanueva de Algaidas, Malaga. Actuacion A05_VN-EM, A06_VN-EM
y A09_VN-EM.

2.- Suministro de sensor de nivel de agua por tecnologia radar

Contenido

En el presente documento se lleva a cabo una descripcién de los requerimientos técnicos de los sensores
de nivel de agua por tecnologia radar que seran adquiridos por EMSERVA en el marco del PERTE de
Digitalizacion de Usos de Agua.

1. Requerimientos técnicos

Los ofertantes deben determinar el grado de cumplimiento de las siguientes especificaciones. En caso
de no cumplir las especificaciones se debe determinar de qué forma se solventan. Los sensores de nivel
radar para la medida continua de nivel de agua potable y residual basado en tecnologia radar sin contacto
a suministrar cumpliran con las siguientes caracteristicas minimas:

- Instalacion tipica en depésitos de agua potable, asi como instalaciones de agua residual

- Temperatura de proceso y ambiente de al menos de -40 °C a 60 °C

- Rango de medida de al menos 8 metros

- Error de medicién menor a 6 mm

- Angulo del haz radar menor de 9°

- Frecuencia de medicion y tecnologia de 80 GHz

- Tension de alimentacién de 12 a 35 V DC

- Salida de 4 — 20 mA compatible con equipos de telecontrol de ACCIONA - EMSERVA para
todas las ubicaciones y posibles soluciones

- Proteccion IP68
- Libre de mantenimiento
- Conexion local por bluetooth

- Carcasa optimizada para agua residual de PVDF
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2. Alcance del suministro

Suministro de 10 sensores de nivel radar para la medida continua de nivel de agua potable y
residual:

o 10 sensores de nivel radar para el municipio de Villanueva de Algaidas, Malaga (8:
Actuacion A06_VN-EM y 2 Actuaciéon A09_VN-EM)

- Entrega de esquema de conexion del cableado de los sensores para todas las entradas, salidas
de datos y alimentacion.

- Interfaz de configuracion de los sensores en caso de ser necesario: Aplicaciones software de
configuracion y diagnéstico, libres de disposicion para el usuario.

- Formacion en el uso de los sensores y del software asociado.

- Entrega de hojas técnicas, hojas de producto, descripcién detallada del equipo destacando
especificaciones pedidas

- Mantenimiento de los equipos durante la vigencia del contrato. Lo que implica:
o Recambio de partes del equipo,
o Suministro de accesorios
o Suministro de piezas adicionales,
o Soporte técnico disponible y gratuito,
o Otros mantenimientos y revisiones incluidos por el proveedor.
o El mantenimiento no implica el desplazamiento al lugar de instalacion

- Suministro de los equipos en funcién de necesidades de EMSERVA a lo largo del periodo de
duracién del proyecto (2024 y 2025). La garantia y mantenimiento de cada equipo se inicia en el
momento de entrega.

- Entrega de manuales de calibracion, puesta en marcha, funcionamiento, esquemas de sefiales y
cableado eléctrico, otros manuales de interés para la puesta en marcha y funcionamiento de los
sensores.

3.- Suministro de equipo de control de vertidos al alcantarillado y alivios a cauce publico

Contenido

En el presente documento se lleva a cabo una descripcion de los requerimientos técnicos de los equipos
de control de vertidos al alcantarillado y alivios a cauce publico que seran adquiridos por EMSERVA en
el marco del PERTE de Digitalizacion de Usos de Agua.

3. Requerimientos técnicos

Los equipos de control de vertidos al alcantarillado y alivios a cauce publico se pueden subdividir en tres
partes para crear la solucién completa y cumpliran con las siguientes caracteristicas minimas:
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3.1.Registrador de datos
Registrador de datos disefiado para aplicaciones en aguas residuales y medioambientales. Disponible
con multiples entradas analdgicas y salidas opcionales.
Fabricado con materiales para evitar la corrosién.

Caracteristicas minimas:

- Sistema de apertura sin tornillos para facil acceso a la tarjeta SIM y a la pila
- Entradas:
o Conexién RS-485 Modbus RTU:
= Adquisicion periddica de 14 archivos repartidos en 8 entradas
= Alimentacién de los equipos a 12V y 20V hasta 2W
» Velocidad de transmision de 1200 Baudios a 19200 Baudios
= Deteccion de fallo de conexidn de los sensores
o Entradas Digitales:

= 2 entradas digitales para contador estdndar, sefializacion, sensor de
desbordamiento y pluviémetro

» Frecuencia méxima: 250 Hz - Tiempo minimo de un impulso: 2 ms - Polarizacién
maxima: Tension 3.3V / Corriente 15uA

o Entradas Analdgicas:

= 1 entrada analdgica para un captador de presién SOFREL o alimentacién de otros
captadores. Alimentacion de otros captadores mediante bucle 4-20 mAen 12V o
20 V - Control toma-muestras

o Sensor de ultrasonidos: Medicion de nivel: 0-3 metros - Banda muerta: 17 cm - Precision:
+/- 3 mm - Resolucion: 1 mm. Cono de medicion: 8° - Longitud del cable: 5 0 10 m. Caudal
en base a la altura medida - Volumen vinculado al caudal - NiUmero de desbordamientos
diario.

- Salidas:

o Posibilidad de conexion de un tomamuestras de activacién automatica para la toma de
muestras del agua configurado segun indicaciones del usuario. Se podré configurar para
tomar muestras de forma periédica o cuando algin pardmetro exceda un cierto umbral
configurable.

- Conector estanco de calidad militar

- Carcasa y conectores no metalicos para evitar corrosion en entornos hostiles.
- Capacidad de registro de informacion cada 15 minutos.

- Capacidad de registro local de al menos 100.000 datos.

- Almenos 1 afio de duracién de la bateria con medida quinceminutal de los pardmetros indicados.
Con célculo de la duracidn de vida util restante de la pila

- Modem 4G con respaldo 2G
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Compatible con protocolos de comunicacion GPRS, NB-loT

o

o Comunicacion y cambio de configuracion desde plataforma en la nube o servidor propio
o Envio de datos de hasta una frecuencia de al menos 15 minutos

o Cadencia de envio de datos acelerada: La cadencia de envio aumenta si la condicién de
alarma se desencadena.

o Local: Bluetooth o USB de alta velocidad para conexion a dispositivos portatiles (tabletas
con Windows, PC portatil)

Tarjeta SIM de comunicaciones incluida, preferiblemente multioperador, NB-loT

Posibilidad de conexién y conectividad de datos con plataforma de telecontrol y servidor de
ACCIONA - EMSERVA. Actualizacion de software y firmware desde plataforma. Preferiblemente
ya configurado.

Grado de proteccién IP68. Al menos 30 dias bajo 4 metros de agua

Temperatura de funcionamiento de -20°c a +55°c

Temperatura de almacenamiento de -25°c a +70°c

Servicio de atencidn al cliente y apoyo en la instalacion del equipo:
o Disponibilidad de servicio técnico situado en Espafia
o Informacion sobre conexionado y parametrizacion de la sefial que proviene de sensores.
o Informacién sobre parametrizacion del registrador de datos.

Parametrizacion mediante software especifico de cada una de las sefiales enviadas por el
registrador.

Configuracién de la exportacion automatica de datos a plataforma de gestién de datos.

Posibilidad de recambio de baterias en caso de ser necesario.

3.2.Sensores

La aplicacién de control de vertidos de alcantarillado y alivios a cauce publico tendra al menos la medida,
monitorizacion y registro de los siguientes parametros fisicoquimicos del punto a controlar:

Nivel de la lamina de agua en el canal a medir. Con posibilidad de obtener el caudal a partir de
esta medida, tanto en el colector principal, asi como en el labio o tubo de alivio

Medida de pH / ORP
Conductividad
Turbidez

Caracteristicas minimas de la sonda multiparamétrica y sensores:

Medidas y sensores totalmente compatibles con el registrador de datos a instalar y ofertar.

Compatibilidad de conexién con las plataformas propias de ACCIONA — EMSERVA para
telecontrol a través del registrador de datos de la solucion.

Los sensores deben ser de minimo consumo energético para el ahorro de energia de las baterias
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- Para la medida de los cuatro parametros, preferiblemente se utilizaran sondas independientes
para cada uno de los parametros.

- Parala medida de pH se utiliza un sensor combinado de pH, ORP y temperatura.

o

o

Protocolo Modbus compatible con el registrador de datos ofertado
Cartucho reemplazable

Principio de medicién: Medicion potenciométrica. Electrodo combinado (pH/referencia):
vidrio especial sensible a los iones H30+, referencia Ag/AgCI. Electrolito de gel (KCI)

Rango de medicién de al menos: 0-14pH temperatura compensada 25°C
Precision de al menos 0,1
Resolucién de al menos 0,01
Presion maxima de al menos 5 bar
IP68
Temperatura de funcionamiento desde 0°C hasta 60°C
Tiempo de calentamiento de maximo 2 segundos
Consumos:
= Standbye: 25uA
= Media: 3,9mA (con una medicion por segundo)
= Impulso de corriente: 500mA
= Tiempo de calentamiento 100ms

= Proteccion contra polaridad inversa

- Parala medida de conductividad se utiliza un sensorde m  edida de conductividad en los
rangos de 0 a 200uS/cm, 2.000uS/cm, 20mS/cm o 200mS/cm con conjunto de 4 electrodos (2 de
grafito, 2 de platino)

o

o

Compatible con el registrador de datos ofertado
Precision de al menos 1 % del fondo de escala
Temperatura de funcionamiento entre 0°C hasta 50 °C
Compensacion de temperatura CTN @25°C
Presion maxima de al menos 5 bar
Tiempo de calentamiento de maximo 2 segundos
Consumos:

= Standbye : 25pA

= Media: 6,3mA (con una medicion por segundo)

= Impulso de corriente: 500mA

- Parala medida de turbidez se utiliza un sensor de por tecnologia éptica IR de 90° (850 nm

o

Rango de al menos 0 a 200 NTU
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o Resolucion de 0,1 NTU
o Precision de al menos 5% en la medicion
o Tiempo de respuesta de al menos 1 segundo
o Presi6bn maxima de al menos 5 bar
o Tiempo de calentamiento como maximo de 2 segundos
o Consumos:
= Standbye: 25puA
= Media: 6,3mA (con una medicion por segundo)
= Impulso de corriente: 500mA
= Proteccion contra polaridad inversa

- Calibracion inicial realizada por el proveedor, independientemente de que posteriormente sea otra
necesaria anterior a la instalacion.

- Con garantias de al menos 1 afio.

3.3. Tomamuestras automatico

En algunas de las ubicaciones indicadas en el Alcance del suministro, se dispondra de un tomamuestras
automatico. Este tomamuestras peristaltico actuard en funcién de la configuracion del usuario, y
dependiendo de la ubicacion. Algunas de estas configuraciones pueden ser la toma de una muestra cada
periodo de tiempo determinado por el operador o por el exceso de medida de alguno de los parametros
registrados. Los siguientes parametros minimos del tomamuestras automatico:

- Fabricado en material aislante y anticorrosivo
- Pantalla gréafica

- Bajos requisitos de potencia. Posibilidad de alimentacién por baterias 12 V con al menos
autonomia para 500 muestras

- Volumen de muestro de al menos 20 botellas de 250 ml
- Sistema de toma de muestras por bomba de vacio

- Conexion con el registrador de datos

4. Alcance del suministro

Suministro de 1 equipo de control de vertidos al alcantarillado y alivios a cauce publico, incluyendo
sensores, el equipo registrador, baterias auxiliares:

o 1 equipo para alivios en el municipio de Villanueva de Algaidas, Méalaga. Actuacion
A10_VN-EMy A10_VN-AS.
- Adicionalmente a lo expuesto anteriormente, se realizara el suministro de 1 equipo de control de
vertidos, incluyendo sensores, registrador, baterias auxiliares, y tomamuestras:

o 1equipo contomamuestras automatico en el municipio de Villanueva de Algaidas, Malaga.
Actuacion A09_VN-EM y A10_VN-AS.
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- Conectividad IoT para cada equipo durante el periodo de mantenimiento ofertado.
- Mantenimiento de los equipos durante la vigencia del contrato.
- Interfaz de configuracién de los equipos.
- Formacion en el uso de los sensores y del software asociado.

- Acceso libre a plataforma Cloud de monitorizacién de los equipos
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