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1.- INTRODUCCION

A peticién de la EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL, el Departamento de
Geotecnia de TUV SUD IBERIA, S.A.U., ha realizado un Estudio Geotécnico para el proyecto de

construccion de una ampliacion del Pabellon Ferial de Ciudad Real.

Para tal fin se han realizado cinco sondeos mecéanicos con modelo a rotacion y recuperacion

continua de testigo y seis ensayos de penetracion dinamica D.P.S.H. Ademas, se ha realizado una

inspeccion del area de estudio y sus derredores. La suma de estos trabajos ha permitido obtener

una informacion precisa sobre la conformacién y caracterizacion geotécnica del terreno que a

continuacion exponemos, junto con la descripcion del mismo y otros datos de interés para la obra

proyectada.

1.1.- Antecedentes

La zona donde se proyectan las construcciones se sitian anexas al Pabellén de Exposiciones.

Estas ampliaciones se distribuyen en torno a ese edificio, al N una ampliacion directa del edificio

principal con similares caracteristicas al existente, al S y centrado entre dos mddulos existentes un

edificio de planta cuadrada y de una altura, al SW una edificio para audiovisuales y al SE un

edificio para oficinas.

El méaximo de alturas de estos edificios es de 2 (planta baja + 1 altura) y no contaran con sétanos.
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Las estructuras se prevén mixtas de hormigdén armado y metalica, con luces, cargas y resto de
caracteristicas habituales para este tipo de construcciones.

Ademas de esta informacion de Proyecto, se ha dispuesto de otra documentacion para la
confeccion de este Informe: Codigo Técnico de la Edificacion, Mapa Geoldgico 1:200000 del
Instituto Geoldgico y Minero de Espafa, diversos sistemas de informacion geografica y toda la

bibliografia que figura al final de esta Memoria.

P.l. Larache

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real

TF:926 217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

» N°minimo y tipo de puntos de investigacion (sondeos, penetraciones, otros).
» Distancias maximas admisibles entre puntos de reconocimiento.

» Profundidad orientativa de la investigacion.

De acuerdo con las caracteristicas de la obra descritas anteriormente y la tipologia del terreno
atravesado, que se desarrolla en el Apartado 4 de este Informe, la conciliacion entre la

investigacion llevada a cabo por TUV SUD IBERIA y las recomendaciones del CTE pueden

resumirse en las tablas siguientes marcandose en amarillo las opciones que nos ocupan:

1.2.- Objeto y alcance del estudio

Tabla 1.1: Tipo de construccion segin CTE

Los trabajos de prospeccion realizados han conseguido alcanzar los objetivos que se indican en el Clasificacion Descripcion
Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) y que aplican en este caso, en concreto en lo referente a: C-0 Menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m?
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas
> Distribucion de unidades geotécnicas. C-2 Construcciones de 4-10 plantas
» ldentificacion y parametros geotécnicos de las unidades descritas. c3 Construcciones de 11-20 plantas
> Aceleracion sismica de calculo. C-4 Construcciones de mas de 20 plantas, conjuntos monumentales o singulares
» Alternativas de cimentacion.
» Conclusiones sobre las recomendaciones constructivas relacionadas con la cimentacion y

Tabla 1.2: Tipo de terreno segtin CTE
anexo de célculo. Recomendaciones cualitativas y cuantitativas.

Clasificacion [Descripcion

> Posibilidad de trabajos complementarios. — - — - -
T-1 Terrenos favorables: Con poca variabilidad. Cimentacion habitual mediante elementos|
aislados
Ademas, han permitido establecer valores y especificaciones necesarios para el Proyecto relativos a: T-2 Terrenos intermedios: Presentan variabilidad, la solucion de cimentacion no siempre es lg
misma, rellenos antrépicos relevantes pero con espesor probable inferior a 3.0 m
Terrenos desfavorables: Los no clasificables de la forma anterior. Especialmente los que
» Cota de cimentacion. puedan considerarse como:

.- Suelos expansivos

» Presion vertical admisible de servicio (considerando asientos). Suelos colapsables

» Parametros geotécnicos para dimensionado de elementos de contencion (en caso .- Suelos blandos o sueltos
: .- Terrenos karstificables en yesos o calizas
necesario). T3 .- Variables en composicién y estado
» Modulos de balasto. .- Rellenos antropicos > 3.0 m
» Asientos totales, diferenciales y admisibles. g Zona's S usceptibles de sufrir desl|zam|eptos
.- Volcéanicos con coladas delgadas o cavidades
» Procedimientos de excavacion adecuados vy ripabilidad. .- Pendiente superior a 15°
» Situacion y variaciones del nivel freatico. " Res]duales
.- Marismas
» Agresividad de suelos y aguas.
» Cuantificacion de problemas que puedan afectar a las excavaciones.
> Otros problemas geotécnicos, cuantificacion y soluciones constructivas. Tabla 1.3: Distancias maximas y profundidades orientativas segun CTE
Tipo de terreno
Construccién T1 T-2
1.3.- Conciliacién de la investigacién con las prescripciones del CTE dmax P dmax P
C-0yC-1 35 6 30 18
El Apartado 3.2.1 del CTE establece la programacion del reconocimiento del terreno atendiendo g-i ;g E zg ig
tanto a las caracteristicas de la obra prevista, como a su morfologia y a la tipologia del terreno -
C-4 20 16 17 35

(Tablas 3.1, 3.2, 3.3 y 3.4 del CTE y recomendaciones de dicho Apartado). De este modo, Dro: distancia maxima (m).
establece: e, P: Profundidad (m).
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Tabla 1.4: Numero minimo de sondeos y % de sustitucion por DPSH segun CTE

.
Clasificacion NS onr::’rzomso % de sustituciéon

T-1 T-2 T1 T-2

C-0 - 1 - 66

Cc-1 1 2 70 50

C-2 2 3 70 50

C-3 3 3 50 40

C-4 3 3 40 30

Se han realizado 11 puntos de investigacion (5 sondeos + 6 penetraciones dinamicas). Se ha

alcanzado una profundidad de investigacion de hasta 7.45 m a partir de la cual no se prevén

incrementos de carga superiores al 10 % de la Tension Vertical Efectiva del Terreno en Reposo sin

que sean previsibles asientos significativos a partir de dicha cota.

De este modo, la campana geotécnica realizada bajo supervision de TUV SUD IBERIA para la

elaboracion de este Estudio Geotécnico cumple con las prescripciones del Cédigo Técnico

de la Edificacion.
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2.- DESCRIPCION DEL AREA Y DATOS GENERALES

2.1.- Situacidon geografica y estado actual

El solar se encuentra a las afueras de la ciudad, al E del centro histérico.

Toda la zona es sustancialmente llana y se encuentra pavimentada, en las zonas donde se

construiran los nuevos edificios en la actualidad se utilizan para paso de vehiculos o personas.
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Imagen 1.- Localizacion de la zona estudiada en el municipio

Imagen 2.- Detalle de la zona de actuacién
A continuacion se muestran unas fotografias de las zonas que quedaran ocupadas por las

edificaciones con la maquinaria empleada para la realizacién de los trabajos de campo. En las

mismas se aprecia la horizontalidad del area y las edificaciones existentes.
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2.2.- Datos climaticos

Los datos medios de temperatura y precipitacion en la localidad de Ciudad Real y alrededores, son

los siguientes:

Temperatura media anual: 12.5-15.0° C
Precipitacion media anual: 400-600 mm
Meses con mayor precipitacion: Noviembre-Diciembre

Meses de menor precipitacion: Julio-Agosto

El drea de estudio se encuadra en una zona climatica bastante seca donde se producen

precipitaciones débiles de escasa importancia.

El cuadro siguiente muestra las temperaturas medias y minimas mensuales, las precipitaciones
medias mensuales, y la pluviometria maxima en 24 horas en la Estacion Meteoroldgica Escuela de
Magisterio de Ciudad Real (Ciudad Real), Latitud 38° 59’ N, Longitud 03° 55 W y Altitud 627
m.s.n.m., durante los afios utiles comprendidos entre 1962 y 2003, que esta proxima al area de
estudio.

ESCUELA DE MAGISTERIO DE CIUDAD REAL (CIUDAD REAL)

MES T Tm R RM

ENE 5.8 -5.0 41.7 11.9

FEB 7.8 -3.8 35.9 10.9

: _ o, MAR 10.4 -1.3 325 10.9
BT = ABR 12.4 0.8 43.8 126
MAY 16.5 3.8 41.9 14.7

JUN 21.9 9 259 13.0

JUL 25.2 12.2 7.9 48

AGO 24.9 T i 4.9

SEP 21.1 84 25.3 12.7

ocT 15.2 3.3 49.8 16.6

NOV 9.5 23 453 15.0

Dic 6.6 4.1 46.7 14.3

| ANO 14.8 6.3 403.8 285

T: Temperatura media mensual/anual (*C). Tm: Temperatura minima mensual y minima anual (°C}.
R: Precipitacion mensual’anual media (mm). RM: Precipitacidon max. 24h (mm).

Para obtener la precipitacion maxima en 24 h para distintos periodos de retorno en la zona de estudio, se
ha empleado la serie monografica Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular (Ministerio de
Fomento 1999) que proporciona, para cada punto de la geografia espafiola peninsular, el valor medio de

la maxima precipitacion diaria anual (Pmedia) ¥ Su coeficiente de variacion (Cy). La precipitacion total diaria

en el periodo de retorno deseado (P:) se obtiene partiendo de Pmedia Y Cv asumiendo una distribucién

Fotos 5y 6.- DPSH -1y sondeo 5.

“SQRT-ET max” y aplicando los cuantiles correspondientes o factores de amplificacion Kr. Los datos de

N& (r-303627-e9 (r-503627-eg
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entrada son las coordenadas geograficas o UTM del punto de calculo, en nuestro caso ED50, H30 X:

0418310 Y: 4315101 y el periodo de retorno para el que se desea obtener la precipitacion. Los resultados

obtenidos se encuentran en la Tabla 2.2.

P.l. Larache

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real

TF:926 217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

Las Cuencas Sedimentarias Terciarias, deprimidas por la actuaciéon de fallas normales durante la
distension del Plegamiento Alpino. Estan radicadas fundamentalmente en el Ebro, Duero, Tajo y

Guadalquivir. Los Fenémenos Volcanicos nedgenos cuaternarios y los constituyentes de las Islas

Canarias.
Tabla 2.2: Intensidad de precipitacion diaria o /
: = PaLEozoica '('m.m ONDEM Uuunra%ﬂ
Periodo de retorno (afos) 25 50 100 200 500 [ Herericn g s ot
U L s
MESDZOKCO g A Eaos
A Lame g 3 UENLIE A 5y i
Cuantil Kr 1.778 2.022 2.281 2.571 2.953 [ Pirecs y Condtic : ) NORT E e iy
B tovica y Costoro-Canalana 4 A e i P
= ¢ S e @
Bucas 1} ¥ Lo 2=
) 64 73 82 93 106 I i Costenss Mesoasicas Jsmm"‘ o] ‘ba’? *’W*"’“ i~
P w5 pmESEn A * /
canazoreo Y ws ot o stk "j
| Depresianas Tercanas y, EH A y 5
Prmedia: 36 mm/d Cy: 0.37 s vt 2
t { Zen? i Mar
-r:-;?:ae:;;‘-rfm"m"'e’*‘-"“ 1/5‘ ,mw\““mm Bgt\"o Mediterrdneo
o
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Zona de estudio

Y

CLIMAS
[ Clina sabirepical
[ Clima de moskaiia

[ Clima attnticns

2.3.- Situacion geoldgica

Geologia Regional:

Figura 2.3: Mapa climatico del territorio espaiiol.

La Peninsula Ibérica se encuentra dividida geolégicamente en seis grandes grupos estructurales

diferenciados por su estilo tectonico, edad e historia geologica:

El Macizo Ibérico o Hespérico, que describe un arco en Galicia para extenderse por la mitad

La zona de estudio se encuentra ubicada en el limite entre el Macizo Ibérico y los Bordes

Mesozoicos del Macizo Ibérico.

El Macizo Ibérico:
El Macizo Ibérico esta formado por materiales del Paleozoico y es la estructura mas antigua de la
Peninsula, ocupando aproximadamente la mitad occidental de la peninsula. Se puede dividir en 5

Qina nedterines
GoEAND Q,‘.-.-,..-,.-.-.:(.- Dup-lnm } zonas o bandas paralelas, de orientacion general NW-SE, que representan distintos dominios
nar s a ontnentaea
mlnen.in:da e .
L estructurales con grados de deformacion diferentes:
-7 o =

Zona Cantébrica, Zona Astur-Occidental-Leonesa, Zona Centroibérica, Zona de Ossa-Morena y
Zona Surportuguesa.

MACIZO IBERICO
- Zona Cantabrica

|:| Zona Asturaccidental-leonesa

|:| Zona Centroibérica
Zona de Ossa-Marena

[ 7ona Surportuguesa

occidental de la Peninsula segun una franja de orientacién aproximada NW-SE.

Los Bordes Mesozoicos del Macizo Ibérico, donde hubo sedimentacién marina y continental con I Cuencas terciarias

L. . . - Volcanisma terciario y cuaternaria
dominios sin deformacion y otros plegados y fracturados.

La Cordillera Bética, que ocupa el sector S y SE de Espafia, tiene continuidad en el N de Africa y
Baleares, incluye materiales formados durante el Paleozoico, Mesozoico y Terciario y se deformé

durante la Orogenia Alpina.

Los Pirineos, que caracterizan la unidad geoldgica que ocupa el istmo de separacion de la

Peninsula Ibérica con el resto de Europa.
La Zona Centroibérica del Macizo Ibérico presenta abundantes granitoides, con edades

comprendidas entre los 500 y los 280 Millones de afios. Los pliegues tienen por lo general ejes de

TUV SUD Iberia, S.A.U.
A-81670614

Cr-503627-eg

direccion NW-SE. Esta es una zona algo heterogénea, pudiendo dividirse en dos conjuntos:
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La Subzona de Galicia-Tras-Os-Montes, que representa su extremo NW y destaca la presencia de
complejos de rocas basicas y ultrabasicas afectadas por un metamorfismo de alto grado. Se
encuentran cabalgado sobre el resto de la Zona Centroibérica. Por otro lado, el Autéctono de la
Subzona Centroibérica se caracteriza por la presencia de grandes batolitos de granitoides
recubiertos por rocas metamorficas. Hacia el S, lindando con Sierra Morena, aparecen asociadas
rocas volcanicas basicas, donde se encuentran las mineralizaciones de cinabrio de Aimadén. En
este sector, existen varias cuencas estefanienses (Carbonifero superior), como la de Puertollano,
de caracter postectdnico. También han aparecido posteriormente fendmenos volcanicos, como los

del Campo de Calatrava.

Los Bordes Mesozoicos:

Constituyen la cobertera y estan formadas por rocas mesozoicas que han sufrido distintos grados
de deformacioén durante la Orogenia Alpina. Estas rocas, que bordean al Macizo Ibérico, pueden a
su vez agruparse en dos grandes dominios en funciéon de la mayor o menor deformacion sufrida
durante la orogenia alpina:

1. Zonas intensamente deformadas: Representados por zonas donde las rocas de la cobertera y en
algunos casos del basamento, estan intensamente deformadas, segun estructuras caracterizadas
por grandes pliegues y cabalgamientos donde se localiza un importante acortamiento, como ocurre
en las inmediaciones de la Cordillera Bética y los Pirineos.

2. Zonas con una deformacion moderada o débil: Terrenos que a pesar de estar deformados por la
Orogenia Alpina, presentan un grado de deformacion mas moderado y el acortamiento es menor,

como ocurre en el Sistema Ibérico.

- Geologia Local

Ciudad Real se encuentra entra la llanura manchega occidental y el Campo de Calatrava, su
relieve es moderadamente accidentado con cotas que oscilan entre 530-830 m s.n.m. Sus sierras,
alineadas subparalelamente a las directrices ibéricas, estan formadas por materiales paleozoicos
predominantemente cuarciticos y estan separadas por depresiones rellenas con sedimentos
pliocenos y cuaternarios sobre las que se encajan los principales cursos fluviales (Guadiana y
Jabalén).

La llanura manchega es una extensa planicie interrumpida por depresiones cerradas y cerros
circulares, vestigios de actividad volcanica (hidromagmatica y estromboliana) desarrollada desde el
Plioceno hasta el Cuaternario. Representa una superficie de erosion tapizada por costras
laminares calcareas supergénicas, de diferente espesor y desarrollo, compuestas por una
alternancia de arcillas y limos en las que se instala una comunidad de algas de corta vida que fijan
el carbonato.

El vulcanismo del Campo de Calatrava es debido a un magmatismo alcalino de intraplaca
generado a partir de bajas tasas de fusion parcial del manto superior. En las fosas generadas en el
basamento cuarcitico se establecieron las cuencas sedimentarias Plio-cuaternarias en las que se

desarrollan edificios volcanicos de tipo estromboliano e hidromagmatico que dan lugar a rocas
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porfidicas masivas, piroclastos escoriaceos y depdsitos hidromagmaticos. Estos volcanes,
denominados Maares, llegan a alcanzar 1.0-1.5 km de diametro. Los depdsitos hidromagmaticos,
comunmente compuestos por tobas cineriticas y lapillis, suelen presentarse bien estratificados, con

estratificacion planar o cruzada, aunque poco consolidados

La zona de estudio es un area limitrofe entre la llanura manchega y el vulcanismo del Campo de
Calatrava. En las prospecciones realizadas se han detectado sedimentos limoarcillosos
parcialmente encostrados de edad Terciario-Cuaternario.

A continuacion se muestra el plano geoldgico correspondiente a la zona de estudio, en concreto
una vista de la Hoja 874 de la cartografia MAGNA.

En la zona de estudio aparecen limos arcillosos con nédulos carbonatados que enmascaran a la
serie hidromagmatica.
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3.- RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS

3.1.- Trabajos de campo

Para el reconocimiento del terreno se han realizado 4 sondeos mecanicos, con modelo a rotacion y
recuperacion continua de testigo, con un equipo TECOINSA TP-50. Se han perforado un total de
29.39 m.l. que se distribuyen de la siguiente forma:

Tabla 3.1: Distribuciéon de los materiales perforados en los sondeos

Materiales
Songeo Rellenos encostrados Suelos finos Total
f m.l. % m.l. % m.l. % m.l.
1 0.40 5.4 5.90 79.2 1.15 154 7.45
2 1.00 13.5 3.40 45.6 3.05 409 7.45
3 1.50 21.3 3.30 46.9 2.24 31.8 7.04
4 2.20 29.5 3.60 484 1.65 221 7.45
5 0.80 10.7 5.30 711 1.35 18.2 7.45
Total 5.90 16.0 21.50 58.4 9.44 25.6 36.84

Durante los trabajos de perforacion se realizaron 17 Ensayos de Penetracién Estandar (SPT,
segun UNE-EN ISO 22476-3:2006) que facilitan una idea de la compacidad del suelo. Igualmente
se tomaron 3 Muestras Inalteradas con Tomamuestras Normalizado (segin XP P94-202) para su
posterior ensayo en el laboratorio. La profundidad a la que se han efectuado estos ensayos, asi

como los valores de golpeo para su realizacion se muestran en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2: Distribucion y resultados de los ensayos “in situ” en los diferentes sondeos

Sondeo n° Tipo Profundidad (m) Ni1s Nis Nis Nis Nso
SPT 1.00-1.45 8 9 10 -- 19
1 SPT 3.00-3.13 50 - -- -- Rechazo
SPT 2.40-5.80 34 50 -- -- Rechazo
SPT 7.00-7.45 8 8 8 - 16
SPT 1.00-1.45 17 16 28 -- 44
2 SPT 3.00-3.45 8 11 17 - 28
INALTERADA 5.00-5.50 24 30 45 50 Rechazo
SPT 7.00-7.45 11 7 7 -- 14
SPT 1.00-1.45 13 11 33 - 44
3 INALTERADA 3.00-3.55 17 25 40 50 Rechazo
SPT 5.00-5.45 25 20 21 - 1M
SPT 7.00-7.04 50 -- -- -- Rechazo
SPT 1.00-1.45 3 1 0 -- 1
4 INALTERADA 3.00-3.60 8 12 20 37 19
SPT 5.00-5.13 50 - - -- Rechazo
SPT 7.00-7.45 5 5 7 - 12
SPT 1.00-1.25 18 50 - -- Rechazo
SPT 3.00-3.33 10 50 -- - Rechazo
5 SPT 5.00-5.37 12 38 50 -- Rechazo
SPT 7.00-7.45 5 5 7 - 12
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La situacién de los sondeos en el solar se muestra en el Anexo A2. La columna litolégica con los

niveles atravesados, los ensayos realizados en su interior y las fotografias de las cajas donde se

guardan los testigos se adjuntan en el Anexo B2. La correlacion entre los puntos de investigacion

ha permitido interpretar los perfiles geotécnicos que se adjuntan en el Anexo B3.

Complementariamente se han realizado seis ensayos de penetracion dinamica superpesada tipo

DPSH-B (segun UNE-EN ISO 22476-2:2008), con el mismo equipo, que ha alcanzado un maximo

de 5.0 m de profundidad. Los valores de golpeo N2 se muestran en el Gréfico 1.

Grafico 1: DPSH-B / PROCFUNDIDAD

100

Profundidad (m)
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Maquina de sondeos en la posicion de las perforaciones 1y 4

3.2.- Ensayos de laboratorio

Con los testigos y muestras recuperados en el sondeo se han efectuado los ensayos de laboratorio
que se muestran en la Tabla 3.3. Las muestras ensayadas, los ensayos realizados y los resultados

obtenidos se resumen en la Tabla 3.4. Los informes de resultados se incluyen en el Anexo D.

Tabla 3.3: Ensayos de laboratorio

UNIDADES |DESIGNACION
5 Analisis granulométrico por tamizado (UNE 103-101/95)
Determinacion de los limites de Atterberg (UNE 103-103/94 y 103-104/93)
Determinacion de la humedad natural (UNE 103-300/93)
Determinacion de la densidad aparente (parafina) (UNE 103-301/94)

Ensayo de compresion simple en suelos (UNE 103-400/93)
Determinacion de la presiéon de hinchamiento (UNE 103602/96)
Determinacion del contenido en sulfatos (Anejo 5 EHE)

A2l oo

Tabla 3.4: Resultados de ensayos realizados sobre muestras de suelo

Sondeo| Muestra |Profundidad| G | A | LyC | L. | I | Q.| H | D. | D. | PH |SULF
Testigo 0.40-4.00 |18.4|25.9| 55.7 48.1 | 13.3 42
1 SPT 13.5
SPT 47.5
Testigo 3.70-5.50 |23.7|36.7| 39.6 38.2 | 12.8 9
SPT 1.00-1.45 174
2 SPT 3.00-3.45 20.6
Inalterada 5.00-5.50 559.9/29.0|1.53|1.98
SPT 7.00-7.45 16.7
Testigo 1.00-3.80 |28.6/16.9] 54.5 40.3 | 14.0 72
3 Testigo 3.80-4.10 |37.7|22.3| 40.0 345 | 10.2
SPT 1.00-1.45 17.8
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Sondeo| Muestra |Profundidad| G | A | LyC | L. | Ip | Q.| H | Ds | D. | PH [SULF
Inalterada | 3.00-3.55 417.0(17.2(1.81[2.12
SPT 5.00-5.45 11.6
Testigo 0.30-2.40 [21.7|30.7| 476 |328| 7.3 14
4 SPT 1.00-1.45 16.0
Inalterada 3.00-3.60 572.7/24.5|1.66 | 2.07 |15.28
SPT 5.00-5.45 17.8

Profundidad (m) ; G: grava (2.0-60.0 mm) ; A: arena (0.06-2.0 mm) ; L: limo (0.002-0.06 mm) ; C: arcilla (<0.002 m) ; L.: limite
liquido ; lp: indice de plasticidad ; Q,: resistencia compresion simple (Kpa); H: humedad (%) ; D.: densidad aparente (g/cm’®) ;
D.: densidad seca (g/cm®). ; PH: Presion de hinchamiento Kpa. ; SULF: contenido en sulfatos (mg/kg).
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4.- CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

Considerando las caracteristicas geoldgicas de la zona expuestas en al Apartado 2.3 y el analisis
de los testigos y muestras obtenidos en los sondeos y los resultados de las penetraciones
dinamicas, se han establecido tres niveles con significado geotécnico entre los materiales
prospectados: rellenos y suelo vegetal (nivel 0), limos encostrados (nivel 1) y limos arcillosos (nivel

II). La Tabla 4.1 muestra la distribuciéon de cada nivel y su espesor detectado en los sondeos y

penetracion, realizandose su descripcion detallada a continuacion:

Tabla 4.1: Distribucion de niveles geotécnicos en los sondeos

Sondeo Coonicjl_?sladas Nivel Profundidad (m) Eszﬁ)sor
0 | Rellenos 0.00-0.40 0.40
. 40-4.

1 :;18516522 | |Limos arenosos encostrados 2 48-6.g8 5.50

Il | Limos arcillosos con nédulos 6.30-7%4(5)0(}?;1,%nde0) 1.85

0 | Rellenos 0.00-1.00 1.00

. 1.00-3.7

2 :;18;2;8 I | Limos arenosos encostrados sgggzg 3.40

Il | Limos arcillosos con nédulos 6.20-7?420(}%53%nde0) 3.05

0 | Rellenos 0.00-1.50 1.50

3 :;18:(?622 | |Limos arenosos encostrados 1.50-3.80 3.30

Il | Limos arcillosos con nédulos 3.80-7.04 (fin sondeo) 2.24

0 | Rellenos 0.00-2.20 2.20

4 :;18:: fz I | Limos arenosos encostrados 2.20-5.80 3.60

Il | Limos arcillosos con nédulos 5.80-7.45 (fin sondeo) 1.65

0 | Rellenos 0.00-0.80 0.80

5 :;18:02 ‘:)7 | | Limos arenosos encostrados 0.80-6.10 5.30

Il | Limos arcillosos con nédulos 6.10-7.45 (fin sondeo) 1.35

Penetracion 418280 0 | Rellenos 0.00-1.00 1.00
1 4315135 I | Limos arenosos encostrados 1.00-1.60 (fin ensayo) 0.60
Penetracion 418294 0 | Rellenos 0.00-1.00 1.00
2 4315153 I | Limos arenosos encostrados 1.00-3.20 (fin ensayo) 2.20

0 | Rellenos 0.00-0.80 0.80

Penet:;'aclon :31 18;156 4 | | Limos arenosos encostrados 4_00_5%30(}%(2833/0) 2.20
Il | Limos arcillosos con nédulos 2.00-4.00 2.00

Penetracion 418354 0 | Rellenos 0.00-0.80 0.80
4 4315158 I | Limos arenosos encostrados 0.80-1.60 (fin ensayo) 0.80
Penetracion 418332 0 | Rellenos 0.00-0.80 0.80
5 4315072 I | Limos arenosos encostrados 0.80-1.40 (fin ensayo) 0.60
Penetracion 418316 0 | Rellenos 0.00-0.60 0.60
6 4315080 | | Limos arenosos encostrados 0.60-1.40 (fin ensayo) 0.80

Nota: Las penetraciones dinamicas no recuperan muestra por lo que las profundidades
indicadas para las mismas son una interpretacion a partir de los valores de golpeo
conseguidos, el rechazo debe haberse producirse en todos los casos por el tropiezo
de la puntaza con tramos fuertemente cementados de la costra.
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.- NIVEL 0.- RELLENOS

Este nivel esta presente en todo el area, ya que la zona esta urbanizada y en la misma se han
realizado diversos movimientos de tierras para ejecutar los viales, acometer instalaciones, etc. El
espesor, en general, no llega a superar el metro, si bien en algunos de los puntos muestreados
alcanza algo mas de 2 m, seguramente como consecuencia de los movimientos de tierras

realizados.

Estos materiales son heterogéneos y no resultan aptos para el apoyo de ninguna cimentacion, por
lo que siempre deberan quedar superados pos las mismas. Su escasa compacidad se ve reflejada
en el valor de golpeo del ensayo SPT realizado sobre estos materiales en el sondeo 4 que arroja
un valor de N3 de 1 golpe.

El espesor de este nivel puede obligar en algunas zonas a abrir pozos de cimentacién para
alcanzar el terreno natural.

.- NIVEL I.- LIMOS ARENOSOS ENCOSTRADOS

Este nivel se extiende con continuidad debajo del Nivel 0. En general, texturalmente, se trata de
materiales limo arenosos que han sufrido un proceso de cementacidon como consecuencia del

ascenso de aguas capilares cargadas en carbonatos y la precipitacién de éstos.

Cuando la cementacion ha sido parcial o no ha tenido lugar se localizan lentejones intercalados de

limos arenosos o arcillosos.

En los ensayos de penetracion estandar (SPT) se han obtenido un resultado medio de N3p de 28,
un N2o medio de 24 en las DPSH, en ambos casos no se han tenido en cuenta los valores de
rechazo, considerado los tramos mas cementados como un factor de seguridad adicional ya que
su continuidad no esta garantizada. Por otra parte, la resistencia a compresion simple media
obtenida a partir de los ensayos fue de 516.5 Kpa. Estos resultados indican una consistencia entre
“muy firme” y “dura” segun las tablas del CTE. Un resumen de sus caracteristicas geotécnicas y la

representacion de las plasticidades en el grafico de Casagrande se acompafan a continuacion.
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Tabla 4.2: Nivel |. Parametros geotécnicos calculados y estimados Gréfico 1: Clasificacis
réfico 1: Clasificacion de Casagrande

Parametro Resultado Parametro Resultado
Grava (2.0-60.0 mm) % peso 18.4/28.6 indice de poros 0.523 0
Arena (0.06-2.0 mm) % peso 16.9/30.7 Humedad % 18.1
Cinordaiellia (125202'0'06 mm)e 47.6/55.7 Grado de saturacion % 91.7 %
Limite Liquido 48.1/32.8 Valor medio N3 SPT 28
indice de plasticidad 14.0/7.3 Valor medio N2 DPSH 24 gy
Clasificacion USCS ML/SM Resistencia a compresion kPa 516.5 H
Clasificacion AASTHO A4-AB-A7-6 Consistencia'" Muy firme - Dura| :
Peso especifico de particulas g/cm®|  2.650  |Angulo de resistencia interna © ' (¢") 28-35 § *
Peso especifico seco g/cm® 1.74 Cohesion kg/cm“ ¥ (C) 0.15-0.5 o
Peso especifico aparente g/cm® 2.05 Médulo de deformacion kg/cm? 220-280 = -
Peso especifico saturado g/cm® 2.08 Coeficiente de balasto kg/cm® " 10.0-12.0
Peso especifico sumergido g/cm® 1.08 Permeabilidad m/s 10™-10™" ' y o
Porosidad % 34.3 Contenido de sulfatos mg/kg < 2000 1
Nota™: Segun DBSEC del Cédigo Técnico. ; Nota : C’ y @’ parametros efectivos. ; Nota “': valores estimados cL—ML ‘
para una placa de 1 pie2 segun Jiménez Salas, 1980. ,

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Limite Liquido (L)

.- NIVEL II.- LIMOS ARCILLOSOS CON NODULOS CARBONATADOS onivel Nl

Por debajo del anterior y formando algunas intercalaciones se localizan sedimentos finos, con

contenidos apreciables de gravas y arenas, que corresponden, en general, a nodulos
Gréfico 2: Clasificacion AASTHO

carbonatados.
70
Realmente se trata de materiales muy similares a los anteriores si bien en este caso el proceso de
encostramiento o es muy incipiente o no ha tenido lugar. &
A-T-6
50
El valor medio de SPT obtenido es de un resultado de N3o de 14. Este valor deja enmarcados R
estos materiales como de consistencia “ muy firme” segun el CTE. Los parametros geotécnicos de g 0
aplicacion para estos materiales son: g
g 30
Tabla 4.3: Nivel Il. Parametros geotécnicos calculados y estimados = T
20
Parametro Resultado Parametro Resultado I
Grava (2.0-60.0 mm) % peso 23.7/37.7 Porosidad % 42.3 o - °
Arena (0.06-2.0 mm) % peso 36.7/37.7 indice de poros 0.732 °
Limoy arcEiIIa (<0 002-()) O°6pmm) % °
. : 38.2/40.0 Humedad % 26.2 0 , I I . . ! ! | |
peso 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido 38.2/34.5 Grado de saturaciéon % 94.8 Limite Liquido (L,)
indice de plasticidad 12.8/10.2 Valor medio N3y SPT 14 P porwon
Clasificacion USCS SM Consistencia'"’ Muy firme
Clasificacion AASTHO A4-A6 | Angulo de resistencia interna °© ' (¢') 20-25
Peso especifico de particulas g/cm®|  2.650 Cohesion kg/em*” (C) 0.1-0.3
Peso especifico seco g/cm® ' 1.53 Mddulo de deformacion kg/crryZ 125-175
Peso especifico aparente g/cm'd 1.93 Coeficiente de balasto kg/cm® ) 4.8-7.5
Peso especifico saturado g/cm” 1.95 Permeabilidad m/s 10°-10™"
Peso especifico sumergido g/cm® 0.95 Contenido de sulfatos mg/kg < 2000

Nota: Segiin DBSEC del Cédigo Técnico. ; Nota ®: C’ y ®’ parametros efectivos. ; Nota : valores estimados
para una placa de 1 pie2 segun Jiménez Salas, 1980.
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5.- AGUA SUBTERRANEA

Durante la ejecucion del sondeo no se ha detectado la presencia de agua subterranea, sin
embargo el hecho de que algunos materiales se encuentren saturados o préximos a la saturacion

no descarta la posibilidad de que pudiera aparecer algin escurrimiento puntual y poco significativo.

Sin embargo, considerando que ninguna de las edificaciones contempla la ejecucion de sétanos no
es posible que se pudiera localizar agua subterranea o algun escurrimiento puntual de origen
natural.
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6.- CONDICIONANTES GEOTECNICOS

6.1.- Plano de apoyo y modelo de cimentacion

Plano de apoyo

Segun los materiales prospectados y el tipo de obra a construir que no contempla la ejecucion de
sétanos, el plano de apoyo de todas las edificaciones que constituyen la ampliacién de la Feria de

Ciudad Real, estara constituido por los limos arenosos encostrados del Nivel I.

En cualquier caso se debe asegurar que siempre que el Nivel 0 queda claramente superado, lo
que implica excavaciones que en algunos casos pueden llegar a superar los 2 m, coincidiendo con
zonas donde se ha realizado alguna accién antrépica (zanjas para construccion de acometidas o

saneamientos de agua, para telecomunicaciones, depdsitos enterrados, etc.).

La profundidad de excavacién se situara, en general, aproximadamente a 1.5 m, suficiente para
superar los rellenos y empotrar la cimentacion en los materiales encostrados del nivel I.

El bulbo de presiones de la cimentacion quedara asumido por el conjunto de materiales con

distintas texturas y resistencias que conforman los niveles | y II.

Modelo de cimentacién

La cimentacion podra resolverse mediante zapatas aisladas o corridas, empotradas, en terreno

natural sano.

6.2.- Asientos previsibles

Cr-503627-eg

Para definir la Tension Admisible de Trabajo a la profundidad considerada se ha realizado un
calculo de asientos mediante la aplicacion de un método elastico que emplea el moédulo de

elasticidad estimado a partir de los ensayos “in situ” y de laboratorio.

Se ha considerado el apoyo de la cimentacion a 1.5 m de profundidad sobre el nivel |. La
metodologia empleada y los resultados obtenidos se exponen ampliamente desarrollados en el

Anexo C.

Este calculo de asientos representa los maximos que podrian producirse, en funcion de los datos
expuestos en el presente Informe. Se han considerado inadmisibles asientos totales superiores a
2.5 cm para zapatas. Este valor es el generalmente aceptado en la bibliografia geotécnica y

supone un factor limitante para el calculo de la Tensién Admisible de Trabajo.
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6.3.- Tensiones admisibles

En el Anexo C del presente Informe se expone la valoracion de la Tension Admisible obtenida
directamente mediante la aplicacion de ecuaciones que emplean resultados de ensayos "in situ"
(SPT y valores de golpeo de las muestras inalteradas), ensayos de penetracion dinamica y de

laboratorio (Compresién simple).

Estas ecuaciones limitan la tensién de calculo aplicando un coeficiente de seguridad normalmente
de 3. Sin embargo no consideran otros factores que integren la realidad del suelo y su interaccion
con la estructura. Por ello, para obtener los resultados que a continuacion se exponen, se han

introducido correcciones que consideran la disposicion real de los materiales cortados, la variacion

de sus caracteristicas competentes, asientos, etc.

o Ol
B 0125 £ o < Olég
[ 0.08p < 0, < Oy COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, asi como las recogidas en la totalidad del —gR R

HEN

Informe, se han establecido como valores de Tension Admisible de Trabajo para cargas normales Figura 6.1 : mapa sismico de la norma sismorresistente.

sin mayorar (no se consideran momentos al no integrar datos estructurales) los siguientes:

Plano de apoyo: Nivel | 6.5.- Excavabilidad

Tabla6.1: M | imentacion nsion admisibl . . i . . .
abla 6 odelos de cimentacion y tension admisible Los materiales involucrados en la excavacion seran los pertenecientes al Nivel O (rellenos) y los

Modelo de cimentacion: Tension admisible bruta (kgf/cmz) mas superficiales del nivel | donde quedara empotrada la cimentacién. En general, los materiales
involucrados se podran excavar por medios mecanicos habituales (excavadoras o

Zapatas aisladas de hasta 2.0 m de lado 29 retroexcavadoras potentes). Sin embargo para la demolicion de pavimentos, retirada de algun

Zapatas aisladas de 2.5 m de lado 2.3 resto antrépico y empotramiento de la cimentacion en las zonas mas cementadas, se precisara el

Zapatas aisladas de 3.0 m de lado 2.0 empleo de utiles de excavacion adecuados como martillos neumaticos.

Zapata corrida de hasta 1.5 m de ancho 2.3

Zapata corrida de 2.0 m de ancho 1.9 Los taludes para el cajeado de la cimentaciéon resultaran de escasa envergadura y pueden
considerarse estables para cortos periodos de tiempo y en seco. Estos se inestabilizaran en el

caso de inundacion del vaciado y/o accesos de agua o de exposicion prolongada a los agentes

medioambientales que provocarian una modificacion de sus caracteristicas resistentes.

6.4.- Sismicidad

La norma de construccion sismorresistente NCSE-02, de Septiembre del 2002 (BOE 244,
11/10/2002), incluye un mapa de peligrosidad sismica de toda Espafia, donde se indica la
aceleracion sismica basica correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios. Este valor es
caracteristico de la aceleracion horizontal y se expresa en funcion de la aceleracion gravitatoria.
En nuestro caso, Cuidad Real, segun la norma NCSE-02 (Parte General y Edificacion), una
aceleracion sismica basica inferior a 0.04 g, por lo que no sera necesario aplicar la citada norma

para el disefo de las cimentaciones.
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6.6.- Agresividad y alterabilidad

La concentracion maxima de sulfatos solubles localizada en materiales recuperados en los
sondeos es de 725 mg/kg, lo que implica que no es agresivo frente al hormigén segun la EHE, por
lo que no resultard necesaria la utilizacion de cementos suforresistentes en los hormigones en

contacto con dicho suelo.

Siempre resultara interesante la utilizacién de un hormigén con buena relaciéon agua/cemento bien
curado y que resulte compacto puesto en obra, asi como aumentar el espesor del recubrimiento
para potenciar la proteccion de las armaduras, lo que incrementara la resistencia a posibles

agresiones.

Por lo que respecta a la alterabilidad, el contenido limoarcilloso del conjunto muestreado y su
plasticidad, fundamentalmente en profundidad, los hace que los tramos no cementados sean
especialmente susceptibles ante cambios de humedad. Su estructura mineraldgica y fabrica
permite la absorcion de particulas de agua pudiendo producirse ligeros cambios de volumen, si
estas condiciones cambian (desecaciéon) puede producirse una disminucion de volumen o

retraccion.

Por ello, es importante que todas las conducciones resulten seguras y faciimente controlables de
forma que una fuga pueda ser identificada y reparada con rapidez.

Asimismo, se recomienda la ejecucién del vaciado en un periodo seco del afio y que las labores de
vaciado — construccion de cimentacion, etc., se acometa de forma rapida con el fin de minimizar el

riesgo de inundacion por causas naturales o desecacion del suelo.

6.7.- Expansividad de los suelos

El presente apartado tiene por objeto determinar la posible expansividad de los suelos reconocidos.
Para este estudio se ha realizado un (1) ensayo de presién de hinchamiento de un suelo en
edémetro siguiendo la norma UNE 103602/96, cinco ensayos de granulometria por tamizado y
cinco determinaciones de los limites de Atterberg. Los resultados han sido los siguientes:

Sondeo Profundidad Limite Indice de Finos % | P. hinchamiento

(m) liquido plasticidad Kpa
1 0.40-4.00 48.1 13.3 55.7 --
2 3.50-5.50 38.2 12.8 39.6 --
1.00-3.80 40.3 14.0 54.5 -
’ 3.80-4.10 345 10.2 404 -
0.30-2.40 32.8 7.3 47.6 -

4 3.00-3.60 - -- -- 15.28
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Los resultados obtenidos se relacionan con la expansividad del suelo mediante el cuadro siguiente:

Expansividad Finos % Limite liquido
Nula a baja <30 <35
Baja a media 30-60 35-50
Media a alta 60-95 50-65
Muy alta > 95 > 65

En base a los resultados obtenidos en estos ensayos, teniendo en cuenta el contenido en finos, los
valores de limite liquido, el ensayo de presion de hinchamiento, asi como la humedad natural,
estimamos que, los analisis efectuados sobre los suelos detectados, indican que tanto los
materiales del nivel | (limoarenosos encostrados) como del nivel Il (limoarcilloso) presentan una

potencial expansividad "baja".

Los potenciales cambios de volumen que pueden afectar al suelo, que en el caso de producirse
seran de pequefia entidad, implican por un lado considerar la importancia de conseguir un
empotramiento para la cimentacion adecuado y por otro el hecho de que las obras de cimentacion
se ejecuten de forma rapida, de forma que las excavaciones queden abiertas el menor tiempo

posible para evitar su desecacién o su inundacion.
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8.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se prevé la ampliacion de la Feria de Ciudad Real con la construccion de varios edificios que
quedaran adosados a los existentes. Segun CTE se clasifican como C-1 y el tomo de terreno
investigado se puede clasificar como T1. Para el Estudio Geotécnico del terreno se ha realizado
una campana de investigacion acorde al CTE consistente en 5 sondeos mecanicos con modelo a

rotacion y recuperacion continua de testigo y seis penetraciones dinamicas DPSH-B.

Los trabajos realizados han permitido reconocer, debajo de una capa de rellenos de espesor
variable (sujeto a las actuaciones antropicas realizadas en la zona), constituido el pavimento,
paquete de firmes y materiales procedentes de la regularizacién y urbanizaciéon de la zona, unos
materiales limoarenosos encostrados (Nivel 1) que presentan intercalaciones de sedimentos

limoarcillosos cuya presencia se generaliza en profundidad (nivel Il).

No se ha detectado agua subterranea y dado lo limitado de las excavaciones previstas, no es

posible localizar agua con origen natural a nivel de cimentacion.

Las excavaciones maximas previstas seran las necesarias para superar los rellenos, que seran
maximas en aquellas zonas donde se hayan realizado actuaciones antrépicas, y empotrar la
cimentacién en los materiales del nivel |, en general, en torno a 1.5 m. Estas podran llevarse a
cabo con retroexcavadoras potentes o con excavadoras tipo giratoria, con el apoyo de medios mas
enérgicos para la retirada de pavimentos y el cajeo de la cimentacion en aquellos puntos donde el
suelo se encuentre mas cementado. Los taludes abiertos pueden ser estables para cortos periodos
de tiempo y siempre al abrigo de una potencial inundacion del vaciado.

La cimentacion, podra resolverse mediante zapatas aisladas o corridas.

Segun la Norma Sismorresistente: Parte general y Edificacion (NCSE-02), la aceleracion sismica

de calculo ac < 0.04 g, por lo que no son de aplicacion las prescripciones de esta normativa.

Las concentracion maxima de sulfatos solubles localizada en el sondeo es de 72 mg/kg, lo que
implica que los suelos no son agresivos frente al hormigdn segun la EHE, por lo que no resultara

necesaria la utilizacién de cementos suforresistentes en los hormigones en contacto con el suelo.

Los terrenos atravesados resultan muy susceptibles a accesos de agua de cualquier tipo, por lo
que se recomienda disefiar una red de abastecimiento/saneamiento segura y facilmente localizable
para detectar y reparar con rapidez cualquier fuga. También se recomienda disefiar todos los
sistemas de recogida y evacuacion de aguas metedricas a los eventos tempestivos con mayor

periodo de retorno.

Con los trabajos realizados, se puede concluir que todos los materiales muestreados presentan

una potencial expansividad es "baja".
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Es importante la ejecucion de las obras de cimentacion de una forma rapida evitando la
desecacion o inundacion de la excavacion y en general adoptando medidas que eviten los cambios

de humedad del suelo.

No se han localizado materiales potencialmente colapsables.
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Este Informe ha sido realizado a partir de los trabajos de campo y de los ensayos de laboratorio,
asi como de conocimientos previos sobre la zona. Cualquier anomalia que se presente durante la
ejecucion de la obra, no recogida en este Documento, debe ser estudiada para determinar su

alcance e importancia.

Este Informe consta de treinta y dos paginas numeradas y selladas y de siete Anexos.

01 de Diciembre de 2017
Revisado y redactado

VveBe
Por TUV SUD IBERIA

César Domenech Morante

) ol " Angel Arribas Cabrejas
TUV SUD Iberia, S.A.U.
GEOLOGO. ]
A-81670614 Jefe de Laboratorio

Colegiado:6466

o 220822 Cr-503627-¢eg




C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real

TF: 926217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real

TF:926 217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

.- ANEXO A

Il.- ANEXOS

1.- LOCALIZACION GEOGRAFICA

TUVSDIberFa.S.A.U. Cr'503627_eg

A-81670614 TUV iﬂg lﬁb_regg{ 4S.A.U.

Cr-503627-eg

El documento consta de un total de 49 pagina/s. Pagina 18 de 49. Cédigo de Verificacion Electrénica (CVE) 0gNA+Z490q254smwQQLX

Firmado digitalmente por "Jefe de Departamento de Arquitectura" ALEJANDRO MOYANO GOMEZ el dia 19-12-2017




Firmado digitalmente por "Jefe de Departamento de Arquitectura" ALEJANDRO MOYANO GOMEZ el dia 19-12-2017

El documento consta de un total de 49 pagina/s. Pagina 19 de 49. Cédigo de Verificacion Electrénica (CVE) 0gNA+Z490q254smwQQLX

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real

TF:926 217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

gl VIGED [
Picon
Camidn de Torralba de
Calatrava 420 Calatrava
oMtz R
n } A-43
Ciudad Real |-
o : Migueiiuirra
o ot =
Pozuelo de
o Calatrava
N Zona de estudio
. i |
' Almagra
A4
&
d#@l't "’Io_&,)
s\ < *
&
2 |
o [ =430 |
H & Foligona Indusinal
| de'la Carretera m
Hg‘ﬁr::ﬂn‘:::e‘ % ae Carndn
W
?E
Ciuda¥ Real CEER a :
5. {;ﬁ'”m La Poblachuela A
g £ "
H otz v, 4
£ §Em il
o )
3 Zona de estudio .
= A-43
EEE Paligona % _-f,f'.
Industrial = )
Loty ,ﬁ,‘b
éﬁ’ '
% o I-'
H % < |
f HOSPITAL = £ ' c%s%%
Py GENERALDE B | :
& CIUDAD REAL
o %

Cr-503627-eg

TUV SUD Iberia, S.AU.
A-81670614

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real

TF:926 217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

Recinto Ferial de Ciudad Real

Cr-503627-eg

TUV SUD Iberia, S.AU.
A-81670614




Firmado digitalmente por "Jefe de Departamento de Arquitectura® ALEJANDRO MOYANO GOMEZ el dia 19-12-2017

El documento consta de un total de 49 pagina/s. Pagina 20 de 49. Cédigo de Verificacion Electrénica (CVE) 0gNA+Z490q254smwQQLX

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real

TF:926 217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

.- ANEXO A

2.- EMPLAZAMIENTO DE LOS PUNTOS DE RECONOCIMIENTO

TUVSDIberEa.S.A.U. Cr-503627_eg

A-81670614

[P3]

==y

=

oy

ey
s

o O AT

F———
_%J‘r‘— MALARII,

T,
M=

P aal AT e 8

L]
[ ]
]
b

AT
]

[ ]

TUV SUD Iberia, S.A.U.
A-81670614

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real

TF: 926217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

Cr-503627-eg




Firmado digitalmente por "Jefe de Departamento de Arquitectura" ALEJANDRO MOYANO GOMEZ el dia 19-12-2017

El documento consta de un total de 49 pagina/s. Pagina 21 de 49. Cédigo de Verificacion Electrénica (CVE) 0gNA+Z490q254smwQQLX

.- ANEXO B

1.- SITUACION GEOLOGICA

TUV SUD Iberia, S.AU.
A-81670614

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real

TF:926 217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

Cr-503627-eg

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real

TF:926 217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

CUENCA DE
ADUITANIA

o s Bejop

5o
Bugs e
c » Pulencu

UENEA DEy
L DUERQ

[
e B
A
E
\‘. » Lamara Vitatoia
I

|

I

Iiv, ‘
cuenca oeully,,

BAJD TAJO ",

sy DEL SADO Uiy

™ ‘ ihfh

@ Salsmanca

GEOLOGIA DE LA
PENINSULA IBERICA

¢ o &
%ﬁ

A

MACIZO IBERICO O HESPERICO CORDILLERAS BETICAS

oo |5 o, ([0 w

Bordes me icos : "
= -T i i . o
. - e I T ] 12 e ™™ (e

[CTs [ s == [ 0 B - |
PIRINEOS CUENCAS TERCIARIAS = VULCANISMO ISLAS
' NEGEEND CANARIAS
[ ]2 [ ] 2 CUATERNARIO b
I P 28 =
:l 25 - ] k)

TUV SUD Iberia, S.AU.

Cr-503627-eg

A-81670614




C/ Socuéllamos 26
C.P. 13005 Ciudad Real
TF:926 217323

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real
TF:926 217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

Fax: 926 2547 50
email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

.- ANEXO B

5 Gawvs y canios prginss. Srecms, Rrow y arcile (Fonde de Wl

HOLOCEND M O T on |

| 8 Lemon v wrmima con cario diiesi |ohas sreeRCaE]
AT Gt et

SUPERICA

A1 i A potgaricon D SeBTAR § OLAFES, BORaN. BTOn,
D rgenees Carbormis [Cepai i g

| 2.- COLUMNAS LITOLOGICAS DE SONDEOS

W (i v L6758 (AANACIE, BTINER. FTCE ¢ S B

MEDD

\TERMARID
PLEGTCCERD

PFIRCR

D T Y FOTOGRAFIAS DE LAS CAJAS DE TESTIGO

34 [ il mewscase. Cactomkon (Friins 8 W (05
£
of =
#
=

PUOCEND

TERCIARIO
HECGEN]

W Greven 7 carfon SobQInTe OF SN Y Cuin. S

sk e anien (Fafa)

| ¥ Caton. cebos s

[ R r———

| * Caus

| oty e

TE Tangne seisine. ANSSS ¢ AISTECH GO SRTENT lergnoes

T Conygarrmmmio § swecas con e ke Feigo sl

W Cormmms bmugionss. Cangiormemedon con Cemmri Rarmgrand.

* Puss Pl y sl Bastos.

8 ol (s Listens)

P hemnaias, nomeis Copaey tee (Rarcos weica |

B Pinkerm o Fdm p sl O aton (Pl 3 Cartei

U LA ENATES VAT (arims Aot

4 Pigsrre. Fuseve y arenksces. Mwben oarponmmios. (Fasere p
arrias o B

# Cupoiss (a7 smneces |Aferranca de Focton)

P Cusris [Cusirchn rsencasal.

1 WAOMOAQITATASON CRATICON CuRIEE § FETE.

| waenonmenst

ANfRIENSE

THEMADOCIENSE

VOLCAMNICAS
IMIOCENGD SLPERON-PUESTOCEND INFEHICR;

T Wkt b sineca [
-

Cr-503627-eg

@ Cr-503627-eg TOV SUD Iberia, S.AU.

TUV SUD Iberia, S.A.U. A-81670614
A-81670614

El documento consta de un total de 49 pagina/s. Pagina 22 de 49. Cédigo de Verificacion Electrénica (CVE) 0gNA+Z490q254smwQQLX

Firmado digitalmente por "Jefe de Departamento de Arquitectura” ALEJANDRO MOYANO GOMEZ el dia 19-12-2017




Firmado digitalmente por "Jefe de Departamento de Arquitectura" ALEJANDRO MOYANO GOMEZ el dia 19-12-2017

El documento consta de un total de 49 pagina/s. Pagina 23 de 49. Cédigo de Verificacion Electrénica (CVE) 0gNA+Z490q254smwQQLX

P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 254 750
13005 CIUDAD REAL

Osgra: E.G. PARA LA AMPLIACION DEL RECINTO FERIAL EN CAMINO VIEJO

SONDEO DE ALARCOS DE CIUDAD REAL Ref. : 503627
N° 1
Peticionario: EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL | Fecha: 31/10/2017
Prof. . SP.T.
.z R.Q.D.
(m) | Seccién Naturaleza y descipcion del terreno 2 PR N15 15 15 NS
0.40 § % Rellenos (pavimento y paquete de firme)
' T T T T
. ——|
:‘ :‘ :‘ :‘ SPT-11,00
e e D 81910
T‘—y—‘—y—‘—y—L‘ T 1.45
LT T 1
e
e e
: I : I : I : I Limos arenosos y arcillosos parcialmente encostrados.
T T 71 Presenta una intercalacion limoarcillosa entre 4.00 y 4.40 m SPT-2
=== e
‘ : ‘ : ‘ : ‘ : 3.13
o e
T T 1
by
e e
e e
T T 1
\: \: \: \: S|E|-35.00 34 50
I —
I 5.25
e e
T T 1
e e
6,30 N O
:*:*:*:*:*: Limos arcillosos SPT-4
—— 0] oeses
745 @ | ——— — — 7.45

Fin del sondeo

No se localiza agua durante la perforacion

Cr-503627-¢g

TUV SUD Iberia, S.AU.
A-81670614

P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 254 750
13005 CIUDAD REAL

Oera: E.G. PARA LA AMPLIACION DEL RECINTO FERIAL EN CAMINO VIEJO
SONDEO DE ALARCOS DE CIUDAD REAL Ref. : 503627
N° 2
Peticionario: EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL | Fecha: 02/11/2017
Prof. SP.T.
ion Naturaleza y descipcioén del terreno RQD.| M
(m) | Seccién y P " Pisf IN15.N15, N15 N15
Rellenos (pavimento y paquete de firme sobre suelo vegetal)
1,00 SPT-11.00
D 17,18 28
1.45
Limos arenosos y arcillosos parcialmente encostrados
con alguna intercalacion limoarcillosa SPT-2
3.00 8
W oo e
3,70
*:*:*:*:*:* Limos arcillosos
77777777777 INAL 00
****** 5.
,,,,,,,,,,, B
77777777777 5.50 24 304550
5,50 L T T T
I ‘ I ‘ I ‘ I ‘ Limos arenosos parcialmente encostrados
T T 1
6,20 o s
Limos arcillosos SPT-3
D 700447 17
745 - E=———— 7.45
Fin del sondeo
o TI'R
BATE
No se localiza agua durante la perforacion

TOV SUD lberia, S.AU. Cr-503627_eg

A-81670614




P.I. Larache P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26 C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323 TLF. 926 217 323
FAX 926 254 750 FAX 926 254 750
13005 CIUDAD REAL 13005 CIUDAD REAL
OBRrA: E.G. PARA LA AMPLIACION DEL RECINTO FERIAL EN CAMINO VIEJO OBRrA: E.G. PARA LA AMPLIACION DEL RECINTO FERIAL EN CAMINO VIEJO
SONDEO DE ALARCOS DE CIUDAD REAL Ref. : 503627 SONDEO DE ALARCOS DE CIUDAD REAL Ref. : 503627
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.- ANEXO B

3.- PERFILES GEOTECNICOS
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.- ANEXO C

Ve

.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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C.1.- COMPETENCIA DEL TERRENO. ENSAYOS SPT .- Férmula de Bowles (para B > 1.2 m):

Para suputar la competencia del terreno se han considerado todos los niveles geotécnicos Qaam: Tension admisible (kPa).

establecidos excepto el Nivel 0: Rellenos, que debe quedar superado por la cimentacion N: Numero de golpes en el ensayo SPT.

seleccionada en todo momento. Para el calculo de la Tension Admisible se han empleado los Fa:1+0.33 (Dr/ B).

valores de golpeo considerados mas representativos de los ensayos SPT y se han introducido en B: Ancho de la cimentacion (m).

las ecuaciones del Cédigo Técnico de la Edificacion, Terzaghi y Peck, Bowles, Meyerhof y Teng Dr: Empotramiento de la cimentacion (m).

que se muestran a continuacion: Se: Asiento tolerable en mm (25 mm).

.- Férmula de Terzaghi y Peck (para B < 1.2 m) (3.28 B+ ljz ( Se J
Qum =1198-N-| — —— | -F, |
3.28-B 254

Qaam: Tension admisible (kg/cm?).

N: Numero de golpes en el ensayo SPT.
.- Férmula de Meyerhof (para B > 1.2 m):

St: Asiento admisible (1 pulgada).

Qagm: Tension admisible (kg/cm?).

N: Numero de golpes en el ensayo SPT.

Q. - N-s
adm —
8 B: Ancho de la cimentacién (m).

s: Asiento admisible (1 pulgada para zapatas).
.- Férmula del CTE (paraB < 1.2 m):

2
Qucn: Tension admisible (kPa). Q. = N-s ‘[B + 0-3]
aam

N: Numero de golpes en el ensayo SPT. 8 B
B: Ancho de la cimentacion (m).

D: Empotramiento (m) .- Férmula de Teng (para B > 1.2 m):

St: Asiento admisible (25 mm).
Qaam: Tension admisible (kg/cm?).
D St N: Numero de golpes en el ensayo SPT.
Qam =12-N '(1 + 38) : [25) B: Ancho de la cimentacion (pies).
R: Factor de correccion en funcion de la posicion del nivel freatico.

. z: Empotramiento de la cimentacion (pies).
.- Féormula del CTE (paraB > 1.2 m):

B+1) z
=0.0720-(N=3).| =" | -488-R-|1+ -
Qu 00200051 s 122}

Qadm: Tension admisible (kPa).

N: Numero de golpes en el ensayo SPT.
B: Ancho de la cimentacion (m).

D: Empotramiento (m)

Los resultados obtenidos a partir de esta formulacion se muestran en las tablas siguientes.
St: Asiento admisible (25 mm).

o 8N(1D](SMBO3J
am 3.B) |25 B

TOV SUD Iberia, S.AU. Cr-503627-eg TUV SUD Iberia, S.AU.
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Tabla C1. Valores de Tension Admisible (kg/cm?)

Tension admisible (kg/cmz):

Descripcion del terreno

Nivel I: Limos arenoosos encostrados

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real

TF:926 217323

Fax: 926 2547 50

email: laboratorio-ciudadreal@atisae.com

N3 = 28
Zapata de 1.5 m de lado 5.41 5.04 4.24 3.65 4.59
Zapata de 2.0 m de lado 4.84 4.63 3.65 3.27 410
Zapata de 2.5 m de lado 452 4.39 3.32 3.06 3.82
Zapata de 3.0 m de lado 4.31 4.24 3.11 292 3.64
Zapata de 3.5 m de lado 4.16 413 297 2.82 3.52
Losa de 15.0 m de lado 3.54 3.76 2.36 2.40 3.02
Descripcion del terreno Nivel IIl: Limos arcillosos con nédulos

Ny = 14
Zapata de 1.5 m de lado 270 2.52 1.87 1.83 2.23
Zapata de 2.0 m de lado 242 2.31 1.60 1.64 1.99
Zapata de 2.5 m de lado 2.26 2.20 146 1.53 1.86
Zapata de 3.0 m de lado 215 212 1.37 1.46 1.77
Zapata de 3.5 m de lado 2.08 2.06 1.31 1.41 1.72
Losa de 15.0 m de lado 1.77 1.88 1.04 1.20 1.47

TOV SUD heria, S.AU. Cr-503627_eg

A-81670614
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C.2.- COMPETENCIA DEL TERRENO. ENSAYOS DE COMPRESION SIMPLE

Parte de los materiales que constituyen los Niveles | y Il presentan caracteristicas de suelos
cohesivos, por lo que puede obtenerse la Tension Admisible del Terreno a partir de la formulacion
de Terzaghi simplificada por Skempton (1951) cuya formulacién se muestra a continuacion y los

resultados se exponen en la Tabla C5.

Donde:  Qadm: Tensién Admisible (kg/cmz).

Cu: Cohesion sin drenaje (kg/icm?). C, = CI%

qu: Resistencia a compresion simple (kg/cmz)

N¢: Factor de capacidad de carga que es funcion de B y de d (adimensional).

B: Ancho de la cimentacion (m).

d: Empotramiento (m)

g: Factor de empotramiento (kg/cm2). En nuestro caso se considera q = 0.4 kg/cmz.
F: Factor de seguridad, normalmente F = 3.

Tabla C2. Niveles | y II: Tramos mas cohesivos. Tension Admisible (kg/cm?)

Nivell ol
Zapata cuadrada N cohesivo
JQu Cu Jadm
1.5 m de ancho 7.0 6.02
2.0 m de ancho 6.8 5.85
2.5 m de ancho 6.7 5.76
5.16 | 2.58
3.0 m de ancho 6.6 5.68
3.5 m de ancho 6.5 5.59
Losa de cimentacion 6.2 5.33
Nivell o ll
Zapata corrida N. cohesivo
qu cu qadm
0.75 m de lado 6.0 5.16
1.00 m de lado 5.8 4.99
16 | 2.
1.25 m de lado 56 516 o8 4.82
1.50 m de lado 55 4.73

TUV SUD Iberia, S.AU.
A-81670614
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C.3.- COMPETENCIA DEL TERRENO. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

A partir de los valores de golpeo N2 obtenidos en los ensayos de penetracion dinamica tipo

DPSH-B, se puede estimar la resistencia dinamica del terreno a la penetraciéon utilizando la

denominada férmula de los holandeses que se expone a continuacion:

m m E m m-g-h_

m?>-g-h

Donde:  qq Y rqa: Valores de resistencia (kgf)

m: Masa de la maza (63.5 + 0.5 kg)

m’: Masa total del tren de varillas + cabeza de impacto (kg)
E: Energia de impacto=m-g-h

g: Aceleracion de la gravedad (9.81 m/sz)

h: Altura de caida de la masa (75 + 20 cm)

A: Area de la base de la puntaza (20 cm?)

e: Penetracion media por golpe = 20 cm / N2

:m+m'.A-e: m+m'  A-e _(m+m')-A-e

Para obtener los valores de tensién admisible, al valor de qq se le aplica un coeficiente de

minoracién, segun las indicaciones de Sanglerat, en funcion de las caracteristicas texturales del

terreno y su estado de humedad natural. En este caso se ha empleado un factor de seguridad F =

40. De esta forma se han obtenido los valores que se muestran en el Gréfico siguiente. Dadas las

caracteristicas del ensayo DPSH-B, los valores de Tensién Admisible han sido limitados a un

maximo de 5 kg/cm®.

TUV SUD Iberia, S.AU.
A-81670614
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C.4.- ESTIMACION DEL ASIENTO POTENCIAL
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Es importante comprobar que las cargas transmitidas por la cimentacion no se encuentren limitadas

por los asientos que se puedan generar en el terreno como consecuencia de la sobrecarga ejercida

por la construccion. Para la obtencion de estos resultados, se ha integrado la disposicion real del suelo

descrita en el Apartado 4 de la Memoria y modelizada en el Anexo B3, se ha limitado el asiento total

admisible a 2.5 cm para zapatas.

Para el calculo de los asientos elasticos totales se ha empleado el modulo de elasticidad estimado de

250 kg/cm2 para el Nivel | y 150 Kg/cm2 para el Nivel Il. El método de calculo empleado considera la

formulacion de Steinbrenner donde el asiento elastico total de una cimentacion con unas dimensiones

determinadas viene dado por:

Siendo:

st. Asiento elastico instantaneo

K: Coeficiente de influencia

v: Coeficiente de Poisson

b: ancho de la cimentacion

o
o

S; = (Aq)l - Bq)z)

)
m

St=So0-Sz

q: Tensién aplicada al suelo

E: Modulo de deformacion

®1y d2 =funcionesdemyn

n=A/B

B=1-v-2v?

En los Gréficos C2 y C3 se muestra la relacion entre la carga transmitida por zapatas sobre el

Nivel I a 1.5 m de profundidad y los asientos elasticos totales que se produciran en el terreno,

Cr-503627-eg
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Grafico C1. Zapatas cuadradas. Tension Transmitida frente Asientos
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.- ANEXO D

.- ACTAS DE ENSAYO DE CAMPO Y LABORATORIO

TUV SUD Iberia, S.AU.
A-81670614

C/ Socuéllamos 26

C.P. 13005 Ciudad Real
TF:926 217323

Fax: 926 2547 50
-ciudadreal@atisae.com

Cr-503627-eg

Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacién por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.1. Larache
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323

FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL
T cusm

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

m CR- 1596/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 31/10/17 MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan
PROCEDENCIA: Realizada en DPSH-1 COTA: 0

Peso maza (Kg): 65 Altura de caida (cm): 75 Peso varillaje (Kg/m): 8,84

Superficie puntaza (cm2): 19,5 Peso cabeza (Kg): 1,5 Equipo: DPSH

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA TIPO DPSH (ISO 22476-2:2008)

Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
000 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 100 200 300 400
A 0,00
P =~ T
e 1,00 —— . 1,00 ]
39 ]
n
e 2,00
t 2,00
r
a 3,00 3,00
Cc
i
6 400 4,00
n
5,00 5,00
e
n
6,00 6,00
m
e
¢ 700 7,00
r
° 800 8,00
s
9,00 9,00
10,00 10,00
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
Numero de golpes 70 24 10 8 12 28 39 100 ...
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numerode golpes ... . e e e s
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
NUmerode golpes ... e s s s
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
Numerode golpes ... . e e e
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 1040 10,60 10,80 11,00
Numerode golpes ... . e e
COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD yjogo En Ciuda al, a 4 de diciembre de 2017
REAL 5
Angel Arribas Cabrejas i P 5 Carmen Rodriguez Pér
Licenciado CC Quimicas TUV SUD ibena; SAU Licenciai uimicas

A-81670614
Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.
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PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

C/ TOLEDO N° 17
13003. CIUDAD REAL
CIF: ESP1300000E

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

C/ TOLEDO N° 17
13003 CIUDAD REAL

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD VeB®

REAL %

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

A-81670614
Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

TUV SUD Iberia, S.A.U.

[l OBRA: (Ciudad Real)

>

2 E.G.PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -

E RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

.g

©

2

ki

2

8

© MUESTREO:

o

g FECHA DE MUESTREO: 31/10/17 MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

g PROCEDENCIA: Realizada en DPSH-2 COTA: 0

§ Peso maza (Kg): 65 Altura de caida (cm): 75 Peso varillaje (Kg/m): 8,84

% Superficie puntaza (cm2): 19,5 Peso cabeza (Kg): 1,5 Equipo: DPSH

£ ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA TIPO DPSH (ISO 22476-2:2008)

g

Q

2 Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2

S

3 000 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 100 200 300 400
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° 6,00 6,00
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= e

2 t 700 7,00

€

5 r

° ° 800 8,00

§ S

©

o

© 9,00 9,00

8

g

b5 10,00 10,00

8

8

< Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20

& Numero de golpes 59 42 21 15 14 18 35 37 25 20 14
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numero de golpes 23 24 19 21 25 100 . e e
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
Numero de golpes .. s s
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
Numerode golpes ... L. s,
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 10,40 10,60 10,80 11,00
Numerode golpes ... . L. s e,

Carmen Rodri
Licenciada

Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacién por escrito del Laboratorio de Ensayos.

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

C/ TOLEDO N° 17
13003. CIUDAD REAL
CIF: ESP1300000E

OBRA:

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

m CR- 1598/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 07/11/17

PROCEDENCIA: Realizada en DPSH-3

C/ TOLEDO N° 17
13003 CIUDAD REAL
(Ciudad Real)

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan
COTA: 0

Peso maza (Kg): 65 Altura de caida (cm): 75 Peso varillaje (Kg/m): 8,84
Superficie puntaza (cm2): 19,5 Peso cabeza (Kg): 1,5 Equipo: DPSH
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA TIPO DPSH (ISO 22476-2:2008)
Namero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
000 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 100 200 300 400
A 0,00
P === g = 1
e 100 1,00 Y4
n __—_ —
T 200 i = 39 2,00 =
r il —
a 300 3,00 S
Cc - 4
i = —
6 400 ] 4,00
n = —
5,00 5,00
e
n
6,00 6,00
m
e
¢ 7.00 7,00
r
° 800 8,00
S
9,00 9,00
10,00 10,00
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
Numero de golpes 57 35 18 10 21 22 23 32 20 33 39
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numero de golpes 19 13 11 12 14 12 14 8 6 8 18
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
Numero de golpes 37 100 e
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
Numerode golpes ... . e e e
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 10,40 10,60 10,80 11,00
Numerode golpes ... .. e e,
COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD \jogo En Ciu Real, a 4 de diciembre de 2017

REAL

*=

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TUV SUD Iberia, S.A.U.
A-81670614

Carmen Rodrigue:
Licenai Quimicas

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.




Firmado digitalmente por "Jefe de Departamento de Arquitectura” ALEJANDRO MOYANO GOMEZ el dia 19-12-2017

El documento consta de un total de 49 pagina/s. Pagina 36 de 49. Cédigo de Verificacion Electrénica (CVE) 0gNA+Z490q254smwQQLX

P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL
CIF: ESP1300000E

C/ TOLEDO N° 17
13003 CIUDAD REAL

@
o
>
2 E.G.PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
E RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)
.g
©
2
ki
¢ [EEIEIEM R 15992017
§
© MUESTREO:
o
g FECHA DE MUESTREO: 02/11/17 MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan
g PROCEDENCIA: Realizada en DPSH-4 COTA: 0
§ Peso maza (Kg): 65 Altura de caida (cm): 75 Peso varillaje (Kg/m): 8,84
% Superficie puntaza (cm2): 19,5 Peso cabeza (Kg): 1,5 Equipo: DPSH
£ ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA TIPO DPSH (ISO 22476-2:2008)
5
Q
2 Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
S
3 000 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 100 200 300 400
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e t 2,00
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2 6 400 4,00
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< e
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= e
2 ¢ 7.00 7,00
€
8 r
° ° 800 8,00
E S
©
o
° 9,00 9,00
8
g
b5 10,00 10,00
8
8
< Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
& Numero de golpes 51 38 12 9 22 42 73 100 ...
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numero de golpes ... L. e e s,
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
Numerode golpes .. s
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
Numerode golpes ... L. e s
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 10,40 10,60 10,80 11,00
Numerode golpes ... ... ... . .. ... T O o IO IROTN
COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD \jogo En Ciu eal, a 4 de diciembre de 2017
REAL E
Angel Arribas Cabrejas v o 5 Carmen Rodris
Licenciado CC Quimicas TUV SUD !beﬂa, SAU Licenctada CC Quimicas

A-81670614
Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacién por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

m CR- 1600/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 07/11/17 MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan
PROCEDENCIA: Realizada en DPSH-5 COTA: 0

Peso maza (Kg): 65 Altura de caida (cm): 75 Peso varillaje (Kg/m): 8,84

Superficie puntaza (cm2): 19,5 Peso cabeza (Kg): 1,5 Equipo: DPSH

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA TIPO DPSH (ISO 22476-2:2008)

Numero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
000 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 100 200 300 400
, 0,00
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o 100 = 1,00 =
n
e 200
t 2,00
r
a 3,00 3,00
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i
5 400 4,00
n
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e
n
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e
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r
° 800 8,00
S
9,00 9,00
10,00 10,00
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
NlUmero de golpes ... 6 12 9 13 25 67 100 ...
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numerode golpes ... L. e s e e
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
Numerode golpes ... . L. e
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
Numerode golpes ... . e e
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 10,40 10,60 10,80 11,00
Numerode golpes ... .. e e

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD V°B°

REAL

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TUV SUD Iberia, S.A.U.
A-81670614
Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.
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Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacién por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

[N cr- 160172017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 07/11/17 MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan
PROCEDENCIA: Realizada en DPSH-6 COTA: 0

Peso maza (Kg): 65 Altura de caida (cm): 75 Peso varillaje (Kg/m): 8,84

Superficie puntaza (cm2): 19,5 Peso cabeza (Kg): 1,5 Equipo: DPSH

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA CONTINUA TIPO DPSH (ISO 22476-2:2008)

Namero de golpes para penetrar 20 cm. Resistencia dinamica en punta Kp/cm2
0.00 0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 100 200 300 400
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n ™~
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a 3,00 3,00
[
i
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n
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e
n
6,00 6,00
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e
¢ 7,00 7,00
r
° 800 8,00
S
9,00 9,00
10,00 10,00
Profundidad (m) 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20
Numero de golpes ... 14 25 24 20 23 29 100 ...
Profundidad (m) 2,40 2,60 2,80 3,00 3,20 3,40 3,60 3,80 4,00 4,20 4,40
Numero de golpes ... L. e e
Profundidad (m) 4,60 4,80 5,00 5,20 5,40 5,60 5,80 6,00 6,20 6,40 6,60
Numero de golpes .. L s s
Profundidad (m) 6,80 7,00 7,20 7,40 7,60 7,80 8,00 8,20 8,40 8,60 8,80
Numerode golpes ... L. s e e,
Profundidad (m) 9,00 9,20 9,40 9,60 9,80 10,00 10,20 10,40 10,60 10,80 11,00
Numerode golpes ... . L e,

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD V°B°

REAL

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TUV SUD Iberia, S.A.U.
A-81670614
Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

Este Acta de ensayos soélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENViO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

m CR- 1502/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 31/10/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-1. SPT-1 de 1,00 a 1,45 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

LUGAR DE MUESTREO:

NORMA DE MUESTREO: ---

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE 103300:93)

HUMEDAD NATURAL 13,5 %

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-15

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD

REAL
VeB®

A=

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

En Ciudad Real, a 17 de noviembre de 2017

Carmen Rodri
Licenciada

TUV SUD Iberia, S.A.U.
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.




P.1. Larache
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323

FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

P.l. Larache
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323

FAX 926 254 750
13005 CIUDAD REAL

PETICIONARIO: DIRECCION DE ENVIO: PETICIONARIO: DIRECCION DE ENVIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL (7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

A C/ TOLEDO N° 17
I TOLEDO e 17 ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL e AL o TOLEDO N 17
13003. CIUDAD REAL ° CIF: ESP1300000E
CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17 13003 CIUDAD REAL

13003 CIUDAD REAL OBRA: (Ciudad Real)
OBRA: (Ciudad Real) E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL - RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

[  CR- 150472017
[T cR- 150312017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 31/10/17 MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

MUESTREO: PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-1. MA-1 de 0,40 a 4,00 m de profundidad

FECHA DE MUESTREO: 31/10/17 MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-1. SPT-2 de 7,00 a 7,45 m de profundidad LUGAR DE MUESTREO:

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
LUGAR DE MUESTREO:
NORMA DE MUESTREO: ---

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103 101-95), DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO (UNE 103 103-94), DETERMINACION DEL LIMITE

PLASTICO DE UN SUELO (UNE 103 104-93), METODO NORMALIZADO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS INGENIERILES (ASTM D-2487-00).

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE 103300:93)

% que pasa

HUMEDAD NATURAL 47,5 %

100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE

Tamices 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,6 90,2 81,6 76,9 66,7 59,2 55,7

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-16

Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.
Este Acta de ensayos solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.

Limites de Atterberg Clasificacion
FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-15 Limite Liquido (LL) 41,8 Casagrande ML
Limite Plastico (LP) 28,5 H.R.B. A-7-6
Indice Plasticidad (IP) 13,3 Indice de grupo 6
OBSERVACIONES:
Gréfico de plasticidad de Casagrande
Limite Liquido
60
100,0
50
o cL CH
% 40
2 — — g
8 s O wmeL
§ 3 \ MH-OH
I 5 20
w £
e .
= 10 %
COPIAS ENVIADAS A: -7 meoL
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD 100 0 .
REAL 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
veB®
NUMERO DE GOLPES Limite Liquido

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-21

COPIAS ENVIADAS A:
Angel Arribas Cabrejas . \ E)éirli/lA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD ,
Licenciado CC Quimicas TUV SUD ibeﬁa] SAU V°B
A-81670614
Angel abrejas g 4
Licenciado CC Quimicas TUV SUD Ibena S A U Licenciada CC Quisica
, oA,

A-81670614
Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039. Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.




Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 254 750
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 31/10/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-1. MA-1 de 0,40 a 4,00 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

LUGAR DE MUESTREO:

NORMA DE MUESTREO: ---

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

CONTENIDO EN ION SULFATO (SO,”) DE UN SUELO (UNE 83963:08 Y APARTADO 8.2.3 DE LA EHE-08)

ION SULFATO

RESULTADO 1 RESULTADO 2 VALOR MEDIO

ION SULFATO (SO,’)

43 M 42
mg/Kg suelo seco

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-20

OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL

veB® En Ciudad Real, a 21 de noviembre de 2017

A=

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TUV SUD Iberia, S.AU.
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

Este Acta de ensayos soélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

C/ TOLEDO N° 17
13003. CIUDAD REAL
CIF: ESP1300000E

OBRA:

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

m CR- 1505/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 02/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-2. SPT-1 de 1,00 a 1,45 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

LUGAR DE MUESTREO:

NORMA DE MUESTREO: ---

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

C/ TOLEDO N° 17
13003 CIUDAD REAL
(Ciudad Real)

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE 103300:93)

HUMEDAD NATURAL

17,4 %

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-15

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
VveB®

>

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TUV SUD Iberia, S.AU.
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.




Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL
OBRA: (Ciudad Real)

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

[T  cr- 150612017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 02/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-2. SPT-2 de 3,00 a 3,45 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

LUGAR DE MUESTREO:

NORMA DE MUESTREO: ---

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE 103300:9

HUMEDAD NATURAL 20,6 %

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-15

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
VveB®

%

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

En Ciudad Real, a 17 de noviembre de 2017

Carmen Rodriguez Pé)

TUV SUD Iberia, S.A.U.
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

Este Acta de ensayos soélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL
OBRA: (Ciudad Real)

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

m CR- 1507/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 02/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-2. SPT-3 de 7,00 a 7,45 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

LUGAR DE MUESTREO:

NORMA DE MUESTREO: ---

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE 103300:93)

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

HUMEDAD NATURAL 16,7 %

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-15

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
VveB®

%>

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TOV SUD Iberia, S.A.L.
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.
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P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO: DIRECCION DE ENVIO:

(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 02/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-2. MI-1 de 5,00 a 5,50 m de profundidad

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
LUGAR DE MUESTREO:
NORMA DE MUESTREOQ: ---

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO POR EL METODO DE LA PARAFINA (UNE 103301:94)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 1,98
DENSIDAD SECA (g/cm’) 1,53
HUMEDAD % 29,0

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-20

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
V°B°

&

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

En Ciu Real, a 20 de noviembre de 2017

TUV SUD Iberia S.AU Carmen RodFiguez Pé
A-316706‘i4 e Licenci uimicas

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

C/ TOLEDO N° 17
13003. CIUDAD REAL
CIF: ESP1300000E

OBRA:

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL - RECINTO
FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

CR- 1508/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 02/11/17

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
LUGAR DE MUESTREO:
NORMA DE MUESTREO: ---

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17
13003 CIUDAD REAL
(Ciudad Real)

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-2. MI-1 de 5,00 a 5,50 m de profundidad

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE SUELO (UNE 103400:93)

DIAMETRO (cm.):
ALTURA (cm.):
HUMEDAD (%):

DENSIDAD HUMEDA (g/cm®):
DENSIDAD SECA (gicm®):

7,0
16,0

28,8 TENSION DE ROTURA (kPa): 559,9
1,93 DEFORMACION DE ROTURA (%): 2,5

1,50

Forma de rotura

600,0

500,0

400,0 /
y

Fotografia (opcional)

300,0 /

Este Acta solo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio.

TENSION kPa

/
200,0 fl

~
NN

100,0

/
/

00 &

0 1 2

3 4 5 6

DEFORMACION %

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-20
DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYO:
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
VeBe

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TUV 8UD Iberia, S.A.U. Carme

A-81670614 Licenciada CC

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 254 750
13005 CIUDAD REAL

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

C/ TOLEDO N° 17
13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL
OBRA: (Ciudad Real)

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 254 750
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL
CIF: ESP1300000E

OBRA:

C/ TOLEDO N° 17
13003 CIUDAD REAL
(Ciudad Real)

RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real) E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -

RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

INFORMEN®: B EE L

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 02/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-2. MA-1 de 3,70 a 5,50 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
LUGAR DE MUESTREO:

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 02/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-2. MA-1 de 3,70 a 5,50 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
LUGAR DE MUESTREO:

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103 101-95), DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO (UNE 103 103-94), DETERMINACION DEL LIMITE

PLASTICO DE UN SUELO (UNE 103 104-93), METODO NORMALIZADO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS INGENIERILES (ASTM D-2487-00).

0o NORMA DE MUESTREQ: ---
90,0 SN
™ 7z -
800 CONTENIDO EN ION SULFATO (SO, ) DE UN SUELO (UNE 83963:08 Y APARTADO 8.2.3 DE LA EHE-08)
70,0
g 60,0 ~
g 50,0
o
= 40,0
30,0
20,0
10,0
00 | | | | | ION SULFATO RESULTADO 1 RESULTADO 2 VALOR MEDIO
100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE B
ION SULFATO (SO,) 7 10 9
Tamices 100 80 63 50 40 25 20 125 10 5 2 125 04 016 008 mg/Kg suelo seco

% pasa 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,1 95,4 92,8 85,3 76,3 70,4 56,0 43,6 39,6
FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-17

Limites de Atterberg Clasificacion

Este Acta de ensayos solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.
Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacién por escrito del Laboratorio de Ensayos.

Limite Liquido (LL) 38,2 Casagrande SM
Limite Plastico (LP) 25,4 H.R.B. A-6
Indice Plasticidad (IP) 12,8 Indice de grupo 2 FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-20
Grafico de plasticidad de Casagrande
Limite Liquido OBSERVACIONES:
60
100,0
50
° cL CH
S 40
e ) k]
g s 0 mieL
MH-OH
2 g » \
w £
a /
® 10 .
7 muoL
10,0 0
10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
COPIAS ENVIADAS A:
NUMERO DE GOLPES Limite Liquido EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
e REAL
VeB° En Ciudad_Real, a 21 de noviembre de 2017
FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-20
COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL VveBe

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TUV SUD Iberia, S.AU.
A-81670614

%ﬁas

Licenciado CC Quimicas

TUV SUD Iberia, S.A.U.
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.




Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL
OBRA: (Ciudad Real)

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

(RGN  cr- 151012017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 03/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-3. SPT-1 de 1,00 a 1,45 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

LUGAR DE MUESTREO:

NORMA DE MUESTREO: ---

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE 103300:9

HUMEDAD NATURAL 17,8 %

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-15

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
veB®

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TOV SUD Iberia, S.A.L.
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

Este Acta de ensayos soélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL
OBRA: (Ciudad Real)

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

m CR- 1511/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 03/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-3. SPT-2 de 5,00 a 5,45 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

LUGAR DE MUESTREO:

NORMA DE MUESTREO: ---

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE 103300:93)

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

HUMEDAD NATURAL 11,6 %

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-15

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
VveB®

=

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

En Ciu Real, a 17 de noviembre de 2017

s B Carmen Rodriguez Pé
TUV SUD |b€|"i3, SAU. Licenci Quimicas
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.
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P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO: DIRECCION DE ENVIO:

(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 03/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-3. MI-1 de 3,00 a 3,55 m de profundidad

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
LUGAR DE MUESTREO:
NORMA DE MUESTREOQ: ---

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO POR EL METODO DE LA PARAFINA (UNE 103301:94)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2,12
DENSIDAD SECA (g/cm®) 1,81
HUMEDAD % 17,2

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-20

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
V°B°

<+

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

En Ciudad Real, a 20 de noviembre de 2017

TOV SUD Iberia, S.A.L.
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

C/ TOLEDO N° 17
13003. CIUDAD REAL
CIF: ESP1300000E

OBRA:

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL - RECINTO
FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

CR- 1512/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 03/11/17

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
LUGAR DE MUESTREO:
NORMA DE MUESTREO: ---

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17
13003 CIUDAD REAL
(Ciudad Real)

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-3. MI-1 de 3,00 a 3,55 m de profundidad

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE SUELO (UNE 103400:93)

DIAMETRO (cm.):
ALTURA (cm.):
HUMEDAD (%):

DENSIDAD HUMEDA (g/cm®):
DENSIDAD SECA (gicm®):

7,0
15,0

175 TENSION DE ROTURA (kPa): 417,0
2,11 DEFORMACION DE ROTURA (%): 3,3

1,80

Forma de rotura

450,0

400,0

350,0 /

y 4
V4
300,0 /
y 4

250,0

Fotografia (opcional)

N\

200,0

Este Acta solo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio.

TENSION kPa
N

150,0 /

100,0

y A
y A
y 4
y 4
y 4

50,0

/
/

0,0 &
0

3 4 5 6

DEFORMACION %

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-20
DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYO:
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
VeBe

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

Carmen Rodri
Licenciada

TOV SUD Iberia, S.A.L.
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 254 750
13005 CIUDAD REAL

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 254 750
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO: DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL
CIF: ESP1300000E

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL
CIF: ESP1300000E

C/ TOLEDO N° 17
13003 CIUDAD REAL
OBRA: (Ciudad Real)

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

C/ TOLEDO N° 17
13003 CIUDAD REAL

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

[T cr- 15132017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 03/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-3. MA-1 de 1,00 a 3,80 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
LUGAR DE MUESTREO:

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 03/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-3. MA-1 de 1,00 a 3,80 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
LUGAR DE MUESTREO:

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103 101-95), DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO (UNE 103 103-94), DETERMINACION DEL LIMITE

PLASTICO DE UN SUELO (UNE 103 104-93), METODO NORMALIZADO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS INGENIERILES (ASTM D-2487-00).

0o NORMA DE MUESTREO: -
90,0 |
™N 7 -
800 CONTENIDO EN ION SULFATO (SO, ) DE UN SUELO (UNE 83963:08 Y APARTADO 8.2.3 DE LA EHE-08)
70,0
§ 60,0 I~
o T —
g 50,0
o
= 40,0
30,0
20,0
10,0
00 4 | | | | ION SULFATO RESULTADO 1 RESULTADO 2 VALOR MEDIO
100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE B
ION SULFATO (SO,) 7 74 72
Tamices 100 80 63 50 40 25 20 125 10 5 2 125 04 016 0,08 mg/Kg suelo seco

% pasa 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 952 93,5 92,3 83,2 71,4 67,3 59,9 55,8 54,5
FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-21

Limites de Atterberg Clasificacion

Este Acta de ensayos solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.
Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacién por escrito del Laboratorio de Ensayos.

Limite Liquido (LL) 40,8 Casagrande ML
Limite Plastico (LP) 26,8 H.R.B. A-6
Indice Plasticidad (IP) 14,0 Indice de grupo 6 FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-20
Grafico de plasticidad de Casagrande
Limite Liquido OBSERVACIONES:
60
100,0
50
o cL CH
S 40
)
g : B 3 30
g 2 ML-CL
MH-OH
2 g » \
w £
o /
® 10 .
- meoL
10,0 0
10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
COPIAS ENVIADAS A:
NUMERO DE GOLPES Limite Liquido EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
VeB®
FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-21
COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD -
REAL VveBe

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TOV SUD Iberia, S.A.U.

Angel Al rejas A-81670614

Licenciado CC Quimicas

TOV SUD Iberia, S.AU.
A-81670614
Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.




Este Acta de ensayos solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 254 750
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL
OBRA: (Ciudad Real)

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

INFORMEN®: B R b

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 03/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-3. MA-2 de 3,80 a 4,10 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
LUGAR DE MUESTREO:

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103 101-95), DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO (UNE 103 103-94), DETERMINACION DEL LIMITE

PLASTICO DE UN SUELO (UNE 103 104-93), METODO NORMALIZADO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS INGENIERILES (ASTM D-2487-00).

100,0
90,0
80,0 \
70,0

60,0
50,0 =

40,0
30,0
20,0
10,0

00 ! | | | |
100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE

% que pasa

Tamices 100 80 63 50 40 25 20 12,5 10 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08
% pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,9 96,0 89,4 85,2 73,2 62,3 57,0 48,2 42,3 40,0
FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-16

Limites de Atterberg Clasificacion

Limite Liquido (LL) 34,5 Casagrande SM
Limite Plastico (LP) 24,3 H.R.B. A-4
Indice Plasticidad (IP) 10,2 Indice de grupo 1
Grafico de plasticidad de Casagrande
Limite Liquido
60
100,0 w
o cL CH
2 4
)
Q 8
3 —_— o 0 mieL
= b MH-OH
3 8 o, \
3
w £ /
® 10 .
7 muoL
10,0 0
10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES Limite Liquido
FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-20
COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL veBe En CiudadhReal, a 21 de noviembre de 2017
%ﬂas - b Carmen| iRog .'/14
Licenciado CC Quimicas TUV SUD Iberia, S.A.U. LicencladaC&/Quimicas

A-81670614
Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

Este Acta de ensayos soélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL
OBRA: (Ciudad Real)

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

m CR- 1515/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 07/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-4. SPT-1 de 1,00 a 1,45 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

LUGAR DE MUESTREO:

NORMA DE MUESTREO: ---

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE 103300:93)

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

HUMEDAD NATURAL 16,0 %

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-15

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD

REAL
veB® 5 En Ciu

>

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

eal, a 17 de noviembre de 2017

TOV SUD Iberia, S.A.U. E_afmG_n Rodri
A-81670614 icenci

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.




Firmado digitalmente por "Jefe de Departamento de Arquitectura” ALEJANDRO MOYANO GOMEZ el dia 19-12-2017
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Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacion por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

(RGN  cr- 151612017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 07/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-4. SPT-2 de 5,00 a 5,45 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

LUGAR DE MUESTREO:

NORMA DE MUESTREO: ---

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

HUMEDAD DE UN SUELO MEDIANTE SECADO EN ESTUFA (UNE 103300:93)

HUMEDAD NATURAL 17,8 %
FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-15
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
V°B° En Ciud eal, a 17 de noviembre de 2017

>

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TUV SUD Iberia, S.AU. e ooz e
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

Este Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacién por escrito del Laboratorio de Ensayos.

P.l. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO: DIRECCION DE ENVIO:

(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 07/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-4. MI-1 de 3,00 a 3,60 m de profundidad

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
LUGAR DE MUESTREO:
NORMA DE MUESTREO: ---

DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO POR EL METODO DE LA PARAFINA (UNE 103301:94)

DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2,07
DENSIDAD SECA (g/cm®) 1,66
HUMEDAD % 24,5

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-20

OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
VeB®

%=

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

En Real, a 22 de noviembre de 2017

TOV SUD Iberia, S.A.U. Licerefada CC Quimicas
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.




Firmado digitalmente por "Jefe de Departamento de Arquitectura” ALEJANDRO MOYANO GOMEZ el dia 19-12-2017

El documento consta de un total de 49 pagina/s. Pagina 48 de 49. Cédigo de Verificacion Electrénica (CVE) 0gNA+Z490q254smwQQLX

Este Acta solo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio.

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 217 323
FAX 926 212 373
13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

C/ TOLEDO N° 17 ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

13003. CIUDAD REAL

CIF: ESP1300000E C/ TOLEDO N° 17

13003 CIUDAD REAL

OBRA: (Ciudad Real)

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL - RECINTO
FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

CR- 1517/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 07/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-4. MI-1 de 3,00 a 3,60 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

LUGAR DE MUESTREO:

NORMA DE MUESTREO: ---

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE DE PROBETAS DE SUELO (UNE 103400:93)

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

DIAMETRO (cm.): 7,0
ALTURA (cm.): 16,0
HUMEDAD (%): 24,8 TENSION DE ROTURA (kPa): 572,7
DENSIDAD HUMEDA (g/cm’®): 1,97 DEFORMACION DE ROTURA (%): 3,8
DENSIDAD SECA (g/cm®): 1,58
Forma de rotura
700,0
600,0
~a_
500,0 / e
c
400,0 , .
> y 4 Fotografia (opcional)
Q /
2 300,0 /
w
(=
J
200,0
100,0
0,0 &
0 1 2 3 4 5 6
DEFORMACION %
FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-20
DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYO:
OBSERVACIONES:
COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
veB® En Ciud eal, a 22 de noviembre de 2017

>

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

TOV SUD Iberia, S.A.U. Carme
A-3137[§'514 Licenciada CC

Laboratorio habilitado para la realizacion de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

Este Acta solo afecta a los materiales o elementos ensayados y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio.

P.1. Larache
C/Socuéllamos, 26
TLF. 926 21 73 23
FAX 926 212373

13005 CIUDAD REAL

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PETICIONARIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL

DIRECCION DE ENVIO:

ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/ TOLEDO N° 17
13003 CIUDAD REAL

E.G. PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL - RECINTO
FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)

C/ TOLEDO N° 17
13003. CIUDAD REAL
CIF: ESP1300000E

CR- 1517/2017

MUESTREO:
FECHA DE MUESTREO: 07/11/17

PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-4. MI-1 de 3,00 a 3,60 m de profundidad
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo

LUGAR DE MUESTREO:

NORMA DE MUESTREO: ---

MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan

ENSAYO DE PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103 602:96)

DENSIDAD SECA g/cm® 1,54 HUMEDAD INICIAL % 25,76
DENSIDAD APARENTE INICIAL g/cm® 1,94 HUMEDAD FINAL % 28,61
| PRESION DE HINCHAMIENTO Kpa: 15,28
0,060 L

0,040
®
o
T
8
£
©
<
Q
£
T 0,020
0,000 O
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Presion de hinchamiento (kPa)

FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-22
DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYO:
OBSERVACIONES:

COPIAS ENVIADAS A:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD
REAL
veB®

>

Angel Arribas Cabrejas
Licenciado CC Quimicas

En Ciudad Real, a 22 de noviembre de 2017

HOJAN°1 DE 1 TOV SUD beria, S.AU. =
A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.

a CC Quimicas




P.I. Larache P.1. Larache
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO ClSocuéllamos, 26 INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO C/Socuellamos, 26
TLF. 926 217 323 TLF. 926 217 323
FAX 926 254 750 FAX 926 254 750
13005 CIUDAD REAL 13005 CIUDAD REAL
PETICIONARIO: DIRECCION DE ENVIO: PETICIONARIO: DIRECCION DE ENVIO:
(7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL (7724) EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
C/TOLEDO N 17 ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL )
13003, CIUDAD REAL ) TOLEDO N° 17 / TOLEDO N 17 ATT. EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE CIUDAD REAL
CIF: ESP1300000E 13003. CIUDAD REAL ¢/ TOLEDO N° 17
13003 CIUDAD REAL CIF: ESP1300000E
OBRA: (Ciudad Real) 13003 CIUDAD REAL
; E.G.PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL - % (Ciudad Real)
> - 1 ]
E RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real) £ E.G.PARA LA AMPLIACION DEL PABELLON FERIAL -
E § RECINTO FERIAL - 13004 CIUDAD REAL (Ciudad Real)
o =
g k
- @
€ MUESTREO: °
2 =
TE FECHA DE MUESTREO: 07/11/17 MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan g m CR- 1518/2017
] .
g PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-4. MA-1 de 0,30 a 2,40 m de profundidad §
7% IDENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo § MUESTREO:
g LUGAR DE MUESTREO: % FECHA DE MUESTREO: 07/11/17 MUESTREADO POR: Raul Caballero Marchan
.E %5 PROCEDENCIA: Tomada de Sondeo S-4. MA-1 de 0,30 a 2,40 m de profundidad
n
] ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (UNE 103 101-95), DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO (UNE 103 103-94), DETERMINACION DEL LIMITE £ |DENTIFICACION DEL MATERIAL: Suelo
I3l PLASTICO DE UN SUELO (UNE 103 104-93), METODO NORMALIZADO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS PARA PROPOSITOS INGENIERILES (ASTM D-2487-00). %
s g LUGAR DE MUESTREO:
© 8
° 1000 g NORMA DE MUESTREO: ---
k] 90,0 S 5
S 80.0 3 CONTENIDO EN ION SULFATO (SO, ) DE UN SUELO (UNE 83963:08 Y APARTADO 8.2.3 DE LA EHE-08)
8 70,0 I
s § 60,0 s g
b g g
2 % 50,0 k-
° o 400 2
> 30,0 by
8 ) <3
5 20,0 3
g g
5 10,0 o
4 0,0 4 | | | | 3 ION SULFATO RESULTADO 1 RESULTADO 2 VALOR MEDIO
2 100 10 1 0,1 0,01 g
E Tamices UNE 2 =
2 ION SULFATO (SO,) 12 16 14
§ Tamces 100 80 63 50 40 25 20 125 10 5 2 125 04 016 008 2 mg/Kg suelo seco
g 5
2 %pasa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,4 95,1 93,1 86,3 78,3 74,1 62,4 51,8 47,6 §
0 o2
§ FECHA FIN DE ENSAYO: 2017-11-16 2
5 g
g Limites de Atterberg Clasificacion %
@ S
< Limite Liquido (LL) 32,8 Casagrande SM °
§ Limite Plastico (LP) 25,5 H.R.B. A-4 é
o . L. . o
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Angel Arribas Cabrejas
: Licenciado CC Quimicas TUV SUD Iberia, S.AU
fngel A relee TOV SUD Iberia, S.A.U. porm A-81670614

Licenciado CC Quimicas Licenciada CC*Quimica

A-81670614

Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segiin RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.
Laboratorio habilitado para la realizacién de los ensayos de control de calidad segun RD 410/2010 , con cédigo de registro CLM-L-039.
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