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L- ANTECEDENTES URBANISTICOS

El INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON (LT.A)) ejerce su actividad desde hace afios,
en terrenos, propiedad de la Diputacién General de Aragén, situados en AREA 5 ACTUR de
Zaragoza.

Sobre estos terrena;se tiene en consideracién el Estudio de Detalle emitido en 28 de mayo de
1992 y publicado en el boletin oficial de la provincia con fecha 14 de octubre de 1992,

Dicha actuacion se denominé AREA TECNOLOGICA DEL A-5 DEL POLIGONO ACTUR
DE ZARAGOZA.

Los edificios hasta ahora construidos son los denominados ITA-I y IT A-Il.  En estos
momentos, la actividad del INSTITUO TECNOLOGICO DE ARAGON BE-ARAGON obliga a una
ampliacién de las construcciones actiiales, para dar cabida a la demanda de nuevas tecnologias, nuevos

clientes y perspectivas de futuro, a las que las existentes instalaciones no dan cabida.

Como consecuencia, la presente documentacién Justifica y describe las necesidades que el
LT.A. pretende atender, mediante la ampliacién de las actuales construcciones, para sus clientes y el
desarrollo tecnologico de la Comunidad Auténoma de Aragon.

La ampliacion que se pretende realizar consta de un edificio en el que se pueden distinguir tres
partes diferenciadas:

- Torre de Pruebas de ascensores.
- Nave auxiliar de Taller.
- Edificio de Laboratorios.

Las condiciones urbanisticas que son de aplicacién en estos terrenos y que tenemos en
consideracion son las siguientes:

- Ocupacién en planta: ... 40%
- Edificabilidad: ... 0.4 m¥m?
- Altura maxima: ... 8m.

Todo ello segin los condicionantes urbanisticos que se derivan del Estudio de Detalle
aprobado en octubre del 92 (BOP 14 de octubre de 1992).

Asimismo, se tiene en consideracién la limitacién de retranqueos a limites de parcela de una
longitud de 10 m.
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L1l.- TORRE DE PRUEBAS DE ASCENSORES.-

La Torre de Pruebas de Ascensores que se proyecta, tiene una altura de 22 m., que
evidentemente supera los 8 m. de limitacién en altura que corresponden a los condicionantes
urbanisticos.

Justificamos en puntos siguientes la necesidad de emplear la altura de 22 m. antedicha en
funcién del uso a que va a ser destinada. De igual forma, adjuntamos documentacién de los vecinos
colindantes que no se oponen a dicha superacién de altura y dan conformidad al proyecto que el L T.A.
presenta.

Ocupa una superficie en planta de 205 m2

L2.- EDIFICIO DE LABORATORIOS.-

El edificio al que se refiere este apartado se destinara a salas de trabajo y despachos,
distribuidos en dos plantas, tal como se indica en los planos de distribucién.

Tendra un montacargas para acceder de la planta primera y todos los pasillos son de 2,50 m. de
anchura, previstos para la circulacién de traspaletas o pequefias maquinas de transporte.

Desglose de m? seguin planos de distribucion:

- Planta Baja:
- Rapid prototiping.- ... 61 m?
- Céamaras climaticas.- .............................. 67 m?
- Metrologia.- ... 55 m?
- Reserva- ... 25 m?
- Montacargas.- .............cccoooeeiire 7 m?
- Vestib. Escl. yReserva.- .................... 71 m?
- Pasillo-- ... 76 m?
- Escalera- ... 13 m?
- ServiCloS.- ... 20 m?
- Laboratorio electrénica.- ..................... 254 m?
- Almacén.- ... 91 m?
- Vestuario.- ... 48 m?




- Planta 1%;

- Laboratorio.- ... 108 m?
- Metales preciosos.- ..., 4] m?
- Reserva- ... 94 m?
- Pasillo- ... 66 m?
- Montacargas.- ... 7 m?
- Escalera- ... 14 m?
- ServiCIOS.- ... 19 m?
- Textil- L 56 m?
- Laboratorio Quimica.- ........................... 161 m?

TOTAL.- ..... cossssessane 563 m?

L3.- NAVE POLIVALENTE CON PUENTE GRUA PARA ENSAYOS MECANICOS.-

La nave prevista albergara el equipamiento, instalaciones y maquinaria que forma parte del
laboratorio de ensayos mecanicos.

- Maquinas de fatiga.

- Maquina umiversal de ensayos.

- Equipamiento de ensayos de impacto.

- Medidas de rugosidad.

- Ensayos de plasticos y elastdmeros.

- Ensayos de corrosion y cAmaras climaticas.
- Miquinas vibratorias.

- Laboratorio fisico-quimico.

- Ensayos.

- Grupos.

- Instalaciones a medida para ensayos especificos bajo demanda.

Como instalaciones a contemplar en la nave, cabe mencionar un puente gria o sistema de
transporte para la manipulacion de utillajes y cargas dentro del Laboratorio.

Ocupa una superficie en planta de 780 m?

Resumen de superficies proyvectadas:

- Torre de Pruebas de Ascensores.- .................. 169 m?
- Edificio de Laboratorios.- .........................._. 169 m?
- Nave Polivalente.- ... 845 m?




Ampliacion provectada en edificio LT A III:

- Plantabaja.- ... ... 710,5 m?

- Plantaprimera.- ... 710,5 m? B
Total ampliacion proyectada.- . 1.183.0 m?

- Superficie construidaenP.B.- ... 1.893,5 m?

- Superficie construidaen P.12- ... ... 710,5 m?
Total superficie construida.- ... 1.183.0 m?

Las actuales edificaciones ITA I e ITA II tienen una superficie construida total de 1.696,27 m2
La edificacion proyectada es de 2.604 m? En consecuencia, la superficie edificada después de la
ampliacion sera de 4.300,27 m?, frente a la edificabilidad de esta parcela que es de 5.760 m? segtin la
normativa urbanistica de aplicacion a esta parcela (Estudio de Detalle emitido en 28 de mayo de
1992).

Dado que el resto de condicionamientos urbanisticos en lo referente a volimenes y retranqueos
a limites de parcela se cumplen sobradamente y se indican en planos que se adjuntan, entendemos que
estamos dentro sobradamente de los condicionantes urbanisticos que son de aplicacién.

IL- SOLICITUD DE EXCEPCION EN LA ALTURA DE LA TORRE DE
PRUEBAS.-

Dado que la actuacion urbanistica en la que se proyecta la ampliacion que documentamos, esta
incursa en un poligono enteramente dedicado a la investigacion y desarrollo industrial, entendemos
que la excepcionalidad de un edificio que supere la altura limitada por la normativa puede ser en este
caso alterada dada la necesidad de ubicar una torre que por sus caracteristicas supere la altura limitada
a8m.

La altura de 22 m. de la Torre de Pruebas de Ascensores viene dada por la necesidad de dotar
aparatos, utillaje y mecanismos que de otra forma no servirian para los ensayos requeridos.

Por ello, se solicita que particularmente para esta torre de 169 m? en planta se pueda exceder de
la altura que es normativa para el resto del poligono.

Se acompafian fotocopias de los escritos de los vecinos colindantes, que manifiestan su
conformidad para esta excepcién de altura.

Es por ello que esperamos del Exmo. Ayuntamiento de Zaragoza, que en paralelo con la
concesién de Licencia Municipal de Obras, autorice la excepcién descrita.

Fdo.: D. Luis Garcia Pastor
AUTOR DEL PROYECTO






MEMORIA

El objeto de la presente memoria es la descripcion del Proyecto Basico de Torre de Pruebas para
Ascensores, Nave de Taller y Edificio de Laboratorios.

EI INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON en el ejercicio de sus actividades de investigacion,
formacion y apoyo tecnologico a la empresa Aragonesa y Espafiola, estd ubicado en parcela propiedad
delaD.G.A. desde su fundacién.

El Proyecto contempla las edificaciones a realizar en un 4rea de 16.665 m* (165 E.O. x 101 EN-S),
dentro de la subparcela CEIR de 43.937 m? area 5 del Poligono Actur.

Una vez construidos estos edificios, se habré agotado la edificabilidad de este area de 14.826,24 m?,
salvo la consecucién posterior de excepciones en las condiciones urbanisticas.

Actualmente, se encuentran edificados en este area, los edificios de ITA1 e ITA2 y las ampliaciones
que se prevén objeto de este proyecto basico son las actuaciones que se indican.

TORRE DE PRUEBAS DE ASCENSORES.

ANreeA e \6 \

El uso principal de esta instalacion va dirigidq a la realizacién de ensayos de homologacién de los
componentes de seguridad que determina’la Inis ceidnrtécnica-complementaria TEFC=-MTE-AEM-Tdel-
vigente reglamento.de.aparatos. de.elevacién y-manutencion;-de-1991 y las normas europeas EN81/1 y
/2, para elevadores y ascensores eléctricos e hidraulicos, esto es:

v B it

- Dispositivos de enclavamiento de las puertas de piso.
- Puertas de piso.

- Paracaidas instantaneo y progresivos.

- Vélvulas paracaidas de elevadores hidraulicos.

- Limitadores de velocidad.

- Amortiguadores.

Ademés de esto, también esta previsto el uso de la instalacién para el desarrollo de nuevos productos
relacionados con los aparatos elevadores (cabinas, grupos de accionamiento, automatismos y control)
que el Instituto Tecnolégico de Aragén puede ofrecer a las empresas del sector que se encuentran
localizadas en Aragon.

La principal innovacién que aporta la torre de ensayos mencionada es la de disponer de dos huecos
capaces de albergar simultdneamente a dos ascensores en los que realizar tanto ensayos de
homologacién como desarrollo de producto, configurandose como una instalacién tnica en Esparia.

Ocupa en planta un cuadro de 12x7,25 m. con una superficie total de 90 M? aprox. y se eleva sobre el
suelo hasta la cota +22 m.
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Dispone de un puente gria de 5 Tm. en la cota +21 m. aprox., cuyo gancho llega a la cota 0 por dos
huecos en cada planta, destinados al efecto.

La instalacion se completa con dos plumas de banderola de 500 kgs. que se recogen junto a las
paredes.

La distribucién y la configuracién de los diversos niveles de las plantas quedan suficientemente
detallados en los planos de proyecto.

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION Y MATERIALES.

Cimentacion.

Para un terreno de 2.5 kgs/cm? de capacidad, se dispone de cimentacién que queda reflejada en los
planos correspondientes.

Los fosos de los tres ascensores (el de uso del personal y las dos instalaciones de prueba) tendran una
profundidad maxima de 1,50 m., con la particularidad de que en las instalaciones de prueba se
dispondra de losas en el fondo, capaces de soportar la caida libre de cabinas “cargadas” como extremo
mas desfavorable de las pruebas previstas, impacto equivalente a 20 Ton.

Estos fosos se rodearan de los correspondientes muros de contencién de tierra de hormigon armado, de
un espesor de 20 cm. aprox.

Estructura.

Toda la estructura serd metalica construida con perfiles laminados en caliente y en frio y se
correspondera con los entramados detallados en planos.

Estara prevista para soportar las acciones gravitatorias que se detallan en el Pliego de Condiciones
Técnicas de la Estructura Metalica.

Fachada.

Hasta la cota +3 m., la fachada ser4 de ladrillo a cara vista 1déntico al de la fachada ITA1 de 0,12 de
espesor, jaharrado y trasdosado de pladur, para obtener un coeficiente “k” de transmisién térmica de
0,65 aprox.

Las fachadas a partir de esta cota y hasta coronacién, seran de sandwich de bandeja galvanizada y
chapa, prelacada por el exterior y galvanizada por el interior, color marron siena idéntico al de las
cubiertas de ITA1, con aislamiento suficiente para obtener el coeficiente de “k” 0,65.

Cubierta.

Seran del tipo deck con chapa base galvanizada, panel roofing de aislamiento y telas
impermeabilizantes con acabado de pizarra o similar y asimismo con coeficiente “k” 0,65.

La iluminaci6n la constituiran franjas verticales de 1 m. de anchura de poliéster grecado sandwich, tal
como se indica en planos de fachada.



Piso.

Los pisos seran metalicos con chapa estampada antideslizante, remachada a otra chapa grecada
también galvanizada, para salvar luces de 1 m.

Escaleras.

Se construiran con zanca metéalica y peldafio de rejilla galvanizada estandar. Las barandillas se
construiran con tubo redondo en balaustres, pasamanos y faja intermedia, prescindiendo de rodapié en
la zona de zancas y afiadiendo un rodapié de 100 mm. de altura en las protecciones horizontales de
hueco. Se prevén desmontables en determinados sitios para facilitar el acceso de cargas a las plantas.

Protecciones y separaciones.

Salvo en los servicios y vestuarios de planta baja que se prevé tabiqueria de pladur 6 similar, con
terminacion alicatada en donde asi se precise, el resto de las separaciones lo constituirdn cortinas de
material plastico para conferir independencia a cada una de las dos instalaciones de prueba.

Sin embargo, todos los huecos de estas instalaciones de prueba seran protegidos con bastidores de
malla.

SANEAMIENTO.

Para la recogida de aguas pluviales, se prevé un canalén formado en la propia cubierta deck con
tuberias de PVC vista, llevadas directamente a la red con las arquetas y conductos correspondientes
para los servicios de planta y se dispondra una red de saneamiento de fecales a conectar al colector
existente.

NAVE POLIVALENTE CON PUENTE GRUA PARA ENSAYQS MECANICOS.

La nave prevista albergar4 el equipamiento, instalaciones y maquinaria que forma parte del laboratorio
de ensayos mecanicos:

- Maquinas de fatiga.

- Maquina universal de ensayos.

- Equipamiento de ensayos de impacto.

- Medida de rugosidad.

- Ensayos de plasticos y elastobmeros.

- Ensayos de corrosion y camaras climaticas.
- Méaquinas vibratorias.

- Laboratorio fisico-quimico.

- Ensayos metalograficos.

- Grupos hidraulicos y compresores.

- Instalaciones a medida para ensayos especificos bajo demanda.

Como instalaciones a contemplar en la nave, cabe mencionar un puente griua o sistema de transporte
para la manipulacion de utillajes y cargas pesadas dentro del laboratorio.

#
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Ocupa una superficie en planta de 780 M2,

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION Y MATERIALES.

Cimentacion.

Zapatas superficiales coronadas en parte inferior con cadena perimetral de donde nace el zécalo
soporte de la pared de ladrillo. El terreno esta previsto para 2,5 Kg /cm? de capacidad portante.

Estructura.

Toda la estructura sera metalica construida con perfiles laminados en caliente y en frio y se
correspondera con los entramados detallados en planos.

Estara prevista para soportar las acciones gravitatorias que se detallan en el Pliego de Condiciones
Técnicas de la Estructura Metalica.

Fachada.

Hasta la cota +3 m., la fachada sera de ladrillo a cara vista idéntico al de la fachada ITAI de 0,12 de
espesor, jaharrado y trasdosado de pladur, para obtener un coeficiente “k” de transmisién térmica de
0,65 aprox.

Las fachadas a partir de esta cota y hasta coronacién, seran de sandwich de bandeja galvanizada y
chapa, prelacada por el exterior y galvanizada por el interior, color marron siena idéntico al de las
cubiertas de ITA1, con aislamiento suficiente para obtener el coeficiente de “k” 0,65.

Cubierta.

Seran del tipo deck con chapa base galvanizada, panel roofing de aislamiento y telas
impermeabilizantes con acabado de pizarra o similar y asimismo con coeficiente “k” 0,65.

La iluminacion la constituiran franjas verticales de 1 m. de anchura de poliéster grecado sandwich, tal
como se indica en planos de fachada.

SANEAMIENTO.

Para la recogida de aguas pluviales, se prevé un canalén formado en la propia cubierta deck con
tuberias de PVC vista, llevadas directamente a la red con las arquetas y conductos correspondientes
para los servicios de planta y se dispondra una red de saneamiento de fecales a conectar al colector
existente.



EDIFICIO DE LABORATORIO.-

El edificio al que se refiere este apartado se destinara a salas de trabajo y despachos, distribuidos en
dos plantas, tal como se indica en los planos de distribucion.

Tendra un montacargas para acceder de la planta baja a la planta primera y todos los pasillos son de
2,50 m. de anchura, previstos para la circulacién de traspaletas o pequefias maquinas de transporte.

Desglose de m? seguin planos de distribucion:

Planta baja: Rapid prototiping.- ................... 61 m?
Camaras climaticas.- ................ 67 m?
Metrologia.- .............................. 55 m?
Reserva.- .......ccoooovieei 25 m?
Montacargas.- .................ccocee. 7 m?
Vestib. escal. y reserva.- ............ 71 m?
Pasillo.- ......oocoooiiiee 76 m?
Escalera.- ............ccocooeeiviiiiil, 13 m?
ServiCiOS.- ......ccovveeieieereen 20 m?
Laboratorio electronica.- ............. 254 m?
Almacén.- ... 91 m?
Vestuano.- .........ccccoooevveeeeeeen. 48 m?

Suman- ... e 788 m?

Planta primera.-: Laborat. vibroaciist...................... 108 m?
Metales preciosos ...........c.ccoee....... 4] m?
Reserva..........cooooveioeeiieeeei 94 m?
Pasillo ... 66 m?
Montacargas. ..............c.cccocoon... 7 m?
Escalera. ..........cccoooovveee 14 m?
Servicios ........oooovvveeeeeeeeere 19 m?
Textil ..o, 56 m?
Laborat. quimica............................ 161 m?

Suman- ... 563 m?

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION Y MATERIALES

Cimentacion.

Zapatas superficiales coronadas en parte inferior con cadena perimetral de donde nace el zocalo
soporte de la pared de ladrillo. El terreno esta previsto para 2,5 Kg./m? de capacidad portante.



Estructura.

Toda la estructura sera metalica construida con perfiles laminados en caliente y en fiio y se
correspondera con los entramados detallados en planos.

Estara prevista para soportar las acciones gravitatorias que se detallan en el Pliego de Condiciones
Técnicas de la Estructura Metalica.

Fachada.
Hasta la cota +3 m,, la fachada sera de ladrillo a cara vista idéntico al de la fachada ITAI de 0,12 de

espesor, jaharrado y trasdosado de pladur, para obtener un coeficiente “k” de transmision térmica de
0,65 aprox.

Las fachadas a partir de esta cota y hasta coronacion, seran de sandwich de bandeja galvanizada y

chapa, prelacada por el exterior y galvanizada por el interior, color marron siena idéntico al de las
cubiertas de ITAI, con aislamiento suficiente para obtener el coeficiente de “k” 0,65.

Cubierta.

Seran del tipo deck con chapa base galvanizada, panel roofing de aislamiento y telas
impermeabilizantes con acabado de pizarra o similar y asimismo con coeficiente “k” 0,65.

La iluminacion la constituiran franjas verticales de 1 m. de anchura de poliéster grecado sandwich, tal
como se indica en planos de fachada.

Piso.

Se construye con chapa grecada galvanizada (forjado colaborante) con 90 litros por m? de hormigén de
4.250 arido 12 y mallazo antifisuracion de 300x150x5, que a su vez hace de armadura de negativos,

todo ello para salvar una luz de 3,00 m. de separacién de las vigas metalicas.

El pavimento esta integrado en este espesor, ejecutando el vertido como solera continua, y terminacién
de pintura epoxi.

Escaleras.

Zanca, barandilla metalica y peldafieado de madera barnizada 6 forrada de goma Pirelli antideslizante.

Pavimentos.

Soleras especiales continuas y pintura epoxi.

Alicatado.

Alicatado de suelo a techo sin rodapie, h=3,25 m.



Trasdosados.

- Ladrillo a cara vista jaharrado: Trasdosado semidirecto con una placa tipo "Pladur" de e=15 mm.,
aislamiento de fibra de vidrio y perfileria "maestras" previamente fijadas al muro de fabrica de
ladrillo.

- Sandwich bandeja chapa: Trasdosado semidirecto con una placa tipo "Pladur” y perfileria
"maestras” previamente fijadas. (Sin aislamiento).

Tabiqueria.

Tabique formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvnaizada de 70 mm. de ancho, a
base de Montantes (elementos verticales) separados 400 mm. entre ellos, y Canales (elementos
horizontales) a cada lado de la cual se atornilla un placa tipo "Pladur” de e=19 mm., dando un ancho
total del tabique terminado de 108 mm. parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas.
Inclusion en el alma de material aislante.

Falso techo.

Falso techo suspendido y registrable formado por una estructura de perfileria modular vista sobre la
cual se instalara el aislamiento y se apoyaran las placas tipo "Pladur vinilo".

Pintura.

Pintura plastica "Gotelé"

Vidrios.

Climalit 6 similar, doble con camara.

Carpinteria exterior.

Carpinteria de aluminio anodizado blanco con techos, jambas y solaretes del mismo material.

Duchas.

Separacion de éstas con mamparas de PVC con puertas incorporadas (sin tabiqueria).

SANEAMIENTO.

Para la recogida de aguas pluviales, se prevé un canalén formado en la propia cubierta deck con
tuberias de PVC vista, llevadas directamente a la red con las arquetas y conductos correspondientes
para los servicios de planta y se dispondra una red de saneamiento de fecales a conectar al colector
existente.
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Habiendo sido informado por D. Armando Roy Yarza, Director del Instituto
Tecnolégico de Aragén (ITA) del proyecto de construccién de una torre para ensayos
de dispositivos relacionados con la industria de ascensores y elevadores, deseo expresar,
en mi calidad de Director del Centro Politécnico Superior, ubicado en la parcela
colindante con el Instituto Tecnolgico de Aragén, mi conformidad a la posible
modificacién de la normativa urbanistica existente, relativa a las alturas m4ximas
permitidas en la zona, para casos excepcionales.

Director del CPS
Diftes o oiaN
Maria de Luna, 3 (Pol. Actur) SECRE
Teléfonos 51 62 00 - 51 6292 - 51 64 47 TARIA
Télex 58498 ETSIZ-E - Fax 976/ 51 29 32 FAX

50015 ZARAGOZA

Universidad de Zaragozc




Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
INSTITUTO DE CARBOQUIMICA

Poeta Luciano Gracia, 5 -50015 Zaragoza ESPANA
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Habiendo sido informado por D. Armando Roy Yarza, Director del Instituto
Tecnologico de Aragon (ITA), del proyecto de construccion de una torre para
ensayos de dispositivos relacionados con la industria de ascensores y
elevadores, deseo expresar, en mi calidad de Director del Instituto de
Carboquimica, ubicado en la parcela colindante con el Instituto Tecnolégico de
Aragon, mi conformidad a la posible modificacién de la normativa urbanistica
existente, relativa a las alturas maximas permitidas en la Zona, para casos
excepcionales.

Zaragoza, 30 de octubre de 1997

Director




CEELLRACON

.

CENTRO EUROPEO f

DE EMPRESAS L
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON

C/ Maria de Luna, 8. Pol. Actur

50015 ZARAGOZA

Atn.: Sr. D. Armando Roy Yarza

Zaragoza, 29 de Octubre de 1997

N/Ref.: DRI-71/71369

Estimado Armando:

En relacion con el proyecto de construccién de una torre para ensayos de
dispositivos relacionados con la industria de ascensores y elevadores, que tiene
previsto realizar el Instituto Tecnolégico de Aragén y del que recientemente
me has informado, manifiesto nuestro apoyo al mencionado proyecto,
considerandolo de interés para las empresas del sector.

Igualmente, como vecino colindante a la parcela del Instituto donde se
pretende realizar la construccién de la torre e instalaciones anejas, expreso
nuestra conformidad para que se consideren posibles modificaciones de la
normativa urbanistica existente relativa a las alturas maximas permitidas en la
zona, para casos excepcionales como es el de la construccién referida.

Sin otro particular, recibe un cordial saludo.

CEEIARAGON, S.A.
CEELIPAGON

CENTRO ESH - FnEoAS
£ INNGVAGIORM=A7760H, S.A.
Mar! L . wa)

50015 ZARAGOZA
J. Javier Sanchez Asin
Director Gerente
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B INFORME: Z5-1105

El presente Informe contiene:

" 1 ANTECEDENTES

2. ENSAYO Dg PENETRACION DINAMICA BORRO's

2,1 DEFINICION
‘Fg 2.2 REALIZACION DEL ENSAYO
2.3 CALCULO DE RESULTADOS
2.4 RESULTADOS OBTENIDOS

. 3. ENSAYO DE CARGA SOBRE EL TERRENOG

3.1 PLAN DE TRABAJO
3.2 CONSIDERAC|ONES
% 3.3 RESULTADOS

4. PERFIL DE LAS CALICATAS

. 5. CONCLUSIONES

o ANEXO

. I CROQuUIS 0E SI1TuACION

1 Il GRAFICOS DE PENETRACION
| 1l GRAFICOS ENSAYO DE CARGA

e IV BOLETINES DE ENSAYO

: V  FOTOGRAF(AS
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INFORME ; ZS~1105

1. ANTECED ENTES
——2=YENIRS

( £l Departamento de @ de |(a
Diputacidn General de Aragén, nos encarga |a realizaclén
de un estudlo del terreno en los terrenos, dal Pollgono
ACTUR, destinados a la edificaclén del nuevo Instituto I

Téecnalogico de. Aragén.

1 El estudlo se plantea en base a2 7 penetraciones dindmica

En el plano dg situacién adjunto se Indica |a s{tuacldn

de todos |og ensayos,

<y,

[ Homo]omdu Por af Ministerig do Obrag Puihlicas Y Urbaniame, Clyse A (Hormigonas y sug materialag canadtyyeniag), Clazo B {Estructusay n maas . !
S C Motdlicas), Clase. ¢ {Mecanica dal Sqola), Emprasa 9Canocida por gf Miniatario g Industiia v Enanits cnese o ‘ J_ SN I

r'ols(rau:iénunfo:rmmposde;/\pam(ogupm',\,'!ﬁim!i.gn \abro, §96S2S-9/26: 731 Had NDBUHUWDNJEL
: “BNDE: ST 00,9
70°d OTO"ON 0%:¢T



@m&@lﬂ@g ?‘&W@X( S8 Hojan. 4. .. de. 18

INFORME: ZzS_110s

2. ENSAYO CONTINUO DE PENETRACION DINAMICA BORROQ's

2,1 DEFINICION

El ensayo contlnuo de penetraclién dindmlca cons|ste
en la hilnca de una varlila en el terreno medlante

golpes de maza con altura de calda constante,

El equlpo Borro's, utilizado habltualmente, tlene |as
slgulentes caracterfsticas;

Varillaje: # 32 mm
- Puntaza: seccién cuadrada, de 4x4 cm2; altura

]

20 cm, terminada an pirdmide c¢on 4ngulo en
el vértice de 90°,

Peso de maza: 65 Kg
- Altura de cafda: 50 cm

La resistencla del terreno a la penetraclén dindmica
S& expresa generalmente por los golpes necesarlos
para hincar la varllla a una longitud dada. £n le
sucesivo se designard por Nyo ¢ ndmero de golpes

LR

necesarlos para hincar el varillaJe 20 em.

Mathlicas). Clase (3 {Mechnica del Sunlo). Emprosa ryconaclda por of Ministaria d¢ Industia v Eneryla. Entidad colabaradora do ta Adini- A n”

Fmaciam o lon campn da: Awatos « Bt (31 e Voo~ e COEC7C_QJR+TA1 HOM NAOHMH® TNNATL | QNT

A N S, C " Hainologado por of Mlniamt_h) da Obros Publicay y Urbanismo, Clase A (Hormigonas ¥ sus matdriakes canstituyentns), Class § {Estructuras
[ |
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i lebovrateries PROYEX ,se. oS e 10

li INFORME ; 2S-1105
L 2,2 REALIZACION DEL ENSAYO
[ X
. Intraducida la perimera varllla en la meseta, se co-
mlenza por fljar la puntaza a su extremo por debajo
}' de la misma y se procede a sltuar la meseta en su
. posicién definitiva. Esto lleva a que como la punta-
{,J} Za aparece por su parte Inferlor, al poner la meseta
v horizontal, se clava en parte en el terreno., Dado
t que esta magnitud que se Introduce Inicialmente es

del orden de 20 cm no se considaran fos golpes co-
o rrespondientes a esta primera divisién,

Cuando sge necesite hacer alguna pequefia excavacidn

en el terreno para la intreduccidn de la puntaza

.
i

L
[

al comienzo dei ensayo (por ejemplio perforar un fir-
me} se procurari que ésta (la excavacién) alcance
20 cmy; o un mdltiplo de esta cantldad, con objeto
de poder comenzar el cnsayo a una cota determinada
(20 cm, 40 cm, etc).

Se continua el ensayo medlante los golpes necesarios
para Introducir cada una de las divisiones de 20
cm de las varillas.

T
Fihe ¥}
.

Hamologado por o Ministario de Obras Piblicas y Urbaniamg. Clasa A {Hormiyanes y sus materlsigs constituyentes), Claso B (Estructuras
1 Metllicas). Ctase C (Mecdnica dul Sualo). Emprigan racanocida por el Ministetio da Industiin v Furnln Erbided mmiab e e
lala i

P ]]
U ATA*AM TA.AT AN NN T CARCZ7C-QJR 711 HAad NAQHMH"INNIT] " ISNT



L

N 4 NTOns Nl

ol Ministerio da Obras Pabiicas y Urbanismo, Ciasa A (Harmigones Y us matorialyy constituyentes), Clasa B (Estructyras A KIS

TeoaT

INFORME 3 Zs5~1105

ta velacidad de golpeo de |a Mmaza se dehe estimar
a razén de 30 golpes por minyto,

Se dard por flnallzado el ensayo cuando dadas 32
andanadas de 100 golpes cada una, la penetracidn
Sea lgual o inferior a 5 cm, (en cada una de ellas
afsladamente),

Slempre que |a penetracién sea |nferior a 20 cm, el
nimero de golpes que ge considerard sarf of propor-
clonal correspondlente,

AN SNNT T7

Hoja n.% 6., de. 18
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I
) INFORME: Z5-1105

2.3 CALCULD DE RESULTADQS

A través del ensayo de penetraclén BORRO'S podemos
estimar la resistencla dindmica del terreno por Ia
férmula Ilamada de |a holandeses:

2
Qd-_P H

(P+V) A%Q
20

caTw
C LA

en la que:

Qd = Resistencia dindmica
= Paso de la maza=n 65 Kg

P
H = Altura de calda IIbre de ta maza= 50 cm
V = Peso de la puntaza, cufias= 18,26+variilas= 8,84 Kg/m
A = Secclén de la puntaza= 16 cm?

. 20 Penetraclén por cada golpe
! n
L 20
Por otra parte segin BUISSON el pasec de la resisten-
iy cla dindmlca a 1Ia resistencia en punta puede hacer—
i se multiplicando el valor de aquetla por un coeflcien-
te que varfa de 0,3 a 0,5 (Para suelos arcli}o~iimo-
...50s blandos),

. Aplicando, en ese caso, un valor promedlo de 0,4
pasaremos de Qd a Rp,

Conociendo Rp podemos: determinar el valor de la car-
9a admisible del terrens, El fabricante del aparato
d& dos férmulas para eilo segin se trate de clmenta-

clones superficiales o profundas.

Humalogado por ol Ministurio de Obras Pubticas ¥ Urbanisma. Cless A (Hormigones y sus matarigles constituyontes). Clasy 8 (Estructuras
: N g Metdlicast, Clags € (Mncénica dul Sualo), Emnraxe rasamanidn was -1 ssimioe. g - -

a miy
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INFORME: 7S-1105

En el primer caso Y en lerrenos homogéneos la pre-
slén admlsible de trabajo puede deducirse de la resis-
tencla dindmica en punta medlante la férmula:

Ro

8 .

q
ad 20

slempre y cuando ta relaclén entre la profundidad
D de ia zapata Y su anche B ses lgual o menor a
1,

Caso de no serlo hay que disminulr el valor anterlor

de qﬂd.

En el caso de cimentaclones profundas a| penetrdmetro

constituye un modelo reducido de Jog pllotes de cimen-
tactén.

Como de todas formas se suele usar la férmula de
los holandesesg con  un coeflclente de seguridad de
6, la Qugq de los pllotes hincados para los proyectos
de cimentaciones profundas vendrd limitada por;

R R
P R
12 < qad < 6

lo de Cbras Publicay y Urbaniama, Clase A {Harmigongs y sug matatialas conatituyantas). Class B {Eatruciuras A l\"
2 dal Sualo). Empensa ceconochia for ol Ministorio de Industria ¥ Eneargla. Entidau volgboradara do la Admi.
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INFORME: 2S-1i05

[ 2.4 RESULTADOS OBTENIDOS

Aplicande (a férmula las cargas transmitidas ai terre-
no, para el caso de zapatas alsladas serd;

.. - PROFUNDI{D. . ENSAYO

2 m N& 1 1-Bis 2 3 4 s 6 7
' 2 0,5 0,5 ~ - . L L
+1 0,2 0,2 - -~ . - -
. 0 - - - - L. -
e 1 1,0 Q,3 2,5 2,5 3,0 2,5 3,0 3,0
2 2,0 2,0 45 2,5 3,0 2,5 3,0 3,0
: 3 1,6 1,8 2,6 2,5 2,5 2,7 1,0 2,5
. 4 RZQ 4,0 2,6 0,8 1,0 2,6 1,1 0,6
. 5 0,8 1,6 0,6 0,6 1,8 1,1 0,6
6 1,6 W5 10 o6 1,5 1,0 2,0

7 4,0 0,6 1,5 o,8 0,8 2,0 3,0
i 8 3,5 %7 1,5 0,6 0,7 2,5 .
9 40 3,6 1,5 0,6 0,8
b 10 2,8 1,5 1,5 2,0
1 2,8 1,4 1,5 2,3
12 3,5 1,5
13 RZO 2,2
14 3,6
. 15 4,7
16 5,6
17 R20

Homwlogade por al Ministerio dv Obras Pablicaz y Urbaniyme. Claso A {Hormigones ¥ tus maotariglas constituyentes), Clase & [Estructuras = mas
A NS' C N,'m‘mca!,‘ Clasa C (MW‘M‘!A det SuolOL Emorosa NeNAnicdn e al ABinletarin An 1ad. .o - . NJE-L -LSN I
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INFORME: Zs.i10s

3. ENSAYO DE CARGA SOBRE EL_TERRENO

3.1 PLAN DE TRABAJO

e

Para la realizacién del eénsayo se empled como elemen-
to de reaccién un centenedor lastrado con mds de
9000 Kg sltuado sobre Ia zanja,

Bajo este se acoplé un gato hldréulico unido a un
mandmetro que nos suministra datos sobre |a carga
que, en cada momento, se aplica sobre la placa de

30%30 cm y que estd asentada horizontaimente sobre
el terreno.

Cada escalén de carga se mantlene durante el tlempo

necesario para que se establlice el aslento Qque expe-
rimente (a placa.

Para la medida de estos aslentos se utllizan flexime-
tros de 0,01 mm de preclsién.

Homologudo por of Miniaterla do Obras Pablicaa y Urbani;mo. Clasa A (Hotmigunos y sus matarigles canetituyentes), Clase b (Eytructuras - aen
ANS' C Matdlicas). Clasa C (Mocénica dol Sualo), Emoraes corananida nne ot aiar .
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INFORME: ZzS-j 105

3.2 CONSIDERACIONES

El ensayo de carga, con placa de 30x30, afecta a|
terreno hasta 0,60 m de profundidad.

Los resultados obtenidos, se dan en [a hola de andlj-
sls correspondlente, Con allos se ha dibujado yna
grifica a escala Iineal que relaclona los aslentos
con las cargas que han producido, En este caso
la curva corresponde a un suelo no coheslvo,

La representacién grdafica mas Interesante de los re-
sultados de |os ensayos, es la que Ilga descensos
con  presiones en escala logarftmlca, sl estd blen
hecha la correcciédn de cero, se obtlenen dos tramos
rectos, cuyo punto de Interseccién corresponde aj
Ifmlte de fluencia def terreno (rotura),

El primer tramo de la curva corresponde a aslentos

eldsticos (recuperables) Yy el segundo a plésticos {per-

MEIHEHQGS.

En el presente caso la ratura del terreno se ha pro-
2

duclido a 7,0 Kg/cm®.

) R _ i L
| /

. "4’/ - ()'v‘ I
e U

Y

NG e

Hom?logadu Dot ol Minigterio de Obras Plblicas y Urbaalsmo. Clase A {Harmigonos y sus materinies tonatiuyentas). Clase B (Eatructueas ARl
Mecdlicas), Clasg ¢ (Mectnics dat Suetol, Empregy fecanocida por al Ministerio do Industria v Foeenfa Cada. s ...
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INFORME ; 25-1105

a) Andlisls granulométejco

b) Limites de Atterberg para poder clasificarios popr
el Rrocedimientg de Casagrande

¢} Densidad natural "in gfggt

d) Peso especifico

€) Humedad natural

174 s msa . :

Lt {Macsn del Suaty), g, PInsa o i3 por el Minlzterio ua Industrin v Eneentn Cosltns ot . I
nlstracidn an joy Campoa do: Apuarntas 8 Proslén m1.1e ..-1'." p - ’ e | c . 0
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INFORME: 25-1105

RESULTADOS
___-"'-'———-u_.__'

Existen dos métodos para determinar Ia carga admlis|-
ble del terrenc a partir de los resultados obtenidas
en el ensayo de carga con placa,

Uno se basa en la carga a que ha roto el terrenc
Y el segundo, cuando el suelo no ha roto, Entonces
la carga admisible se calcula a partir de la deforma-
cién ‘experimentada par el terrend,

Estamos aqul en ai primer caso en qQue la rotura
Se obtuvo con una carga de 7,0 Kg/cmz.

Para calcular qa% carga admisible nos basamos en
el método descrito por DEGPAUX que dice;
llbro  “Fundamentos de mecdnica de| suelo-Proyectos
de mecdnlca del suelg - Proyecto de muros y . ¢lmienta-
clones" Tomo | afo 70, pag. 275 que dice:

La carga de Fotura Q, es aquella despues de |a cual
todo intento de aumento de carga origina una nueva

+.deformacién, sin Que se consiga este aymentao.,

N_Iomﬁcan). Clase. ¢ {Mechnica de| Sunlg). En.1prosa recunoclda por of Minlitaria do Indystsia ¥ Enn.rqln. Entidad colnbaracdors do la Addemi- A l'\l l_]_ © ISNT
da Pux-turm‘:):\:’.:icf.?’.u:?’_’. P:r;n “(E‘éW)' Vehleutos v Canrnnwfm.é lg:\'éhgﬂzns._ 9 & 6 . "| 3 _L U 9 q N D 9 U A U _l D N 3 3
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INFORME: Z25-1105

v La carga de rotura q equlvale a:

SI A, es la superficie de |a placa de ensayo.

ﬂ En general se determina la carga admislble aplican-

do & esta férmula un coeficlente de seguridad = 3
pPara zapatas cuadradas o poco alargadas y de 4
para contlnuas.- Este valor puede representarse con
la siguiente ecuacién propuesta por Terzaghl,

. " e (1 + 0,3 'Ll
3 L

P en que B y L son dimenslones de una zapata cual-
qulera,

Para el ¢aso de una zapata cuadrada
J
::']’ q - —S- "3
4 3

y dado que q 7,0 Kg/cmz; q, 3,0 Kg/cmz que con-
i flrma  los resultados de las penetraciones dindmlcas
B tipo Borro's reallzados a esa prafundidad.

Homalogedy por of Ministeria da Obras Pablicas y Urbanismo. Clase A (Hormlgones y sus maturinlos constituyantea). Clasa A {Eatructuras A
% Motdlicns). Clase C (Macénica dnl Suala). Emacese rrennnclda now W Minlatarin da Intuetrin v Panente  Gwstaog .
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INFORME: ZS.1105

L_Z 4. PERFIL DE LAS CALICATAS

| Ambas se realizaron fuera del perfmetro ocupado por el
nuevo ediflcio,

La n? 1 estaba préxima = ta penetracién ne 7 y tlene
[ el sigulente perfi;

de 0,0 a 0,40 m Tlerra vegetal

,[:‘; de 0,4 a 4,15 m Limos arencsos densos
de 4,15 a 4,50 m Gravas Y arenas

[ Nivel fredtico a 4,0 m

i' Cata n2 2 préxima a penetraclén ne 2

de 0,0 a 0,40 m Tlerra vegetal
l:;';-‘ de 0,4 a 3,10 m Limos arencsos densos
- de 3,10 a 4,50 m Gravas ¥ arenas
Nivel fredtico a 4,0 m

Los llmos arenosos ge presentan muy densas Y c<ompactos,

Las gravas exentas de finos y con excelentes condiclones
IR} .
E% drenantes,

Estas gravas préximas a ltas oscllaciones del nivel freadti-
€0 y por debajo de éi, estin muy lavadas razén por la

cual el n® de golpes del ensayo de panetracién es bajo.

-
230, C {Mocdnica dnl Siimdesl  Foveonan

. . : I!l
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INFORME: 25.1195

Por las condiclones 8 que estdn gometidag desde tlempas
F“ pretéritos no Son  susceptibles de asentarse g recibir
! cargas normales como las que pueda transmitir|e una cj-
. mentacin del tipo de edificio que v4 a construlirge,

No obstante si se excavan en la zona de las mismas afecw
’! tada por Jas variaclones del nivel fredtico se desmorona-
&)

rdn con gran facilidad por |a falta de una matrlz |lmo-
f arciliosa que Ias entrape,
£

5

R
W

4

R Homologadn por of Ministerio de Qiyras Publicas Urbanlsmo. Clasa A {Hormiganas y sy Mmatariates cenatituyantes), Clyse 8 (Estructuras
A N S , C Metdlicas), Clasg C {Mecnica del Suala), Empraga fucanocids pur of Minlstario do lnduareln v Ennacee # o
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m&m PROYEX %X Hoja n®.17...de. 16,

INFORME: ZS—1105

5. CONCLUSIONES
S\ dnd LT

tilicas). Class ¢ {Moca

A N S , C Homojogado por ol Ministerio dn-Obeas Pinlicas ¥ Uidrnismo, Clage A {Hotmigonos Y 2u3 matarialas constituyantot], Clasa B {Estructuras A I\l
My
N

81°d OTO"ON 9¢:¢71

nica daf Susio), EBmoresa revonaclda por of Minlstario da Industein v Enneqla, Entidnad rAlnrndarn da ta A e
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Como resumen de todo lo expuesto podemos declr:

El solar estd Por debajo de las calles adyacentes con
una medla de 0,40 m por la fachada Este Y de 0,94 por
las Norte y QOeste (datos aproximados),

En las catas allertas aparece, bajo una capa de unos
0,30 a 0,40 m de tierra vegetal, unos Hm.ows‘ Uezrenosos muy
compactos con ynpa carga admislble estimada de 2,5 a
3,0 Kg,c‘cm2 que (como se Puede apreciar en el cuadro
resumen de resultados de |as penetraciones) puede apli-
carse hasta 3,0 m de profundidad, en todos log casos,

€ incluso hasta 4,0 m en varios de ellos,

Por 1o diche opfnamos que J|a cimentacién del edificlo
puede realjzarse Por medio de zapatas alsladas apoyadas
en los |imog arenosos (una vez eliminado el terrenc vege-
tal) y dimensionados de manera que no transmitan al
terreno cargas superjores a 2,8 Kg/cmz. De esta manera
el buibo de presiones cuando alcance el estrato de gra-
vas trasmltird cargas |[nferlores g las calculadas para
e3t0s materlales a |4 profundidad de 4,0 m que es donde

Aparecen mas sueltas por colncidir con el plvel fredtico.
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INFORME: zs-1105

El presente Informe consta de dieclocho hojas debldamen-
i ' te numeradas y selladas,

Zaragoza, 19 de Mayo de 1986
Jefe de Seccién

N/Ref.: ML/AG/mb
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS (OBRA CIVIL)

I- OBRAS INCLUIDAS EN ESTE PLIEGO

Comprende este Pliego, la ejecucion de todas las obras que sean necesarias para realizar la
construccion de la citada obra.

Las obras se ejecutaran con entera sujecion a los documentos del Proyecto, Pliego de Condiciones y a
cuantas ordenes verbales o escritas sean dadas por la direccion de la obra.

II- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Detalladas suficientemente en la memoria, planos, mediciones, presupuesto y demas documentos del
Proyecto, nos referimos a ellos en esta descripcion.

HI - CONDICIONES FACULTATIVAS

Limpieza, proteccion y conservacion de la obra.

Todas las operaciones y trabajos de la obra deberan hacerse de forma organizada de manera que estén
siempre limpios y ordenados, con objeto de que todas sus partes puedan ser inspeccionadas y
reconocidas facilmente. El constructor se atendr4 en este aspecto a las ordenes que dicte la Direccion
Facultativa.

Hasta que se verifique la entrega de la obra en la recepcion provisional, el Contratista sera responsable
de su conservacion para lo que debera tomar todas las medidas necesarias de proteccion y vigilancia.

Facultades de la Direccion.

Ademas de todas las facultades particulares que corresponden al Arquitecto Técnico Director,
expresadas en los articulos precedentes, es mision especifica suya la Direccidén y vigilancia de los
trabajos que en las obras se realicen, bien por si o por medio de sus representantes técnicos, y ello con
autoridad técnica legal, completa o indiscutible, incluso en todo aquello no previsto especificamente
en el Pliego de Condiciones de la Edificacién, sobre las personas y cosas situadas en la obra o en
relacién con los trabajos que para la ejecucién de los edificios u obras anejas se lleven a cabo,
pudiendo incluso -pero con causa justificada- recusar al Constructor, si considera que el adoptar esta
solucidn es util y necesaria para la debida marcha de la obra.

Detalles de la obra.

Todos los detalles que no figuren en el Proyecto, se facilitaran al Constructor en el transcurso de la
obra.



IV - CONDICIONES TECNICAS

Replanteo General.

Nos remetimos especialmente al "Pliego General de Condiciones de la Edificacion” y al "Pliego de
Prescripciones Técnicas actualizado por la Direccion General de Arquitectura".

Saneamiento.

Para comprobar la estanqueidad y la buena construccion de la red de saneamiento, se haran tres
pruebas en los dos periodos siguientes: una vez construido el alcantarillado y a la entrega del edificio,
consistentes en retener por tramos una altura de agua al menos de sesenta centimetros, durante
cuarenta y ocho horas sin que se manifieste perdida alguna; en caso de no ser la prueba satisfactoria se
haran los trabajos precisos para que quede arreglada, llegando incluso a la demolicion de la parte
defectuosa, rehaciéndola nuevamente con cargo a la Empresa constructora.

CIMENTACION Y ESTRUCTURA

Cumplimiento de la normativa EHE. Se estar4, en lo general, a lo especificado en el siguiente cuadro:

' LOCALIZACION EN LA OBRA
CONDICIONES DEL HORMIGON | Cimientos, muros N
v solera Estructura Pilares vistos
COMPONENTES
Cemento Tipo, clase, caracterist. II/A-L42,5 II/A-142.5 II/A-L42.5
Agua Cumplira el articulo 27
Arido Tamafio max. (mm) 20 20 20
Armaduras Barras B 500-S B 500-S B 500-S B
designacion Alambres de mallas B 500-T B 500-T B 500-T
HORMIGON
Tipificacion HA-25/B/20/I1a HA-25/B/20/1 HA-30/B/20/1Tb
Agresividad Exposicion Ambiental a I Ib -
Dosificacién Cemento min.: Kg/m?® 300 300 300
Relacion maxima a/c 0.55 0.55 0.55
| Consistencia blanda blanda - | blanda
| Compactacién vibrado vibrado vibrado
Resistencia caracteristica 25 ] 25 30
~_ PUESTA EN OBRA ]
Recubrimiento de armaduras 135 [30 [40
Otras | En los hormigones de muros contra el terreno, el recubrimiento minimo sera 70 mm.
_ CONTROL DE RESISTENCIA DEL HORMIGON
 Nivel - | estadistico estadistico estadistico
Lotes de subdivisién de la obra cada semana cada planta nico
| N° de amasadas por lote 2 2 2
| Edad de rotura ) 7-28 7-28 7-28
La magnitud de los lotes se ajustara con el laboratorio de
Otros control, de acuerdo con la marcha de la obra, siempre que se
cumplan los minimos establecidas por EHE. |
_ CONTROL DEL ACERO N -
Nivel ) J normal _ ] normal | normal




Aridos.

a) Procedencia.

Los aridos procederan de graveras naturales, de machaqueo y otros materiales inertes suficientemente
duros, sancionados por la practica o cuya utilizacién resulte aconsejable como consecuencia de

estudios realizados en un laboratorio oficial.

En todo caso deberan de cumplir las condiciones mencionadas en la INSTRUCCION PARA EL
PROYECTO Y EJECUCION DE OBRAS EN HORMIGON EN MASA Y ARMADO, EHE.

Los éridos careceran de sustancias nocivas, tales como sulfuros, materias organicas o materia inerte, en
proporcion superior a la que sefiale la EHE.

b) Arido fino.

Se entiende por arido fino o arena el que pasa por el tamiz niimero cinco (5) UNE 7050. El médulo de
finura de por lo menos (9) muestras de cada (10) de arena, no variaré en mas de un veinte (20) por
ciento del moédulo de finura media de las mismas. Asimismo, debera de cumplir las condiciones
exigidas en el articulo 7 de la EHE.

¢) Arido grueso.

Se entiende por arido grueso o grava el que queda retenido en el tamiz nimero cinco (5) UNE 7050.
Debera cumplir las condiciones sefialadas en el articulo 7 de la EHE.

d) Forma.

Se proscriben los 4ridos que presenten forma acicular o laminar en una proporcion excesiva. Para
ello, se limita inferiormente el coeficiente de forma de la grava a 0.15, determinado con arreglo al
método de ensayo UNE 7238, tal y como lo especifica la EHE.

e) Granulometria.

La composicién granulométrica del arido sera la que, ajustandose a lo prescrito en la EHE, se
determine experimentalmente para satisfacer las condiciones impuestas a los hormigones en los que se
emplee.

f) Reserva de muestras.

El Contratista esta obligado a disponer en obra de los almacenes necesarios para guardar las muestras
representativas de los diferentes aridos utilizados durante el transcurso de las obras, siendo el volumen

de cada una de estas muestras de cien (100) litros de grava y de cincuenta (50) litros de arena.

Los recipientes deberan de llevar marcada la cantera de procedencia, la fecha de utilizacion con
especificacion de donde fue empleado y la firma del Director Facultativo.

g) Tamafio del arido para hormigones armados.

El tamafio del arido se fijara de acuerdo con la distancia libre entre armaduras establecida para cada
_ elemento de hormigén armado, y debera cumplir las exigencias del articulo 7.2 de la EHE.



h) Arido para firmes de hormigén.

Deberan cumplir las condiciones exigidas en los apartados anteriores, asi como las especificadas en el
vigente PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CARRETERAS Y PUENTES, del afio 1965, publicado por el Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

1) Arido para gunitar.

Se denomina gunitar el recubrimiento que se obtiene al proyectar a gran velocidad por medio de
magquinaria especial mortero de cemento sobre una superficie.

La arena utilizada para la formacién de mortero estara formada por granos duros de graduacion
uniforme, limpios totalmente de materias extrafias y con humedad comprendida entre el tres B3)yel
ocho (8) por ciento.

El tamafio de los aridos debera estar comprendido entre diez centésimas (0.10) de milimetro y cinco
(5) milimetros, debiendo pasar el noventa y ocho (98) por ciento por el tamiz niimero cuatro 4),
correspondiente a una malla de cuatro como siete (4.7) milimetros y del cinco (5) al doce (12) por
ciento por el tamiz nimero cien (100), correspondiente a una malla de ciento cuarenta y nueve
milésimas (0.149) de milimetro.

El médulo de finura estar4 comprendido entre dos como cinco (2.5) y tres coma tres (3.3), no
admitiéndose en él, una vez fijada la granulometria a emplear, una variacion mayor de dos décimas
(0.2).

1) Ensayos.

Los ensayos a realizar sobre los aridos, seran los exigidos por la EH-82, considerando como
obligatorio el de helacidad, tanto para 4rido grueso como para arido fino, segiin método de ensayo
UNE 7136.

Materiales auxiliares de hormigones.

Su utilizacién estara supeditada a la aprobacion por parte de la Direccion Facultativa,

a) Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de
pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir
la pérdida de agua por evaporacién.

El color de la capa protectora resultante debera ser claro, preferiblemente blanco para evitar la

absorcion de calor por radiacion solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete
(7) dias al menos después de su aplicacion.

b) Desencofrantes.

Se definen como tales los productos que aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la
adherencia entre éstos y el hormigén, facilitando la labor de desmoldeo.



‘Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros, aquellos productos sélidos o liquidos,
excepto el cemento, aridos o agua, que mezclados durante el amasado modifican 0 mejoran las
caracteristicas del mortero u hormigén, en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento,
plasticidad e inclusién de aire.

La utilizacién de estos productos esta supeditada a su aprobacion por la Direccion Facultativa.
a) Condiciones.
Se establecen los siguientes limites:

* si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacion sers igual o menor del dos (2) por
ciento en peso del cemento, y si se trata de hormigonar a temperaturas muy bajas, del tres y medio
(3.5) por ciento del peso del cemento.

® si se usan aireantes para hormigones normales su proporcién sera tal que la disminucién de
resistencia a compresion producida por la inclusién del aireante sea inferior al veinte (20) por
ciento. En ningiin caso la proporcion de aireante sera mayor del cuatro (4) por ciento del peso del
cemento.

* en caso de empleo de colorantes, la proporcién sera inferior al diez por ciento del peso del cemento,
No se emplearan colorantes organicos.

b) Ensayos.

Antes de utilizar los mencionados productos sera necesario que se justifique mediante los oportunos
ensayos, que agregados en las debidas proporciones producen el efecto deseado enhormigén, sin
perturbar sus caracteristicas ni representar un peligro para las armaduras.

Se realizaran probetas, que se romperan a los veintiocho (28) dias para poder comprobar sus
caracteristicas con las de otras probetas sin aditivo. Segin el resultado de dicha comparacién se
aprobara o no el uso del aditivo. La Direccién Facultativa establecers el nimero preciso de probetas,
en principio seis (6) con aditivo y seis (6) sin é, ademas de los ensayos que estime oportunos.

Agua.

a) Condiciones de empleo.

El agua que se vaya a emplear tanto en el amasado como en el curado del hormigén debera cumplir las
condiciones exigidas en el articulo 6 de la EHE.

b) Autorizaciones especiales.

La Direccion Facultativa podra autorizar el uso de agua de mar en el amasado de hormigones no
armados, y en aquellos lugares que ella determine.

Las aguas selenitosas podran emplearse, previa autorizacion de la Direccion Facultativa, solamente en
los morteros de yeso.



Cemento.

Se entiende como tal a un aglomerantg hidraulico que responda a alguna de las deﬁniciqnes del
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE
CEMENTOS RC-75).

a) Almacenamiento.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y
la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel no podran mezclarse en el
mismo silo cementos de distintas calidades o procedencias.

b) Ensayos.

Se podra exigir al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los
cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cementos defectuosas se retiraran de la

obra en un plazo maximo de ocho (8) dias. Los métodos de ensayos seran los detallados en el
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS citado anteriormente.

Acero.

Acero para armar.

a) Definicién y propiedades.

El acero especial a emplear en armaduras estar formado por barras corrugadas de alta adherencia.

Deberan llevar el sello de conformidad del CIETSID, homologado por el M.O.P.U., y vendra marcado
de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo.

No presentara ovalizaciones, grietas, sopladuras, ni mermas en seccion superiores al cinco (5) por
ciento, y debera cumplir lo especificado en el articulo 9 de la EHE.
b) Recepcion y ensayos.

En cuanto a la recepcion y ensayos, se seguira lo indicado en el articulo 71.6 de la EH-82, segun el
nivel de control de la obra, especificado en la Memoria de Estructuras.



FABRICA DE LADRILLO

Caracteristicas.

El ladrillo a utilizar en muros de fabrica vista ser de color rojo, de fabricacion cuidada y de igualdad
de coccion presentando frentes perfectamente planos e iguales, aristas rectas y vivas, igualdad de
tamafio y colocacion.  Presentar sonido metéalico y campanil al ser golpeado con un cuerpo duro
presentaran fractura de grano duro y apretado, sin manchas blancas o caliches. No deberan absorber
mas de un 15 por 100 de su peso de agua una vez transcurridas 24 horas de inmersién,

Colocacion.

Todas las fabricas de ladrillo se colocaran a regla y cordel con hiladas marcadas antes de comenzar,
Todo ladrillo se saturara de agua precisamente por inmersion, a cuyo fin el Constructor dispondra en
obra de recipientes adicionales necesarios.

Todas las fabricas de ladrillo se colocaran a restregon, no admitiéndose el relleno de juntas
verticales con posterioridad a su obra. En los paramentos para jaharrar se degollaran las juntas al
objeto de lograr una perfecta adherencia del mortero.

Mortero a emplear.

El mortero a emplear en todas las fabricas sera de 200 Kg. de cemento por m3. amasado
mecanicamente y con empleo de aireantes. El mortero para el zahoyado de juntas sera de 300 Kg. de
cemento por m3. blanco.

* TABIQUERIA

Tabiqueria, construccion.

Todos los tabiques se cogeran con mortero de cemento de 200 Kg. e iran maestreados y jaharrados.

* ENLUCIDOS
Normas.

El yeso se colocara de amasado vivo y con aristas en rincon sin escocia.

* COLOCACION DE CERCOS
Cercos de madera, normas.

Los cercos de madera se colocaran precisamente con claveras que se dispondran en todo el perimetro
del cerco y a una separacion méxima de 50 cm. Los cercos deberén estar perfectamente aplomados
tanto si se trata de cercos rugosos, como de cercos vistos.

En la colocacion se desecharan aquellos que presenten alabeos o deformaciones.



Cercos metidlicos.

Se colocaran con patillas para garantizar la perfecta sujecion debiendo estar perfectamente aplomados
y a escuadra.  Todos los cercos metalicos se pondran con mortero de cemento en todos los casos.
Aquellos que no fuesen pintados a obra, el Constructor estara obligado a pintarlos en dos manos de
minio antes de su colocacion.

* PAVIMENTOS Y ALICATADOS

Normas generales sobre los materiales.

Todos los materiales que se empleen en los pavimentos y alicatados seran de buena calidad. La
Direccién Facultativa elegira las clases y colores que hayan de emplearse en cada caso entre las
muestras que vendrara obligado a presentar el Constructor en obra.

La Direccion Facultativa podra ordenar cuantas pruebas, ensayos y analisis estime convenientes para
comprobar la excelente calidad de los materiales.

Colocacion de azulejos.

La colocacién de azulejos se hard de forma que se indique en los detalles y en los Pliegos de
Condiciones y con las instrucciones que dé la Direccién Facultativa,

Las superficies deberan ser completamente planas y las Juntas completamente rectas y a tope.

Las piezas de azulejo se recibirn perfectamente con mortero de cemento de forma que quede
completamente macizado el espacio comprendido entre los azulejos y el paramento sobre el que se
recibiran. Las juntas se repasaran exteriormente con cemento blanco o coloreado, segun los casos.

Para la colocacién de los azulejos, deber procederse a un replanteo previo de las superficies a alicatar,
para que el reparto de las juntas se ajuste de la mejor forma a las dimensiones del pafio que se vaya a
revestir.

En las dimensiones del pafio y en las superficies a revestir -si se hace preciso cortar algunas piezas-,
los cortes deberan quedar perfectamente rectos y perfilados de forma que presenten el mismo acabado
de las piezas enteras, debiendo para ello empleara quinas de corte y perfilado especiales.

* PAVIMENTO DE TERRAZO

Normas generales.

Sera de primera calidad, el colorido sera uniforme y estable, la superficie sera tersa y plana, debiendo
venir a obra con la superficie desbastada a falta solamente de pulido. Las aristas vivas y sin ningin
defecto que perjudiquen su buen aspecto o resistencia. Su‘espesor sera uniforme. Todas las piezas
de pavimento deberan ir a obra en cajas para asegurar su buena conservacion y transporte en obra.



Y

‘Eleccién de muestras.

Para la eleccion del pavimento se presentaran muestras, que podran ser analizadas y sometidas a
pruebas de desgaste y envejecimiento que certifiquen la calidad del pavimento. Estas pruebas como
analisis, etc. seran de cuenta del Constructor.

De aquel material que merezca la aprobacién de la Propiedad y la Direccion, se conservara una
muestra que sirva de comparacion con el material que luego venga a obra para su colocacion.

Ejecucion del solado.

Se empezara por hacer el reparto de las baldosas dentro de cada habitacién, colocando en el largo y
ancho de la misma una hilada que sirva de referencia y nivel general. Las piezas de terrazo deberan
colocarse sobre tendeles de mortero, saturadas de agua y su colocacién seré a golpe de madera. No se
admitira la colocacion que ha dado en llamarse "a la tendida”.

El solado debe formar una superficie plana y horizontal, con perfecta alienacion en sus puntos en todas
las direcciones y sin presentar retalles ni torceduras. Terminada la colocacién de baldosas en la forma
mencionada, se enlecharan con lechada de cemento blanco o color, segun los casos y de modo que
forme el mismo tono que el fondo de la baldosa.

Pulimento.

Puesto que el pavimento ha debido venir a obra desbastado, se empezara por pasar con maquina una
piedra de grano fino, de modo uniforme y sin que en modo alguno deje huellas sobre la baldosa y de
modo que desaparezcan las pequefias diferencias de unas a otras, obteniendo por tanto un autentico
plano horizontal. En distintas pasadas, -cada vez con grano mas fino- se dejara el pavimento listo
para el pulido.  En aquellos puntos en que la maquina por sus dimensiones o disposicion no pueda
pasarse, se hard esta operacién manualmente, pero de tal modo, que no se aprecie al final resaltos ni
aspecto diferente al resto del pavimento. La operacién quedaré terminada con el pulido final debiendo
dar la Direcci6n la aprobacién una vez que el Constructor considere la operacion acabada.

Si la Direccién no diese la aprobacién, podra exigirse al Constructor, aunque ,este haya concertado
esta operacion con alguna casa especializada, el rehacer todas las operaciones de desbastado, pulido,
etc., incluso el levantar el pavimento y su colocacién con nuevo material, sin que por ello suponga que
deben abonarse estos gastos -que seran siempre de cuenta del Constructor-.

Andamios,

Todos los andamios se construiran sélidamente con madera buena y sana o de elementos metilicas de
firmas acreditadas, de las dimensiones necesarias para soportar los pesos y presiones que han de suffir,
y segun las instrucciones y detalles que se den al respecto por el Arquitecto Técnico Director.

Las diferentes partes que constituyen las andamios, se uniran entre si por medio de tornillos, clavos o
bridas dobles, segin convenga en cada caso particular.

En los andamios se colocaran antepechos de un metro de altura y rodapie, a fin de evitar las caidas de
operarios. Los tablones por lo menos tendran 0,20 m. de ancho por 0,07 m. de espesor.



En la construccion de toda clase de andamios, se observaran cuantas reglas estén obligadas y
establecidas en las Ordenanzas Municipales y del Estado, recayendo en el Constructor la
responsabilidad de las desgracias que puedan ocurrir si deja de cumplir esta parte tan importante, asi
como si deja de tomar cualquier otra precaucion necesaria o si falta a las condiciones exigidas a los
materiales.

* SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Es indispensable que al frente de estos trabajos haya un encargado practico que tomara las necesarias
precauciones de seguridad de acuerdo con lo que su practica le aconseje y las Leyes y Reglamentos
vigentes ordenen, siendo el Constructor el tnico responsable por los accidentes que puedan ocurrir si
deja de cumplirlas, y si hubiera alguna dificultad especial la resolver el Arquitecto Técnico de la obra,
a quien debera avisarse especialmente, para que en cada caso forme el Clan preciso y asuma la
responsabilidad del trabajo.

El constructor viene obligado a cumplir las disposiciones vigentes sobre accidentes, seguros obreros,

contratos de trabajo prevision, semana de descanso, subsidio familiar, enfermedad, fiestas, plus de
cargas familiares, etc.

* CARPINTERIA DE TALLER

Especificado en los planos que acompafian.

* RED DISTRIBUCION AGUA

Son validas todas las normas que se citan y condiciones, en el apartado Fontaneria de la Memoria de
este Proyecto.

Acometida a punto de toma.

El tubo de acometida debera quedar enterrado por lo menos a 0,75 metros del nivel superior del
terreno y al atravesar la fabrica del edificio se hara perpendicularmente y dentro de un manguito que
le permita holgura.

La distancia minima que debe guardar el tubo de acometida de cualquiera que lo sea de saneamiento
serd de un metro en proyeccion horizontal.

Como valvulas necesarias se dispondra una llave de cuadradillo en la toma y una llave de paso antes
de los contadores.

Puntos de control, medida y corte.

Se colocara una llave de paso a continuacion del contador con grifo de comprobacion.



En las derivaciones se colocaran sendas llaves de paso.

Cada grupo de aparatos llevara una llave de paso, a no ser que se ponga una llave en el ramal de cada
aparato; en cualquier caso, siempre habra llave en entrada de cada cisterna de inodoro.

No debera exceder la presion de servicio de 30 m.c.a., debiendo colocarse cuando exceda reductor de
presion.

Disposiciones del tendido de tuberias.

El tendido de tuberias de distribucion se efectuara a la altura de techo, a fin de mitigar los efectos de
succidn sobre los aparatos, que un eventual corte en el suministro pueda provocar.

En el caso de lavaderos, duchas de mano, lavadoras, etc., y en general, todo aparato que sea
susceptible de tener o disponer de orificio de salida de agua potable, sumergida en el agua usada sucia

o residual, se tomaran las medidas siguientes:

-—-- El nivel inferior de la llegada del agua a los recipientes y aparatos empalmados a la red de
distribucién debe verter libremente a 2 cm. por lo menos por encima del borde superior del recipiente.

- En los aparatos provistos de aliviadero de llegada de agua debe verter por encima del borde
superior del agua del recipiente.

---- Se prohibe el empleo de aparatos provistos de alimeritacion inferior "por bajo".

Aislamiento.

Toda tuberia de agua fria debera quedar a 4 cm. de otra que conduzca agua caliente. En recorridos
horizontales, la tuberia de agua caliente no deber4 ir por debajo de la fria. Para proteccién del material
se aislaran:

---- Los tubos de plomo que vayan envueltos, con mortero de cemento.

- Los tubos de hierro que vayan envueltos en escayolas o yeso. Se evitara enterrar éstos bajo el
suelo; de tener que hacerlo, se protegera toda la cara con una imprimacion previa de "Negropol" o
similar.

Se prohibe el cintrados de tubo galvanizado.

Caudales de aparatos.

Caudales minimos de agua en cada grifo:

- Lavabo ... 0,10 I/s.
-Ducha ... 0,20 "
- CisternabajaWC ... ... 0,20 "

Fregadero ... 0,20 "



Ruidos en la red de distribucion.
Para evitar los ruidos producidos por las vibraciones de las bombas se interpondran manguitos
elasticos en la unioén de ésta con la red y eventualmente despugs de cualquier aparato capaz de

producir vibraciones.

Los soportes de las tuberias no deberan empotrarse en tabiques seran metalicos y entre ellos y la
tuberia se interpondra una junta elastica.

El nivel méximo del ruido permitido sera de 40 db., en el centro del cuarto de bafio o cocina val5m
del suelo.

Pruebas.

Se hara una prueba de presion sometiendo la instalacién a una presién del 50% mas que la
correspondiente a la de servicio con una presion minima de 20 Kg./cm2. Se considera correcta la red
cuando no sefiala el manometro caida de presion pasados 15 minutos.

Se hara la comprobacion de caudal para cada aparato dando un valor minimo de acuerdo con el de la

tabla de caudales minimos resefiada anteriormente.  Este caudal sera tomado simultineamente
abriendo el grifo del aparato de mayor gasto de la casa, ya sea bafiera o fregadero.

* RED DE AGUA CALIENTE

Puestos de control, medida y corte o seguridad. Aislamientos.
Los ramales de alimentacion a los aparatos no seran de menos de 12,7 mm.
La presion de servicio del agua caliente debe ser igual a la que tenga el agua fria.

Seran aplicables a estas redes los puntos de control, medida y corte recomendadas para las redes de
agua fria.

La capacidad de una instalacion de agua caliente debera cubrir las sigutentes necesidades:
---- Aseo con bafiera: dos bafios con agua a 40° y disponer de 10 litros de agua a 20°.

- La temperatura del agua que debera alcanzar en la red estar comprendida entre 60° y 85°

Materiales.

Especificado en el Apartado de Fontaneria, de la Memoria de este Proyecto.



* RED VERTICAL DE SANEAMIENTO

Desagiie de aparatos. Diimetros y pendientes minimas.

Con el fin de evitar encuentros y cambios de direccién bruscos se tomaran las siguientes precauciones:
---- Los codos deberan ser de radios no inferior a 25 mm.

---- Se evitara el enfrentamiento de dos desagiies sobre una misma tuberia.

---- Los encuentros deberan hacerse seglin angulos iguales o menores de 45° C.

---- Se permitira desaguar por el mismo tubo el lavadero y fregadero, siempre que en el fondo de uno
de ellos no este 15 cm. mas bajo que en el otro v las valvulas de desagiie no estén entre

si amas de 75 cm. de distancia siempre que el desnivel entre fondos de ambos aparatos sea menor de

15 cm.

Los didmetros minimos para desaguar los aparatos son:

- Lavabo ... 30 mm.
- Retrete ................... 100 mm.
- Duchas ... 40 mm.
- Fregadero .............. 40 mm.

Las valvulas de desagiie tendran al menos, los mismos diametros por los desagiies.

Las longitudes del recorrido en horizontal del desagiie para toda clase de aparatos con sifon individual,
serd entre 7 cm. y 180 cm.

Pendientes para aparatos dotados de sifén individual:
---- Fregadero-lavadero: hasta 65 ¢cm. longitud menor de 10% entre 65-180 cm. de longitud de 2,5 x
5% .

---- Lavabo: entre 60-150 cm. las que resulten constante la diferencia de las alturas entre el punto de
salida del sifén y altura, en la columna, de la pieza de injerte; esta altura serd de 26 mm. Para longitud
mayor de 150, se puede forzar pendiente.

Rebasadas estas longitudes y pendientes minimas, se deberan poner ventilacion individual en los
aparatos.

Cierres sifonicos.

El diametro de un sifén individual sera el mismo del desagiie a que este unido, ni mayor ni menor.

El cierre hidraulico de los aparatos quedara garantizado con una altura minima de 50 mm,

prohibiéndose aquellos aparatos que lleven incorporado de fabrica el cierre hidraulico y no cumplan
esta condicion.



.

La distancia es vertical de la valvula de desagiie al tubo de salida del sifon individual no debera ser
mayor de 60 cm.

Se prohibira la utilizacion de sifones en forma de "S".

Pruebas.

La prueba del sifonado se hara descargando uno por uno los aparatos y simultineamente, viendo a
continuacion si se descargan los sifones. No se aceptara si queda en el sifén de un aparato menos de
25 mm. de cierre hidraulico.

Vaciado.

Se abriran los grifos con los gastos dados minimos para cada uno de ellos y abierta la valvula de
desagiie no se acumulara agua en el recipiente del aparato, después de un minuto de prueba.

Grifos.

Una vez instalados se exigiran las siguientes condiciones:

Los caudales de cada grifo abierto 1 m.c.c. seran en litros por

segundo:
3/8 e, 0,10 I/seg.
V2 0,15 I/seg.
3/ 0,20 l/seg.
I" . 0,60 I/seg.

No apareceran fugas ni exudaciones.

El nivel de ruidos no sobrepasara los 70 db.

* VIDRIERIA

Vidrio doble en ventana, ajunquillado de madera sobre masilla vidrio Impreso en puertas vidrieras.

* ELECTRICIDAD

El estudio técnico se realizara de acuerdo con el Reglamento Electrotecnico de Baja Tension
promulgado por Decreto de 23 de Febrero de 1.949 y publicado en el Boletin Oficial del Estado de 10
de Abril de 1.949 y teniendo en cuenta las Normas particulares de la Compafiia suministradora para
instalaciones a 220/380 voltios, de aplicacién a partir del 15 de Noviembre de 1.969



'+ FUMISTERIA

Las cocinas de gas que se instalen en el presente Proyecto cumpliran las normas que para las mismas
se sefialan en la Resolucion de la Direccion General de Industrias Siderometalurgicas de fecha 25 de
Febrero de 1.963 (Boletin Oficial del Estado de 12 de Marzo de 1.963 ), relativas a construccion de los
aparatos de uso domestico que utilicen gases licuados de petréleo como combustible y a la instalacién
de los mismos en viviendas y lugares de concurrencia publica.

V - MATERIALES

Los materiales a emplear seran de buena calidad y se ajustaran a las condiciones sefialadas en los
estados de Mediciones y Presupuesto del Proyecto y Condiciones del Presente Pliego. De cada uno de
estos materiales se presentaran para su aprobacion, muestras al Arquitecto Técnico Director de la obra,
sin cuyo requisito no podra colocar en obra, siendo rechazados los que no retnen las condiciones
necesarias para su uso, sin que por ello haya lugar a reclamacién alguna por parte del Constructor.

VI - MANO DE OBRA

Sera esmerada y respondera a lo que la buena practica de la construccién exige en cada caso y para los
distintos oficios que intervienen en la obra.

Podran ser demolidos y sin indemnizacién alguna, aquellas partes de obra que, a juicio de la Direccidn
Facultativa, no responden a las condiciones sefialadas.

VII - VALORACION DE LAS OBRAS

Se efectuard la medicién de toda la obra realizada, aplicandose para la valoraciéon de las obras
realizadas, los precios unitarios del presupuesto, afectando el importe total por el tanto por ciento de
baja que resulte de la adjudicacion.

Los precios unitarios sefialados en el presupuesto, se refieren a unidades de obra totalmente
terminadas. En estos se considera incluido el importe de la totalidad de los gastos que origine su
ejecucion, medios auxiliares, etc.

Si durante el transcurso de las obras fuese necesario realizar unidades de obra no previstas en el
Proyecto antes de su ejecucion, se estudiara por la Direccion Facultativa y el constructor, el precio

contradictorio que sirva para el abono de la misma, tomandose como base los precios unitarios que
sirvan de base al presupuesto primitivo.

VII - PAGO DE LAS OBRAS

Se realizara de acuerdo entre la Propiedad y la Contrata.



IX - REVISION DE PRECIOS

Si durante el transcurso de las obras hubiese modificacion de los precios sefialados para los materiales
0 mano de obra, el constructor no tendra derecho a reclamacion alguna, salvo en el caso de que se
pacten de forma expresa normas a este respecto, a las que habria de ajustarse la revision o aumento de
precios si hubiese lugar a ello.

X - DIRECCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las Normas exigidas y la buena practica, siguiendo en todo a
estas y a las ordenes verbales o escritas en el Libro de Ordenes del Arquitecto Técnico Director.

El adjudicatario vendra obligado a cumplir lo dispuesto en el Reglamento de los servicios técnicos de

Arquitectura e Ingenieria, aprobado por el Excmo. Ayuntamiento en Pleno, en 11 de Junio de 1.946 y
6 de Junio de 1.947.

XI - PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia sera de doce meses, contados a partir de la fecha de terminacion de las obras y
recepcion provisional de las mismas.

Durante este periodo de garantia, sera de cuenta del adjudicatario la conservacién y reparacion de los

materiales o parte de obra defectuosa, imputable a la calidad de los materiales o deficiente ejecucion
del trabajo.

XII - RECEPCION DEFINITIVA

Transcurrido el plazo de garantia sefialado en anteriores capitulos y comprobada la bondad de la obra
realizada, se efectuara la recepcién definitiva de la obra.

XTI - DISPOSICIONES GENERALES

Ademis de las condiciones sefialadas en los capitulos anteriores seran de aplicacion:
---- Reglamento de contratacion de las Corporaciones Legales.
---- Pliego de Prescripciones Técnicas actualizado por la Direccion General de Arquitectura.

Fdo.: D. Luis Garcia Pastor
AUTOR DEL PROYECTO
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DESDE: J.A. PEREZ BENEDICTO

Wombre ObrasITAl
* CIMENTACION I.T.3,

N TELEFONO: 976227929
' LISTADO DE CIMENTACIONES

DATOS GENBRALES DE LA OBRA

- Materiales para zapatas:
Hormigén: HA-25 , Control Normal
hcero: - B 5005 , Control Normal
Recubrimientor 5.00  cm

Fck: 254.84 Kp/cm2 Gamma c:1,50
Fyks 5096.84 Kp/em2  Gamma $:1.15

- Tensién admisible para zapatas: 2.00 Kp/cm2

Lag hipbtesis-aplicadas son 1:
Peso propio 1

CONBINACTONES :USADAS EN EL CALCULO

Conbinaciones para Hormigén: EHE, Control normal
Combinaciénes para Equilibrios FHE, Control normal
Combinaciones para Hormigén de Vigss Centradoras: EHE, Control norpal

Nombre Hé?combinacibn Peso propio 1

1.Peso .propio 1,000

1.500

2.Peso propio

e A —

et

" |Nombre de combinacisn|Peso proplo 1

PO (R

1.Peso propio 1.000

Combxnaciones para Acero Lamlnado EA-95

Nombre de combinacién

1.Peso Propid

2.Peso Proplo -

Peso propia 1

1,000

1,330

DATOS DEL PILAR

it e e e e

Comb1nac1ones para Ten516n del Terreno: Acciones Caracteristicas

Las.unidadeé otilizadas son: Axil,Cortanie:Tn Momentos y torsores:Tn'm
Significado de las columnas DIMEN X y DIMEN Y:
Pilares de Hormigbn: DIMEN X: ancho (en mts)

DIMEN Y: alto

(en mts).

Pilares Metélicos:DIMEN X: Tipo de Perfil
' DIMEN Y: Dimensiones de la placa de anclaje en m.m

e o) B0 i | ok A ozento & |Horento ¥
"—_1;;;g; | hDB?BO '1356;25515;50 prapio 34“00""“““5;;6h*'""
s ac|  nage0|  daondso|peso propio| 2,00 3.0 0.0

’ TORRE ~ D HEI;Z-BE_%;MG Peso pr;p.l:;— E(;AMHI-'I-O* — O~.00 “
.;BRRE - '“"’;;;;éo 480x48E;;eso pro;;;;:iélﬁo >u£.;b ------- digb

24 ENE. 2003 B2:81PM pP@2

g

0. 00

Cortante X|ortante 1 forsr|
. 2;i0 0.00 0,00
2.00 0.65'“'6:60
B R
' '”5'.66("766'_0_.07




* DESDE: J.A. PEREZ BENEDICTO N TELEFONO: 976227929 24 ENE. 2000 92:91PM P@3
_ » LISTADD DE CIMENTACIONES - ELE DT
Nombre Obra!ITAl ‘ _ . Fecha:24/01/00
~© CIMENTACION 1.T.A, peonl

REFERENCIA [DIMEN X(m> DIMEN Y(m)| Hipotesis| Axil|Momento X|Momento Y|Cortante X Cortante Y Torsor

Cenecrmkine e PR PPR AV 1 I JOSTNN! SPpR—

TORRE-14E HEB280 4B0x480 |Peso propio| 8.00 11.50 0,00 3.30 0 00 0700

TALLE 8—13f HEB280|  480x480|Peso propio| 18,00 18, o 0.00 5.70 "0.;qb’ 0,00

DATOS DE ARRANQUES Y DIMENSIOVES DE ZAPATAS

Las Unidades de ]a Lensmn de la zapata estd: Kp/cm2 “Dimennoaed ‘ﬂam%
las longitudes de los pernos estén en . '

rieo anemmas| proa [mm«msu.oms DIMENSION ZAPATA DR 3 BR¥RDORA v'wsnsmn ;A;
1RFCTANG' aBoRA|  80xd80| 1,5081.5040.50] 10012c/16 1omzc/1s; e
 RECTNG, | TALLE B-C 480x480l 211;1—;0#;50 W12e/15| 13012¢/17| 192 o~
RECTANG“TORRE S D] 460s80| 1.80x1.70x0.50) Lnzc/i6| VipL2c/T| 1,95 2
RECTNG.| TORRE - £|  4808480] 2.80k2.0061.50] 108250/ | 320120/25 _( oih -
q‘f;"ﬁ‘v‘ m‘t‘gbﬁ —REC;};N_Gﬁ'l&EF /,@m 48011000, 6}/ gar(’c’/,eo” }ﬁyﬁ‘ / / 173.
o | RECTANG.|TAIE 013 {80u4R0 290x1 200,65 6eléc/2z| alic/zz) 14
SR ot A T

DIMENSIONES DE ANCLAJES SIN CALCULO

Pilares Dimensiones (mm)
JAKORR, TALLE B-C, £80x480
. TORRE - D, T0RRE - B, : U
= TORRE-14E, :
TALLE §-13
HEDICION DE ZAEATIS \ DFD AL ufwé «é.,.:
TOTAL | TOTAL
JAPATAS |HORMISON| #12 | @16 | @25 |RORMIGON|ACERO |
n3 nd Kg I )
LABORN 1.13| 30.18 1.13| 30.18
TALLE B-C | 1.05| 28,04 105 2014
TORRE - b |  1.53| 38,09 1.53| 3.09
’ TORRE, - B | 8.40] 23.4 1m,sas 8.40]151,37
‘TORRE ml 1.85 53.60| 1.85 53.60|




DESDE: J.A. PEREZ BENEDICTO N TELEFONO: 976227929

. L B . »  LISTADO DE CIMENTACIONES
lonbre Qbra:ITAL .

. CIMENTACION 1.7.A.

24 ENE. 2000 ©2:92PM PG4

et e ik e s b ek e e PUESI. - O I - et el e e B v ee s e

: TOTAL | TOTAL
HORMIGON| §12 | Bl6 | #25 |HORMIGON ACERO
m3 o m3 Kg

ZAPRTAS

TALIE 8-13 2,26 60.93 2,26 60,93

TOTALES 16.22(362.31

119.85{114.53127.93

Hormigon de Limpieza(n3) [Superficie Ocupada (m2)'

Zapatas 1,96

19.57)

' !
Vigas -0,00 0.00‘

(1.9 19.57‘

| Total



- VII -

Pliego de Condiciones
Técnicas

(Estructura Metalica)



PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS (ESTRUCTURA METALICA)

1.- Acciones gravitatorios consideradas en la Edificacion:

* Torre de Pruebas:

Cubierta- ......... Sobrecarga de nieve: ... 50 Kg./m?
P.P. chapa, aislamiento y telas: .......... 25 kg./m?
P.P. correametalica: ... 10 Kg./m?
Instalaciones y varios: ...................... 65 Kg./m?
Total.- 150 Kg./m? + p.p. E. principal
Cota +16,0 m.- Sobrecargade uso: .......................... 500 Kg./m?
PP. pisochapa: ... 25 kg./m?
P.P. forjado: ... 25 Kg./m?
Total.- S50 Kg./m? + p.p. K. principal
Resto pisos.- ... Sobrecargade uso: ................... 200 Kg./m?
PP pisochapa: .................c.......... 25 Kg./m?
PP forjado: .......ccoocooiiiiiii 25 Kg./m?

* Nave de Taller:

Cubierta.- ........ Sobrecarga de nieve: ... 50 Kg./m?
P.P. chapa, aislamiento y telas: .......... 25 kg./m?
P.P. correa metalica: ... 10 Kg./m?
Instalaciones y varios: ....................... 65 Kg./m?
Total.- .....cocoeeererneensonsenne 150 Kg./m? + p.p. E. principal

* Edificio de Laboratorios:

Cubterta.- ......... Sobrecarga de nieve: ... 50 Kg./m?
P.P. chapa, aislamiento y telas: ......... 25 kg./m?
P.P. correametalica: ... 10 Kg./m?
Instalaciones y varios: .................... 65 Kg./m?




Resto pi1sos.- ... Sobrecargadeuso: ... 500 Kg./m?

PP.pisochapa: ... 200 Kg./m?
PP. forjado: ..., 25 Kg./m?
Total.- 725 Kg./m? + p.p. E. principal

* Magquinaria;

Torre de Pruebas.- Puente griia de 5 Ton., en luz = 7,25 m. y separacion ruedas = 2,00 m.
Qmix. por rueda = 2.765 Kg.
Qmin. porrueda = 620 Kg.
Esfuerzo frenado longitudinal Q/7.
Esfuerzo frenado transversal Q/10.
Coeficiente = 1,2

Banderolas de 4,00 m. y 500 Kg. de Q.-
Rpix . vertical = 800 Kg.
Ruix. horizontal = 1.000 Kg.

En la parte superior de cada Torre de Ascensores 5 Ton.

* Nave de Taller:

Puente gria de 8 Ton., en luz = 18,00 m.
Separacion ruedas = 3,25 m.

Qmix. por rueda = 5.750 Kg.

Qumin.. por rueda = 1.775 Kg.

Esfuerzo frenado longitudinal 1/7.
Esfuerzo frenado transversal 1/10.
Coeficiente = 1,2

* Soleras:

Q = Uniforme 33.000 Kg xm?
£ =015m.
Terreno =2 Kg./m* (6.000 Kg. con placa de reparto de 20x20 cm.).

Losa de fondo de fosos de Torres de Pruebas, impacto equivalente a 20 Ton. de carga estatica en
cuadro de 20x20 (en cualquier punto).

ACCION DEL VIENTO.

Se considerara sobre todos los elementos de fachada y cubiertas las cargas dimanantes de un viento de
75 kgs/m? de presion dinamica.



2.-  Acero.-

Todo el acero a utilizar en la ejecucion de esta estructura, sera del tipo AE 275b, resistencia traccion
4.200 kgs/cm?. Limite de fluencia 2.600 kgs/cm? y alargamiento de rotura 21/22%.

3.- Pintura.-

- Limpieza de materiales mediante cepillado manual al grado St-2 de 1a norma SIS 55900.

- Aplicacion en taller de una capa de imprimacion epoxi cinc, de 20 a 25 micras, primer no toxico y
soldable.

» Complemento de imprimacion en obra tras el montaje de una capa de la misma pintura, hasta obtener
un total de 40/45 micras.

- Aplicacion en obra de una capa de acabado de esmalte oleogliceroftilico de 35 a 40 micras como
capa intermedia y una segunda capa de acabado de la  misma pintura hasta obtener una capa de

pelicula seca de espesor total 110/120 micras.

Las pinturas seran de primeras marcas y calidades y sus fichas técnicas deberan ser aprobadas antes de
dar comienzo al proceso.

Los colores seréan elegidos por la direccion técnica y determinados segin tabla RAL.

4.- Normativa de aplicacién para la ejecucién de la estructura.-

Cumplira las especificaciones de la norma MV-102/1964, acero laminado para estructura de
edificacion.

Normas: MYV 103/1972. Calculo de las estructuras de acero laminado en edificacion.
MYV 104/1966. Ejecucion de las estructuras de acero laminado en edificacion.
MV 106/1968. Tornillos ordinarios y calibrados para estructura de acero.
MYV 107/1968. Tomillos de alta resistencia para estructura de acero.
MYV 108/1976. Perfiles huecos de acero para estructuras de edificacion.

Se adoptan las condiciones relativas a materiales, control, valoracion, mantenimiento y seguridad
especificados en las normas NTE-CSZ, NTE-CSC, NTE-CSL, EH-91, EF-88, AE-88 y EA9S.

5.-  Clasificaciéon empresarial.-

El contratista acreditara estar clasificado como minimo en el grupo B y por otra parte acreditara el
haber ejecutado obras similares con estructura de luces superiores a 50 m. entre apoyos.



Cumple todos los requisitos recogidos en el Decreto 3291/74 del Ministerio de Industria para ser
clasificada como empresa del grupo B, en estructuras metalicas y un laboratorio homologado realiza
de forma permanente los trabajos de control de calidad en las estructuras correspondientes.

La empresa debera cumplir las prescripciones del articulo 2° del Decreto 1.384/ 1.972, de 12 de mayo,
referentes a Oficina Técnica, medios de control y especialistas soldadores.

Exigencias para el erupo B:

6l-

Personal Técnico titulado: 5 técnicos de grado superior y medio.

Potencia instalada: 350 KVA.

Inversiones en maquinaria de taller: 50.000.000 pesetas.

Superficie cubierta de talleres: 5.000 m?

Laboratorio de control de calidad o contrato permanente con laboratorio homologado.

Programa Bisico de Control de Calidad.-

A adoptar y desarrollar por el ofertante de estructura metalica, con el listado de piezas a fabricar y la
medicion de las comprobaciones especificas de control de calidad en cada subconjunto 6 conjunto de
envia a obra.

1) Recepcion de materiales.-

a) Perfiles y chapas:

Todos los materiales deben ser recepcionados con su correspondiente documento donde se
indique sus caracteristicas (analisis quimico y constantes fisicas).

Si algn material careciera de dicho certificado de calidad, se procedera a los anélisis
correspondientes realizados por un laboratorio oficialmente autorizado sobre probetas
tomada al azar de dicho material.

En funcion de los resultados se decidira la aceptacién o rechazo del mismo.

Las chapas seran ensayadas siguiendo la norma UNE 36080 punto 9.2. Los perfiles, segun
norma MV-102.

b) Materiales de soldadura:

Electrodos e hilo para soldadura semiautomatica, e hilo y fundentes para soldadura
automatica, deberan estar conformes con normas MV-104-66, pert. 3.22.

Las cajas de electrodos, carretes de alambre y bolsas de fundente deben ser recepcionadas
con la referencia del lote del proveedor, quien debera entregar un documento oficial donde
se mencione la conformidad con la norma UNE 14003 6 el Standard de AWS aplicable, y la
especificacion comercial.

Si esta documentacion faltara, se procederia a analizar el material aceptandose si los
resultados estuvieran de acuerdo con la norma UNE 140022.



c) Tornilleria:

Los tornillos, tuercas, arandelas, etc., deben estar conforme a la norma MV-106. La
tormileria de alta calidad conforme a la norma MV-107. Los materiales recibidos sin estos
requisttos seran rechazados.

El proveedor facilitara a la Propiedad, antes del suministro a obra. la documentacion
acreditativa de la calidad de los materiales utilizados en la ejecucion de la estructura.

2) Construccion en taller:

a) Control dimensional:

Todas las piezas seran verificadas en cuanto a sus dimensiones exteriores, interiores,
didmetros y posicion de taladros mediante la verificacién de los utillajes de ensamblaje en
taller al 100%.

b) Inspeccion visual antes de la soldadura:

Se inspeccionara al 100% las piezas a soldar en cuanto a su plenitud de superficie, estado de
cantos, taladros, biseles, etc., siguiendo normas MV-104.

c) Procedimiento de soldadura:

Todas las soldaduras seran realizadas por procedimientos homologados y por soldadores
igualmente homologados (los existentes, revalidados simplemente por certificado de
continuidad, segin norma ASME).

d) Inspeccion de soldadura:

- Inspeccion visual del 100%.

- Control de medicion deltas 50%.

- En los empalmes a tope se realizara un minimo de una radiografia por empalme sobre el
100% de los empalmes.

- Chapas testeras de penetracion total. Se realizara un muestreo de liquidos penetrantes y/6

ultrasonidos en un 10%.

- Chapas testeras cordén rincon perimetral y cordones de rincén en triangulaciones de

cerchas y cartelas, muestreo del 10% con liquidos penetrantes.

- En los cordones de rincon en platabandas de pilares se realizara inspeccion visual y

mediciones de deltas al 20%.

3) Pintura:

En taller se verificara por muestreo el 10% de las piezas cepilladas St2 , segun la norma sueca SIS-
55900.

La inspeccion de pintura se realizara por muestreo del 10% del total de las piezas de la obra.



Se realizard una medicion sobre 10 puntos diferentes, distribuidos proporcionalmente por el perimetro
exterior e interior del perfil y/6 del conjunto, siendo el espesor de pintura en cada punto, la medida
resultantes de realizar 5 tomas sobre una superficie de 4 cm? en cada punto.

La media resultantes de los 10 puntos inspeccionados sera igual o superior a 40 micras.

4) Montaje en obra:

Control dimensional en alineaciones e inspeccion de aplomado de pilares.

El tarado de apriete en los tornillos de alta resistencia se comprobara al 10%.

Las uniones soldadas en obra de cordones principales de soldadura se radiografiaran al 100x100.

5) Norma de trabajo:

Como norma practica para facilitar los procedimientos anteriores, el proveedor preparara un estadillo
de control para cada uno de los tipos de subconjuntos a fabricar, incluyendo plano y despiece del
mismo, ¢ indicando explicitamente los puntos a verificar en el control dimensional y en las
inspecciones visuales previa y posterior a la soldadura.

Asimismo, el proveedor identificara con un ntmero secuencial la totalidad de subconjuntos a fabricar
en taller.

En el proceso de fabricacion, cada subconjunto ird acompafiado de una copia de estadillo indicado, a
modo de Hoja de Ruta.

Este estadillo debera ser cumplimentado por los responsables de control de calidad al momento de
efectuar cada inspeccién, indicando dia y hora del control ejecutado junto a su firma, y por el ejecutor
de las soldaduras.

En el mismo estadillo se especificaran claramente las soldaduras objeto de ensayo no destructivo.

Fdo.: D. Luis Garcia Pastor
AUTOR DEL PROYECTO
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ROBOTV6 v. 4.2
(c) RoboBAT
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Pfqyecto: NAVE TALLER Pdrtico Longitudinal modificacion de carga: 17.01.2000 | Hora: 13:36:46
Especificacion de tensiones - Extremos globales
Resultados individuales
Elemento todo
1A36
Nudo todo
1A30
Caso 56
1A6
Elem. Nudo Caso Sig.MAX Sig.MIN Fx/Sx S.MAX(My) S.MAX(Mz) S.MIN{My)
(kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2)
: i
oraL x| 7 7m0 | 80 | 1% | s | 9 | 0
Elemento 33 29 29 36 1 21
Nudo 28 2/3 25 2/3 1 2/3
Caso 5 5 5 5 5 6
TOTAL MIN 6 -679 -28 0 0 -569
Elemento 28 1 36 21 23 36 "
Nudo 2/3 1 2/3 2/3 213 2/3 &
Caso 5 5 5 6 6 5 i
A——i—— | i Bl Bl Bessnsaell S R B—
rElem Nudo Caso S.MIN(Mz)
(kG/cm2)
TOTAL MAX 0
Elemento 23
Nudo 2/3
Caso 6
TOTAL MIN -709
Elemento 1
Nudo 1
Caso 5
Bl
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(¢) RoboBAT

ROBOTV6 v. 4.2

—— S

INGEMETAL S.A.
c:\robot4,2\usr\newita?.
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Pagina:
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~

Proyecto: LABORATORIOS Portico tipo transv. alin 3 a 7 modificacion de carga: 17.01.2000 | Hora: 14:49:04
Especificacion de tensiones - Extremos globales
Resultados individuales
Elemento todo
1A17
Nudo todo
1A15
Caso 6A8
1A8
Elem. Nudo Caso | Sig.MAX Sig.MIN Fx/Sx S.MAX{My) S.MAX(Mz) S.MIN(My)
(kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (k6/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2)
TOTAL MAi ---------- 1465 o 492 501 1454 0 i -g
Elemento 17 3 3 17 17 11
Nudo 9 4 4 9 9 2/3
Caso 8 8 8 8 8 6
TOTAL MIN 39 -1440 -8 5 0 -1454
Elemento 14 17 5 11 17 17 p
Nudo 2/3 9 5 2/3 9 9 )
Caso 8 8 7 6 8 8 ™
Elem. Nudo Caso S.MIN(Mz)
(kG/cm2)
TOTAL MAX 0
Elemento 17
Nudo 9
Caso 8
TOTAL MIN 0
Elemento 17
Nudo 9
Caso 8
Ty | T

14
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ROBOTV6 v. 4.2 INGEMETAL S.A. 242 | Pagina: 4
‘(c) RoboBAT c:\robot4.2\usr\newita3. | Fecha:17.01.2000
Proyecto: LABORATORIOS Pértico transv. alin 1y 2 modificacién de carga: 17.01.2000 | Hora: 15:02:20
Especificacion de tensiones - Extremos globales
Resultados individuales
Elemento todo
1A15
Nudo todo
1A13
Caso 56
1A6
Elem Nudo Caso Sig.MAX Sig.MIN Fx/Sx S.MAX (My) S.MAX(Mz) S.MIN(My)
(kG/cm?2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2)
ToTAL MAX | 1568 Css | s | 0 | 0 T
Elemento 5 3 3 5 15 3
Nudo 5 4 4 5 12 4
Caso 5 6 6 5 6 6
TOTAL MIN 40 -1553 -6 0 0 -1560
Elemento 7 5 5 3 15 5 -
Nudo 2/3 5 5 4 12 5 &
Caso 6 5 6 6 6 5 b
Elem Nudo Caso S.MIN(Mz)
(kG/cm?2)
TOTAL MAX 0
Elemento 15
Nudo 12
Caso 6
TOTAL MIN 0
Elemento 15
Nudo 12
Caso 6
R I
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ROBOTV6 v. 4.2
(c) RoboBAT

Proyecto: NAVE TALLER Portico tipo transversal

INGEMETAL S.A.
c:\robot4.2\usr\newita.
modificacion de carga: 17.01.2000

242

Pagina:

4

Fecha:17.01.2000

Hora:

Especificacion de tensiones - Extremos globales

Resultados

todo
1A8
Nudo todo
1A9
Caso 6A8
1A9

Elemento

individuales

Sig.MAX
(kG/cm2)

Sig.MIN
(kG/cm2)

Fx/Sx

S.MAX(My)
(kG/cm2)

(kG/cm2)

S.MAX(Mz)
(kG/cm2)

S.MIN(My)
(kG/cm?)

TOTAL MAX
Elemento
Nudo
Caso

TOTAL MIN
Elemento
Nudo
Caso

Elem. Nudo Caso

| S.MIN(Mz)
(kG/cm2)

TOTAL MAX
Elemento
Nudo
Caso

TOTAL MIN
Elemento
Nudo
Caso

12:47:57
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ROBOTV6 v. 4.2 I_,AB INGEMETAL S.A. Pagina: 3
(c) RoboBAT - c:\robot4.2\usr\newita4. | Fecha:17.01.2000
Proyecto: NAVE tﬂL{ER Pértico Longitudinal modificacién de carga: 17.01.2000 | Hora: 19:14:33
Especificacion de tensiones - Extremos globales
Resultados individuales
Elemento todo
' 1A32
Nudo todo
1A26
Caso 56
1A7
Elem Nudo Caso Sig.MAX Sig.MIN Fx/Sx S.MAX(My) S.MAX(Mz) S.MIN(My) ]
(kG/cm?) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2)
TotaL max | T 1880 | 186 | 54 1822 1336 )
Elemento 12 18 10 12 29 18
Nudo 12 17 11 12 26 2/3
Caso 5 6 5 5 5 6
TOTAL MIN 24 -1805 -5 0 0 -1822
Elemento 13 12 32 18 32 12
Nudo 6 12 26 2/3 26 12
Caso 6 5 5 6 5 5
S —i— (I i Sl Ui sl Mt |
Elem Nudo Caso S.MIN(Mz)
(kG/cm2)
TOTAL MAX 0
ETemento 32
Nudo 26
Caso 5
TOTAL MIN -1336
Elemento 29
Nudo 26
Caso 5
I —— E
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ROBOTVG v. 4.2 INGEMETAL S.A. 242 | Pagina: 8
(c) RoboBAT ci\robot4.2\usr\newita5. | Fecha:17.01.2000
Proyecto: TORRE Alin. Dy E modificacién de carga: 17.01.2000 | Hora: 20:12:52
Especificacion de tensiones - Extremos globales
Resultados individuales
Elemento todo
1A91
Nudo todo
1A39
Caso 6
1A6
Elem Nudo Caso Sig.MAX Sig.MIN Fx/Sx S.MAX(My) S.MAX(Mz) S.MIN(My)
(kG/cm?2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2)
TOTAL MAX ) 1474 698 701 1487 749 0
Elemento 16 83 83 16 57 19
Nudo 13 2/3 37 13 29 16
Caso 6 6 ) 6 6 6
TOTAL MIN -169 -1499 -196 0 0 -1487
Elemento 17 16 70 19 14 16
Nudo 33 13 29 16 4 13 e
Caso 6 6 6 6 6 6
Pl B B T [ [ R
Elem Nudo Caso S.MIN(Mz)
(kG/cm2)
T T -
TOTAL MAX 0
Elemento 14
Nudo 4
Caso 6
TOTAL MIN -749
Elemento 57
Nudo 29
Caso 6
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ROBOTVG v. 4.2
(c) RoboBAT

Prayecto: TORRE-TALLER Alin. 13 y 15

INGEMETAL S.A. 242
c:\robot4.2\usr\newita6.
modificacién de carga: 19.01.2000

Pagina:

5
Fecha:19.01.2000
Hora: 11:20:42

Especificacion de tensiones - Extremos globales

Resultados individuales
Elemento todo
1A66
Nudo todo
1A32
Caso 67
1A8
Elem Nudo Caso Sig.MAX Sig.MIN Fx/Sx S.MAX(My) [ S.MAX(Mz) S.MIN(My)
(kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2)
L s I 711 726 1436 0 0
Elemento 48 h5 55 48 66 47
Nudo 25 11 11 25 9 27
Caso 7 6 6 7 7 7
TOTAL MIN -615 -1405 -623 0 ] -1436
Elemento 64 48 64 47 66 48
Nudo 19 25 19 27 g 25
Caso 6 7 6 7 7 7
A——E— B S S Bt Bt M
Elem Nudo Caso S.MIN(Mz)
(kG/cm2)
| ]
TOTAL MAX | 0
Elementeo 66
Nudo 9
Caso 7
TOTAL MIN 0
Elemento 66
Nudo 9
Caso 7
el JE
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ROBOTV6 v. 4.2

1 INGEMETAL S.A. 242 | Pagina: 11
(c) RoboBAT c:\robot4,.2\usr\newita7. | Fecha:19.01.2000
Proyecto: TORRE-TALLER Alin. 14 modificacién de carga: 19.01.2000 | Hora: 10:59:28
Especificacion de tensiones - Extremos globales
Resultados individuales
Elemento todo
1A52
Nudo todo
1A32
Caso 67
1A8
{_Elem. Nudo Caso Sig.MAX Sig.MIN Fx/Sx S.MAX (My) S.MAX(Mz) S.MIN(My)
(kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2) (kG/cm2)
| | _
toral wax | 661 | 04 | e | 0 0
Elemento 48 10 10 48 52 47
Nudo 25 10 9 25 28 27
Caso 7 7 7 7 7 7
TOTAL MIN -89 -1626 -107 0 0 ~-1644
Elemento 25 48 13 47 LY 48
Nudo 12 25 19 27 28 25
Caso 7 7 7 7 7 7
L N p— =i BN i | e | Il | Mt ]
Elem Nudo Caso S.MIN(Mz)
(kG/cm2)
I
TOTAL MAX 0
Elemento 52
Nudo 28
Caso 7
TOTAL MIN 0
Elemento 52
Nudo 28
Caso 7
R
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ROBOTV6 v. 4.2
(c) RoboBAT
Prayecto: TORRE [solo] Alin. 13 y 15

Especificacién de tensiones - Extremos globales

Fx/Sx
(kG/cm2)

Resultados individuales
Elemento todo
1A67
Nudo todo
1A26
Caso 67
1A7
Elem Nudo Caso Sig.MAX Sig.MIN
(kG/cm2) (kG/cm2)
oAl | T s61 | as1
Elemento 66 66
Nudo 20 9
Caso 6 6
TOTAL MIN -420 -493
Elemento 53 53
Nudo 20 1
Caso 6 6
el Il B |
(_Elem. Nudo Caso S.MIN(Mz)
(kG/cm2)
= = | ]l
TOTAL MAX 0
Elemento 67
Nudo 15
Caso 7
TOTAL MIN 0
Elemento 67
Nudo 15
Caso 7
sl e

INGEMETAL S.A., 242

c:\robot4.2\usr\newita66,

S.MAXE&;}
(kG/cm2)

modificacién de carga: 24.01.2000

[ S.MAX(Mz)
(kG/cm2)

E.MIN(My)

Pégina:

Hora:

(kG/cm?)

__3 1
Fecha:24.01.2000
13:35:09
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(c) Capyright RoboBAT 1985 - 199 (NEWITA77)

PORTICO ESPACIAL: TORRE-S R Alin. 14, Escaa= 1150

Caso : #6 : P.P+CUB+PTES+VTQ75X : STATI




i

|

[ ROBOTV6 v, 4.2
(c) RoboBAT

Proyecto: TORRE-TALLER Alin. 14

———

| Resultados individuales
Elemento todo
1A46
Nudo todo
1A26
Caso 67
1A8

TOTAL MAX
Elemento
Nudo
Caso

TOTAL MIN
Elemento
Nudo
Caso

. Elem. [ Nudo Caso Sig.MAX
(kG/cm2)

FSig.MIN_
(kG/cm2)

El;;?_-{__Nudo_:l__b;;;__[;gjkfﬁzhgs____
(kG/cn2)

e —

TOTAL MAX 0
Elemento 46
Nudo 25
Caso 7
TOTAL MIN 0
Elemento 46
Nudo 25
Caso 7
R e | e

Especificacion de tensiones - Extremos globales

sk
(kG/cn2)

modifica

|

INGEMETAL S.A. 242
c:\robot4.2\usr\newita77.
cion de carga: 24.01.2000

Pagina: 3
Fecha:24.01.2000
Hora: 13:07:19

S.MAX(My) S.MAX(Mz) S.MIN(My)
(kG/cm?) (kG/cm2) (kG/cm?)

1650 0 0

21 46 44

8 25 24

6 7 7

0 0 -1650

44 46 21

24 25 8

7 7 6







