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1. PROMOTOR Y MUNICIPIO

El promotor del presente estudio es la Diputacion de Badajoz.
Los datos del Ayuntamiento de SEGURA DE LEON son los siguientes:

Nombre: Excmo. Ayuntamiento de SEGURA DE LEON

CIF: PO612400B

Domicilio: Plaza de Espana, 1, 06270 SEGURA DE LEON, Badagjoz.
Datos de contacto: 924.703.011

Persona de contacto: LORENZO MOLINA MEDINA

0O O 0O O O

2. ANTECEDENTES

Se redacta el presente estudio energético con objeto de obtener unaidea clara
sobre situacién energética actual del alumbrado puUblico exterior del municipio,
y por ofro lado, disponer de un documenfto base para acogerse a la
convocatoria de ayudas en actuaciones globales de eficiencia y energia
renovables, reguladas por el Real Decreto 616/2017, de 16 de junio, por el que
se regula la concesidn directa de subvenciones a proyectos singulares de
entidades locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en
el marco del Programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020, en
concreto, Objetivo Especifico OE 431: “Eficiencia energética en la edificacién y
en las Infraestructuras y servicios PuUblicos”, Medida é: Renovacidén de las
instalaciones de alumbrado, iluminacidén y senalizacidn exterior.

En linea a esta situacidon que presentan muchos de los municipios, nace el
Programa Operativo para un Crecimiento Sostenible (POCS). Es su estrategia
2014-2020, se encuentran la reduccién de las emisiones de gases de efecto
invernadero, el aumento de las fuentes de energias renovables en su consumo
final, y el aumento de la eficiencia energética.

3. OBJETO Y ALCANCE

Como objetivos principales de las actuaciones en materia de alumbrado
puUblico se puede senalar los siguientes:

- Mejorar la eficiencia y el ahorro energético de estas instalaciones.
- Adecuar y adaptar estas instalaciones a la normativa vigente.
- Limitar el resplandor luminoso y su contaminacion luminica.

Como objetivos principales de las actuaciones en materia de dependencias
municipales, se puede senalar los siguientes:

- Mejorar la eficiencia y el ahorro energético de estas dependencias.

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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- Adecuar y adaptar estas instalaciones a la normativa vigente.
- Estudiar la posibilidad de introduccién de las energias renovables en las
citadas dependencias.

Con la informacidn que se recoge sobre |las caracteristicas energéticas de las
instalaciones y conjuntamente con los datos de campo, se elabora un informe
en el gque se estudian y proponen soluciones técnicas, posibles medidas para
reducir los consumos energeticos y tecnologias para mejorar la gestion
energética de las instalaciones. Las propuestas siempre son objeto de una
evaluacién técnico-econdmica, lo que facilita la toma de decisiones y ayuda a
priorizar las inversiones.

4. REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

En relacién a las instalaciones de alumbrado publico, se han tomado en
consideracién, con cardcter obligatorio, las siguientes normas vy
recomendaciones:

« Orden de 04/06/1984, CONSTRUCCION. Norma Tecnoldgica de la
Edificaciéon NTE-IER "Instalaciones de Electricidad. Red Exterior". Organo
emisor: Ministerio Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 19/06/1984

* Real Decreto 2642/1985 de 18/12/1985, INDUSTRIAS EN GENERAL.
Especificaciones técnicas de los candelabros metdlicos (bdculos y
columnas de alumbrado exterior y sefalizaciéon de trdfico) y su
homologacién Organo emisor: Ministerio Industria y Energia. BOE
24/01/1986

« Orden de 16/05/1989, INDUSTRIAS EN GENERAL. Modifica el anexo del
Real Decreto 2642/1985, de 18-12-1985, sobre especificaciones técnicas
de los candelabros metdlicos (bdculos y columnas de alumbrado
exterior y sefalizacion de fréfico) y su homologacion Organo emisor:
Ministerio Industria y Energia. BOE 15/07/1989

* Real Decreto 401/1989 de 14/04/1989, SIDEROMETALURGIA. Modifica
Real Decreto 2642/1985, de 18-12-1985, sobre sujecidn a
especificaciones técnicas y homologacién de los candelabros
metdlicos (bdculos y columnas de alumibrado exterior y sefalizacion de
trafico). Organo emisor: Ministerio Industria y Energia. BOE 26/04/1989

« Ordende 12/06/1989, SIDEROMETALURGIA. Establece la certificacion de
conformidad a normas como alternativa a la homologacién de los
candelabros metdlicos (bdculos y columnas de alumbrado exterior y
sefalizacion de tréfico). Organo emisor: Ministerio Industria y Energia.
BOE 07/07/1989

*  Resolucién de 25/10/2005, de la Direccién General de Industria, Energia
y Minas, por la que se regula el periodo transitorio sobre la entrada en
vigor de las normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad,
de Endesa Distribucién S.L.U. en el dmbito de esta Comunidad
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Auténoma Organo emisor: Conserjeria de Innovacién, ciencia vy
empresa. BOJA 22/11/2005

* Real Decreto 842/2002: Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn
(REBT) y en especial su ITCBTO? (Alumbrado exterior).

* Real Decreto 1955/2000 de 01/12/2000, ELECTRICIDAD. Regula las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.
Organo emisor: Ministerio Economia. BOE 27/12/2000

+ Real Decreto 1890/2008: Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-0O1 a EA-O7.

* UNE-EN 60598-2-3:2003: Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares.
Secciéon 3: Luminarias para alumbrado publico.

« Recomendaciones internacionales:
» Vocabulario internacional de iluminacién. Publicacién CIE 17.4: 1987

* Modelo Andlitico para la Descripciéon de la Influencia de los Pardmetros
de Alumbrado en las Prestaciones Visuales. Publicacion CIE 19.21/22:
1981

+ Recomendaciones para la lluminacién de Autopistas. Publicacion CIE
23: 1973

* Cdlculo y mediciones de la luminancia y la iluminancia en el alumbrado
de carreteras.

* Publicacion CIE 30.2: 1982

e Deslumbramiento y uniformidad en las instalaciones de alumbrado de
carreteras. Publicacion CIE 31: 1936

« Puntos especiales en alumbrado puUblico. Publicacién CIE 32/AB: 1977

« Depreciacién y mantenimiento de instalaciones de alumbrado publico.
Publicacién CIE 33: 1977

* Luminarias para alumbrado de carreteras: datos fotométricos,
clasificacién y prestaciones.

 Publicacion CIE 34: 1977

+ Alumbrado de carreteras en condiciones mojadas. Publicaciéon CIE 47:
1979

« Retrorreflexion: definicidn y mediciones. Publicacion CIE 54: 1982

+ Alumbrado de la entrada de tuneles: fundamentos para determinar la
luminancia en la zona de umbral. Publicacion CIE 61: 1984

« Pavimentos de carreteras y alumbrado. Publicacién CIE 66: 1984

«  Medicién del flujo luminoso. Publicacién CIE 84: 1989
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Guia para la iluminacién de tuneles y pasos inferiores. Publicacion CIE
88: 1990

lluminacién de carreteras como contramedida a los accidentes.
Publicaciéon CIE 93: 1992

Guia para la iluminacion con proyectores. Publicacién CIE 94: 1993
Conftraste vy visibilidad. Publicacién CIE 95: 1992

Fundamentos de la tarea visual en la conduccidn nocturna.-
Publicacion CIE 100: 1992

Recomendaciones para el alumbrado de carreteras con trdfico
motorizado y peatonal.

Publicacion CIE 115: 1995

Fotometria y gonio fotometria de las luminarias. Publicacion CIE 121:
1996

Guia para minimizar la luminosidad del cielo. Publicacion CIE 126: 1997

Guia para el alumbrado de dreas de trabajo exteriores. Publicacion CIE
129: 1998

Métodos de disefo para el alumbrado de carreteras. Publicacién CIE
132: 1999

Guia para la iluminaciéon de dreas urbanas. Publicacion CIE 136: 2000

Métodos de cdlculo para la iluminacién de carreteras. Publicacion CIE
140: 2000

Recomendaciones para las Exigencias de la Vision en Color para el
Transporte. Publicacién CIE 143: 2001

Caracteristicas Reflectantes de las Superficies de las Calzadas y de las
Senales de Trdfico.

Publicacion CIE 144: 2001.

Al mismo tiempo, se han tenido en consideracidon, con cardcter orientativo, las
siguientes normas y recomendaciones:

o Normativa para la Proteccién del Cielo. Criterios en alumbrados
exteriores. (Instituto Astrofisica de Canarias).
o Informe técnico CEl. "Guia para la reduccién del resplandor
luminoso nocturno"(Marzo 1999)
o Recomendaciones para la lluminacién de Carreteras y Tuneles
del Ministerio de Fomento de 1999
o Recomendaciones CELMA
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o Recomendaciones relativas al Alumbrado de las Vias PUblicas,
de la Asoc. Francesa de

o lluminacién AFE

o Resumen de recomendaciones para la iluminacién de
instalaciones de exteriores o en recintos abiertos. (Ofic. Tec.
para la proteccién de la calidad del cielo: versidén junio 2001).

o CIE Division 5 Exterior and Other Lighting Applications

o TCb5.12-Obstrusive Light: Guide on the limitation of the effects of
obstrusive light from outdoor lighting installations (Final Draft -
January 2001)

o Guia para la Eficiencia Energética en Alumbrado PuUblico (IDAE-
CEl), de marzo de 2001

o DraftReport de 21 de Junio de 2001 de CEN/TC 169. (Comité
Europeo de Normalizacion)

o Normativa para la proteccién del cielo (Instituto de Astrofisica
de Canarias)

o Recomendaciones de la Comisidn Internacional de lluminacidén
(CIE)

o Protocolo de auditoria energética de las instalaciones de
alumbrado puUblico exterior. Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia, IDAE.

5. DATOS SOCIO-ECONOMICOS DEL MUNICIPIO

El municipio a estudiar es SEGURA DE LEON, es un municipio de la provincia de
Badajoz perteneciente al partido judicial de Fregenal de la Sierra, en la comarca de
Tentudia.

La extensidon de su término municipal es de 106 km2 vy su altitud de 700 msnm. Dista 113
km a Badajoz.

A continuacion, se adjuntan grdficos de ubicacion de la poblacion.
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En los apartados sucesivos se realiza una descripcion de la composicidén y estado
de las instalaciones de alumbrado, asi como un andlisis de las posibles
actuaciones fendentes a mejorar la calidad del servicio que presta dicha
instalacién y la eficiencia energética de la misma.

6. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

Tras la visita realizada al municipio y contfando con la ayuda de personal del
propio ayuntamiento, se detalla en los sucesivos apartados el estado en el que
se encuentran las instalaciones de alumbrado existentes

6.1. SITUACION ENERGETI,CA ACTUAL DE LOS CUADROS DE MANDO
OBJETO DE ACTUACION

Las instalaciones de alumbrado a estudiar son las comprendidas por los Centros
de Mando siguientes:

Direccion: Ne. de Pot. Precio Pot. Consumo Coste
Circuitos: Instalada Medio Contratada: Afo Eléctrico
(kw): €/kwh: (kwh): Afo:
1 ES0337000026303900PFOF Avenida Extremadura Tres 3,365 0,0931 2,43 4,887 0,45
2 ES0337000040100123GWOF C/ Ganaderos de Capea Dos 1,025 0,1862 3,46 4500 837,90
3 ES0337000026003602SCOF C/ Gigonza Tres 1,294 0,1832 3,98 5600 1025,92
4 ES0337000020600175YYOF C/ Cuartel Guardia Civil Tres 1,968 0,1082 3,46 6534 706,98
5 ES0337000021700385RBOF C/ Carretera s/n Tres 2,723 0,1046 3,46 13153 1375,80
6 ES0337000020100028HVOF Pz. Espafia, 1 Seis 15,23 0,1006 15,2 65497,6 6589,06
7 ES0337000024801203QSOF C/ Animas Tres 2,05 0,0992 2,43 6,16 0,61
8 ES0337000023600864STOF C/ La Fuente Tres 1,679 0,1087 2,3 5145 559,26
9 ES0337000024201000WCOF = C/ lldefonso Serrano s/n Tres 3,594 0,1121 5,2 11585 1298,68
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Direccion: Ne. de Pot. Precio Pot. Consumo Coste
Circuitos: Instalada Medio Contratada: Ao Eléctrico
(kw): €/kwh: (kwh): Afio:
10 ES0337000022700654KX0F C/ Diego Casquete, 1 Tres 3 0,1181 3,46 9812 1158,80
11 ES0337000022400521JGOF C/ Mesones Tres 2,48 0,1032 3,46 8060 831,79
12 ES0337000020400065ELOF C/ Castillo Tres 9,141 0,1034 10,39 16591 1715,51
13 ES0337000025601419DSOF Polig. Industrial Cuatro 0,82 0,1709 5,2 1049 179,27
14 ES0337000025601350YSOF Camino Ermita Tres 1,107 0,1288 2,43 3628 467,29

Tabla 1. Relacion de centros de mando.

Se ha readlizado un cdlculo del precio medio que se estd pagando en la
actualidad por cada Kwh consumido, que podria servir de base para el cdlculo

de ahorros. El precio medio que ha arrojado este estudio es de 0,122 €/Kwh sin
IVA.

6.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ACTUALES OBJETO DE
ACTUACION

En los siguientes apartados, se presentard un inventario de las luminarias
existentes objeto de actuacién, tipos de luminarias, tipos de Idmparas vy
potencias, soportes, etc. Asi como relacién de todos los centros de mando y
dispositivos de encendido, regulacidn luminica y horarios de funcionamiento
actuales.
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IMAGEN 1. DISTRIBUCION DE TODAS LAS LUMINARIAS EXISTENTES: EN AZUL SON
LUMINARIAS RESULTANTES EN LED, EN ROJO SIN ACTUACION PREVISTA
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6.2.1. INVENTARIO DE LAS INSTALACIONES ACTUALES OBJETO DE
ACTUACION

La distribucion de luminarias es la siguiente:

200m

SEGURA DE LEGN
1105

a2

Casa Rural La Fuente

tesen Restaurante
s Tela" CER

@ adomeviles Hervas

IMAGEN 2. INSTALACIONES ACTUALES OBJETO DE ACTUACION

SOPORTES

. Columna ‘ Béculo * Brazo . Pared

LUMINARIAS

? VIAL Q Farol VILLA @ Proyector

? Farol URBANO Q Farol FERNANDINO

Se hanidentificado las luminarias integradas en cada Centro de Mando y objeto
de actuacion:
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Direccion:

Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria

Tipo
Luminaria:

Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial
Vial

Vial

Tipo Lampara:

Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP

Vapor Sodio VSAP
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Tipo Soporte: Potencia: NE II-’:zr:tos
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
Columna 250 1
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30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

13

13

13

13

13

13

Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP
Vapor Sodio VSAP

Vapor Sodio VSAP

Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
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Columna
Columna
Columna
Columna
Columna
Columna
Baculo
Baculo
Baculo
Baculo
Baculo
Baculo
Baculo
Baculo
Baculo
Baculo
Baculo
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada

Adosada
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250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
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60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura
Alumbrado Castillo
de Segura

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Proyector

Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdlico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdlico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
Halogenuro
Metdélico HM
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Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada
Adosada

Adosada
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250 1
250 1
250 1
250 1
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250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
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250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
250 1
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Tabla 2. Luminarias actuales objeto de actuaciéon

Numero luminarias
totales sobre las que
se actua

89 22.250 24.352 \

Tabla 3. Resumen de luminarias actuales objeto de actuaciéon

Potencia instalada de Potencia instalada

lamparas (W) total (W)

RESUMEN

Por tipo de luminaria

= Proyector = Vial

L |

Por tipo de Ildmpara

= Vapor Sodio VSAP = Halogenuro Metdlico HM

«P

Por tipo de soporte

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
www.ingeses.com TIfn: 696.662.355
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= Adosada

= Baculo

6.2.2. TIPOS DE LUMINARIAS INSTALADAS ACTUALMENTE

En la siguiente tabla se relacionan los tipos de luminarias existentes en las calles donde
se pretende actuar:

Luminaria: Tipo Potencia:

Luminaria:
1 Proyector de Aluminio Fundicién Halogenuro Proyector 250
Metélico HM 250W
2 ’A Vial de Acero Plegado Vapor Sodio VSAP 250W Vial 250
e

Tabla 4. Tipos de luminarias actuales

6.2.3. CENTROS DE MANDO Y CONTROL

El total de cuadros generales de mando y proteccidn instalados objeto de
actuacién se presenta en la siguiente tabla:

Pot. Consumo Coste

Contratada:

Ao
(kwh):

Eléctrico
Aiio:

2 ES0337000040100123GWOF 3,46 4500 837,90
6 ES0337000020100028HVOF 11,62 49934,71 5023,43
13 ES0337000025601419DSOF 5,2 1049 179,27

Tabla 5. Relacién de cuadros de mando objeto de actuacion

Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga.

www.ingeses.com
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6.2.4. DISPOSITIVOS DE ENCENDIDO Y REGULACION. HORARIOS DE
FUNCIONAMIENTO

En la actualidad el encendido y apagado del alumbrado puUblico de SEGURA DE LEON,
se lleva a cabo a fravés de Relojes Astrondmicos, sistema mds eficiente que el empleo
de células fotoeléctricas, las cuales provocaban unas 4.500 horas anuales de
funcionamiento del alumbrado.

Las horas de funcionamiento del alumbrado se estima en 4.300 horas al ano.

7. INDENTIFICACION DE LAS ACTUACIONES A DESARROLLAR

7.1. DOCUMENTACION TECNICA EXIGIBLE A LUMINARIAS LED

En los siguientes puntos se detallan las exigencias técnicas y certificados que deben
cumplir las luminarias led propuestas:

1. Certificado emitido por Laboratorio Acreditado por ENAC (Entidad Nacional de
Acreditacion) o similar internacional que acredite que la empresa fabricante y todos sus
procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacion (Idmparas,
luminarias y controles suministrados) estdn certificados con la ISO 9001-2000 vy la ISO
14001-2004.

2. Declaracién de conformidad o certificado equivalente de que las luminarias en
cuestion cumplen con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, aprobado por Real Decreto 848/2002, de 2 de agosto, y
con el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por Real Decreto 1890/2008, de
14 de noviembre, indicando que la luminaria cumple con los requisitos marcados por las
siguientes Normas:

Requisitos de Seguridad:

o) UNE-EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

o UNE-EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado
publico.

o UNE-EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

o) UNE-EN 62493. Evaluacién de los equipos de alumbrado en relacion a la

exposicidon humana a los campos electromagnéticos.

o UNE-EN 62471-2009. Seguridad fotobiolégica de [dmparas y aparatos que utilizan
[dmparas.

Compatibilidad electromagnética:

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
WWw.ingeses.com Tifn: 696.662.355
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o) UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites
para las emisiones de corriente armdnica (equipos con corriente de entrada 16A por
fase).

o) UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.
Seccién 3: Limitacién de las variaciones de tension, fluctuaciones de tensién vy flicker en
las redes publicas de suministro de baja tensién para equipos con corriente de entrada
16A por fase y no sujetos a una conexidon condicional.

o) UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad
CEM.
o) UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la

perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacidn y similares.
Componentes de las luminarias:

o) UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites
para las emisiones de corriente arménica (equipos con corriente de entrada 16A
porfase).

o) UNE-EN 62031. Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

o) UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de I&dmparas. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente
continua o corriente alterna para médulos LED.

o) UNE-EN 62384. Dispositivos de control electronicos alimentados en corriente
continua o corriente alterna para modulos LED. Requisitos de funcionamiento.

o) IEC 62717:2014. Mobdulos LED para iluminacién general. Requisitos de
funcionamiento

e} IEC 62722-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 1:
Requisitos generales.

o) IEC 62722-2-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 2:
Requisitos particulares para luminarias LED.

Mediciones y ensayos

o) UNE-EN 13032-1:2006. Luz y alumbrado. Medicidn y presentacién de datos
fotométricos de Idmparas y luminarias. Parte 1: Medicién y formato de fichero.

o PreEN 13032-4. Luz y alumbrado. Medicion y presentacién de datos fotométricos.
Parte 4: Ldmparas LED, mdédulos y luminarias LED.

o) CIE S025/E:2015. Método de ensayo para ldmparas LED, luminarias y mddulos LED.
o) CIE 127-2007 Medicion de los LED

3. Reglamento CE n° 245/2009, de la Comisién de 18 de marzo por el que se aplica
la Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los requisitos de diseno
ecoldgico, para ldmparas, balastos y luminarias.

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
WWw.ingeses.com Tifn: 696.662.355
17




FONDO EUROPED DE *
[ ] ® (d DESARROLLO REGIONAL ok
(FEDER)

|
—_ Economia Baja en Carbono : :
g e Ses DIPUT ACléN Entidades Locales | g &

pe BADAJOZ #i= = C5) IDAEyNON EUROPEA
4, Certificado de cumplimiento con la Directiva ROHS 2011/65/UE. Relativa a las

restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en aparatos
eléctricos y electréonicos.

5. Certificado de marcado CE y conformidad tanto de la luminaria como de sus
componentes.
6. Ficha técnica de cada modelo de luminaria con forme a lo indicando en los

Requerimientos técnicos exigibles de CEl e IDAE.

7. Cerfificado emitido por el fabricante de la luminaria donde se indique
expresamente la duracién de la garantia y de la vida Util de la luminaria (conjunto
fuente de luz + fuente de alimentacién + equipos de regulacién del flujo luminoso) vy las
condiciones que regirdn la garantia ademds de las referencias de los tipos de fuente
empleados. Garantia equivalente a la vida Util para mano de obra y repuestos. Minimo
10 anos.

8. Certificado de reciclabilidad.

9. Certificado del fabricante de estar inscrito en un SIG (Sistema Integral de Gestidn
de Residuos).

10. Con respecto a la informacién disponible sobre los elementos auxiliares y

necesarios para el correcto funcionamiento de la luminaria con forme a lo indicando
en los Requerimientos técnicos exigibles de CEl e IDAE.

11. Grado de proteccion contra impactos minimo de la luminaria IK 08. Acreditado
mediante certificado emitido por laboratorio acreditado.

12. Grado de hermeticidad de la luminaria IP65 Acreditado mediante certificado IP
emitido por laboratorio acreditado.

13. Vida Util estimada L80 B10 a 25° C serd de al menos 60.000 horas

14. NUmero minimo de leds: 10 con el objetivo de asegurar una correcta uniformidad
de la instalacién de alumbrado publico ante un posible fallo de la luminaria y una
adecuada distribucion del calor por superficie en la fuente de luz.

15. Flujo luminoso al hemisferio superior en posicidon de trabajo mdaximo FHSINST 1%.
16. indice de reproduccién cromdtica (IRC) mayor o igual a 70.

17. Temperatura de color 3000 K.

18. Las luminarias llevardn incorporadas dispositivo de proteccién contra

sobretensiones de 10 kV.

19. Eficacia final de la luminaria (Im/W): 280 Im/W en Farol tipo Villa y Fernandino, 290
Im/W en luminarias fipo urbana y 2115 Im/W en luminaria tipo Vial.

20. Proteccion contra choques eléctricos de la luminaria: Clase Il

21. Caracteristicas técnicas del “driver” instalado en la luminaria con forme a lo
indicando en los Requerimientos técnicos exigibles de CEl e IDAE.
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o Grado de hermeticidad IP65
o Tipo o funcionalidad de control: DALI
22. Regulacién auténoma con hasta 5 perfiles de regulacion memorizados vy

seleccionables desde el cuadro o telegestion. Hasta 10 escalones de regulacion desde

30% hasta 100%.

o Marcado CE y Marcado ENEC.

Nota: todos los certificados y ensayos indicados deberdn haber sido emitidos por
laboratorio acreditado por ENAC, o entidad internacional equivalente.

7.2.

RESUMEN DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

En los siguientes apartados de definirdn por cada calle, las actuaciones propuestas en
sustituciéon de luminarias led, adecuacion de centros de mando a normativa e
implantacién de sistema de telegestion de cuadros para monitorizar y reducir consumos

eléctricos.

7.2.1. SUSTITUCION DE LUMINARIAS EXISTENTES

En la siguiente tabla se indica el alcance de las actuaciones en luminarias:

Direccion:

Referencia:

Luminaria:

Potencia

(w)

N2 Puntos

13

Poligono Llanos de

ALTO17ING_22

Vial de 100W Dimmable. 12.100

100

Santa Maria Lm. Rend. min. 121 Lm/W
2w Plmelmeie g VDI it g
s Plmelmeie o WSO B0 g
o m Plmelme o VOO B0 g
s m Mlmmimed o VekONOMTe B0 g
o m Plmelmeie g VDM b0 g
P Plmelmeie o VSO it g
s n Pl o WO R g
o meled e elodme b
el g g Wk WOMS 0
o w el o kWM R0
o Plelmed gy ViMoo
o n el WEOWOTTEE R0
o Pl g g VWO 0
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Poligono Llanos de
Santa Maria
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea
Calle Ganaderos de
Capea

ALTO17ING_22

ALTO17ING_22

ALTO17ING_22

ALTO17ING_22

ALTO17ING_22
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Tabla 7. Propuesta de sustitucion de luminarias LED

Numero de luminarias

sustituidas

Potencia instalada en LED (W)

89

6.750

Tabla 8. Resumen de luminarias propuestas

MUNICIPIO DE SEGURA DE LEON

NOMBRE
DE LA VIA

SITUACION ACTUAL

MODELO DE
LUMINARIA

POTENCIA
TOTAL

SITUACION PROPUESTA

N2 PL
MODELO DE LUMINARIA2

POTENCIA
TOTAL

CMAO02 Calle 11 Vial. VSAP 3047 Vial de 100W Dimmable. 12.100 1100
Ganaderos 250 W Lm. Rend. min. 121 Lm/W
de Capea
CMAO06 | Alumbrado 43 Proyector 11610 Proyector de 50W Dimmable. 2150
Castillo de HM 250W 2.677 Lm. Rend. min. 55,8 Lm/W
Segura
CMA13 Poligono 35 Vial. VSAP 9695 Vial de 100W Dimmable. 12.100 3500
Llanos de 250 W Lm. Rend. min. 121 Lm/W
Santa Maria
Total 89 24352 89 6750

Tabla 9. Resumen de luminarias actuales y propuestas por calle.
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7.2.2. ACTUACIONES A NIVEL DE CENTROS DE MANDO.

En la siguiente tabla se indica el alcance de las actuaciones a nivel de centros de

mando:
Direccion: Ne. de Puntos Modificacion  Modificacion
. Circuitos: Modificados: TOTAL: PARCIAL:
2 ES0337000040100123GWoF </ Gag:s:ams de Dos 11 No i
6 ES0337000020100028HVOF Pz. Espafia, 1 Seis 43 No Si
13 ES0337000025601419DS0OF Polig. Industrial Cuatro 35 No Si

Tabla 10. Actuaciones a nivel de centros de mando

7.3. PROPUESTA DE NIVELES DE ILUMINACION Y CARACTERIZACION DE
LAS VIAS.

En el siguiente apartado se identifican por cada calle en la que se pretende
actuar, las intferdistancias, alturas de los puntos de luz, anchuras de calzadas y
clasificacion luminica asignada.

Se deja indicado en la presente tabla, por cada calle, su correspondencia con
el estudio luminico tipo del Anexo Il. Estudios Luminotécnicos.

Direccion: Clas. Altura: Seccion TIPO: lluminancia Media Em:
Luminica:
2 Calle Ganaderos de ME4b 9m 2 21
Capea
6 Alumbrado Castillo de 0,5m
Segura
13 Poligono Llanos de ME4b 9m 1 14
Santa Maria

Tabla 11. Asignacién de clase luminica a calles e iluminancias objetivo

7.4. CALCU!.O DE EFICIENCIA ,ENERGETICA Y CALIFICACION
ENERGETICA DE LA INSTALACION PROPUESTA

En este apartado se calculan los siguientes pardmetros que definirdn la calidad
energética de la solucidn propuesta para cada via, que son:

» Eficiencia Energética (E)

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
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P w
siendo:
£= eficiencia energéfica de la instalacion de alumbrado exienor (m2 - kW)
P= poienca activa total instalada (Amparas y equipos auxiiares) (W),
S= superficie duminada (m?);
Em=

#uminancia media en serwcio de la instalacidn, considerando el mantenimiento previsio (lux);

Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
FN
Eumflux) (=<
230 2
25 20
20 17,5
15 15
10 12
<75 95
INota - Para valores de duminanca media proyectada comprendidos entre
hvalores indicados en la tabla, la eficencia energéfica derefm‘:‘
obie ndran por inferpolacion lineal

Tabla 2~ Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial ambiental

EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio MINIMA
Ex(lux) |2|
"W )
22 9
15 75
10 6
75 5
s5 35
Nota - Para valores de duminancia media proyectada comprendd

los valores indicados en la tabla, la eficenca energética
renca se obiendran por interpolacion lineal

= indice de Eficiencia Energética (|8)
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Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial ambiental y
ARt Sl Ssiemt otras instalaciones de alumbrado
Eficenca energética Eficiencia energéfica de
Immcn:da de referencia luminanca media en referenca
proyectada = servicio proyectada &®
w b Em (hx) m b
Em (29 =) =)
230 32 -
25 29 -- -
20 26 220 13
15 23 15 1
10 18 10 9
S75 14 75 ;
- - s5 5
Nota - Para valores de luminancia media proyectada comprendidos entre los valores ndcados en
ia tabla s efidencia energética de referancia se obtendran por interpolacion lineal

= indice de Consumo Energético (|CE)

ICE =—
(S

= Cadlificacion energética de las instalaciones de alumbrado (A ®) B)

Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacion Energética "““‘:'h:'g‘;";“"” i"‘xmﬂi"“

A ICE <091 le> 1,1

B 091 <ICE< 1,08 1121e>092
C 1,09<ICE<135 09221>0,74
D 1,35 <ICE< 179 0742 1> 0,5
E 1,79 <ICE<263 0562 le>0,38
F 2,63 <ICE<500 03821e>0,20
G ICE 25,00 le < 0,20
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Estos pardmetros cumplirdn con las exigencias minimas establecidas en el. REAL
DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética eninstalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07, y con las exigencias minimas establecidas en el Real
Decreto 616/2017, de 16 de junio, por el que se regula la concesidon directa de
subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que favorezcan el paso a una
economia baja en carbono en el marco del Programa operativo FEDER de crecimiento
sostenible 2014-2020.

indice
Potencia Iluminancia Eficiencia Eficiencia indice Consumo

Ancho
Direccion: de Distribucion: Interdistancia:

Calle: (w) Media Em: Energética: Energética Energético ICE:

Ee:

Calle Ganaderos de

2 9 Unilateral 25 100 21 47,25 1,78 0,56 A
Capea
Al el Unilateral 50 0,00 0,00 Infinity
de Segura
13 Poligono Llanos de 7 Enfrentados 40 100 14 19,60 0,89 1,12 C
Santa Maria

Tabla 12. Calificacién energética obtenida

7.5. DESCRIPCION TECNICA DEL EQUIPAMIENTO PROPUESTO

Los tipos de luminarias led predominante en el dmbito de esta actuacidén son:

e Luminaria Vial
* Proyector LED.

Se ha contemplado la sustitucidn completa de las luminarias, es decir, incluyendo la
envolvente. No se ha propuesto adaptacion de faroles mediante kits de adaptacién a
led o retrofits. Las envolventes existentes no son aptas para poder ser adaptadas a
tecnologia LED.

La propuesta de fabricantes de luminarias led por cada tipo de luminaria es la siguiente:

- Luminaria Vial: BENITO URBAN modelo ELIUM o similar
- Proyector led: PHILIPS modelo POWERCORE GEN4 o similar

7.5.1. LUMINARIA VIAL ELIUM DE BENITO URBAN

Es una luminaria con cuerpo, marco y acoplamiento para soporte de fundicién de
aluminio inyectado de alta presién. Incluye una rétula articulada para fijar diferentes
dngulos de inclinacion. Didmetro hasta 60mm. El difusor es de vidrio templado
fransparente. La luminaria, en conjunto, tiene un grado de hermeticidad IPé6 y un indice
de resistencia a impactos IK09. Asimismo, la luminaria dispone de aislamiento eléctrico
de CLASE II. Inclinacién posible desde 0° hasta 15°. Regulaciéon de flujo auténomo y
posibilidades DALl o 0-10V. LUmenes desde 1.574lm hasta 14.416lm. Intensidad de
alimentacion mdxima 700mA. Marcado ENEC.
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7.5.2. PROYECTORES PHILIPS POWERCORE GEN4

Proyector de fundicidén de aluminio inyectado a alta presidon. Soporte de montaje
universal en forma de U y conector IP68 répido de 3 polos. Proteccidn contra
sobretensiones de 6kV (ampliable hasta 10kV). Eficacia del sistema a hasta 55,8 Im/w.
Modulo led integral, lentes de metacrilato. Montaje de pie o colgante. Ajuste maximo
desde horizontal -170° a +170°. Marcado ENEC.

Para el presente estudio se deberd tener en cuenta los siguientes dispositivos o
equivalentes:

e Accesorios para proyectores led:
- Marco portalente ZCP485 TRIM RING GY. Color gris
- Lente Blast 20° ZCP485 20D DIFFUSER
- Lente Blast 40° ZCP485 40D DIFFUSER
- Lente 20° + marco portalente Reach ZCP770 BSP-A20
e Sistema de control alumbrado del castillo que incluird los siguientes elementos:
- Cable de inicio ReachElite iHue Leader Cable, 10 ft, CE
- Data Enabler Pro ZCX400 100-240V DMX DATA ENABLER PRO EU IP66
- Conftrolador iPlayer 3 SSLCTR LRC9628 IPLAYER3 EU (100-240V) 1P20

- Botonera para reproducir escenas preprogramadas SSLCTR LRC9619 IPLAYER3
SERIAL KEYPAD

- Reachtlite IntelliHue 100 Powercore 100 to 277 VAC, 2.6°, (sin lente), UL/cUL, CE,
CQC DCP776 36xXLED-HB/RGBMW P66

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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7.5.3. SISTEMA DE REGULACION

Todas las luminarias incorporan la funcién de regulacion auténoma de flujo luminico.
Memorizados en la luminaria 5 perfiles de regulacién diferentes y seleccionables en
cualguier momento a través de la linea de alimentacioén, desde el centro de mando o
desde un sistema de telegestion. Las luminarias cuentan con todos los equipos
electrénicos necesarios para comunicarse con el sistema de telegestion propuesto.
Hasta 10 escalones de regulacion entre 30% y 100%.

El sistema de regulacion de flujo permite la reduccion de potencia en las horas
nocturnas cuando existe menor tréfico vy flujo de peatones.

7.5.4. SISTEMA DE TELEGESTION EN CABECERA

El sistema de telegestién en cabecera propuesta es del fabricante WELLNESS TELECOM,
o similar, cuyo modelo es el Welight. Dicho suministro constard del correspondiente
hardware a instalar a nivel de cuadro, el software de gestibn y operacion
correspondiente, asi como las comunicaciones necesarias entre el cuadro y los
servidores correspondientes.

El sistema de telegestion contard con mddulos de inventario completo de la instalacién,
mantenimiento y gestién de facturacion. También gestionard la regulacién de flujo
auténoma de las luminarias, pudiendo seleccionarse desde la plataforma web el perfil
de regulacion de flujo luminico requerido en cada circuito eléctrico.

Medida de todos los pardmetros eléctricos del centro de mando: consumo, potencia
activa y reactiva, intensidad y tension por fase, factor de potencia, consumo de activa
y reactiva.

Todos los pardmetros serdn  enviados a  servidor mediante mddem
GPRS/3G/LoRa/Sigfox/Nb-loT.  El acceso a toda la informacién serd a tfravés de
plataforma web donde estardn todos los datos registrados y con posibilidad de generar
histéricos de funcionamiento.

7.6. AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO DE LAS ACTUACIONES
PROPUESTAS

En la siguiente tabla se detallan los ahorros eléctricos y econdmicos obtenidos, por cada
calle, tras la sustitucién.

Para el cdlculo se han hecho las siguientes consideraciones:

- Horas de funcionamiento al ano del alumbrado actual: 4.300 horas
- Horas de funcionamiento al ano del alumbrado propuesto: 3.010 horas

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
WWw.ingeses.com Tifn: 696.662.355
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- Para el cdlculo de ahorro econdmico se ha empleado el coste medio del kWh
eléctrico medio de cada cuadro.
- Para el cdlculo del consumo actual y futuro se ha considerado:
o 10% adicional de la potencia de luminaria actual por balastros.

i~ = €0, IDAE jNi6N EUROPEA

Direccion: N2 Puntos Pot. Actual Pot. Futura Consumo Consumo Ahorros Ahorro
Luz: (w): (w): Actual (kwh) :  futuro (kwh): kwh/afio: Econdmico:
2 g:!:fa”adems e 11 3047 1100 14016,2 3355 10661,2 1985,11544
6 | Alumbrado Castillo 43 11610 2150 53406 6557,5 46848,5 4712,9591
de Segura
13 Poligono Llanos de 35 9695 3500 44597 10675 33922 5797,2698
Santa Maria

Tabla 13. Ahorros eléctricos obtenidos

Consumo actual Consumo futuro Ahorro econémico

Ahorros kWh/afio

(kwWh) (kwh) total total/aiio (€)
2 14016,2 3355 10661,2 1985,11544
6 53406 6557,5 46848,5 4712,9591
13 44597 10675 33922 5797,2698
TOTAL 112019,2 20587,5 91431,7 12495,3443

Tabla 14. Resumen ahorros eléctricos obtenidos anuales

7.7. REDUCCION DE EMISIONES

Ademds de los ahorros obtenidos tanto energéticos como econdmicos, las actuaciones
planteadas en el presente estudio energético supondrdn una reduccién de las cuotas
de emision de CO2 de la instalacidn como consecuencia directa de la reduccion del
consumo energético.

Para calcular esta reduccion de emisiones se utiliza el coeficiente 0.521 kg de CO2
emitidos a la atmosfera por cada kWh consumido:

Centro de Emisiones AETUALES Emisiones PR~OPUESTA Ahorros CO2 (ton/afio):
Mando: (ton/afo): (ton/afo):
2 7,3024402 2,46433 4,8381102
6 27,824526 4,816645 23,007881
13 23,235037 7,84105 15,393987
TOTAL 58,3620032 15,122025 43,2399782

Tabla 15. Reduccidn de emisiones de CO2.

8. ANALISIS DE LAS DEFICIENCIAS DETECTADAS

En términos generales, casi en la totalidad del municipio se encuentran LED, Unicamente
en las zonas propuestas de sustitucion y en dos zonas mds del mismo presente un
alumbrado deficiente en cuanto a iluminacidn y estado fisico de las instalaciones.

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.

Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga.
www.ingeses.com
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Las luminarias propuestas para sustitucion presentan un mal estado de conservacion
debido, posiblemente, a un plan de mantenimiento inadecuado, incluso, inexistente.

Con la sustitucion completa de las luminarias, se consigue reestablecer las condiciones
de seguridad eléctrica y de funcionamiento.

En la mayoria de los casos inspeccionados, no se garantiza la estanqueidad de la
luminaria existente contra la entrada de polvo o agua, incluso fampoco se asegura el
aislamiento eléctrico necesario.

En el anexo de Cuadros de Mando, donde se detallan el estado y caracteristicas de
estos, se han identificado las siguientes incidencias a subsanar:

- Falta de puesta a tierra del cuadro

- Falta proteccion contra sobretensiones transitorias y permanentes.
- Falta de punteras en cables

- No se cumple el cdédigo de color en los cables

- Suciedad en el interior

- Cables sueltos

- Conexiones y empalmes sin el suficiente aislamiento eléctrico

- Ausencia de esquema unifilar en su interior

- Etiguetado de los circuitos eléctricos inexistente

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
WWw.ingeses.com Tifn: 696.662.355
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9. CONCLUSIONES

Como queda justificado en el siguiente estudio, las inversiones en la mejora del
alumbrado publico de SEGURA DE LEON son muy interesantes desde el punto de vista
econdmico, y desde el punto de vista medioambiental.

Ademds, se consiguen ofras mejoras que, aungue no sean valorables econdmicamente,
son muy importantes de cara al confort de los ciudadanos y a la estética de la
poblacién, como son la disminucién de la contaminacién luminica, la proteccién visual
del cielo nocturno, y la regulacion del alumbrado a partir de cierta hora de la noche,
en vez de ofras alternativas, tales como el apagado de una de las fases del alumbrado
publico, que no cumplen con la normativa.

Ademds, se ha dotado al municipio de un sistema de telegestion de cuadros de
alumbrado que permite controlar y regular correctamente el funcionamiento del
alumbrado.

ACTUAL PROPUESTA AHORRO %
POTENCIA
INSTALADA 24,35 6,75 17,60 72,28%
TOTAL (KW)
CONSUMO
ELECTRICO 112.019,20 20.587,50 91.431,70 81,62%
(kWh/ano)
COSTE
ECONOMICO 15.604,09 3.108,74 12.495,34 80,08%
(€/ANO)*
EMISIONES DE 58,36 15,12 43,24 74,09%
CO2 (Tn/ano)

* Se emplea el coste medio del kWh obtenido de los cuadros
Tabla 16. Resumen

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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10.PLANOS

DISTRIBUCION LUMINARIAS ACTUACION PROPUESTA SEGURA DE LEON
DISTRIBUCION DE PUNTOS PROPUESTA FINAL SEGURA DE LEON
UBICACION SECCIONES TIPO ESTUDIADAS EN DIALUX

SECCIONES DIALUX 1Y 2.

N~
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SECCION TIPO 1-POLIGONO LLANOS DE SANTA MARIA / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 1.880 m)

Carril de estacionamiento 1 (Anchura: 1.500 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0:
0.070)

Carril de estacionamiento 2 (Anchura: 1.500 m)

Camino peatonal 1 (Anchura: 1.880 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

= _I_ 8.50m
0.00 40.00 m 2
Luminaria: BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED @500mA 100W 3000K T3
Flujo luminoso (Luminaria): 10374 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 10374 Im con 70°: 734 cd/kim
Potencia de las luminarias: 100.0 W con 80°: 27 cd/kim
Organizacién: unilateral arriba con 90°: 0.78 cd/kim
Distancia entre mastiles: 40.000 m entodas las que forman los angulos especificados con las verticales
Altura de montaje (1): 9.150 m inferiores (con luminarias aptas para el
Altura del punto de luz: 9.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
Saliente sobre la calzada (2):  -1.500 m La disposicién cumple con la clase de intensidad luminica G3.
Inclinacién del brazo (3): 0.0° La disposicién cumple con la clase del indice de deslumbramiento
Longitud del brazo (4): 0.000 m

SECCION TIPO 2 - CALLE GANADEROS DE CAPEA / Datos de planificacién

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.400 m)

Calzada 1 (Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 3.800 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

—
=5
1.00m
‘ l0.00 I25.0‘0 m @
Luminaria: BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED @500mA 100W 3000K T3
Flujo luminoso (Luminaria): 10374 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 10374 Im con 70°: 770 cd/kim
Potencia de las luminarias: 1000 W con 80°: 35 cd/kim
Organizacién: unilateral abajo con 90°: 0.78 cd/kim
Distancia entre mastiles: 25.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los 4ngulos especificados con las verticales
Altura de montaje (1): 9.150 m inferiores (con luminarias instaladas aptas para el funcionamiento).

9.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
La disposicion cumple con la clase de intensidad luminica G3.
La disposicién cumple con la clase del indice de deslumbramiento

Altura del punto de luz:
Saliente sobre la calzada (2):  1.000 m
Inclinacion del brazo (3): 0.0°

Longitud del brazo (4): 1.500 m D.6.
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ANEXO I. ESTUDIOS LUMINOTECNICOS
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BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED @500mA 100W 3000K T3 / Hoja de datos de
luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro catalogo 105°
de luminarias.

105°

a0

5%

45° 400 450
500
800
30° 15° 0® 15¢ 30®
cdfkim = 100%
—— (0 -C180 —C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna tabla
Cadigo CIE Flux: 37 72 96 100 100 UGR porque carece de atributos de simetria.
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SECCION TIPO 1-POLIGONO LLANOS DE SANTA MARIA / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 1.880 m)
Carril de estacionamiento 1 (Anchura: 1.500 m)
(

Calzada 1 Anchura; 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0:
0.070)

Carril de estacionamiento 2 (Anchura: 1.500 m)
(

Camino peatonal 1 Anchura: 1.880 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

Y o

(1

— 850m

b
— — —y

0.00 40.00 m (2)

Luminaria: BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED @500mA 100W 3000K T3
Flujo luminoso (Luminaria): 10374 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 10374 Im con 70°: 734 cd/klm
Potencia de las luminarias: 100.0 W con 80°: 27 cd/kim
Organizacion: unilateral arriba con 90°: 0.78 cd/kim
Distancia entre mastiles: 40.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados con las verticales
Altura de montaje (1): 9.150 m inferiores (con luminarias instaladas aptas para el funcionamiento).
Altura del punto de luz: 9.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
Saliente sobre la calzada (2): -1.500 m La disposicion cumple con la clase de intensidad luminica G3.
Inclinaciéon del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento
Longitud del brazo (4): 0.000 m D.6.
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SECCION TIPO 1-POLIGONO LLANOS DE SANTA MARIA / Lista de luminarias

BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED @500mA  Dispone de una imagen de

100W 3000K T3 la luminaria en nuestro ; ‘\
N° de articulo: ILLI06433 catalogo de luminarias. {
Flujo luminoso (Luminaria): 10374 Im 1

Flujo luminoso (Lamparas): 10374 Im

Potencia de las luminarias: 100.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 37 72 96 100 100

Lampara: 1 x B-FLEX 64LED @500mA (Factor de
correccion 1.000).
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SECCION TIPO 1-POLIGONO LLANOS DE SANTA MARIA / Resultados luminotécnicos

m

(= 5]

|

l

T7.00m

[ 0.00

0.00

Factor mantenimiento: 0.80

Lista del recuadro de evaluaciéon

1

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 40.000 m, Anchura: 7.000 m

Trama: 14 x 6 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacién seleccionada: ME4b

Valores reales segun célculo:
Valores de consignha segun clase:

Cumplido/No cumplido:

40.00 m

Escala 1:329

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
0.76 0.63 0.72 13 0.68
>0.75 > 0.40 > 0.50 <15 > 0.50

v v v v v

.
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16.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1-POLIGONO LLANOS DE SANTA MARIA / Rendering (procesado) de
colores falsos

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix
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CALCULO LUMINICO - SEGURA DE LEON D | A I_ UX

16.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1-POLIGONO LLANOS DE SANTA MARIA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/
Observador 1/ Isolineas (L)

g — e T7.00m
10— 4 .05/ 090 1T
0.75 075" B0
";*"—FF—.———___ 4
0.00
0.00 40.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 329

Trama: 14 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun célculo: 0.84 0.63 0.74 9
Valores de consigna segun clase ME4b: >0.75 >0.40 = 0.50 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
i,
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16.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1-POLIGONO LLANOS DE SANTA MARIA / Recuadro de evaluacion Calzada 1/
Observador 2 / Isolineas (L)

T7.00m

[ 0.00

0.00 40.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 329

Trama: 14 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo Ul TI [%]

Valores reales segun célculo: 0.76 0.66 0.72 13
Valores de consigna segun clase ME4b: >0.75 >0.40 = 0.50 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
i,
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DIALUX

16.01.2018

CALCULO LUMINICO - SEGURA DE LEON

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE GANADEROS DE CAPEA / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Calzada 1
Camino peatonal 1

(Anchura: 2.400 m)
(Anchura: 9.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 3.800 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

“)
() -
Fy :
B -l ©)
p—
T1.00m
1 r
[ L i ' :‘_.‘E
0.00 25.00 m @)
Luminaria: BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED @500mA 100W 3000K T3
Flujo luminoso (Luminaria): 10374 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 10374 Im con 70°; 770 cd/kim
Potencia de las luminarias: 100.0 W con 80°: 35 cd/klm
Organizacion: unilateral abajo con 90°: 0.78 cd/kim
Distancia entre mastiles: 25.000 m Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados con las verticales
Altura de montaje (1): 9.150 m inferiores (con luminarias instaladas aptas para el funcionamiento).
Altura del punto de luz: 9.000 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
Saliente sobre la calzada (2):  1.000 m La disposicién cumple con la clase de intensidad luminica G3.
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de deslumbramiento
Longitud del brazo (4): 1.500 m D.6.

b
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE GANADEROS DE CAPEA / Lista de luminarias

BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED @500mA  Dispone de una imagen de

100W 3000K T3 la luminaria en nuestro ; ‘\
N° de articulo: ILLI06433 catalogo de luminarias. {
Flujo luminoso (Luminaria): 10374 Im 1

Flujo luminoso (Lamparas): 10374 Im

Potencia de las luminarias: 100.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 37 72 96 100 100

Lampara: 1 x B-FLEX 64LED @500mA (Factor de
correccion 1.000).

i,
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CALCULO LUMINICO - SEGURA DE LEON

DIALUX

16.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE GANADEROS DE CAPEA / Resultados luminotécnicos

To.00m

®

[ 0.00

0.00

Factor mantenimiento: 0.80

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 9.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME4a

Valores reales segun célculo:
Valores de consigha segun clase:

Cumplido/No cumplido:

25.00 m

Escala 1:222

(Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

L, [cd/m?] uo ul TI [%] SR
1.25 0.65 0.71 8 0.53
>0.75 > 0.40 > 0.60 <15 >0.50

v v v v v

b
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE GANADEROS DE CAPEA / Rendering (procesado) de colores

falsos

0 6.25 12.50 18.75 25

31.25 37.50 43.75 50

b

Pagina 13



CALCULO LUMINICO - SEGURA DE LEON D | A I_ UX

16.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE GANADEROS DE CAPEA / Recuadro de evaluaciéon Calzada 1/
Observador 1/ Isolineas (L)

oss___— 20

0.00

0.00 25.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 2.250 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun célculo: 1.25 0.65 0.71 8
Valores de consigha segun clase ME4a: =0.75 =20.40 =0.60 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v
.
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16.01.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE GANADEROS DE CAPEA / Recuadro de evaluaciéon Calzada 1/
Observador 2 / Isolineas (L)

~— . 1 T9.00m

0.00

0.00 25.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 222

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicién del observador: (-60.000 m, 6.750 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun célculo: 1.33 0.65 0.76 7
Valores de consigha segun clase ME4a: =0.75 =20.40 =0.60 <15
Cumplido/No cumplido: v v v v

.
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