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1. MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1 ANTECEDENTES
1.1.1.- IDENTIFICACION DE LA OBRA:
1.1.1.1.- DENOMINACION:

La obra a ejecutar consiste en la PROYECTO DE REPAVIMENTACION DE LAS CALLES
GOMERA Y HIERRO Y UN TRAMO DE LA AVENIDA LOS REMEDIOS (EXPTE. 1873).

1.1.1.2.- SITUACION Y DESCRPICION DE LA PARCELA:
El pavimento de la calle la gomera, el hierro y del tramo de la avenida de los remedios

desde la calle El Hierro hasta el encuentro con la Rotonda con las Carreteras Generales TF-333 y
TF-324 se encuentra en mal estado.

La zona en la que se va a desarrollar la actuacion esta clasificado por la vigente
Adaptacién Basica del Plan General de Ordenacién de Los Realejos al Decreto Legislativo 1/2000,
de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto Refundido de las Leyes de Ordenacion del Territorio
de Canarias y de Espacios Naturales de Canarias aprobado definitivamente y de forma parcial en
sesion del 5 de Abril de 2004 de la Comision de Ordenacion del Territorio y Medio Ambiente de
Canarias publicado en el B.O.C. n°® 198 de 13 de octubre de 2004 en Suelo Urbano Consolidado
Calle Rodada.
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1.1.1.3.- PROMOTOR:
e Excmo. Ayuntamiento Los Realejos
1.1.1.4.- PRESUPUESTO:

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras e instalaciones objeto de este proyecto
se especifica en el resumen de presupuesto adjunto, cifrandose el presupuesto de ejecucion por
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contrata, considerando unos gastos generales de obra y de empresa de un 13% del P.E.M. un
beneficio industrial de un 6% del P.E.M y un 7% de I.G.I.C.

1.1.2.- AUTOR DEL PROYECTO:

El presente Proyecto de Ejecucion ha sido redactado por el arquitecto de la Gerencia
Municipal de Urbanismo del Ayuntamiento de Los Realejos Agustin Francisco Hernandez
Fernandez a peticion del Ayuntamiento de Los Realejos.

1.1.3.- OBJETO DEL PROYECTO.

Es objeto del proyecto el reasfaltado de las calles El Hierro y La Gomera y en la Avenida
de Los Remedios desde la calle El Hierro hasta el encuentro con la Rotonda con las Carreteras
Generales TF-333 y TF-324.

La actuacion pretendida se realiza sobre la via ya existente calificado en el vigente PGO de
Los Realejos en calle rodada en suelo urbano consolidado.

1.1.4.- NECESIDAD E IDONEIDAD DEL CONTRATO.

Con la presente actuacion se pretende asfaltar nuevamente las calles la Gomera y el Hierro
y del tramo indicado de la Avenida de Los Remedios, previo fresado de su superficie. En cuanto a
la sefializacion vial, se incluye el marcado con pintura de marcas viales y zonas de aparcamiento.

1.1.5.- DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA.

Se proceder al fresado del asfaltado existente en la via y el realzado de tapas para
posteriormente realizar el asfaltado del tramo de via y posteriormente realizar la sefalizaciéon
horizontal de la via.

1.1.6.- SUPERFICIE DE LA ACTUACION.

La superficie de la actuacion es de mil cuatrocientos cincuenta y ocho metros cuadrados
con nueve decimetros cuadrados (1.458,09 m?).

1.1.7.- PLAN DE EJECUCION DE LA OBRA.

La organizacion de la ejecucion de los trabajos se delega en la empresa adjudicataria de
las obras que, inicialmente y salvo decision en contra, los ajustara al desarrollo de los trabajos
correspondientes a la obra en una sola fase y con una duracién de cuarenta y cinco dias
naturales (45 dias).

1.1.8.- CLASIFICACION DE LA OBRA.

No es necesaria clasificacion dado que el presupuesto de licitacion es inferior a 500.000
euros, de acuerdo con lo establecido en el articulo 77.1.a) de la ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014.

1.1.9.- JUSTIFICACION DE OBRA COMPLETA.
Se estima que este proyecto comprende una obra completa, definida en forma suficiente

para su ejecucion, medicion y entrega al uso publico a su terminacion.

1.1.10.- DIVISION DE LOTES.
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Resultando que el proyecto se compone de partes, a tenor del articulo 99.3 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, que senala: “Siempre que la naturaleza o el objeto del
contrato lo permitan, deberd preverse la realizacién independiente de cada una de sus partes
mediante su division en lotes, pudiéndose reservar lotes de conformidad con lo dispuesto en la
disposicién adicional cuarta.

No obstante lo anterior, el érgano de contratacion podra no dividir en lotes el objeto del
contrato cuando existan motivos validos, que deberan justificarse debidamente en el expediente,
salvo en los casos de contratos de concesion de obras.

En todo caso se consideraran motivos validos, a efectos de justificar la no divisién en lotes
del objeto del contrato, los siguientes:

a) El hecho de que la division en lotes del objeto del contrato conllevase el riesgo de
restringir injustificadamente la competencia. A los efectos de aplicar este criterio, el 6rgano de
contratacion debera solicitar informe previo a la autoridad de defensa de la competencia
correspondiente para que se pronuncie sobre la apreciacion de dicha circunstancia.

b) El hecho de que, la realizacion independiente de las diversas prestaciones comprendidas
en el objeto del contrato dificultara la correcta ejecucion del mismo desde el punto de vista
técnico; o bien que el riesgo para la correcta ejecucion del contrato proceda de la naturaleza del
objeto del mismo, al implicar la necesidad de coordinar la ejecucion de las diferentes prestaciones,
cuestidén que podria verse imposibilitada por su divisién en lotes y ejecucion por una pluralidad de
contratistas diferentes. Ambos extremos deberan ser, en su caso, justificados debidamente en el
expediente.”

Atendiendo a la naturaleza de la obra, a juicio de quién suscribe, se estima que la realizacion
independiente de las prestaciones comprendidas en el PROYECTO REPAVIMENTACION
AVENIDA LOS REMEDIOS-GOMERA-HIERRO dificultara la correcta ejecucion del mismo, desde
el punto de vista técnico ya que los cortes en el pavimento y sus diferentes capas, y terminacion
se deben realizar en una unica obra para la correcta ejecucion y coordinacion de los trabajos.

Ademas, dada la necesidad de coordinar la ejecucién de las diferentes prestaciones puesto
que se tiene que hacer los trabajos coordinados y consecutivos para dar continuidad a la
pavimentacién en cuanto rasantes y terminaciones, pudiendo ponerse en riesgo e imposibilitando
la correcta ejecucion del contrato por su division en lotes y ejecucion por una pluralidad de
contratistas diferentes.

Es por esto que se informa la necesidad de no dividir en lotes la prestacién de la obra
siendo objeto de un unico contrato.

En Los Realejos.

HERNANDEZ FERNANDEZ AGUSTIN Firmado digitalmente por HERNANDEZ FERNANDEZ
AGUSTIN FRANCISCO - 42879435Y

FRANCISCO - 42879435Y Fecha: 2018.09.25 14:06:09 +01'00'
(documento firmado electronicamente).
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1.1.11.- LEGISLACION APLICABLE:

"De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). uno del Decreto 462/1971, de 11 de Marzo, en la
redaccién del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre
construccion."

En el presente proyecto se cumpliran todas las Normas, Decretos y Reglamentos de obligado
cumplimiento que sean de aplicacion, cuya referencia se incluye en el presente documento:

GENERALES
CONSTRUCCION
URBANISMO

- A
N -~

2 BARRERAS ARQUITECTONICAS
3 CIMENTACIONES

4  ESTRUCTURAS

4.1 ACCIONES EN LA EDIFICACION
4.2 ACERO

4.3 FABRICA

4.4 HORMIGON

4.5 MADERA

5 PROTECCION Y SEGURIDAD

5.1 AISLAMIENTO ACUSTICO

5.2 AISLAMIENTO TERMICO

5.3 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

5.4 SEGURIDAD DE UTILIZACION

5.5 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

6 INSTALACIONES

6.1 AUDIOVISUALES

6.2 APARATOS ELEVADORES

6.3 CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
6.4 ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO

6.5 FONTANERIA Y SANEAMIENTO

6.6 GASES COMBUSTIBLES

6.7 SALUBRIDAD

7 RESIDUOS
8 ACTIVIDADES CLASIFICADAS
9 PISCINAS

10 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION. ESPECIFICACIONES
10.1 CEMENTOS
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GENERALES.

CONSTRUCCION.

B.O.E. 27.06.13

B.O.E. 13.04.13

B.O.E. 26.05.12

B.O.C. 28.02.12

B.O.E. 07.07.11

B.O.C. 09.10.08

B.O.E. 19.10.06

B.O.E. 25.08.07

B.O.C. 18.08.06

B.O.E. 28.03.06

LEY DE REHABILITACION, REGENERACION Y RENOVACION URBANAS
LEY 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneraciéon y renovacion urbanas.
De Jefatura del Estado.

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA
ENERGETICA DE EDIFICIOS

REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento
basico de certificacion de eficiencia energética de los edificios, del Ministerio de la
Presidencia.

SUPRESION DE LICENCIAS MUNICIPALES EN ESTABLECIMIENTOS
COMERCIALES Y OBRAS PREVIAS

REAL DECRETO-LEY 19/2012, de 25 de mayo, de medidas urgentes de
liberalizacién del comercio y de determinados servicios. De Jefatura del Estado.

REGLAMENTO DE REGISTRO DEL CERTIFICADO DE EFICIENCIA
ENERGETICA DE EDIFICIOS EN CANARIAS

DECRETO 13/2012, de 17 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento por el
que se regula el procedimiento de registro del certificado de eficiencia energética de
edificios en el ambito de la Comunidad Auténoma de Canarias. De la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio.

IMPULSO DE LA REHABILITACION (ITE)

REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de medidas de apoyo a los deudores
hipotecarios, de control del gasto publico y cancelacién de deudas con empresas y
auténomos contraidas por las entidades locales, de fomento de la actividad
empresarial e impulso de la rehabilitacién y de simplificacion administrativa. De
Jefatura del Estado.

*Derogados los articulos 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 y 25, la disposicion adicional
tercera, las disposiciones transitorias primera y segunda y disposicién final
segunda.

CENTROS QUE IMPARTEN EL PRIMER CICLO DE EDUCACION INFANTIL EN
CANARIAS

DECRETO 201/2008, de 30 de septiembre, por el que se establecen los contenidos
educativos y los requisitos de los centros que imparten el primer ciclo de Educacion
Infantil en la Comunidad Auténoma de Canarias. Consejeria de Educacion,
Universidades, Cultura y Deportes.

SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
LEY 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion, de
Jefatura del Estado.

REGULACION DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion.

DECRETO 117/2006, POR EL QUE SE REGULA EN EL AMBITO DE LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE CANARIAS LAS CONDICIONES DE
HABITABILIDAD DE LAS VIVIENDAS Y EL PROCEDIMIENTO PARA LA
CONCESION DE LAS CEDULAS DE HABITABILIDAD

DECRETO 117/2006, de 1 de agosto, de la Consejeria de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
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B.O.E. 27.06.13

B.O.E. 23.10.07

B.O.E. 20.12.07

B.O.E. 25.01.08

B.O.E. 18.10.08

B.O.E. 23.04.09

B.O.E. 11.03.10

B.O.E. 30.07.10

B.0.C. 10.02.03

B.0.C. 10.02.03

B.0.C. 24.03.99

B.O.E. 06.11.99

B.O.E. 31.12.02

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo
Técnico de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.
*Derogado el apartado 5 del articulo 2.

MODIFICACION CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
LEY 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneraciéon y renovaciéon urbanas.
(Articulos 1y 2 y Anejo lll de la Parte I).

MODIFICACION CODIGO TECNICO

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el
documento basico “DB HR Proteccion frente al ruido” del Coédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.

CORRECCION DE ERRORES DEL REAL DECRETO 1371/2007

CORRECCION de errores del Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el
que se aprueba el documento basico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Codigo
Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

CORRECCION DE ERRORES DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
CORRECCION de errores del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn, del Ministerio de la Vivienda.

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1371/2007 Y AMPLIACION DEL PERIODO
TRANSITORIO DEL DB HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
"DB HR Proteccion frente al ruido" del Codigo Técnico de la Edificacion y se
modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el édigo
Técnico de la Edificacion.

MODIFICACION DE DETERMINADOS DOCUMENTOS BASICOS DEL CTE

ORDEN VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados
documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

MODIFICACION DEL CTE EN MATERIA DE ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cddigo
Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.

NULIDAD DE ARTICULO Y PARRAFOS DEL CTE

SENTENCIA de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por
la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacidn, asi como la
definicién del parrafo segundo de uso administrativo y la definiciéon completa de uso
publica concurrencia, contenidas en el documento Sl del mencionado Cadigo.

LEY DE VIVIENDA DE CANARIAS
LEY 2/2003, de 30 de enero, de Vivienda de Canarias, de Presidencia del Gobierno

MODIFICACION DE LA LEY DE VIVIENDA DE CANARIAS
LEY 1/2006, de 7 de febrero, por la que se modifica la Ley 2/2003 de Vivienda de
Canarias

LEY DE PATRIMONIO HISTORICO DE CANARIAS
LEY 4/1999, de 15 de marzo de La Direccion General de Patrimonio Historico,
Viceconsejeria de Cultura y Deportes.

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION (LOE)
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado

MODIFICACION LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION (LOE)
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B.O.E. 27.06.13

B.O.E. 23.07.92

B.O.E. 31.05.89

B.O.E. 13.10.86

B.O.E. 10.02.72

B.O.E. 24.03.71

B.O.E. 07.02.85

B.O.E. 17.06.71

B.O.E. 24.07.71

B.O.E. 26.05.70

URBANISMO

B.O.E. 26.06.08

B.O.E. 27.06.13

B.O.C. 15.05.00

B.0.C. 12.05.09

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden
Social. Aprobada por Las Cortes Generales (Articulo 105).

MODIFICACION LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION (LOE)
LEY 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneraciéon y renovacion urbanas.
(Articulos 2 y 3).

LEY DE INDUSTRIA
LEY 21/1992, de 16 de julio, de Industria

NORMA SOBRE ESTADISTICA DE EDIFICACION Y VIVIENDA
ORDEN de 29 de mayo del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la
Secretaria del Gobierno.

MODELO LIBRO DE INCIDENCIAS EN OBRAS CON ESTUDIO DE SEGURIDAD
Y SALUD OBLIGATORIO
ORDEN de 20 de septiembre del Ministerio de Trabajo y SS

CERTIFICADO FINAL DE DIRECCION DE OBRAS
ORDEN de 28 de enero de 1972, del Ministerio de la Vivienda.

NORMAS SOBRE LA REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE
OBRAS DE EDIFICACION
DECRETO 462/1971, de 11 de marzo de 1971, del Ministerio de la Vivienda.

MODIFICACION DE LOS DECRETOS 462/1971 Y 469/1972 REFERENTES A
DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION Y CEDULA DE HABITABILIDAD

REAL DECRETO 129/1985, de 23 de enero, del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN OBRAS DE
EDIFICACION
ORDEN de 9 de junio de 1971, del Ministerio de la Vivienda.

DETERMINACION DEL AMBITO DE APLICACION DE LA ORDEN DE 9 DE
JUNIO DE 1971
ORDEN de 17 de julio de 1971, del Ministerio de la Vivienda.

LIBRO DE ORDENES Y VISITAS EN V.P.O.
ORDEN de 19 de mayo de 1970, del Ministerio de la Vivienda.

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE SUELO

REAL DECRETO LEGISLATIVO 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el
texto refundido de la ley del suelo. Del Ministerio de Vivienda.

*Derogados articulo 13, disposicion adicional undécima, disposiciones transitorias
segunda y quinta.

MODIFICACION TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE SUELO

LEY 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas.
(Articulos 2, 5, 6,8 a 10, 12, 14 a 17, 20, 36, 37, 39, 51 y 53, disposicion adicional
tercera y disposicion final primera).

TEXTO REFUNDIDO DE LAS LEYES DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE
CANARIAS Y DE ESPACIOS NATURALES DE CANARIAS

DECRETO LEGISLATIVO 1/2000, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Texto
Refundido de Las Leyes de Ordenacion del Territorio de Canarias y de Espacios
Naturales de Canarias. De la Presidencia del Gobierno.

MODIFICACION DEL TEXTO REFUNDIDO DE LAS LEYES DE ORDENACION
DEL TERRITORIO DE CANARIAS Y DE ESPACIOS NATURALES DE CANARIAS
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B.O.C. 15.04.11

B.O0.C. 06.05.13

LEY 7/2009, de 6 de mayo, de modificacion del Texto Refundido de Las Leyes de
Ordenacion del Territorio de Canarias y de Espacios Naturales de Canarias, sobre
declaracion y ordenacion de areas urbanas en el litoral canario.

MODIFICACION DEL TEXTO REFUNDIDO DE LAS LEYES DE ORDENACION
DEL TERRITORIO DE CANARIAS Y DE ESPACIOS NATURALES DE CANARIAS
LEY 7/2011, de 5 de abril, de actividades clasificadas y espectaculos publicos y
otras medidas administrativas complementarias.

MODIFICACION DEL TEXTO REFUNDIDO DE LAS LEYES DE ORDENACION
DEL TERRITORIO DE CANARIAS Y DE ESPACIOS NATURALES DE CANARIAS
LEY 1/2013, de 25 de abril, de modificacion del Texto Refundido de las Leyes de
Ordenacion del Territorio de Canarias y de Espacios Naturales de Canarias,
aprobado por Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de mayo.

MODIFICACIONES POSTERIORES

BARRERAS ARQUITECTONICAS

B.O.E. 03.12.13

B.O.E. 11.03.10

B.O.E. 11.05.07

B.O.E. 28. 03. 06

B.O.E. 03.12.03

B.O.C. 21 11.97

B.O0.C. 18.07.01

B.O.E. 31.05.95

LEY GENERAL DE DERECHOS DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con
discapaciad y de su inclusion social

CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD ESPACIOS PUBLICOS
URBANIZADOS

ORDEN VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso
y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD ESPACIOS PUBLICOS Y
EDIFICACIONES

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para
el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones, del
Ministerio de la Presidencia.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SUA Seguridad de Utilizacion y
Accesibilidad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.

Modificaciones y correcciones posteriores.

ACCESIBILIDAD UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD

LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad, de Jefatura de Estado
(DEROGADA POR EL RDL 1/2013)

REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS FISICAS Y
DE LA COMUNICACION

DECRETO 227/1997, de 18 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
la Ley 8/1995, de 6 de abril, de accesibilidad y supresién de barreras fisicas y de la
comunicacién, de La Consejeria de Empleo y Asuntos Sociales del Gobierno de
Canarias.

MODIFICACION REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE
BARRERAS FiSICAS Y DE LA COMUNICACION

DECRETO 148/2001, de 9 de julio, por el que se modifica el Decreto 227/1997, de
18 de septiembre, que aprueba el Reglamento de la Ley 8/1995, de 6 de abril, de
accesibilidad y supresion de barreras fisicas y de la comunicacion.

LIMITES DEL DOMINIO SOBRE INMUEBLES PARA ELIMINAR BARRERAS
ARQUITECTONICAS A LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
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B.0.C. 24.04.95

B.O.E. 30.04.82

B.O.E. 28.02.80

CIMENTACIONES

B.O.E. 28.03. 06

ESTRUCTURAS

LEY 15/1995, de 30 de mayo, sobre Limites del dominio sobre inmuebles para
eliminar barreras arquitectonicas a las personas con discapacidad, de Jefatura de
Estado

LEY DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS FiSICAS Y DE LA
COMUNICACION
LEY 8/1995, de 6 de abril, del Gobierno de Canarias

INTEGRACION SOCIAL DE LOS MINUSVALIDOS
LEY 13/1982, de 7 de abril, de Integracion Social de los Minusvalidos, de la
Presidencia del Gobierno. (DEROGADA POR EL RDL 1/2013)

VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL DESTINADAS A MINUSVALIDOS

REAL DECRETO 355/1980, de 25 de enero, sobre reserva y situacién de las
viviendas de proteccion oficial destinadas a minusvalidos, del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-C Seguridad Estructural
Cimientos

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo
Técnico de la Edificacién, del Ministerio de la Vivienda.

Modificaciones y correcciones posteriores.

ACCIONES EN LA EDIFICACION

B.O.E. 28.03.06

B.O.E 11.10.02

ACERO

B.O.E. 23.06.11

B.O.E. 28.03.06

FABRICA

B.O.E. 28.03.06
Fabricas

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-AE Seguridad Estructural
Acciones en la edificaciéon

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo
Técnico de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.

Modificaciones y correcciones posteriores.

NCSE-02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE
GENERAL Y EDIFICACION

REAL DECRETO 997/2002 de 27-09-2002 del Ministerio de Fomento

Correccion posterior.

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE)
REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de
Acero Estructural (EAE). Del Ministerio de la Presidencia.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-A Seguridad Estructural Acero
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.

Modificaciones y correcciones posteriores.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-F Seguridad Estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacién, del Ministerio de la Vivienda.
Modificaciones y correcciones posteriores.
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HORMIGON

B.O.E 22.08.08

MADERA

B.O.E. 28.03.06
Madera

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE)
REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, Ministerio de la Presidencia.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-M Seguridad Estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, el que se aprueba el Cadigo Técnico
de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.
Modificaciones y correcciones posteriores.

PROTECCION Y SEGURIDAD
AISLAMIENTO ACUSTICO

B.O.E. 26.07.12

B.O.E. 26.07.12

B.O.E. 23.10.07
Documento

Edificacién y se
aprueba el Cédigo

B.O.E. 18.11.03

DESARROLLO DE LA LEY DEL RUIDO

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas. Del Ministerio de la Presidencia.

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1367/2007

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas. Del Ministerio de la Presidencia.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HR Proteccion frente al ruido
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el
Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” del Codigo Técnico de la
modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
Técnico de la Edificacién, del Ministerio de la Vivienda.
Modificaciones y correcciones posteriores.

LEY DEL RUIDO
LEY 37/2003 de 17 de noviembre

AISLAMIENTO TERMICO

B.O.E. 28.03. 06

B.O.E. 12.09. 13

B.O.E. 8.11.13

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE Ahorro de energia

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, el que se aprueba el Cadigo Técnico
de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.

Modificaciones y correcciones posteriores.

ACTUALIZACION DEL DB HE Ahorro de energia

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por el que se actualiza el
Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”, del Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (De obligado
cumplimiento a partir del 13 de marzo de 2014)

CORRECCION ERRORES DE LA ORDEN FOM/1635/2013

Correccion de errores de la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por el que
se actualiza el Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”, del Cédigo Técnico
de la Edificaciéon, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (De
obligado cumplimiento a partir del 13 de marzo de 2014)

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
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B.0.C. 19.02.09 NORMAS TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS SOBRE INSTALACIONES,
APARATOS Y SISTEMAS CONTRA INCENDIOS
DECRETO 16/2009, de 3 de febrero, por el que se aprueban normas sobre
documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas relativas a as instalaciones,
aparatos y sistemas contra incendios, instaladores y mantenedores de
instalaciones, de la Consejeria de Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de
Canarias.

B.O.E. 28.03.06 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SI Seguridad en caso de incendio
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, el que se aprueba el Cddigo Técnico
de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.

Modificaciones y correcciones posteriores.

B.O.E. 02.04.05 CLASIFICACION PRODUCTOS PROPIEDADES REACCION Y RESISTENCIA AL
FUEGO
REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

B.O.E. 12.02.08 MODIFICACION REAL DECRETO 312/2005, DE 18 DE MARZO
REAL DECRETO 110/2008, de 1 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos
de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego.

B.O.E. 17.12.04 REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. Del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.0.C. 01.01.97 MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN
ESTABLECIMIENTOS TURISTICOS ALOJATIVOS
DECRETO 305/1996, de 23 de diciembre, de la Consejeria de Turismo y Transporte
del Gobierno de Canarias

B.O.C. 07.04.97 MODIFICACION DEL DECRETO 305/1996 Y CORRECCION DE ERRORES
MATERIALES
DECRETO 39/1997, de 20 de marzo, de la Consejeria de Turismo y Transporte del
Gobierno de Canarias

B.0.C. 05.01.10 DEROGADO REGIMEN DE SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS
EN ESTABLECIMIENTOS TURISTICOS DEL DECRETO 305/1996, SALVO
CAPITULOS V y VI.
LEY 14/2009, de 30 de diciembre, por la que se modifica la Ley 7/1995, de 6 de
abril, de Ordenacién del Turismo de Canarias.

B.O.C. 26.02.03 MODIFICACION DEL DECRETO 305/1996
DECRETO 20/2003, de 10 de febrero, de la Consejeria de Turismo y Transporte del
Gobierno de Canarias

B.0.C. 10.03.00 CRITERIOS INTERPRETATIVOS DE LOS ANEXOS DEL DECRETO 305/1996,
SOBRE MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN
ESTABLECIMIENTOS TURISTICOS ALOJATIVOS
ORDEN Interdepartamental, de 21 de septiembre de 1999, de la Consejeria de
Turismo y Transportes y de Empleo y Asuntos Sociales del Gobierno de Canarias.

B.O.E. 14.12.93 REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
REAL DECRETO 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y
Energia

B.O.E. 28.04.98 NORMAS DE PROCEDIMIENTO Y DESARROLLO DEL R.D. 1942/1993, DE 5 DE
NOVIEMBRE, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE
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INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y SE REVISA EL
ANEXO | Y LOS APENDICES DEL MISMO
ORDEN, de 16 de abril de 1998, del Ministerio de Industria y Energia

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

B.O.E. 28.03.06

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SUA Seguridad de utilizacion y
Accesibilidad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.

Modificaciones y correcciones posteriores.

SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

B.O.E. 25.10.97

B.O.E. 29.05.06

B.O.E. 07.08.97

B.O.E. 12.06.97

B.O.E. 23.04.97

B.O.E. 23.04.97

B.O.E. 23.04.97

B.O.E. 16.03.71

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

MODIFICACION DE DECRETOS 39/1997 Y 1627/1997

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los servicios de
prevencion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

UTILIZACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

SENALIZACION DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

MANIPULACION DE CARGAS
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
(EXCEPTO TITULOS I, 11 Y lII)
ORDEN de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo

Modificaciones y correcciones posteriores

INSTALACIONES

AUDIOVISUALES

B.O.C. 08.06.11

DIRECTRICES DE ORDENACION TERRITORIAL DE LAS
TELECOMUNICACIONES DE CANARIAS

DECRETO 124/2011, de 17 de mayo, por el que se aprueban las Directrices de
Ordenacion Territorial de las Telecomunicaciones de Canarias. De la Consejeria de
Presidencia, Justicia y Seguridad del Gobierno de Canarias. De la Consejeria de
Presidencia, Justicia y Seguridad del Gobierno de Canarias.
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B.O.E. 16.06.11 DESARROLLO DEL REGLAMENTO REGULADOR DE LAS
INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES
ORDEN 1TC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

B.O.E. 01.04.11 REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACIONES EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS
REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones en el interior de
las edificaciones

B.O.E. 18.10.11 CORRECCION DE ERRORES DEL REAL DECRETO 346/2001
Correccion de errores del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se
aprueba el Reglamento regulador de Ilas infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior
de las edificaciones. Del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E. 04.11.03 GENERAL DE TELECOMUNICACIONES
LEY 32/2003 de 3 de Noviembre de 2003, de la Jefatura de Estado
Modificaciones y correcciones posteriores.

B.O.E 27.05.03 ORDEN CTE/1296/2003, POR LA QUE SE DESARROLLA EL REGLAMENTO
REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS Y LA ACTIVIDAD
DE INSTALACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES
ORDEN CTE/1296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
*Derogada por la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio.

*Puede seguir aplicandose en proyectos y documentos presentados ante la
Administracién hasta el 15 de enero de 2012.

APARATOS ELEVADORES

B.O.E. 25.09.98 ASCENSORES CON MAQUINA EN FOSO
RESOLUCION de 10 de septiembre de 1998, de la Direccién de Tecnologia y
Seguridad Industrial
Modificacionesy correcciones posteriores

B.O.E. 23.04.97 ASCENSORES SIN CUARTOS DE MAQUINAS
RESOLUCION de 3 de abril de 1997, de la Direccién de Tecnologia y Seguridad
Industrial
Modificaciones y correcciones posteriores

B.O.E. 11.12.85 REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y SU MANUTENCION
REAL DECRETO 2291/1985 de 8 de noviembre del Ministerio de Industria y
Energia. Modificaciones y correcciones posteriores

B.O.E.22.02.13  INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA AEM 1 ASCENSORES
REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, por el que se aprueba la Instrucciéon
Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de
noviembre. Del Ministerio de Industria, energia y turismo.

CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

B.O.E 08.03.11 REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES FRIGORIFICAS
REAL DECRETO 138/2011,de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias. Del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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B.O.E 28.07.11

B.O.E

B.O.E

B.O.E

B.O.E

B.O.E

B.O.E.

B.O.C

29.

28.

11.

12.

13.

28.

30.

08. 07

02.08

12.09

02.10

04.13

03. 06

CORRECCION DE ERRORES DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD EN
INSTALACIONES FRIGORIFICAS

CORRECCION de errores del Real Decreto 138/2011,de 4 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus
instrucciones técnicas complementarias. Del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)
REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los edificios, del Ministerio del Ministerio de la
Presidencia.

CORRECCION DE ERRORES DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES
TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)

CORRECCION de errores de Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, del Ministerio del
Ministerio de la Presidencia.

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS
EDIFICIOS (RITE)

REAL DECRETO 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio. Del Ministerio de la Presidencia.

CORRECCION DE ERRORES

CORRECCION de errores del Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el
que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios aprobado
por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS
EDIFICIOS (RITE)

REAL DECRETO 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. Del Ministerio de la
Presidencia.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE 4 Contribucién solar minima de
agua caliente sanitaria
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo

Técnico de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.

05. 01

Modificaciones y correcciones posteriores.

LEY SOBRE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS APTOS PARA LA UTILIZACION
DE ENERGIA SOLAR

LEY 1/2001 de 21 de mayo, sobre construccion de edificios para la utilizacion de
energia solar. De la Presidencia del Gobierno

B.0O.C. 15.06.01 CORRECCION DE ERRORES DE LA LEY 1/2001

ELECTRICIDAD Y ALUMBRADO

B.O.E. 13.04.13

B.O.C. 24.11.09

B.O.E. 19.11.08

REGULACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN CANARIAS
DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por
el que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias. De la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias.

REGULACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN CANARIAS
DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por
el que se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias. De la Consejeria de
Empleo, Industria y Comercio del Gobierno de Canarias.

EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR
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REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07, del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

B.0.C.17.11.06 REGULACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN CANARIAS
DECRETO 161/2006, de 8 de noviembre, por el que se regulan la autorizacion,
conexion y mantenimiento de las instalaciones eléctricas en el ambito de la
Comunidad Auténoma de Canarias.

B.0.C.24.01.07 CORRECCION DE ERRORES DEL DECRETO 161/2006

B.0.E.:23.12.05 MODIFICACION DE DETERMINADAS DISPOSICIONES RELATIVAS AL
SECTOR ELECTRICO
REAL DECRETO 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican
determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

B.0.C.22.10.04 NORMAS PARTICULARES ENDESA
ORDEN de 13 de octubre de 2004, por la que se aprueban las normas particulares
para las instalaciones de enlace de la empresa Endesa Distribucion Eléctrica, S. L.,
en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias.

B.O.E. 18.09.02 REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION Y SuUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS (ITC) BT01 ABT51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto 2002, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tensién. Del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
Modificaciones y correcciones posteriores

GUIA TECNICA DE APLICACION AL REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA
BAJA TENSION (Esta guia tiene caracter no vinculante).

Direccién General de Politica Territorial, Servicios del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia

GUIA DE CONTENIDOS MiNIMQS EN LOS PROYECTOS DE INSTALACIONES
RECEPTORAS DE BAJA TENSION
Consejeria de Presidencia e Innovacion Tecnolégica del Gobierno de Canarias.

B.0.C.08.12.97 REGULACION DEL SECTOR ELECTRICO CANARIO
LEY 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacién del Sector Eléctrico Canario. De
Presidencia del Gobierno.

B.O.E. 12.02.11 REGULACION DEL SECTOR ELECTRICO CANARIO
LEY 2/2011, de 26 de enero, por la que se modifican la Ley 11/1997, de 2 de
diciembre, de regulacién del sector eléctrico canario y la Ley 19/2003, de 14 de
abril, por la que se aprueban las directrices de ordenacion general y las directrices
de ordenacion del turismo en Canarias.

FONTANERIA Y SANEAMIENTO

B.0.C.22.06.11 INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO Y EVACUACION DE AGUAS
DECRETO 134/2011, de 17 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento por el
que se regulan las instalaciones interiores de suministro de aguay de evacuacion de
aguas en los edificios.

B.O.E. 28.03.06 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4 Suministro de agua
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacién, del Ministerio de la Vivienda.
Modificaciones y correcciones posteriores.

B.O.E. 28.03.06 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 Evacuacién de aguas
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo
Técnico de la Edificacién, del Ministerio de la Vivienda.
Modificaciones y correcciones posteriores.
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GASES COMBUSTIBLES

B.O.E. 04.09.06

B.O.E 21.11.73

SALUBRIDAD

B.O.E. 28.03. 06

RESIDUOS

B.O.E. 13.02.08

B.O.E. 01.03.02

B.O.E. 12.03.03

B.O.E. 29.01.02

B.O.E. 23.04.13

B.O.E. 20.05.86

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE
COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIASICG 01 A 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

Modificaciones y correcciones posteriores.

REGLAMENTO GENERAL DEL SERVICIO PUBLICO DE GASES
COMBUSTIBLES

DECRETO 2913/1973, de 26 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
general del servicio publico de gases combustibles.

*Derogado, en aquello que contradiga o se oponga a lo dispuesto en el Real
Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que aprueba el Reglamento técnico de
distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.

Modificaciones y correcciones posteriores.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS Salubridad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo
Técnico de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.

Modificaciones y correcciones posteriores.

PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicién, del Ministerio de la
Presidencia.

ORDEN MAM/304/2002 SOBRE RESIDUOS

ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operacione de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, del Ministerio
de Medio Ambiente.

CORRECCION DE ERRORES DE LA ORDEN MAM/304/2002

CORRECCION DE ERRORES de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos vy la lista
europea de residuos.

ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero. Del Ministerio de medio
ambiente.

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1481/2001

ORDEN AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos |, Il y 1lI
del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién
de residuos mediante depodsito en vertedero. Del Ministerio de agricultura,
alimentacién y medio ambiente.

LEY DE RESIDUOS
LEY 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos, e Jefatura
del Estado.
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B.O.E. 20.05.86

B.O.E. 20.05.86

B.O.E. 20.05.86

LEY BASICA DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS
LEY 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, e Jefatura
del Estado.

REGLAMENTO DE LA LEY BASICA DE RESIDUOS TOXICOS Y PELIGROSOS
REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, que aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y
Peligrosos (Modificado por el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio), del Ministerio
de Obras Publicas y Urbanismo.

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LA LEY BASICA DE RESIDUOS
TOXICOS Y PELIGROSOS

REAL DECRETO 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
833/1988, de 20 de julio, que aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley
20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos, del Ministerio de
Medio Ambiente.

ACTIVIDADES CLASIFICADAS

B.O.C. 15.06.12

B.O.C. 15.06.12

B.O.C. 15.04.11

B.O.C. 30.07.10

PISCINAS

B.O.E. 11.10.13

B.O.E. 28.03.06

B.0.C. 01.12.05

B.0.C. 15.09.10

RELACION DE ACTIVIDADES CLASIFICADAS EN CANARIAS

DECRETO 52/2012, de 7 de junio, por el que se establece la relacién de actividades
clasificadas y se determinan aquéllas a las que resulta de aplicacién el régimen de
autorizacion administrativa previa. De la Consejeria de Presidencia, Justicia e
Igualdad.

REQUISITOS Y PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION PREVIA APLICABLE A
LAS ACTIVIDADES CLASIFICADAS EN CANARIAS

DECRETO 53/2012, de 7 de junio, por el que se regulan los requisitos y el
procedimiento aplicable al régimen de comunicacion previa en material de
actividades clasificadas. De la Consejeria de Presidencia, Justicia e Igualdad.

ACTIVIDADES CLASIFICADAS Y ESPECTACULOS PUBLICOS

LEY 7/2011, de 5 de abril, de actividades clasificadas y espectaculos publicos y
otras medidas administrativas complementarias. De Presidencia del Gobierno de
Canarias.

REGULACION DE LA ACTIVIDAD DE RESTAURACION Y LOS
ESTABLECIMIENTOS DONDE SE DESARROLLA

DECRETO 90/2010, de 22 de julio, por el que se regula la actividad turistica de
restauracion y los establecimientos donde se desarrolla.

CRITERIOS TECNICO-SANITARIOS DE LAS PISCINAS
Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, por el que se establecen los criterios
técnico-sanitarios de las piscinas.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SU6 Seguridad frente al riesgo de
ahogamiento

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion, del Ministerio de la Vivienda.

Modificaciones y correcciones posteriores.

REGLAMENTO SANITARIO DE PISCINAS DE USO COLECTIVO DE CANARIAS
DECRETO 212/2005, de 15 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
sanitario de piscinas de uso colectivo de la Comunidad Auténoma de Canarias

MODIFICACION PARCIAL DEL REGLAMENTO SANITARIO DE PISCINAS DE
USO COLECTIVO DE CANARIAS

Gerencia Municipal de Urbanismo del Excmo. Ayto. de Los Realejos Pagina 23 de 145
Avda. de Canarias, 6. 38410 Los Realejos (Tenerife)

Teléf. 922-34-62-20/21 Fax 922-34-62-33



PROYECTO DE REPAVIMENTACION DE LAS CALLES GOMERA Y HIERRO Y UN TRAMO DE LA AVENIDA LOS REMEDIOS (EXPTE. 1873)

B.O.E. 02.08.61

B.O.E. 13.06.60

DECRETO 119/2010, de 2 de septiembre, que modifica parcialmente el Decreto
212/2005, de 15 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento sanitario de
piscinas de uso colectivo de la Comunidad Auténoma de Canarias

NORMAS PARA LAS PISCINAS PRIVADAS
ORDEN, de 12 de julio de 1961, del Ministerio de la Gobernacion
(DEROGADA por el RD 742/2013)

REGIMEN DE PISCINAS PUBLICAS
ORDEN, de 31 de mayo de 1960, del Ministerio de la Gobernacion
(DEROGADA por el RD 742/2013)

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION. ESPECIFICACIONES
B.O.E. 04.08.09

B.O.E. 01.05.07

B.O.E. 05.08.06

B.O.E. 27.06.03

B.O.E.

B.O.E.

B.O.E.

B.O.E.

02.12.00

19.08.95

19.08.95

07.10.95

D.O.C.E. 11.02.89

D.O.C.E. 30.08.93

NORMALIZACION Y HOMOLOGACION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES

REAL DECRETO 1220/2009, de 17 de julio, por el que se derogan diferentes
disposiciones de normalizacién y homologacion de productos industriales, del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

NORMALIZACION Y HOMOLOGACION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES

REAL DECRETO 442/2007, de 3 de abril, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologacién de productos
industriales, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

NORMALIZACION Y HOMOLOGACION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES
REAL DECRETO 846/2006, de 7 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

NORMALIZACION Y HOMOLOGACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
REAL DECRETO 683/2003, de 12 de junio, por el que se derogan diferentes
disposiciones de normalizacién y homologacién de productos de construccion, por
el Ministerio de Asuntos Exteriores.

NORMALIZACION Y HOMOLOGACION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES

REAL DECRETO 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones de normalizacién y homologacion de productos industriales, del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

LIBRE CIRCULACION PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE.

LIBRE CIRCULACION PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de
la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

CORRECCION DE ERRORES LIBRE CIRCULACION PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION

CORRECCION de errores del REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, por el
que se modifica, en aplicacion de la Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccion, aprobadas por el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

DIRECTIVA 89/106/CEE, del Consejo, de 21 de diciembre, relativa a la
aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los
estados miembros sobre los productos de construccion

MODIFICACION DE LA DIRECTIVA 89/106/CEE
DIRECTIVA 93/68/CEE, del Consejo, de 22 de julio de 1993.
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CEMENTOS

B.O.E. 19.06.08

B.O.E. 25.01.89

B.O.E. 04.11.88

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS. (RC-08)
REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para
la recepcion de cementos (RC-08) del Ministerio de la Presidencia.

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA
HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE
HORMIGONES Y MORTEROS PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS
PREFABRICADOS

ORDEN de 17 de enero de 1989, por la que se establece la certificacion de
conformidad a normas como alternativa de la homologacién de los cementos para la
fabricaciéon de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados, del Ministerio de Industria y Energia.

DECLARACION DE LA OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE LOS
CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS PARA
TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS

REAL DECRETO 1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados, del Ministerio de Industria y Energia.

Modificaciones y correcciones posteriores.

En Los Realegjos.

(documento firmado electronicamente).
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1.2.- SISTEMA CONSTRUCTIVO.
1.2.1.- DESCRIPCION.

Los materiales a utilizar, aparte de las condiciones de textura, tipo y calidad, especificado en esta
memoria, en las mediciones y presupuesto y en los planos de detalles, deberan cumplir lo que para cada
uno de ellos se determine en el Pliego de Condiciones Generales de la Direccion General de Arquitectura y
en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares incluido en el presente Proyecto de Ejecucion, Asi
mismo, Yy de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1°.A.1, del Decreto 462/1.971, de 11 de Marzo,
deberan cumplir con lo estipulado en las Normas vigentes aplicables sobre construccion, adjuntas en el
citado Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

1.2.2.- CAPITULOS DE OBRA.

1.2.2.1.- DEMOLICIONES.

Operaciones destinadas a la demolicion de un elemento constructivo, incluyendo la carga, el transporte y
descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos la evacuacion de escombros, con los trabajos
de carga, transporte y descarga,

1.2.2.3.- GESTION DE RESIDUOS.

Se realizara un coste de la gestion por m® de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la
obra, codificados con arreglo a la Lista europea de residuos, publicada por Orden MAM/304/2002.

En Los Realejos.

(documento firmado electrénicamente).
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ANEXOS
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2. ANEXOS.

2.1. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

Proyecto REPAVIMENTACION DE LAS CALLES GOMERA Y HIERRO Y UN TRAMO DE

LA AVENIDA LOS REMEDIOS (EXPTE. 1871)

Emplazamiento CALLES GOMERA Y HIERRO Y AVENIDA LOS REMEDIOS.
Término municipal Los Realejos
Peticionario AYUNTAMIENTO DE LOS REAJEOS.
Uso Publico.
Instalaciones Normales.
Presuspuesto estimado Segun Presupuesto adjunto
Duracion 45 DIAS NATURALES.
Arquitecto AGUSTIN FRANCISCO HERNANDEZ FERNANDEZ

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con el objeto
de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucion de la obra realizara la planificacion del control de
calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas del mismo,
a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, y a las indicaciones del Director de Obra, ademas de a
las especificaciones de la normativa de aplicacion vigente. Todo contemplando los siguientes aspectos:

El control de calidad de la obra incluira:

A. El control de recepcion de productos, equipos y sistemas

B. El control de la ejecucién de la obra

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucién de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al

director de la ejecucioén de la obra la documentacion de los productos anteriormente seialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la
obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de
la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.

1. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas:

El control de recepcién abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi se les
exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccion Facultativa. Este control
se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo, y
adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion
Facultativa.

El Director de Ejecucién de la obra cursara instrucciones al constructor para que aporte certificados de
calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.
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Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

1.1 Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten
a los productos suministrados.

1.2 Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacioén es suficiente para la aceptacion de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

1.3 Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

2. Control de ejecucidon de la obra:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se debera contar con el
visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto en conocimiento por el Director de
Ejecucion de la Obra cualquier resultado andmalo para adoptar las medidas pertinentes para su correccion.
Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada se
tendran en cuenta las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la
edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

En concreto, para:

2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL

Se llevara a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacion previo al comienzo de la
obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacién previo al comienzo de
la obra.

2.3 OTROS MATERIALES
El Director de la Ejecucion de la obra establecerd, de conformidad con el Director de la Obra, la relacion de
ensayos y el alcance del control preciso.
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3. Control de la obra terminada:

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en el Plan de

control y especificadas en el Pliego de condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la Direccion
Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de ejecucion y del control de recepcion de la
obra terminada, se dejara constancia en la documentacion de la obra ejecutada.

En Los Realejos.

(documento firmado electrénicamente).
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2.2. INFORME DE COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD.
2.2.1.- OBRA.

El proyecto al que se le aplicara las condiciones del presente estudio hace referencia a la obra de
REPAVIMENTACION DE LAS CALLES GOMERA Y HIERRO Y UN TRAMO DE LA AVENIDA LOS
REMEDIOS (EXPTE. 1873). En dicho proyecto se prevé un presupuesto de contrata que se refleja en el
presupuesto adjunto al presente proyecto de ejecucion.

2.2.2.- PROMOTOR.
El presente proyecto ha sido encargado por el Ayuntamiento de Los Realejos.
2.2.3.- PROYECTISTA.

El redactor de proyecto para la redaccién es el arquitecto de la Gerencia Municipal de Urbanismo
del Ayuntamiento de Los Realejos.

2.2.4.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA REDACCION
DEL PROYECTO DE OBRA.

El proyecto de ejecucion ha sido redactado por un solo proyectista, de acuerdo a la definicion
contenida en el Art® 2 del R.D. 1627/97 y no se ha designado coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la redaccion del proyecto de obra.

2.2.5.- CONSTRUCTOR/ES Y COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

Si en la ejecucion de la obra interviene mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores
auténomos o diversos trabajadores auténomos, antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se
constate dicha circunstancia, el promotor designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra.

2.2.6.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

El contratista debera presentar a la direccion facultativa antes del inicio de los trabajos, el plan de
seguridad y salud, autorizacion para la instalacién de la grua, asi como los permisos y autorizaciones que
procedan para la apertura y funcionamiento del centro de trabajo. Sera responsabilidad del contratista
redactar, solicitar, tramitar y gestionar la obtencién de los distintos permisos y documentos mencionados,
asi como el vallado de la obra y la ejecucion de los sistemas de prevencion de riesgos definidos en el plan
de seguridad.

2.2.7.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA.

El presupuesto por contrata del presente proyecto no es superior a los 450.759,07€ por lo que no se
encuentra incluido en el primer supuesto previsto en el articulo 4 del Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

2.2.8.- PLAZO DE EJECUCON Y MAXIMO DE TRABAJADORES.

La duracion estimada de la ejecucién de la obra no supera los sesenta dias laborables se
encuentra incluido en el segundo supuesto previsto en el articulo 4 del Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, por lo que se realizara un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

2.2.9.- VOLUMEN DE MANO DE OBRA.

El volumen de mano de obra estimada, considerando que se prevé la utilizacion de una media de
cuatros operarios a lo largo de unos 45 dias, no superara la cifra de 500 dias, por lo que no se encuentra
incluido en el tercer supuesto previsto en el articulo 4 del Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
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2.2.10.- TIPO DE OBRA.

La obra que se proyecta no incluye partidas de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y
presas por lo que no se encuentra incluido en el cuarto supuesto previsto en el articulo 4 del Real Decreto
1.627/1.997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

Por lo que se encuentra en los supuestos legales en lo que solo es necesesario redactar
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

En Los Realejos.

(documento firmado electronicamente).
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PLIEGO DE CONDICIONES
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Introduccién y Contenido
Introduccion

Generalidades

El Pliego General de Condiciones Técnicas en la Edificacién elaborado por la Fundacién CIEC (Centro de
Informaciéon y Economia de la Construccion), en su primera ediciéon correspondiente al afio 2008, fue desarrollado a
partir del Pliego realizado por la Fundacién IVE para el contexto nacional. La presente edicion de 2015 recoge las
Normativas de aplicacion en el ambito de la Edificacion.

La finalidad de este proyecto es el desarrollo de un Pliego adaptado a la Regién Canaria, que sirva como
herramienta a los agentes intervinientes en el proceso edificatorio adaptado al Real Decreto 314/06, de 17 de marzo, por
el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la Edificacion, cuyo texto dispone en su Parte I, Anejo 1, "Contenido del
proyecto”, el contenido necesario del Pliego de Condiciones Técnicas. Por este motivo, este documento hace referencia
a las especificaciones alli detalladas: las prescripciones sobre los materiales utilizados, las prescripciones en cuanto a la
ejecucion de las unidades de obra y las prescripciones sobre las verificaciones del edificio terminado.

El Pliego de Condiciones Técnicas, tal y como establece la LOE en su articulo 4°, es uno de los documentos que
forman parte de los proyectos arquitectonicos. El citado articulo preceptia que el proyecto es el conjunto de documentos
mediante los cuales se definen y determinan las exigencias técnica de las obras.

Este documento es un pliego general que contiene las unidades de obra mas habituales en un proyecto de
edificacion, pudiendo servir como referencia a diversos tipos de obra de este caracter.

En cuanto a contenido, el presente Pliego hace referencia a las condiciones que desde el proyecto al que
pertenece, se deben cumplir en la ejecucion de una obra. En este sentido su contenido involucra al promotor, al
constructor y a la direccion facultativa. Importa al promotor porque adquiere caracter contractual; interesa al constructor
como documento que contiene las directrices dadas desde el proyecto para su correcta ejecucion en obra, y finalmente
a la direccion facultativa como herramienta de recopilacion de las condiciones de ejecucion de la obra contemplada en el
proyecto.

Este Pliego supone una adaptacion importante al nuevo marco normativo que, junto al CTE y la necesaria
modificaciéon en la descripcion de unidades de obra y las prescripciones sobre materiales, se ha visto aderezado por el
importante efecto en la aplicaciéon del marcado CE, y las exigentes prestaciones y verificaciones a realizar sobre el
edificio terminado.

Uso del Pliego de Condiciones Técnicas

El Pliego tiene dos variantes en su utilidad como herramienta para los agentes del sector de la edificacion:
De una parte, el Pliego puede servir como documento de referencia.

Y de otra, como documento de trabajo y Pliego particularizado del proyecto, mediante la utilizacién de la
herramienta informatica de generacién de pliegos, desarrollada por la Fundaciéon CIEC, que permite bien la seleccion
manual de los capitulos correspondientes a las unidades de obra que intervienen en el proyecto o bien la seleccion
automatica de los mismos, previa importacién de un presupuesto en formato BC3, a través de la opcién correspondiente
del programa generador de pliegos, a partir de las unidades de obra contenidas en la Base de Datos de Precios de
Edificacion y Urbanizacién en Canarias.
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Contenido del Pliego General de Condiciones Técnicas en la Edificacion

Parte | Condiciones de ejecucién de las unidades de obra

Cada uno de los capitulos incluidos en este documento, siguiendo la misma la estructura establecida en el Pliego
elaborado por la Fundacion IVE, se organiza en los siguientes apartados:

1. Descripcién

Descripcion

Especificaciones previas del elemento constructivo, necesarias para situarse dentro de la estructura general de la
Parte | del Pliego. En este apartado se define el ambito al que van referidas las condiciones que se van a exigir. Asi se
conoce a qué unidades de obra afectan las condiciones técnicas que se exponen posteriormente.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se indican las unidades y formas de medicién de las unidades de obra de este capitulo, especificando todo aquello
que incluye. Se definiran los posibles modos de medicién.

2. Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos, que se incorporan a las unidades de obra

En cada capitulo, 0 en su caso subseccion, la Parte | del Pliego establece, para los productos, equipos y sistemas
de la unidad de obra las condiciones de recepcion, remitiendo a la Parte || Condiciones de recepcién de productos.

Para aquellos productos que ostentan marcado CE obligatorio, se hace referencia a las condiciones de recepcion,
mediante el punto concreto de la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos.

Para aquellos productos que no ostentan marcado CE obligatorio, se especifican las caracteristicas técnicas que,
en su caso, complementan a las minimas, y que deberan incluirse como parte del presente Pliego, en la documentacion
de Proyecto, siempre y cuando el Proyectista lo estime oportuno.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Para algunas unidades de obra, se relacionan una serie de recomendaciones para el almacenamiento, la
manipulacion y conservacion en obra de los productos hasta la ejecucion de la misma.

3. Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Para algunas unidades de obra, el Pliego establece caracteristicas técnicas que, en su caso, complementan a las
minimas exigidas por la reglamentacion vigente que le sea de aplicacién
[1 Condiciones previas: soporte
Se establecen los requisitos previos a la ejecucion de la unidad de obra, asi como las caracteristicas y limitaciones
necesarias del soporte y su preparacion para la ejecucion adecuada del elemento.
[l  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se especifican las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre el soporte y los productos del
elemento constructivo, que deben evitarse tanto para la buena ejecucion de la obra, como para mantener la vida util del
edificio.

Proceso de ejecucién

[1 Comprobacion del proyecto

Se hace un recordatorio de aquellos aspectos relevantes para la ejecucion de la unidad de obra, que deberan
verificarse con el proyecto.
[1 Ejecucion

Se relacionan las condiciones que se cumpliran en cada una de las fases de ejecucion de la unidad de obra, para
su correcta construccion.
[0 Tolerancias admisibles

Se establecen los criterios de admisién de la ejecucion de la unidad de obra correspondiente.

[1 Condiciones de terminacion

En determinados casos se especifican los trabajos finales de acabado de la unidad de obra, para que asi pueda
considerarse su recepcion.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas de servicio
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[1 Control de ejecucion

Se establecen los puntos de observacion para la realizacién del control de la ejecucion de la unidad de obra. En las
inspecciones se comprobara que las diferentes fases de ejecucion se ajustan a las especificaciones del proyecto o a las
indicaciones de la direccion facultativa.

[0 Ensayosy pruebas de servicio

En determinados casos se relacionan los ensayos y pruebas de servicio a efectuar, conforme a la programacion de
control o bien por orden de la direccion facultativa.

Conservacion y mantenimiento

En determinados casos se establecen indicaciones para la correcta conservacion y mantenimiento hasta el dia de
la recepcion de la obra.

4. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se indicaran las verificaciones y pruebas de servicio que deban realizarse, previstas en el proyecto u ordenadas
por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, para comprobar las prestaciones finales del edificio.

Parte Il Condiciones de recepcién de productos

Esta parte se divide en dos secciones:

12 Condiciones de recepcion de los productos

Contiene el desarrollo de las exigencias que establece el Codigo Técnico de la Edificacion, Parte I, Capitulo 2.
Condiciones técnicas y administrativas, articulo 7.2, control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas:

- Control de la documentacion de los suministros.

- Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

- Control de recepcion mediante ensayos.

A continuacion se especifica como ha de hacerse la recepcion de un producto en funcion de que esté afectado por
la Directiva de Productos de la Construccion (marcado CE) o no.

22 Relacién de productos con marcado CE

En esta seccién se indican los productos a los que se les exige el marcado CE, detallando la fecha a partir de la
cual es obligatorio el marcado, normas de aplicacion y sistema de evaluacion de la conformidad.

A continuacion se incluye un listado de productos para los que se amplia la informacion, con las caracteristicas a
verificar.

Todos los productos a los que se les exige el marcado CE y que aparecen en la Parte |. Condiciones de ejecucion
de las unidades de obra, estan codificados para ser referenciados con precision al apartado correspondiente de esta
Parte .

Gerencia Municipal de Urbanismo del Excmo. Ayto. de Los Realejos Pagina 40 de 145
Avda. de Canarias, 6. 38410 Los Realejos (Tenerife)
Teléf. 922-34-62-20/21 Fax 922-34-62-33



PROYECTO DE REPAVIMENTACION DE LAS CALLES GOMERA Y HIERRO Y UN TRAMO DE LA AVENIDA LOS REMEDIOS (EXPTE. 1873)

1 - Demoliciones

Descripcion

Descripcién
Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o
no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro
de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la
correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuaciéon de escombros contabilizado a pié de obra.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado
de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes
del edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y
telecomunicaciones, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la
formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectara o desinfectara si es un
edificio abandonado. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o
peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como
minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demoliciéon podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general corresponde
al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de
explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la
alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede
usar contra estructuras metalicas ni de hormigéon armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la
parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de
derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar
dafos en las construcciones proximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos.
Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la
obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacién al
realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se
realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del
edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicion de elementos de madera se arrancaran o doblaran las
puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se
procurara en todo momento evitar la acumulacion de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del
edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso
lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y
abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la direccion facultativa. Las
gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente
con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas
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puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del
edificio que puedan ser afectados por aquella.

- Laevacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50
m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en
edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una
persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida del
material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camion que
realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado
inferior, y su seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas
accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un
espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefale
la documentacién técnica, sin sobrepasar en ninguin caso la distancia de 1 m y trabajando en direccion no perpendicular
a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del
edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ninguin caso se utilizara el fuego con
propagacion de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulaciéon de agua de lluvia o
nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se
procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Durante la ejecucién se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a
la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa colocacién o no de
testigos.

Conservacién y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran
las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las
vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de
servicio.

1.1 - Demolicién de cimentacion y estructura

Descripcion

Descripcion
Trabajos de demolicion de elementos constructivos con funcién estructural.
Criterios de medicion y valoracion de unidades
- Metro cubico de demolicion de la estructura.
- Unidad realmente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demolicion de:
Forjados.
Soleras.
Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccion 1. Demoliciones.

Si la demolicién se realiza por medio explosivo, se pedira permiso de la autoridad competente. Se apuntalaran los
elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se observe flecha se apuntalaran
previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se transmitirdn al terreno, a elementos estructurales
verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos se equilibraran
previamente los empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes hasta su demolicién. Todas las escaleras y
pasarelas que se usen para el transito estaran limpias de obstaculos hasta el momento de su demolicion.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccion 1. Demoliciones.

El orden de demolicion se efectuara, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abajo de tal forma que
la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la
proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Demolicidn de solera de piso:

Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los
elementos que deban quedar en pie.
- Demolicidon de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habran demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como cerchas,
bévedas, forjados, etc. Muros de cerramiento: se demoleran, en general, los muros de cerramiento no resistente
después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se
trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitardn hasta haber aligerado la carga que sobre ellos gravite. Los
chapados podran desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta operacion no afecte a la estabilidad del
muro. A medida que avance la demolicion del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros
entramados de madera se desmontaran en general los durmientes antes de demoler el material de relleno. Los muros
de hormigén armado, se demoleran en general como soportes, cortandolos en franjas verticales de ancho y altura no
mayores de 1 y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejaran muros ciegos sin arriostrar de altura
superior a 7 veces su espesor.

- Demolicion de boveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran, en general, previamente los empujes. Se suprimira el material de relleno y no se
cortaran los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bdévedas de cafidén se cortaran en franjas transversales
paralelas. Se demolera la clave en primer lugar y se continuara hacia los apoyos para las de cafién y en espiral para las
de rincon.

- Demolicién de vigas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y
forjados, quedando la viga libre de cargas. Se suspendera previamente la parte de viga que vaya a levantarse, cortando
o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejaran vigas o parte de éstas en voladizo sin apuntalar.

- Demolicion de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte, como
vigas o forjados con abacos. Se suspendera o atirantara el soporte y posteriormente se cortarda o desmontara
inferiormente. No se permitira volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigén armado se permitira abatir la pieza
s6lo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que haran de
charnela y se cortaran una vez abatido.

- Demolicién de cerchas y correas metalicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando la cercha vaya a descender entera, se
suspendera previamente evitando las deformaciones y fijando algun cable por encima del centro de gravedad, para
evitar que bascule. Posteriormente se anularan los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por piezas se apuntalara y
troceara, empezando el despiezado por los pares. Se controlara que las correas metalicas estén apeadas antes de
cortarlas, evitando el problema de que queden en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la elasticidad
propia del acero, en recuperacion de su primitiva posicion, golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar accidentes
graves.

- Demolicién de forjado:

Se demolera, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado, incluso
soportes y muros. Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces exteriores del elemento
resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se observara,
especialmente, el estado del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el
material de relleno sea solidario con el forjado se demolera, en general, simultaneamente. Cuando este material de
relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la demolicion por la cota mas baja. Si el forjado esta
constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y cuando sea
semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspension de la vigueta, en sus dos extremos se anularan sus
apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongandose a otras crujias, previamente se apuntalara la zona central del
forjado de las contiguas y se cortara la vigueta a haces interiores del apoyo continuo. Las losas de hormigén armadas en
una direccion se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de peso no mayor al admitido por la
grua. Previa suspension, en los extremos de la franja se anularan sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacion de
armaduras a otras crujias, se apuntalaran previamente las zonas centrales de los forjados contiguos, cortando los
extremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo continuo. Las losas armadas en dos direcciones se
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cortaran, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los abacos o capiteles, empezando por el centro y
siguiendo en espiral. Se habran apuntalado previamente los centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se
cortaran las franjas de forjados que unen los abacos y finalmente éstos.

- Demolicidn de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada):

El tramo de escalera entre pisos se demolera antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicién del
tramo de escalera se ejecutara desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retiraran los peldafios
y posteriormente la béveda de ladrillo.

- Demolicion de cimentacion:

La demolicion del cimiento se realizara bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por
explosion controlada, se seguiran las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a empleo de
explosivos, utilizandose dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los inmuebles
habitados cercanos. Si la demolicion se realiza con martillo compresor, se ira retirando el escombro conforme se vaya
demoliendo el cimiento.

1.2 - Demolicién de fabricas y/o carpinterias

Descripcion

Descripcion
Demolicion de las fabricas, particiones y carpinterias de un edificio.
Criterios de medicion y valoraciéon de unidades
- Metro cuadrado de demolicion de:
Tabique.
Muro de bloque.
Fabrica de ladrillo macizo.
- Metro cubico de demolicion de:
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
- Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a almacén.

Prescripciones en cuanto ala ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccion 1. Demoliciones.

Antes de abrir huecos, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los
mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargara el mismo,
apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacién se adintelara el hueco antes de proceder a la demolicion
total.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccion 1. Demoliciones.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran muros que puedan ser inestables. El orden de demolicién se
efectuara, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicidn se realice practicamente al mismo nivel, sin
que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demolicidon de las fabricas, con la finalidad de
aprovecharlos, si asi esta estipulado en el proyecto. Se desmontaran aquellas partes de la carpinteria que no estan
recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecanicos, se separaran las partes de la carpinteria que
estén empotradas en las fabricas. Se retirara la carpinteria conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los
cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy
deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se
desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren
carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento
estructural en el que estén situadas y se dispondran protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicién de tabiques:

Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el forjado

haya cedido, no se quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques se derribaran de arriba hacia
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abajo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el
vuelco por empuje, que se hara por encima del punto de gravedad.
- Demolicion de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o
cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sélo podra realizarse para elementos
que se puedan despiezar, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta
baja. Sera necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o
anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del elemento.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se esta demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se
podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos
estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

1.3 - Demolicion de cubiertas

Descripcion

Descripcién

Trabajos destinados a la demolicién de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta, incluyendo o no el material de relleno, con retirada de escombros y carga,
sin transporte a vertedero.

Prescripciones en cuanto ala ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccion 1. Demoliciones.

Antes de iniciar la demolicién de una cubierta se comprobara la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y la
carga de los mismos. Se comprobara el estado de las correas.

Se derribaran las chimeneas y demas elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos techos e
instalaciones suspendidas antes de proceder a la demolicion de la cubierta.

Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para prevenir
posibles obturaciones.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccion 1. Demoliciones.
- Demolicién de los cuerpos salientes en cubierta:

Se demoleran, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados se demoleran
de arriba hacia abajo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser descendidos enteros se
suspenderan previamente y se anularan los anclajes.

- Demolicion de material de cobertura:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar las tejas, se hara

de forma simétrica respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.
- Demolicion de tablero en cubierta:

Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
- Demolicién de la formacién de pendientes con tabiquillos:

Se derribara, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera, después de quitar la zona
de tablero que apoya en ellos. A medida que avance la demolicion de tabiquillos se derribaran los tabicones y tabiques
de arriostramiento.

- Demolicién de la formacién de pendientes con material de relleno:

Se demolerd, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mas elevadas y equilibrando
las cargas. No se demolera en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni se debilitaran las vigas y
viguetas.

- Demolicion de listones, cabios y correas:
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Se levantara, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera. Cuando no exista otro
arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no podran levantarse éstos sin apuntalar
previamente las cerchas.

1.4 - Picado y demolicidon de revestimientos y pavimentos

Descripcion

Descripcion
Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de escombros y carga,
sin transporte a vertedero.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccion 1. Demoliciones.
Antes del picado del revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacion, o que en caso de pasar esta
desconectada. Antes de la demolicién de los peldafios se comprobara el estado de la béveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccion 1. Demoliciones.
- Demolicién de techo suspendido:

Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicion del forjado o del elemento resistente al que
pertenezcan.
- Demolicién de pavimento:

Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin
demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni debilitar las béovedas, vigas y viguetas.
- Demolicion de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su
aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la demolicién del soporte.
- Demolicién de peldafos:

Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el
peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si hubiera zanquin, éste se demolera
previamente al desmontaje del peldafio. El zécalo se demolera empezando por un extremo del paramento.

1.5 - Desmontaje de instalaciones

Descripcion

Descripcioén
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion,
etc.) y aparatos sanitarios.
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Criterios de medicion y valoracién de unidades
- Metro lineal de levantado de:
Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.
Tubos de calefaccion, conductos de ventilacion y sus fijaciones.
Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).
Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.
- Unidad de levantado de:
Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.
Radiadores y accesorios.
Calentadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.
Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccion 1. Demoliciones.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios, radiadores y calentadores deberan neutralizarse las
instalaciones de agua y electricidad. Sera conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran primero los
depésitos, tuberias y demas conducciones de agua. Se desconectaran los radiadores de la red. Antes de iniciar los
trabajos de demolicién de colectores y bajantes se desconectara el entronque de éste al colector general, obturando el
orificio resultante.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la seccion 1. Demoliciones.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y
aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:

Se vaciaran primeramente los depdsitos, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos procurando

evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores, calentadores y accesorios:

Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores/calentadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicién de equipos industriales:

Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin
afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de colectores y bajantes:

Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios manuales
hasta descubrir el albafial. Se procedera, a continuacion, al desmontaje o rotura de la conduccion de aguas residuales.
- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicion de red de riego:

Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y piezas
especiales que constituyan la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.
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2 - Movimiento de tierras

2.1 - Desbroce y limpieza

Descripcion

Descripcién
Comprende los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.
Criterios de medicion y valoracién de unidades
- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales 0 mecanicos.
- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

Prescripciones sobre los productos

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se
cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagtie y de que no se obstaculice la circulacion por los
caminos que haya.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los célculos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién préxima o
vial y de la profundidad del corte.

Proceso de ejecucion
Ejecucién

Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las
zonas de arbolado o vegetacién destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de
diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacion y no menor
de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices, se
rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se
ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacion posterior en protecciéon de taludes o superficies erosionables, o
donde ordene la direccion facultativa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y
taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Limpieza y desbroce del terreno.
Situacién del elemento.
Cota de la explanacion.
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Situacién de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de
pudricion.
- Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

2.2 - Desmontes y excavacion a cielo abierto

Descripcion

Descripcion
Desmonte: Obra consistente en rebajar el terreno para obtener una superficie regular definida por los planos donde
habra de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.
Excavaciones a cielo abierto (vaciados): Obras realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su

perimetro quedan por debajo del terreno, para anchos de excavacién superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

- Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se
realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se
justificara para su abono.

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el
correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con medios manuales o
mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno
referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuiias necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Entibaciones. Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros,

cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacidon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica y, con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del modulo de elasticidad E.
Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefale la direccion facultativa y se
cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la circulacion por los
caminos que haya.
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Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del
tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad
del corte.

Desmontes:

El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

Excavacion a cielo abierto (vaciado):

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las
lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la
direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaiias la posicion y
solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica. Ademas
se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de contencion de los edificios que puedan
ser afectados por el vaciado.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos:
inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de
la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras. Con temperaturas
menores de 2 °C se suspenderan los trabajos.

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados,
a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales
medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa.

Sostenimiento y entibaciones:

Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi
como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas.

Las uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con
tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60 cm o de 80 cm,
una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres tablas
horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos metalicos.
Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones
sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas
verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibaciéon en una altura de 20
cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcion de rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccién de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales serdn 2 cm mas largos que la
separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante golpeteo con maza en sus extremos v,
una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales,
cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada
franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectue la excavacion en una arcilla que
se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan emplear gruesas planchas de
entibacién y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
documentacién técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones,
reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

Excavaciones (vaciado):

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o
mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectue la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del
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vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del
vaciado se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan los
trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de
aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, y se comunicara a la direccién facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencién de caida de bloques requerira la utilizacion adecuada de
mallas de retencion.

El vaciado se podra realizar:

Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién.
El angulo del talud seré el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas horizontales de altura no mayor
que 1,50 m o que 3 m, segln se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos
estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellos y se dejara sin
excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitara a mano antes de descender la maquina en
ese borde a la franja inferior.

Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion
alternada de los mismos. A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas
excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se
realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los
taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un
incremento de presion del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.2.1, sera preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccidon de escorrentias superficiales que pudieran
alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la acumulacién de agua en el trasdés del talud.

Se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios. Si
apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacién libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se
dispondra de bombas de agotamiento, desagties y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succién de
las bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una
vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacién hasta la cota de
profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. En bordes con
estructura de contencién, previamente realizada, la maquina trabajara en direcciéon no perpendicular a ella y dejara sin
excavar una zona de proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en
ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie,
quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando
las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el terreno
natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran taludes de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de
pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes
niveles de actuacion de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién se utilizaran en la formacién de rellenos, y demas usos
fijados en el proyecto. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se
pondra especial cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen
sélidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas,
se representaran en planos, en su posicion, direcciéon y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y
se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de
posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresién prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de
la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado
no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se
mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la
excavacion del talud. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales junto a bordes de coronacion de
taludes, salvo autorizacion expresa.

Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de
terreno inadecuado o de roca alterada que por su direcciéon o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto.
Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.
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La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los bolos y se repasara posteriormente.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones
existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y
taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus
caracteristicas, emanaciones de gas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos, se parara la obra, al menos en
este tajo, y se comunicara a la direccion facultativa.

Tolerancias admisibles

Desmonte:

no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.
Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en méas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas.

Condiciones de terminaciéon

La superficie del desmonte o excavacion quedara limpia y los taludes estables.
Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras
para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Superficie del terreno desmontado o excavado.

Situacién del elemento.

Cota del desmonte o excavacion.

Situacién de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacion del desmonte o excavacion.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie del desmonte o excavacion en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricion.

Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

Comparacion de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisiéon
general de las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

- Desmontes.

Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la
explanacioén y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.
- Entibacién de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobara una escuadria, y la separacion y posicion de la entibacién, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se protegera
el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las
entibaciones o parte de éstas solo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando
por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se
modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronaciéon. Cuando se observen grietas paralelas al borde del
talud se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y, en su caso, la solucién a adoptar. No se
depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regaré regularmente. Los taludes expuestos
a erosion potencial deberan protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables,
protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosidon o desmoronamiento por parte de las aguas de
escorrentia.
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2.3 - Excavacion en zanjas y pozos

Descripcion

Descripcioén

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o
mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los
pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad. Serviran como base de
cimentacion o canalizaciones.

Criterios de medicion y valoracidon de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados
antes de iniciar este tipo de excavacién, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacién, en terrenos
deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales 0 mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcioén de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del
15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que
se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion
estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia
a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del
mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavaciéon, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccidn facultativa los calculos justificativos
de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del
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tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad
del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones
que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas
del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser
afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales
ylo verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la documentacion técnica. Se
determinara el tipo, situacién, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del
corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccidn facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion,
a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccidn facultativa autorizara el inicio de la excavacion.
La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia
a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera
cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccién, y se excavaran los ultimos 30
cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.2 Desmontes y exc.
cielo abierto):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando
se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectie la consolidacidn definitiva de las paredes y fondo de
la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores
de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el
terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segun la documentacién técnica. Se realizara la excavacion por franjas
horizontales de altura no mayor a la separacién entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se excava. Los
productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros
situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozosy zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de
las caracteristicas mecéanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las
que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la
zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina. Podran vaciarse
los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del
plano de cimentacion préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la
cimentacion o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una vez
replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se
acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable
en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizara
siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacioén, inadmisible
bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos meteorizables o
erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la
naturaleza del terreno y las condiciones climatologicas del sitio.

Tolerancias admisibles
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Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las
superficies teodricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4
m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la
direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

Condiciones de terminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de
constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:

Cotas entre ejes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.
- Entibacién de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta
a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion
o conduccidn a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima
franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las
aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

2.4 - Rellenos, terraplenes y compactados

Descripcion

Descripcién

Rellenos: Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos
que se realizan en zanjas, pozos y trasdés de muros.

Terraplenes: Obras consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o
préstamos para obtener una superficie regular definida por los planos donde habran de realizarse otras excavaciones en
fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.
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Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por
tongadas uniformes, con pis6n manual o bandeja vibratoria.

- Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y
afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion
y refino de taludes.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra
- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes
de la actividad industrial tales como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como
agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos. Los suelos cohesivos podran ser tolerables con unas condiciones
especiales de seleccion, colocacion y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocaciéon y compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades
geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Previa a la extensiéon del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar
su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccién del material de relleno los
siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracién y desgaste; compactabilidad; permeabilidad; plasticidad;
resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad;
inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles
cambios de propiedades debidos a la excavacion, transporte y colocacién; posible cementacion tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material de préstamo. El tipo, numero y frecuencia de los ensayos
dependera del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccién en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles. Tampoco
los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno
estructural.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

La excavacion de la zanja, pozo o zona base del terraplenado presentara un aspecto cohesivo. Se habran
eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el
relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Rellenos:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo vy,
si es necesario, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocaciéon de rellenos bajo el agua debe
dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y
compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacién del
subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras
propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm. Si
las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del muro se realizara
cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigén. Segun el CTE DB SE C, apartado
7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y
compactarse con medios de energia pequeina para evitar dafio a estas construcciones.

Terraplenes:
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En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa
vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la debida
trabazoén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidaciéon. Sobre la base preparada del
terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme,
paralelas a la explanacion y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada
tongada seran de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento
y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los equipos de transporte y extensién operaran sobre todo el
ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento
sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segun ensayos previos), se procedera a la compactacion. Los
bordes con estructuras de contencién se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se
redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion
del terraplén, en los Ultimos 50 cm, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad
seca del 100 %. La ultima tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para
compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que
hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasddés de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB
SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor
limitado y compactarse con medios de energia pequefa para evitar dafio a estas construcciones. Sobre las capas en
ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no
fuera factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren
huellas de rodadas en la superficie.

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Se comprobara, para volumenes
iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de
las precauciones adoptadas, se produjese una contaminaciéon en alguna zona del relleno, se eliminara el material
afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de
humedad en la colocacién y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido
como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion
alta de tamafos gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad por
métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacién a seguir en un relleno de prueba, comprobar el
asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacion, realizaciéon de ensayos de carga con placa o el
empleo de métodos sismicos o dinamicos.

Conservacién y mantenimiento

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la

contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

2.5 - Cargay transporte de tierras

Descripcion

Descripcion

Trabajos destinados a cargar y/o trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion.
Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Metro cubico de tierras sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos
de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios
mecanicos.
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Prescripciones en cuanto ala ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacién existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar
alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la carga eléctrica.
Proceso de ejecucion

Ejecucién

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera necesario el auxilio de una
persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar,
siendo conveniente la instalacién de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotaréa la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de
visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el
vehiculo o0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto
de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m,
ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o
curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de
longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga
el camién por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo
de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad,
comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Se controlara que el camion no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
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3 - Cimientos y contenciones

3.1 - Hormigdn de limpieza, soleras y encachados

Descripcion

Descripcién

Hormigoén de limpieza: puesta en obra de una capa de hormigdn de baja resistencia de poco grosor (entre 10y 15
cm) cuya funcién consiste en la nivelacion de la superficie y la proteccion del armado.

Soleras y encachados: Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada (encachado),
impermeabilizacion y una capa de hormigén (armado o no) con espesor variable segun el uso para el que esté indicado.
Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado
superficial, o bien como base para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estéatica variable segun el uso para el que este
indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado/cubico de capa de hormigéon de limpieza, de hormigdon de resistencia, consistencia y tamano
maximo del arido, especificados, fabricado en obra o en central, del espesor determinado, en la base de la
cimentacion, transportado y puesto en obra, segun Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de solera y/o encachado terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén,
incluido (armadura o no) limpieza y compactado de terreno.

Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacion del
sellado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE), de caracteristicas fisicas y
mecdnicas indicadas en proyecto.

- Siel hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE).

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE): podra ser de lamina de polietileno, etc.

- Hormigén en masa:

- Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE): cumplira las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcién de cementos RC-16.

- Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecanicas y granulométricas establecidas en la EHE-08.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE): sera de malla electrosoldada de
barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas
minimas establecidas en la EHE-08.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras (ver Parte I, Relacion
de productos con marcado CE).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigon, se prohibe el empleo de aridos que contengan
sulfuros oxidables.

- Sistema de drenaje

Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE).

Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte 1l, Relacion de productos con
marcado CE).
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- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigon.

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE): sera de material elastico.
Sera de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigdn.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE): podra ser de poliestireno
expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la
superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y de
cualquier otro tipo de materiales extrafos.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada se
adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las
mismas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos, adiciones y armaduras se efectuara segun las indicaciones
del capitulo XIIl de la EHE-08 (articulos 71.3.1, 69.2.3 y 69.7) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible
contaminacion o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado
y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su
uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por
oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo
de alambres.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
Hormigén de limpieza: El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana,
sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto.

Soleras y encachados: Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel para la realizacién de la solera.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacién, de baja dosificacion,
con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo del elemento y evitando, en el caso
de suelos permeables, la penetraciéon de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los
aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigdén de limpieza sera el previsto en el proyecto para la base del
elemento. El perfil superior tendra una terminacién adecuada a la continuacién de la obra.

El hormigén de limpieza, en ninglin caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes
irregularidades.

El curado del hormigdn de limpieza se prolongara durante 72 horas.

Soleras y encachados:

- Ejecucion de la subbase granular:

Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecanicamente y se enrasara.

- Colocacién de la lamina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigén:
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Se extendera una capa de hormigén sobre la ldamina impermeabilizante; su espesor vendra definido en proyecto
segun el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar
el hormigon. El curado se realizara mediante riego, y se tendra especial cuidado en que no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigon se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara la junta de
contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que
penetraran en 1/3 del espesor de la capa de hormigon.
- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso
de que se utilice como capa drenante un encachado, debera disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de
drenaje, se colocara al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y repartidos
uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocara un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo
sera como minimo igual a 70 cm. El pozo debera disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de
finos del terreno. Deberan disponerse dos bombas de achique, una conexién para la evacuacion a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automatico para que el
achique sea permanente.

Tolerancias admisibles

- Niveles:

cara superior del hormigoén de limpieza: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigon de limpieza: -30 mm.

- Planeidad:

del hormigén de limpieza: £16 mm;

Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigén: variaciéon superiora-1cm 6 +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera
no lleva revestimiento.

Compacidad del terreno sera de valor igual o mayor al 80% del Proctor Normal en caso de solera semipesada y
85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentara irregularidades locales superiores a 20
mm.

Espesor de la capa de hormigdn: no presentara variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor
especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentara variaciones superiores a 5
mm, si no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no sera superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentara variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm
respecto a lo especificado.

Condiciones de terminacién

La superficies de la capa de hormigon de limpieza se terminara mediante reglado.
La superficies de la solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Hormigén de limpieza. Nivelacion.
- Ejecucioén:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén, planeidad de la solera.
Resistencia caracteristica del hormigon.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigdn: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigoén.
Impermeabilizacion: inspeccion general.
-Comprobacion final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccion: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.
Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.
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La solera no se vera sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracién en
sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

3.2 - Hormigén ciclopeo

Descripcion

Descripcion
Hormigdén en masa al que se le afiaden, durante su puesta en obra, aridos de un tamafio maximo de 30cm de
diametro. Vertido en proporciones que no se pierda la compacidad aceptada. Se utiliza en cimentaciones, cuando estas
son excesivamente profundas, o para relleno de huecos producidos durante la excavacion, y que exceden las
dimensiones aconsejables para la utilizacién de hormigén de limpieza.
Criterios de medicion y valoracidon de unidades
- Metro cubico de hormigén ciclépeo, compuesto de hormigdn en masa de resistencia, consistencia y tamafio maximo
del arido, especificados, fabricado en obra o en central y aridos afadidos hasta un tamafio maximo de 30 cm,
indicando proporciones en % sobre metro cubico, en la base de la cimentacién, transportado y puesto en obra,
segun Instruccién EHE-08.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Hormigdn en masa (HM), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.
- Siel hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE).
- Hormigén en masa:
- Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE): cumplira las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcién de cementos RC-16.
- Aridos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-
mecanicas y granulométricas establecidas en la EHE-08.
- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,
Las piedras afiadidas al hormigon en masa deberan estar exentas de adherencias, nddulos, venas y grietas. En
general, el porcentaje de desgaste determinado por la maquina Deval, no debera ser mayor del tres y medio.
Con preferencia se usaran piedras de superficies asperas y forma angulosa a fin de que el hormigén circundante
se les adhiera perfectamente. La relacion entre las dimensiones mayor y menor de cada piedra no sera mayor que dos a
uno (2:1)
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigoén, se prohibe el empleo de aridos que contengan
sulfuros oxidables.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y adiciones se efectuara segun las indicaciones del capitulo
XIll de la EHE-08 (articulo 71.3.1) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresion
del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado y protegido, mientras que
los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia.
Proceso de ejecucion

Ejecucion
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Se vertera una capa de hormigén en masa que aisle las piedras de un contacto con el terreno del fondo, a
continuacion se colocaran las piedras, lavadas, exenta de impurezas y de forma que no se toquen, quedando todos los
trozos de piedra recubiertos de hormigoén, la separacion de las piedras sera superior a tres (3) veces el tamafio maximo
del arido empleado en la elaboracion del hormigdén en masa.

La piedra limpia y humeda, se debera colocar cuidadosamente, sin dejarla caer por gravedad, en el hormigén en
masa.

Condiciones de terminaciéon

La superficies de acabado superior sera de hormigén en masa por lo que no debera estar a la vista ninguna de las
piedras empleadas en la confeccion del hormigdn ciclopeo.

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
Resistencia del hormigén en masa: no sera inferior al especificado en en proyecto.
Espesor de las capas inferior y superior de hormigdn en masa no sera inferior a 15 cm.

3.3 - Zapatas y elementos de atado

Descripcion

Descripcion
Cimentaciones directas de hormigdén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de
apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano,
de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.
Tipos de zapatas:
- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacion de dos 6 mas pilares contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:
- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la Norma de
Construccién Sismorresistente NCSE vigente.
- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir
momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno
Criterios de medicion y valoracion de unidades
- Metro cubico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada, para
un recubrimiento de la armadura principal y una tension admisible del terreno determinadas incluso elaboracion,
ferrallado, recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segun la EHE-08,
incluyendo o no encofrado.
- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la EHE-08.
- Metro cuadrado de acero de malla electrosoldada en cimentacion.
previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado, incluyendo corte, colocacion
y solapes, puesta en obra, segun la EHE-08.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE), de caracteristicas fisicas y
mecdnicas indicadas en proyecto.
- Siel hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE).
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos, adiciones y armaduras se efectuara segun las indicaciones
del capitulo XllI de la EHE-08 (articulos 71.3.1, 69.2.3 y 69.7) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible
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contaminacion o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado
y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su
uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por
oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo
de alambres.

Prescripciones en cuanto ala ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[1 Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavaciéon o el hormigén de limpieza) presentara una superficie limpia y
plana, sera horizontal, fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo
frente a los agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como
escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede siempre
por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea
afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre
muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

El encofrado tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin
experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las
tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan
superficies cerradas del hormigoén.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado (en su caso) estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumpliran ademas otras indicaciones del articulo 68.3 de la EHE-08. (Especialmente la humectacion previa de
los encofrados de madera y bloque de hormigén)

[l  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigdén y de las armaduras, de
acuerdo con el articulo 37 de la EHE-08, indicadas en el capitulo 5 Estructuras de hormigén. Estas medidas incluyen la
adecuada eleccioén del tipo de cemento a emplear (segun RC-16), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo VI de la EHE-08: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del
hormigdén armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de aridos que contengan compuestos ferrosos o
proporciones altas de sulfuros oxidables (articulo 28.1); se prohibe la utilizacion de aditivos que contengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total
aportado por las componentes del hormigdn para proteger las armaduras frente a la corrosion (articulo 31.1), etc.
Proceso de ejecucion
[l Ejecucion
- Informacion previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de
terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc., para
que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del
terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas
en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de
la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la documentacion final de obra. Si el
suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no
detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las
indicaciones establecidas en el capitulo 2.3 Excavacién en zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la direccion facultativa ordene
por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo
menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones
colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracién de sus caracteristicas mecanicas.
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Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de
cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor resistencia, seran
excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente
equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de las tierras
entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacion entre estas zapatas se ajustara a las
caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los bordes inferiores entre
dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinaciéon 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V
en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante toda la
ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al
limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del suelo
con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como
para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es necesario
proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con drenes, con
empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por
metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrara en la
medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacion de
la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la
migracion de materiales finos.

La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de
ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la
excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado
para hormigonar.

El fondo de la excavacioén se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto,
y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigén, asi como la colocaciéon de las armaduras
seguiran las indicaciones de la EHE-08 y del capitulo 5 Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del
articulo 58.8 de la EHE-08: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de hormigén en
masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales
no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE-08: si se ha preparado el
terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los
recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4.1 a.b.c. en funcién de la resistencia caracteristica del hormigén, del
tipo de elemento y de la clase de exposicion, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se cologuen en el
fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, segun las
indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la EHE-08. No se apoyaran sobre camillas metélicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidaciéon de las armaduras. Las distancias
maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50
diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la
parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun el capitulo 16.1. Electricidad: baja
tension y puesta a tierra.

El hormigéon se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la
zapata, evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de
ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacidon no presentan una cohesion suficiente se
encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y
muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpirda como si se tratara de dos muros
independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los
extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, so6lo se procedera a la construccion de la zapata cuando se haya producido el
deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de producirse
inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos, erosién, o puesta
en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.
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[J Tolerancias admisibles

- Variacién en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
2% de la dimension de la zapata en la direccion considerada, sin exceder de (150 mm.
- Niveles:
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;

dimension > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20 mm;

dimensioén > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccion transversal: +5% [1 120 mm; -5% [ 20 mm.
- Planeidad:
de la cara superior del cimiento: (116 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): (116 mm.

J Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos
para la reparacién de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que el
hormigoén fresco resulte dafado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del
hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso,
hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

(1 Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacién de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.
Posicion del nivel freatico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacién del agua de la excavacioén (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacion de armaduras:
Disposicion, tipo, numero, diametro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacioén de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto util).
Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdon que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

[0 Ensayosy pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los capitulos XVI y XVII
de la EHE-08 y en el capitulo 5 Estructuras de hormigén. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun RC 08) y determinacion del ion CI- (articulo 26 EHE-08).

Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE-08).
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Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28 EHE-08).
Aditivos y adiciones: analisis de su composicién (articulo 29 y 30, EHE-08).
- Ensayos de control del hormigon:

Ensayo de consistencia (articulo 86.3.1, EHE-08).

Ensayo de penetracion: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracion de agua (articulo 86.3.3,
EHE-08).

Ensayo de resistencia (articulo 86.3.2, EHE-08).

- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 87, EHE-08).
Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en
buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar su
proteccién contra los aterramientos y para garantizar la evacuacién de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que
éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacién sobre el hormigén
fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el
proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificaciéon que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones
proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la direccion facultativa, con el fin de
adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el
edificio, debera procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de los
elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa
del fendbmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la direccién facultativa
propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes
y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los
sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales que
puedan ser dafinos para los hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la direccion facultativa e
incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se
comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y,
en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se
verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de
tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20
plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mas
caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion
de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se establecera segun las condiciones que marca dicho
apartado.

3.4 - Muros

Descripcion

Descripcién

- Muros: elementos de hormigdn en masa o armado para cimentacion en s6tanos o de contencién de tierras, con o
sin puntera y con o sin talén, encofrados a una o dos caras. Los muros de sétano son aquellos que estan sometidos
al empuje del terreno y, en su situacion definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de
soportes 0 muros de carga que nacen de su cuspide. Los forjados actian como elementos de arriostramiento

Gerencia Municipal de Urbanismo del Excmo. Ayto. de Los Realejos Pagina 67 de 145
Avda. de Canarias, 6. 38410 Los Realejos (Tenerife)
Teléf. 922-34-62-20/21 Fax 922-34-62-33



PROYECTO DE REPAVIMENTACION DE LAS CALLES GOMERA Y HIERRO Y UN TRAMO DE LA AVENIDA LOS REMEDIOS (EXPTE. 1873)

transversal. Los muros de contencién son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar
la rasante del mismo una cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacion. Para
alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:
- Muros de gravedad: de hormigén en masa, para alturas pequefias y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigén armado.
- Bataches: excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.
- Drenaje: sistema de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para proteccion contra la humedad.
Si los muros de contencion se ejecutan con fabricas sera de aplicacion lo indicado en el capitulo 7.2. Fabricas
resistentes.
Criterios de medicion y valoraciéon de unidades
- Muros:
Metro cubico de hormigdn armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del arido en mm, la
consistencia, la cuantia media de acero en kg/ms, y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos
caras), incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado.
Drenaje: posibles elementos intervinientes.
Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm y tipo de
armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla
bituminosa en solapes.
Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de lamina en su caso.
- Bataches:
Metro cubico de excavacion para formacion de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y
el medio de excavacion (a mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcioén de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:
Hormigdén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.
Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.
Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en el proyecto.
Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las

especificaciones indicadas en la EHE-08 y en el capitulo 5. Estructuras de hormigén, para su aceptacion.

- Impermeabilizacion:
Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE).

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:
Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE) u otro
material que produzca el mismo efecto.
Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segln normas UNE): friabilidad de la arena.
Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de aridos.
El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas, margas y de
cualquier otro tipo de materiales extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la
segregacion y compactaciéon de las mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o
contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusiéon de materiales extrafios. Antes de
proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no
es la adecuada, se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.
Pozo drenante.
Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.
Canaleta de recogida de agua (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE). Diametros.
Camara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigoén.
Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.
Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacidén de productos con marcado CE) con banda de PVC o perfiles
de caucho expansivo o de bentonita de sodio.
Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE), de caucho vulcanizado,
elastémeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano
moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las indicaciones del articulo 69.2.3 y 69.7 de la EHE-08.

Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estan limpias para su buena conservacion y posterior
adherencia. Deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.
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El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de
asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los estratos
del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las
acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del
elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan
superficies cerradas del hormigon.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumplirdn ademas otras indicaciones del articulo 94.4 de la EHE-08. (Especialmente la humectacion previa de
los encofrados de madera)

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.
Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién hasta una profundidad maxima
h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacién préximo y D, la distancia horizontal desde el borde de
coronacion a la cimentacion o vial més proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del
mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en
espera; a continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del
hormigon; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacion y las armaduras de espera para los elementos estructurales
que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE-08, de tal forma que los
recubrimientos del alzado seran distintos segun exista o no encofrado en el trasdés, siendo el recubrimiento minimo
igual a 7 cm, si el trasdés se hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los
apartados 37.2.5 y 69.8.2 de la EHE-08.

- Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos
casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrandolos
provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el encofrado.

Se realizara el vertido de hormigdén desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por
tongadas de no mas de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion
del hormigén y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De
producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos al descubierto, que
se limpiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigén se dejara en estado natural, sin
cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigén del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de contacto
Yy, una vez seca, se vertera el hormigon del alzado realizando una compactacién enérgica del mismo.

- Juntas de retraccién: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencion para disminuir los
movimientos reoldgicos y de origen térmico del hormigdn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estaran
distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberan en el
hormigon y se fijaran con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso
en el resto del edificio. La separacion, salvo justificacion, no sera superior a 30 m, recomendandose que no sea superior
a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad
del cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de espesor, segun las
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variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de
hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdés.
- Curado.
- Desencofrado.
- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacion
y ventilacion, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucidon constructiva de muro y las condiciones de
ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

Tolerancias admisibles

Segun Anejo 11 de la EHE-08.

Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:

H < 6 m: trasdds +30 mm. Intradés 20 mm.

H > 6 m: trasdds +40 mm. Intradds £24 mm.

Espesor e:

E <50 cm: +16 mm, -10 mm.

E > 50 cm: +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacion maxima en mas sera de 40 mm.
Desviacion relativa de las superficies planas de intradds o de trasdos:

Pueden desviarse de la posicion plana basica sin exceder £6 mm en 3 m.

Desviacién del nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos:

+12 mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigon.

Condiciones de terminacion

La realizacion de un correcto curado del hormigén es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el
alzado. Se realizara manteniendo humedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o
a través de un material que retenga la humedad, segun el articulo 71.6 de la EHE-08.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Excavacion del terreno:
Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacion de la cota del fondo.
Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel freatico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Bataches:
Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches seran de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de
1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se
corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Muros:
- Replanteo:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.
- Excavacion del terreno: segun capitulo 2.3. Excavacion en zanjas y pozos para excavacion general, y
consideraciones anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacién (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacion de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Ejecucion del muro.
- Impermeabilizacion del trasdés del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.
Colocacion de membrana adherida (segun tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdés del muro. Compactacion.
- Drenaje del muro.
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Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacion.

Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacion (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

- Juntas estructurales.

- Refuerzos.

- Proteccion provisional hasta la continuacion del muro.
- Comprobacioén final.

Conservacién y mantenimiento

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdds del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del
mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a presién y las aguas superficiales se
llevaran, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la
capacidad de drenaje del trasd6s del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la direccion facultativa, que dictaminara su importancia y en
su caso la solucion a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

3.5-Losas de cimentacion

Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, cuyas dimensiones en planta
son muy grandes comparadas con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a estructuras de edificacion.

Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccion en cajon, nervada o
aligerada.

Criterios de medicion y valoracién de unidades
- Metro cubico de hormigén en masa o para armar.

Medido el volumen a excavacion tedrica llena, hormigén de resistencia o dosificacion especificados, puesto en
obra segun la EHE-08.

- Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y diametro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en
obra segun la EHE-08.

- Metro cubico de hormigén armado en losas.

Hormigdén de resistencia o dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto
especificado, con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado,
puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun la EHE-08.

- Metro lineal de tubo drenante.

Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.
- Metro cubico de relleno de material drenante.

Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por
exceso de excavacion, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.
- Metro cubico de material filtrante.

Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.

- Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filtrante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de grava,
ambas capas extendidas uniformemente, incluyendo compactacion y apisonado.
- Metro cuadrado de impermeabilizacion.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para la
completa terminacion de la unidad.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcioén de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

- Hormigon para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE), de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos, adiciones y armaduras se efectuara segun las indicaciones
del capitulo XIIl de la EHE-08 (articulos 71.3.1, 69.2.3 y 69.7) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible
contaminacion o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado
y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su
uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por
oxidacion superficial superiores al 1 % respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo
de alambres.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[1 Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion o capa de hormigon de limpieza) presentara una superficie limpia
y plana, sera horizontal, fijandose su profundidad segun el proyecto, determinandose la profundidad minima en funcién
la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos.

[0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de
acuerdo con el articulo 37 de la EHE-08 , indicadas en el capitulo 5. Estructuras de hormigén.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun RC-16), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigoén, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a las componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo VI de la EHE-08 .

Proceso de ejecucion

[1 Ejecucion
- Informacion previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de
terreno donde se va a actuar.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas
en el proyecto. El resultado de tal inspeccion se incorporara a la documentacion final de obra. En particular se debe
comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion, la estratigrafia, el nivel freatico, las condiciones hidrogeoldgicas, la
resistencia y humedad del terreno se ajustan a lo previsto y si se detectan defectos evidentes tales como cavernas,
fallas, galerias, pozos, etc. o corrientes subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres.

- Excavacion:

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion del tipo de terreno y de las distancias a
las edificaciones colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situara a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacion se realizara en funcioén del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la
losa se realizara por bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regara con una lechada de cemento; una vez
endurecida, se extendera la capa de hormigdn de limpieza y regularizacion para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacién se hara en dos fases, en la primera se excavara hasta una
profundidad maxima de 30 cm, por encima del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la excavacién por
bandas, limpiando la superficie descubierta y aplicando el hormigén de limpieza hasta la regulacién del apoyo.

Si el terreno esta constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente después de
terminada la excavacioén. Si esto no puede realizarse, la excavacion debe dejarse de 10 a 15 cm por encima de la cota
definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

La excavacion que se realiza para losas con cota de cimentaciéon profunda trae aparejado un levantamiento del
fondo de la excavacion. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinara siguiendo las indicaciones del en
funcién del tipo de terreno, situacion del nivel fredtico, etc., y se tomaran las precauciones oportunas.
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Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto para sétanos es importante, el fondo de la excavacién puede
resultar inestable y romper por levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de entibacion utilizado para
las paredes laterales. En este caso debe comprobarse la estabilidad del fondo de la excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacién
permanente de drenaje y bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento (limos, arenas finas, etc.), el
agotamiento debe efectuarse desde pozos filtrantes y nunca desde sumideros, segun el CTE DB SE C apartados
6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistema de drenaje y evacuacion cumplira asimismo las
exigencias de dicho apartado.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado:

Se seguiran las prescripciones del capitulo 5. Estructuras de hormigén.

Se cumpliran las dimensiones y disposicion de armaduras que se especifican en el articulo 59.8 de la EHE-08. La
armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE-08 : si se ha preparado el
terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los
recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigoén, del tipo de
elemento y de la clase de exposicion. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se
coloquen en el fondo de la losa, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén,
segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la EHE-08 . No se apoyaran sobre camillas metalicas que
después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras.
Las distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado
inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizara, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso
necesario, las juntas de trabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde menores sean los esfuerzos
cortantes. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas eliminando los aridos que hayan quedado sueltos,
se retirara la capa superficial de mortero dejando los aridos al descubierto y se humedecera la superficie. El vertido se
realizara desde una altura no superior a 1 m. La temperatura de hormigonado sera la indicada en la EHE-08 .

En losas de gran canto se controlara el calor de hidratacion del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y
combado de la losa.

[1 Tolerancias admisibles

- Niveles:

cara superior de la losa: +20 mm; -50 mm.

- Dimensiones de la seccion transversal: +5% [0 120 mm; -5% [ 20 mm.
- Planeidad:

de la cara superior del cimiento: (116 mm;

de caras laterales (para cimientos encofrados): (116 mm.

[J Condiciones de terminaciéon

Las superficies que vayan a quedar vistas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran
materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que el
hormigoén fresco resulte dafado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del
hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o incluso,
hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[0 Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacién de cotas entre ejes de soportes y muros.
- Excavacion del terreno, segun el capitulo 2.2 Desmontes y excavacion a cielo abierto.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacioén (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Compactacion del plano de apoyo de la losa.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
Juntas estructurales.
- Colocacién de armaduras:
Separacioén de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores (canto util).
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Disposicion, numero y didmetro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.
- Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o dafios a edificios vecinos.
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- Ejecucion correcta de las impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacion del hormigdén que asegure las resistencias de proyecto.

- Curado del hormigoén.

- Juntas: distancia entre juntas de retraccién no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las losas.
- Comprobacién final: tolerancias. Defectos superficiales.

[0 Ensayosy pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los capitulos XVI y XVII
de la EHE-08 y en el capitulo 5 Estructuras de hormigén. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun RC 08) y determinacion del ion CI- (articulo 26 EHE-08).

Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE-08).

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28 EHE-08).

Aditivos y adiciones: andlisis de su composicién (articulo 29 y 30, EHE-08).
- Ensayos de control del hormigon:

Ensayo de consistencia (articulo 86.3.1, EHE-08).

Ensayo de penetracion: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracion de agua (articulo 86.3.3,
EHE-08).

Ensayo de resistencia (articulo 86.3.2, EHE-08).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Secciéon equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 87, EHE-08).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservaciéon en
buen estado de las cimentaciones

Cuando la losa de cimentacion tenga que ser sometida, durante la ejecucion de la obra, a cargas no previstas en
proyecto, como cargas dinamicas o cargas vibratorias, la direccién facultativa efectuara un estudio especial y se
adoptaran las medidas que en su caso fuesen necesarias.

Se prohibe cualquier uso que someta a la losa a humedad habitual.

Se reparara cualquier fuga observada, durante la ejecucion de la obra, en las canalizaciones de suministro o
evacuacion de agua y se vigilara la presencia de aguas acidas, salinas o de agresividad potencial.

No se almacenaran sobre la losa materiales que puedan ser daifinos para el hormigén.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el edificio, sera estudiado por la direccién
facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi como las soluciones de
refuerzo adecuadas, si fuera el caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que la losa se
comporta en la forma prevista en el proyecto y, si lo exige el proyecto o la direccién facultativa, si los asientos se ajustan
a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de
humedad en el terreno de cimentacion o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo
en terrenos expansivos.

Aungue es recomendable que se efectle un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios de
tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20
plantas), sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mas
caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion
de la obra. Este sistema se establecera en las condiciones siguientes:

- Se protegerd el punto de referencia para poderlo considerar como inmovil, durante todo el periodo de
observacion.

- Se nivelara como minimo un 10 % de los pilares del total de la edificacién. Si la superestructura apoya sobre
muros, se situara un punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La
precision de la nivelacion sera de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50 % de la estructura, al final de la
misma y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.

3.6 - Muros pantalla
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Descripcion

Descripcién
Pantallas: estructuras continuas de contenciéon y cimentacion de hormigdn armado, construidas mediante la
excavacion en el terreno de zanjas perimetrales profundas, ejecutadas sin necesidad de entibacion, utilizando
generalmente lodos tixotrépicos, en las que posteriormente se colocan las armaduras y se vierte el hormigén, o bien se
alojan paneles prefabricados de hormigéon. No se incluye la excavacion ni la ejecucion de apoyos provisionales y
definitivos, tales como apuntalamientos, anclajes, etc.
Drenaje: sistema de captacion y conduccién de aguas del subsuelo para que la excavacion se ejecute en seco.
Criterios de medicion y valoraciéon de unidades
- Metro cuadrado de pantalla continua, especificando la resistencia del hormigén, el espesor de la pantalla en cm y el
tipo de suelo.
- Metro lineal de muretes-guia para muro pantalla, especificando espesor, altura y distancia entre muretes en cm, asi
como el tipo de hormigén.
- Metro cuadrado de excavacion y hormigonado de pantalla, especificando el espesor en cm.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las caracteristicas seran las especificadas en la norma UNE EN 1538 para lodos, hormigon y acero y lo dispuesto
en el capitulo Hormigén armado de la Parte | del presente Pliego.

Muretes guia, de ancho igual o mayor que 25 cm, segun planos.

Hormigén para armar (HA), de resistencia y dosificacion especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Paneles prefabricados.

Lodos tixotrdpicos.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos, adiciones y armaduras se efectuara segun las indicaciones
del capitulo XlII de la EHE-08 (articulos 71.3.1, 69.2.3 y 69.7).

Cemento: si el suministro se realiza en sacos, deberan almacenarse en sitio ventilado y seco. Si el suministro se
realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad. El
almacenamiento no sera muy prolongado, siendo el maximo aconsejable de 3, 2 y 1 meses para las clases resistentes
32,5,42,5y52,5.

Aridos: en el almacenamiento de los &ridos deben adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo
posible la segregacion, tanto durante el almacenamiento como en el transporte.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[0 Condiciones previas: soporte

De acuerdo con el estudio geotécnico, se comprobara el comportamiento del terreno afectado por la obra dentro y
fuera del solar hasta una profundidad de dos veces la del vaciado y la situacion mas alta que pueda alcanzar el nivel
freatico una vez construida la obra.

[0 Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Cuando las aguas y el suelo en contacto con la pantalla sean agresivos, se tomaran las precauciones necesarias
respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE-08 , indicadas en el
capitulo 5. Estructuras de hormigén.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-16), de la
dosificacion y permeabilidad del hormigon, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

En la soldadura de aceros especiales se utilizaran los electrodos adecuados, asi como el voltaje y condiciones
especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las propiedades del acero.

Proceso de ejecucion
[1 Ejecucion
Para la ejecucion de pantallas continuas se consideran aceptables las especificaciones constructivas recogidas en
la norma UNE-EN 1538. El proceso incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion:
Plataforma de trabajo:
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Sera como minimo de 12 m de anchura y por el interior del solar, situada al menos a 1,50 m por encima del nivel
freatico y a 1 m por encima de la base de la cimentacion colindante. En zona de viales puede estar como maximo a 2 m
por debajo del nivel del terreno exterior al solar. El plano superior de la plataforma se hara coincidir con el origen de la
pantalla, cuando la cota del terreno natural no permita cumplir dichas exigencias, se realizara un terraplén compactado
hasta conseguirlo siguiéndose las indicaciones del capitulo 2.4 Rellenos, terraplenes y compactados.

En cualquier caso, la plataforma sera horizontal y estara libre de obstaculos, suficientemente compactada y
drenada para permitir el correcto funcionamiento de la maquinaria.

Apuntalamientos y recalces:

Se efectuaran apuntalamientos cuando las edificaciones medianeras, debido a su estado, puedan verse afectadas
por la perforacion de la pantalla.

Se efectuaran recalces cuando sea imposible cumplir con las exigencias en cuanto a cota de la plataforma de
trabajo, o cuando el comportamiento de la cimentacidn contigua lo exija.

Conducciones aéreas:

Todas las conducciones aéreas que afecten a la zona de trabajo deberan ser desviadas antes de proceder a los
trabajos de perforacion.

Elementos enterrados:

Antes de proceder a la perforacion para la ejecucion de la pantalla, deberan ser eliminados o modificados todos los
elementos enterrados (tales como canalizaciones, raices, restos de cimentaciones, etc.) que afecten el area de trabajo,
no solo los que interfieran directamente, sino también aquellos que por su proximidad puedan afectar a la estabilidad del
terreno durante el proceso de ejecucion de la pantalla.

- Replanteo:

Sobre la plataforma de trabajo debera situarse el eje de la pantalla, mediante aparatos topograficos. A partir de los
puntos fijos de replanteo, se determinaran las cotas absolutas y relativas de la plataforma de trabajo para, a partir de
ellas, establecer las de ejecucion.

Se elegira la dosificacion del hormigén para que su puesta en obra no resulte defectuosa, debiendo tener por ello
una elevada plasticidad.

Para evitar sobreanchos considerables en terrenos heterogéneos o con pozos mal rellenados, se recurrira a
inyecciones precisas del terreno.

En el caso de utilizacién de anclajes, se requiere permiso de la propiedad colindante y la no existencia de
elementos o servicios con los que puedan existir interferencias.

La ejecucion de la pantalla se efectuara por paneles independientes en el plan previsto en la documentacion
técnica, quedando trabados entre si a través de juntas de hormigonado verticales formando una estructura continua.

El contratista debera tener en todo momento el control total de todas las operaciones de excavacién, hormigonado,
manipulacion, izado y colocacion en su caso, de los paneles prefabricados en las zanjas.

- Replanteo de la pantalla:

El contratista lo llevara a cabo de acuerdo con el esquema aprobado por la direccion facultativa.

El contratista adoptara un sistema légico y sencillo de designacion de los paneles, que permita identificarlos en los
esquemas y planos y en obra. La identificacion en la obra serd mediante marcas o sefales inconfundibles y
permanentes de forma que se correspondan con su respectiva pantalla.

- Ejecucion de los muretes guia:

A partir del eje de replanteo, se fijaran los limites de la pantalla y se construiran, en primer lugar, unos muretes con
separador igual al espesor de la pantalla mas 5 cm. Estos muretes, que no soélo serviran de guia a la maquinaria de
excavacion, sino que también colaboran a la estabilidad del terreno, tendran una anchura minima de 25 cm y una altura
de 70 a 150 cm, dependiendo de las condiciones del suelo, e iran convenientemente armados. Sobre los muretes guia
se acotara la longitud de cada panel y se fijaran las cotas del fondo de la excavacion y de las rasantes del hormigén y de
las armaduras.

- Preparacion del lodo tixotrépico:

En la fabricacién de los lodos tixotrépicos, la mezcla del material o materiales secos con agua se realizara
empleando medios enérgicos adecuados para la completa dispersién de los mismos y la obtencién de un producto
uniforme. Asimismo, el lodo debera ser almacenado 24 horas antes de su empleo por lo menos, para su completa
hidratacion, salvo que el empleo de dispersantes permita reducir dicho plazo.

Para garantizar la seguridad y la calidad del trabajo frente a posibles pérdidas de lodo debido a filtraciones o fugas
en el terreno, se debera disponer en todo momento de un volumen adicional de lodo, en condiciones de utilizacion, igual
al volumen total de las zanjas perforadas y no hormigonadas. Existira asimismo en obra una cantidad de material y un
suministro de agua suficiente para fabricar inmediatamente un volumen analogo de lodo.

- Excavacion de la zanja y limpieza de la excavacion:

La excavacion correspondiente a cada panel se realizara con todos los medios mecanicos previstos en el estudio
de ejecucion y el programa de trabajos aprobados por la direccidn facultativa.

Cuando las excavaciones se realicen por debajo del nivel freatico se podran seguir las indicaciones de la norma
NTE-CCP, que determina, en funcién del tipo de suelo y de la profundidad de la excavacion, las soluciones a adoptar
para que no se produzcan sifonamientos, rotura del fondo de la excavacion ni filtraciones.

Si las condiciones del terreno lo requiriesen, el material extraido de la perforacién se ira reemplazando por lodos
tixotropicos que, durante todo el proceso, deberan permaneceran por encima del nivel inferior de los muretes guia.

La profundidad de la excavacion, en el caso de pantallas de hormigén moldeado “in situ”, superara, al menos, en
20 cm a la que tenga la armadura del panel a hormigonar, con objeto de evitar que las armaduras se apoyen sobre el
terreno en las esquinas del panel, donde la limpieza de detritus es mas dificil.

Previamente a la colocacion de encofrados laterales y armaduras, o a la colocacion, en su caso, del panel
prefabricado de hormigon, se efectuara una limpieza del fondo de la zanja, extrayendo los elementos sueltos que se
pudieran haber desprendido de las paredes de la excavaciéon, asi como los detritus sedimentarios. También se
regenerara el lodo de extraccion si no cumpliera con las condiciones exigibles.
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Desde el comienzo de la excavacion de la zanja hasta el final del periodo de endurecimiento del hormigon, o hasta
que se hubiera terminado la colocacién del panel prefabricado, no se permitira apilar en las proximidades de la pantalla
ningun material cuyo peso pudiera poner en peligro la estabilidad del terreno.

- Colocacion del encofrado de juntas entre paneles:

Antes de proceder al hormigonado, se colocaran en la zanja los elementos que vayan a moldear las juntas
laterales de unidn entre dos paneles consecutivos, cuya misiéon es la de asegurar la continuidad geométrica de la
excavacion y de la pantalla de hormigén armado, asi como seguir de guia al util empleado en la excavacion de la zanja.
Los elementos se colocaran en posicion vertical y adecuadamente fijados o empotrados en el fondo; su anchura sera
igual al espesor de la pantalla.

Existen diversos sistemas para la formacion de juntas, se elegiran aquellos que reduzcan la acumulacién de
hormigén contaminado en su entorno.

- Colocacion de armaduras:

Las armaduras se construiran en taller formando un conjunto solidario, llamado jaula, de la misma longitud, en
horizontal, que la del panel.

Si la zanja fuese muy profunda, se podran descomponer las armaduras verticalmente en dos o mas tramos, los
cuales se soldaran en obra para formar un conjunto continuo. Dicho conjunto debera tener las dimensiones y
disposiciones indicadas en proyecto, con independencia de la profundidad real alcanzada en la perforacion de la zanja.

Las jaulas deberan llevar rigidizadores y estar soldadas en los puntos precisos para evitar su deformaciéon durante
el transporte, izado y colocacion en la zanja. En la soldadura de aceros especiales se utilizaran los electrodos
adecuados, asi como el voltaje y condiciones especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las
propiedades del acero. Los ganchos de suspension de las jaulas seran de acero ordinario.

La separacién minima entre barras verticales y horizontales sera de 10 cm y el recubrimiento de 7 cm. Las formas
cerradas o nudos de armaduras deberan evitarse en lo posible, de manera que no impidan la buena circulacién del
hormigén y pueda garantizarse el correcto recubrimiento de las barras.

Para garantizar el centrado de las jaulas en zanja y conseguir el recubrimiento de las barras, deberan disponerse
separadores o calas de mortero en ambas caras de las jaulas, a razén de un separador cada 2 m? de la pantalla, por lo
menos.

Deberan preverse armaduras de espera para el enlace con la viga de atado.

Las jaulas de armaduras se colocaran en el panel introduciendo y soldando sucesivamente sus diversos tramos y
dejandolas bien centradas, mediante los separadores mencionados anteriormente. La jaula debera quedar suspendida
de forma estable de los muretes guia a una distancia minima de 20 cm del fondo de la excavacion. Durante el izado y
colocacion de las jaulas, debera disponerse de una sujecion de seguridad, en prevision de la rotura de los ganchos de
elevacion.

- Hormigonado de paneles:

El hormigonado se efectuara siempre mediante tuberia de diametro minimo 15 cm y 6 veces la dimensién maxima
de los aridos; estara centrada en el panel y se introducira a través del lodo hasta el fondo de la excavacion. Llevara en
cabeza una tolva para la recepcién del hormigon.

El hormigonado se hara de forma continua. Si durante el proceso fuera necesario levantar la tuberia de
hormigonado, ésta se mantendra dentro de la masa de hormigén 3 m para hormigonado bajo lodo.

Cuando la longitud del panel sea superior a 6 m, se utilizaran dos tuberias de hormigonado, vertiendo el hormigén
simultdneamente.

Los lodos se iran evacuando a medida que progresa el hormigonado. Conviene que la velocidad media de subida
del hormigon sobre toda la altura del panel no sea inferior a 3 m/h.

La cota final de hormigonado rebasara a la tedrica al menos en 30 cm. Este exceso de hormigdén, en su mayor
parte contaminado por el lodo, sera demolido antes de construir la viga de atado de los paneles. Si la cota tedrica
coincide con la coronacién de los muretes, se debera hacer rebosar el hormigdn hasta comprobar que no esta
contaminado.

- Extraccion de encofrados de juntas, en caso necesario:

Después de terminado el hormigonado del panel, se procedera a la extraccion de los elementos de encofrados de
las juntas entre paneles. Esta operacion se realizara cuando el hormigén haya adquirido la suficiente resistencia para
que se mantenga vertical la pared encofrada. La extraccion de los encofrados se ejecutara con el debido cuidado para
no dafar el hormigén del panel, sin golpes, vibraciones ni otros sistemas dinamicos que puedan resultar perjudiciales.

- Colocacion de los paneles prefabricados, en su caso:

Terminada la excavacion de la zanja, y antes de colocar el panel prefabricado, se introducird, a través de la tuberia
de hormigonado, en el fondo de la excavacion y hasta una altura adecuada, una mezcla de bentonita-cemento y
hormigon; esta altura no sera, en general, inferior a 2 m. A continuacion se bajara el panel, que quedara asi empotrado
en su parte inferior.

Una vez introducido y asentado el panel en la zanja, debera nivelarse convenientemente; para ello se podran
utilizar apoyos extensibles de tornillo o gatos mecanicos que descansen en los muretes guia u otro dispositivo similar
para este fin.

Si se utilizase hormigoén para el empotramiento, la excavacion de las zanjas contiguas se debera realizar antes de
que éste endurezca totalmente.

- Viga de atado:

El exceso de hormigonado que rebasara la cota tedrica al menos en 30 cm, en su mayor parte contaminado, sera
demolido antes de construir la viga de atado de los paneles.
- Vaciado y disposicion de apoyos:

Si la excavacion se hace en un terreno saturado y por debajo del nivel freatico, se establecera una corriente de
filtracion de agua a través del terreno que aflorara en el fondo de la excavacion o ira a parar a los elementos de drenaje
y agotamiento que se dispongan para dejar en seco la excavacion.

[J Tolerancias admisibles
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- Paneles:

Para las pantallas de sostenimiento, la tolerancia horizontal de la cara expuesta del panel, definida por la cara
superior del muro guia, sera de 20 mm en direccion de la excavacion principal y 50 mm en la direccién opuesta, y de 10
mm para los paneles prefabricados en ambas direcciones.

La tolerancia vertical de los paneles sera de un 1 % en las direcciones transversal y longitudinal.

La rugosidad de la cara excavada de los muros pantalla no sobrepasara el plano de tolerancia en mas de 100 mm.
Se podra aceptar un valor mayor si el terreno tiene elementos de dimensiones superiores a 100 mm o si el terreno es
blando o suelto.

El desplazamiento entre dos paneles adyacentes a lo largo de la junta debera estar en unos limites compatibles
con el buen funcionamiento de la pantalla.

- Jaulas de armaduras:

La tolerancia en el ancho total de la jaula de armaduras sera de +10 mm.

La tolerancia sobre la cota superior de las jaulas de armadura, después del hormigonado sera de £50 mm.

La tolerancia sobre la posicion horizontal de la jaula siguiendo el eje de la pantalla, después del hormigonado, sera
de £70 mm.

Y en general se seguiran las indicaciones de la UNE-EN 1538, subapartado 8.2.

[1 Condiciones de terminaciéon

La calidad de la superficie depende de la calidad del terreno que le sirve de encofrado, por lo que no se exigira una
tolerancia inferior a la mayor dimensiéon de los elementos que se encuentran en el terreno. Segun éste se podran
obtener superficies mas o menos lisas. Se retiraran los de equipos y limpiaran los tajos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[1  Control de ejecucién

Como minimo, se efectuaran los controles descritos a continuacién, pudiendo complementarse el control segun las
indicaciones de la UNE-EN 1538, Tabla 3 para los muros pantalla en hormigén y Tabla 4 para pantallas prefabricadas en
hormigén.

Puntos de observacion:

- Muretes guia:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada tramo de muretes.

Dimensiones de excavacion.

Separacién de los muretes.

Disposicion, numero y diametro de las armaduras.

- Perforacion:

Posicién de la maquinaria.

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por panel.

Anchura util de la excavacion.

Longitud de los paneles.

Profundidad de la zanja excavada.

Desviaciones de la vertical.

Perfil del terreno

Caracteristicas del lodo tixotropico. Viscosidad Marsh, densidad. Resistencia al cizallamiento

Nivel del lodo.

- Colocacién de armaduras y hormigonado:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por panel.

Contenido de arena del lodo, antes del hormigonado.

Limpieza del fondo.

Alineacion de los elementos de encofrado de juntas. Verticalidad, posicién y profundidad.

Comprobaciéon de que la jaula de armaduras no tiene deformaciones durante su izado e introduccion en la zanja.
Dimensiones de los separadores.
Colocacion de la jaula. Suspendida sin tocar fondo.
Hormigonado. Posicion de la tuberia de hormigonado. Duracién. Nivel de hormigonado.
- Colocacién de paneles prefabricados, en su caso, dentro de las zanjas:

Unidad y frecuencia de inspeccioén: una por panel.

Limpieza del fondo.

Colocacion correcta de los paneles, alineados y encajados en las juntas correspondientes.

Relleno adecuado del intradds de los paneles (lodos, mortero, hormigdn o lo que esté establecido).

- Viga de atado:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por viga.

Tipo de acero, disposicion y diametro de las armaduras.

Longitudes de anclaje, empalmes y solapo.

Separacioén entre cercos y recubrimiento de la armadura longitudinal.

Conservacién y mantenimiento

- No se utilizara la pantalla para un uso distinto de aquel para el que ha sido disefiada. Cualquier modificacion en la
misma, en sus apoyos o en su entorno que puedan afectar a las condiciones de trabajo, debe ser justificada y
comprobada mediante los célculos oportunos realizados por un técnico competente.
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3.7 - Pilotes

Descripcion

Descripcién

Pilote de hormigén "in situ" es el elemento resistente de forma cilindrica construido con hormigdén armado en el
interior del terreno, mediante extraccion de las tierras o desplazamiento de las mismas, cuya longitud es superior a ocho
veces su menor dimension, y que transmite al terreno circundante las cargas de la estructura que soporta.

Segun el CTE DB SE C, apartado 5, se contemplan los siguientes tipos: pilotes de desplazamiento con azuche,
pilotes de desplazamiento con tapdn de gravas y pilotes de extraccidén con entubacion recuperable.

Criterios de medicion y valoracién de unidades
- Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigdén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro
especificado, ejecutado mediante hinca de entubacién recuperable, incluso descabezado, limpieza y doblado de las
armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.

- Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigdén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro
especificado, ejecutado mediante hinca de entubacion recuperable con tapén de gravas, incluso descabezado, limpieza
y doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.

- Metro lineal de pilote "in situ".

Pilote "in situ" de hormigdén de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, del diametro
especificado, ejecutado mediante excavacion de tierras con entubacién recuperable, incluso descabezado, limpieza y
doblado de las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigon para armar, de resistencia o dosificaciéon especificadas en proyecto.
- Armaduras de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Las armaduras cumpliran las especificaciones del articulo 33 de la EHE-08 (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE). También pueden utilizarse tubos o perfiles de acero para armar los pilotes.
- Lodos de perforacion.

Los lodos de perforacion seguiran las especificaciones en cuanto a densidad, viscosidad medida en cono Marsh,
etc., descritas en el apartado 6.5.2 de la UNE-EN 1536 y en el 6.3.1 de la UNE-EN 1538.

Las caracteristicas que deben cumplir las materias primas utilizadas para fabricar el hormigén de los pilotes, son
las especificadas en el apartado 5.4.1.1.1 del CTE DB SE C, que se ajustan a lo indicado en la EHE-08:
- Agua.

Cumplira lo expuesto en el articulo 27 de la EHE-08 , para evitar que afecte a los materiales constituyentes del
elemento a construir.

- Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE).

Se ajustara a los tipos definidos en la vigente instruccion para la recepcion de cemento. Pueden emplearse otros
cementos cuando se especifiquen y tengan una eficacia probada en condiciones determinadas.

No se recomienda la utilizacién de cementos de gran finura de molido y de alto calor de hidratacion, debido a altas
dosificaciones a emplear y tampoco el empleo de cementos de aluminato de calcio, siendo preferible el uso de cementos
con adiciones (tipo Il), porque se ha manifestado que éstas mejoran la trabajabilidad y la durabilidad, reduciendo la
generacion de calor durante el curado.

Si el nivel de agresividad es muy elevado, se emplearan cementos con la caracteristica especial de resistencia a
sulfatos o agua de mar (SR/MR).

- Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE).

Cumpliran las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la EHE-08 .

Su granulometria sera continua para evitar la segregacion. Es preferible el empleo de aridos redondeados cuando
la colocacion del hormigoén se realice mediante tubo Tremie.

El tamafio maximo del arido se limitara a 32 mm o a 1/4 de la separacién entre redondos longitudinales,
eligiéndose la menor de ambas dimensiones. En condiciones normales se utilizaran tamafios maximos de arido de 25
mm, si es rodado, y de 20 mm, si procede de machaqueo.

- Aditivos (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE).

Se podran utilizar con gran cuidado reductores de agua y plastificantes, incluidos los superplastificantes, para

evitar el rezume o segregaciéon que podria resultar por una elevada proporcion de agua.
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Se limitara, en general, la utilizacion de aditivos de tipo superfluidificante de duracién limitada al tiempo de vertido,
que afecten a una prematura rigidez de la masa, al tiempo de fraguado y a la segregacion. En el caso de que se utilicen,
se asegurara que su dosificacion no provoque estos efectos secundarios y mantenga unas condiciones adecuadas en la
fluidez del hormigén durante el periodo completo del hormigonado de cada pilote.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos, adiciones y armaduras se efectuara segun las indicaciones
del capitulo XllI de la EHE-08 (articulos 71.3.1, 69.2.3 y 69.7) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible
contaminacion o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en un lugar ventilado
y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que los aditivos (cenizas
volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento de su
uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por
oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo
de alambres.

Prescripciones en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Siendo determinante el terreno para la eleccion del pilotaje, la naturaleza de los estratos del terreno debera
ajustarse a la prevista segun el proyecto.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se elegira el tipo de cemento adecuado para la fabricacién del hormigon, en funcion de la agresividad del terreno o
del agua freatica, segun el proyecto o bien se proporcionara una adecuada proteccién a través de camisas perdidas.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.1, para la ejecucién de pilotes hormigonados “in situ” se consideran
adecuadas las especificaciones constructivas con relacion a este tipo de pilotes recogidas en la norma UNE-EN 1536.

Preparacion e informacion previa

Proyecto.

Orden de ejecucion de los pilotes.

Emplazamiento de la maquinaria y acotado del tajo de cada una, asi como de los accesos y circulaciones
interiores durante los trabajos.

Preparacion y nivelacion del terreno.

Replanteo general de pilotes, comprobando las cotas entre ejes de cimentacion y la disposicion de los pilotes de
cada grupo, con las tolerancias indicadas en proyecto.
Fases de ejecucién

Procedimientos de ejecucion comunes a los diferentes tipos de pilotes in situ

Durante la construccion de pilotes perforados se tomaran medidas para prevenir entradas incontroladas de agua
y/o terreno en la perforacion, adoptando los medios de contencion que aseguren la estabilidad y eviten esas entradas
(entubaciones, lodos, etc.).
- Limpieza del fondo de la perforacion:

En todos los tipos de pilotes ejecutados “in situ”, salvo en los de desplazamiento, se prestara especial atencién a la
limpieza del fondo de la perforacion, antes de proceder al hormigonado del pilote. Se tomaran precauciones especiales
en la limpieza del ensanchamiento de la base cuando la haya.

- Hormigonado:

El hormigéon de los pilotes debera poseer las siguientes cualidades: alta capacidad de resistencia contra la
segregacion; alta plasticidad y buena cohesion; buena fluidez; capacidad de auto compactacidon y suficiente
trabajabilidad durante el proceso de vertido, incluida la retirada, en su caso, de entubados provisionales.

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.2, las dosificaciones de amasado y los valores de consistencia seran las
recomendadas en dicho apartado.

Debe asegurarse que la docilidad y fluidez se mantiene durante todo el proceso de hormigonado, para garantizar
que no se produzcan fendmenos de atascos en el tubo Tremie, discontinuidades en el hormigén o bolsas de hormigén
segregado o mezclado con el lodo de perforacién. Durante 4 horas y, al menos durante todo el periodo de hormigonado
de cada pilote, la consistencia del hormigén dispuesto debera mantenerse en un cono de Abrams no inferior a 10 cm.

El hormigonado podra ejecutarse de modo continuo o discontinuo tanto si se realiza en seco como con agua; salvo
en el caso de hormigonado con lodos tixotrépicos, que sera continuo.

Si el hormigonado se efectiia en seco y en un momento dado penetra el agua en el interior de la entubacion, el
pilote debe considerarse defectuoso. Si esto se repitiera, o bien, desde el principio si el terreno es permeable y acuifero,
se preferira llenar la entubacion de agua al mismo nivel que la capa freatica, efectuando el hormigonado sumergido
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(hormigonado bajo agua o lodos) mediante tubo Tremie. En el apartado 8.3.3 de la UNE-EN 1536 se especifican las
caracteristicas de este tubo y las condiciones del hormigonado sumergido.

El hormigonado de cada pilote se realizara sin interrupcion, hasta su terminacion, no admitiéndose juntas de
hormigonado.

El tiempo entre el final de la perforacién y el hormigonado debe ser el menor posible.

No se permitirda la contaminacién del hormigdn por ningun suelo, liquido u otro material que pueda perjudicar el
comportamiento del pilote.

No se permitira la hinca con desplazamiento de pilotes o entibaciones en un radio de 3 m alrededor de un pilote
hormigonado, con entubacion recuperada, hasta que el hormigén haya adquirido una resistencia minima especificada en
proyecto, segun ensayos previos. Tampoco se permitird la perforacion con extraccién durante este mismo plazo, en un
radio igual a tres diametros y medio, a partir del centro del pilote, salvo en el caso de pilotes barrenados.

No se iniciara la operacién de saneo de la cabeza, ni la colocacidon de los encofrados para el encepado, en ese
mismo tiempo.

- Armado:

Las armaduras cumpliran las especificaciones en cuanto a dimensiones, armadura minima, disposicion, distancias
y recubrimientos contenidas en la EHE-08 .

La armadura longitudinal del pilote y la armadura transversal se ataran fuertemente entre si formando una jaula. El
montaje de las jaulas y la unidn de las barras entre si se haran de forma que puedan ser izadas y colocadas sin sufrir
deformaciones permanentes. Las jaulas se mantendran suspendidas o apoyadas para adoptar la posicion correcta
durante el hormigonado.

En el caso de los pilotes perforados, si no hubiera especificaciones de armaduras en proyecto, se consultara a la
direccion facultativa la conveniencia de disponer, en obra, bases de espera en la cabeza de los pilotes para su conexién
con la superestructura, siguiendo las recomendaciones de CTE DB SE C.

La armadura se colocard, limpia, exenta de 6xido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia
perjudicial, lo mas pronto posible después de la limpieza de la perforacion, alineada con el eje del pilote y respetando el
correcto recubrimiento en toda su longitud. Durante el hormigonado se mantendra a una altura que asegure que
sobresalga la longitud requerida de la cota de descabezado. En pilotes de barrena continua se puede colocar la
armadura después del vertido del hormigén.

- Terminacion:

Los pilotes, una vez terminados, deberan quedar hormigonados a una altura superior a la definitiva ya que este
exceso serd demolido una vez endurecido el hormigén. La altura de este exceso a sanear sera como minimo la mitad
del diametro del pilote, cuando la cabeza quede sobre el nivel freatico del terreno, y vez y media el didmetro del pilote,
cuando ésta quede por debajo de dicho nivel.

Procedimientos especificos de cada tipo de pilote in situ

- Pilotes de desplazamiento, con azuche:

La entubacion estara provista, para su hinca, en su extremo inferior, de un azuche de punta cénica o plana,
metdlica o de hormigén prefabricado, de diametro exterior mayor que el del pilote, y con su parte superior cilindrica
preparada para encajar con el extremo inferior de la entubacion.

La hinca se hara mediante golpeo con maza, pisén o martillo, en la parte superior de la entubacion, introduciéndolo
en el terreno hasta alcanzar el rechazo, que se obtendra en 3 andanadas de golpes de pison, de 10 golpes cada una. En
los pilotes de desplazamiento, la profundidad real se determina por el rechazo de la hinca, que debera aproximarse a la
profundidad prevista para el pilotaje.

Terminada la perforacién se introducira en la entubacién la armadura, formada por una jaula constituida por barras
dispuestas uniformemente en el perimetro de la seccion. El hormigonado se realizara en seco de forma continua o
discontinua. La entubacion se extraera de manera que siempre quede un minimo de 3 m, para impedir la entrada de
agua, por la parte inferior del tubo. La extraccion de la entubacion se simultaneara con un golpeo en cabeza, para
conseguir un efecto de vibrado del hormigon.

- Pilotes de desplazamiento, con tapén de gravas:

La hinca de la entubacidon se ejecutara por golpeo sobre un tapén de gravas, arena u hormigén, formado
previamente en la entubacioén, por capas pequefias y compactadas enérgicamente, hasta obtener un tapén de longitud
minima igual a tres veces el diametro exterior de la entubacion. El hormigon del tapdn de gravas tendra una consistencia
nula en el cono de Abrams (consistencia de tierra humeda).

El golpeo sobre el tapdn, con una maza o pison, arrastrara a la entubacion hasta la profundidad de rechazo, que
debera ser la prevista para el pilotaje.

Al final de la hinca, el golpeo de la maza desalojara el tapon de la entubacion, previa sujecion de ésta por la
magquina de pilotaje, quedando dicho tapén como punta ensanchada del pilote.

El hormigonado se realizara en seco, por tongadas que se apisonaran o vibraran para garantizar la continuidad del
fuste, que deberd quedar rugoso debido a que la entubacidon se ira extrayendo simultaneamente al apisonado del
hormigon, de forma que quede siempre un minimo de altura de hormigon, del orden de 3 m, para impedir la entrada de
agua por la parte inferior de la entubacion.

- Pilotes de extraccion, con entubacion recuperable:

La entubacién se introducira en el terreno mediante excavacion, hasta la profundidad requerida. El descenso de la
entubacioén se realizara siempre por delante de la excavacion, salvo cuando haya que atravesar capas que requieran el
empleo de trépano.

En terrenos muy blandos o susceptibles de sifonamiento, durante la excavacion, el nivel del agua en el interior de
la entubacion se mantendra 1 m, por lo menos, por encima del nivel freatico.
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En terrenos coherentes de gran resistencia no es preciso entubar la longitud de empotramiento de la punta. Se
tomaran las precauciones necesarias para evitar el desprendimiento de las paredes y se cuidara especialmente la
limpieza del fondo de la excavacion, terminada ésta e inmediatamente antes del vertido del hormigon.

El hormigonado se realizara de forma continua, con tuberia siempre parcialmente sumergida en el hormigén, o
discontinua, mediante un dispositivo especial que se "clavara" en el hormigén fresco para descargar en su interior la
masa correspondiente a una capa. La entubacion se retirard al mismo tiempo que se hormigone el pilote, debiéndose
mantener durante todo este proceso un resguardo de al menos 3 m de hormigoén fresco por encima del extremo inferior
de la tuberia recuperable.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.3, las tolerancias se adoptaran siguiendo los criterios del mismo y del Anejo
11 de la EHE-08 :

Posicion de los pilotes a nivel de la plataforma de trabajo:

€ < €nax = 0,1:Dgq, para pilotes con Dgg <1,5 m;

€ < €max = 0,15 m, para pilotes con Deq > 1,5 m;

siendo D el diametro equivalente del pilote y e, la desviacion en planta del eje del pilote, medida a nivel de las
plataforma de trabajo.

Inclinacion:

i <imax = 0,02 m/m, para 8<4°;

i <imax = 0,04 m/m, para 6> 4°;

siendo Bel angulo que forma, en proyecto, el eje del pilote con la vertical.

Desviacion en el nivel de la cara superior de un pilote, una vez descabezado: -60 mm, +30 mm.

Desviacion en el diametro D de la seccion del pilote: +0,1 Dgq <00 mm; -20 mm.

Antes del comienzo de los trabajos se podran establecer, si se estima necesario, tolerancias mas estrictas que las
anteriores.

Para medir las desviaciones de ejecucion se considerara que el centro del pilote es el centro de gravedad de las
armaduras longitudinales, o, para los no armados, el centro del mayor circulo inscrito en la seccion de la cabeza del
pilote.

Si no se respetan, el constructor solicitara a la direccion facultativa las actuaciones pertinentes.

Condiciones de terminaciéon

Se eliminara de la parte superior del pilote el hormigén contaminado o de menor calidad a la prescrita hasta
alcanzar el hormigén sano. Esta operacion de descabezado se llevara a cabo unicamente cuando el hormigdon haya
endurecido lo suficiente. Después del descabezado, los pilotes sobresaldran del terreno una longitud tal que permita un
empotramiento del hormigén de 5 cm, como minimo, en el encepado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 4 comprobaciones por cada 1000 m? de planta.

Puntos de observacion:

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.2.1, durante la ejecucion se consideran adecuados los controles siguientes:
- Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes principales de cimentacion.

Plataforma de trabajo: cota, nivelacion, tamafo y estabilidad.

Posicion e inclinacion del pilote.

Disposicién de los pilotes de cada grupo. Ejes de pilotes.

Orden de ejecucion de los pilotes. Empujes locales en pilotes de hinca.
- Excavacion:

Emboquillado.

Condiciones y dimensiones de herramientas y entubados. Condiciones de seguridad.

Avance de la excavacion: caracteristicas del terreno, profundidad alcanzada, tiempos, etc.

Velocidad de la excavacion.

Nivel del agua y estabilidad de la perforacion.

Reconocimiento de estratos y cambios de terreno.

Profundidad del pilote conforme a proyecto.

Tamafio, inclinacion de las paredes y alineacion del agrandamiento.

Limpieza superficial del fondo.

Presencia de agua en el fondo.
- Lodo:

Suministro y almacenamiento.

Nivel del lodo en la perforacion.

Mantenimiento de las propiedades de los lodos: densidad, consistencia, alcalinidad, pérdida de fluido, contenido de
arena.

Recuperacion correcta de los lodos. Equipo.

Vertido controlado de residuo (dilucion).
- Armaduras:

Tipos, longitudes, dimensiones, diametros, etc.

Confeccion de las jaulas: dimensiones, distancias entre armaduras longitudinales y transversales, atados,
empalmes, rigidez.

Separadores: material, tamafo, cantidad, distribucion.
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Colocacion de las jaulas, tubos o perfiles de armado.

Empotramiento de tubos para ensayos sonicos y de dispositivos de control: posicion, profundidad, conexiones con
la jaula, proteccion durante la colocacion y durante el hormigonado.

- Control del hormigén y del hormigonado:

Tipo de hormigdn. Consistencia. Tamafio maximo. Agresividad.

Temperatura ambiente y temperatura de hormigonado.

Periodo de trabajabilidad.

Volumen de hormigén utilizado (pérdidas).

Hormigonado en seco o sumergido.

Condiciones del tubo Tremie: limpieza, estanqueidad, compatibilidad con tamafio del arido, etc.

Hormigonado ininterrumpido: ausencia de juntas. Duracién del hormigonado.

Incidencias en el hormigonado: subida de armaduras.

- Descabezado de pilotes:

Longitud de descabezado.

Control de dafios en el pilote al demoler la cabeza del mismo.

Longitud suficiente de anclaje de armaduras en el encepado.

- Tolerancias. Aceptacion:

Todo pilote en el que las armaduras suban apreciablemente durante el hormigonado, debera ser considerado
defectuoso, asi como aquel en el que las armaduras desciendan hasta perderse dentro del hormigén ya vaciado.

Todo pilote en el que exista una diferencia apreciable en menos, o una gran diferencia en mas, entre el volumen
tedrico del hormigonado y el realmente empleado se considerara defectuoso.

En el control de vertido de hormigén, al comienzo del hormigonado, el tubo Tremie no podra descansar sobre el
fondo, sino que se debe elevar unos 20 cm para permitir la salida del hormigén.

En los pilotes de barrena continua se consideran adecuados los controles indicados en la tabla 12 de la norma
UNE-EN 1536 sobre las condiciones y dimensiones de la hélice, la cabeza cortante y el obturador; el proceso de
excavacion; la profundidad de excavacion, el estrato portante y el hormigonado. Cuando estos pilotes se ejecuten con
instrumentacion, se controlaran en tiempo real los parametros de perforaciéon y de hormigonado, permitiendo conocer y
corregir instantaneamente las posibles anomalias detectadas.

- El constructor realizara un “parte de ejecucion” por pilote. Este parte contendra, al menos, los datos siguientes:

Fecha de ejecucion. Localizacion en obra. Orden de perforacion.

Datos del pilote: identificacion, tipo, diametro, punto de replanteo, profundidad, etc.

Longitud de entubacioén, en caso de ser entubado.

Valores de las cotas: del terreno, de la cabeza del pilote, de la armadura, de la entubacion, etc.

Tipos de terreno atravesados: comprobacion con el terreno considerado originalmente.

Nivel/es freatico/s.

Armaduras: tipos, longitudes, dimensiones, etc.

Hormigones: tipo, caracteristicas, consistencia, tamafio maximo, agresividad etc.

Tiempos: de perforacion, de colocacion de armaduras, de hormigonado.

Observaciones: cualquier incidencia durante las operaciones de perforacion y hormigonado.

Ensayos y pruebas

Los ensayos de pilotes se pueden realizar para:

- estimar los parametros de calculo;

estimar la capacidad portante;

probar las caracteristicas resistente-deformacionales en el rango de las acciones especificadas;

- comprobar el cumplimiento de las especificaciones;

probar la integridad del pilote.

Los ensayos de pilotes pueden ser:
- ensayos de carga estatica (por escalones de carga, a velocidad de penetraciéon constante);
- ensayos de carga dinamica o de alta deformacion;
- ensayos de integridad para verificar la continuidad del fuste del pilote y la resistencia mecanica del hormigén
(transparencia sonica, impedancia mecanica, sondeos mecanicos a lo largo del pilote);
- ensayos de control (perforacién del hormigdon para obtencion de testigos, de inclinacion para verificar la
verticalidad del pilote).

El nimero de ensayos no debe ser inferior a 1 por cada 20 pilotes, salvo en el caso de pilotes aislados con
diametros entre 45 y 100 cm, que no debe ser inferior a 2 por cada 20 pilotes. En pilotes aislados de diametro superior a
100 cm no debe ser inferior a 5 por cada 20 pilotes.

Conviene que los ensayos de carga estatica y dinamica no se efectien hasta después de un tiempo suficiente, que
tenga en cuenta los aumentos de resistencia del material del pilote, asi como la evolucion de la resistencia de los suelos
debida a las presiones intersticiales.

Conservacién y mantenimiento

Cuando se prevea, durante la ejecucion de la obra, alguna modificacion que pueda alterar las solicitaciones
previstas en los grupos de pilotes, sera necesario el dictamen de la direccion facultativa.

Asimismo, si durante la ejecucion de la obra se observa alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en
el edificio, se estudiara por la direccion facultativa que dictaminara su importancia y peligrosidad y, en el caso de ser
imputable a la cimentacion, los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Con temperatura ambiente inferior a 3 °C y en disminucioén, sera preciso proteger contra las heladas las cabezas
de los pilotes recién hormigonados.
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4 - Impermeabilizaciéon y aislamiento

Descripcion

Descripcion

Impermeabilizacion: Sistema que brinda estanqueidad y evita la penetracion de humedad en la edificacion,
realizada con laminas impermeabilizantes o productos liquidos destinados para este fin.

Existen dos tipos diferenciados de impermeabilizantes:

- Uno de ellos se expende en fabrica de laminas enrolladas, para extenderlas en la cubierta y unirlas entre si por
solapes soldados hasta conseguir un perfecto aislamiento hidréfugo.

Este grupo se divide en laminas bituminosas y laminas sintéticas.

- En el otro grupo se incluyen los impermeabilizantes realizados en obra a través de rodillo o mediante proyeccion.

Aislamiento:

- Aislamiento térmico: Término general utilizado para describir el proceso de reduccién de transferencia de calor a
través de un sistema, o para describir un sistema, componente o producto que realiza dicha funcién.

- Aislamiento acustico: Se refiere al conjunto de materiales, técnicas y tecnologias desarrolladas para aislar o
atenuar el nivel sonoro en un determinado espacio.

Criterio de medicidn y valoracién de unidades

Impermeabilizacion:

- Cubiertas inclinadas: Metro cuadrado de impermeabilizacidn totalmente terminada, medida sobre los planos
inclinados y no referida a su proyeccién horizontal, incluyendo o no capa de proteccion, los solapes, refuerzos de los
puntos singulares ( limatesas, limahoyas, aleros y cumbreras) y limpieza final. No se incluyen canalones.

- Cubiertas planas: Metro cuadrado de impermeabilizacion totalmente terminada, medida en proyeccion horizontal,
incluyendo o no capa de proteccion, puntos singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacion y zabaletas ), solapos
y limpieza final.

- Muros: Metro cuadrado de impermeabilizacion de cimientos y muros a base de laminas, pinturas o morteros
impermeabilizantes, totalmente terminada.

Aislamiento:

- Aislamiento térmico y acustico: Metro cuadrado de aislamiento térmico y acustico en cubiertas, suelos, fachadas,
particiones verticales interiores y medianeras, incluyendo las fijaciones, totalmente instalado.

- Aislamiento acustico: Metro cuadrado de aislamiento acustico a ruidos de impacto en forjados, incluyendo los
solapes, totalmente instalado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Impermeabilizacion:
- Cubierta inclinada:

Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE ):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizaciéon con materiales bituminosos y bituminosos modificados. Las laminas podran ser de oxiasfalto o
de betdn modificado.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero ( EPDM ).

- Impermeabilizacién con poliolefinas.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una ldamina de betin modificado LBM-30,
soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betin modificado
LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsioén asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m2
(como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lamina monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una
lamina de betin modificado con autoproteccion mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable la utilizacién de la lamina impermeabilizante en cubiertas con baja pendiente o cuando el
solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcion se
utilizaran laminas asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacion al sistema de formacion de
pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.
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Resulta innecesaria su utilizacién cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas
solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.
La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

- Cubierta plana:
Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE ):
La impermeabilizacion puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo)
plastificado; de etileno propileno dieno mondémero, etc.
Debera soportar temperaturas extremas, no sera alterable por la accién de microorganismos y prestara la
resistencia al punzonamiento exigible.

- Claraboyas:
Lamina impermeabilizante (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE ) : sera de superficie
autoprotegida.

- Muros:

Impermeabilizacion segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1.2:

Laminas flexibles para la impermeabilizacidon de muros (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE ).
Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

Pintura impermeabilizante.

- Losas de cimentacion:
Impermeabilizacion, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1 apartado 2.2.

Aislamiento: Los materiales que se pueden utilizar, y norma de aplicacion, son los siguientes:
- Lana mineral (MW). UNE EN 13162.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165.
- Espuma fendlica (PF). UNE EN 13166.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168.

- Perlita expandida (EPB). UNE EN 13169.

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170.

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[0 Condiciones previas: soporte

La superficie debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcion de la
impermeabilizacion y aislamiento.

Los paramentos verticales estaran terminados.

Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no tendran cuerpos extrafios.

[0  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacion:

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con petréleos,
aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma
de unioén de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizaran en la misma lamina materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado.

No se utilizara en la misma lamina oxiasfalto con laminas de betdn plastémero (APP) que no sean especificamente
compatibles con ellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos, salvo que el PVC esté
especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las
espumas rigidas de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un
material compatible con el tipo de impermeabilizacion que se utilice.

- Incompatibilidades de la capa de aislamiento:

Se evitara el contacto de cualquier sustancia que produzca el deterioro fisico del aislamiento.

Se emplearan elementos de unién que garanticen la estabilidad del aislamiento, sin perjuicio de las caracteristicas
fisicas propias del mismo.
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Proceso de ejecucion:

[l Ejecucioén:
- Cubiertas Inclinadas:

Capa de impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizacién de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente podra
utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas especialmente
expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben
utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales
que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Segun el
apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse vy fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La impermeabilizacion debera colocarse en direccion
perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los solapos, segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la
corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.

Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las laminas
impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni problemas de
adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

- Impermeabilizaciéon con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta
esté comprendida entre el 5 y el 15%, deberan utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el
impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deberan
utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: cuando la
cubierta no tenga proteccién, deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacion con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como impermeabilizacion,
el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica. Debera
recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la
pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geografica del
emplazamiento del edificio.

- Cubiertas planas:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacion, el soporte cumplira las siguientes condiciones: estabilidad
dimensional, compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves,
pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la
impermeabilizacion deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adherencia y
estanqueidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.4, las laminas se colocaran en unas condiciones térmicas ambientales que
se encuentren dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

Se interrumpira la ejecucion de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacion se colocara en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Las distintas capas
de impermeabilizacion se colocaran en la misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedaran a favor de la corriente
de agua y no quedaran alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizaciéon sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de
15%, se utilizaran sistemas fijados mecanicamente. Si la pendiente esta comprendida entre el 5y el 15%, se usaran
sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas no
adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleara una capa de proteccion pesada.

Cuando la impermeabilizaciéon sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccion, se
usaran sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

Se reforzara la impermeabilizacion siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran bolsas de
aire en las laminas adheridas.

La capa de impermeabilizacion quedara desolidarizada del soporte y de la capa de proteccién, sélo en el perimetro
y en los puntos singulares.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina impermeabilizante.

- Claraboyas:

Se colocara bordeando el zdcalo hasta la cara interior y solapara 30 cm sobre la impermeabilizacién de la cubierta.
La lamina cubrira los clavos de fijacion (en el caso de zdcalo prefabricado). Las ldminas de impermeabilizacién se
colocaran ya solapadas. Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.7, deberan impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en contacto
con el precerco o el cerco del lucernario, mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por debajo de las piezas de la capa
de proteccion y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10 cm
como minimo.

- Muros:
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La impermeabilizacion se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1,
apartado 5.1.1.

- Losas de cimentacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los sétanos bajo el nivel freatico se deben proteger de las filtraciones de
agua para cada solucién constructiva en funcion del grado de impermeabilidad requerido. Las condiciones de ejecucién
se describen en el apartado 5.1.2 de dicho documento.

Aislamiento:

Segun el CTE DB HE 7.1. Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la
obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran
las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

- Cubiertas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.2. El material aislante térmico debe tener una cohesion y estabilidad
suficiente para proporcional al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser
compatibles, en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al contacto con
el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

En caso de realizar la cubierta con camara de aire mediante tabiquillos palomeros, el aislamiento se colocara sobre
el forjado.

- Cerramientos y particiones:

Segun el CTE DB HR, apartado 5.1.1.1. En fabrica o paneles prefabricados pesados y trasdosados de fabrica, el
material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la camara de aire debe cubrir toda la superficie.
Si éste no rellena todo en acho de la camara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo
dentro de la camara.

Segun el CTE DB HR, apartado 5.1.1.2. En entramado autoportante y trasdosado entramado, el material
absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara debe rellenarla en toda su superficie, con un
espesor adecuado al ancho de la perfileria empleada.

En caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la fabrica para
eliminar las rebabas y se dejaran al menos 10 mm de separacion entre la fabrica y los canales de perfileria.

- Suelos flotantes:

Segun el CTE DB HR, apartado 5.1.2.1. Previamente a la colocacién del material aislante a ruido de impactos, el
forjado de estar limpio de restos que puedan deteriorar el material a ruido de impactos.

El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse su
continuidad, para ello se solaparan o sellaran las capas de material aislante, conforme a lo establecido por el fabricante
del aislante a ruido de impactos.

- Techos suspendidos:

Segun el CTE DB HR, apartado 5.1.2.2. En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente
en la camara, éste debe rellenar de forma continua toda la superficie de la camara y reposar en el dorso de las placas y
zonas superiores de la estructura portante.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
[1  Control de ejecucién

El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
. Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.

Replanteo, segun el nimero de capas y la forma de colocacion de las laminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la lamina impermeabilizante.

[ Ensayosy pruebas

Cubiertas:

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanqueidad.
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5 - Pavimentos, peldafios

5.1 - Pavimentos pétreos y aglomerados

Descripcion

Descripcién

Revestimiento para acabados de suelos y peldafos de escaleras interiores y exteriores, con piezas de piedra
natural o artificial, recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.
Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas, realmente ejecutado, recibido con
mortero adhesivo, con o sin rodapiés, incluyendo rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacién
de restos y limpieza.

Metro lineal de rodapié realmente ejecutado, recibido con mortero adhesivo, incluyendo rejuntado con lechada de
mortero coloreada o no, cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Metro lineal de peldafio realmente ejecutado, con o sin zanquin, incluyendo rejuntado con lechada de mortero
coloreada o no, cortes, eliminacién de restos y limpieza.

Unidad de zanquin realmente ejecutado, incluyendo rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, cortes,
eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE ): distintos acabados en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.)

- Baldosas de terrazo (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE ), vibrada y prensada, estaran
constituidas por:

Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol, etc.), etc.

Aridos, lajas de piedra triturada que en seglin su tamafio daran lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.

Colorantes inalterables.

Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al acido, etc.

- Baldosas de hormigon (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE ).

- Adoquines de piedra natural o de hormigén (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE ).
- Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldafio prefabricado, etc.

- Bases:

Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar
y servir de base en caso de losas de piedra y placas de hormigén armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para
cumplir funcién de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para evitar la
deformacion de capas aislantes y para base de pavimento con losas de hormigon.

Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la
continuidad del soporte.

- Material de agarre: mortero para albaiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE ).
- Material de rejuntado:

Lechada de cemento.

Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos
especificos, pudiendo llevar pigmentos.

Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o latex
para mejorar su comportamiento a la deformacion.

Mortero de resinas de reaccion, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor organico y a veces una carga
mineral.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares, ldaminas
de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc.
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El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de
la norma UNE-ENV 12633 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase
se mantendra durante la vida util del pavimento.
Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada
conforme al DB SUA 1, apartado 1, en funcién del uso y localizacion en el edificio.
- Producto aislante acustico: Debera cumplir con las caracteristicas exigidas en el DB HR apartado 4.1

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados sera inferior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado soportara sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del
revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una
imprimacién impermeabilizante.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3
semanas y en caso de forjado y solera de hormigén, 6 meses.

- Previamente a la colocacion del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio de restos que
puedan deteriorar el material aislante a ruido de impacto.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo.

Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de
nivel mediante la disposicion de juntas perimetrales.

Eleccion del revestimiento en funcion de los requerimientos del mismo como uso en interior o exterior, resistencia
al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes quimicos, cargas de transito, etc.

Proceso de ejecucién
Ejecucién

En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo, se limpiara y posteriormente humedecera el soporte.
Las piezas a colocar se humedeceran de forma que no absorban el agua del mortero.

En general:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervisiéon de la direccion facultativa. La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C
a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire. Se respetaran las juntas estructurales y se
preveran juntas de dilatacion que se sellaran con silicona. Asimismo se dispondran juntas de construccion en el
encuentro de los pavimentos con elementos verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento, se colocaran las baldosas sobre una capa de cemento y arena para
posteriormente extender una lechada de cemento.

En caso de terrazo, sobre el forjado o solera, se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena,
sobre ésta se extendera el mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que quede una
superficie continua de asiento del solado. Previamente a la colocacion del revestimiento, y con el mortero fresco, se
espolvoreara este con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigén armado, sobre el terreno compactado, se extendera una capa de
arena de 10 cm compactandola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de hormigon, sobre el terreno compactado se extendera una capa de arena, asentando
posteriormente las piezas sobre ésta, dejando juntas que también se rellenaran con arena.

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocaran a golpe sobre una superficie continua de asiento y
recibido de mortero de espesor mayor o igual a 1 cm.

- Material aislante a ruido de impacto ( DB HR apartado 5.1.2.1):

El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse su continuidad, para
ello se solaparan o sellaran las capas de material, conforme a lo establecido por el fabricante del aislante de ruido de
impactos.

En el caso de que el suelo flotante ( Elemento constructivo sobre el forjado que comprende el pavimento con su
capa de apoyo y una capa de un material aislante a ruido de impactos ) estuviera formado por una capa de mortero
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sobre un material aislante a ruido de impactos vy éste no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera
impermeable previamente al vertido de hormigén ligero ( atezado de picén ).

Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales, tabiques y pilares deben realizarse
de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los elementos constructivos perimétricos.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico
(personas no familiarizadas con el edificio) se dispondra una franja de pavimento visual y tactil en los arranques de los
tramos,segun las caractristicas especificadas en el apartado 2.2 de la seccion SUA 9.

Condiciones de terminacion

La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado: pulido mate, pulido brillo, pulido vitrificado.

El pulido se realizara transcurridos cinco dias desde la colocacion del pavimento. Se extendera una lechada de
cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulira la superficie pasando una piedra
abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las marcas anteriores.
En los rincones y orillas del pavimento se utilizara maquina radial de disco flexible, rematdndose manualmente. La
superficie no presentara ninguna ceja.

El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminacion del pulido. El abrillantado se realizara en
dos fases, la primera aplicando un producto base de limpieza y la segunda, aplicando el liquido metalizador definitivo. En
ambas operaciones se pasara la maquina con una mufequilla de lana de acero hasta que la superficie tratada esté
seca. La superficie no presentara ninguna ceja.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacion del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, seguin proyecto y el CTE DB SUA 1.

En uso residencial privado, clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun Decreto
117/2006.

En caso de baldosas de piedra:

Espesor de la capa de arena: mayor o igual que 2 cm.

Replanteo de las piezas. Nivelacion.

Espesor de la capa de mortero (2 cm). Humedecido de las piezas.

Comprobacion de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.

verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, en relacion a las posibles
discontinuidades, el suelo no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas
de 6 mm.

En caso de baldosas de cemento (hidraulica, pasta y terrazo):

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacion del mortero.

Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.

Comprobar ejecucion del pulido, en su caso (terrazo).

verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién no deben sobresalir del pavimento mas
de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya que determinar in situ el valor de la resistencia al
deslizamiento del solado, se realizara el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633
empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada sera representativa de las
condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los golpes en
las aristas de los peldafios.

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacién y del material de sellado de las mismas.

Se comprobara si existe erosiéon mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares. Si
fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccién del pavimento, observando si aparecen en alguna zona
baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procedera a su fijacién con los materiales y
forma indicados para su colocacion.

Para la limpieza se utilizaran los productos adecuados al material:

En caso de terrazo, se fregara con jabdn neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregara con agua jabonosa y detergentes no agresivos.

En caso de pizarra, se frotara con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua fuerte, lejias,
amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar a la piedra o a
los componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ningin caso se utilizaran acidos.
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5.2 - Pavimentos ceramicos

Descripcion

Descripcién

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con baldosas ceramicas
esmaltadas o no, con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante
material de agarre, con acabado rejuntado.
Criterios de medicion y valoracidon de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, recibido con mortero adhesivo, con o sin rodapié,
incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado, eliminacion de restos y
limpieza.

Metro lineal de rodapié realmente ejecutado, recibido con mortero adhesivo, incluyendo rejuntado con lechada de
mortero coloreada o no, cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Metro lineal de peldafio realmente ejecutado, con o sin zanquin, incluyendo rejuntado con lechada de mortero
coloreada o no, cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Unidad de zanquin realmente ejecutado, incluyendo rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, cortes,
eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE ):

Gres esmaltado: baldosas con absorcidon de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas
para suelos interiores y exteriores.

Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos interiores
y exteriores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Baldosin catalan: baldosas con absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres rustico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para
revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rustica y alta absorciéon de agua, en su mayoria no esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comun:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres.
Deben tener buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y
cenefas.

- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”,
y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segin su uso y localizacién en
el edificio se le exigira una clase u otra (tabla 1.1. del CTE DB SUA, apartado 1).

- Bases para embaldosado (suelos):

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro
bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para
nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico.
Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm., para posibilitar la
colocacion con capa fina o evitar la deformacion de capas aislantes.
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Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza como
capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, humedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte I, Relacion de productos
con marcado CE ).

- Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE ):

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y
aditivos organicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos organicos y
cargas minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales.
Existen dos clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado
(R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos
organicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal
(CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia
a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas
minerales. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la
compresion; retraccion; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SU 1, en funcion del uso y localizacion en el edificio.

- Producto aislante acustico: Debera cumplir con las caracteristicas exigidas en el DB HR apartado 4.1

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con la
supervisién de la direccion facultativa.

En general, el soporte para la colocacién de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad
dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde la
fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacién, reunira las siguientes:

- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobara que la desviacién maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.
- Humedad:
Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobara que no hay exceso de humedad.
Capa fina: se comprobara que la superficie esta aparentemente seca.
- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.
- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del
revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.
- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.
- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.
- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuaciones
adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de
zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicara
previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes,
oR.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se
tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.
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- Previamente a la colocacion del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio de restos que
puedan deteriorar el material aislante a ruido de impacto.
Proceso de ejecucion

Ejecucién

Condiciones generales:

La colocacion se realizara en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado
directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacion:

Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicién de capa de desolidarizacién, caso de estar
prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso, de imprimacion-

Existen dos sistemas de colocacién:

Colocacion en capa gruesa: se coloca la ceramica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe de
prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacion.

Colocacion en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacién del soporte.

- Ejecucion:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una
masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de
su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersién: se presentan
listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacion general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa
extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir
el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del
tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia.
Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m?. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se
desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre. En caso de productos porosos
no esmaltados, se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones
de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion entre
baldosas sera mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de
un material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado
0, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La
profundidad minima del rejuntado sera de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese,
y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de
elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como
paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, y
dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares...Se
puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m?. Deben ser juntas continuas con una anchura
mayor o igual de 5mm. Quedaran ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de
restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y
de la mitad de estas en el exterior. La posicion de las juntas debera replantearse de forma que no estén cruzadas en el
paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base
con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales elasticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el
diametro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico
(personas no familiarizadas con el edificio) se dispondra una franja de pavimento visual y tactil en los arranques de los
tramos,segun las caractristicas especificadas en el apartado 2.2 de la seccién SUA 9.

- Material aislante a ruido de impacto ( DB HR apartado 5.1.2.1):

El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse su continuidad, para
ello se solaparan o sellaran las capas de material, conforme a lo establecido por el fabricante del aislante de ruido de
impactos.

En el caso de que el suelo flotante ( Elemento constructivo sobre el forjado que comprende el pavimento con su
capa de apoyo y una capa de un material aislante a ruido de impactos ) estuviera formado por una capa de mortero
sobre un material aislante a ruido de impactos vy éste no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera
impermeable previamente al vertido de hormigén ligero ( atezado de picén ).

Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacién verticales, tabiques y pilares deben realizarse
de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los elementos constructivos perimétricos.

Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm #0,4 mm
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ParaL > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm #0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L <100 mm #0,6 mm

L >100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién no deben sobresalir del pavimento més
de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Condiciones de terminacion

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquidos
hidrofugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias. Este
tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacion.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccion
de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar restos de
cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucion acida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con
agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Proyecto:
Clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun proyecto y el CTE DB SUA 1.
En uso residencial privado, clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun Decreto
117/2006.
- De la preparacion:
Aplicacién de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
Capa de desolidarizacion: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.
Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacién y que la aplicacién se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.
- Comprobacion de los materiales y colocacion del embaldosado:
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.
Mortero de cemento (capa gruesa):
Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.
Comprobar reglado y nivelacion del mortero fresco extendido.
En suelos: comprobar que antes de la colocacién de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco
extendido.
Adhesivo (capa fina):
Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.
Aplicacién del adhesivo:
Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.
Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.
Tiempo abierto de colocacion:
Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.
Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.
Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para
baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?.
Juntas de movimiento:
Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de particién: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material
adecuado para su relleno.
Juntas de colocacion: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto.
Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.
- Comprobacion final:
Desviacién de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1Tmm.
La desviacion maxima se medira con regla de 2m.
Para paramentos no debe exceder de 2 mm.
Para suelos no debe exceder de 3 mm.
Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacién de juntas se medira con regla de 1 m.
Para paramentos: no debe exceder de £ 1 mm.
Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.
Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.
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Conservacién y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefalizarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo
recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocara una proteccién adecuada frente a posibles dafios debidos a
trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con carton, plasticos gruesos, etc.

5.3 - Pavimentos de madera

Descripcion

Descripcioén

Revestimientos de suelos constituidos por elementos de madera, con diferentes formatos, colocados sobre el
propio forjado (soporte) o sobre una capa colocada sobre el soporte (normalmente solera).
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento formado por tablillas flotantes o adheridas a solera o tarima clavada o encolada a
rastreles, realmente ejecutado, con o sin rodapié, incluyendo o no lijado y barnizado, incluso cortes, eliminacién de
restos y limpieza.

Metro lineal de rodapié realmente ejecutado, recibido con mortero adhesivo, cortes, eliminacion de restos y
limpieza.

Metro lineal de peldafio realmente ejecutado, con o sin zanquin, cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Unidad de zanquin realmente ejecutado, cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcioén de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcioén de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Solera: el soporte mas habitual para la colocacién de pavimentos de madera es la solera de mortero de cemento.
Se recomienda como dosificacién estandar la integrada por cemento CEM-II 32.5 y arena de rio lavada con tamario
maximo de grano de 4 mm en proporciones de 1 a 3 respectivamente.

- Suelos de madera (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE): pavimentos interiores formados por el
ensamblaje de elementos de madera. Tipos:

Suelos de madera macizos: parqué con ranuras o lengletas. Lamparqué macizo. Parqué con sistema de
interconexion. Tabla de parqué pre-ensamblada.

Suelos de chapas de madera: parqué multicapa. Suelo flotante.

- Parquet: esta constituido por tablillas de pequefio tamafio adosadas unas a otras pero no unidas entre si, formando
figuras geométricas.

- Segun el tamafio de la tablilla, los suelos de parquet pueden ser:

- Lamparquet o parquet industrial: para tablillas de longitud minima de 200 mm (generalmente por encima de los 250
mm).

- Parquet taraceado: para tablillas menores de 200 mm de longitud (generalmente por debajo de 160 mm).

- Para evitar el efecto de subida y rebosamiento del adhesivo por los cantos, se recomienda que las tablillas lleven
una pequefia mecanizacion en el perimetro, o que los cantos de las tablillas presenten un cierto angulo de bisel
(minimo recomendado 6°) hacia el interior.

- Para un mejor anclaje del adhesivo en la contracara de las tablillas se recomienda que lleven al menos 2 ranuras en
contracara. Estas ranuras nunca seran de una profundidad mayor que 1/5 del grosor de la tablilla.

- Tarima tradicional (clavada o encolada a los rastreles): el grueso de las tablas puede ser de 18 a 22 mm. o mayor.

- Rastreles, para colocacién de entarimados: se admite cualquier madera conifera o frondosa siempre que no
presente defectos que comprometan la solidez de la pieza (nudos, fendas etc.). Las maderas mas habituales son
las de conifera de pino a abeto. La anchura habitual de los rastreles sera de entre 50 y 70 mm.

- Tarima o parquet flotante, esta formado por:

Capa base o soporte, de madera de conifera (generalmente de pino o abeto) de 2 mm de grosor, con la fibra recta,
densidad mediana e hidrofugada. Esta capa es la que en la tarima instalada sirve de soporte a las demas y queda en
contacto con la capa aislante.

Capa intermedia o persiana, formada por un enlistonado también en madera de conifera de 9 mm. de grosor. Los
listones van cosidos entre si. Los listones de los extremos son sustituidos por tiras de contrachapado para dar mayor
cohesién al machihembrado de testa de la tarima. Esta capa da la cohesion y flexibilidad al conjunto.

Capa noble o de uso, constituida por un mosaico de tablas de + 3,2 mm. de espesor, con disposicion en paralelo y
junta alternada.
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Las tres capas van encoladas entre si con adhesivos de urea formol, de bajo contenido en formaldehidos.

Las tarimas van machihembradas en todo su perimetro.

Laminados. La composicion del suelo laminado de alta prestacion en general:

Laminado de alta presion (HPL): es el componente exterior del conjunto. El laminado o estratificado de alta presion
esta formado por la superposicion de tres elementos unidos entre si mediante resinas, que se calientan y comprimen a
alta presion formando una masa homogénea.

Capa superficial: en contacto con el ambiente exterior, proporciona la resistencia a la abrasiéon. Esta formada por
una o varias finas laminas de composicién similar al papel, impregnadas en resinas melaminicas y reforzadas con 6xido
de aluminio en polvo.

Capa decorativa: es la capa intermedia, portadora del dibujo que se pretende reproducir. Su composicién es similar
a la anterior y también esta impregnada en resina melaminica.

Capa base. Esta formada por varias planchas de papel Kraft impregnadas en resinas fendlicas, que proporcionan
cohesién al conjunto y disipan calor e impactos.

- Aglomerado o tablero soporte: es la base donde descansa el laminado. Consiste en un tablero aglomerado de
particulas de madera, con fibras de composicion especial, que aporta las caracteristicas mecanicas, cohesivas y de
resistencia a la deformacion del pavimento. La durabilidad del tablero aglomerado varia segun el tipo de producto
seleccionado (850 + 1.100 kg/m3).

- Refuerzo inferior: es la proteccion inferior del conjunto. Su misién es obtener un 6ptimo equilibrio higrotérmico
interno de la pieza. Se constituye con una hoja compuesta por dos papeles Kraft entre los que se dispone una fina
capa de polietileno.

- Tarima para exteriores:

Para tarimas en exterior se utilizan normalmente las que debido a sus propiedades fisico-mecanicas son mas
aptas. También es posible utilizar otras bastante menos resistentes a la intemperie, pero a estas es imprescindible
someterlas a tratamientos de cuperizacion, impregnacion, y/o autoclave.

Las primeras son de la familia de las frondosas tropicales. Todas ellas tienen una resistencia natural a la
intemperie y solo necesitan tratamiento de acabado si queremos resaltar o mantener su belleza a lo largo del tiempo.

Las segundas pertenecen a la familia de las frondosas de zonas templadas y coniferas, estas maderas, salvo
excepciones deben ser tratadas segun la clase de riesgo al que van a ser expuestas.

- Adhesivos:

Adhesivos en dispersién acuosa de acetato de polivinilo: se recomiendan para el pegado de parquet mosaico y
lamparquet de pequefios formatos (por debajo de 300 mm de longitud y 12 mm de grosor).

Adhesivos de reaccién: son productos a base de resinas epoxidicas o de poliuretano, exentos de solventes o
productos volatiles. Se recomiendan para el pegado de grandes formatos. Existen los siguientes tipos: adhesivos de
poliuretano monocomponentes y adhesivos de dos componentes.

Se recomienda la utilizacion de adhesivos que mantengan su elasticidad a lo largo de su vida de servicio.

Los adhesivos para la colocacion de suelos flotantes deben ser como minimo de la clase D2 segun la norma UNE
EN 204. No sirven a este efecto los adhesivos convencionales de pegado de lamparquet y parquet mosaico.

- Aislante: laminas aislantes de espuma de polietileno (tarima flotante).

- Barrera contra el vapor.

Cuando sea necesario disponer barrera de vapor y salvo especificacion en sentido contrario en el proyecto, estara
integrada por films de polietileno PE-80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de espesor
- Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.

- Material auxiliar: para tarimas clavadas se recomienda la utilizaciéon de clavos de 1,3 x 35 mm o0 1,4 x 40 mm. En
caso de utilizar grapas seran como minimo de la misma longitud que los clavos.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al DB-SUA 1, apartado 1, en funcion del uso y localizacion en el edificio.

- Producto aislante acustico: Debera cumplir con las caracteristicas exigidas en el DB HR apartado 4.1

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Las cajas se transportaran y almacenaran en posicion horizontal. El pavimento se aclimatara en el lugar de
instalacién, como minimo 48 horas antes en el embalaje original. El plastico debera ser retirado en el mismo momento
de efectuar el trabajo. Durante el almacenaje e instalacion, la temperatura media y la humedad relativa deben ser las
mismas que existiran en el momento de habitar el edificio. En la mayoria de los casos, esto significa que la temperatura,
antes y durante la instalacion, debe ser entre 18°C y 28°C y la tasa de humedad entre 35% a 65%.

Los parquets se deben almacenar en obra al abrigo de la intemperie, en local fresco, ventilado, limpio y seco. Se
apilaran dejando espacios libres entre la madera el suelo y las paredes. Si las tablas, tablillas o paneles llegan envueltos
en plastico retractil se mantendran en su envoltorio hasta su utilizacion. Si los parquets llegan agrupados en palets se
mantendran en estos hasta su utilizacion.

Es aconsejable dejar durante un tiempo el material almacenado en la misma estancia en la que va ha ser colocado,
para que se adapte a las caracteristicas de humedad y temperatura antes de la colocacion.

Los barnices y adhesivos se almacenaran en locales frescos y secos a temperaturas entre 13 y 25°C en sus
envases cerrados y protegidos de la radiacion solar directa u otras fuentes de calor. Normalmente en estas condiciones
pueden almacenarse hasta 6 meses sin pérdida de sus propiedades.

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
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El soporte, (independientemente de su naturaleza y del sistema de colocacion del revestimiento de madera que
vaya a recibir), debera estar limpio y libre de elementos que puedan dificultar la adherencia, el tendido de rastreles o el
correcto asentamiento de las tablas en los sistemas de colocacion flotante.

El soporte debera ser plano y horizontal antes de iniciarse la colocacion del parquet.

El revestimiento de madera se colocara cuando el local disponga de los cerramientos exteriores acristalados, para
evitar la entrada de agua de lluvias, los efectos de las heladas, las variaciones excesivas de la humedad relativa y la
temperatura etc. Los materiales de paredes y techos deberan presentar una humedad inferior al 2,5 %, salvo los yesos y
pinturas que podran alcanzar el 5 %. No se iniciaran los trabajos de colocacién hasta que se alcancen (y mantengan) las
siguientes condiciones de humedad relativa de los locales:

En zonas de litoral: por debajo del 70%.

En zonas del interior peninsular: por debajo del 60%.

Las pruebas de instalaciones de abastecimiento y evacuacion de aguas, electricidad, calefaccion, aire
acondicionado, incluso colocacién de aparatos sanitarios, deberan realizarse antes de iniciar los trabajos de colocacion
del suelo de madera.

La colocacion de otros revestimientos de suelos tales como los ceramicos, marmol etc., en zonas de bafios,
cocinas y mesetas de entrada a pisos estara concluida antes de iniciar la colocacion del revestimiento de madera. En
cualquier caso se asegurara el secado adecuado de los morteros con que se reciben estos revestimientos. Los trabajos
de tendido de yeso blanco y colocacion de escayolas estaran terminados. Los cercos o precercos de hueco de puerta
estaran colocados.

- Previamente a la colocacion del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio de restos que
puedan deteriorar el material aislante a ruido de impacto.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unioén de los dos metales.

Cuando sea preciso mejorar las prestaciones del barniz de fabrica de la tarima flotante segun los requisitos de uso
del local en que se va a colocar, se debera prever la compatibilidad de nuevo producto con el barniz original aplicado en
fabrica.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Solera:

El mortero se vertera sobre forjado limpio. Se extendera con regla y se alisara con llana (no con plancha). El grosor
minimo de las soleras sera de 3 cm. En el caso de que la solera incluya tuberias de agua (sanitarias o de calefaccion)
estas deberan estar aisladas y el espesor minimo recomendado anteriormente se medira por encima del aislamiento. En
el caso de instalaciones de calefaccion o suelo radiante se seguiran en este respecto las recomendaciones del
fabricante del sistema.

Colocacion de parquet encolado:

Se recomienda no realizar trabajos de encolado o de acabado por debajo de 10 ° C, ni por encima de 30°C. Los
adhesivos se pueden aplicar con espatula dentada u otra herramienta que se adapte al tipo de adhesivo. Se seguiran las
recomendaciones de aplicacion y dosificacion del fabricante del adhesivo. Salvo especificacion en sentido contrario por
parte del fabricante del adhesivo, se recomienda un tiempo minimo de transito de 24 horas y un tiempo minimo de
espera para el lijado de 72 h.

Para iniciar la colocacion de las tablillas, se vertera sobre el soporte la cantidad adecuada de adhesivo y se
extendera uniformemente con una espatula dentada, trabajando sobre la pasta varias veces con amplios movimientos
en semicirculo, para que se mezcle bien el adhesivo. Una vez extendido el pegamento se colocaran las tablas de
parquet, segun el disefio elegido. Las tablas se empujaran suavemente unas contra otras, presionando a la vez hacia
abajo, para su perfecto asentamiento y encolado. El pavimento recién colocado no debera ser transitado al menos
durante 24 horas después del pagado para dar tiempo al fraguado completo del adhesivo.

Una vez realizada la colocacién, comienza el lijado y el barnizado. El proceso completo de lijado requiere diversas
pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si
después del pase de lija, se observan grietas, fisuras o imperfecciones, debera aplicarse un emplaste que no manche la
madera, llene las juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo. Por ultimo, se realizara el barnizado, que
consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando dos, tres 0 mas capas de barniz para conseguir el acabado
deseado. La duracién del secado varia segun el tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura, humedad del aire, etc.,
no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas después de la aplicacion del barniz. No obstante el
barniz continuara fraguando hasta conseguir su maxima dureza a partir de los 18-20 dias de su aplicacion. El proceso
culminara con la instalacion del rodapié.

Colocacion de tarima flotante:

Se dispondra sobre el soporte (0 sobre los pliegos de polietileno) una lamina de espuma de polietileno de un
grosor minimo de 2mm. Las bandas se deberan colocar en sentido perpendicular a las lamas. Si las dimensiones de los
locales sobrepasan ciertos limites, deberan disponerse juntas de expansién que puedan absorber los movimientos de
hinchazéon y merma que sufren este tipo de pavimentos. Estas juntas de expansion seran de una anchura minima de 10
mm. Los lugares mas adecuados para disponer las juntas de expansion son los arranques de pasillo, los pasos de
puerta, y los estrechamientos entre tabiques que separan distintos espacios del recinto. Para rematar el extremo final de
cada hilada se podran utilizar recortes de longitudes cualesquiera, sin embargo en tramos intermedios no son admisibles
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recortes de longitud inferior a tres veces el ancho de la tabla. Las lamas deberan encolarse en todo su perimetro (testas
y cantos). Los parquets flotantes deberan llevar en todo el perimetro juntas de expansién de una anchura minima del
0,15 % de la dimensién del recinto perpendicular al sentido de colocacion, y como minimo de 1 cm. Esta junta debera
disponerse también en todos los elementos que atraviesen el parquet (tuberias de distintos tipos de instalaciones) y en
las zonas de contacto con elementos de carpinteria (cercos de puerta).

Colocacion de tarima tradicional (parquet sobre rastreles):

Los sistemas de rastreles son dos, flotante, el sistema de rastreles (simple, doble, etc.), apoya sobre el soporte
pero no se fija a este o fijo, el sistema de rastreles se fija al soporte, lo que a su vez puede realizarse mediante
diferentes sistemas secos, (pegados al soporte; atornillados sobre tacos; clavados mediante sistema de impacto u
otros), o humedos (discontinuos, el rastrel apoya en distintos puntos sobre pellas de yeso blanco o negro o continuos, el
rastrel apoya en toda su longitud sobre un mortero de cemento. Se dispondran clavos alternados a ambos lados del
rastrel cada 40 cm de longitud como maximo y en posicidn oblicua, para facilitar el agarre del rastrel sobre la pasta o
mortero).

Distribucion, colocacion y nivelacion de los rastreles: se iniciara la colocacion disponiendo en el perimetro del
recinto una faja de rastreles al objeto de proporcionar superficie de apoyo a los remates de menores dimensiones. Se
guardara en todo momento una separacién minima de 2 cm respecto a los muros o tabiques. Se recomienda la
distribucién de los rastreles paralela a la direccion menor del recinto. En los sistemas humedos la chapa o espesor de
mortero entre la cara inferior del rastrel y el forjado o superficie de soporte sera como minimo de 2 cm. Los cantos del
rastrel deberan quedar totalmente embebidos en la pasta o mortero.

Colocacion de las tablas clavada: salvo especificacion en sentido contrario, la tablazén se dispondra siempre en
sentido paralelo a la direccion mayor del recinto. Se nivelaran y fijaran los rastreles: de modo flotante sobre cufias
niveladoras, o sobre soportes o calzos, recibidos con mortero de cemento, y si la calidad del soporte es adecuada,
también se colocan pegados. Si los rastreles se han recibido en humedo no se iniciara la colocacién hasta comprobar
que la humedad del mortero es inferior al 2,5 % vy la del rastrel inferior al 18 %. La fijacion de la tabla al rastrel se hara
clavando sobre macho, con clavos de hierro de cabeza plana o con grapas, con clavadoras semiautométicas o
automaticas. Los clavos que hayan quedado mal afianzados se embutiran manualmente con martillo y puntero. Los
clavos deberan penetrar como minimo 2 cm en el rastrel. Los clavos deberan quedar embutidos en la madera en toda su
longitud para evitar problemas de afianzamiento entre si de las tablas. El angulo de clavado debe aproximarse a 45 °.
Cada tabla debera quedar clavada y apoyada como minimo sobre dos rastreles excepto en los remates de los
perimetros. En general, no se utilizaran piezas menores de 40 cm salvo en los remates de los perimetros. En los pafios
paralelos a las tablas se dejara una junta perimetral del 0,15% de la anchura del entablado (dimensién en sentido
perpendicular a las tablas). En todo caso la junta debera quedar totalmente cubierta por el rodapié y éste debera permitir
el movimiento libre de la tablazén.

Colocacion de las tablas pegadas: se seguiran las instrucciones del fabricante del adhesivo en cuanto a
dosificacion, separacion entre rastreles, grosor de los cordones, etc.

Acabado:

La tarima puede venir barnizada o aceitada de fabrica ser lijada y barnizada en obra después de su colocacion. El
proceso completo de lijado requiere diversas pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo de los desniveles de
la superficie y de la madera instalada. Si después del pase de lija, se observan grietas, fisuras o imperfecciones, debera
aplicarse un emplaste que no manche la madera, llene las juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo. Por
ultimo, se realizara el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando dos, tres o mas capas de
barniz para conseguir el acabado deseado. La duracién del secado varia segun el tipo de barniz, espesor de pelicula,
temperatura, humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas después de la
aplicacion del barniz. No obstante, el barniz continuara fraguando hasta conseguir su maxima dureza a partir de los 18-
20 dias de su aplicacion. El proceso culmina con la instalaciéon del rodapié.

Colocacion de parquet sobre suelos con sistemas de calefaccion radiante:

El sistema de colocacion de parquet mas adecuado a las instalaciones de calefaccion sobre suelo radiante es el
parquet encolado. Se deben utilizar referentemente formatos pequefios. En todo caso el grosor del parquet sera menor o
igual que 2,2 cm. En este caso el contenido de humedad de la solera sera inferior al 2%. No se iniciaran trabajos de
colocacion hasta que la solera haya alcanzado la temperatura ambiente. Se recomienda un espesor minimo de la solera
de 3 cm contados por encima de las tuberias de conduccioén del sistema.

Tarimas exteriores:

La instalacion comienza con la disposicion, nivelado y sujecion de los rastreles. Los rastreles se nivelaran recibidos
sobre mortero de cemento; atornillados o sujetos mediante otro sistema al soporte existente; flotantes apoyados sobre
grava o arena acondicionada; flotantes sobre calzos niveladores; flotantes elevados sobre soportes regulables en altura.
La separacion entre rastreles estara en funcién de la tarima a instalar, entre 30 y 40 cm. Las tarimas utilizadas para su
instalacion en exteriores llegan de fabrica: las aristas de sus cantos son redondeadas, no llevan machos de union, las
hembras tienen un fresado especial dependiendo de la grapa de sujecién que se utilice para su anclaje o con un fresado
antideslizante. Esta tarima se puede sujetar al rastrel atornillada realizando taladros previos o realizar su instalacion
utilizando grapas de acero u otros materiales plasticos atornilladas al rastrel. Las garras de estas grapas se introducen
en las hembras de la tarima permitiendo la sujecién al ser apretadas contra el rastrel, marcando a la vez la separacion
obligatoria entre las tablas para la evacuacién del agua. La tarima para exteriores, tanto si es madera natural apta sin
tratamiento, como si es otro tipo de madera debidamente tratada, sera tratada en obra aplicando una capa de aceite a
base de linaza.

Barrera contra el vapor:

Cuando sea necesario se colocara solapando los pliegos 20 cm como minimo y subiendo en el perimetro hasta la
altura del rodapié. En el caso de que el soporte sea una solera de mortero de cemento la barrera de vapor se colocara
preferentemente debajo de ésta. Se dispondra barrera de vapor en las soleras o forjados de planta baja de edificaciones
de una sola altura y en los edificios de varias alturas en los forjados de primera planta, cuando bajo ésta haya locales no
calefactados, tales como garajes, o almacenes.

Juntas:
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La media de la anchura de las juntas no debera sobrepasar por término medio el 2% de la anchura de la pieza.

Las juntas seran como maximo de 3 mm.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico
(personas no familiarizadas con el edificio) se dispondra una franja de pavimento visual y tactil en los arranques de los
tramos,segun las caractristicas especificadas en el apartado 2.2 de la seccién SUA 9.

- Material aislante a ruido de impacto ( DB HR apartado 5.1.2.1):

El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse su continuidad, para
ello se solaparan o sellaran las capas de material, conforme a lo establecido por el fabricante del aislante de ruido de
impactos.

En el caso de que el suelo flotante ( Elemento constructivo sobre el forjado que comprende el pavimento con su
capa de apoyo y una capa de un material aislante a ruido de impactos ) estuviera formado por una capa de mortero
sobre un material aislante a ruido de impactos y éste no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera
impermeable previamente al vertido de hormigon ligero ( atezado de picén ).

Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales, tabiques y pilares deben realizarse
de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los elementos constructivos perimétricos.

Tolerancias admisibles

Productos:

Las lamas de la tarima flotante cumpliran las siguientes tolerancias:

Espesor de la chapa superior o capa noble:[12,5 mm.

Desviacién admisible en anchura: £ 0,1%.

Desviaciéon admisible en escuadria: (1 0,2% respecto a la anchura.

Curvatura de canto: [1 0,1% respecto a la longitud.

Curvatura de cara: [ 0,2% respecto a la anchura.

Juntas perimetrales: deben disponerse juntas de 5+ 1 mm.

Tolerancias de colocacion:

Disefios en damero (paneles de parquet mosaico o lamparquet): la desviacion de alineacion entre dos paneles
consecutivos sera menor de 2 mm. La desviacion de alineacion “acumulada” en una longitud de 2 m de paneles sera de
5 mm. Disefos en espiga (lamparquet y tarima): la desviacion maxima de alineacion entre las esquinas de las tablas en
cualquier tramo de 2 m de longitud de una misma hilada, sera menor de 2 mm.

Disefio en junta regular (lamparquet y tarima): las juntas de testa entre dos tablas alternas (no adyacentes
pertenecientes a hiladas diferentes deben quedar alineadas entre si con una tolerancia de: lamparquet £ 2 mm, la tarima
, £ 3 mm. El extremo de cada pieza debe coincidir con el punto medio de las piezas adyacentes con una tolerancia (b)
de: lamparquet £ 2 mm, tarima + 3 mm.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién no deben sobresalir del pavimento més
de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Condiciones de terminacion

Las tarimas flotantes se barnizan normalmente en fabrica. No obstante se podran mejorar las prestaciones del
barniz de fabrica segun los requisitos de uso del local en que se va a colocar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Proyecto:

Clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun proyecto y el CTE DB SUA 1.
En uso residencial privado, clasificacién del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, segun Decreto
117/2006.

- Soporte: planitud local: se medira con regla de 20 cm no debiendo manifestarse flechas superiores a 1 mm
cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla. Planitud general: se medira con regla de 2 m. Se distinguen
los siguientes casos: parquets encolados, (no deben manifestarse flechas de mas de 5 mm cualquiera que sea el
lugar y la orientacion de la regla). Parquets flotantes, (no deben manifestarse flechas de mas de 3 mm).
Horizontalidad: se medira con regla de 2 m y nivel, no debiendo manifestarse desviaciones de horizontalidad
superiores al 0,5 % cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla.

- Solera: medicion de contenido de humedad, previamente a la colocacion de cualquier tipo de suelo de madera sera
inferior al 2,5 %. Las mediciones de contenido de humedad de la solera se haran a una profundidad aproximada de
la mitad del espesor de la solera, y en todo caso a una profundidad minima de 2 cm.

- Entarimado: colocacién de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles, nivelacion de cada rastrel (en sentido
longitudinal), nivelacién entre rastreles (en sentido transversal).

Controles finalizada la ejecucion.

- Entarimado: una vez finalizado el enrastrelado, los rastreles deberan quedar nivelados en los dos sentidos (cada

rastrel y entre rastreles).

Conservacion y mantenimiento

En obra puede suceder que transcurran varias semanas (o incluso meses) desde la colocacion del parquet
(cualquiera que sea el sistema) hasta el inicio de operaciones de acabado. En este caso se protegera con un material
transpirable.
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En el caso de los parquets barnizados en fabrica, dadas sus caracteristicas de acabado y su rapidez de
colocacion, se realizaran si es posible, después de los trabajos de pintura.
Durante los trabajos de acabado se mantendran las condiciones de higrometria de los locales.

5.4 - Pavimentos sintéticos

Descripcion

Descripcion
Revestimientos de suelos y escaleras con materiales sintéticos (flexibles).

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento sintético realmente ejecutado, incluyendo todos los trabajos y medios auxiliares,
eliminacion de restos y limpieza.

Metro lineal de rodapié realmente ejecutado, recibido con mortero adhesivo, cortes, eliminacion de restos y
limpieza.

Metro lineal de peldafio realmente ejecutado, con o sin zanquin, cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Unidad de zanquin realmente ejecutado, cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Material de revestimiento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE ):

Moqueta en rollo o losetas.

Lindleo.

PVC en rollo o losetas.

Amianto-vinilo.

Goma natural en rollo o losetas.

Goma sintética en rollo o losetas.

Corcho en losetas, etc.

Se comprobaran las caracteristicas y la clase de reaccién al fuego cumpliendo el CTE DB SI 1, tabla 4.1.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de
la norma UNE-ENV 12633 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase
se mantendra durante la vida util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al CTE DB SUA 1, apartado 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

- Sistema de fijacion:

En caso de moqueta en losetas, éstas podran ser autoadhesivas.

En caso de moqueta en rollo, ésta podra ir adherida o tensada por adhesion o por rastreles.

En caso de linéleo, PVC, amianto - vinilo, tanto en losetas como en rollo, podran ir adheridos al soporte.

En caso de goma en losetas o rollo, podra ir adherido o recibido con mortero de cemento.

En cualquier caso el adhesivo podra ser de resinas sintéticas con polimeros, resinas artificiales, bituminosos,
cementos - cola, etc. La banda adhesiva en rollos podra ser de cinta termopléstica impregnada con adhesivo por ambas
caras.

- Mamperlan: podra ser de madera, de acero inoxidable o perfil extrusionado en aleacion de aluminio con
recubrimiento anddico no menor de 15 micras, o PVC.
- Producto aislante acustico: Debera cumplir con las caracteristicas exigidas en el DB HR apartado 4.1

Prescripciones en cuanto ala ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
La superficie del forjado, losa o solera estara exenta de grasas, aceite o polvo y con la planeidad y nivel previsto.
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En caso de pavimento de goma en rollo o baldosas recibidas con cemento, se extendera sobre el forjado o solera
una capa de mortero de cemento, y sobre ésta una capa de lechada de cemento.

Si puede haber humedad entre el soporte y la capa de mortero base del revestimiento, se colocara entre ambas
una lamina impermeabilizante.

Previamente a la colocaciéon del material aislante a ruido de impactos, el forjao debe estar limpio de restos que
puedan deteriorar el material aislante a ruido de impacto.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se colocaran pavimentos de moqueta en locales humedos.

No se colocaran pavimentos de lindleo o PVC en locales humedos, ni en los que hayan de manejarse alcalis,
disolventes aromaticos y cetonas.

No se colocaran pavimentos de amianto-vinilo en locales hiumedos, ni en los que hayan de manejarse acidos
organicos diluidos, disolventes organicos aromaticos y particularmente cetonas.

No se colocaran pavimentos de goma en locales donde hayan de manejarse acidos inorganicos, organicos y
oxidantes concentrados, disolventes aromaticos o clorados, aceites y grasas animales, vegetales y minerales.

Proceso de ejecucion
Ejecucién

En caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortaran en tiras con las medidas del local, dejando una
tolerancia de 2-3 cm en exceso.

En caso de pavimentos de losetas, se replanteara su colocacion sobre la pasta de alisado.

Las juntas de dilatacién se haran coincidir con las del edificio y se mantendran en todo el espesor del pavimento.

Las juntas constructivas se realizaran en el encuentro entre pavimentos diferentes.

Las losetas se colocaran de forma que queden a tope y sin cejas.

En caso de aplicar adhesivo, se hara en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

En caso de rollos de moqueta tensados por adhesion, se colocara la banda adhesiva sobre la pasta de alisado y a
lo largo del perimetro del suelo a revestir.

En caso de rollos de moqueta tensados por rastreles, éstos se recibiran en todo el perimetro del local al mortero
de cemento, dejando una holgura con el paramento. La pasta de alisado quedara nivelada con el rastrel.

En caso de losetas o rollos de lindleo adheridos, las tiras se solaparan 20 mm en las juntas y el solape se cortara
sirviendo de guia al borde superior, aplicandose posteriormente el adhesivo.

En caso de losetas de PVC homogéneo adheridos con juntas soldadas, cuando en los cantos del material no
exista biselado de fabrica, se abrird una roza en la junta con una fresa triangular donde se introducira por calor y presién
el corddn de soldadura.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico
(personas no familiarizadas con el edificio) se dispondra una franja de pavimento visual y tactil en los arranques de los
tramos,segun las caractristicas especificadas en el apartado 2.2 de la seccién SUA 9.

En general, no se pisara el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacion.

- Material aislante a ruido de impacto ( DB HR apartado 5.1.2.1):

El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse su continuidad, para
ello se solaparan o sellaran las capas de material, conforme a lo establecido por el fabricante del aislante de ruido de
impactos.

En el caso de que el suelo flotante ( Elemento constructivo sobre el forjado que comprende el pavimento con su
capa de apoyo y una capa de un material aislante a ruido de impactos ) estuviera formado por una capa de mortero
sobre un material aislante a ruido de impactos vy éste no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera
impermeable previamente al vertido de hormigén ligero ( atezado de picén ).

Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacion verticales, tabiques y pilares deben realizarse
de tal manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los elementos constructivos perimétricos.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién no deben sobresalir del pavimento mas
de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Condiciones de terminacion

Se limpiaran las manchas de adhesivo o cemento que pudieran haber quedado.

En caso de revestimiento de peldafios, el mamperlan se colocara con adhesivo y se fijara de forma que no existan
cejas con la huella y que solape la tabica. En caso de ser de madera o metalico se colocara con patillas o tornillos de
acero protegidos contra la corrosion, y en caso de ser de goma, PVC o metalico, se colocara con adhesivo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
Proyecto:
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Clasificacion del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, seguin proyecto y el CTE DB SUA 1.
En uso residencial privado, clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun Decreto
117/2006.
- Comprobacién del soporte:
Comprobar que el soporte esta seco, limpio y nivelado.
- Ejecucion:
Comprobar espesor de la capa de alisado.
Verificar horizontalidad de la capa de alisado.
Verificar la planeidad del revestimiento con regla de 2 m.
Aplicacién del adhesivo. Secado.
- Comprobacion final:
Inspeccionar existencia de bolsas y cejas.

5.5 - Pavimentos elevados

Descripcion

Descripcion

Revestimientos de suelos ejecutados mediante la colocacion de pavimento elevado, registrable y modular, formado
por baldosas colocadas generalmente, en interiores, con o sin perfileria metalica, sobre soportes regulables y, en
exteriores, sobre soportes regulables.

El espacio libre que queda bajo las baldosas permite el alojamiento de cableados, tuberias y conducciones de todo
tipo, permitiendo facilmente el acceso a este espacio en cualquier punto del mismo.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento elevado realmente ejecutado, incluyendo la estructura formada por los soportes vy,
en su caso, la perfileria metalica, todos los trabajos, medios auxiliares y material de fijacién, eliminacién de restos y
limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

El pavimento elevado se compone de:

- Baldosas: estan constituidas generalmente por:

Nucleo central: puede estar formado por tablero aglomerado de alta densidad, tablero de fibras, anhidrita, etc.

Recubrimiento superior pisable: puede ser de estratificado de alta presion, vinilico, moqueta, tarima, corcho,
granito, marmol, gres porcelanico, etc.

Recubrimiento inferior: se utilizan aluminio, chapa, bandeja de acero galvanizado, etc.

Canto: las baldosas llevan un perfil perimetral de PVC que las protege y aisla.

Se comprobaran las caracteristicas y la clase de reaccion al fuego cumpliendo el CTE DB Sl 1, tabla 4.1.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en la norma UNE-
ENV 12633.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al CTE DB SUA 1, apartado 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

- Estructura: compuesta por diferentes elementos encargados de sustentar el pavimento y dotarlo de la altura
necesaria y rigidez marcada en proyecto.

Se utilizaran soportes regulables en altura para la colocacién del pavimento elevado, fijados al forjado, losa o
solera, mediante masilla a base de poliuretano o mediante atornillado, incluyendo o no perfileria metalica.

El pavimento cumplira con los requisitos de carga dinamina, conductividad electrostatica y riesgo de electrocucion,
definidos en la norma UNE-EN 12825.

El pavimento no presentara piezas rotas, desportilladas, manchadas, ni otros defectos superficiales.

Los acopios de los materiales se haran en lugares previamente establecidos, en local limpio y seco.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
La superficie del forjado, losa o solera estara exenta de grasas, aceite o polvo y con la planeidad y nivel previsto.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unioén de los dos metales.

Proceso de ejecucion
Ejecucion

Una vez preparada y comprobada la superficie de asentamiento, y colocadas las canalizaciones que vayan a ir
alojadas en la cadmara del pavimento elevado, se procedera al replanteo de los soportes. Estos se fijaran al forjado, losa
0 solera con masilla de poliuretano o mediante atornillado. A continuacion se colocara la perfileria, si el sistema la
incluye. Por ultimo se colocaran las piezas del pavimento apoyadas sobre la perfileria metalica y ésta, a su vez, sobre
los soportes situados en los cruces de la cuadricula. Si el sistema de sujecién de las baldosas no lleva perfileria, las
baldosas se colocaran directamente sobre los soportes.

Cuando se coloque un pavimento elevado en cubiertas, las piezas o baldosas se colocaran con junta abierta, para
permitir, a través de ellas, el flujo de agua de lluvia hacia el plano inclinado de escorrentia hasta el sumidero, previa
impermebilizacion del soporte, para que no se produzcan encharcamientos. La absorcidon de los desniveles se consigue
con los plots o soportes regulables en altura. Entre el z6calo de proteccion de la lamina en los petos perimetrales u
otros paramentos verticales, y las baldosas se dejara un hueco de al menos 15 mm.

La estructura no danara los elementos sobre los que se apoya.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién no deben sobresalir del pavimento mas
de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Condiciones de terminacion

Se limpiara de cualquier resto de suciedad o residuo que pudiera haber quedado.

El conjunto acabado sera estable e indeformable. Resistira sin sufrir deformaciones ni roturas, la carga debida a su
uso, segun la clasificacion del pavimento en funcién de la carga limite, definida en la norma UNE-EN 12825.

Formara una superficie plana y estara al nivel previsto. Tendra la pendiente especificada en proyecto.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.
Proyecto:
Clasificacion del suelo en relacién a la resistencia al deslizamiento, segun proyecto y el CTE DB SUA 1.
En uso residencial privado, clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segin Decreto
117/2006.
- Comprobacion del soporte:
Comprobar que el soporte esta seco, limpio y nivelado.
- Ejecucion:
Verificar horizontalidad del forjado, losa o solera.
Verificar la planeidad del revestimiento con regla de 2 m.
- Comprobacion final:
Comprobar que el conjunto acabado sera estable e indeformable.

Conservacion y mantenimiento

Se inspeccionara visualmente y periodicamente para comprobar que se mantienen las juntas abiertas de las
baldosas para permitir el drenaje a través de las mismas.

5.6 - Pavimentos continuos

Descripcion
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Descripcion

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados o soleras
de forma superficial, o bien formacién del pavimento continuo con un conglomerante y un material de adicién, pudiendo
recibir distintos tipos de acabado.

Segun el uso que se le dé al pavimento los mas usuales son: pavimento continuo de hormigéon con distintos
acabados; pavimento continuo a base de morteros; pavimentos continuos a base de resinas sintéticas; y pavimentos
continuos de terrazo in situ.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacién de juntas,
eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan alas unidades de obra

- Pastas autonivelantes para suelos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE ).

- Conglomerante:

Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE ): cumplira las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcion de cementos RC-16.

La proporcidon que se use dependera de la temperatura ambiental prevista durante el vertido, del espesor del
pavimento y de su acabado.

Materiales bituminosos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE ): podran ser de mezcla en caliente
constituida por un conglomerante bituminoso y aridos minerales.

Resinas sintéticas: es posible utilizar: epoxi, poliuretano, metacrilato, etc. Pueden ser transparentes, pigmentadas
0 mezcladas con cargas.

- Aridos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE ): podran ser redondeados o de machaqueo. Para
pavimento de terrazo in situ se suele usar aridos de marmol triturado, aridos de vidrio triturado, etc.

- Aridos de cuarzo: deberan haber sido lavados y secados, estando, por tanto, exentos de polvo y humedad. En el
caso de aridos coloreados podran ser tintados con resinas epoxi 0 poliuretano, no aceptandose los tintados con
silicatos.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las
normas UNE.

- Aditivos en masa (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE ): podran usarse plastificantes para mejorar
la docilidad del hormigdn, reductores de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc.

- Malla electrosoldada de redondos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE ): cumplira las
especificaciones recogidas en el capitulo Hormigon armado, de la Parte | del presente Pliego de Condiciones
Técnicas.

- Fibras metalicas o de polipropileno para dotar al pavimento de capacidad resistente. Se puede emplear como
sustituto del mallazo.

- Lamina impermeable (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE ).

- Liquido de curado.

- Productos de acabado:

Pintura: cumplira las especificaciones recogidas en el capitulo Pinturas, de la Parte | del presente Pliego de
Condiciones Técnicas.

Moldes para el hormigén impreso.

Desmoldeante: servira de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de pavimentos
continuos de hormigén con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de hormigén durante su
proceso de fraguado. No alterara ninguna de las propiedades del hormigdén, debera ser estable, y servira al hormigon
como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua, a la vez que dota al hormigdn de mayor resistencia a la
helada. Asimismo sera un elemento de curado que impedira la evaporacién del agua del hormigon.

Sellado: se puede usar laca selladora acrilica para superficies de hormigdn o un impregnador en base metacrilato.

Resina de acabado: debera ser incolora, y permitira ser coloreada en caso de necesidad. Debera ser impermeable
al agua, resistente a la basicidad, a los acidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podra amarillear en ningun
caso). Evitara la formacion de hongos y microorganismos. Podra aplicarse en superficies secas y/o humedas, con frio o
calor, podra repintarse y dispondrd de una excelente rapidez de secado. Realzara los colores, formas, texturas y
volumenes de los pavimentos terminados.

- Juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE ):

Material de relleno de juntas: elastémeros, perfiles de PVC, bandas de laton, etc.

Material de sellado de juntas: sera de material elastico, de facil introduccién en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles o bandas de material metalico o plastico.

Resinas: todos los envases deberan estar etiquetados con la informacion que contengan; nombre comercial,
simbolos correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento)
adecuada conforme al CTE DB SUA 1, apartado 1, en funcion del uso y localizacion en el edificio.
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Los acopios de los materiales se haran el lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes
adecuadamente cerrados y aislados. Los productos combustibles o faciimente inflamables se almacenaran alejados de
fuentes de calor.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

- En caso de pavimentos exteriores, se colocaran previamente los bordillos o encofrados perimetrales.

- En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del hormigon
del forjado o solera se dara una imprimacién con un riego de emulsion de betun.

- En caso de pavimento de hormigon continuo tratado superficialmente con mortero de resinas sintéticas o mortero
hidraulico polimérico, se eliminara la lechada superficial del hormigén del forjado o solera mediante rascado con
cepillos metalicos.

- En caso de pavimento continuo de hormigoén tratado con mortero hidraulico, si el forjado o solera tiene mas de 28
dias, se rascara la superficie y se aplicara una imprimacioén previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el mortero a
aplicar.

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estara estabilizado y compactado al 100 % segun
ensayo Proctor Normal. En caso de colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos estara exenta de grasas,
aceite o polvo. La superficie del soporte sera lo suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones.

Antes de la instalacion del revestimiento de resinas se comprobaran las pendientes por si se previera la posibilidad
de formacion de charcos y poder asi proceder a su reparacion. Se realizara un ensayo de humedad al soporte, pues
segun el revestimiento que se use necesitara contener mas o menos humedad. En sistemas cementosos se necesita
una humectacion previa a la aplicacién. Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del
soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En caso de pavimentos continuos de hormigén tratados superficialmente con colorante- endurecedor para ser
estampados posteriormente, el producto utilizado como desmoldeante tendra que ser quimicamente compatible con el
colorante - endurecedor.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Engeneral:

En todos los casos se respetaran las juntas de la solera o forjado. En los pavimentos situados al exterior, se
situaran juntas de dilatacion formando una cuadricula de lado no mayor de 5 m, que a la vez haran papel de juntas de
retraccion. En los pavimentos situados al interior, se situaran juntas de dilatacién coincidiendo con las del edificio, y se
mantendran en todo el espesor del revestimiento. Cuando la ejecucion del pavimento continuo se haga por bandas, se
dispondran juntas en las aristas longitudinales de las mismas.

- En caso de pavimento continuo de hormigén impreso:

Durante el vertido del hormigdn se colocara una capa de malla electrosoldada o fibra de polipropileno. Se
extendera el hormigén de manera manual, alisando la superficie mediante llana; se incorporara capa de rodadura sobre
el hormigdn fresco; se aplicard polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes con el hormigén; se
estampara y dara textura a la superficie con el molde elegido; se realizaran los cortes de las juntas de dilatacion; se
llevara a cabo la limpieza del pavimento y finalmente se aplicara un liquido de curado.

- En caso de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Una vez preparado el soporte se aplicara un puente de union (pavimento monolitico), se colocara el mallazo sobre
calzos y se realizara el hormigonado, pudiendo sustituir el mallazo por fibra metalica. Después se realizara un
tratamiento superficial a base de fratasado mecanico con fratasadoras o helicopteros una vez que el hormigoén tenga la
consistencia adecuada; se incorporara opcionalmente una capa de rodadura con objeto de mejorar las caracteristicas de
la superficie.

- En caso de pavimento continuo con hormigén pulido:

Durante el vertido se colocara capa de malla electrosoldada o fibras de polipropileno; una vez realizada la
superficie se pulird y se incorporara la capa de rodadura de cuarzo endurecedor; se realizara el fratasado mecanico
hasta que la solera quede perfectamente pulida; se dividira la solera en pafios segun la obra para aplicar el liquido de
curado; se realizara el aserrado de las juntas y sellado de las mismas con masilla de poliuretano o equivalente.

- En caso de pavimento continuo con hormigén reglado:

Vertido, extendido, reglado o vibrado del hormigdn sobre solera debidamente compactada y nivelada; se colocara
mallazo o fibras segun proyecto; se realizaran los cortes de juntas de dilatacion en pafios segun proyecto.
- En caso de pavimento continuo con terrazo in situ:
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Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionara a la masa su color, cargas
minerales que le daran textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena sobre el forjado o
solera, sobre la que se extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y otra capa de mortero de 1,5
cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extendera el mortero de acabado disponiendo banda para juntas en
cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

- En caso de pavimento de hormigén continuo tratado superficialmente:

Se aplicara el tratamiento superficial del hormigén (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante
brocha, cepillo, rodillo o pistola.

- En caso pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidraulico:

Se realizard mediante aplicacion sobre el hormigén del mortero hidraulico, bien por espolvoreo con un mortero en
seco o a la llana con un mortero en pasta.

- En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas:

En caso de mortero autonivelante, éste se aplicara con espatula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en
caso de mortero no autonivelante, éste se aplicara mediante llana o espatula hasta un espesor no menor de 4 mm.

- En caso de pavimento continuo a base de resinas:

Las resinas se mezclaran y aplicaran en estado liquido en la obra.

- En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico:
El mortero se compactara y alisard mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.
- Juntas:

Las juntas se conseguiran mediante corte con disco de diamante (juntas de retracciéon o dilatacién) o mediante
incorporacion de perfiles metdlicos (juntas estructurales o de construccion). En caso de junta de dilatacion: el ancho de
la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o
bien con cubrejuntas por presién o ajuste. En caso de juntas de retraccion: el ancho de la junta sera de 5a 10 mm y su
profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con
cubrejuntas. Previamente se realizara la junta mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento. Las juntas de
aislamiento seran aceptadas o cubiertas por el revestimiento, segun se determine. Las juntas seran cubiertas por el
revestimiento, previo tratamiento con masilla de resina epoxidica y malla de fibra. La junta de dilatacion no se recubrira
por el revestimiento.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico
(personas no familiarizadas con el edificio) se dispondra una franja de pavimento visual y tactil en los arranques de los
tramos,segun las caractristicas especificadas en el apartado 2.2 de la seccion SUA 9.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3. Deberan respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacién que se emplee.

- Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 de DB HS 1 del CTE, en funcion de la
presencia de agua.

- Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2.3.1, los encuentros del suelo con los muros seran:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta
entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradés del
muro de la siguiente forma:

debe abrirse una roza horizontal en el intradés del muro de 3 cm de profundidad como maximo que dé cabida al
suelo mas 3 cm de anchura como minimo.

debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil
expansivo.

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior
de la junta.

- Encuentros entre suelos y particiones interiores:

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de

impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

Tolerancias admisibles

Respecto a la nivelacién del soporte se recomienda por regla general una tolerancia de £ 5 mm.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, el suelo no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién no deben sobresalir del pavimento mas
de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 800 mm como minimo.

Condiciones de terminaciéon

En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiara su superficie.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se realizara mediante pulido con maquina de disco
horizontal sobre la capa de mortero de acabado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se realizara mediante compactacion
con rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajara de 80 °C.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se realizara mediante compactacion con llana.

En caso de pavimento continuo con mortero hidraulico polimérico: el acabado final podra ser de pintado con
resinas epoxi o poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigén con endurecedor.
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En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante: podra recibir
un acabado mediante aplicacion de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con el modelo o
patron elegido; ésta operacidon se realizara mientras el hormigdn siga en estado de fraguado plastico. Una vez
endurecido el hormigén, se procedera al lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar el agente
desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, se realizara un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante
sistema airless de alta presién en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en
su totalidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Proyecto:

Clasificacion del suelo en relacion a la resistencia al deslizamiento, segun proyecto y el CTE DB SUA 1.
Comprobacién del soporte:

Se comprobara la limpieza del soporte e imprimacién, en su caso.

Ejecucion:

Replanteo, nivelacion.

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicion y separacion entre bandas de juntas.

Se comprobara que la profundidad del corte en la junta, sea al menos, de 1/3 del espesor de la losa.
Comprobacioén final:

Planeidad con regla de 2 m.

Acabado de la superficie.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y la caida
accidental de agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accion de aguas con pH mayor
de 9 o con concentracién de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accién de aceites minerales
organicos o pesados.
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6 - Pinturas

Descripcion

Descripcion
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e

instalaciones, previa preparacion de la superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como
elemento decorativo o protector.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la
pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del
marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el
control mediante ensayos.

- Imprimacion: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacién para galvanizados y metales no
férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion activa), imprimacion para madera o tapaporos,
imprimacién selladora para yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre
hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento,
pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca
nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas
intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes,
tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su
aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion, de modo
que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una
vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6.1, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las
superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si
la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de
cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:
- Superficies de yeso, cemento, albaiiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con

un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con
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fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos
adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas,
asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten
exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se
sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los
mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado
de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que
desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al éleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del
revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la
aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no
poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas
proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan polvo o
dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo,
yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del
ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y
se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacién
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un
plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espacidndolas un tiempo
entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en
caso de que el soporte sea yeso, cemento 0 madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de
acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimaciéon no grasa y en
caso de superficies metalicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de
acabado a pistola de laca nitroceluldsica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el numero de manos recomendado por el
fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran
dos manos de acabado.

Condiciones de terminaciéon

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su
aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a
pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
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Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero de manos de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la
aplicacion realizada.
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7 - Gestion de residuos

Descripcion

Descripcion

Segun el articulo 3 de la Ley 22/2011, de Residuos, Gestion es la recogida, el almacenamiento, el trasporte, la
valorizacion y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como la vigilancia de los
lugares de depdsito o vertido después de su cierre.

Segun el articulo 2 del RD 105/2008, se entiende por Residuo de construccion y demolicion: cualquier sustancia y
objeto que se genere en una obra de construccion o demolicién, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la
intencién u obligacion de desprenderse. En todo caso tendran esta consideracion los que figuren en la Lista europea de
residuos, publicada por Orden MAM/304/2002.

Ademas de éstas se tendran en cuenta el resto de definiciones contenidas en el articulo 3 de la Ley 22/2011 y en el
articulo 2 del RD 105/2008.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se realizarad un coste de la gestiéon por m® de los residuos de construccién y demolicién que se generaran en la
obra, codificados con arreglo a la Lista europea de residuos, publicada por Orden MAM/304/2002.
Ademas podran establecerse otros costes de gestion tales como alquileres, dispositivos de almacenamiento, etc.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas de los residuos de construcciéon y demolicion que se generan en la obra

Segun el articulo 2 del RD 105/2008, se entiende por Residuo de construcciéon y demolicion: cualquier sustancia y
objeto que se genere en una obra de construccion o demolicion, del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la
intencion u obligaciéon de desprenderse. En todo caso tendran esta consideracion los que figuren en la Lista europea de
residuos, publicada por Orden MAM/304/2002.

Se entiende por Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas
o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera,
no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar
lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer
un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

La utilizacion de residuos inertes en obras de restauracion, acondicionamiento o relleno, cumplira lo indicado en el
articulo 13 del RD 105/2008.

Segun el articulo 3 de la Ley 22/2011, se entiende por Residuos peligrosos: aquellos que presenten una o varias
de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo lll, y aquellos que puedan aprobar el Gobierno de conformidad
con lo establecido en la normativa europea o en los convenios internacionales de los que Espafia sea parte, asi como
los recipientes y envases que los hayan contenido. Segun el articulo 3 del RD 105/2008, éste sera de aplicacion a los
residuos de construccion y demolicién definidos en el articulo 2 del mismo, con excepcion de:

-Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

- Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

- Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las
actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigacién de los
efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de
26 de noviembre, de régimen econdmico y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los
tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A los residuos que se generen en obras de construccion o demolicién y estén regulados por legislaciéon especifica
sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les sera de aplicacion este
real decreto en aquellos aspectos no contemplados en aquella legislacion.

Segun el articulo 8 del RD 105/2008, los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de
valorizacion de residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos (segun Anejo 15 de la
EHE-08) y legales para el uso a que se destinen.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Segun el articulo 5 del RD 105/2008, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.
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Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Almacenamiento, manejo, separacion y valorizacion de gestion de los residuos en la obra

Obligaciones del productor (promotor) de residuos de construccién y demolicion, segun el articulo 4 del RD
105/2008:

Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de residuos de construccion y
demolicién debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion,
que contendra como minimo:

1.° Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2.° Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.° Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4.° Las medidas para la separacioén de los residuos en obra.

5.° Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicidon dentro de la obra. Posteriormente,
dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6.° Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relaciéon con
el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

7.° Una valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

b) En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos
que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de
evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

c) Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en
particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacién correspondiente a
cada afo natural deberd mantenerse durante los cinco afos siguientes.

d) En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los términos previstos
en la legislacion de las comunidades autdonomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento
de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra.

Obligaciones del poseedor (contratista) de residuos de construccion y demolicion, segun el articulo 5 del RD
105/2008:

1. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relacién con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan,
una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

2. El poseedor de residuos de construccion y demoliciéon, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestidon. Los residuos de construccion vy
demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

3. La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar
en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o
en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de
las operaciones de destino.

4. El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

5. Los residuos de construccion y demolicién deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigén: 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
Metal: 2 t.
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Madera: 1 t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccién
y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a
un gestor de residuos en una instalaciéon de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En
este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

6. El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacion acreditativa de la gestiéon de los
residuos generados, asi como a mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios
siguientes.

Control de la gestion de los residuos en la obra

Las actividades de valorizaciéon de residuos reguladas en este articulo se ajustaran a lo establecido en el
proyecto de obra. La direccion facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valoracion in situ.

Estas actividades se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar procedimientos ni
métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar
molestias por ruido ni olores y sin dafar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de
acuerdo con la legislacién aplicable.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, en funcion de las caracteristicas de los residuos que
alberguen, de forma que los trabajadores conozcan dénde deben depositar los residuos.

En el caso de residuos peligrosos que se generen en obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma,
segun el articulo 17 de la Ley 22/2011, el productor de los mismos debera:

1. Separarlos adecuadamente y no mezclarlos, evitando aquellas mezclas que supongan un aumento de su
peligrosidad o dificulten su gestion.

2. Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que reglamentariamente
se determine.

3. Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de los mismos.

4. Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos la informacion necesaria
para su adecuado tratamiento y eliminacion.

En Los Realegjos.

(documento firmado electronicamente).
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD
Y SALUD.
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1. INTRODUCCION.

1.1 Datos del proyecto de obra.

Tipo de Obra : PROYECTO DE REPAVIMENTACION DE LAS CALLES GOMERA Y HIERRO Y UN
TRAMO DE LA AVENIDA LOS REMEDIOS (EXPTE. 1871

Situacién . CALLES GOMERA Y HIERRO Y AVENIDA LOS REMEDIOS
Poblacién . Los Realegjos.

Promotor . Ayuntamiento de Los Realejos.

Proyectista  : Agustin Francisco Hernandez Fernandez.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: No es necesario existir un nico proyectista.

1.2 Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud.

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los
proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor
estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y
Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que sedan todos los supuestos siguientes:
a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08€.

PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 7 % IGIC = 77.099,660 €
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material.

b) La duracién estimada de la obra es superior a 30 dias o no se emplea en ningiin momento a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

Plazo de ejecucioén previsto = 45 dias.
N° de trabajadores previsto que trabajen simultdaneamente = 4 trabajadores

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia ( suma de los dias de trabajo
del total  de los trabajadores en la obra).

Ne de trabajadores-dia = 45 dias x 4 trabajadores-dia = 180 trabadores-dia

Este numero se puede estimar con la siguiente expresion:

PEM x MO
CM
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material.
MO = Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno (varia entre 0,4 y 0,5).
CM = Coste medio diario del trabajador de la construccion (varia entre 36,00 — 42,00 €.).

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se
redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.3 Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera
precisar:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias.

e Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
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valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en
cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendra medidas especificas
relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

e Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores.

N

. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA.

Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefalizacion de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccién Individual.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

¢ Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-
83, en los titulos no derogados).

. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS.

w
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3. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS.

3.1 Movimientos de tierras

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

e Caidas de operarios al mismo
nivel

e Caidas de operarios al interior
de la excavacién

e Caidas de objetos sobre
operarios

e Caidas de materiales
transportados

e Choques o golpes contra
objetos

e Atrapamientos y
aplastamientos por partes

moviles de maquinaria

e Lesiones y/o cortes en manos
y pies

e Sobreesfuerzos

¢ Ruido, contaminacion acustica

e Vibraciones

e Ambiente pulvigeno

e Cuerpos extrafios en los ojos

e Contactos eléctricos directos e
indirectos

¢ Ambientes pobres en oxigeno

e Inhalacion de  sustancias
toxicas

e Ruinas, hundimientos,
desplomes en edificios
colindantes.

e Condiciones meteoroldgicas
adversas

e Trabajos en zonas humedas o
mojadas

e Problemas de circulacion
interna  de  vehiculos vy
magquinaria.

¢ Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.

¢ Contagios por lugares
insalubres

e Explosiones e incendios

e Derivados acceso al lugar de
trabajo

Talud natural del terreno
Entibaciones

Limpieza de bolos y viseras
Apuntalamientos, apeos.
Achique de aguas.
Barandillas en
excavacion.
Tableros o planchas en
huecos horizontales.
Separacién transito
vehiculos y operarios.
No permanecer en radio de
accion maquinas.

Avisadores 6pticos y acusticos
en maquinaria.

borde de

de

Proteccién  partes moviles
magquinaria
Cabinas o porticos de
seguridad.

No acopiar materiales junto
borde excavacion.
Conservaciéon adecuada vias
de circulacién
Vigilancia
colindantes.
No permanecer bajo frente
excavacion

Distancia de seguridad lineas
eléctricas

edificios

Casco de seguridad

Botas o calzado de seguridad
Botas de seguridad
impermeables

Guantes de lona y piel
Guantes impermeables
Gafas de seguridad
Protectores auditivos
Cinturén de seguridad
Cinturdn antivibratorio

Ropa de Trabajo

Traje de agua (impermeable).
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3.2 Cimentacion y Estructuras

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.

Atropellos, colisiones, alcances

vuelcos de camiones.

Lesiones y/o cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacion acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos

Contactos  eléctricos  directos

indirectos.
Inhalacion de vapores.

Rotura, hundimiento,
encofrados y de entibaciones.

® Condiciones meteoroldgicas adversas.

® Trabajos en zonas humedas

mojadas.

® Desplomes,
hundimientos del terreno.

® Contagios por lugares insalubres.
® Explosiones e incendios.

Derivados de medios

usados.

® Radiaciones
soldadura

y derivados de

® Quemaduras en soldadura oxicorte.
Derivados acceso al lugar de trabajo

Dermatosis por contacto de hormigoén.

caidas de

desprendimientos,

auxiliares

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.
Redes verticales.
Redes horizontales.
Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas en huecos

horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldafieada y
protegida.

Carcasas resguardos de proteccion de
partes moviles de maquinas.

Mantenimiento adecuado de la

maquinaria.
Cabinas o pérticos de seguridad.
artificial

lluminacién natural o

adecuada.

Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

Distancia de seguridad a las lineas
eléctricas.

Casco de seguridad .

Botas o calzado de seguridad .
Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.

Gafas de seguridad.

°
[}

[ ]

°

[}

® Protectores auditivos.
® Cinturén de seguridad.
® Cinturén antivibratorio.
® Ropa de trabajo.

°

Traje de agua (impermeable).
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3.3. Terminaciones (alicatados, enfoscados, enlucidos, falsos techos, solados, pinturas,).

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

e Caidas de operarios al mismo | ¢ Marquesinas rigidas. e Casco de seguridad
nivel e Barandillas. e Botas o calzado de seguridad
o Caidas de operarios a distinto | ¢ Pasos o pasarelas. e Botas de seguridad
nivel. e Redes verticales. impermeables
e Caida de operarios al vacio. ¢ Redes horizontales. e Guantes de lona y piel
e Caidas de objetos sobre e Andamios de seguridad. e Guantes impermeables
operarios e Mallazos. Gafas de seguridad
e Caidas de materiales e Tableros o planchas en Protectores auditivos
transportados huecos horizontales. Cinturén de seguridad

e Choques o golpes contra
objetos

e Atrapamientos y
aplastamientos

e Atropellos, colisiones,
alcances, vuelcos de
camiones.

e Lesiones y/o cortes en manos

Escaleras auxiliares
adecuadas.

Escalera de acceso
peldafieada y protegida.
Carcasas o resguardos de
proteccién de partes moéviles
de maquinas.

Mantenimiento adecuado de la

Ropa de trabajo
Pantalla de soldador

e Lesiones y/o cortes en pies maquinaria

e Sobreesfuerzos e Plataformas de descarga de

¢ Ruido, contaminacioén acustica material.

e Vibraciones e Evacuacién de escombros.

e Ambiente pulvigeno e Limpieza de las zonas de

e Cuerpos extrafios en los ojos trabajo y de transito.

e Dermatosis por contacto ¢ Andamios adecuados.
cemento y cal.

e Contactos eléctricos directos

e Contactos eléctricos indirectos

e Ambientes pobres en oxigeno

¢ Inhalacion de vapores y gases

e Trabajos en zonas humedas o

mojadas

Explosiones e incendios

e Derivados de medios
auxiliares usados

¢ Radiaciones y derivados de
soldadura

e Quemaduras

e Derivados del acceso al lugar
de trabajo

e Derivados del almacenamiento
inadecuado de productos
combustibles

4. BOTIQUIN.

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de
urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada designada por la empresa
constructora.

5. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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En el Presupuesto de Ejecucion Material ( PEM ) del proyecto se ha incluido las parte de Seguridad y
Salud incluidos en las partidas de obra..

6. TRABAJOS POSTERIORES.

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Reparacién, conservacion y mantenimiento

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas al mismo nivel en
suelos

Caidas de altura por huecos
horizontales

Caidas por huecos en
cerramientos

Caidas por resbalones
Reacciones quimicas por
productos de limpiezay
liqguidos de maquinaria
Contactos eléctricos por
accionamiento inadvertido y
modificacién o deterioro de
sistemas eléctricos.
Explosién de combustibles
mal almacenados

Fuego por combustibles,
modificacién de elementos
de instalacién eléctrica o por
acumulacion de desechos
peligrosos

Impacto de elementos de la
magquinaria, por
desprendimientos de
elementos constructivos,
por deslizamiento de
objetos, por roturas debidas
ala presion del viento, por
roturas por exceso de carga
Contactos eléctricos
directos e indirectos
Toxicidad de productos
empleados en la reparacién
o almacenados en el
edificio.

Vibraciones de origen
interno y externo
Contaminacion por ruido

Andamiajes, escalerillas y
demas dispositivos
provisionales adecuados y
seguros.

Anclajes de cinturones
fijados ala pared parala
limpieza de ventanas no
accesibles.

Anclajes de cinturones para
reparacion de tejados y
cubiertas.

Anclajes para poleas para
izado de muebles en
mudanzas.

Casco de seguridad

Ropa de trabajo
Cinturones de seguridad y
cables de longitud y
resistencia adecuada para
limpiadores de ventanas.
Cinturones de seguridad y
resistencia adecuada para
reparar tejados y cubiertas
inclinadas.

7

. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR.

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud,
cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores
auténomos o diversos trabajadores auténomos.

(En la introduccion del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que el
contratista y el subcontratista tendran la consideracién de empresario a los efectos previstos en la
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normativa sobre prevencion de riesgos laborales. Como en las obras de edificacion es habitual la existencia
de numerosos subcontratistas, sera previsible la existencia del Coordinador en la fase de ejecucion.)

La designacion del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras,
que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1.997 debiendo
exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD.

La designacion del Coordinador en la elaboraciéon del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer en
la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar las
siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accidon preventiva que se recogen en el Articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra, y en particular, en las
actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinaciéon de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

¢ Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del
Coordinador.

9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara
un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en este Estudio Basico y en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con
la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccion
previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el contratista
en funcién del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucién de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacion
expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las funciones que se
le atribuyen seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6érganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas.
El Plan estara en la obra a disposicion de la Direccién Facultativa.

(Se recuerda al Arquitecto que el Plan de Seguridad y Salud, Unico documento operativo, lo tiene que
elaborar el contratista. No sera funcién del Arquitecto, contratado por el promotor, realizar dicho Plan y mas
teniendo en cuenta que lo tendra que aprobar, en su caso, bien como Coordinador en fase de ejecucion o
bien como Direccién Facultativa.).

10. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS.
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El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos laborales y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso Yy la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

¢ La manipulacion de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones
y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales,
en particular si se trata de materias peligrosas.

o El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones
sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a
las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos
contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento
de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

11. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.
Los trabajadores autonomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en
cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
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5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.
6. Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.
7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS.

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un
Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional al
que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccion
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autonomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Sdlo se podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el cumplimiento del Plan).

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza
la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS.

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y
salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas
y/o autdbnomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.

14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES.

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad
y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el
centro de trabajo.

15. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE
EN LAS OBRAS.

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

En Los Realejos.

(documento firmado electronicamente).
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ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOS
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

PROYECTO DE REPAVIMENTACION DE LAS CALLES GOMERA Y HIERRO
Objeto del trabajo: Y UN TRAMO DE LA AVENIDA LOS REMEDIOS (EXPTE. 1871)

CALLES GOMERA Y HIERRO Y UN TRAMO DE LA AVENIDA LOS
REMEDIOS

Localidad: Los Realejos C.p.: 38206

Emplazamiento:

Proyectista: Agustin Francisco Hernandez Fernandez

Promotor: Ayuntamiento de Los Realejos N.I.LF./C.I.LF.: P3803100A
Domicilio: Avenida de Canarias n° 6 Tfno: 922346234
Localidad: Los Realejos C.P.: 38410

Representante: Manuel Dominguez Gonzalez N.I.LF.: 43369204-J

Autor del estudio de gestion de RCD:  Agustin Francisco Hernandez Fernandez

ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

*Ante la falta de informacion precisa sobre la generacion de los residuos de la construccion, se ha recurrido
a estudios del ITeC (Instituto de tecnologia de la construccion de Catalufia) y de la Comunidad de Madrid.
Se manejan parametros estimativos con fines estadisticos con una densidad tipo del orden de 1,5 tn/m? a
0,5 tn/m3.

OBRA NUEVA:

PESO total estimado de residuos:

PESO tierras y pétreos de la excavacién (en Tn):
Tierras y pétreos de la excavacion 00,00 tn

PESO total estimado de “otros residuos” (en Tn):
“Otros residuos” = 131,23 tn

S: superficie construida total [m?]

H: altura media de RCD [m]; se estima en 0,20 m

V total: Volumen total RCD [m?]

d: densidad tipo; se estima entre 1,5 tn/m®*y 0,5 tn/m3.

RCD: Residuos de Construccion y Demolicion

Una vez estimado el dato global de Tn de RCD por m? construido, estimamos el peso por tipologia de

residuos:
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Estimacion del peso por tipologia de RCD

Tipo de RCD t (% en peso) (=Tn to;glnx 4100)
RCD de naturaleza no pétrea
Asfalto (codigo LER: 17 03 02) 5,00 % 0,10
Madera (cédigo LER: 17 02 01) 4,00 % 0,08
Metales (codigo LER: 17 04) 2,50 % 0,05
Papel (codigo LER: 20 01 01) 0,30 % 0,01
Plastico (codigo LER: 17 02 03) 1,50 % 0,03
Vidrio (cédigo LER: 17 02 02) 0,50 % 0,01
Yeso (codigo LER: 17 08 02) 0,20 % 0,00
14,00 % 0,28
RCD de naturaleza pétrea
Arena, grava y otros aridos (cédigo LER: 01,04,08 y 20 03 01) 4,00 % 0,08
Hormigén (cédigo LER: 17 01 01) 12,00 % 0,24
I(Sg():irillos, azulejos y otros ceramicos (cédigo LER: 17 01 02y 17 01 54.00 % 1,08
Piedra (cédigo LER: 17 09 04) 5,00 % 0,10
75,00 % 1,50
RCD potencialmente peligrosos y otros
Basura (cédigo LER: 20 02 01 y 20 03 01) 7,000 % 0,14
Potencialmente peligrosos y otros 4,000 % 0,08
11,000 % 0,22
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Estimacién del volumen por tipologia de RCD, segun el peso evaluado

Tipo de RCD d[tn/ m? V(E% Tgl)D
RCD de naturaleza no pétrea
Asfalto (codigo LER: 17 03 02) 1,00 0,10
Madera (codigo LER: 17 02 01) 1,50 0,05
Metales (codigo LER: 17 04) 1,50 0,03
Papel (cddigo LER: 20 01 01) 0,75 0,00
Plastico (codigo LER: 17 02 03) 0,75 0,04
Vidrio (codigo LER: 17 02 02) 1,00 0,01
Yeso (codigo LER: 17 08 02) 1,00 0,00
RCD de naturaleza pétrea
Arena, grava y otros aridos (cédigo LER: 01,04,08 y 20 03 01) 1,50 0,05
Hormigoén (cédigo LER: 17 01 01) 1,50 0,16
Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (cédigo LER: 17 01 02y 17 01 195 0.86
03) ’ ’
Piedra (cédigo LER: 17 09 04) 1,50 0,06
RCD potencialmente peligrosos y otros
Basura (cédigo LER: 20 02 01 y 20 03 01) 0,70 0,20
Potencialmente peligrosos y otros 0,60 0,13
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DEMOLICION: EDIFICIO CONVENCIONAL NO INDUSTRIAL

S: superficie construida total [m?]
V: Volumen RCD [m?]
d: densidad tipo; se estima entre 1,5 tn/m3y 0,5 tn/m?.

RCD: Residuos de Construccion y Demolicion

Evaluacion teérica del volumen de RCD:

=m3
Tipo de RCD VL/‘n‘qTOSgD s (:VLYx 5)
Estructura de fabrica
Naturaleza no pétrea 0,068 0,00
Naturaleza pétrea 0,656 0.00 m? 0,00
Potencialmente peligrosos 0,002 ’ 0,00
Total estimacion 0,726 0,00
Estructura de hormigén
Naturaleza no pétrea 0,064 0,00
Naturaleza pétrea 0,829 0.00 m? 0,00
Potencialmente peligrosos 0,002 ’ 0,00
Total estimacién 0,895 0,00
Estimacién del peso de los RCD segun el volumen evaluado:
Tipo de RCD d (:\I?( 0

Estructura de fabrica

Naturaleza no pétrea 0,00 0,00

Naturaleza pétrea 0,00 0,00

Potencialmente peligrosos 0,00 0,00

Total estimacion 0,00
Estructura de hormigén

Naturaleza no pétrea 0,00 0,00

Naturaleza pétrea 0,00 0,00

Potencialmente peligrosos 0,00 0,00

Total estimacion 0,00

Vu: m® RCD /m? obra

S: superficie construida

V: m®*de RCD

d: densidad tipo (entre 1,5y 0,5 tn/m?)
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DEMOLICION: EDIFICIO INDUSTRIAL

S: superficie construida total [m?]
V: Volumen RCD [m?]
d: densidad tipo; se estima entre 1,5 tn/m3y 0,5 tn/m?.

RCD: Residuos de Construccion y Demolicion

Evaluacion teérica del volumen de RCD

-m3
Tipo de RCD VL/jn;Tot?rgD S (=VL\I/X S)
Estructura de fabrica
Naturaleza no pétrea 0,003 0,00
Naturaleza pétrea 0,806 0.00 m? 0,00
Potencialmente peligrosos 0,002 ’ 0,00
Total estimacion 0,811 0,00
Estructura metalica
Naturaleza no pétrea 0,285 0,00
Naturaleza pétrea 0,971 0,00 m? 0,00
Potencialmente peligrosos 0,007 0,00
Total estimacion 1,263 0,00
Estructura de hormigén
Naturaleza no pétrea 0,128 0,00
Naturaleza pétrea 1,065 0.00 m? 0,00
Potencialmente peligrosos 0,002 ’ 0,00
Total estimacion 1,195 0,00
Estimacién del peso de los RCD segun el volumen evaluado:
Tipo de RCD d (:\I?( )
Estructura de fabrica
Naturaleza no pétrea 0,00 0,00
Naturaleza pétrea 0,00 0,00
Potencialmente peligrosos 0,00 0,00
Total estimacion 0,00
Estructura metalica
Naturaleza no pétrea 0,00 0,00
Naturaleza pétrea 0,00 0,00
Potencialmente peligrosos 0,00 0,00
Total estimacion 0,00
Estructura de hormigén
Naturaleza no pétrea 0,00 0,00
Naturaleza pétrea 0,00 0,00
Potencialmente peligrosos 0,00 0,00
Total estimacion 0,00
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MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

No se preve operacion de prevencion alguna

Estudio de racionalizacion y planificacion de compra y almacenamiento de materiales

Realizacion de demolicion selectiva

Utilizacion de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, etc.)

Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques, etc.) seran
multiplos del moédulo de la pieza para asi no perder material en los recortes

Se sustituiran ladrillos ceramicos por hormigén armado o por piezas de mayor tamaro

Se utilizaran técnicas constructivas “en seco”

Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. Pinturas al agua, material de aislamiento sin fibras
irritantes o CFC)

Se realizardn modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la
reutilizacion de las mismas

Se utilizardn materiales con “certificados ambientales” (Ej. Tarimas o tablas de encofrado con
sello PEFC o FSC)

Se utilizaran aridos reciclados (Ej, para subbases, zahorras, etc) PVC reciclado o mobiliario
urbano de material reciclado, etc.

Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con
envases retornables al proveedor o reutilizacion de envases contaminados o recepciéon de
materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente servidos con envases

0 I o

[

Otros:

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS QUE SE GENEREN EN LA OBRA

Operacion prevista Destino previsto*

No se preve operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

[]
[]
[]
[] | Reutilizacion de materiales ceramicos
L]
[]
[]

Otros (indicar)

*Especificar si el destino es la propia obra o externo; en este ultimo caso, especificar.

PREVISION DE OPERACIONES DE VALORACION "IN SITU" DE LOS RESIDUOS GENERADOS

[ ] | No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

] | Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

[] | Recuperacién o regeneracion de disolventes

[] | Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

[] | Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

[] | Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

[] | Regeneracion de acidos y bases

[] | Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

] Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decisién Comision
96/350/CE.

[] | Otros:
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DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORABLES "IN SITU".

RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino
[ Mezclas Bituminosas distintas a las Reciclado
del cédigo 17 03 01
adera eciclado
] | Mad Reciclad
Metales: cobre, bronce, laton,
ierro, acero,..., mezclados o sin eciclado
]| hi lad in | Reciclad
mezclar
] | Papel, plastico, vidrio Reciclado
] | Yeso
RCD: Naturaleza pétrea
[ Residuos pétreos trituradas distintos
del codigo 01 04 07
H Remd_ugs de arena, arcilla, Reciclado
hormigdn,...
[] Lad’rlllcl)s, tejas y  materiales Reciclado
cerdmicos
[] RCDs mezclados distintos de los Reciclado
codigos 17 09 01, 02 y 03
RCD: Potencialmente peligrosos vy
otros
Mezcla de materiales con
[] | sustancias peligrosas 6 | Depésito Seguridad
contaminados
Materiales de aislamiento que - .
[] contienen Amianto Depésito Seguridad
Residuos de  construccién vy - .
[ demolicién que contienen Mercurio Depésito Seguridad
Residuos de  construccién vy - .
[ demolicién que contienen PCB’s Depésito Seguridad
Otros residuos de construccion y - .
[ demolicién que contienen SP’s Depésito Seguridad
[] Materiales de aislamiento distintos Reciclado
delos 1706 01y 17 06 03
[] Tierras y piedras que contienen
sustancias peligrosas
Aceites usados (minerales no . -
] clorados de motor..) Tratamiento/Depdsito
[] | Tubos fluorescentes Tratamiento/Deposito
[] | Pilas alcalinas, salinas y pilas boton | Tratamiento/Deposito
[] Envase_s vacios de plastico o metal Tratamiento/Deposito
contaminados
[] S_obrantes de pintura, de barnices, Tratamiento/Deposito
disolventes,...
[] | Baterias de plomo Tratamiento/Depdsito

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA. En particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5*.

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,
plasticos+cartdon+envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento
en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las
cantidades limitantes, segun Disposicion final cuarta.

RN RN

Idem. Aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.
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] Separacién por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la
estimacion inicial las cantidades limitantes.

] | Idem. Aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

[] Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5,
segun medicion y presupuesto.

[] | Otros:

PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA

Plano en el que se indique la posicion de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones, efc).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigén.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta movil de reciclaje “in situ”.

Ubicaciéon de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

I O

Otros:

*Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra

y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra. Art 4.1.a.5.
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PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO
EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DENTRO DE
LA OBRA

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento, etc. de las partes o
elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma
I general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea
posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles, etc).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El depésito temporal de los escombros, se realizara en contenedores especificos con la
I ubicaciéon y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en

acopios, también debera estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de
residuos. Segun medicion y presupuesto.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc), que se realice
[1 | en contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depédsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicidn. En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
I realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacién. Y

también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras
sera la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o
autonoémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera, etc.) sean
centros autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e
I inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo
que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega
en destino final.
Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion
nacional vigente, la legislacion autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipales.

[

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos

L “escombro”.
Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las
[1 | autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto
9/2005.
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
[1 | plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.
[] | Otros:
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PROYECTO DE REPAVIMENTACION DE LAS CALLES GOMERA Y HIERRO Y UN TRAMO DE LA AVENIDA LOS REMEDIOS (EXPTE. 1873)

VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Tipo de RCD Estimacion RCD Coste gestion Importe €
Tierras y’petreos de la 0Tn 0€/Tn 0€
excavacion
De  naturaleza  no 131,23 Tn 12,73 €/Tn 1.670,56 €
pétrea
De naturaleza pétrea 0Tn 0€/Tn 0€
Pot_enmalmente 0Tn 0€Tn 0e
peligrosos y otros
Otros €
TOTAL 131,23 Tn 1.670,56 €

En Los Realegjos.
(documento firmado electronicamente).
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PROYECTO DE REPAVIMENTACION DE LAS CALLES GOMERA Y HIERRO Y UN TRAMO DE LA AVENIDA LOS REMEDIOS (EXPTE. 1873)

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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Presupuesto y Medicion:

CALLE LOS REMEDIOS-GOMERA-HIERRO. REPAVIMENTACION






Proyecto: CALLE LOS REMEDIOS-GOMERA-HIERRO. REPAVIMENTACION Péagina 1
PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 PAVIMENTACION
Cddigo Ud Denominacion Medicién Precio Total
1.1 DMCO010 m  Corte de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante maquina cortadora de pavimento, y
carga manual sobre camién o contenedor, incluso replanteo de las zonas a cortar. Corte
del pavimento. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camion
o contenedor.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
Rotonda
TF333 junta
existente 1 14,00 14,00
Calle El Sol 1 5,00 5,00
Avda Los
Remedios con
Calle Doctor
Gonzalez
incluyendo el
cruce 1 7,00 7,00
1 6,00 6,00
Calle La
Gomera 1 5,00 5,00
Calle El Hierro 1 4,00 4,00
Calle Tenerife 1 7,00 7,00
Total m ............ 48,00 2,98 143,04
1.2 EOLICRFO010 m2 Fresado de pavimento de aglomerado asféltico, mediante fresadora en frio compacta,
equipada con banda transportadora para la carga directa sobre camién de los restos
generados y posterior barrido de la superficie fresada con barredora mecanica. Incluso:
replanteo de la superficie a fresar, fresado del pavimento, barrido de la superficie, limpieza
de los restos de obray carga mecanica de escombros sobre camion o contenedor.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
Segun plano 1 1.458,09 1.458,09
Total m2 ............. 1.458,09 1,49 2.172,55
1.3 D0110010 m3 Transporte de escombros en camion a gestor de residuos autorizado. Distancia méax. 10
km.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
Segun plano 1.458,09 0,06 87,49
Total m3 ...........: 87,49 4,63 405,08
1.44.17 Ud Ud. de recrecido de arquetas, de cualquier servicio publico, de dimensiones superiores a
75x75 cm., inclusive las redondas de diametro inferior a 70 cm., para adecuarla a la nueva
rasante aprovechando el marco y la tapa existente. incluye la retirada de marco y tapa, su
custodia para evitar robos, el recrecido de la arqueta existente y la albaiiileria en la toma
del marco.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
11 11,00
Total Ud ............: 11,00 38,52 423,72
1.5 D29FC0030 m2 Riego de adherencia realizado con emulsién bituminosa C60B3 ADH (antigua ECR-1), 0,6
kg/m2, extendido.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
Segun plano 1 1.458,09 1.458,09
Total m2.............: 1.458,09 0,86 1.253,96
1.6 D29FD0110 m2? Capa de rodadura de calzada, de 6 cm de espesor, realizada con mezcla asféltica en
caliente tipo hormigén bituminoso, densa, AC 16 surf D (antiguo D-12), con marcado CE
segun UNE-EN 13108-1, puesta en obra, extendida'y compactada. Densidad 2,4 t/m3
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
Segun plano 1 1.458,09 1.458,09
Total m2............: 1.458,09 9,86 14.376,77
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Proyecto: CALLE LOS REMEDIOS-GOMERA-HIERRO. REPAVIMENTACION Pagina 2
PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 PAVIMENTACION
Cadigo Ud Denominacion Medicién Precio Total
1.7 D291A0010 m  Sefializacion horizontal con raya blanca de 0,10 m de ancho, antideslizante reflectante,
aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
4 60,00 240,00
2 55,00 110,00
2 55,00 110,00
2 60,00 120,00
Total m ............. 580,00 0,79 458,20
1.8 D291A0260 ud Sefalizacion horizontal con simbolo de "ceda el paso”, de 3,60 m de altura, pintada en
blanco, reflexiva, aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
2 2,00
Total ud ...........: 2,00 16,01 32,02
1.9 D291A0120 m Sefalizacion horizontal con raya blanca de 0,50 m de ancho, reflectante, aplicada con
maquina pintabandas, incluso premarcaje.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
Pasos
peatones 18 3,00 54,00
Detencion
peatones 5 3,00 15,00
Detencion
calle 5 1,00 5,00
Total m ............ 74,00 6,27 463,98
1.10 D291A0160 ud Sefializacion horizontal con flecha urbana, frente-simple, pintada en blanco, reflexiva,
aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
6 6,00
Total ud ............: 6,00 11,23 67,38
1.11 D291A0180 ud Sefalizacion horizontal con flecha urbana, girar-simple, pintada en blanco, reflexiva,
aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
3 3,00
Total ud ...........: 3,00 12,02 36,06
1.12 D291A0200 ud Sefializacion horizontal con flecha urbana, frente y giro, pintada en blanco, reflexiva,
aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
3 3,00
Total ud ............; 3,00 13,78 41,34
1.13 D291A0240 ud Sefalizacion horizontal con letra urbana de 4,00 m de altura, pintada en blanco, reflexiva,
aplicada con maquina pintabandas, incluso premarcaje.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
8 8,00
Total ud ...........: 8,00 16,36 130,88
1.14 D99XXXX100 ud Partida alzada de trabajos de albafiileria varios, refuerzo, reposiciéon y recolocacion de
tapas de registro y rejillas en paso de peatones.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,00
Total ud ............: 1,00 499,81 499,81
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 PAVIMENTACION
Cddigo Ud Denominacion Medicién Precio Total

1.15 D99XXXX30 ud Limpieza red de pluviales D=500 mm de hormigén centrifugado, retirada por medios
manuales de los residuos existentes en su interior y posterior aplicacién de agua a presién
mediante camién cuba. Identificacién del trazado de lared y su conexion.

Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
1 1,00
Total ud ...........: 1,00 499,78 499,78
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 GESTION DE RESIDUOS
Cadigo Ud Denominacion Medicién Precio Total

2.1 D37CC0020 t Coste de entrega de residuos de mezclas bituminosas sin contenido en alquitran de hulla
(tasa vertido), con cddigo 170302 segln la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por
Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado por la Consejeria de Medio
Ambiente, para operaciones de valorizaciéon o eliminacién, segin RD 105/2008 y la Ley

22/2011.
Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
Segun plano 1,5 1.458,09 0,06 131,23

Total t ............: 131,23 12,73 1.670,56
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 SEGURIDAD Y SALUD
Cddigo Ud Denominacion Medicién Precio Total

3.1d99.07 ud Seguridad y Salud en la Obra para ejecutar los trabajos con las medidas de proteccion
colectiva e individual necesarias, segun las indicaciones del Plan de Seguridad y Salud
previamente aprobado por el coordinador de seguridad.

Comentario P.lg. Largo Ancho Alto Subtotal
0,00
1 1,00

Total ud ............; 1,00 753,11 753,11
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Proyecto:  Calle Los Remedios-Gomera-Hierro. Repavimentacion

Capitulo Importe
Capitulo 1 PAVIMENTACION 21.004,570
Capitulo 2 GESTION DE RESIDUOS 1.670,560
Capitulo 3 SEGURIDAD Y SALUD 753,110
Presupuesto de Ejecucion Material 23.428,24
13% de Gastos Generales 3.045,67
6% de Beneficio Industrial 1.405,69
Presupuesto de Licitacion 27.879,60
1.G.I.C.: 7% 1.951,57
Presupuesto TOTAL 29.831,17

Asciende el Presupuesto TOTAL a la expresada cantidad de VEINTINUEVE MIL
OCHOCIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS.

Los Realejos, a 24 de Septiembre de 2018

Arquitecto de La Gerencia Municipal de Urbanismo

Agustin Francisco Hernandez Fernandez

GERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
Avda. de Canarias, 6. LOS REALEJOS. Telf.922 346 221. Fax. 922 355 490






Cuadro de Mano de Obra






Cuadro de Mano de Obra Pagina 1
Num. Cobdigo Denominacion de la Mano de ... Precio Horas Total
1 M01B0130 Encargado sefializacion. 14,490 5,850 h 84,77

2 MO1A0010 Oficial primera 14,490 58,381 h 845,94

3 M01A0040 Pedn especializado 13,760 2,400 h 33,02

4 MO1A0030 Pebn 13,640 62,691 h 855,11

5 00104 Oficial primera 12,400 16,500 h 204,60

6 0O010A020 Capataz 10,840 1,458 h. 15,80

7 85 Peodn ordinario 10,690 11,000 h 117,59

8 O010A060 Pedn especializado 10,320 2,916 h. 30,09

9 O010A070 Peodn ordinario 10,240 14,581 h. 149,31
Total Mano de Obra ........cooccvvvvieiie e 2.336,23
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Num. Cédigo Denominacion de la Maquinaria Precio Horas Total
1 QAF0060 Planta de mezclas asfalticas en 330,300 4,083 h 1.348,61
caliente
2 MO5FP020 Fresadora pav. en frio 130,150 5,832 h. 759,03
A=1000mm.
3 QAF0050 Extendedora asfalticas de 63,780 4,083 h 260,41
ruedas, 30 kW, peso en orden
de trabajo 7300 kg
4 QAA0070 Pala cargadora sobre 44,230 4,083 h 180,59
neumaticos, 114 kW, peso en
orden de trabajo 13050 kg
5 QAF0040 Compactador de neumaticos, 75 43,060 4,083 h 175,81
kW, peso en orden de trabajo
21300 kg
6 QAF0030 Camién bituminador 41,450 4,374 h 181,30
7 mqglleqc010 Cortadora de pavimento con 37,090 2,880 h 106,82
arranque, desplazamiento y
regulacion del disco de corte
manuales.
8 QABO0030 Camién basculante 15 t 33,100 12,249 h 405,44
9 M07CB020 Camioén basculante 4x4 14 t. 30,550 2,916 h. 89,08
10 QAF0080 Maquina pintabandas 30,310 1,160 h 35,16
autopropuls. airless
11 QAF0070 Apisonadora estatica. 26,530 4,083 h 108,32
12 QABO0050 Furgén de 3,5t 15,080 5,330 h 80,38
13 QAF0090 Maquina pintabandas no 15,040 6,730 h 101,22
autoprop. airless
14 M08BR020 Barredora remolcada c/motor 12,430 43,743 h. 543,73
aux.
15 MO07AC020 Dumper convencional 2.000 kg. 5,110 116,647 h. 596,07
16 QAB0020 Transporte tm mezcla asfélt. 3,160 204,133 ud 645,06
planta-tajo
Total MaqUINAIIa ...oc.veeeeiiiie e 5.617,03
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Cuadro de Materiales

Péagina 1

Num. Cédigo Denominacion del Material

Precio

Cantidad

Total

1 EO01KA0010 Betln asfaltico B 50/70/ B
160/220, a granel, sS'IUNE-EN
12591.

2 P0444 Madera pino gallego en tablas

3 EO01BA0040 Cemento portland, CEM II/B-P
32,5 R, UNE-EN 197-1, tipo II/B,
con puzolana natural (P), clase
de resistencia 32,5 N/mm?2y alta
resistencia inicial, a granel, con
marcado CE.

4 A01.0020 M3 Mortero 1:3 de 440 Kg de
cemento y arena, incluso
confeccién.

5 A02.0060 Hormig6n en masa

HM-20/B/20/1, resistencia 20
Nw/mmz2, consistencia blanda,
arido machaqueo tamafio
maximo 20 mm., relacién agua
cemento maxima 0.65,
proteccion a la corrosion tipo "I"
y dosificacién minima de
cemento 200 kg/m3.

E01CB0030 Arido machaqueo 4-8 mm

E01CB0010 Arido machaqueo 0-4 mm

E41CA0090 Tasa de gestor autorizado

valorizacién en residuos de
mezclas bituminosas, asfaltos
sin contenido en alquitran de
hulla, LER 170302.
9 E01CB0050 Arido machaqueo 8-16 mm
10 E35HDO0040 Esmalte para sefializacion vial,
blanca o amarilla, 6-8 m?/1,
PALVEROL SENALIZACION
TRAFICO de Palcanarias
11 E35HDO0030 Microesferas vidrio
12 EO01KAO0030 Emulsién bituminosa cationica
C60B3 ADH (antigua ECR-1), a
granel, para riegos de
adherencia s/UNE-EN 13808.

[eoliN e}

Total Materiales

507,930

232,000
129,750

68,400

61,580

13,000
13,000
12,730

10,730
10,700

1,890
0,770

14,289t

0,110 m3
8,165t

0,220 M3

0,660 M3

51,033t
122,480t
131,230t

20,413t
39,790 |

38,620 kg
874,854 kg

7.257,81

25,52
1.059,41

15,05

40,64

663,43
1.592,24
1.670,56

219,03
425,75

72,99
673,64

13.716,07
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Num. Cadigo ud Descripcion Total
1 A09C0030 t Mezcla asfaltica en caliente, AC 16 surf D (antiguo D-12), extendida y
compactada, incluso fabricacion y transporte de planta a obra. Densidad
media = 2,40 tm/m3
E01CB0010 0,600 t Arido machaqueo 0-4 mm 13,000 7,800
E01CB0030 0,250 t Arido machaqueo 4-8 mm 13,000 3,250
E01CB0050 0,100 t Arido machaqueo 8-16 mm 10,730 1,070
E01BA0040 0,040 t Cemento portland, CEM II/B... 129,750 5,190
E01KAO0010 0,070 t Betln asfaltico B 50/70/ B 1... 507,930 35,560
QAF0060 0,020 h Planta de mezclas asfalticas... 330,300 6,610
QAF0050 0,020 h Extendedora asfélticas de ru... 63,780 1,280
QAA0070 0,020 h Pala cargadora sobre neum... 44,230 0,880
QAF0040 0,020 h Compactador de neumatico... 43,060 0,860
QAF0070 0,020 h Apisonadora estatica. 26,530 0,530
QAB0020 1,000 ud Transporte tm mezcla asfélt.... 3,160 3,160
MO1A0030 0,150 h Peb6n 13,640 2,050
MO1A0010 0,150 h Oficial primera 14,490 2,170
Total por t 70,410
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Num. Cédigo Ud Descripcion Total
1 417 Ud Ud. de recrecido de arquetas, de cualquier servicio publico, de
dimensiones superiores a 75x75 cm., inclusive las redondas
de diametro inferior a 70 cm., para adecuarla a la nueva
rasante aprovechando el marco y la tapa existente. incluye la
retirada de marco y tapa, su custodia para evitar robos, el
recrecido de la arqueta existente y la albafiileria en la toma del
marco.
8.5 1,000 h Pedn ordinario 10,690 10,690
00104 1,500 h Oficial primera 12,400 18,600
P0444 0,010 m3 Madera pino g... 232,000 2,320
A02.0060 0,060 M3 Hormigdn mas... 61,580 3,690
A01.0020 0,020 M3 Mortero 1:3 de ... 68,400 1,370
%UH 2,000 %  Utilesy herram... 36,670 0,730
%Cl 3,000 % Costes Indirecto 37,400 1,120
0,000 %  Costes Indirectos 38,520 0,000
Total por Ud ............: 38,520
Son TREINTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS por Ud.
2 DO01l0010 m3  Transporte de escombros en camion a gestor de residuos
autorizado. Distancia max. 10 km.
QABO0030 0,140 h Camion bascul... 33,100 4,630
0,000 %  Costes Indirectos 4,630 0,000
Total por m3 ... 4,630
Son CUATRO EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS por
ms.
3 D29FC0030 m?2 Riego de adherencia realizado con emulsién bituminosa
C60B3 ADH (antigua ECR-1), 0,6 kg/m2, extendido.
E01KA0030 0,600 kg Emulsién bitum... 0,770 0,460
QAF0030 0,003 h Camion bitumi... 41,450 0,120
MO01A0010 0,010 h Oficial primera 14,490 0,140
MO1A0030 0,010 h Peodn 13,640 0,140
0,000 %  Costes Indirectos 0,860 0,000
Total por m2 ............: 0,860
Son OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por m2.
4 D29FD0110 m2 Capa de rodadura de calzada, de 6 cm de espesor, realizada
con mezcla asfaltica en caliente tipo hormigdn bituminoso,
densa, AC 16 surf D (antiguo D-12), con marcado CE segun
UNE-EN 13108-1, puesta en obra, extendida y compactada.
Densidad 2,4 t/m3
A09C0030 0,140 t Mezcla asfaltic... 70,410 9,860
0,000 %  Costes Indirectos 9,860 0,000
Total por m2 ............: 9,860

Son NUEVE EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS por m2.

GERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
Avda. de Canarias, 6. LOS REALEJOS. Telf.922 346 221. Fax. 922 355 490



Anejo de Justificacién de Precios Pagina 2
Num. Cédigo Ud Descripcion Total
5 D29IA0010 m  Sefializacién horizontal con raya blanca de 0,10 m de ancho,
antideslizante reflectante, aplicada con maquina pintabandas,
incluso premarcaje.
E35HD0040 0,032 | Pintura de sefi... 10,700 0,340
QAF0080 0,002 h Méaquina pintab... 30,310 0,060
QABO0050 0,005 h Furgén de 3,5t 15,080 0,080
MO1A0010 0,010 h Oficial primera 14,490 0,140
MO1A0030 0,010 h Pedn 13,640 0,140
M01B0130 0,002 h Encargado sefi... 14,490 0,030
0,000 %  Costes Indirectos 0,790 0,000
Total por m ............. 0,790
Son SETENTA Y NUEVE CENTIMOS por m.
6 D29IA0120 m  Sefalizacion horizontal con raya blanca de 0,50 m de ancho,
reflectante, aplicada con maquina pintabandas, incluso
premarcaje.
E35HD0040 0,160 | Pintura de sefi... 10,700 1,710
QAF0090 0,040 h Méaquina pintab... 15,040 0,600
QABO0050 0,020 h Furgén de 3,5t 15,080 0,300
MO1A0010 0,070 h Oficial primera 14,490 1,010
MO01A0030 0,110 h Pedn 13,640 1,500
M01B0130 0,040 h Encargado sefi... 14,490 0,580
E35HD0030 0,300 kg Microesferas vi... 1,890 0,570
0,000 %  Costes Indirectos 6,270 0,000
Total por m ............; 6,270
Son SEIS EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS por m.
7 D29IA0160 ud Sefializacion horizontal con flecha urbana, frente-simple,
pintada en blanco, reflexiva, aplicada con maquina
pintabandas, incluso premarcaje.
E35HD0040 0,390 | Pintura de sefi... 10,700 4,170
QAF0090 0,120 h Maquina pintab... 15,040 1,800
QABO0050 0,040 h Furgon de 3,5t 15,080 0,600
MO01A0010 0,080 h Oficial primera 14,490 1,160
MO1A0030 0,100 h Peodn 13,640 1,360
M01B0130 0,070 h Encargado sefi... 14,490 1,010
E35HD0030 0,600 kg Microesferas vi... 1,890 1,130
0,000 %  Costes Indirectos 11,230 0,000
Total por ud ............: 11,230

Son ONCE EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS por ud.
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Num. Cédigo Ud Descripcion Total

8 D29IA0180 ud Sefalizacion horizontal con flecha urbana, girar-simple,
pintada en blanco, reflexiva, aplicada con maquina
pintabandas, incluso premarcaje.

E35HD0040 0,490 | Pintura de sefi... 10,700 5,240
QAF0090 0,120 h Méaquina pintab... 15,040 1,800
QABO0050 0,040 h Furgén de 3,5t 15,080 0,600
MO1A0010 0,080 h Oficial primera 14,490 1,160
MO01A0030 0,040 h Pedn 13,640 0,550
M01B0130 0,080 h Encargado sef... 14,490 1,160
E35HD0030 0,800 kg Microesferas vi... 1,890 1,510
0,000 %  Costes Indirectos 12,020 0,000

Total por ud ............; 12,020

Son DOCE EUROS CON DOS CENTIMOS por ud.

9 D29IA0200 ud Seiializacién horizontal con flecha urbana, frente y giro,
pintada en blanco, reflexiva, aplicada con maquina
pintabandas, incluso premarcaje.

E35HD0040 0,700 | Pintura de sefi... 10,700 7,490
QAF0090 0,130 h Magquina pintab... 15,040 1,960
QABO0050 0,030 h Furgénde 3,5t 15,080 0,450
MO01A0010 0,040 h Oficial primera 14,490 0,580
MO1A0030 0,030 h Peén 13,640 0,410
M01B0130 0,030 h Encargado sefi... 14,490 0,430
E35HD0030 1,300 kg Microesferas vi... 1,890 2,460
0,000 %  Costes Indirectos 13,780 0,000
Total por ud ............: 13,780
Son TRECE EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS por
ud.

10 D29IA0240 ud Senfalizacion horizontal con letra urbana de 4,00 m de altura,
pintada en blanco, reflexiva, aplicada con maquina
pintabandas, incluso premarcaje.

E35HD0040 0,320 | Pintura de sefi... 10,700 3,420
QAF0090 0,250 h Magquina pintab... 15,040 3,760
QABO0050 0,050 h Furgénde 3,5t 15,080 0,750
MO01A0010 0,140 h Oficial primera 14,490 2,030
MO1A0030 0,280 h Peén 13,640 3,820
M01B0130 0,100 h Encargado sefi... 14,490 1,450
E35HD0030 0,600 kg Microesferas vi... 1,890 1,130
0,000 %  Costes Indirectos 16,360 0,000
Total por ud ............: 16,360
Son DIECISEIS EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS por
ud.
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11 D29IA0260 ud Sefializacion horizontal con simbolo de "ceda el paso", de
3,60 m de altura, pintada en blanco, reflexiva, aplicada con
maguina pintabandas, incluso premarcaje.
E35HD0040 0,460 | Pintura de sefi... 10,700 4,920
QAF0090 0,150 h Méaquina pintab... 15,040 2,260
QABO0050 0,050 h Furgén de 3,5t 15,080 0,750
MO1A0010 0,120 h Oficial primera 14,490 1,740
MO1A0030 0,250 h Pedn 13,640 3,410
M01B0130 0,090 h Encargado sefi... 14,490 1,300
E35HD0030 0,860 kg Microesferas vi... 1,890 1,630
0,000 %  Costes Indirectos 16,010 0,000
Total por ud ............; 16,010
Son DIECISEIS EUROS CON UN CENTIMO por ud.
12 D37CC0020 t Coste de entrega de residuos de mezclas bituminosas sin
contenido en alquitrdn de hulla (tasa vertido), con cédigo
170302 segun la Lista Europea de Residuos (LER) publicada
por Orden MAM/304/2002, a gestor de residuos autorizado
por la Consejeria de Medio Ambiente, para operaciones de
valorizacion o eliminacién, segiin RD 105/2008 y la Ley
22/2011.
E41CA0090 1,000 t Tasa gestor au... 12,730 12,730
0,000 %  Costes Indirectos 12,730 0,000
Total port ............. 12,730
Son DOCE EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS por t.
13 d99.07 ud Seguridad y Salud en la Obra para ejecutar los trabajos con
las medidas de proteccion colectiva e individual necesarias,
segun las indicaciones del Plan de Seguridad y Salud
previamente aprobado por el coordinador de seguridad.
Sin descomposicién 753,110
0,000 %  Costes Indirectos 753,110 0,000
Total por ud ............: 753,110
Son SETECIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS CON ONCE
CENTIMOS por ud.
14 D99XXXX... ud Partida alzada de trabajos de albafiileria varios, refuerzo,
reposicién y recolocacion de tapas de registro y rejillas en
paso de peatones.
Sin descomposicion 499,810
0,000 %  Costes Indirectos 499,810 0,000
Total por ud ............: 499,810

Son CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTIMOS por ud.
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15 D99XXXX30 ud Limpieza red de pluviales D=500 mm de hormigdén
centrifugado, retirada por medios manuales de los residuos
existentes en su interior y posterior aplicacién de agua a
presion mediante camidn cuba. Identificacion del trazado de la
red y su conexion.
Sin descomposicion 499,780
0,000 %  Costes Indirectos 499,780 0,000
Total por ud ............; 499,780
Son CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON
SETENTA Y OCHO CENTIMOS por ud.
16 DMCO010 m  Corte de pavimento de aglomerado asféltico, mediante
magquina cortadora de pavimento, y carga manual sobre
camién o contenedor, incluso replanteo de las zonas a cortar.
Corte del pavimento. Limpieza de los restos de obra. Carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
mqlleqc010 0,060 h Cortadora de p... 37,090 2,230
MO01A0040 0,050 h Pedn especiali... 13,760 0,690
% 2,000 % Costes directo... 2,920 0,060
0,000 %  Costes Indirectos 2,980 0,000
Total por m ............; 2,980
Son DOS EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS por m.
17 EOICRF010 m2 Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico, mediante
fresadora en frio compacta, equipada con banda
transportadora para la carga directa sobre camion de los
restos generados y posterior barrido de la superficie fresada
con barredora mecanica. Incluso: replanteo de la superficie a
fresar, fresado del pavimento, barrido de la superficie,
limpieza de los restos de obra y carga mecanica de
escombros sobre camién o contenedor.
O010A070 0,010 h.  Peodn ordinario 10,240 0,100
MO5FP020 0,004 h. Fresadora pav.... 130,150 0,520
MO07CB020 0,002 h. Camién bascul... 30,550 0,060
0O010A060 0,002 h. Pebn especiali... 10,320 0,020
0O010A020 0,001 h. Capataz 10,840 0,010
MO7AC020 0,080 h. Dumper conve... 5,110 0,410
MO8BR020 0,030 h. Barredorarem... 12,430 0,370
0,000 %  Costes Indirectos 1,490 0,000
Total por m2 ............; 1,490

Son UN EURO CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS por m2.

GERENCIA MUNICIPAL DE URBANISMO
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DETALLE DE PASO DE PEATONES ELEVADO
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FRESADO:

- profundidad = 3 - 4 cm
- anchura= 50 cm
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