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ACUERDO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

TITULO Fabricacién y suministro de modelos fisicos a escala reducida para el estudio de drganos de
desagtie de presas, encauzamientos y acondicionamientos de rios y de estructuras portuarias y
costeras.

1. OBJETO DEL CONTRATO:

El objeto del presente Acuerdo Marco es la contratacidn de la construccion de modelos fisicos a escala
reducida de presas para el estudio de sus 6rganos de desagiie, modelos fisicos de encauzamientos y
acondicionamiento de rios y modelos fisicos para el estudio de estructuras portuarias. El tipo y nimero
de modelos estara supeditado a la peticidn de los nuevos encargos. Los modelos objeto de este Acuerdo,
serdn fabricados y suministrados conforme a la metodologia descrita en el Acuerdo de Prescripciones
Técnicas Particulares en la nave de ensayos del Centro de Estudios Hidrograficos (en adelante CEH), P2
Bajo de la Virgen del Puerto, 3, 28005 Madrid y en el Centro de Estudios de Puertos y Costas (en adelante
CEPYC), C/ Antonio Lépez, 81, 28026 Madrid, ambos pertenecientes al Centro de Estudios vy
Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX).

Para cada uno de los modelos anteriores se fabricard y suministrara, en primer lugar, la denominada
“solucion proyecto”, sobre la que, en funcién de los resultados obtenidos en los ensayos realizados, se
iran haciendo sucesivas modificaciones (bajo la direccion del CEDEX) hasta llegar a la “solucién
definitiva”. Son objeto de la presente Fabricaciéon y Suministro tanto la construccidn de la “solucién
proyecto” como de las necesarias modificaciones a realizar hasta alcanzar la “solucidn definitiva”.

Para el suministro de cada uno de los modelos, se licitara, en una segunda licitacién, un contrato basado,
donde se debera especificar de manera mas concreta el alcance del modelo. Tanto en las dimensiones
del mismo, mediante un plano constructivo, como las unidades de obra previstas en la realizacién del
mismo, asi como un presupuesto y un cronograma de los trabajos. En dicho contrato basado se
especificara si existe o no la necesidad de emplear un sistema constructivo singular o no.

En cualquier caso, y por indicacion del CEDEX, la cantidad total de modelos ejecutados puede ser
variable, segin la complejidad de los modelos a ejecutar, siempre y cuando no se exceda el presupuesto
total de la adjudicacidn. Las distintas unidades de obra que componen el presupuesto de construccion
de los modelos son en base a los planos constructivos de unos modelos tipos, es decir, que el valor de
las mediciones de las diferentes unidades recogidas en este Acuerdo variard respecto a la estimacion
inicial, siempre y cuando no se exceda el presupuesto total de la adjudicacion.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MODELOS

Los modelos objeto de este Acuerdo, serdn fabricados y suministrados en la nave de ensayos del CEH y
en la nave de ensayos del CEPYC del CEDEX, segun las propias necesidades de cada ensayo.

En este contrato se propone la construccién de varios modelos de estructuras hidraulicas y estructuras
portuarias, en un plazo de 4 afios.

Previo al comienzo de la construccidn de cada modelo, deberdn ser aprobados por el CEDEX los
correspondientes proyectos constructivos del modelo, que han debido ser validados en la licitacidn del
contrato basado particularizado para cada modelo. Incluird una memoria, presupuesto y planos
constructivos, que seran elaborados por los técnicos de ambos Laboratorios con el apoyo del equipo
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técnico del contratista definido en el apartado 2.2. de este Acuerdo.

Los planos constructivos se elaborardn de manera precisa, adaptados a las circunstancias particulares
de cada modelo que se vaya a fabricar, conforme a lo acordado entre el CEDEX y los clientes de los
estudios hidraulicos.

PRESCRIPCIONES COMUNES A TODOS LOS MODELOS

La fabricacion de cada modelo, en cualquier caso, se realizard cumpliendo las siguientes
especificaciones:

1. Se desmontaran, con medios mecanicos, el modelo o modelos que impidan la ubicacién de
los nuevos modelos a fabricar, se limpiardn, manualmente, los restos de los modelos anteriores, y las
superficies a ocupar por los nuevos modelos se limpiaran con cepilladora mecanica y Utiles manuales
hasta conseguir que queden perfectamente limpias, sin que queden restos de material alguno que
pueda perjudicar la fabricacion. En algunos casos, se requerird desmontar solo una parte de los modelos
existentes, por lo que dicho desmontaje se realizara de manera manual.

2. Los modelos se replantearan por el personal técnico del CEDEX, con ayuda del personal
adecuado de la contrata, admitiéndose tolerancias de £ 1 mm en dicho replanteo.

Tras el replanteo del modelo, se fabricardn muros de distintos espesores, que compondran los
depdsitos en que se ubicardn las monteas para soporte de los modelos.

Dichos muros se fabricaran con material ceramico a base de ladrillos macizos. Interiormente, se
realizara la solera acabada en fratasado liso y los paramentos verticales se enfoscaran con acabado
fratasado liso, incluidas las escocias entre encuentros de muros y de estos con la solera, y para
impermeabilizarlos se aplicaran dos capas de tela asfaltica o pintura epoxi.

3. La topografia del terreno se podra realizar de diferentes maneras, segun las propias
caracteristicas morfoldgicas de dicho terreno, o bien por requerimientos de construccion.

En algunos casos, se reproducird situando, bajo la direccidon del CEDEX, sobre las monteas el papel
donde figuran las curvas de nivel a la escala del modelo. Sobre estas curvas se adaptara un alambre de
hierro recocido de & 4 mm Se clavaran varillas verticales de J 12 mm en distintos puntos de las curvas
aproximandolas a las cotas respectivas, el alambre curvado se suelda sobre estas varillas y
posteriormente se colocan a cota con nivel de precisién. Posteriormente se rellena con arena de miga,
gue se compacta en tongadas de unos 20 cm., dejandola a unos 5 cm. de las curvas y se completara con
mortero de cemento maestredandolo entre las distintas curvas.

En otros casos, el terreno se representara por medio de sucesivos perfiles transversales, realizados en
madera o materiales metalicos, que definiran con precision dicho terreno. Estos perfiles seran nivelados
a la cota correspondiente, y se rellenara con arena compactada, entre perfiles, maestreando entre los
sucesivos.

4. La superficie del terreno presentara una terminaciéon de mortero de cemento, maestrado
entre las curvas de nivel o perfiles transversales, con acabado fratasado, excepto en las zonas previstas
para reproducciéon con fondo moévil si fuera preciso. El acabado de las zonas emergidas incluira la
reproduccidn de obstaculos (casas, muros, etc.) y la pintura de caminos y carreteras si las hubiere.

5. La instalacidon de los necesarios equipos electromecdnicos y electrénicos en los modelos
para el registro de las diferentes medidas necesarias en los posteriores ensayos en los que se emplearan
los modelos, queda, en general, excluida del objeto del presente Acuerdo salvo que, excepcionalmente,
el CEDEX se lo solicitase al contratista.
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6. Para la fabricacion de las piezas especiales necesarias en cada modelo (cuerpo de presas,

trampolines de lanzamiento, pilas y coronacién de vertederos, cajeros de rapidas y encauzamientos,
azudes, cuencos de resalto, botaolas, etc.) se empleardn terrajas, plantillas y moldes, tanto de cinc o
aluminio, como de madera, disefiadas por el CEDEX, y fabricadas en algunos casos en los Talleres del
Laboratorio del CEDEX y en otros, serdn suministradas por el contratista.

7. Las piezas especiales de mortero de cemento blanco serdn elaboradas por el personal del
contratista, usando las plantillas o moldes suministradas por el propio contratista.

8. Las piezas especiales de otros materiales (metacrilato, PVC, policarbonato, laton, aluminio,
etc.) o aquellas realizadas con la técnica de impresidn 3D, seran fabricadas bien por técnicos del CEDEX
y en algunos casos mas singulares, seran suministradas por el contratista.

9. Todas las piezas fabricadas, tanto sean fabricadas por el contratista como por el personal
del CEDEX, serdn colocadas por la Contrata en los modelos de acuerdo con las instrucciones del CEDEX.

10. La conexidén del modelo, una vez construido, al circuito hidraulico del Laboratorio la hara
personal del CEDEX con apoyo del personal adecuado de la Contrata. En algunas de las instalaciones
fijas existentes en el Laboratorio, existen conducciones de fibrocemento, con lo que el contratista debe
tomar las medidas oportunas para manipulacién de este material.

11. Las posteriores modificaciones que haya que introducir en los modelos una vez construidos,
derivadas del estudio de diferentes alternativas, seran también realizadas por la Contrata.

12. Toda la fabricacién de los modelos y sobre todo las piezas especiales, debe ser de alta
calidad. En éstas ultimas, su fabricacion se realizara con una tolerancia de + 2 décimas de milimetro y
su colocacion en el modelo, tanto en planta como en altimetria, deben ajustarse con una tolerancia de
+ 1 décima de milimetro.

13. La recepcion de los modelos por parte del CEDEX, se hara efectiva, previa comprobacion de
la inexistencia de fugas de agua de los recintos que la tienen que contener (esta comprobacién se
realizara a la maxima cota de funcionamiento del modelo) y del cumplimiento de tolerancias
especificadas anteriormente.

PRESCRIPCIONES ESPECIFICAS PARA LOS MODELOS DE ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

14. Se reproducird la topografia de aguas arriba (embalse) de la presa y la de aguas abajo (cauce
de restitucion) dejando un recinto, limitado por un tabique de hueco doble o rasillén, donde colocar
gravas en el estudio de la erosién al pie de presa, para la comparacién de soluciones. La precision, en
altimetria, de la topografia serd de £ 1 mm.

15. En los modelos de lecho fijo, la topografia incluird ademds del tramo a ensayar, otro tramo
aguas arriba para que las condiciones de contorno a la entrada a la zona de ensayo cumplan la
semejanza. La precision de las curvas de nivel, en altimetria, sera de = 0,5 mm.

16. En los modelos de lecho mdévil, la topografia se realizard igual a la del lecho fijo, dejando a
lo largo del cauce, limitada por tabiques de ladrillo hueco sencillo o de rasillén enfoscados y fratasados,
para posteriormente llenarla con el arido de fondo que cumpla las condiciones de semejanza. En los
modelos de lecho mdévil se debe tener un especial cuidado con el material de fondo y arrastre, que debe
cumplir unas condiciones muy especiales de densidad y granulometria para ajustar los didmetros
caracteristicos. Para esto se tendra que cribar el material a emplear para poder ajustar por volumen o
pesos, los distintos tamafios para reproducir la curva granulométrica del modelo, que tiene que cumplir
la semejanza de escalas con la curva del prototipo. Estos tamafios oscilan, dependiendo de las escalas
del modelo, entre 0,3 y 10 milimetros, teniendo en cuenta que la curva debe tener, entre estos limites,
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al menos diez tamafios intermedios.
17. Las protecciones de margenes, pilas y estribos de puentes, pies de muros, salidas de azudes,

etc. se realizard con escollera de grava caliza de machaqueo. Sus didmetros podrdn oscilar entre 10 y
150 mm en funcién de la escala del modelo.

18. Tal y como se describe en el punto 2 de estas especificaciones, los limites de los modelos se
realizardn con muros de fabrica de diferentes espesores en funcidn de la altura de los mismos.

19. Estos recintos de fabrica se rellenaran de arena de miga compactada, bien por medios
manuales o mecanicos, sobre la cual se realizara una solera de mortero de cemento de
aproximadamente 3 cm que se terminara con el brufiido de la misma con pasta de cemento, dado a
llana tapando poros e impurezas hasta conseguir una superficie lisa.

20. Sobre dicha montea lisa se realizara el replanteo de los cajeros y estructuras existentes en
el cauce. Estos elementes se realizaran con piezas especiales bien de cemento blanco o bien de otros
materiales, segun lo expuesto en los puntos 6 al 9 de las prescripciones generales.

PRESCRIPCIONES ESPECIFICAS PARA LOS MODELOS COSTEROS Y PORTUARIOS

21. Los modelo costeros y portuarios seguiran las especificaciones anteriores, con las
particularidades de la diferencia del fondo o lecho fijo o movil, segin el punto 3, y de los materiales
necesarios, especificos de este tipo de estructuras, utilizdndose arenas muy finas para la simulacién de
las playas y elementos especiales para la fabricacién de los diques (bloques paralelepipédicos u otros
mas especificos (en cuyo caso se aportaran por el CEDEX), grava y arena).

2.2.MEDIOS HUMANOS

Dadas las especiales caracteristicas de la Fabricacién y Suministro objeto de este Acuerdo, para el
desarrollo de los trabajos el contratista debera disponer de los siguientes medios humanos dedicados a
la realizacion de los trabajos objeto del presente Acuerdo durante todo el plazo de ejecucién:

e Un equipo técnico integrado por un titulado de grado medio (Ingeniero Técnico de Obras
Publicas, Ingeniero Civil o similar), apoyado por un delineante y un delineante-proyectista. Este
equipo deberd colaborar con los técnicos del CEDEX en la elaboracién de los proyectos
constructivos de los diferentes modelos a realizar, coordinando posteriormente la construccion
de los mismos. Dado que es un trabajo muy especifico, el ingeniero responsable del equipo debe
contar con experiencia minima de 10 afios en trabajos similares.

El técnico responsable acreditara su formacién con el correspondiente titulo universitario. La
experiencia requerida serd acreditada mediante CV, Documentos de empresas (RNT),
Declaracion jurada, Certificados de otros organismos, etc

Este equipo técnico debera estar accesible desde las 8:00 hasta las 15:00 h de lunes a viernes
(salvo festivos) para dar respuesta inmediata a instancia del CEDEX a cuestiones relacionadas
con la correcta prestacion del trabajo.

e Un (1) Oficial Modelador por Laboratorio, que ademas de los conocimientos normales de
albanileria, debe tener experiencia en el moldeo de piezas de mortero de cemento blanco con
acabado bruiido, asi como la fabricacion de moldes en yeso o escayola y saber interpretar
croquis y planos. Dado que es un trabajo muy especifico, el oficial modelador responsable del
equipo debe contar con experiencia minima de 10 afos en trabajos similares.

Dicha experiencia debera certificarse a través de CV, Certificados de buena ejecucién,
Documentos de empresas, Declaracién jurada, etc.
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e Dos (2) Oficiales de 22 o 32 albaiiil por Laboratorio, que seran ayudantes de los Modeladores y
el personal necesario segun los trabajos a realizar, tanto de albaiiileria como de montajes de
conducciones, etc.

e Cuando asi sea necesario, el Contratista deberd disponer de otros especialistas, como
topdgrafos (para el eventual replanteo de los modelos a fabricar), electricistas, soldadores,
fontaneros, especialista en construccién de plantillas, etc. para la realizaciéon de trabajos de
apoyo a los incluidos en el presente Acuerdo.

VINCULACION LABORAL DEL PERSONAL INTEGRANTE DEL EQUIPO DE TRABAJO:

1.- Corresponde exclusivamente a la empresa contratista la seleccidn del personal que, reuniendo los
requisitos de titulacion y experiencia exigidos (en los casos en que se establezcan requisitos especificos
de titulacion y experiencia), formara parte del equipo de trabajo adscrito a la ejecucién del contrato, sin
perjuicio de la verificacion por parte del CEDEX del cumplimiento de aquellos requisitos.

La empresa contratista procurara que exista estabilidad en el equipo de trabajo, y que las variaciones
en su composicidon sean puntuales y obedezcan a razones justificadas, en orden a no alterar el buen
funcionamiento del servicio, informando en todo momento al CEDEX.

2.- La empresa contratista asume la obligacién de ejercer de modo real, efectivo y continuo, sobre el
personal integrante del equipo de trabajo encargado de la ejecucion del contrato, el poder de direccidn
inherente a todo empresario. En particular, asumird la negociacién y pago de los salarios, la concesién
de permisos, licencias y vacaciones, la sustituciones de los trabajadores en casos de baja o ausencia, las
obligaciones legales en materia de Seguridad Social, incluido el abono de cotizaciones y el pago de
prestaciones, cuando proceda, las obligaciones legales en materia de prevencion de riesgos laborales,
el ejercicio de la potestad disciplinaria, asi como cuantos derechos y obligaciones se deriven de la
relacion contractual entre empleado y empleador.

3.- La empresa contratista velara especialmente porque los trabajadores adscritos a la ejecucion del
contrato desarrollen su actividad sin extralimitarse en las funciones desempefiadas respecto de la
actividad delimitada como objeto del contrato.

4.- El equipo de trabajo aportado por el adjudicatario al contrato, prestard los servicios de manera
continuada en las instalaciones del CEH y CEPYC del CEDEX, debido a la singularidad del trabajo a
realizar. El personal de la empresa contratista ocupara espacios de trabajo diferenciados del que ocupan
los empleados publicos. Corresponde también a la empresa contratista velar por el cumplimiento de
esta obligacion.

5.- EI CEDEX designarad, de entre el personal adscrito a este organismo, a un Director de Proyecto a quien
corresponderd la direccion e inspeccidn del contrato para comprobar su correcta realizacién.

6.- La empresa contratista debera designar un Coordinador de Proyecto, integrado en su propia plantilla,
que tendra entre sus obligaciones las siguientes:

a) Actuar como interlocutor de la empresa contratista frente al CEDEX, canalizando la comunicacion
entre la empresa contratista y el personal integrante del equipo de trabajo adscrito al contrato, de
un lado, y el CEDEX, a través del Director de Proyecto, de otro lado, en todo lo relativo a las
cuestiones derivadas de la ejecucidn del contrato.

b) Distribuir el trabajo entre el personal encargado de la ejecucion del contrato, e impartir a dichos
trabajadores las d6rdenes e instrucciones de trabajo que sean necesarias en relaciéon con la
prestacién del servicio contratado.
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c) Supervisar el correcto desempefio por parte del personal integrante del equipo de trabajo de las
funciones que tienen encomendadas, asi como controlar la asistencia de dicho personal al puesto
de trabajo.

d) Organizar el régimen de vacaciones del personal adscrito a la ejecucion del contrato, debiendo a
tal efecto coordinarse adecuadamente la empresa contratista con el CEDEX a efectos de no alterar
el buen funcionamiento del servicio.

e) Informar al CEDEX acerca de las variaciones, ocasionales o permanentes, en la composicion del
equipo de trabajo adscrito a la ejecucion del contrato.

El personal que integre el equipo de trabajo por parte del adjudicatario estara vinculado estatutaria o
laboralmente al adjudicatario que, a todos los efectos, asume con respecto a los mismos el caracter
legal de empresario, con todos los derechos y obligaciones inherentes a esta condicién con arreglo a la
legislacion vigente. El personal del adjudicatario en ningln caso podra depender organica ni
funcionalmente del CEDEX ni recibir ordenes o instrucciones del personal del CEDEX, que seran
impartidas por el adjudicatario a través del coordinador designado por la empresa.

De acuerdo con la legislacidn vigente sobre Prevencién de Riesgos Laborales, el adjudicatario informara
a sus trabajadores de las medidas de proteccion y prevencién frente a los riesgos existentes en el CEDEX,
asi como las medidas de emergencia a adoptar, que serdn aplicables a los servicios prestados durante
la ejecucidn del contrato. La informacién que atafie a los riesgos especificos de los Edificios sera
proporcionada por el Servicio de Prevencién del CEDEX al empresario, la informacién de los riesgos que
concierne a las actividades contratadas le corresponde a la empresa adjudicataria.

A su vez, el contratista debe entregar al Servicio de Prevencién del CEDEX, los siguientes documentos
obligatorios de su empresa:

1. Relacién nominal de trabajadores.

2 Evaluacion de riesgos y planificacién de la actividad preventiva.

3 Certificado de aptitud para los trabajos a realizar del reconocimiento médico.
4. Documentaciéon que acredite la formacion de los trabajadores.

5 Documentacion que acredite la entrega de EPIs necesarios.

Dado que el CEDEX tiene implantado un sistema de gestion ambiental de sus actividades de acuerdo
con la Norma ISO 14001, le serdn de aplicacion a los trabajos definidos en el presente contrato las
exigencias que dimanan de dicha circunstancia, en particular en lo referente al cumplimiento de los
objetivos de proteccion ambiental fijados para este Centro, a la gestién sostenible de los recursos
naturales, y en especial, en lo que afecta a la utilizacién y consumo de recursos y energia, y a la
generacién de residuos.

2.3.MEDIOS MATERIALES

El contratista debera aportar los medios materiales y mecanicos necesarios para la realizacidon de los
trabajos necesarios para la fabricaciéon y suministro de los modelos reducidos, basicamente los
siguientes:

e Medios materiales: Ladrillos, arena, grava, hormigén, mortero de cemento, mallas
electrosoldadas, alambres, acero, l[dminas o pinturas impermeabilizantes, perfiles metilicos,
tableros de madera o aglomerado, tableros de material plastico (pvc o metacritato), tuberias
metalicas, etc.
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e Medios mecanicos: Camiones grda, maquinas excavadoras o retroexcavadoras, camiones
dumper de carga, compresores, martillos perforadores, carretillas elevadoras, hormigoneras,
magquinarias de compactacion, herramientas de mano, etc.

En ningln caso, el personal de la empresa contratista podrd hacer uso tanto de los medios materiales
como mecanicos pertenecientes al CEDEX.

Por su parte, y por necesidad asociada al trabajo a realizar por parte del equipo técnico del contratista
indicado en el apartado 2.2., el CEDEX pondrd a disposicion del contratista el espacio y medios de apoyo
necesarios en dependencias de su CEH y CEPYC, con independencia de las tareas que se puedan realizar
en las oficinas propias del contratista.

2.4.DIRECCION DE LOS TRABAJOS

La direccidn y el control de los trabajos estaran encomendados al Centro de Estudios y Experimentacién
de Obras Publicas (CEDEX), representado por un funcionario con titulaciéon adecuada vy suficiente, que
serad encargado de la direccidn, inspeccion y vigilancia de los trabajos. Dicho Director de Proyecto sera
quién establezca los criterios y lineas generales de la actuacion del contratista.

El Director de Proyecto comprobara la adecuacién de los trabajos a las especificaciones contenidas en
el presente Acuerdo, aportara los datos del CEDEX que puedan ser necesarios para la ejecucién de los
trabajos y supervisard y aprobard, en su caso, los resultados de los trabajos, ya sean estos parciales o
totales.

2.5.PLAZO DE LOS TRABAJOS

El plazo total de ejecucidn del objeto de la presente propuesta sera de 4 afos.

3. PRECIO DE CADA UNA DE LAS UNIDADES EN QUE SE DESCOMPONE EL PRESUPUESTO Y NUMERO
DE UNIDADES A SUMINISTRAR

Se ha utilizado como medicidn para la elaboracion del presupuesto, la fabricacién y suministro de varios
modelos de estructuras hidraulicas y portuarias, pudiendo ser mayor o menor el presupuesto de cada
modelo fabricado, sin superar el presupuesto total de todos los modelos fabricados, la cantidad de
1.317.664,07 €, I.V.A. no incluido.

Esta justificacidn del presupuesto se ha obtenido con los correspondientes cuadros:

1. Cuadro de precios elementales.

2. Cuadro de precios de unidades

3. Propuesta de presupuestos CEH

4. Propuesta de presupuestos CEPYC

5. Resumen de presupuesto.

6. Tabla desglosada del presupuesto en relacién al coste de la mano de obra, materiales y maquinaria.

El desglose se todos estos cuadros se adjuntan en el ANEXO | del presente Acuerdo de Prescripciones
Técnicas Particulares
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