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1. PROMOTOR Y MUNICIPIO

El promotor del presente estudio es la Diputacion de Badajoz.
Los datos del Ayuntamiento de LA LAPA son los siguientes:

Nombre: Excmo. Ayuntamiento de LA LAPA

CIF: P0O607100E

Domicilio: Calle de la Iglesia, 5 06391 La Lapa (Badajoz)
Datos de contacto: 924.551.452

Persona de contacto: Inocencio Rodriguez Muhoz

O O O O O

2. ANTECEDENTES

Seredacta el presente estudio energético con objeto de obtener una IDAE clara
sobre situacién energética actual del alumbrado puUblico exterior del municipio,
y por otro lado, disponer de un documento base para acogerse a la
convocatoria de ayudas en actuaciones globales de eficiencia y energia
renovables, reguladas por el Real Decreto 616/2017, de 16 de junio, por el que
se regula la concesidn directa de subvenciones a proyectos singulares de
entidades locales que favorezcan el paso a una economia baja en carbono en
el marco del Programa operativo FEDER de crecimiento sostenible 2014-2020, en
concreto, Objetivo Especifico OE 431: “Eficiencia energética en la edificacion y
en las Infraestructuras y servicios PUblicos”, Medida é: Renovacion de las
instalaciones de alumbrado, iluminacién y senalizaciéon exterior.

En linea a esta situacidén que presentan muchos de los municipios, nace el
Programa Operativo para un Crecimiento Sostenible (POCS). Es su estrategia
2014-2020, se encuentran la reduccién de las emisiones de gases de efecto
invernadero, el aumento de las fuentes de energias renovables en su consumo
final, y el aumento de la eficiencia energética.

3. OBJETO Y ALCANCE

Como objetivos principales de las actuaciones en materia de alumbrado
pUblico se puede senalar los siguientes:

- Mejorar la eficiencia y el ahorro energético de estas instalaciones.
- Adecuar y adaptar estas instalaciones a la normativa vigente.
- Limitar el resplandor luminoso y su contaminacion luminica.

Como objetivos principales de las actuaciones en materia de dependencias
municipales, se puede senalar los siguientes:

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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- Mejorar la eficiencia y el ahorro energético de estas dependencias.

- Adecuar y adaptar estas instalaciones a la normativa vigente.

- Estudiar la posibilidad de introduccion de las energias renovables en las
citadas dependencias.

Con la informacidn que se recoge sobre |las caracteristicas energéticas de las
instalaciones y conjuntamente con los datos de campo, se elabora un informe
en el gue se estudian y proponen soluciones técnicas, posibles medidas para
reducir los consumos energéticos y tecnologias para mejorar la gestidon
energética de las instalaciones. Las propuestas siempre son objeto de una
evaluacion técnico-econdmica, lo que facilita la toma de decisiones y ayuda a
priorizar las inversiones.

4. REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

En relacién a las instalaciones de alumbrado puUblico, se han tomado en
consideracién, con cardcter obligatorio, las siguientes normas vy
recomendaciones:

« Orden de 04/06/1984, CONSTRUCCION. Norma Tecnoldgica de la
Edificacion NTE-IER "Instalaciones de Electricidad. Red Exterior". Organo
emisor: Ministerio Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 19/06/1984

* Real Decreto 2642/1985 de 18/12/1985, INDUSTRIAS EN GENERAL.
Especificaciones técnicas de los candelabros metdlicos (bdculos y
columnas de alumbrado exterior y sefalizaciéon de trdfico) y su
homologacién Organo emisor: Ministerio Industria y Energia. BOE
24/01/1986

« Orden de 16/05/1989, INDUSTRIAS EN GENERAL. Modifica el anexo del
Real Decreto 2642/1985, de 18-12-1985, sobre especificaciones técnicas
de los candelabros metdlicos (bdculos y columnas de alumbrado
exterior y sefializacion de tréfico) y su homologacion Organo emisor:
Ministerio Industria y Energia. BOE 15/07/1989

* Real Decreto 401/1989 de 14/04/1989, SIDEROMETALURGIA. Modifica
Real Decreto 2642/1985, de 18-12-1985, sobre sujecidn a
especificaciones técnicas y homologacidon de los candelabros
metdlicos (bdculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de
trafico). Organo emisor: Ministerio Industria y Energia. BOE 26/04/1989

+ Ordende 12/06/1989, SIDEROMETALURGIA. Establece la certificacion de
conformidad a normas como alternativa a la homologacién de los
candelabros metdlicos (bdculos y columnas de alumbrado exterior y
sefalizacion de tréfico). Organo emisor: Ministerio Industria y Energia.
BOE 07/07/1989

* Resolucién de 25/10/2005, de la Direccién General de Industria, Energia
y Minas, por la que se regula el periodo transitorio sobre la entrada en
vigor de las normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad,
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de Endesa Distribucion S.L.U. en el dmbito de esta Comunidad
Auténoma Organo emisor: Conserjeria de Innovacién, ciencia vy
empresa. BOJA 22/11/2005

* Real Decreto 842/2002: Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn
(REBT) y en especial su ITCBTO? (Alumbrado exterior).

+ Real Decreto 1955/2000 de 01/12/2000, ELECTRICIDAD. Regula las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.
Organo emisor: Ministerio Economia. BOE 27/12/2000

+ Real Decreto 1890/2008: Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

* UNE-EN 60598-2-3:2003: Luminarias. Parte 2: Requisitos particulares.
Secciéon 3: Luminarias para alumbrado publico.

« Recomendaciones internacionales:
* Vocabulario infernacional de iluminacién. Publicacion CIE 17.4: 1987

* Modelo Andlitico para la Descripciéon de la Influencia de los Pardmetros
de Alumbrado en las Prestaciones Visuales. Publicacion CIE 19.21/22:
1981

« Recomendaciones para la lluminacién de Autopistas. Publicacion CIE
23: 1973

» Cdlculo y mediciones de la luminancia y la iluminancia en el alumbrado
de carreteras.

* Publicacion CIE 30.2: 1982

*  Deslumbramiento y uniformidad en las instalaciones de alumbrado de
carreteras. Publicacion CIE 31: 1936

« Puntos especiales en alumbrado puUblico. Publicacién CIE 32/AB: 1977

« Depreciacién y mantenimiento de instalaciones de alumbrado publico.
Publicacién CIE 33: 1977

* Luminarias para alumbrado de carreteras: datos fotométricos,
clasificaciéon y prestaciones.

* Publicacion CIE 34: 1977

+ Alumbrado de carreteras en condiciones mojadas. Publicaciéon CIE 47:
1979

« Retrorreflexiéon: definicion y mediciones. Publicacion CIE 54: 1982

*« Alumbrado de la entrada de tuneles: fundamentos para determinar la
luminancia en la zona de umbral. Publicaciéon CIE 61: 1984

» Pavimentos de carreteras y alumbrado. Publicacién CIE 66: 1984

*  Medicién del flujo luminoso. Publicacion CIE 84: 1989
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Guia para la iluminacién de tuneles y pasos inferiores. Publicacion CIE
88: 1990

lluminacién de carreteras como contramedida a los accidentes.
Publicaciéon CIE 93: 1992

Guia para la iluminacion con proyectores. Publicacién CIE 94: 1993
Conftraste vy visibilidad. Publicacién CIE 95: 1992

Fundamentos de la tarea visual en la conduccidn nocturna.-
Publicacion CIE 100: 1992

Recomendaciones para el alumbrado de carreteras con trdfico
motorizado y peatonal.

Publicacion CIE 115: 1995

Fotometria y gonio fotometria de las luminarias. Publicacion CIE 121:
1996

Guia para minimizar la luminosidad del cielo. Publicacion CIE 126: 1997

Guia para el alumbrado de dreas de trabajo exteriores. Publicacion CIE
129: 1998

Métodos de disefo para el alumbrado de carreteras. Publicacién CIE
132: 1999

Guia para la iluminaciéon de dreas urbanas. Publicacion CIE 136: 2000

Métodos de cdlculo para la iluminacién de carreteras. Publicacion CIE
140: 2000

Recomendaciones para las Exigencias de la Vision en Color para el
Transporte. Publicacién CIE 143: 2001

Caracteristicas Reflectantes de las Superficies de las Calzadas y de las
Senales de Trdfico.

Publicacion CIE 144: 2001.

Al mismo tiempo, se han tenido en consideracidon, con cardcter orientativo, las
siguientes normas y recomendaciones:

o Normativa para la Proteccién del Cielo. Criterios en alumbrados
exteriores. (Instituto Astrofisica de Canarias).
o Informe técnico CEl. "Guia para la reduccién del resplandor
luminoso nocturno"(Marzo 1999)
o Recomendaciones para la lluminacién de Carreteras y Tuneles
del Ministerio de Fomento de 1999
o Recomendaciones CELMA
INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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o Recomendaciones relativas al Alumbrado de las Vias PUblicas,
de la Asoc. Francesa de

o lluminacién AFE

o Resumen de recomendaciones para la iluminacién de
instalaciones de exteriores o en recintos abiertos. (Ofic. Tec.
para la proteccién de la calidad del cielo: versidén junio 2001).

o CIE Division 5 Exterior and Other Lighting Applications

o TCb5.12-Obstrusive Light: Guide on the limitation of the effects of
obstrusive light from outdoor lighting installations (Final Draft -
January 2001)

o Guia para la Eficiencia Energética en Alumbrado PuUblico (IDAE-
CEl), de marzo de 2001

o DraftReport de 21 de Junio de 2001 de CEN/TC 169. (Comité
Europeo de Normalizacion)

o Normativa para la proteccién del cielo (Instituto de Astrofisica
de Canarias)

o Recomendaciones de la Comisidn Internacional de lluminacidén
(CIE)

o Protocolo de auditoria energética de las instalaciones de
alumbrado puUblico exterior. Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia, IDAE.

5. DATOS SOCIO-ECONOMICOS DEL MUNICIPIO

El municipio a estudiar es La Lapa, de la provincia de Badajoz, perteneciente al
partido judicial de Zafra, en la comarca de Zafra-Rio Bodidn.

La extension de su término municipal es de 8,1 km2 y su altitud de 469 msnm.
Dista 83 km a Badajoz.

A continuacioén se adjuntan grdficos de ubicacién de la poblacion.

o LA LAPA

phonk

X

v
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LA LAPA 288 (2016) 8,1 km? 35,55h/km?

En los apartados sucesivos se realiza una descripcion de la composicidon y estado
de las instalaciones de alumbrado, asi como un andlisis de las posibles
actuaciones tendentes a mejorar la calidad del servicio que presta dicha
instalacién y la eficiencia energética de la misma.

6. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

Tras la visita realizada al municipio y contando con la ayuda de personal del
propio ayuntamiento, se detalla en los sucesivos apartados el estado en el que
se encuentran las instalaciones de alumbrado existentes

6.1. SITUACION ENERGETI,CA ACTUAL DE LOS CUADROS DE MANDO
OBJETO DE ACTUACION

Las instalaciones de alumbrado a estudiar son las comprendidas por los Centros
de Mando siguientes:

Ne. Circu Punt Pot. Precio Pot. Consumo Coste
CMA: Contador: : Direccién: itos:  os: Instalada medio  Contrat. Aiio Eléctrico
' ' : (kw): €/kwh: (kw): (kwh): Afo:
Carretera
1 47405977 ES0031101554973001HYDF de Zafra Dos 111 13,101 0,101 13,101 51888 5240,68 €

Tabla 1. Relacidon de centros de mando.

Se ha readlizado un cdlculo del precio medio que se estd pagando en la
actualidad por cada Kwh consumido, que podria servir de base para el cdlculo
de ahorros. El precio medio que ha arrojado este estudio es de 0,101 €/Kwh sin
IVA.

6.2. DESCRIPC!éN DE LAS INSTALACIONES ACTUALES OBJETO DE
ACTUACION

En los siguientes apartados, se presentard un inventario de las luminarias
existentes objeto de actuacién, tipos de luminarias, tipos de Idmparas vy
potencias, soportes, etc. Asi como relacidon de todos los centros de mando vy
dispositivos de encendido, regulacidn luminica y horarios de funcionamiento

actuales.
INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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IMAGEN 1. DISTRIBUCION DE TODAS LAS LUMINARIAS EXISTENTES: EN AZUL SON
LUMINARIAS RESULTANTES EN LED, EN ROJO SIN ACTUACION PREVISTA (LA LAPA)

6.2.1. INVENTARIO DE LAS INSTALACIONES ACTUALES OBJETO DE
ACTUACION

La distribucion de luminarias es la siguiente:

SOPORTES

. Columna ’ Béculo * Brazo . Pared

LUMINARIAS
? VIAL Q Farol VILLA Q Proyector

Q Farol URBANO Q Farol FERNANDINO

Se hanidentificado las luminarias integradas en cada Centro de Mando y objeto
de actuacion:
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Direccion: Lur:ii::ria: Tipo Lampara: Tipo Soporte:  Potencia: NS :::tos
1 1 Calle Nueva Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
3 1 Calle Nueva Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
4 1 Calle Nueva Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
5 1 Camino d(le-:plgonera ala Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
6 1 Calle Nueva Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
7 1 Calle Nueva Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
8 1 Camino d(le_aAplzonera e Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
9 1 Calle Nueva Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
10 1 Calle Nueva Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
11 1 Calle Nueva Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
12 1 Calle de Zafra Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 70 1
13 1 Calle Burguillos Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
14 1 Calle de Zafra Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
15 1 Calle Iglesia (Plaza) Fernandino Halogenuro Metalico HM Columna 70 3
16 1 Calle San Isidro Villa Halogenuro Metélico HM Columna 70 1
17 1 Calle Iglesia (Plaza) Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
18 1 Calle de Zafra Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
19 1 Calle de Zafra Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
20 1 Calle Iglesia (Plaza) Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
21 1 Calle de Zafra Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
22 1 Calle Iglesia (Plaza) Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
23 1 Calle de Zafra Villa Vapor Sodio VSAP Brazo Mural 70 1
24 1 Calle de Zafra Villa Vapor Sodio VSAP Brazo Mural 70 1
25 1 Calle Iglesia Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
26 1 Calle de Zafra Villa Vapor Sodio VSAP Brazo Mural 70 1
27 1 Calle de Zafra Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
28 1 Calle Burguillos Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
29 1 Calle San Isidro Villa Halogenuro Metalico HM Columna 70 1
30 1 Calle de Zafra Villa Halogenuro Metélico HM Brazo Mural 70 1
31 1 Calle Iglesia Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
32 1 Calle Iglesia Villa Halogenuro Metélico HM Brazo Mural 70 1
33 1 Calle San Isidro Villa Halogenuro Metalico HM Columna 70 1
34 1 Calle de Zafra Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
35 1 Calle San Isidro Villa Halogenuro Metalico HM Columna 70 1
36 1 Calle Iglesia Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
37 1 Calle de Zafra Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
38 1 Calle de Zafra Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
39 1 Paseo Extremadura Villa Vapor Sodio VSAP Columna 70 1
40 1 Calle San Isidro Villa Halogenuro Metélico HM Columna 70 1
44 1 Calle San Isidro Villa Halogenuro Metalico HM Columna 70 1
45 1 Paseo Extremadura Villa Vapor Sodio VSAP Columna 70 1
47 1 Calle Iglesia Villa Vapor Sodio VSAP Brazo Mural 70 1
48 1 Calle de Zafra Villa Halogenuro Metélico HM Brazo Mural 70 1
50 1 Calle de Zafra Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
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Direccion: Lur:ii::ria: Tipo Lampara: Tipo Soporte:  Potencia: NS f::tos
51 1 Calle San Isidro Villa Halogenuro Metalico HM Columna 70 1
52 1 Paseo Extremadura Villa Vapor Sodio VSAP Columna 70 1
53 1 Calle Alegria Villa Vapor Sodio VSAP Brazo Mural 70 1
54 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 100 1
55 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metélico HM Brazo Mural 100 1
56 1 Calle Sdnchez Merino Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
57 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metélico HM Brazo Mural 100 1
58 1 Calle Sdnchez Merino Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
59 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metélico HM Brazo Mural 100 1
60 1 Calle Sanchez Merino Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
61 1 Calle San Isidro Villa Halogenuro Metalico HM Columna 70 1
62 1 Paseo Extremadura Villa Vapor Sodio VSAP Brazo Mural 70 1
63 1 Calle Sanchez Merino Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
64 1 Calle Sanchez Merino Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
65 1 Extrer:;drjlrj:/zzﬁiilegria Fernandino Vapor Mercurio VM Columna 125 1
66 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 100 1
67 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 100 1
68 1 Calle de Zafra Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
69 1 Carretera de Zafra EX-320 Vial Vapor Mercurio VM Baculo 250 1
70 1 Calle de Zafra Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
71 1 Calle San Isidro Villa Halogenuro Metalico HM Columna 70 1
72 1 Paseo Extremadura Villa Vapor Sodio VSAP Brazo Mural 70 1
73 1 Extrer:;drj::/z:ﬁzoAlegria Fernandino Vapor Mercurio VM Columna 125 1
74 1 ExtremP:JSlrJ:/EZEZ?AIegria Fernandino Vapor Mercurio VM Columna 125 1
75 1 Calle San Onofre Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
76 1 Calle Sanchez Merino Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
77 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 100 1
78 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 100 1
79 1 Calle San Onofre Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
79 1 Calle San Onofre Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
80 1 Calle San Isidro Villa Halogenuro Metalico HM Columna 70 1
81 1 Carretera de Zafra EX-320 Vial Vapor Mercurio VM Baculo 250 1
82 1 Extrer:;drjlrj:/zzﬁiilegria Fernandino Vapor Mercurio VM Columna 125 1
83 1 ExtremP:JSlrJ:/EZEZ?AIegria Fernandino Vapor Mercurio VM Columna 125 1
84 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metélico HM Brazo Mural 100 1
85 1 Calle Sdnchez Merino Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 70 1
86 1 Plaza San Onofre Villa Vapor Mercurio VM Brazo Mural 125 1
87 1 Paseo Extremadura Villa Vapor Sodio VSAP Brazo Mural 70 1
88 1 Extrenr:(;j::/z:ﬁiilegria Fernandino Vapor Mercurio VM Columna 125 1
89 1 ExtremP:drj;Jae/z:ﬁichegria Fernandino Vapor Mercurio VM Columna 125 1
90 1 Carretera de Zafra EX-320 Vial Halogenuro Metalico HM Baculo 250 1
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Tipo N2 Puntos

Tipo Lampara: Tipo Soporte: Potencia:

Luminaria: Luz:

91 1 Extremadura/Calle Alegria Fernandino Vapor Mercurio VM Columna 125 1
92 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metélico HM Brazo Mural 100 1
Parque Paseo . .
93 1 Extremadura/Calle Alegria Fernandino Vapor Mercurio VM Columna 125 1
94 1 Calle Alegria Vial Vapor Mercurio VM Baculo 250 1
95 1 Calle Alegria Vial Vapor Mercurio VM Baculo 250 1
96 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metélico HM Brazo Mural 100 1
97 1 Calle Alegria Vial Vapor Mercurio VM Baculo 250 1
98 1 Calle Alegria Vial Halogenuro Metélico HM Baculo 250 1
99 1 Carretera de Zafra EX-320 Vial Halogenuro Metalico HM Baculo 250 1
100 1 Calle Alegria Villa Halogenuro Metalico HM Brazo Mural 100 1
102 1 Calle Alegria (Parque) Fernandino Halogenuro Metalico HM Columna 70 3
Tabla 2. Luminarias actuales objeto de actuaciéon
Numero luminarias Potencia instalada de Potencia instalada
totales sobre las que .
. lamparas (W) total (W)
se actua
100 10.395 11.954,25
Tabla 3. Resumen de luminarias actuales objeto de actuaciéon
RESUMEN
Por tipo de luminaria
M Fernandino
H Vial
m Villa
INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com

www.ingeses.com
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Por tipo de Idmpara

H Halogenuro Metdlico HM

_— B Vapor Mercurio VM

B Vapor Sodio VSAP

Por tipo de soporte

M Baculo
M Brazo Mural

m Columna

6.2.2. TIPOS DE LUMINARIAS INSTALADAS ACTUALMENTE

En la siguiente tabla se relacionan los tipos de luminarias existentes en las calles donde
se pretende actuar:

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
www.ingeses.com TIfn: 696.662.355
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Luminaria: T.|po . Potencia:
Luminaria:
1 y /) Vial de Acero Plegzastzoo\\llspor Mercurio VM Vial 250 W
2 y /A Vial de Acero Plegado Halogenuro Metélico HM Vial 250 W
i 250,0W
3 Farol Villa &Zgﬁ;ec?:ll\(ﬂeg;gg\;llalogenuro Farol Villa J0W
a @ Farol Villa de Acero ;’I()e(g):;\/so Vapor Sodio VSAP Farol Villa J0W
5 @ Farol Villa de Acero Pllzegaoci/(\)/ Vapor Mercurio VM Farol Villa 125 W
6 @ Farol Villa de Acero P;%gg\(j\;) Vapor Mercurio VM Farol Villa J0W
Farol Villa de Acero Plegado Halogenuro .
7 @ Metalico HM 100,0W Farol villa loow
3 & Fernandino 'ij/leegc“ecr;):uth;glg\r;/Halogenuro Fernandino J0W
9 & Fernandino de A\;:Se:; I;lsnc:i\;\c;lon Vapor Sodio Fernandino J0W
10 t Fernandino de Ac?/rlc\)/lFluandé)c\l,cn Vapor Mercurio Fernandino 125 W
11 Bp Vial de Aluminio Ex;rzusidoci/\\//apor Mercurio VM Vial 125 W
Proyector de Aluminio Fundicidn Halogenuro

12 m ’ Metilico HM 250,00 Proyector | 230W

Tabla 4. Tipos de luminarias actuales

6.2.3. CENTROS DE MANDO Y CONTROL

El total de cuadros generales de mando y proteccidn instalados objeto de
actuacidén se presenta en la siguiente tabla:

Pot. Contrat. Consumo Aiio Coste Eléctrico

(kw): (kwh): Afio:
1  ES0031101554973001HYDF 13,101 51888 5240,68 €
Tabla 5. Relacién de cuadros de mando objeto de actuaciéon

A continuacion, se presentan imdgenes del estado actual de los cuadros generales de
mando:

CMA 1

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
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6.2.4. DISPOSITIVOS DE ENCENDIDO Y REGULACION. HORARIOS DE
FUNCIONAMIENTO

En la actualidad el encendido y apagado del alumbrado publico de LA LAPA, se
lleva a cabo a través de un Reloj Astrondmico; y ademds el cuadro de mando
dispone de un reductor de flujo luminoso modelo STALVIAL de 10 KVA, con el que
se consigue una reduccién de consumo eléctrico en alumbrado puUblico con
respecto al empleo de células fotoeléctricas.

Las horas de funcionamiento del alumbrado se estima en 4.300 horas al ano.

7. INDENTIFICACION DE LAS ACTUACIONES A DESARROLLAR

7.1. DOCUMENTACION TECNICA EXIGIBLE A LUMINARIAS LED

En los siguientes puntos se detallan las exigencias técnicas y certificados que deben
cumplir las luminarias led propuestas:

1. Certificado emitido por Laboratorio Acreditado por ENAC (Entidad Nacional de
Acreditacién) o similar internacional que acredite que la empresa fabricante y todos sus
procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacion (IGmparas,
luminarias y controles suministrados) estdn certificados con la ISO 9001-2000 vy la ISO
14001-2004.

2. Declaracién de conformidad o certificado equivalente de que las luminarias en
cuestiéon cumplen con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, aprobado por Real Decreto 848/2002, de 2 de agosto, y
con el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprolbado por Real Decreto 1890/2008, de

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
WWw.ingeses.com Tifn: 696.662.355
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14 de noviembre, indicando que la luminaria cumple con los requisitos marcados por las
siguientes Normas:

Requisitos de Seguridad:

o) UNE-EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

o) UNE-EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado
publico.

o UNE-EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

o) UNE-EN 62493. Evaluacién de los equipos de alumbrado en relacidon a la

exposicion humana a los campos electromagnéticos.

o) UNE-EN 62471-2009. Seguridad fotobioldgica de [dmparas y aparatos que utilizan
[&dmparas.

Compatibilidad electromagnética:

o) UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites
para las emisiones de corriente arménica (equipos con corriente de entrada 16A por
fase).

o) UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.
Seccién 3: Limitacién de las variaciones de tension, fluctuaciones de tensién vy flicker en
las redes puUblicas de suministro de baja tensidn para equipos con corriente de entrada
16A por fase y no sujetos a una conexidon condicional.

o) UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad
CEM.
o) UNE-EN 55015. Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la

perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares.
Componentes de las luminarias:

o) UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites
para las emisiones de corriente arménica (equipos con corriente de entrada 16A
porfase).

o) UNE-EN 62031. Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

o) UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de Idmparas. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de control electrénicos alimentados con corriente
continua o corriente alterna para médulos LED.

o) UNE-EN 62384. Dispositivos de control electronicos alimentados en corriente
continua o corriente alterna para mddulos LED. Requisitos de funcionamiento.

o) IEC 62717:2014. Mobdulos LED para iluminacidon general. Requisitos de
funcionamiento

o} IEC 62722-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 1:
Requisitos generales.

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
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e} IEC 62722-2-1:2014. Caracteristicas de funcionamiento de luminarias. Parte 2:
Requisitos particulares para luminarias LED.

Mediciones y ensayos

o) UNE-EN 13032-1:2006. Luz y alumbrado. Medicién y presentacién de datos
fotométricos de Idmparas y luminarias. Parte 1: Medicién y formato de fichero.

o) PreEN 13032-4. Luz y alumbrado. Medicion y presentacién de datos fotométricos.
Parte 4: Ldmparas LED, mddulos y luminarias LED.

o) CIE S025/E:2015. Método de ensayo para ldmparas LED, luminarias y mddulos LED.
o) CIE 127-2007 Medicion de los LED

3. Reglamento CE n° 245/2009, de la Comisién de 18 de marzo por el que se aplica
la Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los requisitos de diseno
ecoldgico, para ldmparas, balastos y luminarias.

4, Certificado de cumplimiento con la Directiva ROHS 2011/65/UE. Relativa a las
restricciones a la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas en aparatos
eléctricos y electréonicos.

5. Certificado de marcado CE y conformidad tanto de la luminaria como de sus
componentes.
6. Ficha técnica de cada modelo de luminaria con forme a lo indicando en los

Requerimientos técnicos exigibles de CEl e IDAE.

7. Cerfificado emitido por el fabricante de la luminaric donde se indique
expresamente la duracién de la garantia y de la vida Util de la luminaria (conjunto
fuente de luz + fuente de alimentacién + equipos de regulacién del flujo luminoso) vy las
condiciones que regirdn la garantia ademds de las referencias de los tipos de fuente
empleados. Garantia equivalente a la vida Util para mano de obra y repuestos. Minimo
10 anos.

8. Certificado de reciclabilidad.

9. Certificado del fabricante de estar inscrito en un SIG (Sistema Integral de Gestidon
de Residuos).

10. Con respecto a la informacién disponible sobre los elementos auxiliares y

necesarios para el correcto funcionamiento de la luminaria con forme a lo indicando
en los Requerimientos técnicos exigibles de CEl e IDAE.

11. Grado de proteccion contra impactos minimo de la luminaria IK 08. Acreditado
mediante certificado emitido por laboratorio acreditado.

12. Grado de hermeticidad de la luminaria IP65 Acreditado mediante certificado IP
emitido por laboratorio acreditado.

13. Vida Util estimada L80 B10 a 25° C serd de al menos 60.000 horas

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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14. NUmero minimo de leds: 10 con el objetivo de asegurar una correcta uniformidad
de la instalacion de alumbrado publico ante un posible fallo de la luminaria y una
adecuada distribucion del calor por superficie en la fuente de luz.

15. Flujo luminoso al hemisferio superior en posicidon de trabajo mdaximo FHSINST 1%.
16. indice de reproduccién cromdtica (IRC) mayor o igual a 70.

17. Temperatura de color 3000 K.

18. Las luminarias llevardn incorporadas dispositivo de proteccién contra

sobretensiones de 10 kV.

19. Eficacia final de la luminaria (Im/W): 280 Im/W en Farol tipo Villa y Fernandino, 290
Im/W en luminarias fipo urbana y 2115 Im/W en luminaria tipo Vial.

20. Proteccion contra choques eléctricos de la luminaria: Clase Il

21. Caracteristicas técnicas del “driver” instalado en la luminaria con forme a lo
indicando en los Requerimientos técnicos exigibles de CEl e IDAE.

o} Grado de hermeticidad IPé5
o Tipo o funcionalidad de control: DALI

22. Regulacién auténoma con hasta 5 perfiles de regulacion memorizados vy
seleccionables desde el cuadro o telegestion. Hasta 10 escalones de regulacion desde
30% hasta 100%.

o} Marcado CE y Marcado ENEC.

Nota: todos los certificados y ensayos indicados deberdn haber sido emitidos por
laboratorio acreditado por ENAC, o entidad internacional equivalente.

7.2. RESUMEN DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

En los siguientes apartados de definirdn por cada calle, las actuaciones propuestas en
sustitucion de luminarias led, adecuacidén de centros de mando a normativa e
implantacién de sistema de telegestion de cuadros para monitorizar y reducir consumos
eléctricos.

7.2.1. SUSTITUCION DE LUMINARIAS EXISTENTES
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LUM_1.1
LUM_1.2
LUM_1.3
LUM_1.4
LUM_2.1
LUM_2.2
LUM_2.3
LUM_2.4
LUM_3.1
LUM_3.2
LUM_3.3
LUM_3.4
LUM_35
LUM_3.6
LUM_3.7
LUM_4.1
LUM_4.2
LUM_4.3
LUM_4.4
LUM_5.1
LUM_5.2
LUM_5.3
LUM_5.4

LUM_5.5

ngeses

Ref. Presto: ¥

Referencia:

ALTO17ING_1

ALTO017ING_2

ALTO17ING_3

ALTO17ING_4

ALTO17ING_9
ALT017ING_10
ALTO17ING_11
ALTO17ING_12
ALTO17ING_17
ALTO17ING_18
ALTO17ING_19
ALT017ING_20
ALTO17ING_21
ALTO17ING_22
ALT017ING_23
ALT017ING_24
ALTO17ING_25
ALTO17ING_26
ALTO017ING_27
ALT017ING_28
ALTO17ING_29
ALTO17ING_30
ALT017ING_31

ALT017ING_32

Foto:
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—

1
|

Luminaria:
Farol Villa de 30W Dimmable. 3.208 Lm. Rend. min. 107 Lm/W
Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm. Rend. min. 100 Lm/W
Farol Villa de 50W Dimmable. 5.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W
Farol Villa de 60W Dimmable. 5.760 Lm. Rend. min. 96 Lm/W
Farol Fernandino de 30W Dimmable. 3.208 Lm. Rend. min. 107 Lm/W
Farol Fernandino de 40W Dimmable. 4.010 Lm. Rend. min. 100 Lm/W
Farol Fernandino de 60W Dimmable. 5.760 Lm. Rend. min. 96 Lm/W
Farol Fernandino de 70W Dimmable. 6.440 Lm. Rend. min. 92 Lm/W
Vial de 30W Dimmable. 4.230 Lm. Rend. min. 141 Lm/W
Vial de 45W Dimmable. 5.740 Lm. Rend. min. 128 Lm/W
Vial de 60W Dimmable. 7.080 Lm. Rend. min. 118 Lm/W
Vial de 70W Dimmable. 9.170 Lm. Rend. min. 131 Lm/W
Vial de 85W Dimmable. 10.710 Lm. Rend. min. 126 Lm/W
Vial de 100W Dimmable. 12.100 Lm. Rend. min. 121 Lm/W
Vial de 130W Dimmable. 14.950 Lm. Rend. min. 115 Lm/W
Tipo Urbana de 30W Dimmable. 3.450 Lm. Rend. min. 115 Lm/W
Tipo Urbana de 40W Dimmable. 4.315 Lm. Rend. min. 108 Lm/W
Tipo Urbana de 50W Dimmable. 5.135 Lm. Rend. min. 103 Lm/W
Tipo Urbana de 100W Dimmable. 10.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W
Proyector de 35W Dimmable. 3.500 Lm. Rend. min. 100 Lm/W
Proyector de 90W Dimmable. 9.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W
Proyector de 120W Dimmable. 12.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W
Proyector de 180W Dimmable. 18.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W

Proyector de 240W Dimmable. 24.000 Lm. Rend. min. 100 Lm/W
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Tipo Luminaria:

Farol Villa

Farol Villa

Farol Villa

Farol Villa

Farol Fernandino
Farol Fernandino
Farol Fernandino
Farol Fernandino
Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Vial

Tipo Urbana
Tipo Urbana
Tipo Urbana
Tipo Urbana
Proyector
Proyector
Proyector
Proyector

Proyector

Foos

Potencia LED:

30

40

50

60

30

40

60

70

30

45

60

70

85

100

130

30

40

50

100

35

90

120

180

240

R ee

Tabla é. Tipos de luminarias propuestas

En la siguiente tabla se indica el alcance de las actuaciones en luminarias:

10

11

12

13

Direccion:

Referencia:

Luminaria:

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Potencia N2 Puntos
(w) Luz:
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1

Calle Nueva ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W
Calle Nueva ATO17ING 2 2T Vi”aagsioﬂn?i{?)?i::;\}f 010Lm.
Calle Nueva ATo17ING_2 2! Vi”aR:ﬁ:Or:I{n'?iﬂ)?iﬂ/e\'Af 010Lm.
AlcoiaeTa:naOI:ia pa ALT017ING_2 Fare! VillaRZEioﬂn?i{?)?irﬂ;\./\f.om o
Calle Nueva ATO17ING 2 2! Vi"lgﬁfﬂfﬂ?i:iﬁ 010Lm.
Calle Nueva ATo17ING_2 T Vi”aR‘:E;On\?I{n?i{BB"i:f\'; 010Lm.
AlcoiaeTainaoI:eLa pa ALT017ING_2 rare! Vi“aRgE(iO:?nl.)ilr?)?i:j\.l\f.Olo o
Calle Nueva ATo17ING_2 T Vi”aRgi;On\??n?iﬂ)?i:;{/f 010Lm.
Calle Nueva ATo17ING 2 o Vi”aR:ﬁ:On\?I{n'?i{B?iﬂ/eﬁ 010Lm.
Calle Nueva ATo17ING 2 2! Vi"lgifﬂf%gi:ﬁ';ﬁ 010 Lm.
Calle dezafra  ALTO17ING.2 ©! Vi”aR:ﬁ:Or:I{n'?iﬂ)?iﬂ/e\'Af 010Lm.
Calle Burguillos ALTO17ING_2 Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

*
! * e »*
= miae (100 IDAE yNION EUROPEA

Lumenes:
3.208 Lm
4.010 Lm
5.000 Lm
5.760 Lm
3.208 Lm
4.010 Lm
5.760 Lm
6.440 Lm
4.230 Lm
5.740 Lm
7.080 Lm
9.170 Lm

10.710 Lm
12.100 Lm
14.950 Lm
3.450 Lm
4.315Lm
5.135Lm
10.000 Lm
3.500 Lm
9.000 Lm
12.000 Lm
18.000 Lm

24.000 Lm

Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga.

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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ngeses

Potencia N2 Puntos

Direccion:

Referencia:

Luminaria:

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

(w) Luz:

14 1 CalledeZafra  ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 0 '
15 1 Calle Iglesia (Plaza) ALT017ING_10 Fa:f(l)IgT;r.“;?:dé;?:.V\{O%iTr:/e\]/sle. 40 3
16 1 CalleSanisidro  ALTO17ING 1 ! Vi”aRgﬁj_ Oﬂn?i{?)?iﬂ;\}va 28I 0 !
17 1 Calle iglesia (Plaza) ALTO17ING_2 Vi”aR:E; On\??n?if;?i,ﬂ?\}f o1otm- 40 !
18 1 Calle de Zafra ALTO17ING_2 Farol Vi”aRSE:On\??nI?T:)?i:/e\./\;Low " 40 !
19 1 Calle de Zafra ALTO17ING_2 Farol VillaRZEiorxn?ii?;?i:’:?\./\f.ow a 40 '
20 1 Calle Iglesia (Plaza) ALTO17ING_2 il Vi“aRgE:On\?I{nl?iggqi::/e\./\fDlo o L !
21 1 Calle de Zafra ALTO17ING_2 Farol Vi”aRgE(;l_Orz\?n?i{Brgi:’:;\./\flow " 40 !
22 1 Calle Iglesia (Plaza) ALTO17ING_2 Farol VillaRgiioﬂn?i{?)?im/e\./\f.ow - L !
23 1 Calle de Zafra ALTO17ING_2 Farol VI”aRgE;On\??n?IE)rgi:;\.l\flow " 40 !
24 1 Calle de Zafra ALTO17ING_2 Farol Vi”aRSE:On\??nI?T:)?i:/e\./\;Low a 40 '
51 clleigesn  Amorne2 W 01
26 1 Calle de Zafra ALTO17ING_2 Farol Vi“aRgE:On\??nl?T:)gqi:’\l/e\.AfDlo " 40 !
27 1 Calle de Zafra ALTO17ING_2 Farol VillaRZEiorxn?ii?;?i:’:?\./\f.ow a 40 '
e X Calle Burguillos  ALTO17ING_2 P! ViIIaRgE :Oﬂn?igrgi:qu\-/f-ow Lm. 40 1
29 1 Calle San Isidro ALTO17ING_1 Farol Vi”aRgE;Orz\l{n?iigr;i:;\./\?lzos - 30 !
30 1 Calle de Zafra ALTO17ING_2 Farol VillaRgiioﬂn?i{?)?im/e\./\f.ow " 40 !
31 1 Calle Iglesia aor7NG_2 P Vi”aRgi;On\:\?n?iE)?i:;\./f o 40 !
32 1 Calle Iglesia ALTO17ING_2 Ferol Vi“aR:EiOn\?u{n?T:)?f:/e\./\f o 40 !
33 1 Calle San Isidro ALTO17ING_1 Farol Vi”aRZE;OrX\?n?T:)?i:,:?\./\?.zos o 30 !
34 1 Calle de Zafra ALTO17ING_2 Faro! Vi“aRgE:On\??nl?T:)gqi:’\l/e\.AfDlo a 0 :
35 1 Calle San Isidro ALTO17ING_1 Farol Vi”aRgE;Orz\l{n?iigr;i:;\./\?lzos - 30 !
” X Calle glesi e 5 A ViIIaRgE :Oﬂn?igrgi:qu\-/f-ow Lm. 40 1
37 1 Calle de Zafra ALTO17ING_2 Farol VI”aRgE;On\??n?IE)rgi:;\.l\flow a 0 '
38 1 Calle de Zafra ALTO17ING_2 Farol VillaRgiioﬂn?i{?)?im/e\./\f.ow " 40 !
39 1 PpaseoExtremadura ALTO17ING.2 ' °! V'”‘"&fﬂf'&?iﬂ?x 0101Lm. 40 1
40 1 Calle San Isidro ALTO17ING_1 Farol Vi”aRSE;On\??nI?T:)?i:/e\./\?.ZOS a 30 .
44 1 Calle San Isidro ALTO17ING_1 Farol Vi”aRZE;OrX\?n?T:)?i:,:?\./\?.zos o 30 !
45 1 Paseo Extremadura ALTO17ING_2 Farol Vi”aRgE:On\?I{nl?iggqi::/e\./\fDlo o e !
o . Calle Iglesia ALTO17ING. 2 Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm. 20 1

Rend. min. 100 Lm/W

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga.
WWw.ingeses.com

info@ingeses.com
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48

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

Direccion:

Calle de Zafra
Calle de Zafra
Calle San Isidro
Paseo Extremadura
Calle Alegria
Calle Alegria

Calle Alegria

Calle Sanchez
Merino

Calle Alegria

Calle Sanchez
Merino

Calle Alegria

Calle Sanchez
Merino

Calle San Isidro

Paseo Extremadura

Calle Sanchez
Merino
Calle Sanchez
Merino
Parque Paseo
Extremadura/Calle
Alegria

Calle Alegria
Calle Alegria

Calle de Zafra

Carretera de Zafra
EX-320

Calle de Zafra
Calle San Isidro

Paseo Extremadura

Parque Paseo
Extremadura/Calle
Alegria
Parque Paseo
Extremadura/Calle
Alegria

Calle San Onofre

Calle Sanchez
Merino

Referencia:

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_1

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_1

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_10

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

ALTO17ING_22

ALTO17ING_2

ALTO17ING_1

ALTO17ING_2

ALTO17ING_10

ALTO017ING_10

ALTO17ING_2

ALTO17ING_2

DIPUTACION *

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
(FEDER)

Economia Baja en Carbono
Entidades Locales

pE BADAJOZ #i= = €, 10A

Luminaria:

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 30W Dimmable. 3.208 Lm.

Rend. min. 107 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 30W Dimmable. 3.208 Lm.

Rend. min. 107 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Fernandino de 40W Dimmable.
4.010 Lm. Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W
Vial de 100W Dimmable. 12.100 Lm.
Rend. min. 121 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 30W Dimmable. 3.208 Lm.

Rend. min. 107 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Fernandino de 40W Dimmable.
4.010 Lm. Rend. min. 100 Lm/W

Farol Fernandino de 40W Dimmable.
4.010 Lm. Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

Rend. min. 100 Lm/W

* K g
* *
* *
* *
| K

EyUNION EUROPEA

Potencia N2 Puntos
(w) Luz:
40 1
40 1
30 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
30 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1
100 1
40 1
30 1
40 1
40 1
40 1
40 1
40 1

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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Direccion:

Referencia:

Luminaria:

Potencia

N2 Puntos

Farol Villa de 40W Dimmable. 4.010 Lm.

(w) Luz:

77 Calle Alegria ALTO17ING_2 Rend. min. 100 Lm/W 40 1
78 Calle Alegria ATo17ING_2 2! Vi”aRgi(;l.On\?l{n?ii?)rgi::;\.l\? 010Lm. 40 1
79 Calle San Onofre  ALTO17ING 2 o"©! Vi"aRgiioﬂn?i{?)?irﬂf\; 010 Lm. 40 1
79 Calle San Onofre  ALTO17ING_2 ' 2™°! Vi”aRgE;On\ﬁn?m?iﬂ;’lf 010Lm. 40 1
80 Calle SanIsidro  ALTO17ING 1 o"©! Vi”aRgi;On\?I{n'?i{B?f:/eﬁ 208 Lm. 30 1
81 CarretEe;?sgg Zafra ALTO17ING_22 Vial de ézg\év raiir:.n;;lzl)lf&]l/%/.vloo Lm. 100 1
82 ExtF:m:jquzs/ecZne ALTO17ING_10 Fa;‘_’éigr[’;r_“;:‘: dé;?r?.mllo?)iTn:}we. 40 1
Alegria
83 Extiirnfs(?up;s}izue ALTO17ING_10 Fa;‘_’éigr[‘r:'_‘i?: d(.j?n?r?.vgo%iT:/?/sle' 40 1
Alegria
84 Calle Alegria ATo17ING_2 T Vi”aR:E:On\?,{n?ig?i:/e{,f 010Lm. 40 1
85 Call&jfi:t;hez ALTO17ING_2 Farol ViIIaR:E(:OrX\?n?i;:)gﬁis’]lt/e\./f.Olo Lm. 0 1
86 Plaza San Onofre  ALTO17ING_2 ! Vi”lgﬁfﬂﬂ?&?i:ﬁ'iﬁ 010Lm. 40 1
87 Paseo Extremadura  ALTO17ING_2 2™ Vi”aRgi(;l.On\?l{n?ii?)rgi::;\.l\? 010Lm. 40 1
s ErremadralCale ATOLTING_fo  TCifemando dedowDimmetle,
Alegria
89 Ex;irrg:zupf;jeczme ALTO17ING_10 Faf(')igr[’;r_‘i?: dé?n?r?.vxo?)":nr:/e\llsle. 40 1
Alegria
%0 Carre':exr_astzjg Zafra ALTO17ING_22 Vial de ;gg\év rl?jllrr'r:.nlgglanl/i.vloo Lm. 100 1
91 Ex;irrg:zupf;jeczme ALTO17ING_10 Faf(')igr[’;r_‘i?: dé?n?r?.vxo?)":nr:/e\llsle. 40 1
Alegria
92 Calle Alegria ~ ALTO17ING 2 ' Vi”aRgE;Oﬂn?i{B?im;ﬁ 0101Lm. 40 1
93 Ex;irrg:zupf;jeczme ALTO17ING_11 Far;'%%i?ﬂg‘;iﬁﬁ?ggﬂ?&? le. 60 1
Alegria
94 Calle Alegria  ALTO17ING 18 V12 de45W 512:‘_“1‘32';5/'\;/40 tm. Rend. 45 1
95 Calle Alegria  ALTO17ING_18 V'al de45W :jl,rr:’."l’;glins/‘xo Lm. Rend. 45 1
% Calle Alegria ATo17ING 2 o Vi”aR:E:On\??nl?T:)?i:;\./\f 010Lm. 40 1
97 Calle Alegria  ALTO17ING_18 V12l de45W r?jl,r:.”l‘;g'f;ns/'xo Lm. Rend. 45 1
98 Calle Alegria  ALTO17ING_18 V'l de45W r?jl,:’_"l’;g'fj/'xo HuBlCE 45 1
99 CarretEe;?sgg Zafra ALTO17ING_22 Vial de ézg\év raiir:.n;;lzl)lf&]l/%/.vloo Lm. 100 1
100 Calle Alegria ATO17ING 2 2! Vi”lgﬁfﬂﬂ?&?i:ﬁ'iﬁ 010Lm. 40 1
102 porauey - ATOITING s e ot mim 107 iy 30 3

Tabla 7. Propuesta de sustitucion de luminarias LED

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
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ngeses

Numero de luminarias

DIPUTACION '

DE BADAJOZ i~ =

Potencia instalada en LED (W)

sustituidas
100

4.150

Tabla 8. Resumen de luminarias propuestas

MUNICIPIO DE LA LAPA

SITUACION ACTUAL

FONDO EUROPEO DE * b ¢ *
DESARROLLO REGIONAL e *
(FEDER)
o * *
* *
i L T

UNION EUROPEA

SITUACION PROPUESTA

NOMBRE MODELO DE POTENCIA POTENCIA
DE LA VIiA LUMINARIA TOTAL MODELO DE EUMINARIA TOTAL
. Farol Villa de 40W Dimmable.
cmaor | Gl (| MUERELLICS 70 4.010 Lm. Rend. min. 100 40
Alegria sodio 70.
Lm/W
Calle Villa. Farol Villa de 40W Dimmable.
CMAO01 Alegria 12 Halogenuro 1200 4.010 Lm. Rend. min. 100 480
J Metalico 100. Lm/W
Calle Vial. Vapor de Vial de 45W Dimmable. 5.740
CMAO1 Alegria 3 Mercurio 250. 750 Lm. Rend. min. 128 Lm/W 135
Calle vial. Vial de 45W Dimmable. 5.740
CMAOL Alegria ! Halogenuro 250 Lm. Rend. min. 128 L;n/.W 45
€ Metalico 250. - nend. min.
Calle Fernandino. Farol Fernandino de 30W
CMAO01 Alegria 3 Halogenuro 210 Dimmable. 3.208 Lm. Rend. 90
(parque) Metalico 70. min. 107 Lm/W
. Farol Villa de 40W Dimmable.
cmaor | e o | Villa.Vapor de 250 4.010 Lm. Rend. min. 100 80
Burguillos Mercurio 125.
Lm/W
Calle de Villa. Farol Villa de 40W Dimmable.
CMAO01 Zafra* 9 Halogenuro 630 4.010 Lm. Rend. min. 100 360
Metalico 70. Lm/W
. Farol Villa de 40W Dimmable.
cmpor | Callede y | Vila.Vaporde 70 4.010 Lm. Rend. min. 100 40
Zafra* Mercurio 70. Lm/W

www.ingeses.com
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DESARROLLO REGIONAL

A (FEDER)

. P [ ] PS FONDO EUROPEO DE ** ‘,**
= | | £ 2
ngESES DIPUTACION * Pt

pE BADAJOZ il = UNION EUROPEA

MUNICIPIO DE LA LAPA

SITUACION ACTUAL SITUACION PROPUESTA

NOMBRE ° MODELO DE POTENCIA POTENCIA
DE LA VIiA NEFL LUMINARIA TOTAL MODELO DE EUMINARIA TOTAL
. Farol Villa de 40W Dimmable.
cmaor | Cllede gy | ALBNEL S 500 4.010 Lm. Rend. min. 100 160
Zafra* Mercurio 125.
Lm/W
. Farol Villa de 40W Dimmable.
cmpor | Callede 3 | Villa.Vaporde 210 4.010 Lm. Rend. min. 100 120
Zafra* sodio 70.
Lm/W
Calle Villa. Farol Villa de 40W Dimmable.
CMAO01 elesia 4 Halogenuro 280 4.010 Lm. Rend. min. 100 160
= Metalico 70. Lm/W
. Farol Villa de 40W Dimmable.
cvaor | e 1 | Villa.Vaporde 70 4.010 Lm. Rend. min. 100 40
Iglesia sodio 70.
Lm/W
Calle Fernandino. Farol Fernandino de 40W
CMAO01 Iglesia 3 Halogenuro 210 Dimmable. 4.010 Lm. Rend. 120
(Plaza) Metalico 70. min. 100 Lm/W
Calle Villa. Farol Villa de 40W Dimmable.
CMAO01 Iglesia 3 Halogenuro 210 4.010 Lm. Rend. min. 100 120
(Plaza) Metalico 70. Lm/W
. Farol Villa de 40W Dimmable.
cmaor | G2l B | 750 4.010 Lm. Rend. min. 100 240
Nueva Mercurio 125.
Lm/W
Calle Villa. Farol Villa de 40W Dimmable.
CMAO01 Nueva 2 Halogenuro 140 4.010 Lm. Rend. min. 100 80
Metalico 70. Lm/W
Calle San Villa. Farol Villa de 30W Dimmable.
CMAO01 Isidro 10 Halogenuro 700 3.208 Lm. Rend. min. 107 300
Metalico 70. Lm/W

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
www.ingeses.com TIfn: 696.662.355
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FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL

A (FEDER)

ngeses o

DE BADAJOZ i~ =

s K
b 3 *
o * +*
*
| * 5 g
UNION EUROPEA

MUNICIPIO DE LA LAPA

SITUACION PROPUESTA

SITUACION ACTUAL

\[o]\]:13{3 ° MODELO DE POTENCIA POTENCIA
DE LA ViA NEFL LUMINARIA TOTAL aielel Ol LA i TOTAL
. Farol Villa de 40W Dimmable.
cmaor | CAlle san 3 | Villa.Vaporde 375 4.010 Lm. Rend. min. 100 120
Onofre Mercurio 125.
Lm/W
Calle Villa. Vaor de Farol Villa de 40W Dimmable.
CMAO01 Sanchez 2 ’ 'p 250 4.010 Lm. Rend. min. 100 80
. Mercurio 125.
Merino Lm/W
Calle Villa. Farol Villa de 40W Dimmable.
CMAO01 | Sanchez 5 Halogenuro 350 4.010 Lm. Rend. min. 100 200
Merino Metalico 70. Lm/W
Camino de Villa. Vabor de Farol Villa de 40W Dimmable.
CMAO1 | Alconera a 2 ' 'p 250 4.010 Lm. Rend. min. 100 80
Mercurio 125.
la Lapa Lm/W
Carretera Vial. Vapor de Vial de 100W Dimmable.
CMAO01 de Zafra 2 Mer.curi’z) 250 500 12.100 Lm. Rend. min. 121 200
EX-320 ’ Lm/W
Carretera Villa. Vial de 100W Dimmable.
CMAO01 | de Zafra 2 Halogenuro 500 12.100 Lm. Rend. min. 121 200
EX-321 Metalico 250. Lm/W
Parque
Paseo Fernandino. Farol Fernandino de 40W
CMAO1 | Extremadu 9 Vapor de 1125 Dimmable. 4.010 Lm. Rend. 360
ra/Calle Mercurio 125. min. 100 Lm/W
Alegria
Paseo Villa. Vapor de Farol Fernandino de 40W
CMAO1 | Extremadu 6 Sc;diop70 420 Dimmable. 4.010 Lm. Rend. 240
ra ’ min. 100 Lm/W
Plaza San Villa. Vabor de Farol Fernandino de 40W
cmaoL | 702000 1 Mer'curig e 125 Dimmable. 4.010 Lm. Rend. 40
' min. 100 Lm/W

INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga.
www.ingeses.com
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[ ] FONDO EUROPEO DE
. . DESARROLLO REGIONAL

B (FEDER)

hgeses DPUTACIGN ****:

DE BADAJOZ i~ = DAE yNION EUROPEA

MUNICIPIO DE LA LAPA

SITUACION ACTUAL SITUACION PROPUESTA

NOMBRE ° MODELO DE POTENCIA POTENCIA
DE LA VIA NEFE LUMINARIA TOTAL MODELO DE EUMINARIA TOTAL

Total 100 10395 4150
Tabla 9. Resumen de luminarias actuales y propuestas por calle.

*NOTA: Las luminarias de calle Zafra se prevé un aumento de altura a 5 m

7.2.2. ACTUACIONES A NIVEL DE CENTROS DE MANDO.

En la siguiente tabla se indica el alcance de las actuaciones a nivel de centros de
mando:

Modificacion Modificacion

Direccion: Circuitos:  Puntos:

TOTAL: PARCIAL:
1 ES0031101554973001HYDF Carretera de Zafra Dos 112 No Si

Tabla 10. Actuaciones a nivel de centros de mando

7.3. PROPUESTA DE NIVELES DE ILUMINACION Y CARACTERIZACION DE
LAS VIAS.

En el siguiente apartado se identifican por cada calle en la que se pretende
actuar, las interdistancias, alturas de los puntos de luz, anchuras de calzadas y
clasificacion luminica asignada.

Se deja indicado en la presente tabla, por cada calle, su correspondencia con
el estudio luminico tipo del Anexo Il. Estudios Luminotécnicos.

Altura Punto

Direccion: Clas. Luminica: (m): Seccion TIPO: lluminancia Media Em:
1 Calle Alegria S3 3 2 16,68
1 Calle Alegria S2 3 1 10,96
1 Calle Alegria S1 9 4 17,71
1 Calle Alegria (parque) S2 4 2 10,96
1 Calle Burguillos S2 3 1 10,96
1 Calle Zafra S3 5 2 16,68
1 Calle Iglesia S2 3,5 2 16,68
1 Calle Iglesia (Plaza) S3 3,5 5 18,61
1 Calle Iglesia (Plaza) S3 3,5 2 16,68
1 Calle Iglesia (Plaza) S3 3 2 16,68
1 Calle Nueva S3 3 2 16,68
1 Calle San Isidro S3 3 2 16,68
1 Calle San Onofre S3 3 2 16,68
INGENIERIA, GESTION ENERGETICA Y ESTUDIO DE OBRAS S.L.
Cadlle Sierra de la Demanda n°8, 5. 29017 Mdlaga. info@ingeses.com
www.ingeses.com TIfn: 696.662.355
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FONDO EUROPED DE
09,

DESARROLLO REGIONAL
R)

' = i x
ngeses DIPUTACION ' “xar™

DE BADAJOZ i~ = AE UNION EUROPEA

Altura Punto

Direccién: Clas. Luminica: . Seccion TIPO: lluminancia Media Em:
Calle Sanchez Merino S3 3 2 16,68
Camino de Alconera a la Lapa S3 3 2 16,68
Carretera de Zafra EX-320 ME4b 9 3 16

Parque Paseo

Extremadura/Calle Alegria 33 > > 18,61
Paseo Extremadura S3 5 2 16,68
Paseo Extremadura S3 3 2 16,68

Tabla 10. Asignacién de clase luminica a calles e iluminancias objetivo

74. CALCULO DE EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION
ENERGETICA DE LA INSTALACION PROPUESTA

En este apartado se calculan los siguientes pardmetros que definirdn la calidad
energética de la solucién propuesta para cada via, que sén:

= Eficiencia Energética (8)

8=S-Em [m‘-lm]
P W

m
"

eficiencia energéfica de la instalacion de alumbrado exienor (m? - kW)

polenca activa total instalada (lamparas y equipos auxiiares) (W);

superficie duminada (m?);

#uminancia media en serwcio de la instalacidn, considerando el mantenimiento previsio (hux);

g‘l(ﬂ'ﬂ

Tabla 1 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial funcional

lluminancia media en servicio | EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
PR
Ex(lux) )
230 2
25 20
20 17,5
15 15
10 12
s75 95
[Nota - Para valores de duminanca media proyectada comprendidos entre los
\valores indicados en la tabla, la eficencia energéfica de referenca se
jobie ndran por inferpolacion lineal
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Tabla 2 - Requisitos minimos de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado vial ambiental.

EFICIENCIA ENERGETICA
lluminancia media en servicio MINIMA
Eaflux) i
"W
22 9
15 75
10 ]
75 5
s5 3.5

re los valores indicados en la tabla, la eficenca energética

Nota - Para valores de duminancia media proyectada comprendd
renca se obiendran por interpolacion lineal q

= indice de Eficiencia Energética (|E)

€
le = —
€R

Tabla 3 - Valores de eficiencia energética de referencia

Alumbrado vial ambiental y
P N — otras instalaciones de alumbrado
— , Eficenca energética Eficiencia energéfica de
lumroncamed® | erekrenca | Wminancamedaen |  reerenca
proyectada & serwcio proyectada R
(' b m’
En (k) == By =
230 32 -
25 29 - -
20 26 220 13
15 23 15 1"
10 18 10 9
s75 14 75 7
- - <5 5
Nota - Para valores de luminancia media proyectada comprendidos entre los valores ndcados en
la tabla la efidencia ensrpética de referencia se obtendran por interpolacian lineal
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» indice de Consumo Energético (ICE)

ICE =—
le

= Cadlificacion energética de las instalaciones de alumbrado (A ®) B)

Tabla 4 - Calificacion energética de una instalacion de alumbrado.

Calificacion Energética i“"::’g‘;:":"” i“"::mai““

A ICE<0391 le>11

B 0,91 <ICE< 1,08 1121e>092
c 1,09 <ICE<135 0822 1e>0,74
D 1,35 <ICE<179 0742 1e>0,5
E 179 <ICE<263 0562 1e>0,38
F 263 <ICE<500 03821e>0,20
G ICE 25,00 le 0,20

Estos pardmetros cumplirdn con las exigencias minimas establecidas en el. REAL
DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética eninstalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07, y con las exigencias minimas establecidas en el Real
Decreto 616/2017, de 16 de junio, por el que se regula la concesidn directa de
subvenciones a proyectos singulares de entidades locales que favorezcan el paso a una
economia baja en carbono en el marco del Programa operativo FEDER de crecimiento
sostenible 2014-2020.

indice indice
. ., Ancho de . . . Potencia lluminancia Eficiencia Eficiencia Consumo
Direccion: Distribucion: Interdistancia: . - e o
Calle: (w) Media Em: Energética: Energética Energético
Ee: ICE:
1 Calle Alegria 6,9 Tresbolillos 24,26 40 16,68 34,90 2,99 0,33 A
1 Calle Alegria 6,9 Enfrentados 12,56 40 10,96 11,87 1,27 0,79 A
1 Calle Alegria 6,7 Unilateral 18 45 17,71 47,46 3,93 0,25 A
1 Calle Alegria 6,9 Unilateral 12,56 40 16,68 36,14 3,10 0,32 A
1 Calle Alegria 12 Libre 15 30 10,96 65,76 3,47 0,29 A
(Parque)
1 Calle Burguillos 3,25 Unilateral 25,3 40 10,96 22,53 2,40 0,42 A
1 Calle de Zafra 10 Tresbolillos 28 40 16,68 58,38 5,00 0,20 A
1 Calle de Zafra 15,95 Tresbolillos 36,7 40 10,86 79,46 8,50 0,12 A
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indice indice
. . Ancho de . . . Potencia lluminancia Eficiencia Eficiencia Consumo
Direccion: Distribucion: Interdistancia: . o . "
Calle: (w) Media Em: Energética: Energética Energético
Ee: (o
1 Calle Iglesia 14 Unilateral 20,9 40 16,68 122,01 10,45 0,10 A
1 Calle Iglesia Libre 19 40 18,61 0,00 0,00 Infinity
(Plaza)
1 Bl Unilateral 17 40 16,68 0,00 0,00 Infinity
(Plaza)
1 Calle Nueva 10 Unilateral 10,1 40 16,68 42,12 3,61 0,28 A
1 Calle San Isidro 10 Unilateral 19,4 30 16,68 107,86 9,24 0,11 A
1 Calle San Onofre 4,5 Unilateral 25 40 16,68 46,91 4,02 0,25 A
1 Calle Sanchez 7,2 Unilateral 12,5 40 16,68 37,53 3,22 0,31 A
Merino
1 Camino de 10 Unilateral 15 40 16,68 62,55 5,36 0,19 A
Alconera a la Lapa
|| (SRS 11 Unilateral 25,6 100 16 45,06 1,91 0,52 A
EX-320
Parque Paseo
1 Extremadura/Calle Libre 12 40 18,61 0,00 0,00 Infinity
Alegria
Parque Paseo
1 Extremadura/Calle Libre 19 40 18,61 0,00 0,00 Infinity
Alegria
Parque Paseo
1 Extremadura/Calle Libre 12 60 18,61 0,00 0,00 Infinity
Alegria
1 Paseo 9,7 Unilateral 20 40 16,68 80,90 6,93 0,14 A
Extremadura
1 Plaza San Onofre Unilateral 18 40 16,68 0,00 0,00 Infinity

Tabla 11. Calificacién energética obtenida

7.5. DESCRIPCION TECNICA DEL EQUIPAMIENTO PROPUESTO

Los tipos de luminarias led predominante en el dmbito de esta actuacidén son:

e Farol Villa
e Farol Fernandino
e Luminaria Vial

Se ha contemplado la sustitucién completa de las luminarias, es decir, incluyendo la
envolvente. No se ha propuesto adaptacién de faroles mediante kits de adaptacion a
led o retrofits. Las envolventes existentes no son aptas para poder ser adaptadas a
tecnologia LED.

La propuesta de fabricantes de luminarias led por cada tipo de luminaria es la siguiente:
- Faroles Villa: PHILIPS modelo BDP 765 o similar

- Faroles Fernandinos: PHILIPS modelo HPB 455 o similar

- Luminaria Vial: BENITO URBAN modelo ELIUM o similar
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7.5.1. LUMINARIA VIAL ELIUM DE BENITO URBAN

Es una luminaria con cuerpo, marco y acoplamiento para soporte de fundicién de
aluminio inyectado de alta presidn. Incluye una rétula articulada para fijar diferentes
dngulos de inclinacion. Didmetro hasta 60mm. El difusor es de vidrio templado
fransparente. La luminaria, en conjunto, tiene un grado de hermeticidad IP66 y un indice
de resistencia a impactos IK09. Asimismo, la luminaria dispone de aislamiento eléctrico
de CLASE II. Inclinacién posible desde 0° hasta 15°. Regulaciéon de flujo auténomo y
posibilidades DALl o 0-10V. LUmenes desde 1.574Im hasta 14.416lm. Intensidad de
alimentacion mdaxima 700mA. Marcado ENEC.

Cuenta con dos tamanos segin el niUmero de leds instalados:

L]

230

12,16,24,32 LEDs Cx 0,036 7kg

® o }
i o
L ® ® J "
| 610
48,64 LEDs Cx 0,037 9kg
g ——— OI
- | @

@60
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7.5.2. LUMINARIA FAROL VILLA PHILIPS BDP 765

Se propone el modelo de PHILPS, BDP 765. La envolvente del farol fabricada en aluminio
a alta presién. Vidrio de proteccidon termoendurecido de 5mm de grosor. Color negro y
posibilidades de instalacion Post-top con casquillo de 60 y 76mm vy altura de montaje
entre 4m y ém. Opticas disponibles de distribucidon media (DM) y posibilidades de
regulacion LS, DDF, D11. Temperatura de color entre 3.000K y 4.000K, IRC 70 y vida Util
L80B10 100.000 horas. Eficacia hasta 122 Im/W vy flujo luminoso desde 500lm hasta
6.800lm. Marcado ENEC.
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7.5.3. LUMINARIA FAROL FERNANDINO PHILIPS HPB 455

Se propone el modelo de PHILIPS HPB455. El cuerpo y el acoplamiento de la luminaria
estdn fabricados en fundicidon de aluminio inyectado EN-1706 43000, difusores de
policarbonato (en caso de ser necesarios), pintura polvo poliéster de exteriores al horno.
Proteccién contra choques eléctricos CLASE | o ll, grado de proteccién al polvo y
humedad IP66 (mddulo led) y proteccion impacto IKO8. Fijaciones post-top mediante
racor 3/4"G. Cuerpo vy varillas de fundicién de aluminio, de una sola pieza, incluyendo
todo el cerco perimetral. Cuerpo superior abatible sobre bisagra de fundicién, para
acceder a la ldmpara y al equipo. Flujo luminico desde 750lm hasta 7.900 Im. Eficacia
del sistema entfre 74 y 130 Im/w. Cierre vidrio plano (modulo led). Configuraciones de
control posibles DALI, auténomo 5 niveles, doble nivel y 0-10V. Vida Util LBOB10 100.000
horas. Marcado ENEC.

v 220V| |50Hz
{.} ||LEDs| 538V |8oHz

IEC | c€ ||'R88 ||1P23 | ikos| [Ratre

ENSCS5E System
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7.5.4. SISTEMA DE REGULACION

Todas las luminarias incorporan la funcién de regulacion auténoma de flujo luminico.
Memorizados en la luminaria 5 perfiles de regulacién diferentes y seleccionables en
cualguier momento a través de la linea de alimentacioén, desde el centro de mando o
desde un sistema de telegestion. Las luminarias cuentan con todos los equipos
electrénicos necesarios para comunicarse con el sistema de telegestion propuesto.
Hasta 10 escalones de regulacion entre 30% y 100%.

El sistema de regulacion de flujo permite la reduccion de potencia en las horas
nocturnas cuando existe menor tréfico vy flujo de peatones.

7.5.5. SISTEMA DE TELEGESTION EN CABECERA

El sistema de telegestién en cabecera propuesta es del fabricante WELLNESS TELECOM,
o similar, cuyo modelo es el Welight. Dicho suministro constard del correspondiente
hardware a instalar a nivel de cuadro, el software de gestibn y operacion
correspondiente, asi como las comunicaciones necesarias entre el cuadro y los
servidores correspondientes.

El sistema de telegestion contard con mddulos de inventario completo de la instalacién,
mantenimiento y gestién de facturacion. También gestionard la regulacién de flujo
auténoma de las luminarias, pudiendo seleccionarse desde la plataforma web el perfil
de regulacion de flujo luminico requerido en cada circuito eléctrico.

Medida de todos los pardmetros eléctricos del centro de mando: consumo, potencia
activa y reactiva, intensidad y tension por fase, factor de potencia, consumo de activa
y reactiva.

Todos los pardmetros serdn  enviados a  servidor mediante mddem
GPRS/3G/LoRa/Sigfox/Nb-loT.  El acceso a toda la informacién serd a tfravés de
plataforma web donde estardn todos los datos registrados y con posibilidad de generar
histéricos de funcionamiento.

7.6. AHORRO ENERGETICO Y ECONOMICO DE LAS ACTUACIONES
PROPUESTAS

En la siguiente tabla se detallan los ahorros eléctricos y econdmicos obtenidos, por cada
calle, tras la sustitucién.

Para el cdlculo se han hecho las siguientes consideraciones:

- Horas de funcionamiento al ano del alumbrado actual: 4.300 horas

- Horas de funcionamiento al ano del alumbrado propuesto: 3.010 horas

- Para el cdlculo de ahorro econdmico se ha empleado el coste medio del kWh
eléctrico medio de cada cuadro.

- Para el cdlculo del consumo actual y futuro se ha considerado:
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o 10% adicional de la potencia de luminaria actual por balastros.

Direccion: N2 Puntos Pot. Actual Pot. Futura Consumo Consumo Ahorros Ahorro
Luz: (w): (w): Actual (kwh) :  futuro (kwh): kwh/ Econdmico:
Calle Alegria 17 2270 700 10.737,1 2.149,14 8.587, 96 867,38
Calle Alegria 3 210 90 2.979,9 828,96 2.150,94 217,26
(Parque)
Calle Burguillos 2 250 80 1.182,5 245,62 936,88 94,63
Calle de Zafra 17 1410 680 6.669,3 2.087,74 4.581,56 462,74
Calle Iglesia 5 350 200 1.655,5 614,04 1.041,46 105,19
Calle Iglesia (Plaza) 6 280 160 1.986,6 736,85 1.249,75 126,22
Calle Nueva 8 890 320 4.209,7 982,46 3.227,24 325,95
Calle San Isidro 10 700 300 3.311 921,06 2.389,94 241,38
Calle San Onofre 1 125 40 591,25 122,81 468,44 47,31
Calle San Onofre 3 375 120 1.773,75 368,42 1.405,33 141,94
Calle Sanchez 7 600 280 2.838 859,66 1.978,34 199,81
Merino
Camino de 2 250 80 1.182,5 245,62 936,88 94,63
Alconera a la Lapa
Carretera de Zafra 4 1000 400 4.730 1.228,08 3.501,92 353,69
EX-320
Parque Paseo 9 1125 380 5.321,25 1.166,68 4.154,57 419,61
Extremadura/Calle
Alegria
Paseo 6 420 240 1.986,6 736,85 1.249,75 126,22
Extremadura
Plaza San Onofre 1 125 40 591,25 122,81 468,44 47,31

Tabla 12. Ahorros eléctricos obtenidos

Consumo actual Consumo futuro Ahorros kWh/afio Ahorro econémico

(kwWh) (kwh) total total/aiio (€)
1 51.403,27 12.741,33 38.661,94 3.904,85

Tabla 13. Resumen ahorros eléctricos obtenidos anuales

7.7. REDUCCION DE EMISIONES

Ademds de los ahorros obtenidos tanto energéticos como econdmicos, las actuaciones
planteadas en el presente estudio energético supondrdn una reduccién de las cuotas
de emision de CO2 de la instalacidn como consecuencia directa de la reduccion del
consumo energético.

Para calcular esta reduccidén de emisiones se utiliza el coeficiente 0.521 kg de CO?2
emifidos a la atmosfera por cada kWh consumido:

Centro de Emisiones actuales Emisiones futuras
Ah 2 fo):
Mando: (ton/aiio): (ton/aiio): RUEsCRali e et
1 26,78 6,63 20,15
TOTAL 26,78 6,63 20,15

Tabla 14. Reduccién de emisiones de CO2.
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8. ANALISIS DE LAS DEFICIENCIAS DETECTADAS

En términos generales, el municipio presenta un alumbrado deficiente en cuanto a
iluminacién y estado fisico de las instalaciones.

Muchas de las luminarias existentes presentan un mal estado de conservacion debido,
posiblemente, a un plan de mantenimiento inadecuado, incluso, inexistente.

Con la sustitucion completa de las luminarias, se consigue reestablecer las condiciones
de seguridad eléctrica y de funcionamiento.

En la mayoria de los casos inspeccionados, no se garantiza la estanqueidad de la
luminaria existente contra la entrada de polvo o agua, incluso fampoco se asegura el
aislamiento eléctrico necesario.

En el anexo de Cuadros de Mando, donde se detallan el estado y caracteristicas de
estos, se han identificado las siguientes incidencias a subsanar:

- Falta de puesta a tierra del cuadro

- Falta proteccion contra sobretensiones transitorias y permanentes.
- Falta de punteras en cables

- No se cumple el cddigo de color en los cables

- Suciedad en el interior

- Cables sueltos

- Conexiones y empalmes sin el suficiente aislamiento eléctrico

- Ausencia de esquema unifilar en su interior

- Etiguetado de los circuitos eléctricos inexistente
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9. CONCLUSIONES

Como queda justificado en el siguiente estudio, las inversiones en la mejora del
alumbrado publico de LA LAPA son muy interesantes desde el punto de vista
econdmico, y desde el punto de vista medioambiental.

Ademds, se consiguen ofras mejoras que, aungue no sean valorables econdmicamente,
son muy importantes de cara al confort de los ciudadanos y a la estética de la
poblacién, como son la disminucién de la contaminacién luminica, la proteccién visual
del cielo nocturno, y la regulacion del alumbrado a partir de cierta hora de la noche,
en vez de ofras alternativas, tales como el apagado de una de las fases del alumbrado
publico, que no cumplen con la normativa.

Ademds se ha dotado al municipio de un sistema de telegestion de cuadros de
alumbrado que permite controlar y regular correctamente el funcionamiento del

alumbrado.
ACTUAL PROPUESTA AHORRO T
POTENCIA
INSTALADA TOTAL 11,43 4,15 7,28 63,69
(KW)
CONSUMO
ELECTRICO 51.403,27 12.741,33 38.661,94 75,21
(kWh/ano)
COSTE
ECONOMICO 5.191,73 1.286,87 3.904,86 75,21
(€/ANO)*
EMISIONES DE
CO2 (Tn/afio) 26,78 6,63 20,15 75,24
* Se emplea el coste medio del kWh obtenido de los cuadros
Tabla 15. Resumen
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10.PLANOS

DISTRIBUCION LUMINARIAS ACTUACION PROPUESTA LA LAPA
DISTRIBUCION DE PUNTOS PROPUESTA FINAL LA LAPA
UBICACION SECCIONES TIPO ESTUDIADAS EN DIALUX
SECCIONES DIALUX 1Y 2.

SECCIONES DIALUX 3 Y 4.

SECCIONES DIALUX 5.

oL N
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SECCION TIPO 1 - CALLE ZAFRA (1) / Datos de planificacién

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Carril de estacionamiento 2
Calzada 1

(Anchura: 2.500 m)
(Anchura: 2.140 m)

(Anchura: 8.530 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 2.150 m)

(Anchura: 1.000 m)

Carril de estacionamiento 1
Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

i o

-240m

— P

0.00 26.00m

@

Luminaria: PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED50/- NO

Flujo luminoso (Luminaria): 3821 1Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im con gg° 533 Cgﬂ::m
S con 80°: cd/klm
Potenqa de las luminarias: 42:0 w . con 90°: 0.00 cd/kIm
Organ[zac'on: unilateral abaJo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 26.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 5743 m funcionamiento).
Altura del punto de Iuz: 4.953 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  -2.400 m La disposicion cumple con la clase de intensidad

luminica G3.
La disposiciéon cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

Inclinacion del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.750 m

SECCION TIPO 2 - CALLE ZAFRA (2) / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Calzada 1

(Anchura: 2.500 m)

Carril de estacionamiento 1
Camino peatonal 1

(Anchura: 2.150 m)
(Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

‘ 240m

0.00 29.00 m
Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria): 3821 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im
Potencia de las luminarias: 420W
Organizacion: unilateral abajo
Distancia entre mastiles: 29.000 m
Altura de montaje (1): 5743 m
Altura del punto de luz: 4.953 m
Saliente sobre la calzada (2): -2.400 m

Inclinacién del brazo (3): 0.0°
Longitud del brazo (4): 0.750 m

(Anchura: 3.700 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)

@

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED50/- NO

Valores méximos de la intensidad luminica

con 70°: 599 cd/kim
con 80°: 40 cd/kim
con 90°: 0.00 cd/kim
pecti en todas |as direcciones que forman los angulos especificados

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
La disposicién cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

ngeses
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SECCION TIPO 3 - CARRETERA DE ZAFRA / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Calzada 1

Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.80

(Anchura: 8.000 m)
(Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070)
(Anchura: 4.300 m)

Disposiciones de las luminarias

11.00 m

l

l

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

2500 m

-y

)

BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED @500mA 100W 3000K T3

10374 Im
10374 Im

100.0 W
unilateral arriba
25.000 m
12.088 m
11.938 m
-5.000 m

0.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 770 cd/kim
con 80°: 35 cd/kim
con 90°: 0.78 cd/kim
P en todas las dil que forman los angulos especificados

con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
La disposicién cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

SECCION TIPO 4 - CALLE ALEGRIA / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

(Anchura: 2.000 m)

(Anchura: 6.700 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)

(Anchura: 1.500 m)

Camino peatonal 2
Calzada 1

Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

3)

6.70m o

h 2

0.00 18.00 m (2)

Luminaria: BENITO Urban ILLI04831 ELIUM 48LED @350mA 52V 3000K T1
Flujo luminoso (Luminaria): 5609 Im Valores méaximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5725 Im con 70°: 648 cd/kim
Potencia de las luminarias: 52.0W con 80°: 101 cd/kim

con 90°: 19 cd/kim

Organizacién: unilateral arriba - )
Respectivamente en todas |as direcciones que forman los angulos especificados

Distancia entre mastiles: 18.000 m ) . )

< con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 9.150 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 9.000 m La disposicién cumple con la clase de intensidad
Saliente sobre la calzada (2):  0.000 m luminica G2.

Inclinacién del brazo (3): 00°
Longitud del brazo (4): 1.500 m

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.
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SECCION TIPO 5 - CALLE IGLESIA / Datos de planificacién

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.600 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.900 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

= - Tes0m
! + ' i i

0.00 11.00 m ()
Luminaria: PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED50/- NO
Flujo luminoso (Luminaria): 2627 Im Valores méximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im con 70°%: 334 cd/kim
Potencia de las luminarias: 420W con 800: 49 cd/kim

T : . con 90°: 0.00 cd/klm
Organlzauon. unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 11.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 4290 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 3.500m Pilghins Ltk Tumiios par Roding do g8,
Saliente sobre la calzada (2):  -1.000 m Iu%igsiggs(gcelon cumple con fa clase ce Intensida
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.
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CALCULO LUMINICO - LA LAPA

Estudio luminico de secciones tipo del Municipio de La Lapa.

Calculos elaborados por INGESES

Contacto:

N° de encargo:
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N° de cliente:

Fecha: 05.02.2018
Proyecto elaborado por:
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CALCULO LUMINICO - LA LAPA

DIALux

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

05.02.2018

CALCULO LUMINICO - LA LAPA / Lista de luminarias

9 Pieza

9 Pieza

13 Pieza

6 Pieza

BENITO Urban ILLI04831 ELIUM 48LED
@350mA 52W 3000K T1

N° de articulo: ILLI04831

Flujo luminoso (Luminaria): 5609 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 5725 Im

Potencia de las luminarias: 52.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 36 67 94 99 98

Lampara: 1 x B-FLEX 48 LED @350mA (Factor
de correccion 1.000).

BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED
@500mA 100W 3000K T3

N° de articulo: ILLI06433

Flujo luminoso (Luminaria): 10374 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 10374 Im

Potencia de las luminarias: 100.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 37 72 96 100 100
Lampara: 1 x B-FLEX 64LED @500mA (Factor
de correccion 1.000).

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED50/- NO
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3821 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 19 56 94 100 76
Lampara: 1 x LED50-4S/830 (Factor de
correccién 1.000).

PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED50/- NO
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 2627 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im

Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 21 59 96 100 52
Lampara: 1 x LED50-4S/740 (Factor de
correccién 1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

D>

{‘\

Bt e

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED50/- NO / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105 105

catélogo de luminarias.
90° 90
75¢ —,& i
0

320

459 450
480

30° 15° 0® 15¢ 30°

cd/kim = 53%
——C0-Ci80 ——C90-C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 21 59 96 100 52 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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CALCULO LUMINICO - LA LAPA D | A I_ U)(

05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

BENITO Urban ILLI04831 ELIUM 48LED @350mA 52W 3000K T1 / Hoja de datos de
luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°

catélogo de luminarias.
90° - 90°
= r/ )
Nl e S R e
400

45 450

8OO

1000

30° 15° 0® 15¢ 30°

cdfkim n=98%
——C0-C180 —C90-C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 99 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 36 67 94 99 98 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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CALCULO LUMINICO - LA LAPA D | A I_ U)(

05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED @500mA 100W 3000K T3/ Hoja de datos
de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 108°
catélogo de luminarias.

a0°

5%

60° St 60°
45° 400 45
500
800
30° 15° o® 15¢ 30°
cdfkim N = 100%
—00-CI180 —C90- €270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 37 72 96 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

r .
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CALCULO LUMINICO - LA LAPA D | A I_ U)(

05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED50/- NO / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105 105
catélogo de luminarias.
750 ___d_[ k______ 75¢
60 400 60
600
45° 450
BOO
1000
30° 15° o® 15¢ 30°
cdfkim n=76%
—00-CI180 —C90- €270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cadigo CIE Flux: 19 56 94 100 76 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

.
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CALCULO LUMINICO - LA

LAPA

DIALux

05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1 - CALLE ZAFRA (1) / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Carril de estacionamiento 2
Calzada 1

Carril de estacionamiento 1
Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.80

(Anchura: 2.500 m)
(Anchura: 2.140 m)

(Anchura: 8.530 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 2.150 m)

(Anchura: 1.000 m)

Disposiciones de las luminarias

C 240m

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinaciéon del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

26.00 m

Y

(2)

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LEDS0/- NO

3821 Im

5000 Im
42.0W
unilateral abajo
26.000 m
4.090 m

3.300 m

-2.400 m

0.0°

0.750 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°; 599 cd/klm
con 80°: 40 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

.
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CALCULO LUMINICO - LA LAPA

DIALux

05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1 - CALLE ZAFRA (1) / Datos de planificacion

Disposiciones de las luminarias

T12.42m

13.00 m

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

@

(1)

Y

(2)

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED50/- NO

3821 Im

5000 Im
42.0W
unilateral arriba
26.000 m
4.090 m

3.300 m

-3.890 m

0.0°

0.750 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 599 cd/klm
con 80°: 40 cd/klm
con 90°: 0.00 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

.
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CALCULO LUMINICO - LA LAPA D | A I_ U)(

05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1 - CALLE ZAFRA (1) / Lista de luminarias

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED50/- NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en e N
Flujo luminoso (Luminaria): 3821 Im nuestro catalogo de e =
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 19 56 94 100 76
Lampara: 1 x LED50-4S/830 (Factor de
correccién 1.000).

.
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CALCULO LUMINICO - LA LAPA D | A I_ U)(

05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1 - CALLE ZAFRA (1) / Resultados luminotécnicos

a
1853m
10.00
| O
0.00 26.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:229
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 26.000 m, Anchura: 8.530 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S3 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E., [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 7.81 243
Valores de consigna segun clase: 27.50 =1.50
Cumplido/No cumplido: Ve Ve
.
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CALCULO LUMINICO - LA LAPA D | A I_ U)(
05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 1 - CALLE ZAFRA (1) / Rendering (procesado) de colores falsos

Ix

0 3.75 7.50 11.25 15 18.75 22.50 26.25 30

i
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CALCULO LUMINICO - LA LAPA D | A I_ U)(

05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE ZAFRA (2) / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.500 m)

Calzada 1 (Anchura: 3.700 m, Cantidad de carriles de transito: 1, Revestimiento de la
calzada: R3, q0: 0.070)
Carril de estacionamiento 1~ (Anchura: 2.150 m)

Camino peatonal 1 (Anchura: 1.000 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

(1)

o o ?
T . -2.40 m o

0.00 2900 m (2)
Luminaria: PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED50/- NO
Flujo luminoso (Luminaria): 3821 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im con ;8°: 528 cgﬂz:m

. o con 80°: cd/kim

Potenc.:|a de |?S luminarias: 42:0 W ' con 90°- 0.00 od/kim
OrgamzaC|on- unilateral abajo Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 29.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 4.090 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 3.300 m Eing.una ipt_e'nsidad Iluml’nicla p(lnr engim_atde di
Saliente sobre la calzada (2): -2.400 m |uam,rfiggséc3'°n cumpie con fa clase de intensida
Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.750 m deslumbramiento D.6.

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE ZAFRA (2) / Datos de planificacion

Disposiciones de las luminarias

@

_ (1)
545m
¥
| : | bRg
14.50 m (2)

Luminaria: PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED50/- NO
Flujo luminoso (Luminaria): 3821 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im con gg 528 cg;t:m

. L con 80°: cd/kim
Potencl:la de |?S luminarias: 42:0 w _ con 90°- 0.00 od/kim
OrgamzaC|on- unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 29.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 4.090 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 3.300 m Ir:ling_una ipt_gnsidad Iluml’nici'a pcIJr engimatde 9((j)d
Saliente sobre la calzada (2): -1.750 m |uamlrfiggsc';03'°n cumple con fa clase de intensiaa
Inclinacion del brazo (3): 00° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.750 m deslumbramiento D.6.

.
Pagina 14




CALCULO LUMINICO - LA LAPA D | A I_ U)(

05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE ZAFRA (2) / Lista de luminarias

PHILIPS BDP765 T25 DW50 LED50/- NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en e N
Flujo luminoso (Luminaria): 3821 Im nuestro catalogo de e =
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 19 56 94 100 76
Lampara: 1 x LED50-4S/830 (Factor de
correccién 1.000).

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE ZAFRA (2) / Resultados luminotécnicos

= -
T370m
To.00
O O
0.00 29.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:251
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 29.000 m, Anchura: 3.700 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] E min [IX]
Valores reales segun calculo: 19.95 13.13
Valores de consigna segun clase: =>15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: Ve Ve

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 2 - CALLE ZAFRA (2) / Rendering (procesado) de colores falsos

Ix

0 3.75 7.50 11.25 15 18.75 22.50 26.25 30

i
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CALCULO LUMINICO - LA LAPA

DIALux

05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 3 - CARRETERA DE ZAFRA / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 8.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 6.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 4.300 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

@)

(4)
- ey ©)
1
’ “ | T11.00m
— (M
—
L -
— i ¥
0.00 25.00 m (2)
Luminaria; BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED @500mA 100W 3000K T3
Flujo luminoso (Luminaria): 10374 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 10374 Im con ggc’i 7:73g Cg;t:m
. S con 80°: cd/klm
Poten(.:la de |?S luminarias: 109.0 W . con 90°- 0.78 cd/kim
OrgamzaC|on' unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 25.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 12.088 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 11.938 m Ninguna Intensidad luminica por encima d 93"-(1
Saliente sobre la calzada (2): -5.000 m IuamiLﬁESSéCéon cumple con fa clase de Intensiaa
Inclinacién del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 3 - CARRETERA DE ZAFRA / Lista de luminarias

BENITO URBAN ILLI06433 ELIUM 64LED Dispone de una imagen

@500mA 100W 3000K T3 de la luminaria en i \
N° de articulo: ILLI06433 nuestro catalogo de {

Flujo luminoso (Luminaria): 10374 Im luminarias. X

Flujo luminoso (Lamparas): 10374 Im

Potencia de las luminarias: 100.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 37 72 96 100 100
Lampara: 1 x B-FLEX 64LED @500mA (Factor
de correccion 1.000).

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 3 - CARRETERA DE ZAFRA / Resultados luminotécnicos

a0 0
Teoom
—>
g R
7
—>
To0.00
I IO_OO I25_00 m I
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:222
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacioén seleccionada: ME4b (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L, [cd/m?] uo ] Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 0.79 0.77 0.89 6 0.92
Valores de consigna segun clase: 20.75 >0.40 >0.50 <15 >0.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 3 - CARRETERA DE ZAFRA / Rendering (procesado) de colores
falsos

0 3.75 7.50 11.25 15 18.75 22.50 26.25 30 Ix

i
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 4 - CALLE ALEGRIA / Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.000 m)

Calzada 1 (Anchura: 6.700 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,
q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.500 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

@)

(4)

L 3

1

T670m (1)
. . h J
—t — e
0.00 18.00 m (2)
Luminaria; BENITO Urban ILLI04831 ELIUM 48LED @350mA 52W 3000K T1
Flujo luminoso (Luminaria): 5609 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5725 Im con 70°: 648 cd/kim
Potencia de las luminarias: 52.0W con 80:5 101 cd/klm
Organizacion: unilateral arriba con QQ : 19 Qd/k_lm B
. . o . Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 18.000 m ) o o
Altura de montaje (1 ): 9.150 m ;:on !as vertlcille)zs inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
uncionamiento).
éltﬁra tdel pt;mttl) de lluz:d 2) 3888 m La disposicion cumple con la clase de intensidad
aliente sobre la calzada (2): . m luminica G2.

Inclinacion del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 1.500 m deslumbramiento D.6.

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 4 - CALLE ALEGRIA / Lista de luminarias

BENITO Urban ILLI04831 ELIUM 48LED Dispone de una imagen
@350mA 52W 3000K T1 de la luminaria en =

N° de articulo: ILLI04831 nuestro catalogo de f@
Flujo luminoso (Luminaria): 5609 Im luminarias.
Flujo luminoso (Lamparas): 5725 Im

Potencia de las luminarias: 52.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 99

Cddigo CIE Flux: 36 67 94 99 98

Lampara: 1 x B-FLEX 48 LED @350mA (Factor

de correccion 1.000).

)

]

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 4 - CALLE ALEGRIA / Resultados luminotécnicos

16.70m
To.00
l IO_OO l‘iB_OD m l
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:172
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 18.000 m, Anchura: 6.700 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacion seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Ein [IX]
Valores reales segun calculo: 17.71 12.53
Valores de consigna segun clase: >15.00 =>5.00
Cumplido/No cumplido: v v
.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 4 - CALLE ALEGRIA / Rendering (procesado) de colores falsos

Ix

0 3.75 7.50 11.25 15 18.75 22.50 26.25 30

i
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DIALux

05.02.2018

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 5 - CALLE IGLESIA / Datos de planificacién

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2 (Anchura: 2.600 m)

Calzada 1 (Anchura: 7.500 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada: R3,

q0: 0.070)
Camino peatonal 1 (Anchura: 1.900 m)

Factor mantenimiento: 0.80

Disposiciones de las luminarias

@)

’ s |1 o ®
8.50 m | c
i (M
1 . h J
b " : i e
0.00 11.00 m (2)
Luminaria; PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED50/- NO
Flujo luminoso (Luminaria): 2627 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im con ggc’i 323 Cg;t:m
. S con 80°: cd/klm
Poten(.:la de las luminarias: 42:0 W . con 90°- 0.00 cd/kim
Orgamzamon: unilateral arriba Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
Distancia entre mastiles: 11.000 m con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
Altura de montaje (1): 4290 m funcionamiento).
Altura del punto de luz: 3.500 m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Saliente sobre la calzada (2):  -1.000 m bam?LﬁESSéCéon cumple con la clase de intensidad
Inclinacién del brazo (3): 0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 5 - CALLE IGLESIA / Lista de luminarias

PHILIPS HPB455 T25 DX10 BL1 LED50/- NO Dispone de una imagen

N° de articulo: de la luminaria en 7
Flujo luminoso (Luminaria): 2627 Im nuestro catalogo de
Flujo luminoso (Lamparas): 5000 Im luminarias.

Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 21 59 96 100 52
Lampara: 1 x LED50-4S/740 (Factor de
correccién 1.000).

.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 5 - CALLE IGLESIA / Resultados luminotécnicos

T7.50m
7 e |
' =o'y > =
T0.00
0.00 11.00 m
Factor mantenimiento: 0.80 Escala 1:122
Lista del recuadro de evaluaciéon
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 11.000 m, Anchura: 7.500 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: S1 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
E,, [IX] Emin [IX]
Valores reales segun calculo: 18.61 9.13
Valores de consigna segun clase: =15.00 =5.00
Cumplido/No cumplido: Ve Ve
.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECCION TIPO 5 - CALLE IGLESIA / Rendering (procesado) de colores falsos

Ix

0 3.75 7.50 11.25 15 18.75 22.50 26.25 30
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