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1. ANEJO N° 1: CALCULOS ELECTRICOS

1.1. CONDUCTORES ELECTRICOS

Al tratarse de redes subterraneas y aéreas se utilizardn conductores unipolares
de aluminio homogéneo con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE). El conductor

sera de tipo trenzado en una luz con neutro portante de Almelec.

En el apartado 5.1 de la ITC-BT-09 se establece que “los cables seran
multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensiones nominales de 0,6/1
kV”. No obstante, el apartado 5.2.1. establece la utilizacion de sistemas y materiales
analogos a los de las redes subterraneas de distribucion reguladas en la ITC-BT-07

gue dispone que los conductores seran de cobre o aluminio.

Asimismo, en el apartado 5.2.2. correspondiente a las redes aéreas, que remite
a la ITC-BT-06 determina que los cables serdn de cobre, aluminio o de otros

materiales o aleaciones.

Segun lo indicado en la GUIA-BT-09, apartado 5.1, “puesto que no existen
condiciones técnicas para prohibir los conductores de aluminio, y teniendo en cuenta
el principio de seguridad equivalente que con caracter general establece el propio
Reglamento de Baja Tension, podran utilizarse conductores de aluminio, siempre que
se tomen las precauciones adecuadas en la instalacion. Concretamente, para
garantizar en este caso la adecuada conexion al dispositivo de proteccion, dicho

dispositivo serd del tipo definido en la norma UNE-EN 60947-2".

En el presente Proyecto, y tras consulta con la Direccion General de Industria y
Energia del Gobierno de Canarias, Servicio de Instalaciones Energéticas, se ha
adoptado como solucién técnica, la instalacién de cables 4x25 mm? Al / 54,6 Almc de
aluminio, tal y como se indica en las caracteristicas del cable a emplear. Todo ello
garantizando una seguridad equivalente y sin perder funcionalidad y mejorando
su mantenimiento. Con lo que se prevé disminuir el coste de implantacion y

explotacion.
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1.2. COEFICIENTES DE SIMULTANEIDAD

Para el tipo de instalacién que nos ocupa, a la intensidad maxima admisible

deducida no se le aplicara coeficiente de simultaneidad alguno.

1.3. CALCULOS ELECTRICOS

1.3.1. Caracteristicas eléctricas de los conductores

Las caracteristicas eléctricas de los conductores empleados son las que se
indican en los siguientes apartados.

1.3.2. Nivel de aislamiento

Las tensiones que admite el aislamiento de los conductores, tanto la nominal
como las correspondientes a las de las pruebas normalizadas, son las que se indican
en la siguiente tabla:

Tension nominal Un  (kV)
Tension simple , Uo (kV)

Tension compuesta , U (kV)
Tension maxima , Um (kV)
Tension a impulsos , Up (kV)

1.3.3. Célculo de la acometida.

1.3.3.1 Potencia instalada

Linea Potencia receptores (W) Udes. Potencia Total (W)
Lineal 47y 91 50 2.702
Linea 2 47 32 1.504
Linea 3 47 22 1.304
5.240

Antonio M. Santana Gutiérrez 4

Q. A =
ANEJO N2|: CALcULOS ELECTRICOS Colegiado N° 2004



e
MEJORAS EN LA EFICIENCIA ENERGETICA

AYUNTAMIENTO DE EN EL ALUMBRADO PUBLICO EN TAYA
GALDAR

1.3.3.2 Caida de tension

Tal y como se indica en la Normas Particulares de UNELCO ENDESA, la
maxima caida de tension sera menor o igual al 1,5 %.

Para la realizacién del célculo el origen de la instalacion se sitia en una de las
salidas de BT del centro de transformacion adjunto, segun punto de conexién de la
compafia suministradora.

La acometida estd compuesta por un cable RZ 4x6 mm?2 Cu con una longitud
total de unos 4 m. Siendo la INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE de este cable de 46
A.

Al final de este anexo se adjunta tabla resumen con los calculos eléctricos.

1.3.3.3 Intensidad de cortocircuito

La intensidad de cortocircuito tanto al principio como al final de la linea de
alimentacion a las luminarias, es un dato muy importante para el dimensionado de las
protecciones eléctricas. Se tomard en defecto fase-fase trifasica como el mas
desfavorable.

La intensidad de cortocircuito se calculara con la expresibn matematica
simplificada que se muestra a continuacion.

0,8[U
lcc :T, donde

Icc: intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado

U. tension de alimentacion fase-fase

R: resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la
alimentacion

Para el calculo de R se considerara que los conductores se encuentran a una

temperatura de 20° C, para obtener asi el valor maximo posible de I.. El valor de R se
calculard con la siguiente expresion:

R:pd'—

S

Al final de este anexo se adjunta tabla resumen con los calculos eléctricos.
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1.3.3.4 Cable de la acometida.
La acometida estd compuesta por un cable RZ 4x6 mm?2 Cu con una longitud

total de unos 3 m.

1.3.3.5 Intensidad y potencia maxima admisible del cable de la acometida.

Siendo la intensidad maxima admisible de este cable de 47 A, segun
catalogo del fabricante.

En condiciones nominales, teniendo en cuenta los factores de correccion
siguientes:

- Instalacién expuesta directamente al sol: 0,9
- Agrupacion de varios cables: 1
- Temperatura ambiente: 1,05

Por tanto, la intensidad maxima admisible  del cable sera de 44,42 A.

Con esta intensidad maxima admisible la potencia méxima admisible es de
30,77 Kw.

1.3.4. Linea General de Alimentacion.

En este caso al ser una instalacion para un solo usuario la Linea General de
Alimentacion no existe segun la ITC-BT-12.

1.3.5. Derivacion Individual

1.3.5.1 Potencia instalada.

Linea Potencia receptores (W) Udes. Potencia Total (W)
Linea 1 47y 91 50 2.702
Linea 2 47 32 1.504
Linea 3 47 22 1.304
5.240
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1.3.5.2 Caida de tension

Tal y como se indica en la Normas Particulares de UNELCO ENDESA, la
maxima caida de tension sera menor o igual al 1,5 %.

La derivacion individual estd compuesta por cable unipolar 4x6 mm?2 Cu con
una longitud total de 15 m. Siendo la INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE de este
cable de 40 A.

Al final de este anexo se adjunta tabla resumen con los calculos eléctricos.

1.3.5.3 Intensidad de cortocircuito

La intensidad de cortocircuito tanto al principio como al final de la linea de
alimentacion a las luminarias, es un dato muy importante para el dimensionado de las
protecciones eléctricas. Se tomard en defecto fase-fase trifasica como el mas
desfavorable.

La intensidad de cortocircuito se calculard con la expresion matematica
simplificada que se muestra a continuacion.

lec 20’8%, donde

Icc: intensidad de cortocircuito méxima en el punto considerado

U. tension de alimentacion fase-fase

R: resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la
alimentacion

Para el calculo de R se considerara que los conductores se encuentran a una

temperatura de 20°C, para obtener asi el valor maximo posible de Icc. El valor de R se
calculard con la siguiente expresion:

R:pd'—

S

Al final de este anexo se adjunta tabla resumen con los calculos eléctricos.

1.3.5.4 Cable de la Derivacion Individual.

La acometida estd compuesta por un cable RZ1-K (AS) 4x6 mm 2 Cu con una
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longitud total de unos 15 m.

1.3.5.5 Intensidad y potencia maxima admisible del cable de la Derivacion
Individual.

Siendo la intensidad maxima admisible de este cable de 40 A, segun
catalogo del fabricante.

En condiciones nominales, teniendo en cuenta los factores de correccion
siguientes:

- Instalacion canalizada: 0,9
- Agrupacion de varios cables: 1
- Temperatura ambiente: 1,05

Por tanto, la intensidad maxima admisible del cable sera de 37,80 A.

Con esta intensidad maxima admisible la potencia méxima admisible es de
26,19 Kw.

1.3.6. Célculodela Linea 1

1.3.6.1 Potencia instalada

Linea Potencia receptores (W) Udes. Potencia Total (W)
Linea 1 47y 91 50 2.702

1.3.6.2 Caida de tension.

Tal y como se indica en la ITC-BT-09 apartado 3, la maxima caida de tensién
entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto de esta, serd menor o igual al
3%.

Para la realizacion del célculo el origen de la instalacion se sitGa en el cuadro
de proteccion, medida y control.

La red de alimentacion a las luminarias estad compuesta por un cable 0,6/1 kV
4x25+54,6 mm? Cu tendido en postes o fachada con una longitud total de unos 1.114
m
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Al final de este anexo se adjunta tabla resumen con los calculos eléctricos.

1.3.6.3 Intensidad de cortocircuito

La intensidad de cortocircuito tanto al principio como al final de la linea de
alimentacion a las luminarias, es un dato muy importante para el dimensionado de las
protecciones eléctricas. Se tomara en defecto fase-fase trifdsico como el mas
desfavorable.

La intensidad de cortocircuito se calculard con la expresion matematica
simplificada que se muestra a continuacion.

_0,8[U

lec = R donde

Icc: intensidad de cortocircuito méxima en el punto considerado

U. tension de alimentacion fase-fase

R: resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la
alimentacion

Para el calculo de R se considerara que los conductores se encuentran a una
temperatura de 20°C, para obtener asi el valor maximo posible de Icc. El valor de R se
calculard con la siguiente expresion:

R:pd'—

S

Al final de este anexo se adjunta tabla resumen con los calculos eléctricos.

1.3.6.4 Cable de la Linea 1.

La acometida estd compuesta por un cable RZ 4x1x35 Cu con una longitud
total de unos 1.114 m.

1.3.6.5 Intensidad y potencia maxima admisible del cable de la Linea.

En la siguiente tabla de indica la intensidad maxima admisible en régimen
permanente para el cable seleccionado, utilizado bajo las condiciones normales de la
instalacion, siendo estas las correspondientes a un solo cable, instalado al aire libre y
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a una temperatura ambiente de 40°C.

En condiciones nominales, teniendo en cuenta los factores de correccion
siguientes:

- Agrupacion de varios cables: 1
- Temperatura ambiente: 1,05

Con esta intensidad méaxima admisible la potencia maxima admisible es de
120 Kw.

1.3.7. Célculo de la Linea 2

1.3.7.1 Potencia instalada

Linea Potencia receptores (W Udes. Potencia Total (W
Linea 2 47 32 1.504

1.3.7.2 Caida de tension.

Tal y como se indica en la ITC-BT-09 apartado 3, la maxima caida de tensién
entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la misma, serd menor o igual
al 3%.

Para la realizacion del célculo el origen de la instalacion se sita en el cuadro
de proteccion, medida y control.

La red de alimentacion a las luminarias esta compuesta por un cable RZ 0,6/1
kV 4x1x10 Cu tendido en postes o fachada con una longitud total de unos 637 m

Al final de este anexo se adjunta tabla resumen con los calculos eléctricos.

1.3.7.3 Intensidad de cortocircuito

La intensidad de cortocircuito tanto al principio como al final de la linea de
alimentacion a las luminarias, es un dato muy importante para el dimensionado de las
protecciones eléctricas. Se tomard en defecto fase-fase trifasico como el mas
desfavorable.
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La intensidad de cortocircuito se calculard con la expresion matematica
simplificada que se muestra a continuacion.

_0,8[U

lec = R donde

Icc: intensidad de cortocircuito méxima en el punto considerado

U. tension de alimentacion fase-fase

R: resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la
alimentacion

Para el calculo de R se considerara que los conductores se encuentran a una
temperatura de 20°C, para obtener asi el valor maximo posible de Icc. El valor de R se
calculard con la siguiente expresion:

R:pd'—

S

Al final de este anexo se adjunta tabla resumen con los calculos eléctricos.

1.3.7.4 Cable de la Linea 2.

La acometida estd compuesta por un cable RZ 4x1x10 mm? Cu con una
longitud total de unos 637 m.

1.3.7.5 Intensidad y potencia maxima admisible del cable de la Linea.

En la siguiente tabla de indica la intensidad maxima admisible en régimen
permanente para el cable seleccionado, utilizado bajo las condiciones normales de la
instalacion, siendo estas las correspondientes a un solo cable, instalado al aire libre y
a una temperatura ambiente de 40°C.

En condiciones nominales, teniendo en cuenta los factores de correccion
siguientes:

- Agrupacion de varios cables: 1
- Temperatura ambiente: 1,05

Con esta intensidad maxima admisible la potencia méxima admisible es de
100 Kw.
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1.3.8. Calculo de la Linea 3

1.3.8.1 Potencia instalada

Linea Potencia receptores (W) Udes. Potencia Total (W
Linea 3 47 22 1.304

1.3.8.2 Caida de tension.

Tal y como se indica en la ITC-BT-09 apartado 3, la maxima caida de tension
entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la misma, sera menor o igual
al 3%.

Para la realizacion del calculo el origen de la instalacion se sitia en el cuadro
de proteccion, medida y control.

La red de alimentacion a las luminarias esta compuesta por un cable RZ 0,6/1
kV 4x1x10 Cu tendido en postes o fachada con una longitud total de unos 1.238 m

Al final de este anexo se adjunta tabla resumen con los calculos eléctricos.

1.3.8.3 Intensidad de cortocircuito

La intensidad de cortocircuito tanto al principio como al final de la linea de
alimentacion a las luminarias, es un dato muy importante para el dimensionado de las
protecciones eléctricas. Se tomara en defecto fase-fase trifdsico como el mas
desfavorable.

La intensidad de cortocircuito se calculard con la expresion matematica
simplificada que se muestra a continuacioén.

lec = 08% , donde

Icc: intensidad de cortocircuito méxima en el punto considerado

U. tensién de alimentacién fase-fase

R: resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la
alimentacion

Para el calculo de R se considerara que los conductores se encuentran a una
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temperatura de 20°C, para obtener asi el valor maximo posible de Icc. El valor de R se
calculara con la siguiente expresion:

R:pd'—

S

Al final de este anexo se adjunta tabla resumen con los calculos eléctricos.

1.3.8.4 Cable de la Linea 3.

La acometida estd compuesta por un cable RZ 4x1x10 mm 2 con una longitud
total de unos 1.238 m.

1.3.8.5 Intensidad y potencia maxima admisible del cable de la Linea.

En la siguiente tabla de indica la intensidad maxima admisible en régimen
permanente para el cable seleccionado, utilizado bajo las condiciones normales de la
instalacion, siendo estas las correspondientes a un solo cable, instalado al aire libre y
a una temperatura ambiente de 40°C.

En condiciones nominales, teniendo en cuenta los factores de correccion
siguientes:

- Instalacién expuesta directamente al sol: 0,9
- Agrupacion de varios cables: 1
- Temperatura ambiente: 1,05

Con esta intensidad méaxima admisible la potencia maxima admisible es de
120 Kw.
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1.4. PROTECCIONES

1.4.1. De sobre intensidad

Como protecciones contra sobre intensidad se instalardn en el cuadro de
proteccién, medida y control, las que aparecen en el esquema eléctrico desarrollado
de los planos del Proyecto, que son las siguientes:

- Proteccion general de entrada: interruptor automético Merlin Gerin Compact
4x120 A, NS100N, con térmico regulable, (1, ..., 0,8) X In

- Protecciones de salida de cada circuito: interruptor automético Merlin Gerin
4x20A, C60N, con curva tipo C.

1.4.2. Contra cortocircuito

Como protecciones contra cortocircuitos se instalardn en el cuadro de
proteccién, medida y control, las que se indican en el esquema eléctrico desarrollado
de los planos del Proyecto.

Para seleccionar dichas protecciones se han tenido en cuenta los calculos de
intensidad de cortocircuito realizados en el apartado anterior.

- Proteccion general de entrada: interruptor automético Merlin Gerin Compact
4x80 A, NS100N, con una Icu: 36kA a una Ue: 380/415 V

- Protecciones de salida de cada circuito: interruptor automatico Merlin Gerin
4x25A, C60N, con un PdC segun UNE-EN 60947-1 de 10kA

1.4.3. Proteccion contra sobretensiones.

Segun se puede observar en el esquema unifilar adjunto la instalacion dispone
de sus correspondientes protecciones contra sobretensiones al ser la acometida
aérea.
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1.5.

TABLA RESUMEN DE CALCULOS ELECTRICOS.

INSTALACION ELECTRICA A. P. TAYA

linea | Circuito | | P I Coﬂl L [ s Jcp.T]D.tubo] M.L.ITC-19 [Tmax] T Serv [F.C.T[F.CM.JF.CF] Ica Icac [ la |[ lac [ e(@)] e(% Diferencial | Protec/Cur/Pcc Denominaci6n Cable
Lv [ w | [ m fom®> mm® | mm I I °C I °C I I I I A I A | A ] A |Linea] Total
| Aac_ JacomeTiDA [ 4a0] 5240 [ 09 |3 [ 6 ] | Subterranea | 90 | 41,6 [ 1,00] 1,00 [ 1,00] 840 | 840 [ 47] 47]0,03] 0,03 ]| 4x6 mm?0,6/1Kv Cu
DI |DERIVACION INDIVIDUAL [ a0 ] 5240 [ 09 |4 [ 6 | o0 [ subteranea | 90 [ 41,6 [ 1,00] 1,00 [1,00] 840 [ 840 | 47 ] 47 [0,04] 0,04 | 100 A 4x6 mm? 0,6/1Kv Cu
CUADRO GENERAL (C.G.)
L1 JALUMBRADO 1 400 2702 1 [1114] 250] 250 Aérea 70 | 402 [1,05] 1,00 [ 1,80] 3,90 | 7,02 [ 95] 990,94] 0,94 | 0,11 [ 4x40A/30mA | 2X32A/C/6kA |4x25+54,6 mm? 0,6/1Kv Cu
L2 |ALUMBRADO 2 400 1504 1 [637]100] 100 Subterranea | 70 | 40,0 | 1,05 | 1,00 | 1,80 | 217 | 3,91 | 95| 99 [0,75] 0,75 | 0,08 | 4x40A/30mA | 2x32A/CI6kA |4x1x10 mm? 0,6/1Kv Cu
L3 |ALUMBRADO 3 400 1.304 1 [1238] 100] 100 Subterranea | 70 | 400 [ 1,05] 1,00 [ 180 1,88 | 339 [ 95] 99 [1.26] 1,26 | 0,04 | 4x40a/30mA | 2x32a/C/6kA [4x1x10 mm? 0,6/1Kv Cu
Leyenda:

C.P.T: Conductor de Proteccion de tierra (mm?)
F.C.T: Factor de Correcion de Temperatura Ambiente
F.C.M: Factor de Correccién por motor/es

F.C.F: Factor de Correccion por carga fluorescente

Ica: Intensidad carga  Icac: Intensidad carga corregida
la:Intensidad Admisible segdn ITC19

lac:Intensidad Admisible segun ITC19 corregida

Can: Canalizacion (t: tubo o cp: canal protector)

Protec/Cur/Pcc:Calibre Proteccién(A),Cuna, Pcc(kA)
e(%): Caida de tension

Icc:Intensidad Cortocircuito

TC: Tomés de Corriente
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