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1 Antecedentes

La Autoridad Portuaria de Gijén (en adelante APG) desarrolla su actividad dentro de un marco de
sostenibilidad en materia medioambiental. Uno de los objetivos de dicha politica de sostenibilidad
es la proteccidon del medio marino y, especialmente, de la mejora de la cantidad y calidad de los
vertidos de las aguas pluviales recogidas en sus instalaciones. En la actualidad, el Puerto de El
Musel cuenta con una red de saneamiento separativa. La red de recogida y transporte de aguas
pluviales estad operativa en un porcentaje mayoritario de la superficie que constituye su ambito
geografico.

Por Resolucién de 1 de junio de 2020, de la Consejeria de Infraestructuras, Medio Ambiente y
Cambio Climatico, se acordé la elaboracién de un plan de accién a corto plazo para la reduccién de
los niveles de particulas en suspension en la atmdsfera de la Zona Oeste de Gijon; elaborandose por
la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico el documento “Plan de accién a corto
plazo para la reduccion de los niveles de particulas en suspension en la atmésfera de la Zona Oeste
de Gijon”.

Por acuerdo del Consejo de Gobierno de 19 de marzo de 2021, se aprobd el plan de accién a corto
plazo para la reduccion de los niveles de particulas en suspension en la atmésfera de la Zona Oeste
de Gijén para el periodo 2021-2023.

Las medidas 7, 8 y 9 previstas en dicho Plan para la reduccién de las emisiones a la atmédsfera
incluyen actuaciones relacionadas con el riego o la nebulizacién de los graneles almacenados en los
terrenos de la APG. Estas medidas de aportacion externa de agua, junto con las aportaciones
naturales que se producen debido a los episodios de lluvia, tienen como consecuencia directa el
vertido de estas aguas pluviales al medio litoral.

El ejercicio de las competencias y funciones legalmente atribuidas a las Autoridades Portuarias, de
conformidad con lo previsto en los articulos 25 y 26 del Texto Refundido de la Ley de Puertos del
Estado y de la Marina Mercante, aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de
septiembre, (TRLPEMM) debe realizarse con criterios de eficacia, eficiencia y sostenibilidad
ambiental (articulo 27.2 TRLPEMM). Asi los objetivos e indicadores de sostenibilidad ambiental del
puerto forman parte del Plan de Empresa de la Autoridad Portuaria, al que se incorpora también
una memoria de sostenibilidad.

En consecuencia, especialmente en el desempefio de las competencias de prestacion de servicios
generales, ordenacién de la zona de servicio del puerto y de los usos portuarios, planificacion,
proyecto, construccidén, conservacion y explotacién de las obras y servicios del puerto y la gestion
del dominio publico portuario, debe gestionarse la recogida, transporte, tratamiento y vertido de
las aguas pluviales vinculadas a las cuencas hidroldgicas de aportacién afectas a los terrenos de la
APG.

En definitiva, los trabajos relativos a la gestion y tratamiento adecuados de las aguas de escorrentia
recogidas en la red de pluviales de la Autoridad Portuaria son indispensables dentro de un contexto
de mejora marcada por la estrategia de la Autoridad Portuaria y del propio sistema portuario
estatal.

La realizacién de tales trabajos requiere disponer de un equipo técnico experto y de medios
materiales especializados dentro de un sistema de gestiéon que cuente con las certificaciones de
calidad y sostenibilidad reconocidas para garantizar el éptimo cumplimiento de los objetivos
perseguidos.

Ademas, debe tenerse en cuenta el contexto de una legislacion cada vez mas exigente, de
desarrollo de politicas econdmicas y sociales que fomentan la proteccion ambiental y de un
aumento de la preocupacion de las partes interesadas en relacién con la proteccion ambiental.
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La Autoridad Portuaria no dispone del conocimiento, de la experiencia en trabajos similares ni de
los medios materiales requeridos para desempefiar estas labores. Por ello se licitan los trabajos de
servicios de asistencia técnica para la elaboracién de un plan completo para la mejora de la gestidn
de las aguas pluviales en el Puerto de El Musel.

2 Legislacion

Tendran la consideracién de Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (en adelante PPT) y serdn
de aplicacion, en los casos en que no se haga mencidn expresa, todas las normas y disposiciones
vigentes de cualquier organismo con competencia y/o jurisdiccidn sobre las actividades aplicables al
objeto de Pliego.

Entre otras, deberdn contemplarse, el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el
gue se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante y toda
aquella legislacion de contratacion aplicable al Sector Publico y las Autoridades Portuarias.

Igualmente, teniendo en cuenta el valor estimado del contrato, se estard a lo dispuesto en el Real
Decreto-ley 3/2020, de 4 de febrero, de medidas urgentes por el que se incorporan al
ordenamiento juridico espaiol diversas directivas de la Unidn Europea en el ambito de la
contratacién publica en determinados sectores; de seguros privados; de planes y fondos de
pensiones; del ambito tributario y de litigios fiscales.

3 Legislacion y Normativa Técnica de Aplicacion

A continuacion, se detalla un resumen de las normas de aplicacién que el adjudicatario debera de
tener en consideracion durante el desarrollo del Contrato, aunque esta relacién de normativas no
debe tomarse como exhaustivo ni excluyente de normas no listadas

Normativa Basica

v' Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico

v" Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

v' Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental

Directivas Europeas

v' Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de 2014 por la
que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

v' Directiva 2011/92/UE del Parlamento y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a
la evaluacidn de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el
medio ambiente

v' Directiva 2001/42/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001,
relativa a la evaluaciéon ambiental de los efectos de determinados planes y programas en el
medio ambiente.

Responsabilidad Ambiental.

v' Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

v" Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre

Calidad del Agua.

v" Recomendaciones sobre Calidad de las aguas litorales en dreas portuarias (ROM 5.1-13)

v" Real Decreto 817/2015, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion
del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.
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v Directiva 2000/60/CE, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas (Directiva Marco del Agua -
DMA).

v Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccién de
planificaciéon hidrolégica.

Costas.

v' Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

v" Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Costas.

v" Real Decreto 345/1993, de 5 de marzo, por el que se establecen las normas de calidad de
las aguas y de la produccién de moluscos y otros invertebrados marinos vivos.

v" Orden de 13 de julio de 1993 por la que se aprueba la instruccidn para el proyecto de
conducciones de vertidos desde tierra al mar.

Ruido.

v' Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

v" REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental

v" REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas

Suelos contaminados

v" Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de
suelos contaminados.

Normativa Autondémica.

v" Ley 5/2002, de 3 de junio, sobre vertidos de aguas residuales industriales a los sistemas
publicos de saneamiento.

¥ la Ley 1/1994, de 21 de febrero, sobre Abastecimiento y Saneamiento de Aguas en el
Principado de Asturias.

v' Decreto 19/1998, de 23 de abril, que publica el Reglamento para el desarrollo de la Ley
1/1994.

v' Decreto 99/1985, de 17 de octubre, por el que se aprueba las Normas sobre las
condiciones técnicas de los proyectos de aislamiento acustico y de vibraciones

v" Resolucidon de 1 de septiembre de 2009, de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacidon
del Territorio e Infraestructuras, por la que se aprueba la Instruccién Técnica para la
elaboracién de Planes de Seguimiento de emisiones de gases de efecto invernadero en el
Principado de Asturias.

v' Decreto Legislativo 1/2004, de 22 de abril, por el que se aprueba el Texto Refundido de las
disposiciones legales vigentes en materia de ordenacién del territorio y urbanismo,
modificado por Ley 6/2004 de 28 de diciembre, por Ley 2/2004, de 29 de octubre, y por
Ley 11/2006, de 27 de diciembre.

v" Plan de mejora de la calidad del aire Gijén Oeste.

4 Objeto

El Puerto de El Musel abarca una superficie total de aproximadamente 400 Ha. Dentro del recinto
que delimita este Dominio Publico Portuario se encuentran implantadas numerosas empresas
concesionarias vinculadas a diferentes sectores productivos y con naturaleza y actividades muy
diversas. Asi, hay empresas cuyas instalaciones son completamente cerradas y que no generan
emisiones ni residuos, mientras que otras estan inevitablemente abocadas a operar en
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instalaciones abiertas o semiabiertas y generan escorrentias que deben ser debidamente
gestionadas antes de su llegada al medio receptor.

Debido a esta gran superficie, cuando se producen episodios de lluvia, el agua que precipita sobre
las cuencas de aportacion del Puerto de El Musel genera arrastres de sélidos y de otros productos
que se mezclan con el agua de lluvia, lo que altera la naturaleza de las pluviales y las convierte en
un vertido potencialmente contaminado. Esta circunstancia se produce en ocasiones incluso sin que
tengan lugar precipitaciones de lluvia, ya que en ciertas zonas del Puerto es habitual el riego de los
depdsitos de granel para mitigar las emisiones de polvo a la atmdsfera, lo que también genera
escorrentias que se recogen en las redes de aguas pluviales y, en consecuencia, deben ser
convenientemente gestionadas.

En oposicion a esta situacién, en las zonas con actividades diferentes al almacenamiento de
graneles o que cuentan con instalaciones para evitar el arrastre de particulas, se da la circunstancia
de que las aguas de lluvia no se contaminan, lo que hace que la naturaleza y tipologia de los
vertidos sea muy diferente en funcién de la zona del Puerto en la que se produzca la recogida de las
aguas de lluvia.

Por otra parte, también se da la casuistica de otras zonas sin servicios de recogida de pluviales
donde las aguas a dia de hoy se acumulan en la superficie del muelle y, por tanto, no generan
vertido directo al mar. El estudio de mejora de pluviales también deberia dar una solucidn a estas
zonas, de forma que todos los vertidos de las aguas pluviales recogidas reciban un tratamiento
adecuado a sus caracteristicas y al tipo y concentracion de contaminantes que contienen.

Finalmente, en algunos casos los vertidos generados por las empresas concesionarias instaladas en
el Puerto no se conducen directamente hasta el mar, sino que se incorporan a la red de pluviales
donde se mezclan con las aguas de lluvia y se conducen conjuntamente hasta su punto de vertido
final. En estos casos el Consultor debera identificar completamente las caracteristicas de las zonas
objeto de concesidn (delimitacion geografica, autorizacidon de vertido en vigor, esquema de la red,
puntos de vertido, cuantificaciéon de caudales, caracterizacion de la calidad de las aguas, etc.). En
funcién de los resultados de este analisis se valorard la conveniencia de incorporarlos a la solucién
global que se disefie para todo el puerto. En las zonas gestionadas por concesionarios que
actualmente no dispongan de un sistema para la recogida y evacuacion de sus aguas pluviales, o en
los casos en los que sus aguas pluviales viertan a las redes de la APG, el Consultor realizara un
analisis particular de necesidades y de prevision de caudales, asi como un disefio de las
instalaciones (redes de colectores, estaciones de bombeo, tanques de laminacién, plantas de
tratamiento, etc.) que el gestor de estas zonas deberd implementar para compatibilizar sus sistemas
particulares con el sistema general de la APG.

El Consultor debe analizar, desde un punto de vista juridico y administrativo, la mejor forma de
regularizar estos vertidos y definir las responsabilidades juridicas que correspondan a cada una de
las partes implicadas (concesionario y APG).

Como consecuencia de lo anteriormente explicado, la APG desea desarrollar un estudio para
mejorar las condiciones actuales de vertido de las aguas pluviales generadas en su ambito de
actuacion. El estudio debera identificar estos vertidos y evaluar su calidad y cantidad en funcién de
los diferentes usos, de la permeabilidad del suelo, de la existencia de una red de recogida, y de
cualquier otro factor que tenga relevancia en este aspecto. En virtud de las conclusiones obtenidas
de dicho inventario de vertidos, se disefiard una solucidn cuyo alcance deberd integrar todo el
ambito geografico de la zona portuaria de El Musel (incluyendo Abofio), que proponga y defina las
mejores técnicas disponibles para su recogida, tratamiento y gestion.

El objetivo ultimo del estudio de mejora de pluviales sera la confeccién y entrega a la APG del
Anteproyecto que sirva como base técnica para la licitacion de los proyectos constructivos
necesarios para la obtencidn de la autorizaciéon de vertido integral de todas las aguas pluviales
recogidas y vertidas al mar en el Puerto de El Musel, siendo prioritario conseguir la reduccion de
cantidad de vertido, reduccién de puntos de vertido, reutilizacién del agua y limitacién de la
contaminacién de las aguas de lluvia.
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En lo que respecta al alcance del estudio, es importante destacar que el objeto de estos trabajos no
debe limitarse a la modelizaciéon de la red existente y de una red de colectores y sistemas de
tratamiento vinculados a aquella.

La red de pluviales existente no tiene por qué ser la instalacion mdas idonea para los objetivos de
gestion de pluviales que la APG ha detallado mas arriba, por lo que en los casos en los que su
aprovechamiento no sea compatible con las soluciones técnicas mas adecuadas, se propondra su
anulacion y sustitucién por otros sistemas mas ventajosos.

El analisis de soluciones técnicas y de alternativas debe estar enfocado a la seleccion de soluciones
integrales y novedosas que reduzcan los voliumenes de vertido, fomenten la reutilizacion del agua
pluvial recogida y mejoren la calidad de los vertidos hasta los indices exigidos en la normativa en
materia de vertidos al mar. La situacion de las redes actuales es por tanto un punto de partida a
tener en cuenta, pero nunca un condicionante al planteamiento de alternativas ni a la seleccién de
la solucion que finalmente se proponga como éptima.

Para el desarrollo del estudio se llevara a cabo en primer lugar un andlisis de alternativas que
incluird en todo caso la Alternativa 0 para permitir su comparacion con el resto de las propuestas.
Las alternativas se desarrollaran hasta un nivel de detalle que permita evaluar su eficiencia
funcional y medioambiental, asi como llevar a cabo una estimacién presupuestaria con la precisidon
necesaria para poder realizar un analisis comparativo. El documento final debera de definir
soluciones particularizadas a las condiciones y usos de cada zona, de manera que las medidas
disefiadas sean adecuadas a las condiciones del vertido, proponiendo diferentes niveles de
tratamiento y gestion en funcién de los caudales, las concentraciones vy la clasificacién de las cargas
contaminantes asociadas a cada vertido.

El objeto de este pliego es determinar el alcance de los trabajos de Asistencia Técnica que realizard
la empresa adjudicataria del presente contrato de servicios, y precisar las condiciones técnicas que
deberdan regir en la contratacién de los citados servicios de asistencia técnica para la elaboracién del
estudio de mejora de pluviales en el Puerto de El Musel (Gijon).

En este documento se describen los trabajos a realizar, estableciéndose el alcance, estructura,
cronologia y condiciones especificas para cada uno de ellos.

El dmbito de aplicacidon de este contrato corresponde a toda la superficie que constituye el Dominio
Publico Portuario del Puerto de Gijén. Es decir, toda la zona portuaria de El Musel, incluyendo
Abofio. En este sentido, los Faros y la zona urbana de Gijén quedan explicitamente fuera del &mbito
del presente contrato

5 Alcance del Contrato

El ambito de aplicacion de este contrato corresponde a toda la superficie que constituye el Dominio
Publico Portuario del Puerto de Gijén. Es decir, toda la zona portuaria de El Musel, incluyendo
Abofo En este sentido, los Faros y la zona urbana de Gijén quedan explicitamente fuera del ambito
del presente contrato.

Ademds, el Consultor deberd considerar incluidos en el alcance de sus trabajos el andlisis
hidrolégico de todas las cuencas cuyas aguas viertan, directa o indirectamente, dentro del citado
recinto portuario, aunque éstas no se encuentren dentro de los limites geograficos descritos en el
parrafo anterior.

El alcance de los trabajos incluira, al menos, los siguientes trabajos:

> Inventario de vertidos
e Recopilacion de datos de partida
0 Normativa autondmica y estatal en materia de vertidos al mar
0 Cartografia
0 Topografia
0 Climatologia
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0 Usos del suelo

0 Datos de la red existente
Andlisis de la documentacién disponible de la red existente (puntos de recogida,
redes, puntos de vertido, etc.) y otra documentacion en posesion de la APG y que
pudiera ser de utilidad.
Comprobacién y correccién de errores en la informacién de la APG de la red
existente que fueran necesarios para el trabajo
Previsiones de expansion del Puerto de El Musel
Digitalizacién de la nueva informacién y entrega en formato compatible con el GIS
de la APG (la incorporacion de los datos al GIS queda fuera del alcance del
Contrato).

Catalogo de aguas de escorrentia

Clasificacién de usos del suelo
Estudio hidrolégico
0 Analisis pluviométrico
0 Determinacién de cuencas
0 Método de célculo
Estudio de cargas contaminantes
0 Identificacion de las zonas de generacién de agentes contaminantes
0 Campaia de toma de muestras y analisis en laboratorio
0 Estimacidn de las cargas contaminantes
Caracterizaciéon de los puntos de vertido

Identificacion de requisitos normativos de vertido

e Analisis de la normativa en vigor

e |dentificacion de los requisitos normativos de los vertidos para cada zona

* Analisis y propuesta del nimero maximo admisible de episodios de alivio, en
funcion de la normativa técnica que mejor se ajuste a las tecnologias
disponibles para la gestidén de pluviales y de la legislacidn estatal y autondmica
que resulte de aplicacion.

Soluciones tipo de tratamiento

Clasificacion casuistica de las zonas del Puerto, en funcion de la naturaleza de las
aguas pluviales, sus requisitos ambientales y normativos, sus dimensiones, su uso
industrial, su interaccién con la actividad portuaria, su distancia al borde maritimo,
etc.

Identificacién de las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) para el tratamiento de las
aguas pluviales.

Benchmarking con otros puertos de graneles y/o instalaciones de mineria con
caracteristicas y problematicas similares a las del Puerto de El Musel.

Disefio conceptual de las redes de recogida y transporte de aguas pluviales,
incluyendo colectores, tanques de tormenta, estaciones de bombeo, etc.

Las propuestas del Consultor para estos elementos deberan de analizar su
comportamiento y rendimientos globales dentro del sistema general de captacion,
almacenamiento, reutilizacion y tratamiento de las aguas de escorrentia.

Por lo tanto, el Consultor estudiara siempre el funcionamiento conjunto de todos
los componentes del sistema, valorando las sinergias que puedan surgir como
consecuencia de su funcionamiento simultaneo.

Asignacién de las MTD (procesos de las Estaciones de Tratamiento de aguas
Pluviales: EDAP) mas adecuadas a cada tipo de zona en funcidn de la clasificacion
inicial.

Determinacion de los VLE definitivos, a la luz de las MTD seleccionadas y de los
requisitos normativos detectados para cada zona.

Estudio de alternativas

Alternativa 0
Propuesta de alternativas
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* Predimensionamiento de los principales elementos
e  Estimacion econdmica
0 Costes de inversion
0 Costes de explotacion
e |dentificacion de impactos
> Comparacién de alternativas
* Indicadores del analisis multicriterio
e  Metodologia para el andlisis comparativo
® Propuesta de la alternativa mas ventajosa
> Anteproyecto de la solucién seleccionada
® Documento n21 - MEMORIAY ANEJOS
® Documento n22 - PLANOS
e Documento n23 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
® Documento n?4 — PRESUPUESTO
® Documento n25 - CRONOGRAMA
> Propuesta de implementacién
e Distribucion por unidades de desarrollo
e  (Criterios de priorizacion
e (Calendario de inversiones

La descripcion arriba detallada no debe entenderse en ninglin caso como una relaciéon exhaustiva
del alcance total del contrato. En este sentido, el adjudicatario se obliga a elaborar los estudios,
documentos y contenido necesarios para alcanzar la finalidad del contrato expuesta en el apartado
anterior.

Del mismo modo, la justificacién de los métodos de cdlculo mas adecuados para cada fase del
estudio, asi como los valores a asignar a cada uno de los parametros basicos de disefio serdn
responsabilidad del Consultor. A tal efecto, los métodos de calculo y los valores que se indican en el
presente Pliego son meramente indicativos. El Consultor debera considerar todas las opciones
técnicas disponibles y seleccionar, de forma justificada, aquellos que mejor respondan a los
objetivos del estudio de mejora de pluviales en El Musel.

6 Metodologia general del desarrollo de los trabajos

Como se ha explicado anteriormente, el objeto del estudio de mejora de pluviales es analizar las
diferentes alternativas para solucionar la recogida, transporte, regulacion y tratamiento de las
aguas de escorrentia del Puerto de El Musel.

Este emplazamiento es un nodo de actividad en el que conviven numerosas actividades industriales
y econdmicas, cada una de las cuales posee unas caracteristicas especificas que determinan la
cantidad y la calidad de sus aguas de escorrentia.

Asi, si se clasifica el suelo segun la actividad que se desarrolla en cada zona, existe una gran
variedad de situaciones. Desde dreas limpias en las que la calidad del agua de escorrentia es
equivalente a un agua urbana hasta otras zonas destinadas al almacenamiento de graneles,
principalmente carbdn y otros minerales inertes en las que se produce un mayor arrastre de
particulas. Entre ambos casos extremos, hay otras zonas con actividades especificas que pueden ser
mdas o menos contaminantes (por ejemplo, vertidos de origen pluvial procedentes de
concesionarios del puerto), y otras situaciones de diversa casuistica que se dan con menor
frecuencia.

El Consultor deberd tener en cuenta que la actividad del Puerto de El Musel no es una situacion
permanente en el tiempo, sino que esta en continua evolucién, lo que implica que las actividades
que se desarrollan actualmente en una zona pueden cambiar cuando se trata de muelles
comerciales. Igualmente, existen zonas en fase de desarrollo en las que aun no se ha asentado una
actividad de forma estable. En todos estos casos, el adjudicatario debera valorar esta circunstancia,
incluyendo como factor de disefio adicional la posible modificacidon del uso de la parcela. En este
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sentido, el Consultor atendera a lo que la APG le indique en lo que se refiere a la planificacién y
previsiones de futura evolucidn de los usos y actividades del Puerto de el Musel.

Por otra parte, si nos fijamos en la naturaleza del sustrato, hay desde zonas totalmente
impermeabilizadas, en las que la permeabilidad del suelo es practicamente nula, hasta otras zonas
de nueva ejecucién y aun sin desarrollar en las que el terreno tiene una permeabilidad mucho mas
elevada. Como caso particular de interés, en el puerto de El Musel existen amplias extensiones de
superficie ocupadas por parvas de graneles, cuya singularidad requiere de un tratamiento
especifico a este respecto.

Finalmente, si nos atenemos al grado de desarrollo de la red de pluviales, aunque es importante
destacar que en las zonas dotadas de saneamiento el Puerto de El Musel dispone de una red
separativa, hay todavia zonas en fase de desarrollo que aln no cuentan con redes de drenaje ni de
saneamiento. En estas zonas, el Consultor incluira la nueva red de pluviales en el alcance de las
instalaciones disefiadas dentro del alcance de este estudio. Esta nueva red recogera las aguas de
escorrentia para conducirlas hasta las instalaciones previstas para gestionar su cantidad y calidad, y
hacerlas compatibles con las condiciones de vertido que se autoricen por la Autoridad competente
-en este caso, el Principado de Asturias.

Respecto a las zonas en las que actualmente ya existe una red de recogida y transporte de pluviales,
es importante destacar que la configuracién y dimensionamiento actuales de esta red no debera ser
en ningun caso un factor limitativo para el disefio de las nuevas soluciones técnicas. En virtud de las
conclusiones que se obtengan del andlisis de alternativas se decidira en qué casos se mantiene la
red actual y en cuales se sustituye por otras soluciones técnicas que se hayan considerado mas
ventajosas como consecuencia del anadlisis realizado.

A la vista de estas circunstancias, el Consultor deberd evaluar la configuracidon del Puerto de El
Musel y de sus diferentes areas de actividad y analizar las mejores soluciones técnicas para
optimizar la gestion de sus aguas de escorrentia. Dentro de este estudio, cobraran especial
relevancia aquellas alternativas que reduzcan la cantidad de vertidos contaminados enviados al
mar, por lo que se primaran las soluciones que fomenten la reutilizacién del agua, la laminacién de
los caudales de lluvia y cualquier otra forma de reduccién de la cantidad de agua potencialmente
contaminada que se vierta al mar.

6.1 Toma de datos e inventario de vertidos

Debido a la existencia de esta casuistica tan diversa, el Consultor que resulte adjudicatario del
Contrato debera hacer en primer lugar una recogida sistematizada y completa de todos los datos
disponibles (en su mayor parte estos seran proporcionados por la APG), y complementarla con las
campafas de campo necesarias para obtener un mapa de zonificacidon de toda la superficie objeto
del estudio, caracterizando para cada una de ellas sus dimensiones, el tipo de actividad que se
desarrolla o esta prevista, la implantacién en planta y alzado de su red existente de pluviales (si
existiera), asi como su estado de conservacion, la presencia de vertidos de terceros, la naturaleza
del sustrato superficial, los puntos de vertido al mar asociados (si los hubiera), y cualquier otra
informacion adicional que resulte atil para el posterior analisis de sus aguas pluviales.

El Consultor debera por tanto desarrollar una campafna de toma de datos de campo que incluir3,
entre otras disciplinas, topografia de la superficie del puerto, taquimétricos y cotas de las redes
existentes de aguas pluviales, recogida de muestras de cada punto de vertido y analisis de
laboratorio de dichas muestras, etc., hasta conseguir la completa caracterizacion de los vertidos
actuales.

El inventario de vertidos en esta fase del estudio tendrd como resultado la completa definicion de la
red de pluviales existente en el Puerto de El Musel. El Consultor debera convertir toda esta
informacién a un formato compatible con el sistema GIS implantado en la APG, de forma que la
migracién e importacién de los datos al citado GIS sea automatica y sin pérdida de informacién.

Los datos obtenidos acerca de la geometria y dimensiones de la red actual de pluviales serdn
utilizados por el Consultor para evaluar si la tipologia, trazado y dimensionamiento de las

Cadigo Seguro de Verificacion: APGITCSUc5kKa5+ItqFBII2 - COPIA ELECTRONICA

Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://www.puertogijon.gob.es/invesiteCSVWeb
Firmante: MIGUEL ANGEL VALLINA ALVAREZ - Fecha de la firma: 04/09/2024 13:30:41

El documento consta de un total de:60 pagina/s. Pagina 11 de 60.



instalaciones actuales son los que mejor responden al modelo de gestidon buscado, que es el que
consigue reducir al minimo imprescindible el volumen de aguas pluviales potencialmente
contaminadas vertidas al mar, mejorando su calidad hasta alcanzar los valores exigidos en la
normativa vigente.

Por este motivo, la identificacidn y caracterizacién de los vertidos debera realizarse dentro de este
enfoque general del proyecto. Del mismo modo, en aquellos casos en los que se concluya que la red
existente no es compatible con los objetivos de gestion expuestos en el parrafo anterior, se
descartardn las instalaciones existentes y se propondra su sustitucién por otras infraestructuras mas
adecuadas.

También se realizard durante esta fase de los trabajos un analisis de benchmarking mediante el que
se identificardn instalaciones portuarias con problematicas similares y se estudiaran las soluciones
adoptadas, valorando su viabilidad conforme a las caracteristicas particulares del Puerto de Gijon.
Como conclusiones de este andlisis se extraeran las experiencias de mayor éxito que resulten
compatibles con las necesidades y condiciones del Puerto de El Musel.

Finalmente, el Consultor recabara de la APG la informacién relacionada con su planificacidon
estratégica y las expectativas de crecimiento y desarrollo de sus instalaciones a lo largo de los
proximos anos. Las soluciones que se planteen mas adelante deberdn de tener en cuenta no solo
las condiciones actuales de cada zona, sino su posible evolucién en el tiempo.

6.2 Catalogo de aguas de escorrentia

Una vez se haya realizado este inventario, y mediante el andlisis de la informacién obtenida en la
fase anterior, el Consultor llevara a cabo una clasificacidon por zonas, atendiendo a la tipologia de
sus aguas de escorrentia. De esta forma, se identificaran las zonas de similares caracteristicas para
elaborar un “catdlogo” en el que se agrupen aquellas zonas que, por la naturaleza de sus aguas de
escorrentia, sean susceptibles de necesitar soluciones técnicas de caracteristicas parecidas, asi
como aquellas otras que, por sus caracteristicas, no necesitan de ningun tipo de tratamiento previo
al vertido.

6.3 Propuesta de Valores Limite de Emision (VLE) y Soluciones tipo de tratamiento

Asimismo, el Consultor analizard la normativa espanola y europea en materia de vertidos para
determinar las condiciones minimas que seran exigibles a las aguas de escorrentia recogidas. Estas
conclusiones se detallaran en un informe que tendra como conclusién una propuesta motivada de
Valores Limite de Emisidn (VLE) que se utilizardn como referencia para determinar los rendimientos
exigibles a los procesos de tratamiento que sean necesarios.

En todo caso, la propuesta de VLE que elabore el Consultor serd meramente indicativa, ya que la
decisidon sobre los VLE que serd necesario cumplir en cada caso le correspondera al Organismo
competente en materia de vertidos al mar, en este caso la Direccion General del Agua del
Principado de Asturias.

Basandose en dicha clasificacidn, el Consultor disefara unas soluciones “tipo” que puedan ser
aplicables a cada una de las categorias creadas anteriormente, lo que facilitara la homogeneidad de
los disefios y la compatibilidad entre éstos a lo largo del proceso de desarrollo de implementacién
de la solucién total. Las distintas soluciones se adecuardan a las cargas y caudales asociadas a cada
zona, y tendrdn como objetivo el cumplimiento de los VLE finalmente exigidos por el Organo
competente. Cabe destacar que, en aquellos casos en los que las aguas de escorrentia no superen
los VLE necesarios, el Consultor incluird una justificacién motivada de este hecho para demostrar la
no necesidad de tratamiento previo al vertido.

A la vista de los resultados de la primera propuesta de soluciones de tratamiento, es posible que las
conclusiones obtenidas hagan necesaria la revisién de los VLE propuestos en la fase anterior. En
consecuencia, estas dos fases constituyen procesos iterativos que se retroalimentan entre si, de
forma que las decisiones tomadas en uno de ellos impactan y modifican al otro. Por este motivo,
ambas fases deberan desarrollarse en paralelo, hasta alcanzar una solucién en la que los VLE sean
compatibles con las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) y viceversa.
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A la finalizacion de este proceso de disefio, el Consultor entregara a la APG un informe completo en
el que se justificard la propuesta de los VLE y la seleccion de las MTD atendiendo a criterios
medioambientales, funcionales, de rendimiento, de eficiencia energética, de compatibilidad con la
actividad portuaria y especialmente incluira con el detalle y explicacién suficiente la base juridica
gue fundamente la propuesta a presentar ante el 6rgano competente de la Administracion
autondémica.

6.4 Presentacion de la propuesta de VLE y MDT al Principado de Asturias: fijacidon de
los VLE de referencia

Las conclusiones de los dos apartados anteriores se presentardn a la DGA del Principado de Asturias
para su analisis y validacion.

Desde el momento de la entrega del informe por parte del Consultor hasta el pronunciamiento
del Principado de Asturias acerca de los VLE que seran finalmente exigidos, la APG suspendera
este contrato y el tiempo transcurrido entre ambos hitos no computara como plazo transcurrido a
efectos contractuales. En caso de que el Principado no emita el citado pronunciamiento en un
plazo maximo de 3 meses, serd la APG quien indique al Consultor los VLE que deberd aplicar
durante las sucesivas fases del estudio.

El Consultor se obliga a adaptar el trabajo relativo a las soluciones de tratamiento a que se refiere el
punto 6.4 anterior, asi como cualquier otra tarea ya realizada que sea necesaria, a los VLE que sean
fijados en esta fase por la DGA o, en su caso, por la APG. De esta forma, el Consultor se obliga a
volver a llevar a cabo todas las actuaciones que se requieran para entregar a la APG una definicién
de soluciones de tratamiento definitiva correspondiente a los VLE establecidos por la DGA (o por la
APG) en este hito. Se consideran, en definitiva, totalmente incluidos en el precio del contrato, sin
que el Consultor pueda realizar ninguna reclamacién por este concepto, cualesquiera trabajos que
el Consultor deba ejecutar en esta fase hasta la entrega a la APG de la definicidn definitiva de las
soluciones de tratamiento conforme a los VLE que se fijen en este hito.

Los citados VLE fijados en este hito seran también adoptados por el Consultor para las sucesivas
fases del disefio.

6.5 Estudio de alternativas

El Consultor debera analizar si resulta mas ventajoso agrupar zonas contiguas o cercanas entre si
cuyas caracteristicas sean similares, reduciendo el numero de instalaciones, o si por el contrario
fuera preferible independizarlas, dotandolas de sistemas aislados individuales. Dado que cada
muelle y cada zona tienen una dindmica diferente, estas decisiones nunca podran tomarse con
caracter general, sino que se analizaran las condiciones particulares de cada caso, de forma que en
algunas situaciones puede ser preferible la unificacion de zonas para dotarlas de soluciones
comunes (incluso bombeando las aguas de una subcuenca a otra), mientras que en otras sea mas
adecuado optar por instalaciones auténomas que funcionen de forma aislada del resto. Uno de los
criterios de disefio sera siempre la reducciéon del numero de vertidos al minimo imprescindible,
aunque esta condicién nunca ird en detrimento de la viabilidad técnica y/o econdémica de los
disefios, buscando en todo momento la compatibilidad entre ambas necesidades y la maxima
eficiencia en rendimientos y en el balance CAPEX/OPEX.

La agrupacién final de zonas determinara las condiciones de disefio de las redes de captacion y
transporte de las aguas pluviales, tanto superficiales como subterraneas. Para el disefio de los
elementos de la red de colectores, cunetas, canaletas, drenes, etc., seran de aplicacién los criterios
gue se definen mas adelante.

En este sentido, cabe destacar que la configuracion actual de la red de pluviales del Puerto de El
Musel es consecuencia de la evolucidon del Puerto y de las sucesivas necesidades que fueron
surgiendo como consecuencia de su actividad. Por este motivo, es altamente probable que la red
existente no presente una configuracidon dptima para la gestién de las aguas de escorrentia desde
un punto de vista de respeto al medio ambiente, siendo en la actualidad éste un parametro basico
para la determinacidn de cualquier tipo de decisidon en lo que respecta a este asunto.
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Por lo tanto, las soluciones técnicas alternativas que proponga y analice el Consultor no deberan en
ningun caso estar condicionadas por la disposiciéon de la red de pluviales actual. Se deberd de
analizar para cada caso si la red existente es aprovechable o si conviene su sustitucién por otros
sistemas de gestion de pluviales mas adecuados a las caracteristicas de la zona objeto de estudio.

Igualmente, el Consultor primard todas aquellas soluciones técnicas que reduzcan la cantidad de
agua potencialmente contaminada vertida al mar, quedando este criterio siempre por encima del
aprovechamiento de las infraestructuras existentes. En los casos que sea posible, se incluira
siempre en el analisis de alternativas cualquier solucion idénea que elimine completamente el
vertido. De no ser técnicamente viable la completa eliminacion del vertido, las alternativas
propuestas deberdn de considerar en todos los casos la posible reduccién al minimo vertido
inevitable, planteando para ello cuantas actuaciones complementarias o modificaciones sean
necesarias en la red actual.

En lo que respecta a las soluciones y técnicas de tratamiento de las aguas pluviales, el Consultor
debera buscar, en la medida de lo posible, la estandarizacion de las soluciones propuestas. Asi, se
plantearan disefios “tipo” que podran utilizarse para todas las zonas que presenten condiciones
similares. Esto no quiere decir que las soluciones se repliquen sin mds de una zona a otra, ya que en
cada caso particular se deberd adaptar el disefio a las condiciones especificas del terreno, pero si
gue se procurara utilizar tipologias de instalaciones y tecnologias lo mas homogéneas posibles,
buscando en todo momento facilitar la explotacion de las instalaciones, reduciendo el numero de
ellas y haciendo que su explotacién y mantenimiento sean lo mas uniformes posible.

Por lo tanto, los criterios de disefio de las redes y las plantas de tratamiento deberan buscar
soluciones que presenten las siguientes caracteristicas:

® Deberan ser robustas y duraderas, capaces de soportar el ambiente marino y las intensas
solicitaciones de la maquinaria pesada portuaria

e Se disefiardn de manera que supongan la minima interferencia posible con la operativa y
trafico portuario.

e De ocupaciéon minima en superficie, ya que el suelo portuario es un recurso escaso y
limitado.

e De facil limpieza y mantenimiento econdmico, primando las soluciones superficiales sobre
las soterradas, ya que las primeras disponen de un acceso rapido y sencillo y, por lo tanto,
facilitan su conservacién, mantenimiento y explotacion.

e De minimo equipamiento mecanico y, en los casos que sea necesario, utilizando equipos de
fiabilidad y rendimiento contrastados, y que sean capaces de trabajar en condiciones
adecuadas y de manera ininterrumpida en un entorno industrial.

* De minimo consumo energético y de reactivos.

e  Compatibles con las condiciones de vertido, tanto en lo que respecta a los valores limite de
emision (VLE) como en la variabilidad de la cota del medio receptor, asociada a la carrea de
mareas.

El resultado final del estudio de alternativas sera un abanico de opciones que, en todos los casos,
deberdn garantizar el cumplimiento de las condiciones de vertido exigibles a las aguas de
escorrentia del Puerto de El Musel. Estas opciones contemplaran tanto diferentes soluciones
tecnolégicas para cada zona como diferentes alternativas para el agrupamiento de zonas, en
funcién de la tipologia de las instalaciones previstas, de las necesidades de espacio, de sus
rendimientos y de su capacidad hidraulica, entre otras. Es decir, que para una zona concreta podran
plantearse diferentes alternativas de proceso, pero también podran analizarse alternativas en las
que esa zona se integra con otras zonas cercanas que tengan caracteristicas similares,
aprovechando asi sinergias de instalaciones préximas entre si. De esta forma se garantiza que se
consideren todas las posibles opciones para el analisis de zonas aisladas, asi como las multiples
combinaciones posibles entre zonas, sin limitar éstas a un nimero cerrado de reparto de zonas
predeterminado. Las alternativas deberdn ser en este sentido lo mas flexibles y abiertas posible, ya
gue lo que se pretende es analizar todas las posibilidades en un mismo plano de igualdad de
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oportunidades, sin sesgar el proceso de decision debido a haber tomado a priori decisiones que
restrinjan el niumero de alternativas.

6.6 Comparacion de alternativas

El Consultor llevara a cabo un andlisis multicriterio de todas las alternativas planteadas en el que se
valoraran los aspectos técnicos: funcionalidad, rendimientos, facilidad de explotacidn, robustez,
durabilidad, flexibilidad, etc.; econdmicos (CAPEX, OPEX, consumo energético, consumo de
reactivos, etc.); medioambientales, de ocupacién de suelo, y de cualquier otro tipo que resulten
relevantes para la toma de decisiones. Para el analisis comparativo entre alternativas el Consultor
utilizara un método comparativo de validez contrastada en el campo de las obras publicas. Este
método servira para determinar las relaciones de preferencia entre las alternativas, ordendndolas
en funcién de su mayor puntuacidon acorde a los criterios preestablecidos. Estos criterios serdn
objetivos y cuantificables, y a cada uno de ellos se le asignara un peso que permita ponderar la
importancia de unos criterios respecto a otros. La seleccion de los criterios de valoracién, la
asignacion de la escala de puntos y la distribucién de pesos seran propuestos por el Consultor, pero
deberdn ser aprobados por la APG.

6.7 Anteproyecto de la solucién seleccionada

Finalmente, el Consultor desarrollaréa un Anteproyecto (incluyendo memoria, planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas, presupuesto bdasico y plazos estimados de ejecucién) de la solucion
seleccionada como alternativa mds ventajosa. Este documento alcanzard el grado de detalle
necesario para la definicién inequivoca de la solucién técnica a desarrollar en los correspondientes
proyectos constructivos, en los que se alcanzard la definicién a nivel constructivo de las obras
necesarias, sobre la base de la solucidén técnica aqui definida, y que seran objeto de contratacién
independiente. El alcance minimo de esta descripcién basica serd el siguiente:

Para conducciones:

®* Trazado en planta y alzado

e Didmetro

*  Material

* Timbraje o clase

e Ubicacién y detalle de elementos singulares (arquetas, pozos de registro, areneros, etc.).

Para estaciones de bombeo

*  Numero de bombas

* Tipo de bombas

e  Caudal unitario

®  Altura manométrica

e  Potencia instalada

e  Equipamiento mecanico auxiliar (valvulas, ventosas, caldereria, elementos antiariete, etc.)

® Equipamiento eléctrico (Cuadros, cables, bandejas, etc.)

e  Equipamiento de control (PLC, comunicaciones, etc.)

® Planos de formas (planta y secciones) con distribucién interior, disposicién de equipos,
dimensiones y coordenadas.

® Planos de equipamiento

® Esquema de cotas (entradas, salida, alivio, carrera de mareas, etc.)

Para tanques de regulacién

e Volumen de regulacién

e Equipamiento mecanico (agitadores, limpiadores, eyectores, etc.).

e Equipamiento eléctrico (Cuadros, cables, bandejas, etc.)

e  Equipamiento de control (PLC, comunicaciones, etc.)

® Planos de formas (planta y secciones) con distribucién interior, disposicién de equipos,
dimensiones y coordenadas.

® Planos de equipamiento
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® Esquema de cotas (entradas, salida, alivio, carrera de mareas, etc.)
e  Estacidén de bombeo (ver apartado especifico)

Para plantas de tratamiento

e  Cargas de entrada estimadas

®*  Rendimientos minimos

Cargas de salida estimadas

Diagrama de proceso

Linea piezométrica

Planta de implantacién con dimensiones y coordenadas.

Para todos los elementos:

® Especificaciones técnicas minimas de los equipos (materiales, rendimientos, potencias,
capacidad hidraulica, etc.).

e Condiciones de cimentacién. Procedimientos constructivos para obras especiales (muros
pantalla, tablestacados, cimentaciones profundas, etc.).

®  Presupuesto estimado, con medicidn de los elementos principales.

6.8 Propuesta de implementacion

Dado que la solucidn que se proponga sera siempre la resultante de la agregacién de varias
soluciones parciales, cada una de ellas asociada a una zona (o a varias, si es que se han agrupado
como consecuencia del resultado del analisis de alternativas), el Consultor elaborara una propuesta
de implementacién en la que, en primer lugar, se clasificaran las actuaciones en unidades de
desarrollo segun su nivel de interdependencia, de forma que todas las actuaciones que deban
funcionar de manera conjunta para conseguir los resultados previstos estaran siempre incluidas en
la misma unidad de desarrollo. Las unidades de desarrollo también se creardn con un criterio
presupuestario, de forma que se adapten a las previsiones de inversion de la APG. Se tendran en
cuenta igualmente las posibles sinergias con la implantacién de nuevos concesionarios, u otras
actuaciones de infraestructura en el Puerto, para la programacién de las actuaciones.

En funcion de la relevancia de cada unidad de desarrollo, se priorizara la importancia de su
ejecuciodn y puesta en servicio. Asi, se analizara cudles son las zonas en las que la actuacién aportara
mayores beneficios y se colocara en primer lugar en el orden de prioridades. Consecutivamente se
hara lo mismo con el resto de las unidades de desarrollo hasta que queden todos listados segun su
orden de prioridad.

La division en unidades de desarrollo y su priorizacién dardn lugar a un calendario de inversiones
gue se presentara en forma de diagrama, indicando para cada ejercicio los costes de inversion
necesarios para la implementacién de las unidades de desarrollo previstas. Este documento servira
a la APG para llevar a cabo una planificacién estratégica de la implementacidon de las medidas
propuestas, asi como una previsién de las anualidades presupuestarias que serdn necesarias para
cumplir los objetivos de implantacién previstos.

Una vez finalizada la desagregacion de las unidades de desarrollo y de las inversiones anuales, el
consultor elaborara los desglosados del Anteproyecto, cuyo alcance individual coincidira con el de
cada una de las licitaciones previstas durante el periodo de implementacién de las actuaciones
disefadas.

Cada uno de los desglosados incluirla la informacidon técnica necesaria para la definicion de las
unidades de desarrollo incluidas en cada proceso de licitacion. Los desglosados se elaboraran a
partir de la documentacion existente en el Anteproyecto.
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7 Descripcion de los trabajos a realizar

7.1 Toma de datos e inventario de vertidos

A. Recopilacion de datos de partida

El adjudicatario se responsabilizara de recopilar cuanta informacién esté disponible y sea necesaria
para el correcto desarrollo del Estudio. Cualquier retraso en el avance de los trabajos derivado de la
falta de obtencién de esta informacién de partida se considera imputable al Consultor.

Para que la APG pueda realizar un seguimiento de esta actividad, antes de comenzar los trabajos
elaborara una relacién de necesidades en la que debera de describir:

1. Lanaturaleza de la informacion necesaria

2. La motivacion de dicha necesidad

3. El titular de la informacién

4. El plazo estimado para su obtencién por el Consultor

Esta relacidon de necesidades se entregara al Director del Estudio en los quince primeros dias desde
la firma del contrato. El Director del Estudio, en su caso, validara la propuesta y el adjudicatario
comenzard el proceso de solicitud y obtencidon de informacién.

Todas las solicitudes a la APG o a terceros se deberan de realizar de forma oficial y con registro de
entrada suscrito por el Organismo al que se remite la solicitud. El adjudicatario esta obligado a
entregar copia de estas solicitudes selladas al Director del Estudio.

Adicionalmente, durante esta primera fase del Contrato el Consultor debera llevar a cabo una labor
de investigacion exhaustiva, manteniendo reuniones con representantes de todos los
departamentos de la APG involucrados en el alcance del Estudio, asi como con representantes
cualificados de las empresas concesionarias cuyos vertidos estén conectados (o puedan estarlo en
el futuro) a la red de pluviales del Puerto de El Musel.

En estas reuniones el consultor expondra la informacidon que necesita para llevar a cabo el estudio,
el formato en el que seria deseable recibirla y las fechas en las que debe recibirla para cumplir con
la programacioén prevista. Por su parte, la APG expondra el alcance, grado de detalle y fecha de
actualizacién de la informacién solicitada, si dispusiera de ella, asi como el plazo estimado para
recopilarla y enviarla al Consultor. La obtencidn de cualquier informacion que fuera considerada por
el Consultor necesaria para el desarrollo del estudio y de la que no disponga la APG sera, en todos
los casos, responsabilidad del Consultor, y su coste se considera repercutido dentro de los precios
del presupuesto.

Las reuniones con la APG seran convocadas, coordinadas y dirigidas por el Director del Estudio,
qguien serd asimismo responsable del seguimiento de los compromisos y responsabilidades
asumidos por cada parte en estas reuniones. Las reuniones podran ser mantenidas por via
telematica o presencial, en funcidn de su orden del dia y de la fase de desarrollo del estudio. La
decision sobre la presencialidad de las reuniones le corresponde a la APG.

Transcurrido un mes desde el inicio del contrato, se mantendra una reunién presencial en las
dependencias de la APG en la que se pondra en comun la informacién recopilada hasta la fecha y se
identificara aquella otra que en su caso aun no obre en poder del Consultor y se acompafara una
relacién de acciones o medidas que el Consultor tenga previsto llevar a cabo para culminar la
obtencién de la informacién pendiente. En ningun caso el Consultor podrd modificar ni prolongar
los plazos previstos en este Pliego para la entrega de los entregables como consecuencia de la
demora en la recopilacién de esta informacion.

Esta reunién de control del avance se realizara tantas veces como la APG lo considere necesario.

La relacién de informacién necesaria que el Consultor se obliga a obtener incluird, al menos, la
siguiente documentacion, aunque esta relacion de minimos puede ser ampliada por el adjudicatario
siempre que se justifique adecuadamente la necesidad de la informacién incorporada.
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Normativa autondémica y estatal en materia de vertidos al mar

El adjudicatario identificard toda la legislacion que sea de aplicacién para el establecimiento de
objetivos de calidad de agua de vertido, asi como de vertido de aguas pluviales, residuales e
industriales al Dominio Publico Maritimo-Terrestre.

La legislacién que se utilice sera continuamente actualizada, incluyendo cualquier cambio
normativo que pudiera producirse durante el desarrollo del contrato e incorporando en el Estudio
las modificaciones necesarias para adaptar las soluciones técnicas propuestas a las nuevas
condiciones.

También se identificara la normativa técnica que se vaya a utilizar durante el disefio. En este sentido
resulta de especial relevancia la normativa relativa al disefio y dimensionamiento de conducciones,
tanques de tormenta y estaciones de tratamiento de agua. La normativa técnica que se utilice
debera ser actual, contrastada por la experiencia y validada por organismos de certificacion
publicos o privados. Se tomara en especial consideracién cualquier normativa relacionada con las
necesidades y requerimientos para la reutilizacidon del agua para usos industriales o de servicios.

Igualmente, se recopilara toda la normativa existente relacionada con la calidad de los vertidos de
aguas pluviales al mar, ya sea de caracter Autonémico o Estatal, y se identificaran las exigencias
recogidas en ésta en cuanto a los parametros de vertido de los diferentes agentes contaminantes
(concentracion, numero de vertidos, etc.).

Cartografia

Para la definicién de las conducciones y las demas obras, se hace imprescindible obtener un modelo
geométrico del terreno con la precision suficiente para representar y valorar las actuaciones que se
proyecten, construir el modelo hidraulico y definir las obras.

La cartografia basica que debera elaborar el consultor la constituirdn los planos, en formato digital,
a escala 1:1.000, asi como la realizacion de un levantamiento taquimétrico de las zonas sin
informacion cartografica o que necesiten mayor nivel de detalle.

El Consultor seleccionard toda la informacion cartografica disponible de la zona de estudio,
utilizando para ello la informacidn que el Instituto Geografico Nacional pone a disposicién publica.
En particular, la APG proporcionara al Consultor la cartografia disponible existente a escala 1:1000,
gue actualmente obra en su poder.

En cualquier caso, el Consultor deberd obtener datos taquimétricos con la escala adecuada para
definir las actuaciones propuestas con el grado de detalle descrito en este Pliego. Serd por tanto
responsabilidad del Consultor la justificacion de las escalas topograficas y cartograficas
seleccionadas, que no podran ser mayores que las indicadas en este apartado.

Se recopilaran los Modelos Digitales de Terreno existentes, tanto los mapas vectoriales como los
Modelos Digitales de Elevaciones obtenidos a partir de los mapas Lidar de 12 y 22 cobertura y las
ortofotos para la presentacién grafica de los sistemas que se disefien mas adelante.

Estos datos se contrastardn con la cartografia propia de la APG y se integrard y filtrard Ila
informacion para obtener una Unica base cartografica completamente actualizada que sera la que
se utilizard para el disefio y representacion grafica de los elementos definidos.

El trabajo se concretara en la elaboracién de los siguientes planos:

e Plano a escala 1:1.000 / 1:2.000 con equidistancia 1,0 m, de las obras lineales en las
conducciones, accesos, y lineas eléctricas, en una banda suficientemente ancha a
ambos lados de la traza propuesta.

e |Levantamiento taquimétrico a escala 1:500 / 1:200 con equidistancia 0,5 m de las
obras puntuales existentes en el estudio, a partir de topografia clasica.

e Planos de perfil longitudinal a escala 1:1.000 6 1:2.000 en horizontal y 1/100 6 1/200
en vertical.
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Topografia

El adjudicatario deberd de llevar a cabo un levantamiento taquimétrico de las zonas que no cuenten
con informacion cartografica o de aquellas en las que la informacion disponible genere dudas sobre
su validez.

Los trabajos de topografia deberan disefiarse de forma que los datos obtenidos sirvan para validar y
completar la informacidon cartografica obtenida previamente, de forma que se obtenga una
representacion digital fidedigna del terreno, con la precision necesaria para definir los depdsitos,
redes de colectores y resto de instalaciones de la red de recogida y tratamiento de pluviales.

Del mismo modo, en las zonas en las que se prevea la instalacion de elementos singulares
(depdsitos, plantas de tratamiento, etc.), se llevara a cabo un levantamiento taquimétrico a escala
1:100 para permitir su encaje en el emplazamiento dispuesto.

Se determinara las coordenadas y cotas de cada uno de los puntos significativos del trazado. Sera
preceptiva la obtencidn de las coordenadas UTM de los mismos con precision de 1cmen XeY e
inferior a 1 cm en Z. La obtencién de estas coordenadas podra hacerse por topografia clasica o GPS,
adecuados a la precision solicitada.

La informacidn topogrdfica de la red existente se obtendra mediante una campafia de campo
especifica durante la que se levantaran las tapas de todas las arquetas y sumideros de la red
existente de pluviales de los que no exista informacién en el GIS de la APG. La APG dispone de
coordenadas en planta de una gran parte de las arquetas y pozos existentes de la red de pluviales.
En base a esta informacion se disefiard la campafia necesaria para determinar las coordenadas (X, Y,
Z) de todos los colectores y su pendiente. Se tomara cota de fondo de cada pozo y de los correaguas
de todos los colectores que entren y salgan de él. Igualmente se identificara el material y didmetro
de estos colectores.

La informacién obtenida se procesara para que su volcado en el GIS de la APG sea automatico y sin
pérdida de informacién. Los campos a cumplimentar en dicho sistema seran, como minimo, los
siguientes:

® Paraarquetas:
0 Identificador
Cddigo
Uso
Estado
Cota tapa
Tipo
Observaciones
Propietario
Fecha construccion
Fecha eliminacion
0 Cota Fondo
e  Para conducciones:
0 Identificador
Cddigo
Uso
Tipo
Material
Diametro
Estado
Cota inicio
Cota fin
Observaciones
Propietario

O O 0O O0OO0OO0OO0OO0oOOo

O OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo
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Los trabajos cartograficos y topograficos se suministraran en la forma grafica tradicional y también
digitalizada, en formato DGN o DXF compatible con software de disefio asistido por ordenador.

Red bdsica de topografia y nivelacién

Se utilizard la red basica de topografia y nivelacién existente de la APG. Las cotas absolutas
utilizadas en todos los documentos del estudio estaran referidas al cero del Puerto de Gijon y con
referencias permanentes en toda la zona comprendida entre los nucleos de poblacién adyacentes a
todas las conducciones.

CERO DEL PUERTO
(MAYO 2019)

Va3

6,513m (caro Puerta)

| i
+5,10 Max,PA"
. N —
5
i
3
B
E =
5UB(2
GES|Z
Bz
£5
=) =5 =g
8, 23
=R #To
o (UL}
= )
L__ 0 e
— NMMA
] —
B
CERG|HIDRO .
TABLAS MAREAS S||+_0.21" Min.B.A
CARTAS NAUTICAS ] — T e e — 0 —
Caro dol Fuarta -

Apoyo de campo

Se implantara una red de puntos de apoyo suficientes que permita la correcta elaboracion de la
cartografia solicitada. Igualmente, se materializaran en campo una serie de bases que sean
suficientes para permitir el replanteo de las obras proyectadas

Puntos de apoyo y bases de replanteo

La observacién de la red, en el caso de utilizar equipos GPS, se realizara en base a los siguientes
criterios:

* Dos equipos moviles midiendo red
e Mascara de elevacion superior a 15 grados
e Senal facilitada por cinco satélites minimo
*  Epocas fijadas en los equipos cada 10 segundos
® GDOP siempre por debajo de 6
¢ Tiempo de medicion:
0 Bases menores de 5 Km: 10 minutos
0 Basesentre 5y 10 Km: 20 minutos
0 Bases mayores de 10 Km: 30 minutos

Se realizard un croquis de cada punto de apoyo y base de replanteo en el que se recogeran los
datos sobre el detalle seleccionado y su entorno, de forma que permita su identificacién. Se
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realizard una resefia con indicacion del detalle pinchado, tanto a nivel planimétrico como
altimétrico. Se indicara la pasada y el fotograma en que estd pinchado.

Se entregara memoria de los trabajos, graficos, listados, resefas, croquis, planos,
Datos pluviométricos

El consultor solicitara a la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) los datos histéricos de
pluviometria disponibles de, al menos, las tres estaciones mas cercanas al Puerto de El Musel. Si
fuera necesario, creard una serie sintética para completar la serie histdrica obtenida de los datos
realmente medidos.

A continuacion, se indica una primera relacidon aproximada de los datos a recopilar para cada una
de las estaciones. El Consultor debera definir y justificar el alcance de los datos necesarios para el
correcto desarrollo del estudio, siendo esta relacidn meramente una primera propuesta que debera
ser mejorada por el Consultor.

- Precipitaciones Maximas Anuales registradas en (10 min,20 min,30 min,1 h, 2 h, 6 h, 12 h,
24 h) para los ultimos 25 afios.

- Precipitacion total acumulada para los ultimos 25 afos.
- N2 de dias de precipitacion apreciable para los ultimos 25 afios.

- Precipitaciones maximas en (10 min,20 min,30 min,1 h, 2 h, 6 h, 12 h, 24 h) para periodos
de retorno de 2, 10, 25, 50, 100 anos.

- Datos de precipitacion cada 10 min disponibles en los ultimos 25 afos.

A partir de la informacién asi obtenida se calcularan los pluviogramas y hietogramas caracteristicos
de cada una de las estaciones para diferentes periodos de retorno. Los valores de dichos diagramas
seran los que se utilicen para la determinaciéon de los caudales de aguas pluviales asociados a cada
una de las cuencas de aportacion del ambito de estudio.

Usos del suelo

El consultor deberd realizar una zonificacion completa del area afecta al estudio, considerando para
ello la tipologia edafoldgica del terreno y los usos empleados en él.

El Consultor identificard el uso asociado a cada parcela del Puerto, el tipo de material almacenado,
la existencia de coberturas, redes de recogida de aguas, protocolos de riego, asi como cualquier
otro aspecto que tenga relacién con la generacién y recogida de aguas pluviales. El consultor
discriminara entre zonas concesionadas, zonas autorizadas, y muelles comerciales, y relacionara
esta clasificacion con la DEUP.

Para garantizar la exactitud de la clasificacién de usos del suelo, el Consultor mantendra cuantas
reuniones sean necesarias con la APG, al objeto de obtener la informacidn con la maxima precision
posible y de que las conclusiones del analisis sean coordinadas y validadas por los diferentes
departamentos de la APG involucrados.

Se deberan sefialar de forma explicita las zonas en las que no se produce contaminacion de las
aguas pluviales.

Datos de la red existente de pluviales

La APG proporcionard al Consultor toda la informacion relacionada con la red existente de
captacion, recogida, transporte y vertido de aguas pluviales que se encuentre disponible en el
inventario de infraestructuras basicas del Puerto o que se encuentre almacenada en cualquier otra
base de datos a la que tenga acceso. Serd responsabilidad del Consultor verificar la validez de esta
informacién y completarla hasta obtener un inventario completo de todo el sistema de gestion de
aguas pluviales.

Cabe destacar que el inventario actual del que dispone la APG no es completo, y en algunas zonas
puede presentar errores de diversa magnitud. De forma excepcional, es posible que exista alguna
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zona en la que se desconozca el trazado de la red, si bien de darse esta esta circunstancia sera con
caracter extraordinario, ya que la APG conoce la localizacién de la mayor parte de la red actual. Por
este motivo, el Consultor deberd de corregir y completar la informacién que le sea facilitada por la
APG. Asimismo, el Consultor debera llevar a cabo una campafia de campo para la completa
identificacion de los puntos de vertido provenientes de las redes de los concesionarios.

Para ello, el adjudicatario realizard cuantos trabajos, inspecciones y campafias de campo sean
necesarias para la completa caracterizacién de la red (material, coordenadas en planta y alzado,
pendiente, cotas de los elementos principales, etc.), de forma que la informacidén obtenida se
estructure en campos que permitan su integracion dentro del GIS de la APG. Tras la finalizacién de
la recogida de datos, el consultor debera haber obtenido un inventario completo y digitalizado de la
red existente en las zonas necesarias para el estudio de las instalaciones propuestas en el presente
contrato. El formato digital utilizado debera ser compatible con el GIS de la APG y con el software
de modelizacién hidraulica que se vaya a utilizar mas adelante para el calculo y dimensionamiento
de los sistemas que se vaya a disefar.

A pesar de que la APG limpia regularmente los pozos de registro de su red de pluviales, es posible
que en casos aislados el Consultor se encuentre algin pozo con sedimentos depositados en el
fondo, lo que puede dificultar la lectura de su profundidad real. En estos casos, la APG se encargara
de la limpieza del pozo para permitir la toma de datos. Para optimizar la eficiencia de este proceso,
el Consultor debera elaborar una lista completa de todos los pozos que necesiten ser limpiados,
para que la APG pueda llevar a cabo estas tareas de mantenimiento de forma simultanea en todos
los pozos que lo necesiten. El Consultor evitara la solicitud de limpieza a pozos de forma aislada o
individualizada, ya que esta forma de trabajo conlleva una pérdida de tiempo y recursos.

En las zonas mencionadas anteriormente en las que se desconoce el trazado en planta de la red de
colectores, el Consultor utilizara drones o robots dotados de un sistema de geolocalizacién para
determinar el trazado en planta y en alzado de las conducciones existentes.

Datos de otras redes y de servicios existentes

El Consultor debera recopilar también la informacién disponible referente a otras redes y servicios
existentes en el ambito del estudio y que puedan condicionar el disefio en su fase de construccién o
explotacion.

Dentro de estos servicios tendrd especial importancia la identificacion de los puntos en los que se
conectan la red de pluviales y la de saneamiento, ya que en estos casos las soluciones disefiadas
por el Consultor para los futuros sistemas deberan de anular estas conexiones e incorporar los
caudales de pluviales a las nuevas redes.

La mayor parte de esta informaciéon se encuentra en posesién de la APG, y la pondra a disposicion
del adjudicatario para su utilizaciéon durante el tiempo que dure el trabajo. Otras instalaciones de
relevancia en la zona son las que posee la Empresa Municipal de Aguas de Gijén, empresa publica
municipal responsable de la gestion del ciclo integral del agua en el municipio de Gijén, con la que
el adjudicatario debera contactar para solicitar cuanta informacién fuera necesaria o de interés para
la elaboracidn del estudio.

Vertidos realizados por concesionarios

El Consultor recopilard todos los datos necesarios para la total identificacion (localizacién,
cuantificacién y determinacién de concentraciones y cargas contaminantes) de los vertidos a la red
de pluviales que actualmente realizan las empresas concesionarias que desarrollan su actividad en
el puerto de El Musel.

Ademds, para cada uno de ellos, se detallaran las condiciones de su autorizacién de vertido, si la
hubiera. En los casos en los que el concesionario no disponga de autorizacién de vertido se indicara
si ésta esta actualmente en fase de tramitacion y, de ser asi, el estado en el que se encuentra y los
plazos estimados para su aprobacion.
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Durante la elaboraciéon de este apartado el Consultor deberd aportar al equipo un experto en
legislacion ambiental y de vertidos. Este miembro del equipo sera responsable de la elaboracién de
la parte juridico-administrativa de este apartado. Entre otras funciones, analizard la casuistica
individual de los vertidos generados por concesionarios y que desemboquen en la red de pluviales
del Puerto. El experto en legislacidon de vertidos propondra el mejor cauce legal para gestionar la
situacion juridico-administrativa de estos vertidos, que en su situacién actual no son susceptibles
de obtener una autorizacion de vertido especifica a nombre del concesionario, asi como las
consecuencias y responsabilidades derivadas de su mezcla con las aguas pluviales. También
propondra las medidas particulares que, en cada caso, debera de adoptar la APG en relacidon con la
gestion de estos vertidos, asi como las exigencias técnicas, juridicas y administrativas que debe
imponer al concesionario para la completa regularizacion de estas situaciones.

B. Andlisis de la informacién sobre la red existente recopilada en la fase previa
(puntos de recogida, redes, puntos de vertido, etc.)

La documentacién recogida serd clasificada y contrastada con los datos reales de campo que haya
tomado in situ el equipo del consultor.

Del analisis de las redes existentes se obtendra también el detalle de las zonas del Puerto en las que
actualmente no se ha construido ninguna red para la recogida y gestién de las aguas pluviales. La
identificacion de estas areas sin servicio sera fundamental de cara a la zonificacién del area de
estudio para la definicion de soluciones completas desde cero en estas superficies.

C. Previsiones de expansion, usos y actividades del Puerto de El Musel

La APG entregard al consultor la documentacién existente relacionada con la planificacién
estratégica y de desarrollo de negocio prevista para el Puerto de El Musel durante los proximos
anos. De forma complementaria se mantendran reuniones periédicas entre representantes de la
APG vy del Consultor para compartir la informacién disponible, mejorar la adecuacién del analisis a
las previsiones de evolucién del Puerto y resolver dudas sobre los usos y actividades previstos o
futuros y la estrategia de desarrollo a futuro del Puerto de el Musel.

El consultor incorporard esta informacidon a la recopilada anteriormente, de forma que las
soluciones que se proyecten estén dimensionadas para alcanzar las condiciones de tratamiento y
vertido de las aguas pluviales en el escenario mds conservador de los posibles a lo largo de la vida
util de las instalaciones.

D. Agregaciony digitalizacion de la informacion recopilada

Toda la informacién serd integrada en un Unico repositorio con formato de base de datos en el que
se integrara la informacién completa recopilada, lo que permitird su volcado posterior en un
sistema GIS. El volcado de los datos obtenidos al GIS de la APG queda fuera del alcance del presente
contrato, si bien el Consultor debera entregar la informacién a la APG en un formato compatible
con éste y que permita la importaciéon de los datos al citado sistema geografico de forma
automatica y sin pérdida de informacién.

La informacion cartografica y topografica constituira la base sobre la que se implementara el resto
de los elementos identificados. También se integrara en el inventario digital la ortofoto u ortofotos
gue representen toda la superficie ocupada por los terrenos del Puerto.

En este documento se podrdn identificar las diferentes zonas del puerto clasificadas por usos, las
cuencas hidrograficas afectas a los terrenos del Puerto de El Musel, las redes de colectores y los
ramales asociados a cada uno de ellos, los puntos de captacién y de vertido, asi como cualquier otra
instalacion que pudiera tener influencia sobre el flujo, recogida y transporte de las aguas pluviales
recogidas en el recinto del Puerto.

El inventario incluird también otros elementos como bordillos, cunetas, viarios, edificaciones, etc.,
gue alteren la normal circulacion de las aguas pluviales, pudiendo crear subcuencas o derivaciones
parciales o totales del agua hacia lugares diferentes de los que se derivan de la hidrografia y
topografia del terreno.
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7.2 Catalogo de aguas de escorrentia

El adjudicatario, a la vista del analisis realizado de los datos recopilados durante la primera fase de
los trabajos, elaborard un diagndstico de la situacién actual en la que se encuentra el sistema de
gestion de aguas pluviales en el Puerto de El Musel y de sus puntos de vertido al mar. También
determinara la delimitacion geogréfica y las caracteristicas especificas de aquellas zonas que no
disponen en la actualidad de red de pluviales ni, por tanto, de puntos de vertido concretos. Toda
esta informacidon se concretard en un Unico documento que serd un catdlogo completo de la
totalidad de aguas de escorrentia recogidas en el Puerto de el Musel.

Este analisis servird para determinar las condiciones actuales de las aguas pluviales del Puerto,
evaluar sus necesidades y establecer el punto de partida en el que deben de apoyarse las
soluciones que se disefien mas adelante.

A. Clasificacion de usos del suelo

En funcion de la naturaleza de la cobertura del suelo se determinaran los coeficientes de
escorrentia de cada zona, que se utilizaran mas adelante para el calculo de los caudales de
aportacion de cada cuenca.

En funcion del uso del suelo se clasificarad cada zona segun su potencial contaminante para las aguas
pluviales, diferenciando claramente entre aquellas en las que no se produzcan arrastres y, por
tanto, puedan ser clasificadas como zonas “limpias”, de aquellas de las que se puede esperar la
contaminacién del agua recogida en la red de colectores.

Respecto a las zonas incluidas en este segundo grupo, se identificard claramente el tipo de
contaminacidon que pueda producirse en cada sector, clasificando asi el terreno en funcién de la
naturaleza de los materiales acopiados, de su cantidad, y de su potencial de transferencia al flujo de
agua pluvial.

B. Estudio hidroldgico

El consultor debera realizar un estudio hidrolégico que determine los maximos caudales asociados a
las avenidas de los periodos de retorno que resulten mas significativos para el dimensionamiento
de la red.

Anadlisis pluviométrico

El andlisis de los datos pluviométricos obtenidos tendrd como objetivo ultimo la definicién de las
curvas IDF (Intensidad, Duracién, Frecuencia) caracteristicas de la zona de estudio. Mediante las
curvas IDF se definiran los episodios de lluvia que posteriormente se utilizaran para el
dimensionamiento hidraulico de los colectores y del resto de elementos de la red de pluviales.

Asimismo, sera también objeto del estudio pluviométrico la definicion del afio medio de lluvia en la
zona de estudio el cual permita realizar un dimensionamiento de los elementos de retencion,
laminacién y tratamiento en base a valores de volumenes vertidos y numero de vertidos anuales a
mar, obtenidos mediante la simulacién en continuo de afio medio de precipitaciones.

Determinacion de cuencas

En las zonas con red existente, las subcuencas vertientes vienen definidas por topografia y por las
incorporaciones existentes a la red de colectores secundarios. En aquellas zonas sin red existente se
determinan las subcuencas vertientes Unicamente por topografia. De cada cuenca se determina la
superficie bruta total.

Para ello, se delimitaran en primer lugar las cuencas hidroldgicas que desemboquen en el recinto
del Puerto de El Musel. De esta forma se determinaran las zonas de aportacion existentes en el
exterior del recinto portuario

Dado que la superficie del terreno portuario tiene una pendiente muy escasa, la delimitacién de
cuencas dentro de cada muelle se debera realizar teniendo en cuenta las pendientes de la
urbanizacién, asi como los obstaculos a la libre circulacidon del agua, como son viales, bordillos,
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cunetas, edificios, etc., que en este caso seran los elementos que configuren la red hidroldgica
interna del Puerto.

Una vez determinadas las superficies de aportacién de toda la superficie a drenar, se identificara
para cada una de ellas el punto de vertido actual en el que se produce el efluente al mar. En este
sentido, el consultor debe tener en cuenta que no toda la superficie del Puerto cuenta actualmente
con red de recogida de pluviales, por lo que en estos casos se identificard solamente la zona de
desagiie mas conveniente en funcion de la morfologia del terreno y de los potenciales usos
portuarios de cada zona.

Método de cdlculo

Para el calculo de los caudales de aguas pluviales el consultor debera utilizar un modelo
matematico de transformacion lluvia-escorrentia, puesto que en ambientes antropizados (gran
parte del suelo urbanizado o impermeabilizado), como es el caso del Puerto, estos modelos
resultan mas sofisticados y precisos que el método racional.

Se podra utilizar cualquiera de los softwares comerciales desarrollados a tal efecto y disponibles en
el mercado. A modo de ejemplo, pero sin que resulte de obligado cumplimiento su uso, se
encuentra disponible de forma gratuita y sin restricciones para su uso el programa Storm Water
Management Model (SWMM) de la US-EPA (Agencia de Proteccién Ambiental de los EEUU). Este
programa es especialmente recomendado para el calculo de modelos precipitacién escorrentia en
ambientes urbanos, como es el caso en el Puerto de El Musel.

La definicion de la lluvia de disefio incluye dos aspectos fundamentales: la altura total de
precipitacién en (mm) y la forma en la que esta se distribuye a lo largo del evento de lluvia (patrén
de lluvia).

Para definir la altura global de precipitacién y el patréon de lluvia se utilizard la informacion
proporcionada por las curvas de Intensidad-Duracidn-Frecuencia (IDF), calculadas durante la fase de
analisis pluviométrico.

Una vez determinadas las curvas IDF para los distintos periodos de retorno de andlisis, el consultor
definird un patrén sintético de precipitaciones. Este patron sintético se obtendra mediante el
empleo del Método de los Bloques Alternos.

Para la determinacion de la duracion de la lluvia de disefio empleando esta metodologia, se
utilizaran hietogramas de 1h para cuencas de menos de 50 ha y de dos horas en el resto de los
casos.

Para el calculo de los elementos de retencidn se utilizara el afio medio de precipitaciones de la serie
histérica disponible.

Para la determinacion de las superficies impermeables de cada subcuenca, se utilizardn métodos de
calculo especificos segin que la zona de estudio este completamente desarrollada desde el punto
de vista urbanistico o no.

En las zonas completamente desarrolladas se mediran las superficies impermeables con la ayuda de
fotografias aéreas, lo que permitira obtener valores muy reales de los porcentajes de superficie
impermeable de cada subcuenca.

Para las zonas parcialmente desarrolladas se aplicara la siguiente metodologia:

- En funcién de las previsiones de desarrollo descritas en el PGOU de Gijon se determinaran
las superficies de cada subcuenca correspondientes a cada tipo de suelo.

-  Posteriormente se identificaran las areas dentro de cada tipo de suelo que estén
completamente desarrolladas, midiendo en ellas las superficies impermeables con la ayuda
de fotografias aéreas actualizadas.

- Finalmente, se obtendrdn ratios medios de superficie impermeable para cada tipo de
suelo.
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El procedimiento arriba descrito se ha desarrollado Unicamente a modo de propuesta de
metodologia de calculo. El Consultor deberd proponer a la APG de forma justificada la metodologia
gue considere mds oportuna, que podra ser la aqui descrita u otra que, a juicio del Consultor,
resulte mas adecuada a los objetivos buscados, y que serd la que se utilice durante el desarrollo del
estudio. La APG deberd decidir expresamente sobre esa propuesta.

El Consultor debera tener en cuenta para la estimacion de la permeabilidad del suelo y, en
consecuencia, para el calculo del coeficiente de escorrentia, la particularidad que se da en Puerto
de El Musel en las zonas de almacenamiento de graneles, donde la naturaleza del suelo se ve
sensiblemente alterada por la presencia de estos acopios de material.

De cara al analisis de la caracterizacion actual y futura de los suelos, se utilizara la Delimitacion de
los Espacios y Usos Portuarios y se aplicaran las conclusiones obtenidas del analisis de previsiones
de expansion del puerto, utilizando como criterio de dimensionamiento la hipdtesis mas
conservadora de entre ambas.

C. Estudio de cargas contaminantes

Una vez conocidos los caudales de aguas pluviales asociados a cada zona del area de estudio, se
hace necesario determinar también la caracterizacion de las cargas contaminantes asociadas a cada
una de ellas para poder definir correctamente las soluciones y medidas mas adecuadas para la
gestion de las aguas pluviales.

En funcién de la tipologia de los elementos contaminantes que contenga el agua pluvial, asi como
de su concentracidén, las aguas recogidas deberan ser gestionadas conforme a una metodologia
adecuada a sus caracteristicas. Asi, las aguas con mayores cargas y contaminantes mds agresivos
precisaran de un tratamiento mas completo, mientras que aguas menos cargadas podran ser
sometidas a tratamientos mas ligeros.

En el caso de las aguas recogidas en las zonas limpias, se analizara la viabilidad de su vertido directo
sin tratamiento previo, siempre que las condiciones del agua cumplan los valores limite de emision
permitidos al medio receptor. A tal efecto, el Consultor debera estudiar y plantear las normas y
fundamentos juridicos que apoyen la solucion formulada a este respecto para la gestion de aguas
de las aguas de escorrentia procedentes de zonas limpias.

Ademds, el Consultor debera tener en cuenta el criterio de la Direccion General del Agua del
Principado de Asturias expresado en las resoluciones de autorizacion de vertidos y los VLE maximos
que se estén requiriendo, incluyendo las exigencias de VLE acordes con la normativa de aguas
residuales urbanas para los pardmetros de Sélidos en Suspensién, DQO y DBOs.

Identificaciodn de las zonas de generacion de agentes contaminantes

Dado que no toda la superficie del Puerto del Musel cuenta actualmente con una red de recogida
de aguas pluviales, el Consultor debera estimar la caracterizacién de las cargas contaminantes y sus
concentraciones para las zonas en las que no sea posible realizar una toma de muestras reales.

Para ello, elaborara una clasificacion de las zonas sin red de pluviales en funcidén de su uso, del tipo
de material acopiado y de su potencial capacidad de arrastre por el agua de lluvia. Para las zonas
cuyas caracteristicas sean similares a alguna de las muestreadas, se asimilaran los valores obtenidos
resultantes de la campafia analitica.

Para las zonas cuyos usos y caracteristicas no se asemejen a ninguna de las muestreadas, el
Consultor realizara una propuesta justificada en funcidn de los datos obtenidos, del tipo de material
existente en el area de aportacidn y de su potencial transferencia al agua de lluvia.

El Consultor debera identificar claramente las zonas que no tengan un potencial contaminante para
las aguas de lluvia. En estos casos se prestara especial detalle a la justificacién de esta propuestay a
la no necesidad de tratamientos previos al vertido.
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Diserio de la campariia de toma de muestras y andlisis en laboratorio

Para poder obtener una caracterizacién representativa de la calidad real de los vertidos del Puerto
de El Musel, es imprescindible llevar a cabo una campafia de toma de muestras y analiticas del agua
gue actualmente se estd vertiendo a través de la red existente.

Por lo tanto, el Consultor deberd planificar y gestionar la mencionada campafia, de forma
coordinada con la APG. Para ello, disefiard una propuesta de campafia en la que se defina, para
cada punto de vertido, el nUmero de muestras, las condiciones en las que deben de tomarse, las
caracteristicas de la muestra y los pardmetros a analizar. El disefio de esta campana sera entregado
al Director del Estudio con antelacion suficiente para que éste pueda analizarlo y hacer las
consideraciones que estime oportunas. No podrad dar inicio la campafia sin haber obtenido la
aprobacién explicita de la campafia por parte de la APG.

Las muestras se obtendran con registro de caudales, al objeto de disponer de datos para la mejor
caracterizacion del coeficiente de escorrentia de cada zona de estudio.

La relacién de ensayos de laboratorio de las muestras debera incluir, entre otros ensayos, pruebas
de “jar test” para la caracterizacién granulométrica del vertido y pruebas para la seleccién de los
reactivos mas adecuados y para la optimizacion de su dosificacion y consumo.

En las redes en las que se produzcan vertidos de terceros a la red de pluviales, se aplicara el mismo
protocolo a estos vertidos. En este caso, las muestras se obtendrdn en la arqueta de conexién del
vertido con la red de pluviales.

En aquellas zonas en explotacién que no cuenten en la actualidad con redes de pluviales ni puntos
de vertido claramente definidos, no serd posible la obtencién de muestras representativas. A tal
efecto, se llevaran a cabo ensayos en tanques de lluvia para obtener un valor estimado de
parametros del agua pluvial recogida en la zona.

D. Caracterizacion de los puntos de vertido
Clasificacion de los puntos de vertido

Se inventariaran todos los puntos de vertido al mar, asignandoles un cddigo univoco, coordenadas
en planta y cota de correaguas.

Cada punto de vertido se asociara a una red o a una superficie o drea de influencia. Al finalizar esta
parte del trabajo, toda la superficie del Puerto debera tener un punto de vertido asociado o, en su
defecto, sera categorizada como “superficie sin red existente”. En las zonas sin red existente el
Consultor debera definir el punto de vertido mas ventajoso para su situacion futura, una vez haya
sido implementada su red de recogida de pluviales. En estos casos en los que no exista una red de
pluviales previa, el alcance del disefio que debera realizar el Consultor abarcara todos los elementos
que constituirdn la futura red, tanto conducciones como elementos de regulacién y tratamiento, de
forma que los puntos de vertido se definirdn como una consecuencia de la topologia finalmente
seleccionada para esta red, y no al contrario.

Ejecucion de la campaiia de toma de muestras y andlisis en laboratorio

El consultor se encargara de realizar las tomas de muestras y las analiticas necesarias para
caracterizar completamente la naturaleza y concentracién de las cargas contaminantes asociadas a
cada punto de vertido.

La empresa que se encargue de la toma de muestras deberd estar acreditada conforme a la norma
UNE-EN ISO/IEC 17020, o certificacidén equivalente, como Entidad de Inspeccidn en aguas residuales
para la evaluacion de la conformidad respecto a las caracteristicas cualitativas y cuantitativas del
vertido, para la toma de muestras y para el control de los parametros in situ. Asimismo, el
laboratorio que se contrate para la caracterizacion de los vertidos deberd estar acreditado
conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17025, o certificacion equivalente, como Laboratorio de
Ensayo para el analisis en aguas residuales de los pardmetros que sea preciso analizar en
laboratorio.
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El incumplimiento de este requerimiento sera objeto de resolucién del contrato.

Por ultimo, en las zonas en las que actualmente no exista vertido o en las que no sea posible
obtener muestras, el Consultor realizard una modelizacidon de las caracteristicas que se pueden
esperar del vertido futuro, en funcidn de las caracteristicas de la zona y de la experiencia adquirida
en el resto de los puntos de vertido.

Estimacion de las cargas contaminantes

Con toda la informacidon obtenida, el Consultor elaborard una lista de cargas contaminantes
asociadas a cada zona y a cada subcuenca segun la zonificacion realizada previamente.

Aplicando las cargas contaminantes a los caudales de avenida de cada periodo de retorno, se
determinaran las concentraciones estimadas para cada vertido. Esta lista de concentraciones de
cada contaminante incluird tanto los vertidos actuales como los que se prevean para el futuro tras
el desarrollo del plan de medidas de recogida, transporte y tratamiento de aguas pluviales. Al final
del analisis, toda la superficie del Puerto de El Musel deberd tener asignados caudales de vertido
para diferentes periodos de retorno, caracterizacién de las cargas contaminantes y concentraciones
de estas cargas para cada periodo de retorno.

7.3 Propuesta de valores Limite de Emision (VLE) y soluciones tipo de tratamiento

El Consultor, apoyado por el experto en legislacién ambiental y autorizaciones de vertidos al mar, a
la luz de las exigencias normativas de caracter Estatal, Autonédmico y Local en materia de vertidos al
mar, elaborara una propuesta motivada de los VLE que apliquen a los diferentes vertidos de aguas
de escorrentia del Puerto de El Musel.

Dado que la calidad del vertido estd intrinsecamente relacionada con la capacidad real de
tratamiento de las Mejores Técnicas Disponibles (MTD), la correlacién entre los VLE y las MTD se
articula como un proceso iterativo en el que ambos factores se retroalimentan hasta alcanzar una
soluciéon compatible entre ambos condicionantes. El Consultor serd responsable de llevar a cabo
este anadlisis de compatibilidad entre VLE y MTD, desarrollando para ello los trabajos descritos en
este apartado de forma que se retroalimenten entre ellos hasta alcanzar una solucién técnica
eficiente aceptada por la APG

En virtud de las conclusiones obtenidas mediante este proceso iterativo, el Consultor propondra de
forma justificada unos VLE que cumplan con las caracteristicas de las aguas de escorrentia vertidas,
con las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) que resulten técnica y econémicamente compatibles y
con los objetivos de calidad del medio receptor. Estos VLE podran variar para diferentes zonas, en
funcién de la naturaleza de las aguas de escorrentia y del medio receptor.

El Consultor realizard el andlisis arriba descrito de los condicionantes técnicos, ambientales y
administrativos que afectan al Puerto de El Musel y a sus vertidos al mar, y justificara en el
correspondiente informe en virtud de éstos la idoneidad de las MDT y de los VLE propuestos.

La determinaciéon de los VLE definitivos serd realizada por el Organismo de la Administracion
autondmica competente en materia de vertidos al mar o con la decisidon adoptada por la APG en el
supuesto de que la DGA no se pronuncie al respecto.

Una vez concretados dichos VLE, el Consultor deberd formular las soluciones tipo de tratamiento
definitivas.

A la vista de los diferentes tipos y calidades de las aguas de escorrentia y de los VLE maximos que
pueden alcanzar los pardmetros contaminantes, el Consultor identificard las soluciones técnicas
mas adecuadas para cada caso. Asi, se pretende seleccionar un nimero limitado de soluciones
técnicas de recogida y transporte, asi como de procesos, de forma que mediante la aplicacién
combinada de éstos a las diferentes zonas del Puerto se alcance una solucidn global.

A. Clasificacion de las zonas del Puerto

A partir del catdlogo de aguas de escorrentia, el Consultor hard una categorizacién de éstos en
funcién de sus caracteristicas similares (tipos de cargas, concentraciones, limitaciones funcionales,
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etc.). El objeto de esta clasificacion es que en todas las zonas cuyas aguas se integren en una
determinada categoria se pueda implementar una misma solucién técnica.

Evidentemente, cada zona tendra sus particularidades y su escala. Sin embargo, la solucién
conceptual que resuelve la recogida, transporte y tratamiento de las aguas de cada categoria si que
serd comun para todas las zonas que la integran. Posteriormente, durante el desarrollo de detalle
de cada zona, se particularizara el disefio a sus condiciones especificas.

Esta clasificacion habilitard posteriormente el aprovechamiento de sinergias entre zonas de
caracteristicas similares que estén préximas entre si, y permitira valorar si resulta mas conveniente
agrupar varias zonas homogéneas en grandes sistemas interzonales o, por el contrario, tratar cada
una de ellas de forma independiente.

B. Identificacidon de las Mejores Técnicas Disponibles

Las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) son aquellas que garantizan el cumplimiento de los
objetivos propuestos con el minimo impacto posible en el medio ambiente. Asi, el Consultor debera
realizar una revision completa de las técnicas existentes para el tratamiento de las aguas de lluvia,
valorando en cada caso la viabilidad técnica y econémica de su implementacién para las diferentes
situaciones recogidas en la clasificacion previa.

Las MTD no se limitardn Unicamente a los procesos de tratamiento y depuracién, sino que deberan
de integrar también las instalaciones de captacion, transporte y regulacidn, analizando ademas la
posibilidad de que estos elementos del sistema funcionen como una primera barrera de retencion
de sdlidos, mejorando de esta forma el rendimiento global del sistema.

Por lo tanto, la solucidon éptima sera aquella que, mediante la accién combinada de todos los
elementos de la red (colectores, elementos de captacion, instalaciones de regulacién, estaciones de
tratamiento, etc.), consiga en primer lugar reducir al maximo la cantidad de agua potencialmente
contaminada vertida al mar. Ademas, esta solucién debera garantizar que la calidad del agua que, a
pesar de las medidas de prevencidn, retencién y barrera, acabe por ser vertida, cumpla con los
parametros de calidad impuestos por la normativa vigente en materia de vertidos al mar.

Para alcanzar estos objetivos, se aprovechara la experiencia previamente adquirida en instalaciones
portuarias o de otros sectores industriales (mineria, etc.) en la gestion de aguas pluviales de
caracteristicas similares a las del Puerto de El Musel. Para ello, el Consultor elaborara un estudio de
Benchmarking cuyo alcance se detalla mas adelante.

El Consultor debera analizar los rendimientos y eficiencias de las MTD, valorando si estas son
capaces de garantizar el cumplimiento de los VLE propuestos en el apartado anterior. De no ser asi,
se revisaran los VLE para que sean compatibles con las capacidades de tratamiento reales de las
MTD, iniciando asi un proceso iterativo en el que ambos aspectos (VLE y MTD) se retroalimentan
hasta alcanzar una solucidn globalmente viable que sea aceptada por la APG.

C. Benchmarking

El Consultor hard una investigacién de las experiencias similares abordadas por otros puertos,
nacionales e internacionales, para la gestidon de sus aguas pluviales. Para ello, se pondra en contacto
con los responsables de, al menos, cinco Puertos en los que se haya desarrollado con éxito un Plan
de actuaciones para la mejora de la gestién de las aguas pluviales. Dentro de este grupo deberan
incluirse, al menos, dos puertos europeos graneleros de tamaio similar o mayor que el Puerto de El
Musel, También se valorara el conocimiento en experiencias previas similares en el sector de la
mineria con gestidn de graneles, especialmente en extracciones de carbén y/o hierro.

La informacién obtenida se analizara para evaluar su capacidad de ser aprovechada en el Puerto de
El Musel. De esta forma se seleccionaran las soluciones que pueden ser aplicadas, ya sea de forma
directa o, si es necesario, escalada para adaptarla a las dimensiones del Puerto de El Musel.

El Consultor elaborard un documento resumen en el que describird el proceso de benchmarking
realizado, los Organismos o empresas consultados, las personas de contacto con las que el
Consultor ha mantenido comunicaciones, etc. Igualmente, se expondran las experiencias recogidas
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en cada una de las instalaciones portuarias, mineras, urbanas o industriales estudiadas, y se
indicaran aquellas que sean consideradas iddneas para su aprovechamiento en el disefio del nuevo
sistema de gestion de aguas pluviales del puerto de el Musel. Se justificard esta decision, asi como
los motivos que han llevado al Consultor a descartar aquellas experiencias que no se consideren
aprovechables para el caso del Puerto de Gijén. En el documento se indicara también la forma en la
gue se aplicaran las experiencias aprendidas en las fases sucesivas del estudio.

Este documento se integrara posteriormente, tras su aprobacion por el Director del proyecto, al
Entregable N23 que forma parte del alcance del presente estudio.

D. Asignacion de las MTD a cada tipo de zona

Como conclusidn del andlisis combinado de MTD/VLE y aplicando los criterios de disefio descritos,
el Consultor propondrd una relacién de correspondencia entre la clasificacion de zonas y el catalogo
de MTD, asignando a cada zona la MTD mds adecuada para resolver su casuistica particular.

En esta misma fase del estudio se calculara el nimero de episodios de alivio que resulta compatible
con las condiciones ambientales del medio receptor, asi como con los rendimientos reales
esperables de las citadas MTD.

7.4 Presentacion de la propuesta de VLE y MDT al Principado de Asturias

Una vez se haya finalizado el analisis combinado de las MDT y los VLE asociados a cada una de ellas,
el Consultor elaborara el Entregable correspondiente a esta fase del estudio, en el que expondra de
forma justificada las conclusiones obtenidas.

Este informe se presentara a la DGA del Principado de Asturias para su analisis y validacién. El
consultor elaborard, ademads del citado Entregable, una presentacion multimedia para dar soporte a
la APG en la presentacion de estos resultados ante el Principado de Asturias.

La DGA, como Organismo competente en materia de vertidos al mar, sera quien, a la vista de lo
expuesto en el informe de MDT y VLE, determinara los valores exigidos en cada caso.

El Consultor asume al presentar su oferta que el érgano competente en materia de vertidos
(Principado de Asturias) puede formular un planteamiento distinto de las conclusiones inicialmente
previstas en el estudio, y mas concretamente en este apartado de determinacién de los VLE y
seleccion de las MTD mds adecuadas y por tanto en el disefio final de tratamiento. Por lo tanto, los
trabajos asociados a las adaptaciones derivadas de las observaciones que proponga el Principado
de Asturias se encuentran contemplados dentro del alcance de este pliego y, en concreto, de sus
precios unitarios, no dando por tanto derecho al Consultor a reclamacion econémica alguna como
consecuencia de cualesquiera trabajos que el Consultor deba realizar para atender los
requerimientos de la Administracion autondmica y para elaborar de forma definitiva el entregable
de soluciones tipo de tratamiento segun los VLE fijados por esa Administracion.

Ademas, el Consultor adoptara estos valores como definitivos para las sucesivas fases del disefio.

7.5 Estudio de alternativas

El andlisis de las posibles alternativas resulta de especial importancia en un estudio de estas
caracteristicas, en el que no se pretende definir los sistemas hasta el ultimo detalle, sino valorar sus
ventajas e inconvenientes, contemplando para ello una visidn general y multidisplinar del disefio,
en el que no solo se deben de considerar los aspectos funcionales, sino también los de
compatibilidad con los usos habituales del Puerto, facilidad de mantenimiento y operacién, costes
de inversidon y explotacién, impactos medioambientales, etc.

Las alternativas que se planteen deberan por tanto aportar soluciones adaptadas a las
caracteristicas de las aguas pluviales y del medio receptor, pero también a las necesidades vy
condiciones de contorno que impone la actividad industrial del Puerto de El Musel.
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El Consultor deberd de disefiar alternativas con soluciones (MTD) adaptadas a las caracteristicas de
las diferentes zonas identificadas en los estudios previos. La solucién global final sera por tanto el
resultado de la combinacién de las soluciones idoneas parciales adoptadas para cada zona. El
analisis de alternativas concluira también en qué situaciones resulta mas ventajoso agrupar dos o
mas zonas con MTD similares, aprovechando sinergias en su construccion y explotacién. Aplicando
esta metodologia de analisis, se obtendrad una solucién global para todo el Puerto que se habra
formado a partir de la agregacién de las soluciones parciales mas ventajosas para cada zona o
zonas.

En caso de que se presenten incompatibilidades o afecciones entre alternativas para zonas
aledanfias, se justificaran éstas y se indicara el caracter excluyente de estos casos particulares.

La comparativa entre alternativas se hard aplicando un sistema multicriterio en el que se
contemplen todos los aspectos e implicaciones de cada propuesta. Para garantizar la objetividad del
analisis comparativo, se aplicardan metodologias analiticas para la valoracion de las alternativas.

A. Alternativa 0

El primer paso del estudio de alternativas consiste en avaluar la alternativa cero, o alternativa sin
proyecto, que servird como punto de referencia para comparar los efectos del resto de alternativas.

La alternativa cero se definird en base a la informacidon recogida y analizada durante las fases
anteriores del trabajo. Las caracteristicas especificas de la alternativa cero se organizaran de
acuerdo a los criterios de comparacién para homogeneizar el analisis entre alternativas.

La alternativa cero no se considerara una opcion final, salvo en aquellas zonas que dispongan de red
en la actualidad y cuya caracterizacién haya demostrado que la calidad del agua pluvial es
compatible con las condiciones ambientales exigidas en el medio receptor. En estos casos se debera
de justificar de forma detallada esta afirmacién, utilizando para ello pardmetros y argumentos
objetivos y cuantificables.

B. Propuesta de alternativas

Dado que en fases anteriores del estudio ya se habra definido qué MTD resulta mas ventajosa para
cada zona y tipo de carga contaminante, el estudio de alternativas se centrara en buscar la soluciéon
global, entendida como una combinacién de estas soluciones zonales, que maximice la eficiencia
del sistema.

Asi, el Consultor analizara varias hipotesis de agrupacion de zonas, considerando las ventajas que
puedan suponer la proximidad entre éstas, sus caracteristicas similares, el posible aprovechamiento
de infraestructuras comunes, etc. Asimismo, se tendrdan en cuenta los aspectos negativos de estas
agrupaciones, como pueden ser la necesidad de bombeos de trasvase para conectar zonas, las
interacciones de las redes ampliadas con el resto de los sistemas del Puerto, o la posible pérdida de
eficiencia por el excesivo escalado de las instalaciones. Las necesidades de espacio y su
acomodacion al suelo disponible también deberan ser factores a tener en cuenta en el estudio de
alternativas, puesto que el dmbito territorial del Puerto es limitado, y el suelo portuario es un bien
altamente valioso.

C. Diserio de la red (colectores, tanques de tormenta y plantas de tratamiento)

El Consultor llevard a cabo un disefio completo de todos los elementos necesarios para la gestion
de las aguas pluviales en cada zona del Puerto de El Musel. Los criterios de disefio que se exponen a
lo largo de este apartado son meramente indicativos. Asi, el Consultor debera proponer sus propios
criterios y justificarlos adecuadamente, basdndose en su experiencia, en las particularidades de la
red de pluviales a disefar y en el conocimiento que adquiera a lo largo del trabajo acerca de las
necesidades de las instalaciones objeto del estudio.

El disefio que se proponga sera capaz de recoger, transportar, regular y tratar, en su caso, las aguas
pluviales asociadas a las subcuencas de aportacion de cada zona.
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En aquellas zonas que cuenten en la actualidad con redes de recogida y/o transporte de pluviales,
el Consultor valorard la viabilidad de incorporar los elementos existentes en el disefio de la
alternativa propuesta. En caso de que se proponga descartar infraestructuras existentes, se debera
justificar adecuadamente esta decision y proponer las medidas necesarias para dejar el sistema
existente fuera de servicio.

En ningun caso la configuracion del sistema actual de recogida y vertido de pluviales debera ser
un condicionante para el desarrollo de las soluciones integrales para la gestion de las aguas de
escorrentia. El Consultor debera valorar las mejores soluciones técnicas desde el origen de la red,
en los puntos de captacion, y considerar el efecto combinado de los distintos elementos del
sistema para minimizar la cantidad de agua a tratar.

En las zonas en las que no existe red actual de recogida y transporte de pluviales, el Consultor
debera de realizar el disefio completo del sistema, desde los imbornales y elementos de captacién
en superficie hasta el punto final de vertido al mar, incorporando todas las instalaciones
intermedias necesarias para su correcto funcionamiento.

En los sistemas en los que se producen vertidos de usuarios autorizados a la red de pluviales, las
soluciones propuestas deberan de estar disefiadas y dimensionadas para compatibilizar la presencia
conjunta de las aguas pluviales provenientes de las instalaciones de los concesionarios y de otros
terrenos autorizados.

La red de saneamiento actual del Puerto de El Musel es separativa, y las nuevas redes que se
disefien deben de mantener este criterio basico de configuracidon. En ningln caso se prevé la
interconexion de las redes de aguas residuales y pluviales, por lo que el Consultor no podra
contemplar esta posibilidad en sus disefios.

El disefio del estudio partird desde la cota de terreno natural en el que se reciben las aguas de
lluvia. En este sentido, se debera incorporar la superficie del terreno como primer elemento de la
red de escorrentias. Se analizaran las zonas sin urbanizar y se planteara una solucién de rasantes y
pendientes que favorezca la futura gestion de las aguas pluviales. Asi, se determinardn cuencas
mediante la formacién de pendientes, construccion de bordillos, etc., para delimitar zonas con usos
diferentes y evitar la mezcla de aguas con distinta naturaleza. También se utilizard esta
configuracion de superficies para optimizar el reparto de caudales hacia una vertiente u otra, en
funcién de su cantidad y calidad. El Consultor realizara disefios que acrediten una compensacién de
tierras adecuada, evitando de esta forma tanto la necesidad de incorporar tierras de aportaciéon
externa como la gestiéon de excedentes. La solucién de disefio de superficies debera ser integral,
contemplando no solo las pendientes y cotas, sino también el dimensionamiento de los firmes mas
adecuados conforme a las Recomendaciones de Obras Maritimas, la necesidad de bordillos, y la
coherencia entre estas soluciones y las propuestas de drenaje superficial y profundo que les dan
continuidad.

En este sentido, resulta especialmente relevante el hecho de que la carrera de marea en el puerto
de Gijon tiene una gran amplitud, llegando la pleamar hasta la cota 4.5 m. El disefio de todas las
soluciones debera tener en cuenta esta particularidad para mejorar la capacidad de evacuacidn en
marea alta y evitar el retorno de agua de mar a las infraestructuras de la red de captaciéon y
tratamiento de aguas pluviales.

Se disefiardan todos los elementos de drenaje longitudinal y captaciéon de aguas pluviales en
superficie (cunetas, caces, imbornales, rejillas, etc.) necesarios, y se determinara su ubicacién,
cantidad y distancia minima en funcién de los caudales de disefio de cada zona. Los elementos en
superficie deberan de estar pensados para permitir su facil acceso, limpieza y mantenimiento.
Ademas, deben de ser elementos robustos para mantener su integridad y su funcionalidad durante
su vida util, y compatibles con las actividades de trafico y explotacion portuaria. Se analizara
también el posible aprovechamiento de los elementos de drenaje longitudinal para contribuir a la
optimizaciéon de los procesos de tratamiento (p.e., decantacidn previa).
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Se tendrd en cuenta la posible utilizacién de los elementos de la red de recogida y transporte de
aguas de lluvia (cunetones, canaletas, etc.) como un primer elemento para laminacion de avenidas
(volumen de retencion de aguas) o para el tratamiento de las aguas (primera decantacién) a efectos
de los calculos oportunos. Del mismo modo, se valorard la posibilidad de construir drenes que
incrementen la capacidad de infiltracion del agua de escorrentia en el terreno, reduciendo asi los
caudales de agua derivados a las instalaciones de tratamiento y vertido.

Cuando se analicen zonas sin urbanizacion previa se debera dimensionar el predisefio completo de
los elementos de drenaje en funcién del caudal estimado en el estudio de caudales previo.

En conclusién, el Consultor incorporara a su estudio todas las soluciones técnicas que reduzcan la
cantidad de aguas de escorrentia que precisen de tratamiento y posterior vertido al mar. Esto se
conseguira mediante la gestidon en origen del agua de escorrentia, su regulacién y, en los casos en
gue sea posible, reutilizacion.

Los colectores se representaran en planta y en perfil longitudinal, reflejando en planos los servicios
existentes que interfieran con el trazado propuesto, y describiendo los gdlibos y resguardos
disponibles para los cruces en alzado con otras conducciones.

Se consideraran diferentes materiales para los colectores, y se analizard su idoneidad para cada
caso. El consultor podra proponer diferentes materiales en funcion del rango de didmetros que sea
necesario. Los materiales empleados no solo deben de satisfacer la capacidad de transporte para
evacuar los caudales de disefio, sino que seran capaces de soportar las cargas externas y las
condiciones de trabajo habituales en el Puerto de El Musel (trafico de maquinaria pesada, cargas
por acopio de materiales sobre el terreno, alta aportacion de sdélidos en suspensién, etc.).

El material o materiales seleccionados serdn comunes para todas las alternativas, al objeto de
homogeneizar los disenos y facilitar su comparacion.

Se instalardn pozos de registro en todos los cambios de alineacién, y cada 50 metros si el trazado
fuese en linea recta.

En tuberias a presion se colocaran desagiies en todos los puntos bajos y ventosas en todos los
puntos altos, sean estos absolutos o relativos.

Se disefiaran secciones tipo especificas para cada uso, en funcion del didmetro de la conduccién, de
las condiciones geotécnicas del terreno, de la profundidad de la zanja, de las cargas en superficie,
etc.

La pendiente minima admisible serd del 0,5%, y el recubrimiento minimo sobre la generatriz
superior del colector serda de un metro. Si fuera necesario disefiar con valores inferiores a éstos, el
Consultor debera justificar adecuadamente la necesidad de adoptar estas medidas excepcionales.

En conducciones en gravedad, el didametro minimo de los colectores serda DN400 mm, para permitir
el acceso de elementos de inspeccidn y limpieza y reducir el riesgo de atascamiento. En tuberias a
presion el didmetro minimo sera DN200 mm.

Los depdsitos, tanques, balsas, etc. se dimensionaran con el criterio de superficie de ocupacion
minima. Se primaran siempre las soluciones mas compactas sobre aquellas otras que precisen de
mayor area de suelo. Seran siempre facilmente accesibles para trabajadores y maquinaria, y se
localizardn en zonas alejadas de las principales areas de actividad. Todas las estructuras se
delimitaran en superficie para restringir el acceso a personal no autorizado.

Se disefiara siempre buscando la maxima sencillez y eficiencia durante la fase de explotacion. Asi, se
reducirdn al minimo imprescindible los bombeos e impulsiones, procurando siempre que sea
posible que el transporte de caudales sea por gravedad. También se minimizaran los equipos
electromecanicos (valvulas, filtros, compuertas, etc.), procurando siempre que los elementos
moviles instalados sean los menos posibles.

Siempre que sea posible, se evitardn accionamientos neumaticos e hidraulicos. Los accionamientos
eléctricos se limitardn a las instalaciones de almacenamiento y tratamiento. Se evitara la instalacion
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de actuadores eléctricos y elementos de instrumentacion y control en las redes de colectores, salvo
que sea estrictamente necesario.

En los casos en los que sea necesario someter al agua pluvial a algun tipo de tratamiento, se
procurara que los procesos sean robustos y estables, evitando la implementacidon de procesos de
compleja manipulacion o que precisen de la adicidon de reactivos o aportacion de energia eléctrica.
Se evitard también la implantacidon de procesos sujetos a patentes de marcas comerciales, y se
buscaran soluciones de disefio convencional, dando prioridad a los tratamientos fisico-quimicos por
su facilidad de operacion.

En las zonas de almacenamiento de graneles se analizara la viabilidad de instalar a lo largo de la red
areneros o trampas de retencién de sélidos (de facil acceso) para eliminar los depdsitos de material
de mayor tamafio arrastrado por la escorrentia antes de que éstos lleguen a las instalaciones de
tratamiento, optimizando asi su rendimiento.

Los procesos de tratamiento seran adecuados a cada tipo de agua, por lo que se podran disefiar
varias plantas de tratamiento distribuidas por los diferentes muelles. Se procurara que cada zona
disponga de un tratamiento ajustado a las necesidades de las cargas contaminantes del agua pluvial
gue recibe. Se valorara la posibilidad de agrupar las aguas de varios sistemas de colectores de
caracteristicas similares en plantas compartidas, asi como de agrupar aguas de caracteristicas
diversas en uno o varios puntos de tratamiento mdas complejos, minimizando asi el nimero final de
puntos de vertido.

Las especificaciones técnicas del equipamiento electromecdnico deberdn ajustarse a las
condiciones externas del medio en el que tendran que trabajar, asi, todos los elementos mecanicos
y el equipamiento eléctrico asociado a aquellos dispondrd de las caracteristicas necesarias para
funcionar de forma ordinaria en presencia de agua, ambiente marino y con altas concentraciones
de polvo en suspension en la atmodsfera. Los grados de proteccién IP y los materiales propuestos en
el disefio de todos estos elementos garantizaran la durabilidad de los equipos en las condiciones
reales de instalacién que se prevén.

D. Predimensionamiento de los principales elementos

Para el dimensionamiento de las conducciones se utilizard un modelo hidraulico para redes de
saneamiento. Se simularan por separado las redes en gravedad de las redes a presién, pero la
correspondencia entre los caudales de una y otra debe ser respetada en todos los casos.

Los criterios de disefio que se exponen a lo largo de este apartado son meramente indicativos. Asi,
el Consultor debera proponer sus propios criterios y justificarlos adecuadamente, basandose en su
experiencia, en las particularidades de la red de pluviales a disefar y en el conocimiento que
adquiera a lo largo del trabajo acerca de las necesidades de las instalaciones objeto del estudio.

La velocidad minima en los colectores en gravedad sera 0,5 m/s. En impulsiones las velocidades
estaran entre 0,5 m/s y 2 m/s. Las pérdidas de carga lineales en las conducciones a presién se
limitardn a 0,5 m/km. Si fuera necesario disefiar con valores menos restrictivos a éstos, el Consultor
debera justificar adecuadamente la necesidad de adoptar estas medidas excepcionales

En las estaciones de bombeo se determinara el caudal de disefio y la altura manométrica de los
equipos de bombeo. Se definird el nUmero de equipos que funcionardn en paralelo, y se
contemplara siempre la instalacidon de un equipo de reserva de caracteristicas idénticas a las de las
bombas en servicio.

Todas las estaciones de bombeo se equiparan mediante bombas centrifugas sumergibles dispuestas
en camara humeda, y que seran actuadas a través de variadores de frecuencia para adaptarse
mejor a las variaciones de caudal. La caldereria se proyectard en acero inoxidable AISI 316L y se
instalaran en ella valvulas de seccionamiento, valvulas antirretorno, caudalimetros y ventosas.

El pozo de bombeo se dimensionard para limitar el nimero maximo de arranques a 6
arranques/hora. El pozo se protegera de la entrada de sélidos de gran tamafio, trapos y fibras para
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evitar el atascamiento de las bombas. Todas las bombas dispondran de impulsor preparado para la
admisidn de grandes tamafos de paso y autolimpiable.

Los tanques de laminacién se instalaran en aquellas zonas en las que sea previsible una mayor carga
contaminante durante el primer lavado de la superficie como consecuencia del aguacero. El
volumen del tanque deberd ser capaz de retener el volumen de agua equivalente al caudal de
disefio multiplicado por el tiempo de concentracién de la subcuenca asociada al tanque mas veinte
minutos.

Este valor es meramente estimativo, y al igual que el resto de los pardmetros y metodologias
descritos en este apartado, deberd ser analizado por el Consultor, que serd responsable de la
validez de los parametros finalmente seleccionados para el dimensionamiento y calculo de todos
los elementos de la red.

En los casos en los que las caracteristicas de los sdlidos en suspensién lo permitan, el propio tanque
de tormentas se podrd aprovechar como decantador. En estos casos, sera imprescindible instalar un
sistema de purga de fangos para retirar facilmente el residuo decantado.

Cuando sea necesaria la aplicacion de tratamientos mads intensos, se disefiaran plantas de
tratamiento con procesos especificos para cada tipo de agua pluvial, en funcién de la naturaleza y
concentracion de sus cargas contaminantes. El Consultor determinara los pardametros de calculo
mas adecuados en funcidn del tipo de agua y de los rendimientos necesarios. También justificara la
normativa técnica de aplicacion y la metodologia de calculo propuestas.

El Consultor debera realizar un predimensionamento de los procesos que permita definir las formas
y volumenes de los recintos, asi como el numero, potencia y parametros de disefio del
equipamiento electromecanico necesario.

Todas las estructuras de hormigdn se dimensionaran conforme al cddigo estructural. Se tendra en
cuenta el ambiente agresivo que supone la presencia de cloruros de origen marino y de cargas
contaminantes potencialmente perjudiciales para la durabilidad del hormigdn. El calculo estructural
en esta fase serd aproximado, siendo el nivel de detalle necesario el que permita realizar una
estimacion presupuestaria de la obra civil suficientemente ajustada para poder evaluar el coste de
inversion del elemento disefiado.

E. Estimacion econdémica

El Consultor llevarad a cabo una valoracion presupuestaria de las redes, estructuras y equipamiento
gue conforman cada una de las alternativas. El nivel de desarrollo de estos presupuestos sera
acorde al grado de definicién de las soluciones.

La valoracidon econdmica serd uno de los criterios comparativos a tener en cuenta durante el andlisis
multicriterio de las alternativas. Por este motivo, se deberan de tener en cuenta no solo los costes
iniciales de inversidn, sino los costes asociados a las labores de explotacion (operacion,
mantenimiento y conservacién) que sea necesario llevar a cabo a lo largo de la vida util de las
infraestructuras.

A los efectos de amortizacidon de las inversiones y del cdlculo de los costes de explotacién, se
considerara una vida util de 40 afios para la obra civil y de 25 afos para los elementos
electromecdnicos.

Costes de inversion

La medicién de las conducciones se realizard sobre planos, aplicando las secciones tipo que
correspondan a cada tramo de colector y utilizando las profundidades de zanja que se hayan
incluido en los perfiles longitudinales. Se deberdn medir también los servicios afectados, tanto
subterraneos como superficiales, que deban ser desviados o repuestos.

Los pozos se medirdn por unidades completamente terminadas, incluso excavacién, solera,
elementos verticales, rellenos y accesorios (pates, tapa, etc.). Se aplicaran precios diferentes en
funcién de su profundidad.
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Para la reposicién de conducciones y canalizaciones, la medicién de la longitud del servicio que sera
necesario reparar se calculara multiplicando el ancho de la zanja en superficie por un factor de 1.8.
Para las reposiciones de pavimentos, en los cruces transversales se utilizarda como medicién la
superficie resultante de multiplicar la longitud del cruce por el ancho de la zanja en superficie,
incrementado por un factor de 2.5. En las afecciones longitudinales se considerard, como minimo,
la superficie correspondiente a un carril completo de 3.5 metros de ancho.

En las estructuras de hormigdn se medira el volumen total de hormigén de soleras, alzados y losas.
Dado que se trata de un disefio preliminar, no se mediran las superficies de encofrado ni los kilos de
acero empleados en el armado del hormigdn. Estos dos conceptos se incluirdn en el precio unitario
del metro cuibico de hormigdn, considerando una cuantia minima de acero de 150 kg/m3.

El Consultor deberd realizar un estudio de mercado de precios a proveedores de referencia en los
distintos productos, materiales y servicios incluidos en el presupuesto..

Los precios de las conducciones se consultaran con fabricantes de referencia. Se obtendran ofertas
de al menos dos proveedores para cada tipo de material de tuberia. Los precios de suministro de las
tuberias se incrementaran un 10% para incluir los costes asociados al estocaje, trasiego e
instalacion de los tubos.

Del mismo modo, los precios de bombas, valvulas, y del resto de equipamiento necesario asociado
a los procesos de gestién y tratamiento de las aguas pluviales se obtendrdn como consecuencia de
un estudio de mercado real, mediante el que se solicitaran precios actualizados al menos a dos
fabricantes de reconocido prestigio para cada tipo de equipo. Los precios de suministro de los
equipos se incrementardn un porcentaje variable, en funcién del tipo de equipo y de su nivel de
complejidad, para incluir los costes de instalacion en obra. En principio, salvo que el proveedor
aconseje lo contrario, el porcentaje minimo de incremento serd del 15%.

Los costes resultantes de la aplicacion de los precios sobre las mediciones se incrementaran un 6%,
correspondiente a los costes indirectos del contratista. Este porcentaje se aplicara a cada unidad de
obra de forma independiente, antes de proceder a la suma de los costes individuales por capitulos.

El Presupuesto de Ejecucién Material se repercutird finalmente de un 13% en concepto de Gastos
Generales y de un 6% en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. Estos coeficientes se
aplicardn sobre el montante final resultante de la suma de todos los capitulos del presupuesto.
Finalmente, se aplicara el porcentaje correspondiente al Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA), a
los efectos de determinar el presupuesto para conocimiento de la Administracion de cada
alternativa.

Costes de explotacion

El estudio de costes de explotacion se hara para un periodo tipico de 25 afios, referido a euros
constantes del primer afio, diferenciando entre dos tipos de costes de explotacién: costes fijos y
costes variables. Se consideraran los costes asociados a todas las infraestructuras objeto del
estudio: colectores, depésitos, estaciones de bombeo e instalaciones de tratamiento.

Para hacer el estudio econdmico de los costes variables, se tomara como caudal a considerar el
caudal nominal medio de disefio de cada instalacion. Para las conducciones, se consideraran solo
costes fijos de mantenimiento (y por tanto independientes del caudal nominal de disefo). Al
finalizar el estudio de costes de explotacion, el Consultor habra definido con exactitud los siguientes
parametros:

- Costes fijos anuales

-  Costes variables anuales (considerando el caudal medio nominal)
-  Coste total anual (considerando el caudal medio nominal)

- Costes fijos unitarios (por m® de agua tratada y transportada)

-  Costes variables unitarios (por m? de agua tratada y transportada)
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- Coste total unitario (por m? de agua tratada y transportada)

Determinacién de los costes fijos

Tienen concepto de gastos fijos aquellos que son independientes del caudal transportado y/o
tratado y que se producen sin distincién de que las instalaciones estén en funcionamiento o
paradas.

Los costes fijos se dividen en:
-  Gastos de personal
-  Gastos de mantenimiento, conservacion y limpieza
- Control de proceso (analiticas)
- Energia eléctrica (término fijo de potencia)

- Gastos generales y varios (incluyen seguros, tasas, licencias, tributos obligatorios,
prevencién de riesgos laborales, seguimiento medioambiental y otros)

Los gastos de personal son aquellos imputables al coste que genera la retribucidon en toda su
extension (Némina, Seguros Sociales y otros beneficios) del personal necesario para la gestién de la
planta, es decir operarios, jefes de planta, oficiales o delegados, ya sea a tiempo parcial o total.

El Consultor deberd definir los medios humanos necesarios para la completa explotacion de las
instalaciones. Para ello, indicara no solo el nimero de trabajadores, sino su categoria profesional y
el sistema de turnos, retenes y equipos de emergencia que se empleardn en estas tareas. El coste
unitario del personal se calculara aplicando la aprobaciéon mds reciente de las tablas salariales en el
Principado de Asturias.

En los gastos de mantenimiento y conservacion se incluyen los costes derivados de las actuaciones
necesarias para el correcto funcionamiento de las instalaciones:

- Mantenimiento de la obra civil: obras necesarias para la proteccidon y limpieza de las
instalaciones y los colectores (limpieza de conducciones, protecciones anticorrosion,
mantenimiento de firmes, estanqueidad de tuberias, etc.).

- Mantenimiento de equipos e instrumentacién (revision de funcionamiento, lubricacién y
engrases, revisiones periodicas, sustitucion de piezas antiguas y repuestos).

- Conservacion y limpieza de las instalaciones:
0 Limpieza de restos en rejas, desarenado, depdsitos, pozos de bombeo, etc.
0 Eliminacién de flotantes en los tanques.

0 Jardineria (apantallamiento vegetal): control de riego, abonado, herbicidas, cortas,
podas y sustitucidn de plantas en caso necesario.

El Consultor debera de estimar los costes de mantenimiento y conservacion de las instalaciones, en
funcion de las caracteristicas de los elementos disefiados. A modo de orientacién, y sin que estos
valores eximan al adjudicatario de su obligacién de analizar los ratios mas adecuados para cada
caso, se estima que los costes anuales de mantenimiento de los equipos electromecanicos pueden
suponer aproximadamente un 0,5% del PEM. Por su parte, los costes de mantenimiento de la obra
civil son mas bajos, y suelen situarse en el entorno del 0,2% del PEM.

Los gastos fijos de proceso son los derivados del control de parametros fisico-quimicos del agua
pluvial recogida y del efluente tratado.

Para los ensayos de agua bruta y agua tratada se utilizaran muestras compuestas en al menos 10
horas. Cada muestra compuesta procedera de la mezcla de un minimo de ocho simples extraidas en
periodos distribuidos uniformemente. La frecuencia de los analisis durante serd, como minimo, 1
cada 3 meses.
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El gasto fijo en electricidad se refiere al término fijo de potencia, y se computa en funcién de los
equipos a instalar y su gasto energético.

Determinacidon de los costes variables

Los gastos variables dependen tanto del caudal transportado y tratado como de las caracteristicas
del agua. Su evaluacién se hace en funcidn del caudal una vez fijadas las caracteristicas medias del
agua.

Los costes variables se dividen en:
-  Gastos de Energia Eléctrica (término variable)
-  Gastos de Reactivos
-  Gastos de Transporte y Gestion de residuos

Los costes de energia variable atienden a la energia real consumida, al contrario que la potencia
contratada, que se ha incluido previamente en el calculo de los costes fijos. Se prevé que habra
consumo energético al menos en todas las estaciones de bombeo y en las instalaciones de
tratamiento. En funcion del equipamiento que se considere necesario incluir en los tanques de
tormentas, también puede ser necesario considerar los consumos energéticos de los elementos alli
instalados.

Dado que el sistema de gestidon de pluviales funciona de forma intermitente, para determinar los
costes de energia serd necesario estimar una modulacidon de la frecuencia y duracidon de los
episodios de lluvia. En funcion de esta hipdtesis se obtendrdn las horas de funcionamiento vy, en
consecuencia, los costes de energia.

El gasto de reactivos en este caso atiende al de coagulantes y/o floculantes que se puedan afiadir a
las aguas pluviales en las instalaciones de tratamiento para favorecer la decantacién de los sélidos
en suspensiéon. En funcién de las cargas contaminantes de cada zona variaran las dosificaciones vy,
por tanto, el consumo. En caso de que el volumen de fangos generados haga necesaria su
deshidratacion, también se considerard el polielectrolito o el reactivo alternativo que requiera el
tratamiento.

El gasto de transporte y gestiéon de residuos hace referencia a los restos retenidos en las rejas, las
grasas y arenas retiradas en los depdsitos y plantas de tratamiento y los fangos deshidratados. Las
tasas de produccién de residuos y la generacién de fangos se obtendran mediante la aplicacion de
dotaciones habituales en aguas pluviales similares, atendiendo a los resultados de las
caracterizaciones obtenidas en las fases previas del estudio.

F. Identificacion de impactos

Finalmente, para cada alternativa se identificaran y evaluaran los impactos directos e indirectos que
pueda producir la implementacién de la solucidén propuesta sobre cualquiera de los aspectos que se
vayan a valorar en el andlisis multicriterio.

Asi, se analizardn las posibles afecciones derivadas del desarrollo de cada alternativa, al menos en
lo que respecta a las siguientes disciplinas:

- Funcionalidad: Se refiere al grado de cumplimiento de los objetivos propuestos. Reduccién
de la carga contaminante, eliminacién de vertidos no controlados, robustez, facilidad de
mantenimiento, dependencia energética, etc. En este sentido, el Consultor debe
asegurarse de que todas las alternativas propuestas son viables, entendiendo como tales
aquellas que consiguen el objetivo ultimo del estudio, que no es otro que la confeccién y
entrega a la APG del Anteproyecto que sirva como base técnica para la licitacién de los
proyectos constructivos necesarios para la obtenciéon de la autorizaciéon de vertido
integral de todas las aguas pluviales recogidas y vertidas al mar en el Puerto de El Musel.

- Medioambiental: evaluard las consecuencias medioambientales de la ejecucion vy
explotacion. Puede haber afecciones negativas, como el mayor consumo de combustibles
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fosiles, la emision de ruidos y el impacto paisajistico, y otras positivas, como por ejemplo
mejora de los habitats marinos o el aprovechamiento del agua recogida para usos
industriales como el riego.

- Integracién: se valorara la afeccion que ocasionara la implantacion de las nuevas
infraestructuras sobre el régimen de operacion del Puerto. Se tendrd en cuenta la
superficie ocupada, la cercania a las zonas de transito, el impacto sobre el trafico, la
necesidad de afectar a infraestructuras portuarias preexistentes, etc.

7.6 Comparacion de Alternativas

A. Indicadores del andlisis multicriterio

Para el desarrollo del analisis comparativo entre las diferentes alternativas se tendran en cuenta, al
menos los siguientes grupos de criterios principales, en los que se incluirdn cada uno de los criterios
individuales (indicadores), aplicando a cada uno de estos ultimos los pesos y porcentajes mas
adecuados en funcién de la relevancia del criterio:

-  Criterios econdmicos.

- Criterios funcionales.

- Criterios ambientales.
Indicadores del criterio econémico.

- Coste de inversion inicial (€). Aporta el valor cuantitativo aproximado sobre el valor
estimado de proyecto de todas las obras contempladas en la alternativa, asi como el coste
de las actuaciones complementarias y accesorias necesarias para su completa
implantacién.

-  Coste de explotacion (€). Se estiman los costes medios anuales relativos a las funciones de
explotacidon y mantenimiento del sistema propuesto en cada alternativa.

Indicadores del criterio funcional.

- Mejora de la calidad del efluente. Se evaluara el grado de mejoria de la calidad del efluente
en los subsistemas que requieran de algin tipo de tratamiento, en funcion de los
rendimientos de los procesos propuestos y de las exigencias de calidad impuestas por el
Organo ambiental competente.

- Fiabilidad del sistema. Este criterio analiza en qué medida la alternativa seleccionada
puede cumplir el objetivo final para el que se disefia, atendiendo a las experiencias ya
recogidas. Prima aquellos sistemas de los que se tiene certeza de su funcionamiento y un
bajo grado de incertidumbre.

- Complejidad de la ejecucion. Se medira de forma cualitativa la dificultad de ejecutar las
obras recogidas en cada alternativa. Se tendran en cuenta factores constructivos, presencia
de servicios afectados, interaccion de las obras con las actividades de explotacion
portuarias durante la fase de ejecucion, etc.

- Complejidad de la operacion. Se medira de forma cualitativa la complejidad de la operacién
del sistema. Se tendran en cuenta la necesidad de mantenimiento presencial, el nimero de
elementos mecanicos, la utilizacién de energia eléctrica, la facilidad de acceso y limpieza,
interaccién de las obras con las actividades de explotacién portuarias durante la fase de
explotacion, etc.

-  Robustez. Se primardn aquellas soluciones que sean compatibles con las condiciones y usos
industriales del Puerto de El Musel. Se evaluara la robustez material (es decir, la capacidad
de las instalaciones de soportar las condiciones de trafico pesado, ambiente industrial,
salinidad, etc., y también la robustez de su funcionamiento, entendiendo como tal la
estabilidad del rendimiento de las soluciones frente a las posibles variaciones de las
condiciones externas.
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- Minima ocupacién. Dado que el suelo disponible en el Puerto del Musel constituye un
recurso limitado, se valoraran positivamente aquellas soluciones que precisen de una
superficie de implantacion minima. Se favoreceran las propuestas de instalaciones vy
tecnologias compactas y que interfieran en la menor medida posible con la actividad
ordinaria del Puerto.

- Agilidad en la tramitacién. Este criterio analiza en qué medida la alternativa seleccionada
requiere de tramites administrativos adicionales para poder llevar a cabo su ejecucién tal y
como se plantea.

Indicadores del criterio ambiental.

De entre los grupos de indicadores principales ambientales a considerar en el analisis de las
alternativas cabe considerar la siguiente diferenciacién en atencién a su caracter:

- Negativos. Aquellos en los que cuanto mayor sea su valor, peor serd su consideracién.
- Positivos. Aquellos en los que cuanto mayor sea su valor, mejor sera su consideracion.

A tal fin, se tendrd en cuenta la informacion ambiental preexistente disponible y de manera
complementaria, aquella otra obtenida en base a los reconocimientos y caracterizaciones de campo
practicadas, segln trazados y/o localizaciones alternativas.

Asi, se propone considerar como indicadores ambientales relevantes los siguientes:

- Riesgo de afeccion a las masas de agua. Constituye un criterio cualitativo, a través del cual
se evaluara el modo en que se realizard el vertido a la masa de agua receptora y el grado de
afeccion que dicha accién podria conllevar sobre sus condiciones hidroquimicas originales
[Criterio positivo].

- Consumo energético, huella de carbono y emisiones de CO,. A través de este criterio se
evaluara fundamentalmente el consumo energético asociado a la fase de explotacién, ya
que durante la fase de construccién resultard dificilmente cuantificable, ademas de que en
este segundo caso se trata de una afeccion de cardcter provisional. Se contabilizard el
consumo energético (en condiciones normales de operacién) de todas las instalaciones
incluidas en cada solucién. Se primaran las opciones con menor consumo energético y con
menor huella de carbono [Criterio positivo].

- Reutilizaciéon del agua pluvial. Se primaran aquellas soluciones que permitan la reutilizacion
del agua recogida para riegos u otros usos internos industriales [Criterio positivo].

- Inclusiéon de sistemas de drenaje sostenible para aguas limpias. En las aguas recogidas en
zonas limpias se valorard el disefio de soluciones que capten las aguas pluviales lo mas
cerca posible de donde se precipitan mediante superficies porosas, capas granulares,
geotextiles, celdas drenantes o cualquier otro método que reduzca la escorrentia
superficial preservando o mejorando la calidad del agua [Criterio positivo].

- Valorizacién de residuos. Se analizara la potencial valorizacién de los subproductos (fangos)
producidos como consecuencia del tratamiento de las aguas pluviales [Criterio positivo].

- Generacion de productos potencialmente peligrosos o contaminantes. Se analizara la
posible combinaciéon de productos elementales para generar subproductos o productos
derivados de mayor potencial contaminante que sus predecesores [Criterio negativo].

- Ruidos y olores. Se atendera principalmente a los ruidos y olores generados durante la
explotacion de las infraestructuras asociadas a cada alternativa, toda vez que en el caso de
las emisiones sonoras vinculadas a la construccion serd temporal y diurna. En cambio, los
ruidos y olores generados durante la explotacion podran crear molestias en los
asentamientos poblacionales mas préximos [Criterio negativo].

- Impacto sobre el paisaje. Se considerara la incidencia visual que los elementos edificados o
lineales tendrian sobre el paisaje contenedor, todo ello en funcidn de la sensibilidad del
espacio donde se ubiquen [Criterio negativo].

El Consultor llevard a cabo una valoraciéon del impacto generado en el ambito de cada uno de los
indicadores ambientales, utilizando la correspondiente codificacion en funcién de su catalogacién
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como nada significativo, poco significativo, significativo y muy significativo, en atencién a los
siguientes argumentos y puntuacion:

- Nada significativo. El desarrollo de las actuaciones asociadas a la alternativa concreta es
considerado compatible respecto al factor analizado y no supone afecciones significativas
[Valor: 1].

- Poco significativo. En estos casos, la adecuacion de las intervenciones asociadas a la
alternativa concreta respecto al factor analizado requeriria de determinadas medidas
correctoras y protectoras [Valor: 2].

- Significativo. El andlisis previo determina que la magnitud del impacto diagnosticado
exigiria para su integracién en el medio de la aplicacion de significativas medidas
correctoras y protectoras. En todo caso, aunque su aplicaciéon disminuyera el impacto, no
quedaria garantizada la completa integracion en el medio [Valor: 3].

- Muy significativo. De mayor intensidad que el anterior, sugiere el abandono o
replanteamiento de las soluciones contempladas en la alternativa analizada [Valor: 4].

B. Metodologia para el andlisis comparativo

El Consultor llevara a cabo un analisis comparativo multicriterio, basado en los criterios expuestos
mas arriba y afnadiendo cualquier otro que surja a lo largo del trabajo como consecuencia del
desarrollo de las diversas soluciones técnicas disefadas, con el fin de seleccionar y proponer la
alternativa 6ptima entre las planteadas a lo largo del Estudio de Alternativas.

La seleccion de la alternativa dptima entre una serie de soluciones propuestas plantea el problema
de integrar correctamente los diferentes criterios y valoraciones que permitan elegir la solucién
mas adecuada. El caracter subjetivo de cada alternativa dentro de cada criterio, el peso de este
criterio e incluso la eleccidon del mismo, junto con el analisis de los resultados que se efectle, hacen
gue se deban de utilizar métodos comparativos objetivos para su homogeneizacién.

Para asegurar esa objetividad, el Consultor aplicara un método analitico multicriterio de
comparacién de alternativas, utilizando un sistema de homogeneizacion para cuantificar las
variables que afectan a la decisidon final y poder introducirlas dentro de un proceso numérico de
analisis.

Para llevar a cabo este analisis, el Consultor utilizard el método ELECTRE, que es habitualmente
empleado para la comparacion de alternativas en inversiones publicas. Este analisis se realizara
para todas las alternativas propuestas para cada zona del Puerto, y para los tres criterios agrupados
descritos anteriormente.

El Consultor aplicara el método ELECTRE de acuerdo a la siguiente secuencia de trabajo:

a) Se realizard una valoracion de cada una de las variables o criterios agrupados que afectan a
la decision, asignando a cada una un peso en un intervalo de 0 a 5, en funcién de la
influencia que se le otorga a la variable estudiada en la decisién final.

b) Para cada variable o criterio agrupado estudiado, se le asignara una calificacién a cada una
de las alternativas. El rango de dicha calificacidon se establecera en un intervalo de 0 a 10.

c) Se calcularan los indices de Concordancia entre cada pareja de alternativas (Alternativa i vs.
Alternativa j) (Cy).

d) Se calcularan los indices de Discordancia entre cada pareja de alternativas (Alternativa i vs.
Alternativa j) (Dy). La mayor diferencia detectada se dividira por la amplitud de la escala de
clasificacion.

e) Fijados los pardmetros de control (p y q), mas restrictivos cuanto mayor sea p y menor sea
g respectivamente, se verificara la superioridad de la alternativa i sobre la j siempre y
cuando se cumplaque C;2pyD;<q.

f) En funcidon de los resultados obtenidos, se calcularan las matrices de dominancia
concordante y de dominancia discordante, asi como la matriz de dominancia agregada
(concordante-discordante).
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g) Por Ultimo, a la vista de lo que se deduce de las matrices obtenidas anteriormente, se
determinard el grafo ELECTRE.Las alternativas que no formen parte del nucleo se
eliminaran del proceso de seleccién.

La conclusion final de la aplicaciéon del método ELECTRE sera reflejar qué alternativa es mejor que
las demas desde un punto de vista global. Esto quiere decir que la alternativa idénea sera mejor
gue el resto para la mayoria de los criterios, al mismo tiempo que no es sustancialmente peor que
las demas en ninguno de los criterios. De esta forma, se obtendra una perspectiva del analisis
comparativo de alternativas mucho mas préximo a la toma racional de decisiones.

C. Propuesta de la alternativa mas ventajosa

A la vista de las conclusiones obtenidas del andlisis multicriterio, el Consultor propondra a la APG
una combinacién de soluciones parciales para cada zona, que agregadas conformaran la alternativa
mas ventajosa para la gestidon de las aguas pluviales en el Puerto de El Musel.

La APG analizara la propuesta formulada e informara sobre ella a la Administracion Autonémica con
competencias en materia de vertidos al mar.

7.7 Anteproyecto de la solucién seleccionada

El Consultor redactara un Anteproyecto en el que se describa la solucion seleccionada en el Estudio
de Alternativas. Este documento alcanzard el grado de detalle necesario para la definicion
inequivoca de la solucién técnica a desarrollar en los correspondientes proyectos constructivos, en
los que se alcanzara la definicidn a nivel constructivo de las obras necesarias, sobre la base de la
solucién técnica aqui definida, y que serdn objeto de contratacion independiente

El contenido del Anteproyecto se concretara en los siguientes documentos:
A. Documento n21 - MEMORIA Y ANE]JOS

La Memoria expondra los antecedentes y lineas generales del Anteproyecto, asi como una sucinta
descripcién de sus elementos y la justificacion clara y concisa de las soluciones adoptadas en cada
caso. Cuando sean necesario cdlculos o informes especiales mas o menos prolijos, se remitird a un
Anejo, indicando en la Memoria, propiamente dicha, el resumen o conclusiones principales de los
mismos.

Se realizara una descripcidn cuidadosa de todos los elementos del Anteproyecto justificando bajo
los aspectos técnico y econdmico las soluciones elegidas en planta y alzado, las obras de fabrica y
estructuras y en general todo aquello donde se planteen alternativas.

Se definiran como minimo los siguientes aspectos:
- Antecedentes y objeto del Anteproyecto

- Bases de disefio: calculo de elementos y limites de vertido, porcentaje de aguas tratadas,
numero de eventos de alivio, etc.

- Propuesta de distribucidn por sistemas independientes

- Estudio de Alternativas y justificacion de la seleccidn de la alternativa seleccionada
- Descripcion general de la alternativa seleccionada

- Plazos de ejecucién de las obras y de garantia

- Clasificacion del contratista

- Presupuestos de ejecucién material, base de licitacidon y presupuesto para conocimiento de
la Administracion

La Memoria iréa acompafiada por los Anejos necesarios. Sin pretender que sea una relaciéon
exhaustiva, la memoria contendra al menos los siguientes anejos:

- Anejo n20. Ficha Técnica.
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- Anejo n? 1. Estudio de la red de pluviales existente.

- Anejo n? 2. Cartografia y Topografia.

- Anejo n? 3. Climatologia e Hidrologia.

- Anejo n? 4. Estudio de caudales y cargas.

- Anejo n?5. Estudio de Alternativas.

- Anejo n? 6. Calculos hidraulicos. Modelizacién de la red de pluviales.

- Anejo n?7. Sistemas eléctricos, instrumentacion y control.

- Anejo n2 8. Servicios existentes y afectados. Reposiciones.

- Anejo n29. Plan de uso, explotacién y mantenimiento.

- Anejo n?10. Estudio de costes de explotacion.

- Anejo n211. Justificacion de Precios.

- Anejon?212. Presupuesto para conocimiento de la Admon.
B. Documento n?22 - PLANOS

En este documento se incluirdn las hojas que sean precisas para definir, de una forma completa y
detallada, todas y cada una de las obras e instalaciones proyectadas, permitiendo identificar su
ubicacion y replanteo a una escala suficiente que permita determinar las necesidades de espacio
para su implementacion, asi como su geometria exterior e interior, y el equipamiento mecanico y
eléctrico necesario para su correcto funcionamiento.

Los planos se ordenaran segun una graduacién de lo mds general a lo particular, con un criterio
légico, incluyendo en ellos la escala del original, asi como la escala gréfica, y las caracteristicas y
nivel de control exigido para los distintos materiales que constituyen las obras.

Los planos cumpliran con los estandares del anejo tipo de normativa de la oficina técnica de la APG
en todo lo referente a cotas, grosores, formatos, nivel de referencia, etc. Todos los elementos se
representaran referenciados en elevacion y todas las cotas estaran referidas al cero del Puerto de
Gijon.

Los Planos deberan ir firmados por el Autor del Estudio y, en su caso, por el Especialista
responsable.

A tal objeto, los planos contendran las acotaciones necesarias para definir geométricamente las
obras y su posicion y las notas y las observaciones que determinen el tipo de material de todo
elemento o parte de cada estructura o dispositivo, cumpliendo las normas e instrucciones vigentes.

De los planos deberan poder deducirse las mediciones de las diferentes unidades de obra mediante
la acotacién de las mismas, sin tener que realizar ninguna medida sobre dichos planos.

El plano de planta general se entregara, ademds de en formato DGN (6 DXF), en el formato SHP
utilizado por las aplicaciones GIS, con las especificaciones que se indican a continuacion:

- El sistema de referencia geodésico utilizado serd ETRS89.
- Elcero de referencia sera el cero del Puerto de Gijén.

- Elgrosory la elevacién deben tener valor 0.

- El contorno de los poligonos debera estar cerrado.

- Se eliminaran duplicidades y solapes.

- Laslineas deberan ser polilineas.

- Las polilineas deben ser bidimensionales.

- Sise recibe la informacion en varios ficheros CAD, se debera unificar en un solo fichero
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Todos los planos se crearan y presentaran en formato DIN A3 y se definirdn por un nimero y un
titulo, éste debera referirse al contenido del plano. Deberd incluirse un indice de planos.

Los planos seran:
- Planos generales (Plano de situacién, Plano de distribucién de hojas, etc.).

- Planos de replanteo (Planos de planta y perfil longitudinal del trazado a escala H.1:1.000.
Planos con coordenadas de obras singulares de los colectores, arquetas, aliviaderos,
depdsitos, estaciones de bombeo, plantas de tratamiento etc.).

- Planos de detalle:

0 Colectores y conducciones: Secciones tipo, diametro, material, timbraje o clase,
ubicacion y detalle de arquetas y otros elementos singulares, conexién con otros
colectores.

O Estructuras: aliviaderos, estaciones de bombeo, depdsitos y plantas de tratamiento
(planos de implantacion, dimensiones acotadas de plantas, alzados exteriores e
interiores, distribucién interior, equipamiento mecanico, equipamiento eléctrico,
equipamiento de control, linea piezométrica con esquema de cotas, diagramas de
proceso, etc.)

0 Cruces de infraestructuras, instalaciones y cualquier otro tipo de elemento singular
gue incluya el estudio).

- Planos de procedimientos constructivos (para aquellos elementos cuya construccion
requiera elementos especificos o supongan afecciones que deban ser incluidas vy
consideradas en el estudio).

C. Documento n23 - PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El Pliego definird las obras cuya ejecucién debe regular, los criterios generales de disefio, los
rendimientos minimos exigibles a los distintos elementos que compondran las instalaciones
propuestas, las caracteristicas exigidas a los materiales y equipos, las especificaciones técnicas
minimas que deberdn cumplir todos los equipos electromecdnicos, las normas técnicas de
aplicacién y las pruebas y ensayos que se utilizardn para el control de la calidad de las obras
proyectadas, y la manera de proceder en la medicidn, valoracién y abono de las mismas.

Asi, el objeto de este Pliego serd estandarizar las condiciones de disefio que deberan de aplicar las
diferentes ingenierias que se encargaran mas delante de la elaboracion de los Proyectos
Constructivos, homogeneizando asi su contenido y caracteristicas.

En concreto, el Pliego constara de, al menos, los siguientes capitulos:

Definicion y alcance del Pliego y descripcion general de las obras.

Incluira también este apartado una relacién de las principales Normas vigentes que resulten de
aplicacién, asi como las especificaciones de las pruebas y ensayos que se establezcan para cada
unidad o elemento de obra.

Criterios generales de disefio.

Se describirad la metodologia y formulacién que seran de aplicacion para el dimensionamiento de
cada elemento. Se determinardn los valores minimos y maximos admisibles para el calculo:
velocidades, pendientes, distancias, caudales, rendimientos, consumos energéticos, etc.

Condiciones que deben cumplir los materiales.

Para cada material o elemento se expondran detalladamente las prescripciones que no estén
contenidas en Normas o Instrucciones vigentes, bastando con citar éstas en sus articulos concretos,
o bien las que se establezcan con limites mas estrictos, con referencia a aquéllas sin necesidad de
transcribir los textos de las mismas.
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Condiciones de ejecucion.

Para cada unidad de obra se describira la forma de ejecucidon y las condiciones en que se deben de
llevar a cabo los trabajos, asi como los condicionantes y las diferentes circunstancias que pueden
alterar los procedimientos constructivos propuestos.

Se enumeraran las normas y estandares que regulan la ejecucién de cada unidad de obra.

Se incluird una descripcién de las pruebas y ensayos a los que deben de someterse las obras
durante su ejecucion.

Para los elementos de obra civil se describirdn las pruebas y ensayos a los que se sometera cada
uno de ellos tras su finalizacién para su aceptacién y recepcién.

Para los elementos eléctricos y electromecdnicos se describiran las pruebas preoperacionales,
pruebas de funcionamiento y procedimientos de puesta en marcha previas a su recepcion.

Medicidn y abono de las obras.

Para cada unidad de obra que lo requiera se establecerdn o aclararadn los criterios de medicién y
valoracion, indicando el nimero del precio del Cuadro de Precios aplicable, asi como los trabajos
gue comprende, de manera que no puedan existir indeterminaciones de ningun tipo.

Igualmente, se incluird el articulado que convenga precisar a efectos de un posible abono de
unidades incompletas, o de rescisidon del contrato.

Disposiciones generales, econémicas y legales.

Este capitulo contendrd las prescripciones generales no especificadas en otros apartados y que
deben regir en la ejecucidon de las obras, puesta en servicio, asi como la recepcion y plazo de
garantia, la determinacién de los gastos a cargo del contratista y su obligacién en cuanto al
acabado, desmontaje de las instalaciones, limpieza de las obras, etc.

D. Documento n?4 - PRESUPUESTO
Los capitulos de este documento serdn los siguientes:
- Mediciones
- Cuadros de Precios
- Presupuestos Parciales.
- Presupuesto General.
Mediciones.

Se dividirdn en apartados o articulos coincidentes con los que se prevean para los presupuestos
parciales, pudiéndose redactar un apartado inicial de mediciones auxiliares en el que se incluyan las
de tipo repetitivo o que sirvan para deducir distintas mediciones de igual origen cuya obtencion se
haga asi mas comprensible.

Los nombres de las unidades de obra medidas seran los mismos que aparecen en los Cuadros de
Precios, agregando las aclaraciones necesarias para que los distintos elementos medidos queden
perfectamente localizados.

En las mediciones se incluiran todos los datos necesarios para que la supervision pueda hacerse sin
medir sobre los planos o ficheros de dibujo.

Se incluira en este capitulo un apartado denominado "Mediciones auxiliares" para determinadas
unidades de obra cuyos listados de medicién son excesivamente largos (movimientos de tierras,
etc.).

Cuadros de Precios.
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Aunque éstos no sean preceptivos en el contenido de un Anteproyecto, se redactaran en la forma
establecida por las Normas vigentes para los Proyectos Constructivos, de forma que sirvan de
referencia para la elaboracién de los presupuestos correspondientes a los Proyectos Constructivos
finales.

Por este motivo, se cuidara especialmente que la denominacién de las unidades a que se refieran
los precios sea completa y detallada para evitar posibles confusiones o interpretaciones erréneas
acerca de su aplicacion y del contenido de la unidad que definan.

Presupuestos Parciales.

Se estructuraran en distintos articulos, al igual que las mediciones, mas los presupuestos auxiliares
gue impidan reiteraciones innecesarias, y, dentro de cada uno de ellos, se procurara seguir, en lo
posible, el orden de unidades establecido en los Cuadros de Precios.

Presupuesto General.

Se presentara como resumen de los articulos en que se haya dividido el capitulo anterior y
contendra tanto el Presupuesto de Ejecucidn Material como el Presupuesto Base de Licitacion.
Todos ellos irdn expresados en letras y cifras.

El Presupuesto General seguird la siguiente estructura:

- Presupuesto General de Ejecucion Material (P.E.M.), que incluye todos los Presupuestos
Parciales descritos (de obras y del resto de conceptos).

- Valor Estimado de Contrato (VEC), producto del incremento del P.E.M. en un 19%, en
concepto de 13% de Gastos Generales y 6% de Beneficio Industrial.

- Presupuesto General Base de Licitacién, producto del incremento del VEC en el porcentaje
del IVA vigente.

E. Documento n25 - CRONOGRAMA

El Cronograma definira los plazos parciales y totales que serdan necesarios para la completa
implementacién de la solucién o soluciones seleccionadas. Se representara de forma grafica en
forma de diagrama de Gantt valorado, aunque su justificacion debera ser analitica, justificando en
cada caso los plazos parciales propuestos para cada tarea.

El diagrama de Gantt representara el camino critico para la ejecucion de las obras, asi como las
relaciones de dependencia (antecesoras y predecesoras) entre ellas. Todas las tareas del
cronograma deberdan tener al menos una antecesora y una predecesora. Se representaran también
en el cronograma las holguras de las tareas que no resulten criticas.

El cronograma incorporara todos los tramites administrativos (internos de la APG y externos) que
sean necesarios para la completa definicion de los procesos y sus plazos. Se detallaran los hitos
correspondientes al inicio y final de cada subfase, y se marcardn los puntos de parada y espera, asi
como las fechas de presentacion de los diferentes entregables que conforman el estudio.

7.8 Propuesta de implementaciéon

El Estudio de Mejora de Pluviales del Puerto de El Musel es un proyecto de gran alcance, que
necesita ser desarrollado de forma paulatina conforme a una planificacion plurianual, para
distribuir la inversidn, evaluar los impactos de las medidas implementadas

Por este motivo, una vez finalizado el desarrollo de la descripcion de la solucion técnica
seleccionada, el consultor elaborard un documento final que cuya finalidad sera definir la estrategia
de implementacion del plan de medidas de mejora que se ha disefiado en dicho documento.

Este Plan determinard la mejor forma de distribuir a lo largo del tiempo las diferentes fases de
desarrollo de cada actuacion, priorizando y coordinando su implantacion progresiva hasta su
compleciodn total.
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A. Distribucion por unidades de desarrollo

En primer lugar, el Consultor realizard una organizacién de las soluciones por unidades de
desarrollo, de forma que en cada unidad de desarrollo se agrupardn aquellas medidas que estén
relacionadas entre si o que tengan algun tipo de interdependencia para su funcionalidad o
construccién. En principio, salvo que se dé alguna circunstancia que aconseje lo contrario, se
utilizara la configuracién de cuencas del puerto como criterio inicial para la distribucion por
unidades de desarrollo.

Asi, se incluirdn en la misma unidad de desarrollo todas las medidas que afecten a una misma zona,
asi como todas aquellas que compartan elementos comunes. También se incluirdn en la misma
unidad de desarrollo las obras que presenten sinergias constructivas, por su cercania o por la
utilizacién de recursos o medios constructivos comunes.

Para la definicidon y organizacién de las unidades de desarrollo se tendrd también en cuenta la
priorizacién de los diferentes vertidos en cuanto a su caudal y potencial contaminante.

Las unidades de desarrollo obedeceran a la planificacién anual presupuestaria de la APG para la
implementacion de las medidas proyectadas. Por este motivo, los importes de cada unidad de
desarrollo incorporaran todos los costes previstos para la completa implementacién de las
actuaciones planificadas, incluyendo al menos la redaccién de los proyectos constructivos, la
ejecucion de las obras y su Direccion Facultativa, los estudios de impacto ambiental los trabajos de
coordinaciéon de seguridad y salud, estudios de dindmica marina y cualquier otro trabajo o servicio
necesario, determinando asi el coste total de las actuaciones. Los criterios de division de las
unidades de desarrollo conforme a las inversiones anuales obedecerdan a un criterio de
coordinacién con los presupuestos anuales previstos por la APG.

B. Criterios de priorizacién

El Consultor realizard una categorizacion de las medidas propuestas en funcién de su relevancia.
Como consecuencia de esta clasificacion, se identificardn aquellas soluciones que se aconseja
ejecutar en primer lugar, y a continuacién se ordenaran de mayor a menor prioridad el resto de
actuaciones.

Los criterios para la priorizacién serdn:

- Laimportancia del vertido actual (en caudal y en cargas contaminantes), siendo preferible
ejecutar en primer lugar las medidas que afecten a las superficies y usos con mayor
potencial contaminante.

- La importancia del Muelle en el que se ubiquen las medidas, en funcién de su tamafio,
actividad y relevancia dentro del marco de operacién del Puerto de el Musel.

- La consolidaciéon de los usos de la zona, primando la ejecucién en aquellas zonas en las que
ya se desarrolla una actividad de forma consolidada, y se conozca de forma fehaciente que
esta actividad continuara funcionando de forma estable en el tiempo.

- Lassinergias en la fase constructiva o de explotacion, acelerando aquellas actuaciones cuya
implementacidon conjunta mejore o potencie el rendimiento de otras ya implantadas
previamente, asi como las sinergias de implementacion de la nueva red de pluviales e
forma coordinada con desarrollos de inversion en curso o previstos en los recintos
portuarios.

C. Calendario de inversiones

El resultado final de las dos fases previas sera la elaboracién de un calendario de inversiones en el
que se ordenaran cronolégicamente las fases de construccion de cada una de las medidas
propuestas.

En este calendario se detallaran claramente las unidades de desarrollo en las que se ha agrupado
las actuaciones propuestas, aunque estas apareceran desagregadas por medidas individuales para
mejorar su comprension. Del mismo modo, el calendario estard complementado por una linea base

Cadigo Seguro de Verificacion: APGITCSUc5kKa5+ItqFBII2 - COPIA ELECTRONICA

Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://www.puertogijon.gob.es/invesiteCSVWeb
Firmante: MIGUEL ANGEL VALLINA ALVAREZ - Fecha de la firma: 04/09/2024 13:30:41

El documento consta de un total de:60 pagina/s. Pagina 47 de 60.



de inversiones en el que se reflejara el coste anual de inversidn previsto a lo largo del periodo de
implantacion.

D. Elaboracion de los desglosados del Anteproyecto

Finalmente, el consultor preparara los desglosados del Anteproyecto realizado en la fase anterior el
Contrato, conforme a la distribucion de unidades de desarrollo e inversiones resultante de la
propuesta de implementacién. En el caso de que en un mismo ejercicio anual se prevean varias
inversiones, cada una de ellas dara lugar a un desglosado. Asi, el Consultor entregara a la APG
tantos desglosados como procesos de licitacidon se prevean en el calendario de inversiones.

Cada uno de los desglosados contendra la informacidn necesaria para la licitacidn de las diferentes
inversiones. En consecuencia, los desglosados estardn conformados por la Memoria Técnica, los
planos, prescripciones técnicas y presupuesto que definan completamente las inversiones que
seran desarrolladas en cada proceso de licitacidn posterior.

Los desglosados no incluirdn informacién adicional a la previamente detallada en el Anteproyecto,
sino que seran conformados por documentacion extraida de aquel, que sera recopilada, ordenada y
agregada convenientemente para dar como resultado un documento coherente y que pueda ser
utilizado de forma auténoma.

8 Maedios materiales y Equipo técnico

Se deberan adscribir aquellos medios derivados de la oferta del adjudicatario y en todo caso el
personal y los medios a los que se refiere la solvencia técnica exigida.

La Consultora adjudicataria pondra a disposicién de la APG, durante el plazo de ejecuciéon del
Contrato, el equipo de personal que se designe. Dicho equipo estard formado por profesionales
gue, en su conjunto, reunan las condiciones multidisciplinarias necesarias para la realizacion del
estudio, y a cuyo frente estara el Jefe del Proyecto/Delegado del Consultor.

El equipo de personal debera ser aceptado por la APG en el momento de la firma del Contrato.
Asimismo, cualquier cambio que se pudiera producir a lo largo del desarrollo del contrato habra de
comunicarse a la Direccién del Proyecto, quien podra rechazar el perfil de sustituto propuesto si no
cumpliera con los requerimientos minimos del pliego, en cuyo caso el adjudicatario estard obligado
a presentar un candidato alternativo que debera satisfacer las exigencias de su puesto.

La APG podra solicitar al Consultor el cambio de cualquier miembro del personal asignado a este
contrato en caso de existir problemas en el desarrollo de los trabajos imputables a la contrata.

El interlocutor con el equipo del Consultor por parte de la APG serd el Director del proyecto, que
serd designado por la APG y que tendra ademas las funciones de coordinacion con el resto de
departamentos de la Autoridad Portuaria.

El equipo técnico y humano del Consultor habra de estar apoyado por una organizacidon auxiliar
suficiente para llevar a cabo los trabajos, no sélo en su aspecto conceptual sino también en sus
aspectos de apoyo técnico y produccion: topografia, toma de datos, calculo, informatica,
delineacion, edicidn, etc., y habra de prever la colaboracion de empresas especialistas que, para
determinadas partes de los trabajos, pudieran resultar necesarias y contar con el apoyo
administrativo adecuado.

Al menos una vez al mes, el Jefe del Proyecto/Delegado del Consultor evaluara el avance de los
trabajos sobre la base de los entregables establecidos en la planificacion del estudio y de acuerdo
con el calendario establecido para la ejecucién de los mismos. Las conclusiones de dicho andlisis se
presentaran al Director del Proyecto quien, a la vista del grado de cumplimiento de las fechas y
objetivos previstos, adoptara las medidas oportunas
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8.1 Equipo técnico

El equipo técnico minimo que el adjudicatario pondra

menos por los perfiles profesionales siguientes:

a disposicion del contrato estara integrado al

PUESTO TITULACION EXPERIENCIA ESPECIFICA
Ingeniero Superior Redaccién de dos (2) proyectos de
Jefe del . .
gestion de redes pluviales y/o de
Proyecto/Delegado - .
saneamiento (separativo con red de

del Consultor

pluviales o unitario).

Consultor en materia
de disefio de redes

Ingeniero Superior

Redaccién de un (2) Plan Director,
Master Plan o documento similar para la
gestion de aguas pluviales y/o de
saneamiento (separativo con red de
pluviales o unitario).

Responsable del
disefio de
conducciones

Ingeniero Superior

Redaccién de tres (3) proyectos de
conducciones de aguas pluviales y/o de
saneamiento unitario

Responsable del
disefio de tanques y
estaciones de
bombeo

Ingeniero Superior

Redaccién de dos (2) proyectos de
tanques de tormenta y de dos (2)
proyectos de estaciones de bombeo de
aguas pluviales y/o de saneamiento
(separativo con red de pluviales o

unitario).

Responsable del
disefio de plantas de
tratamiento

Ingeniero Superior

Redaccién de cinco (5) proyectos de
instalaciones de tratamiento de aguas
pluviales y/o residuales.

Licenciado en Derecho

Cinco (5) afios de experiencia en asuntos

Especialista en

. relacionados con la tramitacion vy
derecho ambiental

autorizacién de vertidos

Cinco (5) afios de experiencia en trabajos
de topografia y toma de datos en redes
de aguas pluviales vy/o residuales
existentes

Ingeniero Técnico

Topdgrafo

A este equipo minimo se afiadiran los medios humanos que sean necesarios en cada fase del
estudio, de forma que se aporte en cada momento el nimero y perfil necesarios para proporcionar
apoyo técnico en las distintas materias que sea necesario.

Por este motivo, el Consultor deberd de aportar un equipo multidisciplinar que cuente con los
recursos descritos en el apartado “Medios Personales” del PCAP.

Ademads, la empresa deberd contar en su equipo con personal con experiencia en la implantacién y
desarrollo de sistemas GIS. Esta persona debera ser diferente de las descritas en los perfiles que
conforman el equipo técnico minimo descrito mas arriba.
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8.2 Medios materiales necesarios para el desarrollo del contrato:

El Contratista dispondra de una oficina que debera contar con cuantos medios (teléfono movil,
ordenador, internet, informaticos, reprograficos, etc.) sean necesarios para la correcta ejecucion del
contrato. Ademas, como condicion particular de este contrato, durante las fases de elaboracién de
los entregables 1 y 2, el Jefe del Proyecto debera reunirse al menos una vez por semana con los
representantes de la APG para asegurar la agilidad en la comunicacién con la Direccién del
Proyecto. Con caracter general, estas reuniones se llevaran a cabo por medios telematicos.

No obstante, durante la fase de toma de datos resulta fundamental el conocimiento directo de la
zona de estudio, por lo que el Consultor debera visitar las instalaciones del Puerto de El Musel
cuantas veces sea necesario.

En caso de que el Consultor no atienda a esta necesidad de forma fehaciente, el Director del
proyecto podrd requerir la asistencia del personal del Consultor a las instalaciones del Puerto de El
Musel para aquellas tareas que requieran de presencialidad directa.

Durante el resto del desarrollo del contrato, se organizaran reuniones quincenales de seguimiento
con la APG a las que deberan de asistir el Jefe del Proyecto/Delegado del Consultor, el Consultor en
materia de disefio de redes, y los Responsables del disefio de conducciones, de tanques y
estaciones de bombeo, y de plantas de tratamiento. Estas cinco personas deberdn asistir a todas las
reuniones quincenales, para garantizar que las soluciones se definen desde un punto de vista
multidisciplinar. La via habitual de convocatoria y asistencia a estas reuniones serda de forma
remota, utilizando a tal efecto plataformas digitales. La APG se reserva el derecho de decidir los
perfiles que deben asistir de forma presencial a estas reuniones de seguimiento.

Se mantendran reuniones presenciales en las dependencias de la APG para la presentacion de cada
uno de los entregables que constituyen el objeto del estudio, a las que asistirdan tanto el Jefe de
Proyecto como el resto de miembros del equipo redactor que hayan estado implicados en la
elaboraciéon del entregable. El mismo tratamiento se dard a las reuniones necesarias para la
presentacién del estudio al Principado de Asturias, si fuera preciso. En este ultimo caso, la reunién
se mantendra en el lugar que acuerden la APG y el Principado de Asturias.

El contratista dispondra de los medios de transporte necesarios, de manera que quede asegurada la
operatividad de las labores de los técnicos dentro del presente contrato.

Todo el personal adscrito al equipo minimo del contrato debera contar con teléfono mévil y
ordenador portatil.

Esta exigencia se justifica considerando los medios que desde el punto de vista técnico se
consideran como minimos necesarios para poder atender en condiciones adecuadas las actividades
gue conforman el objeto del contrato.

9 Coordinacion y comunicacion con el responsable del contrato

Con anterioridad a la firma del Contrato se determinard por parte de la APG un Director del
Proyecto, que serd Responsable del desarrollo del Contrato e interlocutor del Consultor para
cualquier asunto relacionado con éste.

El Adjudicatario del Servicio, a través del Jefe del Proyecto/Delegado del Consultor deberd
coordinarse con el Director del Proyecto, y éste validara la documentacién técnica presentada por el
Adjudicatario. El Jefe del Proyecto/Delegado del Consultor debera contar con teléfono moévil que
debera mantener permanentemente operativo en horario de oficina de lunes a viernes, de forma
gue pueda existir un contacto inmediato entre éste y el Director del Proyecto.

El Director del Proyecto desempefiard una funcion coordinadora y establecera los criterios y lineas
generales de la actuacion del Consultor, quien realizara los trabajos contemplados en el presente
Pliego bajo su propia responsabilidad. En consecuencia, el Director del Proyecto no serd
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responsable directa o solidariamente de lo que, con plena responsabilidad técnica y legal, informe,
elabore, calcule y disefie el Adjudicatario.

Seran funciones del Director del Proyecto, entre otras, las siguientes:

0 Dar el visto bueno en lo relativo a las condiciones de entrega a la documentacién
del Consultor.

0 Interpretar el Pliego y demas condiciones establecidas en el contrato o en otras
disposiciones legales.

O Establecer y concretar los criterios al Consultor y supervisar el desarrollo de los
trabajos.

0 Realizar el seguimiento del cumplimiento de plazos y objetivos establecidos en el
Pliego, el Contrato y la planificacidon aprobada.

0 Emitir las relaciones valoradas o certificaciones para el abono de los trabajos al
Consultor, de acuerdo con lo establecido en el Pliego y Contrato.

El Consultor informara por escrito o de palabra al Director del Proyecto cada vez que le sea
solicitado o si lo requiere la marcha general de los trabajos encomendados.

Durante la ejecucién de los trabajos, todas las relaciones directas del Consultor con la APG se
desarrollardan Unicamente a través del Director del Proyecto o persona en quien delegue.

El Consultor deberd reportar puntualmente y con inmediatez suficiente al Director del Proyecto o a
la persona/s en quien este delegue, todas las incidencias que se susciten durante la ejecucion del
contrato y remitirle los documentos y entregables a los que se refiere este Pliego.

El Director del Proyecto o en quien éste delegue las competencias para el control de su ejecucion,
impartird las instrucciones que la Autoridad Portuaria estime pertinentes.

La comunicacién con el Director del Proyecto serd permanente. Aunque la forma habitual de
comunicacién entre el Director del Proyecto y el Jefe del Proyecto/Delegado del Consultor sera por
via telematica, este Ultimo deberd presentarse en las instalaciones de la APG siempre que se
produzcan circunstancias que justifiqguen que sea requerido, para recibir las instrucciones
pertinentes o las observaciones necesarias para la mejor ejecuciéon de los trabajos. Aunque no se
prevé que esta circunstancia se produzca de forma reiterada, como condicién particular del
Contrato el Director del Proyecto podra requerir la asistencia presencial a las instalaciones de la
APG de cualquier miembro del equipo minimo descrito en este apartado. El tiempo mdaximo que
podra transcurrir entre la solicitud de reunidén por parte de la APG y la propuesta de fecha de
convocatoria sera de 24 horas.

El Consultor debera utilizar las aplicaciones y medios electrénicos que indique el responsable del
contrato para cada tipo de informacién: sede electrénica, correo electrdnico, teléfono, incluida
cualquier aplicaciéon que la APG ponga en funcionamiento durante el periodo de ejecucion del
contrato.

El Director del Proyecto o en quien delegue, vigilara y controlara en todo momento el cumplimento
de las especificaciones del Pliego y el contenido de lo ofertado por el Consultor. Para desarrollar
este control en dareas de trabajo especificas o que requieran un alto grado de conocimiento o
especializacion, el Director del Proyecto podra utilizar la asistencia de personal de apoyo de la APG
para llevar a cabo las siguientes tareas:

0 Controlar que las labores se efectien oportunamente y en la forma correcta.

0 Controlar si se cumple tanto lo estipulado en los Pliegos, como los compromisos ofertados
del Consultor.
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0 Valorar la adecuacion de las soluciones técnicas propuestas, sugerir nuevas alternativas y
solicitar modificaciones en aquellos aspectos del Estudio que no respondan a las
necesidades de la APG.

0 Evaluar la calidad del desempefio del Consultor en las distintas fases de ejecucién del
Contrato.

0 Determinar si el nimero y cualificacion del personal, asi como los medios técnicos,
equipos, maquinaria y herramientas de que dispongan para la realizacién de las labores,
satisfacen las condiciones exigidas en el Pliego.

0 Vigilar si el equipamiento y competencia del personal de la plantilla del Consultor redne las
condiciones exigidas en el Pliego y en los compromisos ofertados por el Adjudicatario.

A la vista del resultado de estas inspecciones, se podran determinar la adecuacion de los trabajos
realizados, independientemente o de forma complementaria a la aplicacidon de las penalidades que
fueran aplicables.

El Consultor llevara un registro de todos los avisos de incidencia recibidos. Los datos a registrar se
fijardan de mutuo acuerdo entre el Director del Proyecto y el Jefe del Proyecto/Delegado del
Consultor.

10 Documentacion a disposicion del adjudicatario del servicio

Previa suscripcién de compromiso de confidencialidad, la APG pondra a disposicion de los
licitadores la informacion de la que dispone sobre los siguientes puntos: Conducciones de pluviales,
canaletas, colectores, sumideros, pozos y arquetas y puntos de salida al mar.

En parte de la red es conocido:

Cdédigo, Material, Didmetro, Direccién y Profundidades

En cuanto a los pozos, registros y sumideros (no en todos los elementos):
Cddigo, Profundidad, cota tapa e imagen de la tapa y/o interior.

La informacion estard alojada en https://qgiscloud.com/Puerto_Gijon/Pluviales web/ y se dara
acceso individual, una vez sea solicitado por el licitador a través de PLACE. Estara disponible en el
periodo de licitacién de este contrato.

A través del Responsable del Contrato o bien en quien delegue, el Adjudicatario del Servicio podra
solicitar a la APG toda la documentacion que hubiera disponible y fuera de su utilidad para facilitar
la ejecucidon de los trabajos, sin que la falta de la misma justifique o pueda dar lugar a
incumplimientos sobre las especificaciones de este Pliego.

En particular, la APG entregara al Consultor toda la informacidn disponible sobre la red existente de
recogida de pluviales y los diferentes usos y concesiones en las distintas areas del Puerto de El
Musel.

En cualquier caso, la documentacion que aporte la APG siempre que sea posible se proporcionara
en soporte digital. Esta informacién debera ser contrastada en campo por el Consultor mediante
visitas a los lugares en los que se ubiquen las instalaciones descritas y/o reuniones con personal
técnico de la APG. El Consultor debera por tanto verificar, por sus propios medios y a su costa, la
validez de toda esta informacion y completarla en todos los aspectos necesarios, quedando de su
Unica responsabilidad la veracidad y fiabilidad de la misma y no pudiendo alegar desconocimiento o
descargo de responsabilidad en la informacién proporcionada por la APG.

La APG proporcionard al adjudicatario la informacién de la que disponga y se encuentre en sus
archivos. Esta documentacion se aportara de buena fe, y siempre dentro de un marco colaborativo
en el que se pondra a disposicién del Consultor cuanta documentacion esté disponible, al objeto de
alcanzar la maxima calidad posible en el estudio.
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A pesar de esto, es responsabilidad del Consultor verificar con sus propios medios y a su costa la
validez y precisidon de los datos recibidos, haciéndose plenamente responsable de los datos de
partida utilizados y de las conclusiones que se obtengan como resultado del estudio realizado. En
este sentido, el Consultor no podra alegar descargo ni formular reclamacién alguna por los fallos o
ausencias que pudieran aparecer en la informacién proporcionada por la APG.

11 Términos de desarrollo del contrato
11.1 Obligaciones generales del Consultor

El Consultor se responsabilizard de la correcta ejecucién de los trabajos de acuerdo con lo
especificado en el presente pliego, con la diligencia debida y siempre de acuerdo con las directrices
marcadas por APG, debiendo utilizar los formatos y plantillas que ésta le indique y entregar a su vez
la documentacion e informes que se requieran y con los plazos que se indique.

El adjudicatario adaptara su trabajo en todo momento al cumplimiento de la normativa vigente, asi
como a cualquier indicacién o modificacidon de procesos ordenado por la APG.

El adjudicatario estara obligado a sefalizar adecuadamente los lugares de trabajo, eliminando los
posibles riesgos que pudieran surgir como consecuencia del mismo, especialmente durante la fase
de toma de datos de campo. El incumplimiento por parte del contratista de las obligaciones
resefiadas en este articulo, le responsabilizaran total y exclusivamente de los dafios y perjuicios que
pudieran generarse por dicho motivo.

El adjudicatario se responsabilizard de recoger y retirar del lugar de trabajo cualquier residuo o
escombro que, como consecuencia de los trabajos realizados, se haya producido.

Del mismo modo, el adjudicatario deberd comunicar a la APG cualquier incidencia surgida en el
trabajo de forma inmediata.

11.2 Obligaciones del Consultor en el desarrollo y ejecucion del Estudio
De forma ejemplificativa y no exhaustiva, corresponde al contratista:

a) Ejecutar los servicios y trabajos, poniendo a disposicion del contrato todos los recursos
humanos, equipos, materiales, medios auxiliares y accesorios necesarios para la correcta
ejecucion del mismo, respondiendo en todo momento a las necesidades propias de las distintas
labores y especialidades.

b) Ordenar y dirigir la ejecucion material de los servicios y trabajos con arreglo al contrato y
documentos contractuales, a las normas técnicas y usos de aplicacion en atenciéon a la
naturaleza de la prestacion. A tal efecto, ostentara la jefatura de todo el personal que
intervenga en los mismos, estableciendo un equipo técnico con el tamaio y la cualificacién
profesional suficiente para asegurar la correcta ejecucion de los trabajos, siempre igual o
superior al equipo minimo requerido en este pliego, asi como una perfecta coordinacion con
los diferentes subcontratistas.

c¢) Ademads, la empresa licitadora deberd relacionar y justificar en su oferta el personal y medios
técnicos que destinard al desempefio de los trabajos objeto del contrato. Deberd ser el
suficiente para la realizacién de los trabajos con la calidad exigida en el mismo, cumpliendo al
menos los requisitos minimos especificados en el presente pliego.

Si el personal previsto se demostrara insuficiente para la correcta realizaciéon de los trabajos
objeto del contrato, el adjudicatario tendrd que asumir a su coste exclusivo el incremento del
mismo que fuera necesario.

d) El personal empleado por la empresa adjudicataria no adquirira, bajo ningiin concepto, vinculo
laboral con la APG, y ésta no asumird responsabilidad alguna respecto de las obligaciones
existentes entre el contratista y sus empleados, siendo responsable el adjudicatario de sus
actuaciones en el desarrollo de los trabajos.
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e) El contratista sera el Unico responsable de la calidad técnica de los trabajos y de su adecuacion
a las normativas vigentes, debiendo tomar las adecuadas medidas para que sus trabajadores
realicen sus funciones a entera satisfaccién y con comportamiento correcto, siendo motivo de
rescision del contrato el falseamiento de la informacién aportada a la APG sobre la ejecucion de
los trabajos, o la realizacion de éstos sin la calidad exigida en el pliego.

f) Disponer la ejecucién de las medidas preventivas de Seguridad y Salud, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa de aplicacion en esa materia, designando el
personal técnico de seguridad que asuma las obligaciones correspondientes.

g) Garantizar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales, medios auxiliares, equipos y
elementos que se utilicen en la ejecucién del contrato.

h) Asegurar la suficiente capacidad de medios puestos a disposicién de los trabajos a realizar por
las diferentes empresas subcontratistas, asi como la cualificacién profesional del personal de
estas.

i) Responsabilizarse de la calidad técnica de los servicios y prestaciones realizados, asi como de
las consecuencias que se deriven para la APG o para terceros de las omisiones, errores,
métodos inadecuados o conclusiones incorrectas en la ejecucion del contrato.

j) Obtener los permisos, autorizaciones y licencias, tanto oficiales como particulares, que se
requieran para la elaboracion o desarrollo del servicio contratado.

k) Dar cobertura e indemnizar de todos los dafios producidos en el desarrollo del contrato,
cualquiera que sea su naturaleza y volumen.

I) Cumplir las condiciones salariales de los trabajadores conforme al Convenio Colectivo sectorial
de aplicacién.

m) El contratista esta obligado a guardar sigilo respecto de todos los datos y antecedentes que
estén relacionados con el objeto del contrato o de los que tenga conocimiento con ocasién del
mismo, no pudiendo, por tanto, proporcionar informacion a terceros sobre la materia objeto
del contrato ni permitir el acceso a la citada informacién con dicha finalidad a no ser que
cuente a estos efectos con la previa autorizacién de la APG.

11.3 Gastos exigibles al contratista
De forma ejemplificativa y no exhaustiva:

a) Todos los gastos asociados a los medios humanos y materiales necesarios para la completa
elaboracion de los documentos que forman parte del alcance del Contrato. Dentro de este
apartado se consideran igualmente incluidos los gastos por desplazamientos, dietas, costes de
manutencién y alojamiento, asi como cualquier otro gasto vinculado al personal que participe
directa o indirectamente en la elaboracion de los trabajos contratados. Igualmente, se
engloban en este apartado los costes por asistencia, presencial o telematica, a cuantas
reuniones sea convocado el equipo del Consultor.

b) Los gastos e impuestos derivados, en su caso, de la formalizacién del contrato, los de
suscripcién de las pdlizas de seguros exigidas y en general cualesquiera otros que se deriven de
la ejecucion del servicio o resulten de aplicacién segun el presente Pliego o las disposiciones
vigentes, en la forma o cuantia que éstas sefialen.

c) La obtencidn de cuantos permisos, licencias, autorizaciones y documentos, oficiales o
particulares, sean precisos para la correcta ejecucion del servicio contratado.

d) Gastos por publicidad, difusién, impresion y reprografia, elaboracion de tripticos o folletos
informativos, presentaciones multimedia, y cualquier otra actividad relacionada con la
comunicacion interna y externa del contenido, desarrollo, metodologia y conclusiones del
estudio. El alcance de estos gastos por comunicacion incluye también la elaboracion del
entregable compilatorio y de la presentacidon multimedia asociada a éste.
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f)

g)
h)

j)

k)

m)

n)

o)

p)

q)

r)

s)

La indemnizacion de los dafios que se origine a terceros como consecuencia de las operaciones
que requiera la ejecucién del contrato, eximiendo a la APG de toda responsabilidad o
reclamacién que le fuese exigida al respecto. El contratista no solo respondera de sus propios
actos, sino también de los de los subcontratistas, en su caso, de los del personal que preste sus
servicios y de los de las demds personas por quien deba responder, de acuerdo con la
legislacion vigente.

Las indemnizaciones a la Autoridad Portuaria y a terceros por todos los dafios que cause con
sus actividades y por la interrupcién de los servicios publicos o particulares.

Los gastos de ejecucidon de catas para mejor definicién de la infraestructura.

Los gastos derivados de la mdas estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las
disposiciones relacionadas con la seguridad personal de sus trabajadores.

Los gastos de vigilancia relacionados con sus servicios.

Los gastos y costes de las acciones necesarias para comprobar la presunta existencia de vicios o
defectos ocultos, que se imputaran al Adjudicatario del Servicio de confirmarse su existencia.

Los gastos y costes de seguros de proteccién y contra el deterioro, robo, dafio incendio, etc.
Los gastos y costes correspondientes a la inspeccién y vigilancia.

Cualesquiera gastos derivados de las distintas operaciones requeridas para la ejecucion del
Servicio.

Los gastos y costes que se deriven u originen por el contrato, tanto previo como posterior al
mismo.

Todos los gastos necesarios para la obtencidn de los datos precisos para la definicion
geométrica, cuantitativa y cualitativa del objeto del estudio, asi como su perfecto ajuste a la
realidad fisica donde se va a implantar, con identificacién de servicios afectados y otras
servidumbres

Todos los gastos del personal, oficinas, equipos informaticos, reprografia, instrumentos de
topografia y medicién, etc., y cuantos otros recursos y medios materiales y humanos sean
necesarios para la correcta elaboracién del estudio objeto de este contrato.

Los gastos y costes en que haya de incurrir para la obtencidn de licencias, derechos de patente
Yy permisos, etc., necesarios para la ejecucion del servicio.

Las tasas que por todos los conceptos tenga establecida la Administracion en relacién al
Servicio.

Los gastos y costes asociados a las visitas que sea necesario realizar a diversas
administraciones. Ademas de los trabajos indicados expresamente en el Pliego, se incluyen las
visitas y consultas necesarias con otros organismos y administraciones para poder desarrollar
los trabajos de forma adecuada.

Todos los gastos, costes y tasas definidas en este apartado estan contenidos en los precios del
Servicio.

11.4 Condiciones de ejecucidn del contrato

Los servicios y los trabajos objeto del contrato deberdan ejecutarse con estricta sujecion a las
estipulaciones contenidas en el presente PPT y en el Pliego de Clausulas Administrativas aprobado
por la APG, y conforme a las instrucciones que en la interpretacién técnica de éste diere al Consultor
el Director del Proyecto designado por la APG, con sujecion a la normativa general de aplicacion vy,
en todo caso, a las reglas técnicas propias de la naturaleza del objeto del contrato.

Asimismo, seran de obligado cumplimiento y observancia para el Consultor las condiciones vy
especificaciones técnicas, asi como los compromisos asumidos en la documentacion presentada por
el mismo a la licitacién, siempre que las mismas sean aceptadas por la APG y no se opongan,
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contradigan o desvirtien las disposiciones del presente Pliego o del Pliego de Clausulas
Administrativas.

La ejecucién del contrato se realizard a riesgo y ventura del Consultor.

El Consultor sera responsable, mientras dure la ejecucidon del contrato, de los dafios y perjuicios
causados a terceros, a la entidad contratante o al personal de la misma.

El Consultor quedard obligado a ejecutar y entregar a la APG los trabajos contratados en las
condiciones y en los plazos contractualmente previstos.

11.5 Responsabilidades del contratista

El Consultor, adjudicatario del contrato, sera responsable del correcto desarrollo y ejecucion de los
trabajos previstos en este Pliego hasta la terminacion satisfactoria del servicio contratado,
correspondiéndole la realizacién a buen fin de todas las prestaciones que intervienen para la total
realizacién del contrato, incluida la maquinaria y medios auxiliares, con sujecién a los documentos
del PPTP.

Ademas, de acuerdo con el alcance que ha quedado indicado en apartados previos, los trabajos a
realizar incluyen todas aquellas tareas, actividades y labores que correspondan al mejor
cumplimiento de lo que en materia de asistencia en cuestiones de calculo, dimensionamiento,
presupuestos, contenido de pliegos, control, propuesta de ensayos, etc. se deba prestar a la
Autoridad Portuaria, e incluiran a titulo orientativo y no exhaustivo los siguientes:

e Visitas de campo y toma de cuantos datos topograficos, de servicios afectados, usos, etc.
puedan ser necesarios para la correcta definicién del estudio. Se incluye la entrega de
datos graficos (geograficos, topograficos, etc.) del estudio de acuerdo con las instrucciones
de la oficina técnica.

* Trabajo de gabinete necesario para que, con los datos obtenidos a través de las visitas de
campo y los que la APG pueda tener en su poder y ceder al adjudicatario, realizar los
documentos descritos en este Pliego y contextualizar y disefiar correctamente las
soluciones técnicas precisas.

®  (Cdlculos técnicos necesarios, ya sea hidroldgicos, hidraulicos, de proceso, de estructuras,
rellenos, suelos, firmes, drenajes y cualquier otro que sea necesario para el correcto
dimensionamiento del estudio a ejecutar.

e Conocimiento y correcta aplicacién de las normativas en vigor para todos aquellos calculos
y dimensionamientos necesarios.

® Asistencia, colaboracidn, resolucién y despacho general de consultas, de forma telefénica,
a través de correo electronico o de forma presencial, atendiendo a la naturaleza,
complejidad y tiempos de gestiéon que afecten a las mismas.

e Control, seguimiento y comunicacién de novedades normativas, a través de correo
electrénico o de forma presencial, atendiendo a la naturaleza, complejidad y tiempos de
adaptacion correspondientes a las novedades de que se trate.

e Mantenimiento de reuniones con los responsables de la Autoridad Portuaria de Gijon

® Asesoramiento en cuanto a las posibles soluciones, productos, patentes y precios de
mercado, asi como asesoramiento para la determinacion de la habilitacién empresarial o
solvencia que se pudiera requerir en la licitacidon de las obras a las que se refiera el estudio.

Cuando las necesidades del asunto lo requieran, segun planificacion o a peticién de la Autoridad
Portuaria, se desarrollaran las reuniones estrictamente necesarias en las dependencias de la
Autoridad Portuaria, comprometiéndose el Adjudicatario a asistir a todas las reuniones que sean
solicitadas por la APG en sus oficinas durante la vigencia del Servicio, sin limitacidon alguna vy
considerando los gastos de desplazamiento en que, en su caso, pudiera incurrir el Adjudicatario del
Servicio, incluidos en el precio de su oferta.

La sola presentacién de oferta implica la declaracion por parte del Consultor de haber cumplido con
su obligaciéon de reconocer todos los lugares en que deben ejecutarse los servicios y tener
conocimiento de las condiciones de los mismos, de haber estudiado detenidamente los documentos
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contractuales y que considera esta informacion suficiente tanto para responsabilizarse de su oferta
como para el posterior desarrollo de los trabajos y que en consecuencia se responsabiliza
plenamente de la ejecucién del contrato y en su forma, plazo y condiciones convenidas.

El Consultor es especialmente responsable de las condiciones de seguridad en los trabajos, estando
obligado a adoptar y a hacer aplicar, a su costa, las disposiciones vigentes sobre esta materia y las
gue se promulguen durante la ejecucién del contrato, asi como las medidas que dicten la Inspeccién
de Trabajo y demas Organismos competentes y las normas de seguridad que correspondan al
servicio contratado. Asimismo, estard obligado, con respecto al personal que emplee en los trabajos,
al cumplimiento de las disposiciones de aplicacién en cada momento en materia laboral, de
Seguridad Social y de Prevencion de Riesgos Laborales, respondiendo de cualquier perjuicio que por
tales incumplimientos pudiera ocasionar a la APG o a terceros.

Sera responsabilidad del Consultor indemnizar todos los dafios y perjuicios que se causen a terceros,
a la propia APG o al personal de la misma, mientras dure la ejecucién del contrato.

12 Forma de entrega de los trabajos

La forma de presentacion de los trabajos contratados serd mediante la entrega de documentos
independientes, segun la estructura de trabajo descrita a lo largo del presente pliego. Asi, el
Consultor deberd entregar los siguientes documentos para la completa finalizacién del contrato:

> Entregable N21: Toma de datos e inventario de vertidos
> Entregable N22: Catdlogo de aguas de escorrentia
> Entregable N23:

®  Propuesta de valores Limite de Emision

e Soluciones tipo de tratamiento

® Presentacidn a la Direccion General del Agua del Principado de Asturias de
las conclusiones obtenidas en el Entregable N23.

=  Presentaciéon multimedia para acompafar a la documentacion
entregada.
=  Edicion definitiva del Entregable N2 3 adaptado a los requerimientos
de la Administracidn autondmica.
> Entregable N24:
e Estudio de alternativas
e Comparacién de alternativas
®  Descripcidn de la Solucion Seleccionada

e Entregable compilatorio de los anteriores, para presentacién del estudio a la

Direccion General del Agua del Principado de Asturias.

= Documento resumen de los entregables 1 a 4
= Presentaciéon multimedia para acompafar a la documentacion

entregada.
> Entregable N25: Anteproyecto de la solucidén seleccionada
> Entregable N26: Propuesta de implementacion y elaboracién de desglosados del
Anteproyecto.

El hito de presentacidn del Entregable N23 a la Direccién General del Agua implicara la suspensidn
inmediata del Contrato por un plazo mdximo de tres meses. Los trabajos se reanudaran en el
momento en el que el Principado de Asturias se pronuncie acerca de los VLE o, en su caso, al
finalizar el citado plazo de 3 meses, cuando la APG indique al Consultor los VLE que debera
utilizar durante las sucesivas fases del estudio.

Cada entregable sera firmado por el Jefe del Proyecto, asi como por los miembros del equipo
técnico descrito en el apartado 8.1 de este PPT que hayan participado en su elaboracion.
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Los trabajos se entregaran en formato digital editable y en PDF. Los documentos se generaran en
formato DIN A4, excepto los planos, que serdn impresos en formato DIN A3. Todos los documentos
se generaran con el formato aprobado por la APG y respetaran su manual de imagen corporativa.

Tras la aprobacion final del trabajo se entregaran ademas UNA (1) copia en formato papel del
Estudio completo.

Los documentos elaborados seran propiedad de la APG y debera tener total disponibilidad de los
mismos para comunicarlos, publicarlos, transmitirlos, cederlos, o cualesquiera que sean las
necesidades de la APG. El Adjudicatario del Servicio no utilizard en la redaccién elementos que
limiten cualquiera de los anteriores derechos de la APG o en su defecto, obtendra los permisos
necesarios para que la APG pueda utilizar el estudio sin ningun tipo de restriccién. La Autoridad
Portuaria se reserva la propiedad intelectual (que incluye la propiedad industrial) del estudio
redactado.

13 Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion del contrato serd de dieciséis (16) meses. Dentro del plazo de ejecucion de los
trabajos se establecen los siguientes hitos de entregas parciales de la documentacién del estudio:

e Entregables 1, 2 y 3: cinco (5) meses desde la firma del Contrato.
e Revision y aprobacién por la APG de los Entregables N21, 2 y 3: medio (0,5) mes.

Presentacion del Entregable 3 al Principado de Asturias y consulta de VLE de referencia.
Suspension del contrato.

Fijacién de VLE de referencia.

Reanudacién del contrato.

e Entrega de edicién definitiva del Entregable N23 adaptado a los requerimientos de la
Administracién autonédmica segun VLE de referencia establecidos: medio (0,5) mes.

e Entregables 4 y compilatorio: cuatro (4) meses desde la aprobacién del Entregable N23.

e Revision y aprobacion por la APG de los Entregables N24 y compilatorio: medio (0,5) mes.

* Entregable 5: tres (3) meses desde la aprobacion del Entregable N24.

e Revisidn y aprobacién por la APG del Entregable N25: un (1) mes.

* Entregable 6: un (1) mes desde la aprobacidon del entregable N25 por parte de la APG.

e  Revisidn y aprobacién por la APG del Entregable N26: medio (0,5) mes.

14 Presupuesto del contrato
El Valor Estimado del Contrato asciende a 499.702,18 € (IVA excluido).

El desglose de costes es realista, actualizado y adecuado a los precios de mercado. Los precios
unitarios propuestos incluyen tanto los costes directos como los indirectos en los que debe incurrir
el adjudicatario para la realizacién de todos los trabajos contratados. En base a estos precios se ha
obtenido un Presupuesto de Ejecucién Material.

Para el cdlculo del Valor Estimado del Contrato se han considerado unos gastos generales del 13% y
un Beneficio Industrial del 6%.

15 Forma de pago

El precio del contrato sera el que resulte de la adjudicacién y comprende la totalidad de los
gastos en los que tenga que incurrir el adjudicatario para desarrollar completamente el servicio
de asistencia técnica objeto de este contrato, asi como los impuestos, derechos y tasas que
sean tanto consecuencia del contrato como de su formalizacion, IVA incluido.
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La justificacién de los precios mediante la medicién detallada de horas que se incluye en el
Presupuesto constituye un mero medio estimativo para la determinaciéon de los precios
unitarios del contrato, que no son otros que los que se corresponden con el importe calculado
para cada uno de los cinco entregables que constituyen el objeto del contrato. Entregable
compilatorio no incluye ninguna informacién adicional a lo desarrollado en los entregables 1, 2,
3 y 4, por lo que su coste se considera repercutido dentro de los precios del resto de
entregables, segun lo indicado en el apartado. Igualmente se consideran incluidos en los
precios del contrato todos los trabajos que el Consultor deba realizar para cumplir con los
requerimientos de la Administracién autondmica segun lo expuesto en este pliego.

En consecuencia, el empleo de un mayor nimero de horas por parte del adjudicatario respecto
a las estimadas en el presupuesto no dard lugar en ningun caso derecho a reclamacion del
adjudicatario contra la APG.

Las Unicas unidades de obra que seran objeto de abono son por tanto las que se describen en el
resumen del presupuesto, conforme a la siguiente relacidn:

Entregable N21. Toma de datos e Inventario de vertios 74.588,40 €
Entregable N22. Catalogo de aguas de escorrenta 69.844,20 €
Entregable N23. Propuesta de VLE y Soluciones tpo de tratamiento 115.030,20 €
Entregable N24. Estudio y comparacion de alternatvas 96.131,60 €
Entregable N25. Anteproyecto de la solucion seleccionada 42.965,20 €
Entregable N26. Propuesta de implementacion 21.358,20 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 419.917,80 €

Gastos Generales (13%) 54.589,31¢

Beneftio Industrial (6%) 25.195,0/7¢€

VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO 499.702,18 €

Se abonara un 50% del precio de cada entregable en la certificacidon del mes de la entrega a la
APG, y el 50% restante en la certificaciéon del mes de su aprobacion por parte de la APG. En el
caso del entregable numero 3, la aprobacién de la APG se realizard tras la presentacion de la
edicién definitiva adaptada a los requerimientos de la Administracidon autondmica.

16 Responsabilidades y seguro

El adjudicatario y su equipo serd responsable de la calidad técnica de los trabajos que desarrolle y
de las prestaciones y servicios realizados, asi como de las consecuencias que se deduzcan para la
APG o para terceros de las omisiones, errores, métodos inadecuados o conclusiones incorrectas en
la ejecucion del contrato, siendo la persona delegada de la empresa consultora (Jefe del
Proyecto/Delegado del Consultor) y la propia consultora responsables de las acciones de su
personal relacionadas con las prestaciones del contrato.

17 Consideraciones finales y autoria del documento

Este documento ha sido redactado de acuerdo con las normas de la Autoridad Portuaria de Gijon

El Proponente de la contratacion,
Director de Planificacion, Sostenibilidad y Agenda 2030
Miguel Vallina
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Fecha segun firma electrénica
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