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1]. ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto de RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION para suministro eléctrico de un edificio de viviendas, locales y
SErvicios Comunes.

El edificio se ubicaré en el solar resultante de la modificacion puntual del PBOU de Palencia en el Barrio de Pan y Guindas, publicada en el
BOCYL. con fecha 20de marzo de 2.019. El solar tendré forma de L, y en él se desarrollaran dos bloques unidos por su sétano y planta baja
que alcanzan una altura maxima de B plantas.

La citada modificacian consiste |a reordenacitn del solar con referencias catastrales:

o 4024601UMT24250001GH
o 4024603UM754230001PH
o 4024604UMT754250001LH
o 4024602UM75342500010H

La nueva ubicacion del solar sera muy prdxima a la anterior, ademas, mantendré su edificabilidad.

Caracteristicas estimadas del futuro edificio de viviendas:
Superficie del solar: 1.360,2 m?.
Edificabilidad residencial: 5.609 m’.
Nimero estimado de viviendas: 86 uds.
Local de superficie maxima: 605 m’.
Estara dotado de instalaciones térmicas mediante aerotermia centralizada.
POTENCIA ELECTRICA ESTIMADA:
a6 viviendas de EB (5.700 W/v): 322.000 W
Local/es de superficie 605 m” B0.500 W
Previsian carga vehiculo eléctrico: 0.1*56*3.680 W = 20.680 W

Servicios comunes + garaje + instalacian termica: 0.000 W

TOTAL POTENCIA INSTALADA (estimada): 463.180 W

Como justificaremaos mas adelante, el suministro eléctrico del edificio se cubrira con 2 lineas, XZI- 0,6/1.0 kV [3x(1x240 mm? + 1150 mm’]
Al que partiran desde los puntos de entronque indicados en los correspondientes planos de instalacion en planta. Las lineas se alimentan
de un centro de transformacicn existente, actualmente en servicio, ubicado en Plaza de la Alcoholera. La instalacian se desarrollara tal
como se indica en el plano n? 2.1.; “Instalacitn en planta - CANALIZACION”, y en el plano n? 2.1.; “Instalaci6n en planta - LINEAS".

g
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2].

EMPLAZAMIENTO

El solar se ubicara en G/ Méjico.

Mostramos la cédula de urbanistica de la parcela.

ingenieria

CEDULA URBANISTICA DE LA PARCELA

Parcelan® R3

TIENE CONDICION DE SOLAR DIRECTO

PLANEAMIENTO QUE LE AFECTA

P.G.0.U. PALENCIA

SUPERFICIE

1335,7 m2

CONDICIONES DE USO

RESIDENCIAL COLECTIVO

CONDICIONES DE EDIFICABILIDAD Y SITUACION DE LA EDIFICACION EN LA PARCELA

ORDENANZA DE APLICACION

VOLUMETRIA ESPECIFICA

[ N DE PLANTAS

6 plantas + ATICO

ALTURAMAXIMA | METROS

20,30m

OCUPACION MAXIMA SOBRE PARCELA

100% SEGUN ALINEACIONES

EDIFICABILIDAD MAX.

5608,76m2

ORDENANZA DE APLICACION TERCIARIO
| N° DE PLANTAS 1PLANTA
ALTURA MAXIMA | METROS 4,30m

OCUPACION MAXIMA SOBRE PARCELA

100% SEGUN ALINEACIONES

EDIFICABILIDAD MAX.

605 m2

ORDENANZA DE APLICACION

ESPACIO LIBRE PRIVADO

SUPERFICIE | METROS 24,50 m2

ALTURA MAXIMA | N° DE PLANTAS SOLO BAJO RASANTE
OCUPACION MAXIMA SOBRE PARCELA 100% SEGUN ALINEACIONES
EDIFICABILIDAD MAX. EDIFICABLE BAJO RASANTE

ﬁ AYUNTAMIENTO DE PALENCIA

PROYECTO DE NORMALIZACION Y
REPARCELACION DE LA UNIDAD DE GESTION
UG-1 DEL BARRIO DE PAN Y GUINDAS

Parcela n° R3

PLANO: CEDULA URBANISTICA

FECHA ESCALA

marzoDE2018 | 1:500

| NUMERO R3

EQUIPO REDACTOR

Arquitecto. FRANCISCO JAVIER DOYAGUE TEJEDO
Ldo en Derecho. JOSE ANTONIO VILLAHOZ MONGE
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3. PETICIONARIO Y PROPIEDAD

Datos del peticionario:

Denominacion: AYUNTAMIENTO DE PALENCIA
C.LF. P3412000F
Domicilio: Plaza Mayor, n? |

34001 Palencia

De acuerdo con el R.D.1.955/200, las instalaciones seran cedidas a |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.LL, para su puesta en servicio.

4. OBJETO

A petician del AYUNTAMIENTO DE PALENCIA. con C.LF. P3412000F, y domicilio en G/ Mayor, n? |, de Palencia, se redacta el presente Proyecto
de RED DE BAJA TENSIAN PARA SUMINISTRO DE EDIFICID DE VIVIENDAS, actualmente en fase de urbanizacidn, en la parcela identificada
anteriormente, cumpliendo para ello con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus instrucciones complementarias, segin Real
Decreto 842/2002, sirviendo a la vez de base y exponente de la instalacidn que se pretende llevar a cabo.

El presente proyecto tiene como finalidad la descripcion de todos y cada uno de los elementos que componen la citada instalacidn,
estableciendo las bases técnicas y de sequridad que debe reunir, sentando las bases para la realizacidn de la red de distribucion de energia
eléctrica en baja tensidn que suministraré fuerza y alumbrado al edificio mencionado.

Asimismo, este Proyecto servira para justificar, ante los Organismos Oficiales competentes y la propia Empresa distribuidora de Energia
Electrica, la adecuacidn de las instalaciones proyectadas a la normativa vigente, a fin de obtener las autorizaciones previas y de puesta en
funcionamiento de las mismas.

a). DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Las obras a que se refiere el presente Proyecto comprenden |a realizacian de |a de las canalizaciones, asi coma el tendido de |a red de BT,
XZI- 0,6/1,0kV 3x240/150 mm’ Al, desde los citados puntos de entronque hasta llegar a pie de las futuras CGP que darén suministra eléctrico
al edificio.

El trazado de |a linea discurrira por las calles a urbanizar.

En el presente proyecto, se justificara su idoneidad para el suministro previsto.

B]. RELACIGN DE AFECTADDS

Tal como se ha mencionado anteriormente, la nueva red a construir discurrira en todo momento por aceras y calles de la urbanizacicn a
realizar, hasta llegar a la parcela donde se ubicara el edificio.

Segun |o expuesto, nuestra red discurriré en todo momento por terrenos propiedad del Ayuntamiento de Palencia.
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1. SUMINISTRO ELECTRICO

El suministro de energia a los puntos de consumo se efectuard a la tensian de servicio de 400 V, medida entre fases, y 230 V entre fase y
neutro, en corriente alterna trifasica a 50 Hz, desde la red de la compaiiia distribuidora, 1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.L.

8]. CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Las lineas discurriran en todo momento por terrenos pablicos. El trazado discurre por aceras y cruces de calles, tal como se puede observar
en el plano de instalacian en planta.

La realizacion de las obras se haré conforme a las condiciones generales para cruzamiento, proximidades y paralelismao indicadas en el
punto 2.2. de la ITC-BT-07 del reglamento de Baja Tensidn, asi como a los requisitos indicados por el Ayuntamiento de Palencia.

En el cruce de calles, os cables se colocarén en el interior de tubos protectores conforme a o establecido en la [TC-BT-2I, recubiertos de
hormigén en toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 metros. Siempre que sea posible, el cruce se haré perpendicular al eje del
vial.

Los dnicos cruzamientos previsto serd con conducciones de alcantarillado y canalizaciones de agua.

811 Cruzamiento con canalizaciones de agua

Siempre que sea posible, os cables se instalaran por encima de las canalizaciones de agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o gas serd de 0,20 m. Se evitar4 el cruce por la vertical de
|as juntas de las canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de |a canalizacitn eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior
a | m del cruce. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacian instalada mas
recientemente se dispondra entubada segin lo prescrito en el apartado 2.1.2. del RAT.

812 Cruzamiento con conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en
su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo,
y Ios cables se dispondran en canalizaciones entubadas segin |o prescrito en el apartado 2.1.2. del RBT.

Para consultar la autenticidad de este documento consulte la siguiente pagina web
Codigo Seguro de Validacion [88c461687b5e4d89b987fb7da54961ad001
Url de validacién https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp

Metadatos NUm. Registro entrada: ENTRA 2024/14859 - Fecha Registro: 03/06/2024 14:02:00 Origen: Origen ciudadano Estado de
elaboracion: Original

Para consultar la autenticidad de este documento consulte la siguiente pagina web

Cdédigo Seguro de Validacion |85c¢31ddfc866475c8a9c09¢5815cel10b001

Url de validacion https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp

Metadatos Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp

SUMINISTRO ELECTRICO CON DOS LINEAS SUBTERRANEAS DE EDIFICID
BARRID DE PANY GUINDAS - C/ MEJICD

ingenieria

a]. REGLAMENTOS Y NORMATIVAS

Se redacta el presente Proyecto de acuerdo con la siguiente Reglamentacicn:

o Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones complementarias, seqin Real Decreto 842/2002.

e Reglamento Electrotécnico de Lineas (Real Decreto 223/2008).

o Reglamento Electrotécnico de Centros de Transformacian (Real Decreto 3374/2014).

o Real Decreto [05/2008, de | de febrern, por el que se regula la produccicn y gestian de los residuos de construccidn y demalicidn.
o Normas y especificaciones técnicas de la empresa distribuidora:

» |nstalaciones de distribucion: todas las instalaciones deberén ajustarse a los Manuales Técnicos, Normas de i-DE y Proyectos Tipo
disponibles en la Web del Ministerio, asi como aquellas aprobadas por el Boletin Oficial de las Comunidades Autanomas, siendo de
especial relevancia las siguientes:

+ M7 2.03.20 Normas particulares para instalaciones de alta tensidn (hasta 30 kV) y baja tensidn.

» |nstalaciones particulares del solicitante: Seran de aplicacidn los Manuales técnicos disponibles en la Web del Ministerio y aquellos
aprobados por el Boletin Oficial de las Comunidades Autdnomas, teniendo especial relevancia los siguientes:

« MT 2.00.08 Normativa particular para instalaciones de clientes en AT.
« MT 2.80.12 Especificaciones particulares para las instalaciones de enlace.
= [Jtra normativa técnica y de sequridad que sea de obligado cumplimienta.

= Normas y disposiciones autondmicas y municipales (normas urbanisticas, medioambientales, etc). siendo el peticionario
responsable de |a obtencidn de todos los permisos, autorizaciones o licencias que fueran necesarios realizar, establecer y
garantizar con cardcter definitiva la permanencia de las instalaciones.
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i0].  PREVISION DE LA DEMANDA

0]1.  LINEA3

Suponemos que el consumo previsto es la mitad del total asignado al edificio:

CONCEPTO DEL CONSUMD Potencia (W)
Suministro a edificio 231.5490
POTENCIA TOTAL 231.530

La potencia total simultéanea sera de 170 kW.

0]2.  LINEA 4

Suponemos que el consumo previsto es la mitad del total asignado al edificio:

CONCEPTO DEL CONSUMD Potencia (W)
Suministro a edificio 231.5490
POTENCIA TOTAL 231.530

La potencia total simulténea sera de 170 kW.

10]3.  DEMANDA TOTAL A CUBRIR POR LA RED PROYECTADA

La potencia total demandada ser:

CONCEPTO DEL CONSUMD Potencia (W)
Linea 3 231,580
Linea 4 231590
POTENCIA TOTAL 463180

10]4.  DEMANDA SIMULTANEA TOTAL A CUBRIR POR LA RED PROYECTADA

La potencia total demandada seré:

CONCEPTO DEL CONSUMO Potencia (W)
Linea 3 170.000
Linea 4 170.000
POTENCIA TOTAL 340.000
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11]. RED DE BAJA TENSION

La seccidn utilizada es la normalizada por |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.L., empresa distribuidora en la zona, de XZI- 0,6/1.0 kV
3x240/1x150 mm? de aluminio.

El conductor es de tipo XZI-0,6/1.0 kV, de aluminio clase 2. aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta exterior de policloruro de
vinilo PVC-S8TZ, segin Norma UNE-2123, tendido en canalizacian hormigonada enterrada bajo tubo de polietileno de doble capa, a una
profundidad de al menos 60 cm.

La acometida se realizara con conductor tipo XZI- 0.6/1.0 kV 3x240/150 mm? de aluminio, para toma de tierra en la caja general de
proteccidn.

La maxima caida de tensian admisible en la red es del 5%, que como veremos mas adelante no sera superada.
Para el calculo se empleard el método de los momentos eléctricos, tomando R(Z0°C) y cose = 0.9, consideréndose para la seccidn indicada:

XZI-08/1.0 KV 34240/150 mm’ Al R(20°C) = 0125

f]1.  CARACTERISTICAS

La linea de alimentacidn en baja tensicn al edificio partira desde el centro de transformacitn ubicado en la Plaza de la Alcoholera, propiedad
de la compaiifa suministradora, discurriendo en subterréneo mediante canalizacidn registrable por medio de arquetas segin se indica en
|os planos. Los tubos son de PVE de @160 mm y discurren enterrados a una prafundidad de 0.6 m como minimo.

La tensian de servicio sera de 400 V entre fases y de 230 V entre cada una de |as fases y el neutro. La caida de tensidn no serd superior al
a% de la tensidn de servicio a la llegada a |a caja general de proteccidn.

Las secciones de |os conductores tienen |a capacidad suficiente para transportar |a intensidad méxima admisible, de acuerdo a la previsian
de cargas realizada anteriormente. Los conductores de fase tienen una seccidn de 240 mm?, mientras que la del neutro serd de 150 mm’.

La proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de las lineas se realizara en cabecera, colocando fusibles de 250 A.

Las canalizaciones de las lineas subterraneas se han realizado teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

o Lalongitud de la canalizacion serd lo més corta posible.

o La canalizacin discurrira siempre por terrenos comunes, a ser posible bajo acera, evitdndose los dngulos pronunciados y situando
arquetas en los cambios de direccidn a 30% o cuando el cambio de traza asi lo aconseje.

o Los conductores se dispondran en el interior de un tubo de polietileno de doble capa de 180 mm de diametro interior. nicamente se
asignara un conjunto de conductores que constituyen un sistema por conducto, estableciéndose los registros suficientes y
convenientemente dispuestos, de forma que |a reposician, sustitucion o ampliacian de conductores pueda efectuarse facilmente.

El radio de curvatura, una vez instalado el cable. sera como minimo 10 veces su diémetro exterior y de 20 veces en las operaciones de
tendido.

Los tubos de polietileno irén a la profundidad indicada en los planos, dispuestas sobre el fando de la zanja. Los tubos irén hormigonados en
todo su recorrido cubiertos con hormigan en masa de 300 Kpm®, tal coma se indica en los planos correspondientes.
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Las arquetas se haran segin |o dispuesto en los planos.

112 CONDUCTORES SUBTERRANEDS

Los metales empleados como conductores en cables eléctricos para baja tensidn son el cobre y el aluminio.
El cobre recocido es més usado, tradicionalmente, por su mayor conductividad y mejores caracteristicas mecénicas y ductilidad.

El aluminio tiene gran campo de aplicacian, resaltando sus ventajas de menor peso especifico y buena conductibilidad, asi como un menor
coste econdmico.

CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DEL COBRE Y EL ALUMINIO

Caracteristicas Unidad Cobre Aluminio
Simbolo quimico Cu N
[alidad-Designacidn Cu-ETP AI93,5E
Estado recocido % duro
Carga de rotura Nemm? 200-300 120-165
Alargamiento a la rotura % 25-30 1.9-3
Madulo de elasticidad daN-mm’2 13.000 6.000
Densidad Kg-dm’® 8.89 27
Resistividad a 20°C W-mm?m’ 0.0724 0,028264
Conductividad % IACS 100 Bi
Coeficiente de temperatura K-l 0.00353 0,00403
Coeficiente de dilatacion lineal K-l 1710-6 2310-6
Calor especifico JgK)! 0.385 0,291
Conductividad térmica W-(em-K)"! 3.893 2,218

1]3.  RESISTENCIA DEL CONDUCTOR

En la siguiente Tabla, se indican las resistencias maximas admisibles para los conductores a 20°C, en corriente continua, segin o prescrito

en la Norma UNE-21.022.
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RESISTENCIA MAXIMA
Seccidn CLASE 1y CLASE 2 CLASE S
Nominal COBRE ALUMINIO COBRE
(mmd) Alambres Alambres Alambres Alambres
desnudos recubiertos desnudos recubiertos
10 12 12.2 - 13.3 137
24 TAl 7.6 - 788 82
4 4Bl 47 - 4,99 a.09
B 3.08 3l - 3.3 3.39
10 1.83 .84 - 191 195
16 113 116 1,91 121 124
2 0z 0734 1,2 0.78 0795
3a 0.524 0,629 0,868 0,594 0,563
a0 0.387 0,331 0,641 0.368 0393
0 0.268 021 0,443 0272 0zm
95 0193 0193 0,32 0,208 0.2l
120 0153 0154 0,253 0.6l 0,164
1a0 0124 0126 0,208 0129 0132
183 0,099 al 0,164 0106 0.I08
240 0.0734 0.0762 0,125 0,080 0.0817
300 0.0601 0.0607 ol 0.0641 0.0654
400 0.047 0.0475 0,0778 0.0486 0.0435
a00 0.0366 0.0369 0,0605 00384 0,034l
B30 00283 0.0286 0,0468 0.0287 0.0292
1113, Resistencias a otras temperaturas

Resistencia eléctrica del conductor en Q-Km™ para diferentes temperaturas en °C:

o 70°C:Temperatura de referencia

o 70°C. Temperatura de referencia para cables enterrados

o 4[1°C:Temperatura de referencia para cables al aire

o 70°C: Temperatura méxima admisible para cables aislados con PVE

o 90°C:Temperatura méxima admisible para cables aislados con XLPE y EPR.

Para otras temperaturas de servicio, la farmula a aplicar es:

Ry =Ry -[1+ay-(6-20)]

17
Para consultar la autenticidad de este documento consulte la siguiente pagina web
Codigo Seguro de Validacion [88c461687b5e4d89b987fb7da54961ad001
Url de validacién https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp
Metadatos NUm. Registro entrada: ENTRA 2024/14859 - Fecha Registro: 03/06/2024 14:02:00 Origen: Origen ciudadano Estado de
elaboracion: Original

Para consultar la autenticidad de este documento consulte la siguiente pagina web

Codigo Seguro de Validacion |85c¢31ddfc866475c8a9c09¢c5815ce10b001

Url de validacion https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp

Metadatos Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp

SUMINISTRD ELECTRICE CON DOS LINEAS SUBTERRANEAS DE EDIFICID :N INOR
BARRI DE PANY GUINDAS - C/ MEICO

e R Resistencia a la temperatura

e o Resistenciaa 20°C. (QQ)

e am: Loeficiente de variacidn de |a resistividad con la temperatura a 20°C. (°C7)
e og: 000393 °C

o o 0,00403°C

Seccidn CONDUCTORES DE COBRE CLASE 1y 2
(mm?) TEMPERATURA EN °C
20 Vi 40 0 90
10 121 12.33 13,08 14,48 13.43
23 T4l 7.3 798 8.87 943
4 4Bl 47 497 a.a2 a.88
B 3.08 314 3.2 369 393
10 1.83 1.86 197 213 233
16 113 117 124 .38 147
2 07277 0.74 0.0784 0.87 0927
30 0.524 0.034 0,565 0627 0.668
a0 0.387 0394 047 0.463 0433
70 0268 0273 0283 0.321 0,342
3 0133 0197 0.208 0.231 0246
120 0153 0.156 0165 0183 0193
1a0 0124 0126 0134 0148 0158
183 0,053 ol 0107 o 01264
240 0.0754 0.0768 0.0813 0.0302 0.036!
300 0.0601 0.0612 0.0648 0.0713 0.0766
400 0.047 0.048 0.0506 0.0562 0.0583
Seccidn CONDUCTORES DE ALUMINIO DE CLASE 2
(mm?) TEMPERATURA EN °C
20 23 40 70 30
16 141 195 2,06 223 243
2 12 122 123 144 .04
33 0.868 0.885 0.94 1.04 1
a0 0,64l 0,634 0,706 071 0.822
18
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Seccidn CONDUCTORES DE ALUMINIO DE CLASE 2
(mm?) TEMPERATURA EN °C
70 0443 0452 0478 0032 0.568
3 0.32 0.326 0.345 0.384 0.4
120 0233 0258 0.273 0.304 0.324
1a0 0.206 02 0272 0248 0.264
185 0.164 067 01 0137 0.2
240 0,125 0,127 0.135 0.15 0.16
300 0l 0102 008 012 0128
400 00778 0.0734 0.084 00835 0.0338

f]4.  INTENSIDAD ADMISIBLE EN REGIMEN PERMANENTE

En la siguiente Tabla, se indican las intensidades admisibles en régimen permanente y en condiciones normales de servicio. Los valores de
|as intensidades han sido calculados con lo indicado en |a Recomendacidn de la IEC-287. Se han tomado en consideracidn los dos casos de
instalacion normales: |a instalacidn al aire libre y |a instalacian enterrada.

114l Condiciones normales de instalacitn

Temperatura méxima del conductor en régimen permanente:

o [ables DN (aislamiento de Etileno - Propilena) q0°c
o [ables XZI (aislamiento de Polietileno Reticulado) g0ec

Un cable tripolar o un terno de cables unipolares agrupados, formando triangulo equilétero, en contacto mutuo.

Cables al aire libre: instalados de forma que permita una eficaz renovacitn de aire, a temperatura ambiente de 40°C y que no estén expuestos
directamente al sol.

Cables enterrados: profundidad no inferior a 70 cm para cables de tension nominal hasta B kV y a | m para tensiones superiores, en terreno
de resistividad térmica media de [00%C-cm/W y temperatura ambiente del terreno, a dicha profundidad, de 25 °C.

11142 Condiciones especiales de instalacion

Si las condiciones de instalacian son distintas a las normales, debera aplicarse los factores de correccion que a continuacion se detallan.

1114.3. Instalacitin al aire libre

Segun las caracteristicas de cada instalacidn, debe corregirse el valor de |a intensidad admisible dada en las tablas, aplicando |os factores
correspondientes.
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1] 4.4. Caracteristicas fisicas y eléctricas de los diferentes conductores
DESIGNACIAN UNE......... X2 0,6/1kV - UNIPOLARES
AISLAMIENTL............... ETILEND PROPILEND
CUBIERTA. ... POLICLOROPREND
TENSIGN DE PRUEBA....... 3.5 KV
CARACTERISTICAS FISICAS CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Seccion | Espesor | Diémetro | Diémetro | Peso Radio | Capacidad | Reactancia | Intensidad admisible Caida de tensidn
Nominal radial alma exterior minimo Régimen permanente entre fases
aislamiento Curvatura [able cable | cosep=08 | cose=1
enterrado | al aire
23 400
i’ Mm mm mn | Kpkn! | g | wFe! | O (A) W | Vkm)! | V(Akm)!
CONDUCTOR DE COBRE
1x28 12 83 113 330 4a 133 11 1,33 147
[x3a 12 87 121 430 48 185 140 | 113
Ixal 14 114 142 ala B0 273 173 076 084
1x70 14 131 129 183 Ba 270 223 0,33 058
1x85 18 194 18,6 1080 Ta 323 280 042 042
1120 16 16,7 199 1315 80 37a 323 035 0,33
IxI50 18 18, 7 1295 a0 4la 373 03 021
IxI8a 2 207 243 2005 100 470 440 0.26 022
1x240 22 238 212 2370 135 340 ala 02 0
1x300 24 253 293 3193 1a0 610 295 018 013
1x400 26 282 332 4035 163 690 o0 018 0
Ixa00 28 327 37l a0B0 185 75 800 01a 009
Ix630 28 384 433 6680 215 870 913 014 007
CONDUCTOR DE ALUMINID
1x25 12 83 I1.3 180 4a 120 a0 218 pa:|
Ix33 12 87 121 220 48 145 110 1B 189
Ixa0 14 1.4 14.2 283 B0 175 133 12 1.39
1x70 14 131 128 360 Bo 213 175 0.86 087
x93 16 124 18.6 493 78 733 205 064 089
1x120 16 167 19.9 a7a 80 290 233 052 0,55
IxIa0 18 18.3 27 B85 g0 325 290 044 045
1185 2 207 243 860 100 363 340 0.37 0.36
1x240 22 236 212 1073 135 420 400 0.3 0,27
1x300 24 238 2949 1325 130 475 483 0.25 022
1x400 2B 282 332 1633 163 a4l 49 022 o
Ixa00 28 327 37l 2040 183 603 625 013 014
Ix630 28 388 433 2630 215 680 Tl 1y ol
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11]4.4. Factores de correccitn seqin las condiciones de instalacian

Cuando las condiciones de instalacidn sean distintas de las "tipo”, la intensidad admisible se deberd corregir aplicando los coeficientes
indicados a continuacidn.

a) Cables instalados al aire en ambientes de temperatura distinta de 40°C.

Se aplicaran los coeficientes:

Temperatura ambiente 2090 300 40°C al °¢ 6020

Coeficiente de correccian 118 112 | 0.87 07

b) Cables expuestos directamente al sal.

Se utilizara un coeficiente corrector comprendido entre 0,79 y 0,87,

c) Varios ternos de cables unipolares o cables tripolares enterrados directamente en una misma zanja.

Se aplicaran los coeficientes indicados a continuacian:

Nimero de cables tripolares o ternos de cables

[ables tripolares, o ternos de cables unipolares

(situados en un mismo plano horizontal)

Coeficiente Separacion aproximada: 7 cm.

De carreccin (espesor de un ladrillo)

D8y | 075 | OBB | OB4 | 06 | 066 | 043 | D&

En contacto 08 | 07 | 064 | OF | 036 | 043 | 05 | 047

d) Cables tripolares o ternos de cables unipolares, enterrados en una zanja, en el interior de tubos o similares:

Se recomienda aplicar un coeficiente corrector de 0.8 en el caso de un cable tripolar o de un terno de cables unipolares instalados en el
interior de un mismo tubo, y de 0,90, si los cables del terno estan en tubos diferentes. Es obligatario en el primer caso que la relacidn entre
el diametro aparente del terno y el didmetro interior del tubo no sea inferior a 2.

No obstante lo anterior, cuando se trate de instalaciones tubulares que no superen longitudes de 15 m (cruzamiento de caminos, carreteras,
etc.), no serd necesario aplicar coeficiente correctar.

e) Cables directamente enterrados o en conducciones enterradas en terrenos de resistividad térmica distinta de 100°C-cm-W-1.

Se aplicaran los siguientes coeficientes:

Resistencia térmica en terreno 80 100 120 1a0 200 | 230

Coeficiente de correccidn 1,09 | 085 | 087 0.8 073
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11]5.  INTENSIDAD MAXIMA DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLE EN EL CONDUCTOR

De acuerdo con el criterio de la norma UNE-21.143 (Guia sobre |a aplicacidn de los limites de temperatura de cortocircuito de los cables
eléctricos de tensian nominal no superior a 0,6/1 KV), el valor maximo de la temperatura alcanzado por el conductor de un cable durante
un cortocircuito de duracién no superior a 9 s, en contacto con un aislamiento de EPR, sera de 250%C. y la formula de calentamiento
adiabtico aplicable a un cable de cobre aislado con este material serd - t = 8.927 - s2, donde |s; es |a intensidad de cortocircuita (A), t
es la duracitn del misma (s) y § es la seccidn del cable (mm?).

Asi se obtienen las densidades de corriente de cortocircuito que figuran en la siguiente Tabla:

Densidad de corriente de cortocircuito - 8- (Amm?)
Duracicn del cortocircuita (s) 0! 02 03 0a | l.a ) 23 3
Cable de Cu 449 | 318 | 258 | 200 142 11 100 a0 82
Cable de Al 294 | 203 | 170 | 132 | 93 76 BB o9 o4

Par lo cual, la corriente de cortocircuito admisible en el conductor tiene los valores:

Tensidn Seccidn Intensidad de cortocircuito en el conductor
Lp/U nominal (kd)
(kV) (mm) Duracion del cortocircuito (s)
0l 02 03 03 10 19 20 24 3.0
1x28 73 al 43 33 23 19 1B 19 14
x50 147 102 8.6 b.B 48 38 32 3.0 28
Ix70 206 14.2 13 92 B.a 4.3 4B 4 34
1x35 218 18.3 16.2 12,5 8.8 12 6.3 5.8 al
Al IxI50 44) 30.5 255 19.8 138 114 99 89 8l
IxIBS 944 314 35 244 172 14 12.2 109 10.0
1x240 70,6 487 408 317 223 18.2 15,8 14,2 128
Ix400 176 B1.2 B8.0 328 312 304 264 238 28
1630 185.2 1278 107, 83.2 385 419 415 312 34,0
28 |12 18 B9 al 38 28 23 23 2l
ol | 224 12.9 13.0 0. 11 0.8 al 4B 42
70 | 314 223 18 14 9 Bl 70 B.3 a7
k95 | 42B 302 245 18, 134 1,0 9.4 8B 78
Cu IxIs0D | 674 417 388 302 2.3 174 15.0 13.3 12.3
IxIBs | 83l 88 419 312 263 2.5 18 16.7 1.2
1240|1078 163 522 482 34 718 2410 26 18,7
Ix400 | 1748 1212 1036 804 a6/ 464 40,0 36.0 328
X630 | 7828 2003 163.2 1266 83.3 731 3.0 a6.7 al.7
[CC . \/; -K-S Tensidn (KV
Icc = Intensidad (KA) 06/
t = tiempa de duracitn (s) Temperatura de réqimen permanente (2C) 90 °C
K = constante Temperatura méxima de cortocircuito (°0) 2000
§ = Seccitn del conductor (mm?)
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12).  CALCULDS ELECTRICOS DE LA RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSIGN

Segun se ha expuesto anteriormente, del Centro de Transformacidn partiran 2 lineas de Baja Tensidn:

LiNEA 3:

La potencia eléctrica instalada prevista es de 231.090 W. La potencia maxima simulténea ser de (70,000 W.

LINEA &:
La potencia eléctrica instalada prevista es de 231,590 W. La potencia méaxima simulténea serd de 170,000 W.

1211 LINEA3
2111, Caida de tensidn

En las tablas siguientes, se muestra la intensidad que circulara por cada tramo de la linea, asi como la caida de tensidn resultante en funcidn
de la distancia al Centro de Transformacian, habiendo tenido en cuenta la potencia asignada a cada tramo.

Tramo Nudo Potencia | Longitud | Seccion /M Intensidad CdT
w m mm? A v % Acumulada
Al 170.000 165 240 T 2504 1091 273 273

Como vemos, la caida de tensidn es del 2.73%. Por lo tanto, es inferior al 3% reglamentario.

12112, Potencia méxima de transporte

En el presente apartado, determinaremos la potencia méxima de transporte para nuestra linea, en funcion de su longitud equivalente y de
|a seccidn elegida.

La potencia méxima de transporte serd la menor de las potencias obtenidas seqin los dos criterios que se exponen:

o Densidad de corriente.
o [aida de tensidn - maximo un a%.

[2]13. Calculo por densidad de corriente

La méxima capacidad de transparte de una linea XZI-0,6/1 kV 3x240/1x150 mm? Al, entubada a 80 cm de profundidad, es de 133 kW.

[2]14. Calculo por caida de tensidn

Para el suministro trifasico objeto de nuestro proyecto, realizaremos los célculos de caida de tensidn a través del momento méximo
admisible del conductor. De esta forma aseguraremos que no se sobrepasa la caida de tension méxima que admite.

La farmula empleada para un consumo trifésico en BT es:

0/\.772
ZB'Li: 2VU(A)) U
; 107 - (R+ X -1gp)

Donde:
23
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o La potencia se expresa en kW.

o | a longitud se expresa en m.

o Latensidnen V.

o Laresistencia y la reactancia en {/km.

Por la aplicacian de esta formula, se obtienen |os valores indicados en la siguiente tabla para la caida de tensidn del (%:

INSTALACIAN Tipo de conductor (Al) Ropeg Rggeg () Espesor [0) [0] X 1] Los @ | AU(%)

(R-Km”

=
=
3

Conduct | Aislam |S/aislam| Exterior | (BKm)

SUBTERRANED  |¥ZI 0.B/1KV 3 (IxI50)+135 0206 | D264 | 144 18 18 20| 0073 | 400 0a I

SUBTERRANED ~ [XZI DE/1KV 3 (Ix240)+1xI50 D125 | 01603 | 18.4 22 228 | 267 | 0073 | 400 04 1

Como dato de partida, conocemos la longitud equivalente de nuestra linea, que es de 163 metros.

MOMENTO ELECTRICO DE LA CARGA

El momento eléctrico Mi para una caida del 1% es de:
Mi=3.978 kW/m.
La maxima potencia que podré transportar nuestra linea, de 163 metros de longitud, sin sobrepasar un 0% de caida de tensidn sera:

VU:%:ML:M]-VU

1
Dado que:

M, =P, - L, . obtenemos:

_M,-VU

P,
L L,

Sustituyendo en esta expresidn por los valores conocidos, obtenemos:

_ 99785

P, = =302 kW
165

12114 Comparativa de los 2 sistemas

En resumen, el valor maximo de |la potencia de transporte obtenido conforme a los dos criterios indicados es:

o [riterio de |a densidad de corriente: 193 kW.
o [riterio de |a caida de tensian: 302 kW.

24
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Par |o tanto, podemas concluir que |a potencia maxima de transporte de nuestra linea es de 193 kW.

A continuacicn, exponemos los resultados que se obtienen para la linea:

o Seccion: 240 mm?.
e Longitud: 163 metras.
o Potencia méxima de transporte: 193 kW.

o Potencia de proyecto: 170,000 kW.

2a
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1212.  LINEA 4
12121, [aida de tensidn

En las tablas siguientes, se muestra |a intensidad que circulara por cada tramao de la linea, asi como |a caida de tensidn resultante en funcidn
de la distancia al Centro de Transfarmacidn, habiendo tenido en cuenta la potencia asignada a cada trama.

Tramo Nudo Potencia | Longitud | Seccitn /M Intensidad CdT
] m mm? A v % Acumulada
| Al 170.000 86 240 T 27264 968 | 142 142

Coma vemos, la caida de tensidn es del |42%. Par |o tanto, es inferior al 3% reglamentario.

12122 Potencia méxima de transporte

Haciendo los calculos de forma anéloga a los realizados para la linea 3, el valor méaximo de la potencia de transporte obtenido conforme a
|os dos criterios indicados es:

o [riterio de |a densidad de corriente: 193 kW.
o [riterio de |a caida de tensian: a0 kW.

Por lo tanto, podemos concluir que la potencia méxima de transporte de nuestra linea es de 193 kW.

A continuacidn, exponemos los resultados que se obtienen para la linea:

o Seccitn: 240 mm?.

o Longitud: 86 metros.

o Potencia méxima de transporte: 193 kW.
o Paotencia de proyecto: 170,000 kW.

26
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13].  CONCLUSIGN

Con la descripcidn de cuanto acontece en esta Memoria, y o determinado en Planos, Presupuesto y Pliego de Condiciones adjuntos, se estima
puesto de manifiesto cuanto con las condiciones de montaje y sequridad de |a instalacion se relaciona, por lo que se somete el presente
proyecto a la consideracidn de los Organismos Oficiales.

Palencia, mayo de 2.023
El Ingeniero Industrial

Francisco Saludador Oliva
Colegiado 865 - INOR: 34163363
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GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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GESTION DE RESIDLOS

1]. AGENTES INTERVINIENTES

1. Identificacion
El presente estudio corresponde al proyecto, situado en G/ Méjico.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucidn de la obra son:

Promotor AYUNTAMIETNO DE PALENCIA.
Proyectista Francisco Saludador Olivas
Director de Obra A designar por el promotar
Director de Ejecucidn A designar por el promotor
11 Productor de residuos (promatar)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisian dltima de construir o demaler. Se pueden presentar tres casos:

|, La persona fisica o juridica titular de |a licencia urbanistica en una obra de construccion o demalicidn; en aquellas obras que no precisen
de licencia urbanistica, tendré |a consideracian de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccian o demalician.

2. lapersona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o
de compasicidn de los residuos.

3. Elimportador o adquirente en cualquier Estado miembro de |a Unian Europea de residuos de construccian y demalicidn.
En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos: AYUNTAMIENTO DE PALENCIA.

111.2. Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del
Productor de los residuos (promaotor) su designacidn antes del comienzo de las obras.

[11.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad piblica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que companen la recogida, el
almacenamiento, el transporte, la valorizacidn y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condician de productor de los
mismas. Este serd designado por el Productor de los residuos (pramotor) con anterioridad al comienzo de las obras.
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1]2. Obligaciones

21 Productor de residuos (promatar)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicidn, que contendré comao
minimo:

|, Una estimacion de |a cantidad, expresada en toneladas y en metros cihbicos, de los residuos de construccian y demalicidn que se
generardn en la obra, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacidn y eliminacian de residuos y Lista
europea de residuos”.

2. Las medidas para la planificacian y optimizacion de la gestidn de los residuos generados en la obra objeto del proyecto.
3. Las operaciones de reutilizacian, valorizacion o eliminacian a que se destinaran los residuos que se generaran en la obra.
4. |as medidas para la separacidn de los residuos en obra por parte del poseedor de los residuos.

B. las prescripoiones del pliegn de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el almacenamiento, mangjo,
separacidn y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccidn y demolician dentro de la abra.

7. Una valoracitn del coste previsto de la gestidn de los residuos de construccidn y demalicidn, que formaré parte del presupuesta del
proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccian y demolician realmente producidos en sus
obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacian para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulacian de la produccian y gestian de los
residuns de construccion y demalician” y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacidn correspondiente
a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolician, rehabilitacian, reparacidn o reforma, deber preparar un inventario de los residuos peligrosos que se generaran,
que debera incluirse en el estudio de gestian de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con
otros residuos no peligrosos, y asequrar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir una fianza o garantia financiera
equivalente que asequre el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacian con los residuos de construccidn y
demolician de la obra, en los términos previstos en |a legislacian de las comunidades autdnomas correspondientes.

1122, Poseedor de residuos (constructar)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta
obligado a presentar al promaotor de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que |e incumban en relacian a los
residuos de construccion y demolician que se vayan a producir en |a obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccidn facultativa, pasaré a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.
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ingenieria

El poseedor de residuos de construccidn y demolician, cuando no proceda a gestionarlos por si misma, y sin perjuicio de los requerimientos
del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracian para su gestidn. Los residuos de construccidn y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacidn, reciclado o a otras formas de valorizacidn.

La entrega de los residuos de construccidn y demolician a un gestor por parte del poseedor habré de constar en documento fehaciente, en
el que figure, al menas, la identificacion del poseedor y del productar, la obra de procedencia v, en su caso, el nimero de licencia de la obra,
|a cantidad expresada en toneladas o en metros cibicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacian de residuos y Lista europea de residuos”, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entreque los residuos de construccidn y demolicidn efectie dnicamente operaciones de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacidn o de eliminacian
ulterior al que se destinarén los residuos.

En todo caso, |a responsabilidad administrativa en relacian con la cesion de los residuos de construccidn y demalicion por parte de los
poseedores a |os gestores se regird por |o establecido en la legislacion vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y
sequridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacidn o eliminacian.

La separacitn en fracciones se llevaré a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacidn en origen, el poseedor podré
encomendar |a separacidn de fracciones a un gestor de residuos en una instalacian de tratamiento de residuos de construccidn y demalician
externa a |a obra. En este dltimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacidn acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, |a obligacion recogida en el presente apartado.

El argano competente en materia medioambiental de la comunidad autdnoma donde se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que
|a separacian de |os residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podré eximir al poseedor de los residunos
de construccion y demalician de |a obligacian de separacian de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccian y demalician estaré obligado a sufragar los correspondientes costes de gestidn y a entregar
al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacidn
correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

1]23. Gestor de residuos

Ademés de las recogidas en la legislacian especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccidn y demolician cumpliré con las
siguientes obligaciones:

|, En el supuesto de actividades de gestidn sometidas a autorizacion por la legislacian de residuos, llevar un registro en el que, como
minima, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cibicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo
a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos”, la identificacidn del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacitn anterior de gestian, el método de
gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cabicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la
actividad.
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2. Poner a disposician de las administraciones piblicas competentes, a peticidn de las mismas, la informacidn contenida en el registro

mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que e entregue residuos de construccian y demolicidn, los certificados acreditativos de la gestin de

|os residuos recibidos, especificando el productor v, en su caso, el nimera de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un

gestor que lleve a cabo una operacidn exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir

al poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacian de valorizacion o de eliminacian subsiguiente a que

fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos, deberé disponer de un procedimiento de admisidn

de residuos en |a instalacidn que asequre que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separarén, almacenaran

adecuadamente y derivarén a gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacidn

mezclados con residuos no peligrosos de construccidn y demolician. Esta obligacidn se entendera sin perjuicio de |as responsabilidades en

que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichaos residuos a la instalacidn.
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2]. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCIGN Y DEMOLICION GENERADDS EN LA DBRA.

ingenieria

Todos los posibles residuos de construccian y demalician, generados en la obra, se han codificado atendiendo a la legislacicn vigente en
materia de gestidn de residuas, "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacian de residuos y Lista europea de residuos”,
dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel |: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacidn
Como excepcidn, no tienen |a condicidn legal de residuos:

Las tigrras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en fa misma obra, en una obra distinta o en ung actividad de
restauracion, acondicionamients o rellena, siempre y cuandn pueda acreditarse de forma fehaciente su desting a reutilizaciin.

RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccidn, de la demolicidn, de la
reparacion domiciliaria y de la implantacidn de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segin los tipos de materiales de los que estén compuestos:

|RED de Nivel |

‘I Tierras y pétreos de la excavacitn
|RED de Nivel

RCD de naturaleza no pétrea

| Asfalto

7 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y cartdn

5 Plastico
B Vidrio
7Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

| Arena, grava y otros éridos

2 Hormigtin

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

‘REI] ial peligrosos

‘I Otros
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3]. ESTIMACION CANTIDAD RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIGN GENERADDS EN OBRA

Se ha estimado |a cantidad de residuos generados en la abra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcidn del peso de materiales
integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos
de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacidn de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en funcin de las dimensiones
del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segin la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el cociente entre el peso del residuo
y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Densidad aparente Peso Volumen
(t/m?) (t) (m°)

Material segtn "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacitn de residuos y Lista europea de residuos” Cadiga LER

ITierras y pétreos de la excavacian

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cdiga 17 05 03. 1705 04 162 0,060 0,037
RCD de naturaleza no pétrea
| Metales (incluidas sus aleaciones)
Gabls istnto de los espifcados en el codigo 17 04 10 | momn | 150 | om| oow
2 Papel y carttn
Envases de papel  carton, | oo | 075 | wom| oo
3 Plastico
Pléstco | s | 160 | o[ oo
RCD de naturaleza pétrea
| Arena, grava y otros 4ridos
Residuos de arena  arcillzs. | oo | 160 | o] oos
En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el valumen de RCD, agrupadas por niveles y apartados
Material segtn "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacitn de residuos y Lista europea de residuos” P(ESD vn(lrlr"T)E"
I Tierras y pétreos de la excavacion 0.060 0.037
RCD de naturaleza no pétrea
| Asfalto 0.000 0.000
2 Madera 0,000 0,000
3 Metales (incluidas sus aleaciones) o.on 0,007
4 Papel y cartén 0,030 0.040
9 Plastico 0.020 0033
6 Vidrio 0,000 0,000
7TYeso 0.000 0.000
8 Basuras 0,000 0,000
RCD de naturaleza pétrea
| Arena, grava y otros 4ridos 000 0,063
2 Hormigtn 0,000 0,000
3 Ladrillos. tejas y materiales ceramicos 0,000 0,000
4 Piedra 0,000 0,000
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4]. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACIGN Y OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de disefio, optando por aquellas que
generan el menor volumen de residuos en la fase de construccidn y de explotacian, facilitando, ademaés, el desmantelamiento de |a obra al

final de su vida itil con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menas residuos en la fase de ejecucidn, el constructor asumira la responsabilidad de organizar y planificar la obra,
en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucidn.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacian de la gestian de los residuos generados
durante |a ejecucidn de la obra:

e |a excavacicn se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de cimentacian, hasta la
profundidad indicada en el mismo que coincidiré con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccitn
Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotard |a extension de las bolsas de los mismos.

o Se evitard en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la
devolucian del material que no se utilice en la obra.

o El hormigdn suministrado seré preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra
que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

o Las piezas que contengan mezclas hituminosas, se suministraran justas en dimensian y extensian, con el fin de evitar los sobrantes
innecesarios. Antes de su colocacidn se planificaré la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

o Todos |os elementos de madera se replantearan junto can el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la solucian, minimizar su
consuma y generar el menor valumen de residuos.

o El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizaré con las cantidades minimas y estrictamente necesarias para
|a ejecucian de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcidn del montaje de los
correspondientes kits prefabricados.

o Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad de embalaje posible,
renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para |a planificacian y optimizacian de la gesticn de los residuos
de la obra, se e comunicaré de forma fehaciente al director de obra y al director de la ejecucian de la obra para su conocimiento y
aprobacidn. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucidn de la misma.
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a). OPERACIONES DE RELTILIZACION, VALORIZACIGN O ELIMINACIGN

El desarrallo de las actividades de valorizacian de residuos de construccion y demolician requerira autorizacian previa del drgano
competente en materia medioambiental de la Comunidad Autdnoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacian vigente
en materia de residuos.

La autorizacian podré ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o
licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y podré ser
renovada por periodos sucesivos.

La autorizacidn sdlo se concederd previa inspeccian de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse |a actividad y comprobacian de la
cualificacion de los técnicos responsables de su direccidn y de que esta prevista la adecuada formacidn profesional del personal encargado
de su explotacidn.

Los ridos reciclados obtenidos coma producto de una operacian de valorizacion de residuos de construccian y demolician deberan cumplie
os requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacin en otra construccion de los sobrantes de las tierras procedentes de la excavacidn, de los
residuos minerales o pétreos, de los materiales cerémicos o de los materiales no pétreos y metélicos, el proceso se realizara
preferentemente en el depdsito municipal.

En relacidn al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo
de tratamiento y su desting, en |a tabla siguiente:

Material segtn "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacidn y eliminacidn de residuos y Lista europea de residuos” Cadigo LER ’ Tratamiento ‘ Destino P:‘s)u VE(I;T)EH
RCD de Nivel |
I Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las ificadas en el cadigo 1705 03. ‘I'] 0504 ‘ Sin tratamiento especifico ‘ Restauracidn / Vertedero | I],DED‘ 0,037
Tierra y piedras distintas de las ificadas en el cadigo 17 03 03, ‘ 1705 04 Reutilizacid ‘ Propia obra | U.I]EI]‘ 0,019
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
| Metales (incluidas sus aleaciones)
Cables distintos de los ficados en el cadigo 17 04 10. ‘ 17041 ‘ Reciclado ‘ Gestor autorizado RNPs | 0010 0,007
2 Papel y carton
Envases de papel y cartan. ‘ 150101 ‘ Reciclado ‘ Gestor autorizado RNPs I 0.030 0.040
3 Plastico
Pléstco 70203 Reciclado [Gestor awtorizado RAPs | 0020|0033
RCD de naturaleza pétrea
| Arena, grava y otros 4ridos
Residuos de arena y arcillas. ‘ 010409 lRemnladn lP\anla reciclaje RCD | 0,00 0,083
Hotas:
s Residuos pelgrosos
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B]. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUDS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIGN

Los residuos de construccion y demolician se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidn para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

o Hormigan: 80 t.

o Ladrillus, tejas y materiales cerémicos: 40 t.
o Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

o Madera: | t.

o Vidrio: | t.

o Plastico: 0.0 t.

o Papel y cartan: 0.5 1.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas. de los distintos tipos de residuos generados en la obra objeto del
presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacidn in situ.

TIPO DE RESIDUOD TOTAL RESIDUD OBRA (1) ‘ UMBRAL SEGUN NORMA () SEPARACION "IN SITU"
Hormigén 0,000 ‘ 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0.000 ‘ 40,00 NO DBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0010 ‘ 200 NO OBLIGATORIA
Madera 0,000 J 100 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 ‘ 100 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,070 ‘ 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartdn 0,030 ‘ 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacidn en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccitn y demolicidn dentro de la
obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacian en origen, el poseedor podra encomendar
|a separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacian de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a
|a obra. En este dltimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de |a instalacion documentacidn acreditativa de que éste ha cumplido,
en su nombre.

El drgano competente en materia medioambiental de la comunidad autdnoma donde se ubica |a obra, de forma excepcional, y siempre que
|a separacian de |os residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podré eximir al poseedor de los residuos
de construccion y demalician de la obligacian de separacian de alguna o de todas las anteriores fracciones.
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7. PRESCRIPCIONES EN RELACIGN CON EL ALMACENAMIENTO, MANE.D, SEPARACION Y OTRAS
DPERACIONES DE GESTIGN DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

ingenieria

El depdsito temporal de los escombros se realizar en contenedores metalicos con la ubicacian y condiciones establecidas en las ordenanzas
municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cihbico, quedando debidamente sefializados y segregados del
resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc.. se depositarédn en contenedores debidamente sefalizados y
segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestidn.

Los contenedores deberén estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche. y deben contar con una banda de material
reflectante de, al menos, 15 centimetros a |o largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible |a siguiente informacian:

o Razan social.

o [adigo de |dentificacian Fiscal (C.LF.).

o Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

o Nimero de inscripcian en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedar.

Dicha informacidn deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas. en los envases industriales u otros elementos de
contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptaré las medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos
ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de
restos ajenos a la obra y el derramamiento de |os residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacidn que se dedicaran a cada tipo de

RED.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la licencia de obra,
especialmente si obligan a la separacian en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el
jefe de obra realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacian, considerando las posibilidades reales
de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccian lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD presenten los vales de
cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracidn, se debera
aportar evidencia documental del destina final.

Los restos derivados del lavado de |as canaletas de las cubas de suministro de hormigan prefabricado seran considerados coma residuos
y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard |a contaminacion mediante productos taxicos o peligrosos de |os materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores
de escombras, con el fin de proceder a su adecuada segregacicn.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacidn de suelos degradados, seréan cuidadosamente retiradas y
almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacidn y su contaminacidn.
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Los residuos que contengan amianto cumplirén los preceptos dictados por la legislacian vigente sobre esta materia, asi coma |a |egislacian
laboral de aplicacidn.

Palencia, mayo de 2.023
El Ingeniero Industrial

Francisco Saludador Olivas
Colegiado 865 - INOR: 3416356
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ANEXDO DE SEGURIDAD Y SALUD
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SEGURIDAD Y SALLD

1]. OB.JETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre. por el que se establecen disposiciones
minimas de sequridad y salud en las obras de construccitn, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que puedan
ser evitadus, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asi mismo este Estudio de Sequridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1993, de 8 de noviembre. de Prevencidn de Riesgos Laborables en
o referente a la obligacion del empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas. en relacidn con los
riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccian y prevencion correspondientes.

En base a este estudio Basico de Seguridad, el Contratista elaborara su Plan de Sequridad y Salud, en el que tendré en cuenta las
circunstancias particulares de los trabajos objeto del contrato.

2]. CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacidn en las obras de construccion, mantenimiento y desguace o recuperacidn
de instalaciones de “Lineas Aéreas”, “Lineas Subterréneas” y “Centros de Transformacion” que se realizan dentro del Negocio de

Distribucian de Iberdrola (REDEL).

3. NORMATIVA APLICABLE

3]1.  NORMAS OFICIALES

La relacian de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata Gnicamente de recoger la normativa legal
vigente en el momento de |a edician de este documento, que sea de aplicacidn y del mayor interés para la realizacidn de los trabajos objeto
del contrato al que se adjunta este Estudio Basico de Sequridad y Salud.

o Ley 3171995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesqos Laborables

o Decretn 842/2002 de 2 de agosto. Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y las Instrucciones Técnicas Complementarias
o Decreto /1995 de 24 de marzo. Estatuto de los Trabajadores

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

312.  NORMAS IBERDROLA

o Prescripciones de Sequridad para trabajos mecénicos y diversos de AMYS

o Prescripciones de Sequridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS

o MO-REDEL 11.05.02 “Plan Basico de Prevencian de Riesgos para Empresas Contratistas”

o Normas y Manuales Técnicos de Iberdrola que puedan afectar a las actividades desarrolladas por el contratista, cuya relacidn se
adjuntard a la peticion de oferta.
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4]. DESARROLLO DEL ESTUDIO

411, ASPECTOS GENERALES

El Contratista acreditard ante la Direccidn Facultativa de la obra, la adecuada formacian y adiestramiento de todo el personal de la obra en
materia de Prevencidn y Primeros Auxilios. Asi mismo, la Direccidn Facultativa, comprobara que existe un plan de emergencia para atencidn
del personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales adecuados. La direccidn y teléfonos de estos
servicios deberd ser colocada de forma visible en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con el plan establecido, informando a todos los
operarios claramente las maniobras a realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccian a tener en cuenta
para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

4]2.  IDENTIFICACION DE RIESGOS

En funcidn de las obras a realizar y de |as fases de trabajos de cada una de ellas, se incorporan en los Anexas |os riesgos mas comunes, sin
que su relacidn sea exhaustiva.

En el Anexo | se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las nuevas instalaciones, como etapa comin para
toda obra nueva o mantenimiento y similares a los riesgos de la desconexian de una instalacion a desmontar o retirar.

En los Anexos Z, 3y 4 se identifican los riesqos especificos para las obras siguientes:

e  lineas aéreas
e lineas subterréneas
e  [entros de transformacian

Cuando los trabajos a realizar son de mantenimiento, desmontaje o retirada de una instalacidn antigua o parte de ella, el orden de las fases
puede ser diferente pero, los riesgos a considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre paréntesis
|as fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o desmontaje.

4]3.  MEDIDAS DE PREVENCIGN NECESARIAS PARA EVITAR RIESGOS

En los Anexos se incluyen, junto con las medidas de proteccian, las acciones tendentes a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos,
ademas de |as que con caracter general se recogen a continuacicn:

o Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin normativa vigente relativa a equipos y medios de sequridad colectiva
o Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maguinas en movimiento

o Prohibir |a entrada a la obra a todo el personal ajeno

o Establecer zonas de paso y acceso a la obra

o Balizar, sefalizar y vallar el perimetra de |a obra, asi como puntos singulares en el interior de la misma

o Establecer un mantenimiento correcto de la maguinaria

e Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y reglamentarios

o |ltilizar andamios y plataformas de trabajo adecuados

o Evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de otros trabajos

4B
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ingenieria

o Analizar previamente |a resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y apoyos a los que haya que acceder y disponer las
medidas o los medios de trabajo necesarios para asegurarlas.
o Riesqos en trabajos eléctricos en presencia o cercania de puntos en tensian.

Por ser, la presencia eléctrica, un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos habituales dentro del &mbito de lberdrola, con
caracter general, se incluyen |as siguientes medidas de prevencidn/ proteccian para: Contacto eléctrico directo e indirecto en ATy BT. Arco
eléctrico en AT y BT. Elementos candentes y quemaduras:

o lltilizacian de EPIs (Equipos de Proteccian Individual)

o [oordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a realizar, cuando sea preciso.

o Sequir |os procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea preciso

o Aplicar las 3 Reglas de Oro

o Apantallar en caso de proximidad los elementos en tensidn

o |nformar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacin en la que se encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran
|os puntos en tensiin més cercanos

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”, se sobreentiende que se debera tener en cuenta
o expuesto en este punto

414, PROTECCIONES

41 4]. Ropa de trabajo

Ropa de trabajo, adecuada a |a tarea a realizar por los trabajadores del contratista

41472, Equipos de proteccidn

Se relacionan a continuacian los equipos de proteccidn individual y colectiva de uso mas frecuente en los trabajos que desarrollan para
|berdrola. El Contratista deberé seleccionar aquellos que sean necesarios segin el tipo de trabajo.

4] 43. Equipos de proteccidn individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN

o [alzado de sequridad

e [asco de seguridad

o Guantes aislantes de |a electricidad BT y AT

o [uantes de proteccion mecénica

o Pantalla contra proyecciones

o [afas de sequridad

o Cinturdn de sequridad

o Discriminador de baja tensidn

e Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)

444, Protecciones colectivas

o Sefializacian: cintas, banderolas, etc.
o [ualquier tipo de proteccian colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar
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41 43. Equipo de primeros auxilios

Batiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una
persona capacitada designada por la Empresa Contratista

4 4. Equipo de proteccién contra incendios

Extintores de polvo seco clase ABC.

4]5.  CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

En este punto se analizan con cardcter general, independientemente del tipo de obra, las diferentes servidumbres o servicios que se deben
tener perfectamente definidas y solucionadas antes del comienzo de las obras.

44l Descripcian de la obra y situacidn.

La situacian de la obra a realizar y el tipo de la misma se recogen en el Anexo 3.

Se deberén tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo los medios de transporte y traslado més
adecuados a la orografia del terreno.

4132, 4.5.7 Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra seré facilitado por la Empresa constructora, proporcionando los puntos de enganche
Necesarios.

453 4.5.3 Suministro de agua potable

El suministro de agua potable seré a través de las conducciones habituales de suministro en |a regidn, zona, etc., en el caso de que esto no
sea posible dispondrén de los medios necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia reqular desde el comienzo de la obra.

454 4.3.4 Servicios higiénicos

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas fecales se conectaran a |a red de alcantarillado,
en caso cantrario, se dispondra de medios que faciliten su evacuacidn o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que
no se agreda al medio ambiente.

4]B.  PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES PARA TRABA.OS POSTERIORES

Entre otras se deberd disponer de:
o Instrucciones de operacitn normal y de emergencia
o Sefializacian clara de mandos de operacion y emergencia
o Dispositivas de proteccidn personal y colectiva para trabajos posteriores de mantenimiento
o Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios
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4]7.  MEDIDAS DE SEGURIDAD ESPECIFICAS RELATIVAS A PRUEBAS Y PLESTA EN SERVICID

ingenieria

En los Anexos del lal 4 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a pruebas y puesta en servicio de las
diferentes instalaciones, que son similares a las de mantenimiento y desconexidn o desquace de una instalacidn a retirar, en las que el
riesgo eléctrico puede estar presente.
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a). ANEXO 1 - PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Se indican con caracter general los posibles riegos existentes en la construccion, mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de
instalaciones, retirada, desmontaje o desquace de instalaciones y las medidas preventivas y de proteccidn a adoptar para eliminarlos o
minimizarlos.

NOTA - Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, retirada y desmaontaje o desguace de instalaciones, se incluird dentro de
paréntesis, sin perjuicio de que las demés medidas indicadas sean de aplicacidn.

Actividad Riesgo Accidin preventiva y protecciones

|. Pruebas y puesta en servicio o [olpes e Mantenimiento equipos y utilizacidn de EPI"s
o |ltilizacian de EPI's

e Adecuacidn de las cargas

y y o Heridas e [ontrol de maniobras Vigilancia continuada.
(Desconexidn y/o proteccion en el caso de Caidas de obi o
o i ) . aidas de objetos Utilizacitn de EPI"s
mantenimiento, retirada o desmaontaje de )
o Mtrapamientos o Verpunto43

instalaciones)

o [ontacto eléctrico directo e indirecto
en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT.

Elementos candentes y quemaduras

al
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ingenieria

B]. ANEXD 2 - LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de proteccian para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
1, Acopio, carga y descarga o [olpes e  Mantenimiento equipos
o  Heridas o [ltilizacian de EPI"s
(Recuperacitn de chatarras) o [aidas de objetos e Adecuacidn de las cargas
e Atrapamientos o [ontrol de maniobras Vigilancia continuada. Utilizacidn de EPI" s
2. Excavacitin, hormigonado e izado apoyos | © Caidas al mismo nivel o Ordeny limpieza
e [aidas a diferente nivel o |ltilizaci6n equipos proteccidn Individual. y colectiva, s/Norma vigente
o [aidas de objetos o lltilizacian de EPI"s
(Desmantae de apoyas) e [Desprendimientos e Entibamiento
o [olpes y heridas o lltilizacian de EPI"s
o [culares, cuerpos extrafios o lltilizacién de EPI"s
e Riesgos a terceros o Vallado de seguridad. Protreccidn huecos
o Sobresfuerzos o lltilizar fajas de proteccion lumbar
o Mtrapamientos o [Control de maniobras y vigilancia continuada

e (Desplome o rotura del apoyo o | e (Anélisis previo de las condiciones de tiro y equilibrio y atirantado o

estructura) medios de trabajo especificos)
e (Eléctrico) o Verpunto 4.3
3. Montaje de armados o [aidas desde altura o |ltilizaci6n de equipos de proteccion individual y colectiva, segin

Normativa vigente
o Revisitn de elementos de elevacitn y transporte
o Dispositivos de control de cargas y esfuerzos soportados

(Desmantaje de armados
o |ltilizacion de EPI"s

o Desprendimiento de carga ) L )
o [Control de maniobras y vigilancia continuada

o lltilizacidn de EPI"s

o Rotura de elementos de traccion
o [olpes y heridas

) o Ver punto 4.3
e Atrapamientos

o [aidas de objetos

o (Electricos)

4. Cruzamientos o [aidas desde altura o lltilizacidn de EPl y colectiva, segiin Normativa vigente
o [olpes y heridas o lltilizacidn de EPIs
o Atrapamientos o [Control de maniobras y vigilancia continuada
o [aidas de objetos o lltilizacidn de EPI"s
o Sobresfuerzos o lltilizar fajas de proteccitn lumbar
o Riesgos a terceros o Vigilancia continuada y sefializacitn de riesgos
al
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Actividad Riesgo Accidin preventiva y protecciones
4, Cruzamientos (continuacidn) Eléctrico por caida de conductor encima | Colocacion de pdrticos y protecciones aislante. Coordinar con la
de otra lineas Empresa Suministradora
5. Tendido de conductores o Vuelco de maquinaria o Acondicionamiento de |a zona de ubicacidn , anclaje correcto
de las maquinas de traccidn.
o [aidas desde altura o lltilizacidn de equipos de proteccidn individual y colectiva,
segiin Normativa vigente
(Desmontaje de conductares) i ) : ) g o
o Riesgo eléctrico o Puesta atierra de los conductores y sefalizacidn de ella
o [olpes y heridas o tilizacion de EPI" s
o Atrapamientos o [ontrol de maniobras y vigilancia continuada
o [aidas de objetos o [tilizacion de EPI" s
o Sobresfuerzos o ltilizar fajas de proteccidn lumbar
o Riesgos a terceros o Vigilancia continuada y sefalizacidn de riesgos
B. Tensado y engrapado o [aidas desde altura o |ltilizacion de equipos de proteccin individual y colectiva,

segin Normativa vigente

(Destensar, soltar o cortar conductoresenel | e Golpes y heridas o Utilizacitn de EPI"s
caso de retrada o desmontaje de|e  Atrapamientos o [ontrol de maniobras y vigilancia continuada
instalaciones) e [aidas de objetos o tilizacidn de EPI"s
o Sobresfuerzos o ltilizar fajas de proteccidn lumbar
o Riesgos a terceros o Vigilancia continuada y sefalizacidn de riesgos
. (Desplome o rotura del apoyo o [ @ (Anélisis previo de las condiciones de tiro y equilibrio y
estructura) atirantado o medios de trabajo especificos)
7. Pruebas y puesta en servicio o VerAnexol o Ver Anexo
(Mantenimiento, desconexidn y proteccian en
el caso de retirada o desmontaje de
instalacidn)
aZ
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7. ANEXD 3 - LINEAS SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccian para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
|. Acopio, carga y descarga o [olpes e  Mantenimiento equipos
(Acopio carga y descarga de material | @ Heridas o lltilizacién de EPI's
recuperado/ chatarra) o [aidas de objetos o Adecuacidn de las cargas
e Atrapamientos e [ontrol de maniobras. Vigilancia continuada. Utilizacion de
EPl's
2. Excavacion, hormigonado y obras | e Caidas al mismo nivel o [rdeny limpieza
auxiliares e [aidas a diferente nivel o [ltilizacidn de equipos de proteccidn individual y colectiva,
seqan Normativa vigente
o Exposicidn al gas natural e |dentificacidn de canalizaciones. Coordinacion con empresa
de gas
o [aidas de objetos o |ltilizacian de EPI's
e Desprendimientos e Entibamiento
o [olpes y heridas o lltilizacitn de EPI"s
e [culares, cuerpos extraios o lltilizacién de EPI"s
e Riesgos a terceros o Vallado de seguridad,
proteccion huecos, informacidn sobre posibles conducciones
o Sobresfuerzos o |ltilizar fajas de proteccion lumbar
e Atrapamientos o [Control de maniobras y vigilancia continuada
e Fléctrico o Vigilancia continuada de la zona donde se esta excavando
3. lzado y acondicionado del cable en apoyo | @ Caidas desde altura o |ltilizacién de equipos de proteccion individual y colectiva,
de Linea Aérea segin Normativa vigente
o [olpes y heridas o lltilizacidn de EPI"s
(Desmantaje cable en apoyo de Linea Aérea) | e Atrapamientos o [Control de maniobras y vigilancia continuada
o [aidas de objetos o lltilizacidn de EPI's
o (Desplome o rotura del apoyo o|e (Anlisis previo de las condiciones de tiro y equilibrio y
estructura) atirantado o medios de trabajo especificos)

a3
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Actividad Riesgo Accidin preventiva y protecciones
4 Tendido, empalme v terminales de | ® Vuelco de maguinaria e Acondicionamiento de la zona de ubicacian , anclaje correcto de
conductores las maquinas de traccidn.

o ltilizacion de equipos de proteccin individual y colectiva,
e [Caidas desde altura segiin. Normativa vigente
o |ltilizacion de EPl"s

(Desmontaje de conductores, empalmes y ) o )
o [Control de maniobras y vigilancia continuada

terminales)
o tilizacion de EPI"s
o Dolpesy heridas o lltilizar fajas de proteccian lumbar
o Mtrapamientos o Vigilancia continuada y sefializacidn de riesgos
o |ltilizacion de EPIs
o [aidas de ohjetos
o  Sobresfuerzos
o Riesgos a terceros
o [luemaduras
5. Engrapada de soportes en galerias o [aidas desde altura o |ltilizacidn de equipos de proteccion individual y colectiva,

sequn Normativa vigente
o lltilizacion de EPI" s
o Control de maniobras y vigilancia continuada

(Desengrapado de soportes en galerfas)
arep ’ : o [ltilizacion de EPI" s

o [olpes y heridas

) o |ltilizar fajas de proteccidn lumbar
o Mtrapamientos

o [aidas de objetos

o Sobresfuerzos

B. Pruehas y puesta en servicio o VerAnexo| o VerAnexol

(Mantenimiento, desguace o recuperacian de

instalaciones)

a4
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8]. ANEXD 4 - CENTROS DE TRANSFORMACIGN

a]l.
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Centros de Transformacidn Aéreos (sobre apoyo y compactos)

Riesgos y medios de proteccian para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
|. Acopio, carga y descarga de material o [olpes o Mantenimiento equipos
nuevo y equipos y de material o Heridas o [ltilizacian de EPI"s
recuperado/chatarras o C[aidas de objetos o Adecuacitn de las cargas
e Atrapamientos o  [ontrol e maniobras. Vigilancia continuada. Utilizacidn de

EPI"s

Caidas al mismo nivel

(Mantenimiento, desguace o recuperacidn de

instalaciones)

2. Excavacian , hormigonado e instalacidn de | o o [rdeny limpieza
los apoyos e [aidas a diferente nivel o lltilizacién de equipos de proteccién individual y colectiva,
seqan . Normativa vigente
(Desguace de los apoyos) o [aidas de objetos o tilizacian de EPI"s
o [olpes y heridas o |ltilizacian de EPI"s
e [culares, cuerpos extrafios o lltilizacién de EPI's
e Riesgos a terceros o Vallado de sequridad. Proteccidn huecos
e Sobresfuerzos o |ltilizar fajas de proteccion lumbar
e Atrapamientos o [Control de maniobras y vigilancia continuada
3. |lzado y montaje del transformador o [aidas desde altura o lltilizaci6n de equipos de proteccin individual y colectiva,
segun Normativa vigente
(Izado y desmontaje del transformador) o Desprendimiento de cargas o Revisitn de elementos de elevacitn y transporte
o [olpes y heridas o lltilizacidn de EPI"s
e Atrapamientos o [Control de maniobras y vigilancia continuada
o [aidas de objetos o lltilizacidn de EPI"s
4. Tendido de conductores interconexion | e Caidas desde altura o [ltilizacién de equipos de proteccién individual y colectiva,
AT/BT seqin Normativa vigente
o [olpes y heridas o lltilizacitn de EPI's
(Desguace de conductores de interconexidn | e Atrapamientos o [Control de maniobras y vigilancia continuada
AT/BT) o [aidas de objetos o Utilizacian de EPI's
o Sobresfuerzos o lltilizar fajas de proteccin lumbar
o Riesqos a terceros o Vigilancia continuada y sefializacion de riesgos
3. Pruebas y puesta en servicio o VerAnexol o VerAnexol

aa
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SUMINISTRD ELECTRICO CON DOS LINEAS SUBTERRANEAS DE EDIFICID INOR

ingenleria
BARRID DE PANY GLINDAS - C/ MEJICD
812.  Centros de Transformacidn Lonja/subterraneos y otros usos
Riesgos y medios de proteccian para evitarlos o minimizarlos
Actividad Riesgo Accidn preventiva y protecciones
|. Acopio, carga y descarga de material o [olpes o Mantenimiento equipos
nuevo y equipos y de material o Heridas o ltilizacion de EPI's
recuperado/chatarras o [aidas de objetos e Adecuacian de las cargas
e Atrapamientos o [Control e maniobras. Vigilancia continuada. Utilizacion de
EPI's
o [Desprendimiento de cargas o Revision de elementos de elevacitn y transporte
2. Excavacian , hormigonado y obras [ e Caidas al mismo nivel e [Ordenylimpieza
auxiliares o [aidas a diferente nivel e Prever elementos de evacuacidn y rescate
o [aidas de objetos o |ltilizacion de equipos de proteccidn individual y colectiva,
segin Normativa vigente
o |ltilizacion de EPI's
o Desprendimientos e Entibamiento
o [olpes y heridas o lltilizacidn de EPI"s
o [culares, cuerpos extrafios o lltilizacitn de EPI's
o Riesgos a terceros o Vallado de seguridad, proteccion huecos, informacidn sobre
. posibles conducciones
o  Sobresfuerzos o lltilizar fajas de proteccin lumbar
e Atrapamientos o [ontrol de maniobras y vigilancia continuada
3. Montaje o [aidas desde altura o lltilizacién de equipos de proteccién individual y colectiva,
segun Normativa vigente
(Desguace de aparamenta en general) o [olpes y heridas o Utilizacitn de EPI"s
o Mtrapamientos o [ontrol de maniobras y vigilancia continuada
o [aidas de objetos o tilizacion de EPI" s
4 Pruebas y puesta en servicio o VerAnexol o VerAnexol
(Mantenimiento, desguace o recuperacidn
de instalaciones)
ab
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SUMINISTRO ELECTRICO CON DOS LINEAS SUBTERRANEAS DE EDIFICID
BARRID DE PANY GUINDAS - C/ MEJICD

ingenieria

q]. ANEXD 5 - AVISO PREVID (RD 1627/97)
Ne DE REGISTRD |:] FECHA AVISD |:]

DIRECCIAN EXACTA DE LA DBRA:
PROMOTOR (NOMBRE Y DIRECCIONES):

Telf:
TIPO DE DBRA:
PROYECTISTA (NOMBRE/S Y DIRECCIAN/NES):
Telf.;
COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECLICIGN DE LA DBRA (NOMBRE Y DIRECCIONES:
Telf.;

FECHA PREVISTA PARA EL COMIENZO DE LA OBRA

DURACION PREVISTA DE LS TRABAJDS EN LA DBRA

Ne MAXIMD ESTIMADD DE TRABAJADORES EN LA OBRA I:]

NE PREVISTO DE CONTRATISTAS. SUBCONTRATISTAS Y

TRABAJADORES AUTANOMOS EN LA DBRA |:]

DATOS DE IDENTIFICACION DE CONTRATISTAS, SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES AUTGNDMOS EN LA DBRA:

GONTRATISTA ~ SUBCONTRATISTA AUTANOMD
NOMBRE Y DIRECCION
NOMBRE Y DIRECCIGN
NOMBRE Y DIRECCIGN
NOMBRE Y DIRECCIGN
NOMBRE Y DIRECCIGN
A....DE DE
EL PROMOTOR
Palencia, mayn de 2.023

El Ingeniero Industrial

Francisco Saludador Olivas
Colegiado 865 - INDR: 3416556

al
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PLANOS
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INDICE DE PLANDS

I Situacian
21, Instalacion en planta - CANALIZACION
22, Instalacian en planta - LINEAS

3. Ianja RBT

4 Arqueta M2-T2

3. Arqueta M3-T3

Bl
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O  ARGUETAMZ-12
AROUETA M3-T3

CANALIZACION: Longitud = 145 m

ESCALA: 1/500

INOR INGENIERTA
Avda. Casado del Alisal 9 - 1°C Palencia
Tel: 879.703.304 - B05.836.585

:N Mihearm IS8 208 1000

N Prayecto MAYD Escala

N Plano

Al

Proyecto:

REGENERACIAN DE LOS ENTORNDS URBANDS EN EL BARRID DE PAN Y GLINDAS
RED DE BAJA TENSION

Propiedad: AYUNTAMIENTO DE PALENCIA

Plano:

VAl

INSTALACIEIN EN PLANTA - CANALIZACION
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—— LINEA3
XI10.6/1kV 3x240/1xI50 Al

— LINEA4
X1 0.6/1kV 3x240/1I50 Al

L[NEA 3: 142 m de longitud
LINEA 4: 88 m de longitud

ESCALA: 1/500

INOR INGENIERTA Proyecto: Plano: 22
uda. Casado dl s 8 - I Palenia REGENERACICN DE LOS ENTORNDS URBANDS EN EL BARRID DE PAN Y GUINDAS

Tel: 979.703.304 - 605.836.585 . p
f INSTALACION EN PLANTA - LINEAS
N Prayecto MAYD Escala N Plano RED I_]E BAIATENSION
r.mn:‘nzuwxaﬂﬁug%g\.m 2508 w23 v 92 Propiedad: AYUNTAMIENTO DE PALENCIA
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16 129 MT 2.51.01 (14-02) 18 /29 MT 2.51.01 (14-02)
ANEXO A ANEXO A

PLANON"2 PLANO N° 4

CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA /TIERRA (Asiento de arena), realizada

CANALIZACION CRUCES DE CALZADA (Asiento de hormigén), realizada mediante medios
mediante medios mecanicos, con tubos 160 & y cables aislados de 0,6/1 kV

mecanicos, canalizacién entubada con tubos 160 & y cables aislados de 0,6/1 kV

Colocados en dos planos (un circuito por tubo) Colocados en dos planos (un circuito por tubo)

Dimensiones en m Dimensiones en m

PAVIMENTO 0,10

FIRME 0,15 PAVIMENTO espesor 0,10
%\ e Wk & - k \0 12 1 FIRME espesor 0,30
NN ! NN [Z
210 CINTA SERALIZACION A, G\
AN NN
« RELLENO ZANJA 0,10
Aceras y Ti 2 , todo- =
028 aines o zanoras e <~— N CINTAS DE SENALIZACION

RELLENO ZANJA
H |(Tierra, arena, todo-uno o zahorras)

MULTIDUCTO DE NN

ASIENTO TUBOS CONTROL 0,10

Arena de rio 5 N
T A ASIENTO TUBOS
JUBOS DE PLASTICO 160 & Hormigoén no estructural
SOPORTE Y ABRAZADERAS L 005 i \HNE15,0
Nim. de | Profundidad zanja Cinta seiia- N° de tubos Multitubo \ Z
tubos (H) lizacién cable** 160 @ MTT 4X40 O D P e ICO 1602
2 0,85 2 1*
3 0,90 1 3 1= Nim. de Profundidad N° de tubos
4 1,00 4 1> tubos zanja (H) 160 @ MTT4x40 & *
5 0,90 5 1* ) 1,05 2 1
6 1,00 2 6 1* 3 1,10 3 1
7-9 1,20 7-9 1* 4 1,20 4 1*
5 1,10 5 1*
NOTAS.- En jardines, el pavimento y el firme seran sustituidos por tierra . 6 1,20 6 1*
*En la red de BT solo se instalara el multiducto en caso de solicitarlo telecomunicaciones por 7-9 1,30 7-9 *
necesidad de desarrollo de la red inteligente .

Multiductos adicionales pueden ser instalados a criterio de telecomunicaciones. NOTAS.-
**En caso de varios tubos, el niimero de cintas de sefializacion, sera la necesaria para cubrir la
proyeccion en planta de los cables.

Debe de dejarse una separacion de tubos con relacion a cada lado de la zanja de al menos 0,01 m.

*En la red de BT solo se instalara el multiducto en caso de solicitarlo telecomunicaciones por
necesidad de desarrollo de la red inteligente .

Multiductos adicionales pueden ser instalados a criterio de telecomunicaciones.

**En caso de varios tubos, el niimero de cintas de sefializacion, sera la necesaria para cubrir la
proyeccion en planta de los cables.

Q/ Debe de dejarse una separacion de tubos con relacion a cada lado de la zanja de al menos 0,01 m.
O o
< s

% v
INOR INGENIERTA Proyecto: Plano:
Avda. Casado del Alisal 3 - I°C Palencia q
Teh 378703304 - BI5.836.585 REGENERACION DE FDS ENTORNDS URBANOS EN EL BARRIO DE PAN Y GUINDAS —_—
N Prayecto MAYD Escala N Plano RED I_]E BAJATENSION

Franlh\:‘f;aad\:d"and;%g\lvm 2508 2023 S/ 3 Propiedad: AYUNTAMIENTO DE PALENCIA
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CANALIZACION @l @l

ARQUETA REGISTRABLE "IN SITU" AG PARA MARCO Y TAPA DE FUNDICIAN
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1]. CONDICIONES GENERALES

1 0OBJETO DE ESTE PLIEGD

El presente Pliego tiene por objeto describir las obras, fijar las condiciones técnicas de los materiales y el procedimiento a sequir para su ejecucidn, medicidn y abono de
|as obras correspondientes al Proyecto Especifico de Distribucin de Energia Eléctrica, el cual forma parte del Proyecto

Este Pliego tiene caracter complementario del de Prescripciones Técnicas Particulares del conjunto de las obras del Parque Empresarial.

12 DOCLMENTOS BUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras quedan definidas por los planos y presupuestos, ademés de por el presente Pliego.

13 INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

Ademés de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego y en el PP.T.P.U. seran de aplicacidn las generales especificaciones de los siguientes
documentas:

1.3.1. Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia, aprobado por el Real Decreto 1955/2000

13.2. Reglamento Electrotécnico para baja tensidn, aprobado por el Decreto 842/2002 2 de Agosto (B.0.E. de 18 de Septiembre de 2.002).

13.3. Real Decreto 337/2014, de 8 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones

eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT D1 a 23.

1.3.4. Instrucciones Técnicas Complementarias al Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacidn, aprobadas por O.M. de B de julio de 1984 (B.O.E. de | de agosto de 1984) y modificaciones
complementarias posteriores (0.M. de 18 de Octubre de 1984 --B.0.E. de 25 de Octubre de 1984).

1.3.8. Normas sobre Ventilacidn y Acceso a Ciertos Centros de Transformacidn, aprobadas por Resolucitn de la Direccign General de la Energia de 19 de
Junio de 1984 (B.0.E. de 26 de Junio de 1984).

1.38. Normativa de la Compaiiia Suministradora de Energia Eléctrica.
Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente legislacidn, en caso de discrepancia entre el contenido de los documentos mencionados

se aplicara el criterio correspondiente al que tenga una fecha de aprobacian posterior. Con idéntica salvedad, serd de aplicacidn preferente, respecto de los anteriores
documentas, los expresados en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

14 NORMAS DE LA COMPARNIA SUMINISTRADORA

El presente proyecto ha sido redactado teniendo en cuenta las normas de la Compariia Suministradora de energia. No obstante, el Contratista se obliga a mantener con
ella el debido contacto del Técnico Encargado, para evitar siempre que sea posible, criterios dispares y complicaciones en la ejecucitn.
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2]. DESCRIPCION DE LAS DBRAS

21  DBRAS COMPRENDIDAS

Comprende el presente proyecto la ejecucian de las obras y el suministro e instalacian de los materiales necesarios para la construccian y
montaje de las redes de media y baja tensidn, asf como la conservacian y reparacidn de las obras hasta su recepcidn definitiva, todo ello de

acuerdo con la descripcion que a continuacin Se expresa y hasta su total adecuacian al contenido de los distintos documentos del Proyecto y a las drdenes
de la Direccian de la Obra.

2.2 DBRAS CIVILES
Obras de tierra.- Comprende la excavacicn, entibacidn y relleno de las zanjas para albergar los cables subterraneos de las redes de media y baja tensidn.
[bras de fabrica.- Comprenden las protecciones mecanicas de los cables, |a reposician de firmes y pavimentos v, las arquetas.

Obras de preformados.- Comprenden las construcciones modulares de los centros de transformacin.

2.3 MEDIDS Y OBRAS ALXILIARES

Estéan incluidos en la Contrata la utilizacidn de los medios y la construccidn de las obras auxiliares que sean necesarias para la buena ejecucidn, conservacitn y reparacidn
de las obras principales y para garantizar la sequridad en las mismas, tales herramientas, aparatos, maquinaria, vehiculos, grias, andamios, cimbras, entibaciones,
desagiies y protecciones para evitar la entrada de aguas superficiales en el centro de transformacicn, desvio o taponamiento de cauces y manantiales, extracciones de
agua, agotamientos, barandillas y otros medios de proteccidn para peatones en las excavaciones, avisos y sefiales de peligro, apeos de conduccion de aguas, electricidad

y otros servicios o servidumbres que aparezcan en las excavaciones, etc.

Se supone que estos capitulos llevan anejas las correspondientes obras auxiliares y las de conservacidn y reparacidn.

2.4 INSTALACIONES ELECTRICAS

a) De la red de media tensidn.-

La red de media tensidn comprende toda la alimentacicn a las parcelas y a los Centros de Transformacicn, asf coma las conexiones con el exterior.

[uedan comprendidos en las instalaciones eléctricas los cables subterraneos y cajas terminales.

b) De los centros de transformacidn.-

Los centros de transformacian tienen por objeto transformar la tensian suministrada por la red de media tensidn a la precisa para hacer la distribucian en baja tensian.

Comprenden las instalaciones eléctricas las cabinas totalmente electrificadas y equipadas en su interior con: seccionadores, interruptores, ruptofusibles, embarrados,
aisladores de apoyn, protecciones, etc., transformadores, cuadros de distribucion y demés materiales que se relacionan en las mediciones correspondientes.

c) De la red de baja tensidn.-

La red de baja tensidn comprende las instalaciones que, partiendo del centro de transformacidn, tienen como finalidad la distribucidn de energia eléctrica en baja tensidn
a todas las parcelas, cuya futura construccidn se prevé. Se supone que comienza en los correspondientes terminales.
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Estan comprendidos en |as instalaciones eléctricas los cables subterréneos, terminales, sus cajas de acometidas y armarios para futuros equipos de medida.
CONSERVACION Y REPARACION DE LAS DBRAS

El Contratista cuidara de la perfecta conservacion y reparacidn de las obras, subsanando cuantos menoscabos, ya sean accidentales, intencionados o producidos por el
uso natural, aparezcan en las obras, de modo que al hacer su aceptacian definitiva se encuentren en estado de conservacian y funcionamiento, completamente aceptable
a juicio de la Direccidn de la Obra, sin que, puede alegarse que las instalaciones hayan estado o no en servicio.

Deberé proceder al arreglo, reparacion o reposicidn de cualquier elemento constitutivo de las obras, sea de la clase que fuese, que haya sufrido menoscabo en su aspecto,

funcionamiento, fijacion o estructura resistente. La Direccidn de la obra decidira si el elemento afectado puede ser arreglado o reparado o bien totalmente sustituido por
otro nuevo, teniendo que ser aceptada plenamente su decisian

Estaran a cargo de la Contrata todos los trabajos de vigilancia, revision y limpieza de las construcciones e instalaciones eléctricas.

2.6 FRACCIONAMIENTD DE LAS DBRAS

Para el posible fraccionamiento de las obras comprendidas en el presente Proyecto, se consideran independientes los siguientes capitulos:
Red de media tensidn.

0bra Civil de los Centros de Transformacidn

Instalacian eléctrica de los Centros de Transformacidn

Red de baja tensin.

Obra Civil de los Centros de Reflexian

Instalaciones eléctricas de los Centros de Reflexian

Desvios y retranqueos de lineas aéreas existentes.
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3]. CONDICIONES OUE DEBERAN REUNIR LOS MATERIALES

3.1  COMPLEMENTARIAS

Todos los materiales empleados, adn los no relacionados en este Pliego, seran de primera calidad.

Después de la adjudicacian definitiva de las obras y antes del comienzo de las mismas, el Contratista presentaré a la Direccitn Facultativa, cuantos catélogos, protocolos
0 muestras estima ésta convenientes, para el perfecto conocimiento de los materiales a instalar, no pudiendo emplear ninguna diferente a los especificados en el Proyecto,
o no especificados en el mismo, sin la previa aceptacion de la susodicha Direccion Facultativa.

3.2 COBRE

El cobre empleado en los conductores eléctricos, seré cobre comercial puro, de calidad y resistencia mecénica uniforme, libre de todo defecto mecanico y con una
proporcion minima del 39% de cobre electralitico.

321 Caracteristicas mecanicas. La carga de rotura por traccidn, no serd inferior a 24 Kg/mm2. El alargamiento no seré inferior al 43% de su longitud antes de

romperse, efectuandose normalmente las pruebas sobre muestras de 25 cm. de longitud.

El cobre no seré agrio de tal modo que, dispuesto en forma de conductor, se podra arrollar sobre un cilindro de diametro igual al del conductor sin que se
agriete.

322 Caracteristicas Eléctricas. La conductibilidad del cobre utilizado, no serd inferior al 38% del patran internacional, cuya resistencia ohmica es del
1/58ohmmios por metro de longitud y mm? de seccitn a la temperatura de 20 grados. Estos datos se refieren a conductores sencillos sin cablear, debiéndose
tener en cuenta, para el caso de que el cable esté formado por dos o mas hilos, un aumento de la resistencia ohmica por efecto del cableado, que no superara

al 2% de la resistencia del conductor sencillo.

3.2.3. Pruebas. Se comprobaré la buena calidad del material por el aspecto exterior, la superficie de fractura y los ensayos quimicos y eléctricos que garanticen
las condiciones descritas anteriormente. El aspecto exterior y la fractura, revelara una constitucian y colocacian homogénea, no presentando deformaciones
e irregularidades, ni materiales extrafios interpuestos. La existencia de heterogeneidades, se podra comprobar mediante examen microscapico, sobre

muestra debidamente pulida y atacada.

El anélisis quimico, mostrard una concentracidn minima del 99% de cobre.

La rotura por traccitn sera ocasionada como minimo por una carga de 24 Kg por mmZ, no encontréndose la seccidn de rotura a menos de 20 mm de cualquiera de las
mordazas de sujecidn, si esta prueba se hace sobre muestras de 23 cm de longitud aproximadamente.

El alargamiento se determinara en la misma muestra del ensayo de rotura, no debiendo ser inferior al 25% de su longitud inicial.
La prueba de arrollamiento, se verificara sobre un conductor, debiendo admitir un minimo de cuatro veces su diametro sin presentar muestras de agrietamiento.

La resistencia eléctrica se determinara sobre muestras apropiadas de material o bien sobre los conductores, que constituyen el cable, siendo en todos los limites minimos,
|os anteriormente indicados.

3.3 ALUMINIO
El aluminio empleado en los conductores eléctricos, sera aluminio comercial puro, de calidad y resistencia mecénica uniforme, libre de todo defecto mecénico.

Caracteristicas Mecanicas. La carga de rotura por traccidn no serd inferior a 10 Kg/mm2. El aluminio no serd agrio, de tal modo que dispuesto en forma de conductor, se
podré arrollar sobre un cilindro de digmetro igual a cinco veces el del conductor, sin que se agriete.
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Caracteristicas eléctricas. La resistividad del aluminio utilizado, no seré superior a 0,0267 chmios por metro y mm2 de seccitn, a la temperatura de 20°C. Esto se refiere
a conductores sencillos sin cablear debiéndose tener en cuenta, para el caso de cables, un aumenta de la resistencia ohmica por efecto del cableado, que no superaré el
2% de la resistencia del conductor sencillo.

Pruebas. Se comprobaré la buena calidad del material por el aspecto exterior, la superficie de fractura y los ensayos quimicos y eléctricos que garanticen las condiciones
descritas anteriormente.

El aspecto exterior y la fractura revelarén una constitucién y coloracian homogénea, no presentando deformaciones e irregularidades, ni materiales extrafios interpuestos.
La existencia de heterogeneidad se podré comprobar mediante examen microscapico, sobre muestra debidamente pulimentada y atacada.

El analisis quimico mostrara una concentracian minima del 33% de aluminio.
La rotura por traccion seré ocasionada, como minimo, por una carga de 10 Kg/mm?2.

La resistencia eléctrica se determinaré sobre muestras apropiadas de material, o bien sobre conductores que constituyen el cable, siendo en todos los limites minimas
los anteriormente indicados.

3.4 BRONCE, LATAN Y OTRAS ALEACIONES

Las piezas y dispositivos en que se empleen aleaciones de cobre, tendrén la proporcidn de este material que en cada caso se fije por la Direccidn Facultativa, teniendo en
cuenta su utilizacidn y condiciones de trabajo.

Estas aleaciones serén de constitucidn uniforme, careciendo de sopladuras y otros defectos. Su fractura presentard una homogeneidad en la constitucidn y coloracidn.
3.5 PINTURAS

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento de obtencidn de la misma, garantizar4 la bondad de sus
condiciones.

Tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan formarse
capas de espesor uniformes, bastante gruesas. No se extenderd ninguna mano de pintura sin que esté seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano de
pintura el tiempo preciso, segin la clase, para que la siguiente se aplique en las debidas condiciones. Cada una de ellas cubrird la precedente y, serén de un espesor
uniforme, sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracian de color. En cada caso, la Direccidn Facultativa seiialard la clase de color de la pintura, asi como las
manos o capas que deberén darse.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, serd indispensable el haberlos limpiado por chorro de arena y resecado.

3.6 PASTAS AISLANTES

La pasta aislante a emplear serd funcian del tipo de botella terminal, intemperie o interior, o del tipo de empalme si asi fuese necesario.

La pasta que sea necesaria debera ser certificada por |a casa suministradora de las botellas o empalmes y no podré ser usada en tanto no sea autorizada expresamente
por |a Direccidn Facultativa, una vez suministrada la relacidn de caracteristicas fisicas y quimicas asf como su comportamiento eléctrico.

Pruebas. Podré ser sometida a las pruebas de neutralidad quimica, absorcion de agua, adherencia, rigidez dieléctrica, etc. que estén previstas en las normativas
interusuales para estos casos.

3.7 CINTA AISLANTE

Seran de los tipos que los fabricantes de botellas y empalmes recomienden en cada etapa de la ejecucidn de los mismos, debiendo previamente ser sometidos a la
aprobacidn de la Direccion Facultativa, previa presentacion de su tabla de caracteristicas.
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3.8 AISLANTES VARIOS

Responderén a las exigencias que se indiquen y no ejerceran accion corrosiva sobre los conductores y demés materiales a aislar. En el caso de los aislantes constituidos
por materiales plasticos a base de cloruro de polivinilo u otra composicién analoga, se comprobaré su resistencia a la humedad, asf como también a las temperaturas
comprendidas entre 30y B0 grados C.. sin que ser observen deterioros de ninguna naturaleza.

El clorura de polivinilo tendré una densidad comprendida entre 16 y 17, con una resistencia continua a la temperatura minima de 73°C. La rigidez dieléctrica en corta
duracidn y para un espesor de 3,17 mm. serd de 17,3 Kg/mm. Su higroscopicidad, en 24 horas de inmersidn serd nula y la accion de la luz sobre su coloracitn, seré debil.

3.9 PORCELANA

La porcelana utilizada para aisladores soportes, pasamuras, aisladores de seccionadores, etc. sera de la mejor calidad, perfectamente blanca y traslicida en espesores
pequefios. El grano de bizcocho serd fino y apretado, constituyendo un material homogéneo y sonora, sin irregularidades en su masa y de gran dureza, ya que no deberd
ser rayado por el acero. Toda la superficie del aislador, estara cubierta de un esmalte de color que se designe, muy duro, perfectamente liso y sin hendiduras ni grietas.
Los materiales adoptados han de ser tales que el esmalte tenga un coeficiente de dilatacicn igual al del bizcocho que constituye la porcelana.

Pruebas. La prueba visual comprobaré el aspecto exterior de la porcelana, que debera ser perfectamente homogénea, con una cubierta de esmalte, sin hendiduras ni
grietas. Enlafractura, se apreciara coloracion perfectamente blanca y de grano fino, compacto y brillante, sin oquedades ni irregularidades en la masa. El esmalte debera
ser inalterable a la accion prolongada del agua y no lo atacarén los acidos, excepto el fluorhidrico, ni las bases.

No se observaré, en los aisladores de porcelana, grietas ni otros desperfectos que indiquen desacuerdo entre el barniz empleado y el hizcocho, al sumergirlos,
alternativamente, cinco veces durante diez minutos cada vez, en dos recipientes, uno de agua hirviendo y otro a 0%, con cualquier cuerpo mezclado que impida su coloracidn.
El peso del agua utilizado en cada recipiente, no deberé ser inferior a cuatro veces el peso del aislador a ensayar.

Se efectuarén las pruebas necesarias de rigidez dieléctrica y resistencia mecénica, para comprobar las cifras garantizadas por el fabricante.

3.0 CABLE SUBTERRANED DE MEDIA TENSIGN

Se emplearén cables de 4 conductores aislados con etileno propileno reticulado y fabricados para 12/20 Kv.

Estos cables seran construidos segan la norma UNE 21123 y homologados por LLE. Fenosa.

Las caracteristicas de los cables proyectados seran las siguientes:

Aislamiento .. Etileno propileno
Cubierta .. Ve

SECCION oo 3 (1 x 240 mm2)
Material ... Aluminio

LI p——— 12/20 KV

L[ —— EPR.

Pruebas. La Direccitn Facultativa podra presenciar las pruebas pertinentes en los Laboratorios del Fabricante si asi o estima conveniente o exigir el acta correspondiente
de su realizacion.

311 CABLES SUBTERRANEDS DE BAJA TENSION
Se emplearén cables del Tipo DN homologados por LLE. Fenosa.

Las caracteristicas de los cables proyectados seran las siguientes:

Aislamiento ............. Polietileno reticulado.

[HTISIT: v E— PVE

Seccidn .. . 3(Ix130) mm2 (fases)l x 33 mmZ (neutro).
Material ... ... Aluminio

LI p—— 0.6/1KV
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3.12 OTRAS DISPOSICIONES
El Contratista informard por escrito a la Direccidn Facultativa, del nombre del fabricante de los conductores y |e enviara una muestra de los mismos.

Si el fabricante no redne la suficiente garantia técnica a juicio de la misma, antes de instalar el cable, comprobara sus caracteristicas en un laboratorio oficial. Las
pruebas se reduciran al cumplimiento de las condiciones anteriormente

No se admitirén cables que presenten desperfectos iniciales, presenten sefiales de haber sido usados con anterioridad, o que no vayan en sus bobinas de origen.
No se permitira el empleo de materiales de procedencia distinta, en un mismao circuito.
En las bobinas deberé figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccidn.

343 CAJAS TERMINALES Y DE EMPALME EN LA RED DE MEDIA TENSIGN

Se utilizarén las cajas de empalme y terminales recomendados por el fabricante de cables para el tipo elegido aceptado en sus normas internas por la Compaifa
suministradora.

Antes de proceder a la ejecucitn de los empalmes y terminales debe ser entregado a la Direccitn Facultativa la metodologia de ejecucian recomendada por el fabricante
afin de decidir el estar o no presente durante la ejecucidn.

El personal que efectue los citados empalmes y terminales debe ser probadamente apto para la ejecucian.
Pruebas. Deberan ser capaces de soportar las mismas pruebas de aislamiento que las necesarias a los cables que sirven.
3.14 APARAMENTA

Los elementos que la constituyen son: Celdas para centro de transformacidn, transformadores de potencia, interruptores, ruptofusibles, aisladores de apoyo,
seccionadores y cuadros de BT,

En lineas generales, las tensiones de ensayo serén aquellas, que para los distintos casos especifique el reglamento vigente de media y baja tensidn, asf como las normas
de LLE. Fenosa.

Cabinas centro de reflexidn. Los madulos metélicos estén destinados a impedir al personal aproximarse accidentalmente a partes en tension o en movimientos y a proteger
el material contra los agentes exteriores.

La estructura del madulo estard formada por dos bastidores construidos con perfiles laminados sdlidamente unidos entre si.
Dichos bastidores estaran cerrados, formando un dnico compartimento donde iré alojada la aparamenta correspondiente.

Los bastidores soportes de los aparatos de maniobra en carga estarén construidos con perfil laminado en caliente para evitar toda deformacidn que pudiera afectar al
perfecto funcionamiento de dichos aparatos.

La parte frontal estaré cerrada por el frente del carretdn del interruptor automatico y por la puerta metalica en las celdas que no dispongan de éste. que al abrirse dan
acceso a la aparamenta.

La parte posterior estara cerrada por chapas metélicas, formando un cerramiento fijo.
En el frente del madulo disponen de una mirilla de policarbonato.

Los relés de proteccin se disponen en un cajdn independiente del resto del aparellaje con dos puertas de acceso a su interior, |o cual proporciona seguridad y comodidad
en el caso de conseguir trabajo en su interior.

La accesibilidad a las botellas, es total e inmediata, una vez retirado el carro del interruptor, el cual dispone de los enclavamientos necesarios para impedir una falsa
maniobra que posteriormente se describen.
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En la parte superior Ilevara una tapa abatible hacia arriba cuya funcidn es facilitar |a salida de gases que se forman en caso de un cortocircuito.

Stlidamente unidos al bastidor iran alojados en el interior de cada madulo los seccionadores de apertura deslizante y el disyuntor de hexafluoruro, con mando eléctrico,
ocal y a distancia, asf coma |os circuitos auxiliares de alumbrado y proteccidn.

La posicidn de los seccionadores coma del disyuntor serd frontal, o sea, con sus tres polos en disposicidn trifésica frontal, hacia el interior de las celdas para el disyuntor
y hacia el frente para el otro seccionadaor.

La disposicidn de los aparatos descritos antes esté prevista para el mantenimiento preventivo de los mecanismos de accionamiento sin necesidad de desmontarlos. El
resto de los elementos son también accesibles para su mantenimiento o sustitucidn.

El accionamiento de los seccionadores se realizard por un mando de palanca con reenvio directo, sin mecanismos intermedios. El accionamiento del disyuntor se efectuaré
por medio del mando por motor eléctrico con accionamiento local o a distancia.

Las unidades antes descritas estaran fabricadas de forma que puedan ser perfectamente ensambladas entre si para formar el esquema deseado.
Tanto las unidades coma los conjuntos formadaos por éstas dispondran de céncamo para su elevacidn y transporte.

El embarrado de conexian se realizard mediante puentes entre madulos del Centro de Reparto, de los cuales se tomaran las derivaciones para los seccionadores de
apertura deslizante.

Dichas barras estaran construidas con redondo de cobre electrolitico de 314 mm2 de seccidn.
Estaran pintadas para su identificacian en los colores normalizados por ULE. Fenosa.
Todas las derivaciones de seccionadores a disyuntores serén visibles a través de la mirilla de la puerta para |a eventual comprobacidn de su estado.

El embarrado se realiza a base de puentes con el fin de absorber los esfuerzos de dilatacian. La totalidad del embarrado estd recubierto de material aislante
termorretractil.

Atodo lo largo del Centro de Reparto se dispone de un conductor de tierra que tiene como finalidad unir las estructuras metalicas.

Dicho conductor esté construido con pletina de cobre electrolitico de 30 x 4 (120 mm?2) al objeto de que la densidad de corriente no exceda de 200 A/mm?. Esta pletina
iré asegurada a la celda por medio de tornillos de fijacion y en su entorno se preve la conexidn a la malla exterior de tierra.

Todas las partes metalicas de la aparamenta estaran unidas ala bastidor del madulo por medio de trenzas o cables desnudos de cobre. Las partes giratorias como son las
puertas de acceso estaran unidas al bastidor por medio de trenzas flexibles de cobre.

El alumbrado estara formado en cada madulo por dos lémparas incandescentes montadas sobre dos ojos de buey, situado cerca de la mirilla del frente de la celda y
mandado por su interruptar.

Todo el conjunto metalico llevard un tratamiento de desengrase, fosfatado y pasivado, terminandose tanto el interior como el exterior de los madulos con pintura en polva
epoxi, polimerizada en horno continuo a una temperatura de 130°C.

El resultado es de una excelente resistencia a la mayoria de los disolventes, buena resistencia a los alcalinos y notable resistencia a la niebla salida, incluso después de
1000 h.

El color serd verde azulado equivalente al color B-689 seqan UNE-73/07.
Los esquemas miméticos estaran dibujados en aluminio adhesivo, colocados en las puertas y tapas frontales de los madulos.

El conjunto llevaré una placa identificadora en la que figurara:

o Tipo de madulo
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® Nombre del fabricante
o Referencia del fabricante

® Tensidn, intensidad y frecuencia nominales

En este Centro de Reparto los madulos que lo componen serén todos de las medidas siguientes:

o Alto total : 2500 mm.
® Ancho total : 700 mm.
o fondo total : 1060 mm.

Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas eléctricas de los madulos deberén ser las siguientes:

Tensidn Nominal:
Los madulos deberén soportar una tensian nominal de 20 KV. Aislamiento pleno, segin propuesta UNE-20.099, tabla | (equivalente a una tensian nominal ZON segdn normas
VDE de aislamiento pleno).

Nivel de aislamiento nominal:
De acuerdo con la norma UNE-20.099 y VDE-OB70, parte IIl, seré:
Tensidn soportada con onda de choque normalizada (1,2/50 useg) en seco, polaridad positiva y negativa (valor cresta).

. 125KV

o [n distancia de seccionamiento ... 145KV

® Atierray entre polos .

Tensién soportada a frecuencia industrial (50 Hz), en seco, durante | minuto (valor eficaz).
o Atierra entre polos (ensayo tipo) .......... aa kv,
o Atierra entre polos (ensayo individual) ... 30 KV.

® [n distancia de seccionamiento ........... 7o KV.

Intensidad nominal en servicio continuo:
La intensidad nominal que deberan soportar indefinidamente |as barras colectoras en las condiciones previstas de empleo y funcionamiento (valor eficaz) seran de 630 A.

Resistencia a cortocircuito:
Las celdas estarén diseiadas para resistir una potencia de cortocircuito de 300 MVA.

Datos del disyuntor en derivacidn:
o [ntensidad nominal de conexign encos. = 0.7 B30 A

o |ntensidad nominal de cierre (valor cresta) 31 KA.
Intensidad nominal de choque:
La intensidad nominal de choque (valor cresta) seré de 23 KA. para las barras y 67,5 KA. para el interruptor.

Esta intensidad deberé ser 2.5 veces superior al alor de la intensidad nominal de corta duracidn segin norma UNE-20.099.

Intensidad nominal de corta duracidn:
La intensidad nominal instanténea durante 3 seg. (valor eficaz) seré de |0 KA. para las barras y 12,5 KA. r.m.s. para el interruptor.

Las celdas estarén protegidas totalmente contra la aproximacitn a piezas en tensi6n o el contacto con piezas en movimiento dentro del madulo. Cifra caracteristica IPH-
3 seqiin norma LINE-20.324.

Dispandré de un dispositivo que facilite la salida de gases en el caso de un cortocircuito en |a red, para lo cual se preve una ventana superior con una cubierta abatible
hacia afuera.

Las celdas estaran protegidas contra goteo segin grado de proteccion DIN P-31. A tal efecto, en la unidn de celdas se colocan perfiles de goma entre la unidn de bastidores.
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Todas las salidas o entradas de cables a los madulos iran debidamente protegidas en toda su extensidn con una chapa de fondo para impedir |a entrada de roedores.

Los aparatos de seccionamiento previstos en el interior de los madulos seran del tipo de apertura deslizante de contactos desplazables visibles y de accionamiento por

mando con reenvio.
Sus principales caracteristicas eléctricas son:

Tensidn nominal

Tensidn de ensayo a ol Hz. |' fase-tierra entre fases

Tensidn de ensayo a 50 Hz. I' entrada-salida

Tensitn de ensayo al choque onda 1.2/50 useg. Fase-tierra, entre fases
Tensidn de ensayo al choque onda 1,2/50 useg. Entrada-salida
Intensidad nominal

Subreintensidad maxima admisible (valor cresta)

Resistencia a |a flexion de los aisladores soportes

24KV
aa kv
Takv
125 KV
143 KV.
B30A.
4OKA.
1B KV.

Los aparatos de maniobra previstos en el interior de los madulos serén del tipo de hexafluoruro con contactos desplazables y de accionamiento con mando por motar

eléctrico.

Sus principales caracteristicas eléctricas son:

Tensidn nominal 24KV
Frecuencia nominal a0 Hz.
Tensidn de ensayo a 50 Hz. I fase-tierra y entrada-salida alkv.
Tensidn de ensayo al choque onda 1.2/50 useg. Fase-tierra, entre fases 125 KV
Intensidad nominal B30 A
Intensidad simétrica de corte 12,5 KA.
Intensidad nominal de cierre (valor cresta) 3IKA.
Intensidad de paso admisible durante 3 seg. 125 KA.
Para el seccionador de maniobra en carga las principales caracteristicas son las que a continuacicn se indican:
Tensidn nominal 20/24KV.
Intensidad nominal 620 A.
Frecuencia nominal a0 Hz.
Tensidn de ensayoa a0 Hz. |' fase-tierra y entrada salida .............. aa kv
Tensidn de ensayo al choque onda 1,2/50 useg. 123 KV.
Intensidad de ruptura inductiva (cos = 0.1) q0A
Intensidad de ruptura capacitiva (cos. = 0.1) 3aA
Intensidad de chogue (valor Cresta) ... aa KA.
Intensidad admisible durante " (valor eficaz) ... 125 KA.
Enclavamientos:
Los enclavamientos incluidos en celda son los siguientes:
Entre seccionadores.
No pueden estar cerrados los dos seccionadores simultaneamente.
Entre seccionador y carro de interruptor.
No se puede extraer el carro del interruptor si no estan los dos seccionadores abiertos.
Con el carro extraido no se puede cerrar ningtin seccionador.
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Entre carro y cuchillas de puesta a tierra.

No se puede enchufar el carro con la puesta a tierra cerrada.
No se puede cerrar |a puesta a tierra con el carro enchufado.

Ademas de estos enclavamientus existen los propios del interruptor en carro extraible, como son:
El enchufe del interruptor se realiza con este abierto.

Durante el recorrido de enchufe no se puede maniobrar el interruptor.

El desenchufe del interruptor se realiza con éste abierto.

Por fin, y para mayor sequridad de poder realizar maniobras, existe un enclavamiento del conector que impide que éste se desconecte mientras esté el interruptor
enchufada.

Ensayos y verificaciones de tipo:

Estos ensayos se verifican bajo las siguientes normas:

® Ensayo de tensidn en seco con frecuencia industrial: UNE-20.099 Apdo. 24.2.1 y 24.4.

® Ensayo de calentamiento: UNE-20.093 Cap.25.

® Ensayo de tensidn en seco con onda de chogue UNE-20.089 Apdo. 24.2.1. y 24.3.

® Ensayo de funcionamiento mecénico: UNE-20.099 Cap.29.

o \erificacian de los grados de proteccidn del personal de servicio a la aproximacian peligrosa a las piezas en tensian o movimiento: UNE-20.089 Cap.30.
® Ensayo de los circuitos principales a la intensidad de corta duracion: UNE-20.099, Cap. 26.

® Ensayo de los circuitos de tierra a la intensidad de corta duracitn: UNE-20.033, Cap. 27.

o Verificacian de las capacidades de cierre y de corte: UNE-20.099 , Cap. 28.

Cabinas prefabricadas para centros de transformacidn. Seran metélicas, construidas en chapa de acero de 2 mm. de espesor como minimo.

El tratamiento a que se someterd |a chapa sera el siguiente: limpieza, reparacidn y acabado.

La limpieza incluye una fase inicial de lijado con lija de hierro y estropajo de aluminio y una segunda fase de chapado de grasa mediante |a aplicacidn de disolvente celuldsico
a las superficies externas e internas.

La preparacidn de la superficie incluiré una primera fase de fosfatado con finalidad anticorrosiva, una segunda fase de emplastecido para cubrir las irregularidades,
arafiazos o pequefias magulladuras de la chapa, una tercera fase de lijado para igualar la superficie emplastecida y finalmente una cuarta fase de imprimacidn con tres
manos de cromato de cinc.

El acabado incluira las operaciones de pintado y limpieza.

Las celdas seran normalizadas y estaran disefiadas de modo que permitan un perfecto ensamblaje e intercambiabilidad para el caso de ampliaciones.

Deberén ser registrables por su cara anterior mediante puerta con cerradura y enclavamiento que impida su apertura con tensidn en los aparatos.

Las cabinas donde existan ruptores o elementos que puedan provocar gases de ionizacion por arcos, deberén disponer de techo mavil para su evacuacicn sin deterioro
del sistema.

Todo el armazén del conjunto debera soportar sin deformaciones los esfuerzos previsibles de las aperturas de aparatos.
Todas las cabinas dispondrén de alumbrado interior y a las lamparas del mismo se deber4 tener acceso desde el exterior sin necesidad de cortar el servicio en las cabinas.
En la parte frontal de las cabinas deberé existir un esquema sindptico a base de pletinas de plastico con los simbolos de los aparatos que contenga cada una.

Transformadores de potencia.  Seran de las caracteristicas y tipo de fabricacian, que indique la Compaiifa Suministradora de Energa, y que sean sometidos a sus
protocolos de pruebas.
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Disyuntores ruptofusibles. Los transformadores irén protegidos en su parte por disyuntores ruptofusibles, en seco, formados por la combinacion de un interruptor
tripolar, equipado con fusibles de alto poder de ruptura.

Llevaran mando por manivela, con resorte de rearmado, a mno y bobina de desenganche por emisian de tensidn.

Las caracteristicas generales de estos disyuntores ruptofusibles, serén las siguientes:

L LU — 24KV,
Intensidad nominal ..... B30 A.
Poder de cierre . B.OODA
320 MVA (de los cartuchas)

Poder de corte .

Pruebas:

Las pruebas de recepcidn, se haréan en plataforma de ensayos de |a fabrica del Constructor, y comprenderén las siguientes:

® Ensayos de funcionamiento mecénico
® Pruebas de rigidez dieléctrica en seco, a frecuencia industrial, entre piezas bajo tension y masa, durante un minuto.
® Medida de velocidad de apertura y cierre de contactos.

o [alibrado de los fusibles de alto poder ruptura.

Aisladores soporte.  Seran de porcelana electrotécnica, alojados en un zdcalo de hierro enmasillado con cemento y en su cabeza llevarén una caperuza metélica, con
orificios roscados para la fijacidn de la borna de sujecion del conductor.

Las caracteristicas principales seran:

24KV,

® Esfuerzo maxima a la ruptura .. 900 Kg.

® Tensidn nominal .

® Esfuerzo minimo a la torsidn ... 400 Kg.
Pruebas
Se efectuarén los ensayos de rigidez dieléctrica en seco y a la frecuencia industrial, entre partes bajo tension y masa, durante un minuto.

Interruptores autoneuméticos. Serén de 24 KV y B30 A, llevaran mando mecénico y cumpliran idénticas pruebas que los disyuntores ruptofusibles, excepto las propias de
|os cartuchos.

Cuadraos de distribucitn en baja tensidn en centros de transformacion.  Seran de construccion metalica con perfiles laminados soldados y pintados en el tono que elija la
Direccitn Facultativa. A la armadura del cuadro se sujetaran todas las bases de los cortocircuitos, dejando las distancias convenientes entre ellos, para la conexidn de
os conductores. Dicho cuadro se sujetard mediante tornillos a unos angulares encastrados en el paramento vertical.

Los fusibles serén del tipo de alta capacidad de ruptura, de fusion retardada y calibrado a las intensidades que se indiquen posteriormente.

Se compondrén de zdcalo fijo y cartucho recambiable con dispositivo indicador de fusidn. Se serviran con ellos dos pinzas o tenazas para su extraccidn, sin necesidad de
cortar |a tensidn.

No es necesario detallar més estos cuadros, debido a su gran sencillez u por estar ademas normalizados por la Empresa Distribuidora.
Pruebas
lIna vez montados los cuadros, se les someterd a una tension de 2.500 V. a 50 periodos, durante sesenta segundos.

Para los cortocircuitos fusibles, integrantes del cuadro de baja tensidn, se presentaran las curvas de fusidn, para comprobar que resisten hasta 1.3 veces su intensidad
nominal durante dos haras, sin fundir y ademés han de cumplir las condiciones sefialadas en la norma DIN 57.670.
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Cuadros exteriores y de contadores. Cuando sean para abonado individualizado serén de tipo poliester con proteccion de intemperie y segin normas de la Compaifa

Suministradora.
Cuando sean varios abonados constituirén una centralizacion, segan normas HESA, con sus médulos de embarrado, contadores, fusibles y bornas.

Todos los embarrados se efectuaran con pletina de cobre sobre aisladores soportes de porcelana, permitiéndose el empleo de conductor aislado en las derivaciones a
fusibles de abonado. Iran provistos de todos los elementos necesarios para las conexiones de conductores.

Los madulos contadores, se dejarén totalmente vacios, pero provistos para alojar dichos contadores, con el minimo de mano de obra.
Todos ellos iran cerrados mediante llave.

Pruebas

Una vez montados los cuadros, se les someterd a una tensian de 2.500 V a 50 periodos, durante sesenta sequndos.

Para los cortocircuitos fusibles se presentaran las curvas de fusin, para comprobar que resisten hasta 1,3 veces su intensidad nominal durante dos horas sin fundir y,
ademas, han de cumplir las condiciones sefialadas en la norma DIN 57.670.

Ademas de estas pruebas, se comprobaré la imposibilidad de la penetracidn del agua de lluvia.

Un prototipo de estos armarios, deberé presentarse a la Direccion Facultativa, para su aprobacicn, antes de iniciar la instalacitn de obra.

3.15 TOMAS DE TIERRAS

Cualquier elemento metélico que no soporte tensidn eléctrica, deberé estar conectado a tierra directamente, sin fusibles ni proteccidn alguna. Esta conexidn se haré por
un conductor de cobre electrolitico de 35 mmZ de seccitn, como minimo, que finalmente estara conectado sobre el electrodo formado por una o varias picas de 2,00 m.
de longitud. Los conductores de tierra, deberdn tener un contacto eléctrico perfecto, tanto en la unidn con la parte metélica, como en la correspondiente al electrodo

antes mencionado.

Los contactos deberan disponerse de forma que queden completamente limpios y sin humedad. Se protegeran de tal manera, que la accin del tiempo no pueda destruir
las conexiones efectuadas, por efectos electroquimicos.

El contacto entre el electrodo y los terrenos, depende de la constitucian de éste, de su naturaleza, del grado de humedad y de la temperatura. Se estudiard el terreno y
se acondicionard para favorecer el contacto, hasta lograr que la medicion de la resistencia de la conexion no exceda a 3 ohmios.

El tendido del circuito entre las partes metélicas y la toma de tierra, iré al descubierto. Para atravesar cualquier obra de fébrica, se dispondré de un tubo de acero de
una pulgada para permitir en todo momento conocer por sobreinspeccitn, si existe corte o rotura en el conductor.

3.16 PERTIGAS Y PLATAFORMAS AISLANTES

Las pértigas tendrén una longitud méxima de 3,5 m. y minima de 2,5 m. Estaran construidas en madera o cualquier otra clase de material aislante, de la suficiente rigidez
mecanica. Llevaran necesariamente a 20 cm. de su extremo un aislador de porcelana de tensian nominal 25 KV, lo que constituira el aislante fundamental de la misma,
ademas del que pueda representar el propio elemento. La tensidn de arco de contorno en seco, seré superior a los 80 KV.

Apoyada la pértiga libremente sobre sus extremos, debera resistir mecénicamente y apoyada en su centro, un peso de 40 Kg.

La flecha de estas condiciones, no seré superior a 13 cm. medida en el centro.

Apoyada en la forma anterior, se dejara caer de una altura de | m. una barrera de acero de |0 cm. de longitud y | Kg. de peso. Repetida la operacitn diez veces, no se
observaré desperfecto alguno en la pértiga.

3.17 PLACAS INDICADDRAS DE PELIGRO

En los centros de transformacidn se dispondré de una placa de dimensiones 30 x 20, en material duro (plastico o chapa) con indicacidn expresa de la siguiente leyenda:

G
Para consultar la autenticidad de este documento consulte la siguiente pagina web
Codigo Seguro de Validacion [88c461687b5e4d89b987fb7da54961ad001
Url de validacién https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp
Metadatos NUm. Registro entrada: ENTRA 2024/14859 - Fecha Registro: 03/06/2024 14:02:00 Origen: Origen ciudadano Estado de
elaboracion: Original

Para consultar la autenticidad de este documento consulte la siguiente pagina web

Codigo Seguro de Validacion |85c¢31ddfc866475¢c8a9¢c09¢c5815ce10b001

Url de validacion https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp

Metadatos Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp

SUMINISTR ELECTRICO CON DOS LINEAS SUBTERRANEAS DE EDIFICID INOR
BARRIC DE PANY GUINDAS - G/ MEJICD

“Alta Tensidn"
Peligro de Muerte

Asimismo, se dispondré en el local destinado a estaciones transformadoras, una placa con indicacian escrita y grafica de los primeros auxilios a efectuar en caso de
electrocutamiento o accidente grave. Esta placa estara compuesta por materiales similares a los de la placa de "Peligro de muerte”.
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4. CONDICIONES DE LA EJECUCIGN DE LAS OBRAS

4.1 ORDEN DE LDS TRABAJOS

La Direccidn Facultativa fijara el orden en que deben llevarse a cabo los trabajos, y la Contrata esta obligada a cumplir exactamente cuanto se disponga sobre el particular.

4.2 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCIGN

Para la construccitn de las obras civiles se estaré a lo dispuesto en el P:P:T:P:ll: Para el montaje de instalaciones eléctricas se ejecutaran en su totalidad con el méximo
esmern y correccion siguiéndose las normas de la buena préctica, las definidas en el capitulo anterior y las que en su momento dicten la Direccidn de la Obra.

No se fijan en este capitulo como han de ser ejecutadas las obras, ya que se sobreentiende que deben ajustarse a la mejor tecnologia del momento, y que la Contrata
encargada de la ejecucidn de los trabajos serd de méxima solvencia apoyada con la vigilancia del personal Técnico de la Compafiia suministradora y la Direccidn de la Obra.
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PRUEBAS MINIMAS PARA LA RECEPCION DE LAS DBRAS

5.1 OBRAS CIVILES

Se aplicaran las definidas en el P.LT.P.U.

5.2 PRUEBAS PARA LA RECEPCIGN PROVISIONAL DE LAS OBRAS

Para la recepcidn provisional de las obras, una vez terminadas, el Director de Obra y los Técnicos de la Gerencia de Urbanizacin procederan, en presencia de los

representantes de la Compaiifa Suministradora y del Contratista encargadu de los trabajos, etc. a efectuar los reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios para

comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecitn al Presente Proyecto, a las modificaciones autorizadas y a las drdenes de la Direccian de la Obra.

No se recibiré ninguna instalacian eléctrica que no haya sido probada con su tensidn de servicio normal y demostrado su correcto funcionamiento.

azl

a22.

3.23.

Reconocimiento de las Obras. Antes del reconocimiento de las obras, el Contratista retirard de las mismas, hasta dejarlas completamente limpias y
despejadas, todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes, de la excavacicn y rellenos, escombraos,
etc.

Se comprobaré que los materiales coinciden con los admitidos por la Direccicn Facultativa en el control previo, se corresponden con las muestras que tengan
en su poder si las hubiera, y no sufren deterioro en su aspecto o fraccionamiento. Igualmente se comprobaré que la construccidn de las obras de fabrica, la
realizacian de las obras de tierra y el montaje de todas las instalaciones eléctricas han sido ejecutados de modo correcto y terminados y rematados
completamente.

En general. se llama la atencidn sobre la verificacian de los siguientes puntos:

--- Secciones y tipos de los conductores utilizados.

--- Forma de ejecucidn de los terminales, empalmes, derivaciones en general.

--- Tipo, tensidn e intensidad nominales y funcionamiento de los aparatos de
maniobra, mando, proteccian y medida.

--- [ompactacidn de las zanjas y reposicidn de firmes y pavimentos afectados.

--- Geometria de las obras de fabricas del Centro de Transformacian.

--- Estado del revestimiento, pintura y pavimento de centro, y ausencia en éste

de grietas, humedades y penetracidn de agua.

Después de efectuado este reconocimiento y de acuerdo con las conclusiones obtenidas, se procederd a realizar con las instalaciones eléctricas los ensayos
que se indican en |os articulos siguientes:

Ensayos de la Red de Media Tensitn. Se realizaran sucesivamente los siguientes ensayos:
1)Se medira la resistencia de aislamiento entre conductores y entre estos y |a tierra.
7)  Seprocederé a la puesta en tensidn de la red.
3)  Seacoplara la red de los sistemas de |a Compaiiia Suministradora y en marcha industrial durante 72 horas coma minima.
4)  Se medira de nuevo la resistencia de aislamiento.
La resistencia de aislamiento en ohmios, no serd inferior a 000 V siendo V |a tensicn de servicio en V. La puesta en tensidn y el mantenimiento en servicio
de la red de alta tension no debe provocar el funcionamiento de los aparatos de proteccicn, si estén correctamente calibrados y reglados.

Ala vista del resultado de los ensayos que se vayan realizando se decidira la conveniencia de lleva o no a cabo los sucesivos.

Ensayos de las instalaciones en el Centro de Transformacicn. Se realizarén los siguientes ensayos:

Se medirén las distancias entre los elementos de distinta polaridad sometidos a tensidn para comprobar que cumplen lo establecido en el Art. 8 del
Reglamenta de E. Transf.

88

Para consultar la autenticidad de este documento consulte la siguiente pagina web

Codigo Seguro de Validacion [88c461687b5e4d89b987fb7da54961ad001

Url de validacién

https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp

Metadatos

NUm. Registro entrada: ENTRA 2024/14859 - Fecha Registro: 03/06/2024 14:02:00 Origen: Origen ciudadano Estado de
elaboracion: Original

Para consultar la autenticidad de este documento consulte la siguiente pagina web

Cdédigo Seguro de Validacion

85c31ddfc866475c8a9c09¢c5815ce10b001

Url de validacion

https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp

Metadatos

Origen: Origen administracion Estado de elaboracién: Original



https://sede.aytopalencia.es/absis/idi/arx/idiarxabsaweb/castellano/asp/verificadorfirma.asp

SUMINISTRO ELECTRICO CON DOS LINEAS SUBTERRANEAS DE EDIFICID
BARRID DE PANY GUINDAS - C/ MEJICD

ingenieria

Se medira |a resistencia de aislamiento con respecto a tierra de las partes activas de |a instalacidn, que no deberé ser inferior a 1.000 Ohmios.

Se medird la resistencia de paso a tierra de los sistemas de puesta a tierra, tanto de los correspondientes a las partes metélicas no sometidas a tensian
como a los neutros de los transformadores, debiendo cumplir lo indicado en el Art. 31 del Reglamento de Lineas Eléctricas de AT.

5.3 PRUEBAS PARA LA RECERCION DEFINITIVA DE LAS DBRAS

Antes de proceder a la recepcin definitiva de las obras,  se realizar un reconocimiento de las mismas. con objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre
la conservacidn y reparacian de las obras.

Se mediré |a resistencia de aislamiento de las Redes de Media Tensicn, la cual debera permanecer por encima de los minimos admitidos.
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B]. MEDICION Y ABOND DE LAS OBRAS

Las unidades de obras civiles se mediran y abonarén segin las prescripciones del P.P.T.P.L.

Las instalaciones eléctricas se medirén y abonaran por su longitud o simplemente por el ndmero de unidades de acuerdo con la definicidn de las mismas que figuran en el
cuadro de precios y se abonarén a los precios sefialados en el mismo.

La medicitn y abono al Contratista de obras ejecutadas, debe referirse a unidades totalmente terminadas a juicio exclusivo de la Direccidn Facultativa. Solamente en casos
excepcionales se abonarén obras incompletas y acopios de materiales.

Para las primeras se estara a la descomposicitn de precios. Los materiales acopiados se abonaran como méximo de % partes del importe que les corresponda de la
descomposicitn de precios.

Las unidades de obra que sea preciso descomponer o que den lugar a presupuesto parcial, asi se estudiara.

La medicidn de las unidades de obra ejecutadas se llevaré a cabo conjuntamente con la Direccidn Facultativa y el Contratista, siendo por cuenta de este Gltimo todos los
gastos de material y personal que se originen.

Palencia, mayo de 2.023
El Ingeniero Industrial

Francisco Saludador Olivas
Colegiado 865 - INDR: 3416536
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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Proyecto: ENTORNOS DE LA ALCOHOLERA - RBT

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 RED DE BAJA TENSION

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

11 M Canalizacin subterrénea de proteccion del cableado de baja tensidn - 4 tubos de polietileno de doble pared de 160 mm de digmetro.
Criterio de valoracian econdmica:
El precio incluye:
Replanteo del recorrido de |a linea y excavacidn.
Colocacitn sobre lecho de arena de 3 cm de espesor
Compactacidn y nivelacion con pisan vibrante de guiado manual.
Colocacitn de 4 tubos protectores de polietileno de doble pared, de 160 mm de diémetro, resistencia a compresién mayor de 250 N, suministrado en
rollo. Incluso hilo guia.
Colocacitn de la canalizacion para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de haldgenos, color
verde, de 4x40 mm de diémetro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada
longitudinalmente y recubierta con silicona.
Colocacicn de la cinta de sefalizacidn.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se mediré la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Total m: a4,000 31ITE 200718 €

12 M Canalizacin subterrénea de proteccion del cableado de baja tensian - 3 tubos de polietileno de doble pared de 160 mm de diametro.
Criterio de valoracidn econdmica:
El precio incluye:
Replanteo del recorrido de |a linea y excavacin.
Colocacidn sobre lecho de arena de 3 cm de espesor
[Compactacidn y nivelacion con pisdn vibrante de guiado manual.
Colocacidn de 3 tubos protectores de polietileno de doble pared, de 160 mm de didmetro, resistencia a compresian mayor de 230 N, suministrado en
rollo. Incluso hilo gufa.
Colocacidn de la canalizacian para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de halagenas, color
verde, de 4x40 mm de diémetro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada
longitudinalmente y recubierta con silicona.
Colocacian de la cinta de sefializacidn.
Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacidn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada sequn especificaciones de Proyecto.

Total m: 77.000 3119 € 240163 €

13 M Canalizacion subterrénea de proteccion del cableado de baja tensin - 2 tubos de polietileno de doble pared de 160 mm de digmetro.
Criterio de valoracidn econdmica:
El precio incluye:
Replanteo del recorrido de |a linea y excavacin.
Colocacin sobre lecho de arena de 3 cm de espesor
Compactacidn y nivelacion con pisan vibrante de guiado manual.
Colocacitn de 2 tubos protectores de polietileno de doble pared, de 160 mm de di4metro, resistencia a compresidn mayor de 250 N, suministrado en
rollo. Incluso hilo guia.
Colocacidn de la canalizacian para telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de halagenos, color
verde, de 4x40 mm de diémetro nominal y 3 mm de espesor formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada
longitudinalmente y recubierta con silicona.
Cuolocacian de la cinta de sefializacian.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacian gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se mediré la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m: 14,000 2488 € 348,32 €
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Proyecto: ENTORNOS DE LA ALCOHOLERA - RBT

Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 RED DE BAJA TENSION

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

14 Ud  Arqueta de conexién eléctrica M2-T2
Arqueta de conexidn eléctrica, prefabricada de hormigan, sin fondo, registrable, de 80x80xII0 cm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la
entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, con marco de chapa galvanizada y tapa M2-T2 de fundicion ductil segan N.J. 50.20.02 de
|berdrola, de B8.4x68.4 cm, para arqueta de conexidn eléctrica, capaz de soportar una carga de 123 kN.
Incluye: Replanten. Colocacion de la arqueta prefabricada. Ejecucion de taladros para conexionado de tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta.
Colocacion de la tapa y los accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Nomero de unidades previstas, segiin documentacitn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas seqin especificaciones de Proyecto.

Total Ud : 4,000 136,83 € 38410 €

13 Ud  Arqueta de conexidn eléctrica M3-T3
Arqueta de conexitn eléctrica, prefabricada de hormigdn, sin fondo, registrable, de 80x80xII0 cm de medidas interiores, con paredes rebajadas para la
entrada de tubos, capaz de soportar una carga de 400 kN, con marco de chapa galvanizada y tapa M3-T3 de fundicion ductil segan N 50.20.07 de
|berdrola, de 64,6 cm de digmetro, para arqueta de conexidn eléctrica, capaz de soportar una carga de 123 kN.
Incluye: Replanten. Colocacian de la arqueta prefabricada. Ejecucin de taladros para conexionado de tubos. Conexionado de los tubos a la arqueta.
Colocacion de la tapa y los accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Nomero de unidades previstas, segin documentacian gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas seqin especificaciones de Proyecto.

Total Ud: 2,000 136.83 € 39366 €

1] M Linea subterrénea de distribucitn de baja tension en canalizacidn entubada bajo acera, formada por 3 cables unipolares RV, con conductor de aluminio,
de 240 mm? de seccidn, | cable unipolar RV, con conductor de aluminio, de 150 mm? de seccidn, siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV;
Criterio de valoracidn econdmica:

El precio no incluye:

Excavacidn ni el relleno principal.

Replanteo del recorrido de la linea

Vertido de la arena en el fondo de la zanja

Colocacion de los tubos en la zanja.

Colocacin de la canalizacidn para telecomunicaciones en la zanja.

Colocacidn de la cinta de sefalizacidn.

El precio incluye:

Tendido de cables, asi como conexionado y comprobacin de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacian gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se mediré la longitud realmente ejecutada seqin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

LINEA 4 | 86.000 86.000

LINEA 3 | 142,000 142,000
o 228,000
Total m: 228,000 4609 € 1061340 €

17 Ud  Pica de tierra al final de la linea, unida al neutro mediante cable Rv K 50 de cobre

Total Ud : 2,000 T2275€ 144,00 €
Parcial it [REDDEBAJATENSION: 1R824
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Proyecto: ENTORNOS DE LA ALCOHOLERA - RBT

Mediciones y Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

{ RED DE BAJA TENSION 16.892.84 £

16.892.84 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a |a expresada cantidad de DIECISEIS MIL DCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS EURDS CON OCHENTA Y CUATRD
CENTIMDS.
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