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|. Disposiciones generales

Consgeria de Presidencia,
Justiciay Seguridad

348 ORDEN de 13 de enero de 2010, por la que
seregulan losrequisitos paralasinfraestruc-
turas de sistemas de tel ecomunicaciones uni-
ficados en los edificios administrativos de la
Administracion Publica dela Comunidad Autd-
noma de Canarias.

El ritmo vertiginoso de desarrollo alcanzado por
lastecnologias delainformaciény comunicacion ha
permitido la evolucién de los servicios ofrecidos,
tanto en calidad como en cantidad, por las distintas
Administraciones Publicas alos usuarios. Hoy seria
impensable no disponer de numerosos dispositivos
interconectados entre si y con el exterior para poder
prestar, con las garantias adecuadas, dichos servicios.

Por otra parte, todo este desplieguetecnol égico re-
quiere gque todo edificio administrativo deba contar
con una infraestructura o sistema de cableado es-
tructurado multiservicio (sistemaintegrado de tele-
comunicaciones), que ofrezcael necesario soporte pa-
ra las comunicaciones internas y el acceso a los
servicios ofrecidos por |os operadores de telecomu-
nicacion o por parte de la Direccion General de Te-
lecomunicacionesy Nuevas Tecnol ogiasdel Gobier-
no de Canarias. Los recursos de comunicaciones
constituyen una de | as piezas clave parala consecu-
cién delosobjetivosde servicio publico quetieneen-
comendados laAdministracién Pablica.

Otradelasventgjas de disponer deun sistemain-
tegrado de telecomunicaciones sobre una infraes-
tructurade cableado estructurado multiservicio, esque
permite la administracion sencilla en cambios de
ubicacion de personasy equipos, a go, muy frecuen-
te en laactualidad.

Con €l objetivo de que todas |l as sedes adscritas a
laAdministracion Publicade laComunidad Auténo-
made Canarias, dispongan delossistemas de cablea
do estructurado multiservicio con un nivel adecua-
dodecdidady fiabilidad y, dado, que enlaactualidad
cuando se vaaocupar un inmueble, losinstaladores
de tel ecomuni caci ones se encuentran con NUMerosas
dificultades debido a la falta de una infraestructura
basica que sea capaz de soportar 1os elementos ne-
cesarios para una correcta disposicién de los siste-
mas de informacion, esta Consej eriaha considerado
necesario establ ecer una serie de requisitos comunes
dedisefio, implementacién y certificacidn basados en
el conjunto de recomendaci ones que regulan estas ac-
tividadesy que son reconocidas como estédndares de
facto por los distintos fabricantes de estos sistemas.

Por lo tanto, € disefio arquitectdnico delosinmue-
bles destinados a albergar sedes administrativas, en

€l caso de edificios de nueva construccién y grandes
reformas, debera contar con un pliego de prescrip-
cionestécnicasexclusivasrelativasalainclusién de
infraestructuras de obra civil y elementos construc-
tivos suficientes para soportar 10s sistemas de tele-
comunicacion unificados (definidos éstoscomo e con-
junto de subsistema de datos y subsistema de
audio/video), tales como salas, registrosy canaliza-
ciones. Asimismo, laimplementacion de dichos pro-
yectos debera respetar |as prescripciones técnicas y
paralo que establecerd un procedimiento de certifi-
cacion que garantice lacalidad y fiabilidad de lain-
fraestructura.

El Decreto 206/2007, de 13 dejulio, del Presiden-
te, por € que se determinan e numero, denomina-
ciény competenciasdelas Consgjerias, recogeen su
articulo 3 lacompetencia de la Consgjeria de Presi-
dencia, Justiciay Seguridad, en materia de telecomu-
nicaciones e implantacion de nuevas tecnologias en
el ambito interno de laAdministracién Pdblicadela
Comunidad Auténoma de Canarias, competencias
que serén gjercidas por la Direccion General de Te-
lecomunicaciones y Nuevas Tecnologias.

En su virtud, a propuesta de la Direccion Gene-
ral de Telecomunicacionesy Nuevas Tecnologias, y
de conformidad con € articulo 32, apartado c), dela
Ley 1/1983, de 14 de abril, del Gobiernoy delaAd-
ministracion PublicadelaComunidad Autbnomade
Canarias, € Decreto 206/2007, de 13 dejulio, del Pre-
sidente, por €l que se determinan el nimero, deno-
minaciony competenciasdelas Consgeriasy e De-
creto 22/2008, de 19 defebrero, por € que seaprueba
el Reglamento Orgénico de la Consgjeria de Presi-
dencia, Justiciay Seguridad.

DISPONGO:
Articulo 1.- Objeto y ambito de aplicacion.

Lapresente Orden tiene por objeto establecer los
requisitos necesarios parad disefio eimplementacion
deinfraestructuras parasistemas detel ecomunicacion
unificados en los edificios administrativos delaAd-
ministracion PublicadelaComunidad Autbnomade
Canarias.

El ambito de aplicacién de la presente Orden se
extiende alas Consgerias, Organismos Auténomos
y entidades de derecho publico que dependan o es-
tén vinculadas alaAdministracion PublicadelaCo-
munidad Auténoma de Canarias.

Articulo 2.- Implantacion de sistemas de teleco-
munl_cau()n unificados en edificios de nueva cons-
truccion o grandes reformas.

1. Seentiende por gran reformao reparacion aaque-
Ilas que involucran aun nimero superior a 25% de
las tomas de telecomunicacion ya existentes.
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2. Los Proyectos de obrasreferidos a aquellas
obras de primer establecimiento, gran reformao
reparacion que se lleven a cabo sobre edificios
incluidos en el ambito de aplicacién de la Or-
den, deberan incorporar un Proyecto especifico
para Sistemas de Telecomunicacién Unificados
(PSTU).

El PSTU que ha de definir el procedimiento de
disefio, instalacion y certificacion de los sistemas
de telecomunicacién unificados, deberacumplir las
prescripcionesrecogidasen el anexo | delapresen-
te Orden. No seran de obligado cumplimiento aque-
llas directrices del anexo | que aparezcan incluidas
expresamente como recomendaciones.

3. Al objeto de garantizar que los inmuebles
cuenten con elementos constructivos y de obra ci-
vil suficientes para albergar los distintos subsiste-
mas incluidos en el PSTU, el disefio arquitecténi-
co del edificio deberatomar como obligaciones de
caracter técnico las prescripciones recogidas en el
anexo Il de la presente Orden.

4. Con caréacter previo a la aprobacién de los
pliegos del expediente de contratacion de la obra,
el Organo Contratante deberé obtener de la Direc-
cion General con competencias en materiade tele-
comunicacionesy nuevastecnologias, e informe pre-
ceptivo favorable alos sistemas de telecomunicacion
unificados previstos. Para €llo, debera remitir la
correspondiente salicitud alaDireccion Generd, acom-
pafiada de:

a) Memoria descriptiva de las caracteristicas
constructivas y funcionales del inmueble.

b) Memoriadescriptivade lasinfraestructuras de
obra civil gque habran de alojar y soportar los ele-
mentos integrantes de | os sistemas de telecomuni-
cacion unificados en el inmueble.

¢) Proyecto especifico para Sistemas de Tel eco-
municacion Unificados (PSTU).

5. En el caso particular de que las caracteristi-
cas constructivas o funcionales del inmueble impi-
dan el seguimiento de las prescripciones recogidas
en esta Orden, el Organo Contratanteincluirden el
PSTU aquellas alternativas de disefio o gjecucion
gue estime convenientes.

En este caso, lacorrespondiente solicitud dein-
forme preceptivo a centro directivo con competen-
cias en materiade telecomunicacionesy nuevastec-
nologias, debera adjuntarse, ademas de la
documentacion requerida en el apartado anterior,
unamemoriadescriptivade las aternativas propues-
tas debidamente justificadas, y firmada por la per-
sona responsable del proyecto por parte del Orga-
no Contratante.

Articulo 3.- Implantacién de s stemas detelecomu-
nicaciones unificados en edificios no considerados de
nueva construccion ni sujetos a grandes reformas.

1. Los procedimientos de disefio, instalacion y
certificacion de sistemas de cableado en edificiosno
considerados de nuevaconstruccion ni sujetosagran-
desreformasincluidos en el &mbito de aplicacién de
la presente Orden, deberdn cumplir las prescripcio-
nes recogidas en el anexo | de la misma. No seran
de obligado cumplimiento aquellasdirectrices del ane-
X0 | que aparezcan incluidas expresamente como re-
comendaciones.

2. Los Pliegos de Prescripciones Técnicas el abo-
rados al efecto, deberan incluir la presente Orden 'y
sus anexos como referenciade obligado cumplimien-
to paralas empresas licitadoras, y deberan incorpo-
rar un Proyecto especifico para Sistemas de Teleco-
municacién Unificados (PSTU).

3. Con carécter previo alaaprobacion delosplie-
gos del expediente de contratacion, el Organo Con-
tratante deberd obtener de la Direccion General con
competencias en materiade telecomunicacionesy nue-
vas tecnologias, € informe preceptivo favorable al
sistema de tel ecomunicacion unificado previsto. Pa-
ra ello, debera remitir a esta Direccién General los
pliegos de prescripcionestécnicas, junto con el PSTU.

4. En €l caso particular de que las caracteristicas
constructivas o funcionales del inmuebleimpidan e
seguimiento de |as prescripciones recogidas en esta
Orden, & Organo Contratanteincluiraen e PSTU ague-
[las alternativas de disefio 0 gecucion que estime
convenientes.

En este caso, la correspondiente solicitud de in-
forme preceptivo a centro directivo con competen-
cias en materia de telecomunicacionesy nuevastec-
nologias, debera adjuntarse, ademas del Pliego de
Prescripciones Técnicas, y del PSTU, unamemoria
descriptiva de las alternativas propuestas debida-
mente justificadas, y firmada por |a persona respon-
sable del proyecto por parte del Organo Contratante.

Articulo 4.- Implantacion de sistemas de tel eco-
municacién unificados en sedes con especiales ca
racteristicas funcionales.

Sin perjuicio delo establecido en losanteriores ar-
ticulos, los organismos incluidos en el @mbito de
aplicacion dela presente Orden cuyas sedes presen-
ten especial es caracteristicas, tales como hospital es,
edificios de servicios multiples, etc. podran solicitar
alaDireccion General con competencias en materia
de telecomunicaciones y nuevas tecnologias, € es-
tablecimiento de los mecanismos de colaboracion
necesarios para adecuar |as prescripciones técnicas
recogidas en losanexos | y |l ala particularidad de
sus edificios o inmuebles.

boc-a-2010-014-348



&g% Boletin Oficial de Canariasnim. 14

2042

Vienes 22 de enero de 2010

Articulo 5.- Actuacion sobre infraestructuras en
explotacion.

Con caracter general, cualquier actuacion sobre
un sistema de telecomunicacion unificado en ex-
plotacion, seguird el siguiente protocolo:

- Elaboracion con caracter previo al inicio delos
trabaj os de un protocol o de actuacién por parte de
la empresa adjudicataria, que recoja el alcance y
programacién previstade lastareas de instal acion.
Dicho protocol o debera ser aprobado por el Orga-
nismo Contratante.

- Comunicacion delafechay horadelas actua-
cionesalapersonaresponsable de lasede por par-
te de la empresa adjudicataria.

- Salvo actuaciones de emergencia, las perso-
nas responsabl es de | as sedes no permitiran el ac-
ceso del personal de instalacion si no han comu-
nicado previamente su visita.

- Realizacion de los trabajos.

- Revisién de la actuacién realizada por el Or-
ganismo Contratante y la empresa adjudicataria.

Se garantizardla correctaterminacion delostra-
bajos seguin las prescripciones establecidas en los
anexos | y 11 de la presente Orden. En particular,
deberan observarse en esta fase los apartados de
Certificacion delalnstalaciony Verificacion dela
Instal acion recogidos en el anexo .

Articulo 6.- Emisién deinformes.

Losinformes delaDireccion General con com-
petencias en materia de tel ecomunicacionesy nue-
vas tecnologias, a los que se refieren los articu-
los 2 y 3 de la presente Orden, se entenderan
emitidos en sentido favorable, si transcurrido €l
plazo de veinte dias habiles desde lafecha de en-
trada de la solicitud de informe en el registro del
6rgano competente, no se hubiesen emitidos de for-
ma expresa.

Disposicion Adicional Unica. Tramitacion el ec-
tronica

Se adoptarén las medidas necesarias para que
los tramitesincluidos en la presente Orden se pue-
dan realizar por medios electronicos.

Disposicién Transitoria Unica.

Se excepciona la aplicacion de la presente Or-
den aaquell os procedi mientos de contratacion cu-
yo acuerdo de inicio haya sido adoptado con an-
terioridad a la entrada en vigor de la misma.

Disposicion Final Primera. Desarrolloy gjecucién.

Sefacultaalapersonatitular delaDireccién Ge-
neral con competencias en materiade telecomunica
cionesy nuevas tecnologias a dictar cuantas resolu-
ciones sean necesarias parael desarrolloy gjecucion
de la presente Orden.

Disposicion Final Segunda. Entrada en vigor.

Lapresente Orden entraraen vigor €l diasiguien-
teal desu publicacion en €l Boletin Oficial delaCo-
munidad Auténoma de Canarias.

Santa Cruz de Tenerife, a 13 de enero de 2010.

EL CONSEJERO DE PRESIDENCIA,
JUSTICIAY SEGURIDAD,
José Miguel Ruano Ledn.

ANEXOS
{NDICE
ANEXO|

REQUISITOSDE DISENO E IMPLEMENTACION DE
SISTEMASDE TELECOMUNICACION UNIFICADOS
(STU)

1. NORMATIVA APLICABLE

1.1. Normativa de cableado

1.2. Normativa de conducciones

1.3. Normativa de instalacion, puesta atierray certifica
dode STU

1.4. Normativa eléctrica

1.5. Compatibilidad electromagnética

1.6. Normativa de proteccién contraincendios

2. CONSIDERACIONES GENERALES

3. TIPIFICACION DE SUBSISTEMAS

3.1. Modelo y arquitecturadel Sistemade TELECOMU-
NICACION UNIFICADO

3.1.1. Subsistema de cableado de campus (SC)

3.1.2. Subsistema de cableado troncal de edificio (SE)
3.1.3. Subsistema de cableado horizontal (SH)

3.1.4. Repartidor de campus (RC)

3.1.5. Repartidor de edificio (RE)

3.1.6. Repartidor de planta (RP)

3.1.7. Subs stema de Interconexion con Proveedores de Ser-
vicio (ISX)

3.1.8. Repartidor de Interconexion (RX)

3.1.9. Subsistema de distribucién de Audio/Video (AV)
3.2. TIPIFICACION DE SEDES

3.2.1. Tipificacién general

4. REQUERIMIENTOSDE DISENOY DIMENSIONADO
4.1. Subsistema Horizontal

4.1.1. Tomas de telecomunicaciones

4.1.2. Repartidor de planta
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4.1.3. Cableado del subsistema horizontal

4.1.4. Punto de Consolidacién (PC)

4.2. Subsistema Troncal de Edificio o vertical

4.2.1. Repartidor de Edificio

4.2.2. Cableado del subsistema troncal de edificio o
vertical

4.3. Subsistema Troncal de Campus

4.3.1. Repartidor de Campus

4.3.2. Cableado del subsistematroncal de campus
4.3.3. Requisitos minimos a cumplir por los armarios
4.4, Subsistema de Interconexién con Proveedores de
Servicio

4.4.1. Repartidor de interconexion con proveedor de
servicio

4.5. Cableado especifico paravoz

4.5.1. Repartidor de planta (RP)

4.5.2. Repartidor de edificio (RE)

4.5.3. Cableado del subsistema troncal de edificio o
vertical

4.5.4. Repartidor de Campus (RC)

4.5.5. Cableado subsistematroncal de campus

5.NOMENCLATURA Y RECOMENDACION DE RO-
TULACION

5.1. Introduccién

5.1. Recomendacion de rotulacion de las rosetas

5.2. Recomendacién para rotulacion de paneles

5.2.1. Paneles del Subsistema horizontal

5.2.2. Paneles del Subsistema Vertical Datos:

5.3. Recomendacion para bases de enchufe

6. REQUISITOS DE INSTALACION

6.1. Tendido del cableado

6.2. Cruce con elementos el éctricos

6.3. Conexionado de cable de paresy fibra
6.3.1. Conexionado de cable de pares

6.3.2. Conexionado de cable defibra

6.4. Armarios de comunicaciones

6.4.1. Colocacién de cables dentro de los armarios
6.4.2. Conexion atierrade los armarios

6.5. Tomas de usuario

6.5.1. Cajas de superficie

6.5.2. Cajas empotradas

6.5.3. Cajas de suelo

6.5.4. Conexion del cable alatomade usuario
6.5.5. Procedimiento de conexion

7. REQUISITOS PARA INSTALACIONES ELECTRI-
CASDEDICADAS (IED)

7.1. Introduccion

7.2. Caracteristicas generales

7.3. ResistenciaaTierra

7.4. CARACTERISTICAS generaes para las salas de
comunicacion

7.5. Dimensionado de lalED

7.5.1. Dimensionado de tomas de corriente y circuitos
7.5.2. Dimensionado de |os elementos de mando y pro-
teccion y seccién de los conductores

7.5.3. Dimensionado de |os elementos de mando y pro-
teccion y seccion de los conductores en las salas de co-
municaciones

7.6. Etiquetado de la|ED

7.6.1. Etiquetado de los cuadros el éctricos

7.6.2. Etiquetado de las cajas de derivacion eléctricas
7.6.3. Etiquetado de los circuitos eléctricos

7.6.4. Etiquetado de las tomas de corriente

8. CERTIFICACION DE LA INSTALACION
8.1. Certificacion de cable de cobre

8.2. Certificacién de fibra éptica

8.3. Certificacion delalED

9. PROCEDIMIENTO DE PROYECTO
9.1. Documentacién minima para ejecutar el trabajo
9.2. Certificado Fin de obra Visual

10. RELACION DEACRONIMOSY ABREVIATURAS
ANEXO Il

REQUISITOS CONSTRUCTIVOS PARA INFRAES-
TRUCTURAS SOPORTE DE SISTEMASDE TELECO-
MUNICACION UNIFICADOS (STU)

1. NORMATIVA APLICABLE

2. CONSIDERACIONES GENERALES

3. TOPOLOGIA DEL SISTEMA

3.1. Modelo del STU

4, TIPOLOGIA DE SEDESY SUBSISTEMAS
4.1. TIPIFICACION DE SEDES

4.1.1. Tipificacion genera

5. REQUERIMIENTOS DE DISENOY DIMENSIONADO
5.1. Subsistema DE CABLEADO horizontal

5.2. Subsistema DE CABLEADO troncal de edificio
5.3. Subsistema DE CABLEADO troncal de campus
5.4. Subsistema de interconexion con proveedores de
servicio

5.5. Subsistema de distribucion de AUDIO-Video

6. REQUERIMIENTOS PARA ESPACIOSY CANALI-
ZACIONES

6.1. Acondicionamiento de espacios
6.1.1. Pasamuros de planta

6.1.2. Pasamuros de tabiques

6.1.3. Pintado

6.1.4. Remates

6.2. Instalacion de las canalizaciones
6.2.1. Generalidades

6.2.2. Tubos en zanjas

6.2.3. Bandgjas

6.2.4. Canaletas

6.2.5. Tubos no soterrados

7. REQUERIMIENTOS PARA SALAS DE COMUNI-
CACIONES

7.1. Localizacion y dimensiones

7.2. Caracteristicas constructivas

7.3. Equipamiento general

7.4. SISTEMA DE REFRIGERACION

7.5. lluminacion

7.6. Medidas contraincendios
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ANEXO I

REQUISITOS DE DISENO E IMPLEMENTACION
DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACION
UNIFICADOS (STU)

1. NORMATIVA APLICABLE.

Este documento se ha obtenido basandose en
las normas UNE-EN aplicables al STU, compati-
bilidad electromagnética y proteccion contra in-
cendios, asi como |las normas espafiolas para ins-
talaciones el éctricas.

Todo lo agui expresado, cumple con la Decision
del Consejo de Ministros de la Unién Europea
(87/95/CEE) paralas Compras Publicas de Sistemas
Abiertos (EPHOS, 2).

No obstante, seincluyen otrasnormas (1SO, ANSI,
EIA/TIA) a objeto de abarcar todos los aspectos
requeridos.

1.1. Normativa de cableado.

UNE-EN 50173:2005, “ Tecnologiadelainforma-
cion. Sistemas de cableado genérico”.

ISO/IEC 11801: Information technology-Gene-
ric cabling for customer premises.

IEC 6079311 (1995), “Optical Fiber: Part 1 Ge-
neric Specification”.

ANSI/TIA/EIA 606, “ Normade administracion pa-
ralainfraestructura de tel ecomuni caciones en edifi-
cios comerciades’.

1.2. Normativa de conducciones.

UNE-EN 50310:2002, “Aplicacion de la cone-
Xion equipotencial y delapuestaatierraen edificios
con equipos de tecnologia de lainformacién”.

UNE-EN 50086:CORR 2001, “ Sistemas de tubos
parala conduccion de cables’.

UNE-EN 50085/A1:1999, “Sistemas de canales
paracablesy sistemas de conductos cerrados de sec-
cion no circular parainstalaciones eléctricas’.

UNE-EN 61357, “ Sistemas de bandejasy de ban-
dejas de escalera para la conduccion de cables’.

UNE 13100-1:2002 “Infraestructuras para re-
des de telecomunicaciones. Canalizaciones
subterraneas”.

UNE 13100-2:2002 “Infraestructuras para redes
de telecomunicaciones. Arquetas y camaras de
registro”.

1.3. Normativadeinstalacién, puestaatierray cer-
tificado de STU.

UNE-EN 501741:2001, “Tecnologia de lainfor-
macion. Instalacion del cableado. Especificacion y
aseguramiento de la calidad”.

UNE-EN 501742:2001, “ Tecnologiade lainfor-
macion. Instalacion del cableado. M étodos de pla-
nificacion de la instalacion en el interior de los
edificios’.

UNE-EN 501743:2005, “ Tecnologiade lainfor-
macién. Instalacion del cableado. M étodos de pla-
nificacion de la instalacion en €l exterior de los
edificios’.

UNE-EN 50346:2004, “Tecnologias de la infor-
macion. Instalacién de cableado. Ensayo de cablea
dosinstalados’.

UNE-EN 50310:2002, “Aplicacion de la cone-
xion equipotencial y delapuestaatierraen edificios
con equipos de tecnologia de lainformaciéon.

UNE-EN 12825:2002, “ Pavimentos elevados
registrables’.

EN 300253 V2.1.1, “Ingenieria Ambienta (EE).
Puesta atierray toma de masa de |os equipos de te-
lecomunicacion enlos centros de telecomunicaciones’.

1.4. Normativa el éctrica.

Reglamento Electrotécnico de BgjaTension (RBT,
Real Decreto 842/2002) e Instrucciones Técnicas
Complementarias del Ministerio de Industria.

1.5. Compatibilidad el ectromagnética.

UNE-EN 300127V 1.2.1, “Cuestiones de compa-
tibilidad electromagnética'y espectro radioel éctrico
(ERM)".

UNE-EN 55024/A2:2004, “ Equipos de tecnol o-
giadelainformacion. Caracteristicas deinmunidad.
Limitesy métodos de medida’.

UNE-EN 55022/A2:2004, “ Equipos de tecnol o-
gias de la informacion. Caracteristicas de las per-
turbaciones radioeléctricas. Limites y métodos de
medida’.

Para obtener la conformidad con los requisitos
esencialesdelaDirectivade CEM se deben cumplir
las|lamadas “ normas producto”, pero en su defecto,
las “normas genéricas’ son suficientes. El cableado
en si mismo se consideraformado por componentes
pasivos Unicamentey no esta sujeto alasnormas CEM.
Sin embargo, paramantener |as prestaciones el ectro-
magnéticas dd sistemadetecnologiade lainforma-
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¢ién (que comprendetanto cableado pasivo como equi-
pos activos), deberan seguirselosrequisitos sobreins-
talacién contenidos en las normas EN507141,
EN507142 y EN507143.

1.6. Normativa de proteccion contraincendios.

Los siguientes estandaresinternacionaes hacen re-
ferenciaalautilizacion de cables con cubiertaretar-
dante a fuego, y escasa emision de humos no toxi-
cosy libres de hal6genos:

UNE-EN 50290226:2002, “ Cables de comunica-
cion. Parte 226: Reglas comunes de disefio y cons-
truccion. Mezclas libres de hal6genos y retardantes
delallama para aislamientos.”

UNE-EN 50290227:2002, “ Cables de comunica-
cion. Parte 227: Reglas comunes de disefio y cons-
truccion. Mezclas libres de hal6genos y retardantes
delallama para cubiertas.”

UNE-HD 6277M:1997, “ Cables multiconducto-
resy multipares parainstalacién en superficie o en-
terrada. Parte 7: Cables multiconductoresy multipa-
reslibresde haldgenos, cumpliendo con el HD 405.3
o similar. Seccion M: Cables multiconductores con
aislamiento de EPR 0 XLPE y cubierta sin hal6ge-
nosy cables multipares con aislamiento de PE y cu-
biertasin hal6genos.”

EN 1047, “ Data Security, fire protection”.

UNE-EN 120945:2001, “ Sistemasfijos de extin-
cion deincendios. Componentes parasistemas de ex-
tincién mediante agentes gaseosos. Parte 5: Requi-
sitosy métodos de ensayo paravavulasdireccionaes
deadtay bajapresiony sus actuadores para sistemas
de CO2".

UNE-EN 12259:2002, “ Proteccion contraincen-
dios. Sistemasfijosdeluchacontraincendios. Com-
ponentes para sistemas de rociadores y agua pulve-
rizada. Parte 1: Rociadores autométicos’.

|EC 332: Sobre propagacion de incendios.

|EC 754: Sobre emision de gases toxicos.

|EC 1034: Sobre emision de humo.

Paradl disefio y acondicionamiento de salas de co-
muni caciones, setendrén en cuentalasdirectricesin-
dicadas en el Cadigo Técnico delaEdificacion, do-
cumento basico S| “ Seguridad en caso deincendios”.

2. CONSIDERACIONES GENERALES.

Este documento, como guiade hormalizacién del
proceso deimplantacion de un Sistemade Telecomu-
nicacion Unificado, recogelos diferentes subsistemas
que lo integran: cableado estructurado y subsistema
devideo, indicando las directrices parasu dimensio-
nado y los requisitos que deben cumplir.

Lafinalidad deimplementar estos cableadoses|o-
grar los siguientes objetivos:

- Integracion del medio detransmisién paralosfu-
turos servicios telematicos y/o de tel ecomunicacion
instalados, asi como otros servicios futuros.

- Independencia del cableado respecto de la tec-
nologia, naturalezay topologias a emplear.

- Gran capacidad de conectividad.
- Flexibilidad ante modificaciones.
- Facilidad en la gestion.

Setipifican lasdiferentestopol ogias existentesen
funcién del tamafio de las sedesy las preinscripcio-
nes deinstalacién y equipamiento de salas de comu-
nicaciones, asi como |os parametrosacumplir por las
empresasinstaadorasy documentaci 6n aentregar por
las mismas. El documento concluye con unarelacién
de los acrénimos empl eados.

3. TIPIFICACION DE SUBSISTEMAS.

3.1. Modelo y arquitectura del Sistema de TELE-
COMUNICACION UNIFICADO.

Latopologiade los proyectos de Sistema de Te-
lecomunicacion Unificado, en adelante, STU, en
edificios dependientes del gobierno de la Comuni-
dad Auténoma de Canarias seguira el esquema je-
rérquico en arbol que describe la norma UNE-EN
50173, “ Tecnologiadelainformacion. Sistemasde
cableado genérico”.
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1] (SH)

Cable opcional

Subsistema de cableado
troncal de campus

Subsistema de cableado
troncal de edificio

Subsistema de cableado
horizontal

i

Figura 3.1.1. Estructura del Sistema de Cableado Unificado de telecomunicacion

Lainstalacion a diseflar serd jerérquicay en es-
trella. Un sistema de cabl eado genérico contiene has-
tatres subsistemas: Subsistema Troncal de Campus
(SC), Subsistema Troncal de Edificio (SE) y Sub-
sistemaHorizontal (SH), y se conectan entre si pa-
racrear un sistema genérico.

3.1.1. Subsistema de cableado de campus (SC).

Se compone detodo el cableado y conectores ne-
cesarios parainterconectar los repartidores principa
lesal repartidor de campus, incluyendo los cablesde
interconexién de este Ultimo. Este subsistema pue-
deo no exigtir, dependiendo delanaturalezay dimen-
siones del sistema de cableado que se pretendaim-
plementar.

3.1.2. Subsistemade cableado troncal de edificio
(SBE).

Este subsistema se extiende desde el/los Reparti-
dores de Edificio (RE) hasta el/los Repartidores de
Planta (RP), incluyendo |os cables deinterconexion
en este Ultimo. También se permiten conexiones en-

tredigtintos distribuidores de planta, siemprey cuan-
do estén conectados al repartidor principal.

3.1.3. Subsistema de cableado horizontal (SH).

Este subsistema se extiende desde el Repartidor
de Planta (RP) hasta las Tomas de Telecomunica-
ciones(TT) y comprendelas cgjas del puesto detra-
bajo, el cable desde estas cajas del puesto de tra-
bajo hastael armario distribuidor de plantaincluyendo
las canalizaciones necesarias para su distribucion,
y los paneles de conexion del distribuidor de plan-
ta donde finalizan estos cables. Hay que tener en
cuentaque loslatiguillos no se consideran parte del
mismo.

Dentro del subsistema de cableado Horizontal
(SH) podemos definir los puntos de consolidacion,
gue son un esguemadeinterconexion que conecta ca
bles horizontal es provenientes de trayectorias de edi-
ficios a cables que se extienden a Tomas de Tel eco-
municaciones a través de trayectorias de oficina
abierta. El uso 0 no de puntos de consolidacion sede-
jaacriterio del disefiador

Cableado horizontal

Repartidor de pl

Punto de consolidacion

Cableado horizontal

Figura 3.1.3.1. Esquema del subsistema horizontal con punto de consolidaciéon (PC)
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Asi mismo, podemos definir cadauno de los ele-
mentos integrados dentro de cada subsistema de la
siguiente manera:

3.1.4. Repartidor de campus (RC).

Ubicacién fisica donde acaban todos |os cablea-
dos de campus, permitiéndose hacer una subdivi-
sién en un repartidor principal y opcionalmente un
repartidor para voz cuando proceda. Los elementos
gue puede incluir este subsistema son, entre otros:

- Armarios repartidores.

- Equipos de comunicaciones.

Enfuncion del proyecto se pondrén en cuartos ane-
x0s adyacentes |0s siguientes el ementos:

- Sistemas de alimentacionininterrumpida (SAl).

- Cuadros de alimentacion.

- Aire acondicionado.

3.1.5. Repartidor de edificio (RE).

Ubi cacion fisicadonde acaban todos| os cableados
troncales del edificio. Los elementos que puede in-
cluir este subsisternason | os mismos que puede com-
prender €l subsistemade cableado troncal de campus.

3.1.6. Repartidor de planta (RP).

Ubicacién fisicadonde € cableado horizontal de
cada plantaacaba centralizadamente, y desde donde

comienza el subsistema troncal de edificio de cada
planta. Los elementos que puedeincluir este subsis-

tema son los mismos que puede comprender el sub-
sistema de cableado troncal de campus.

En el campus o complegjo existird un Repartidor
de Campus (RC), que concentraratodalared de co-
municaciones del complejo.

En cada edificio existiraun Repartidor de Edificio
(RE). Todos los RE se conectaran directamente al RC
mediante & Subsistema Troncal. En & caso de com-
plejos de un solo edificio, € RE coincidirdcon el RC
y seleaplicarén los requerimientos exigidosaun RC.

En cada edificio habra uno o varios Repartidores
de Planta(RP), desdelos que parten los enlaces has-
talas tomas de tel ecomunicaciones. Cada RP se co-
nectard directamente a RE de su edificio mediante
el Subsistema Troncal de Edificio. En los casos en
los que por las caracteristicas del edificio sea nece-
sario un unico RP, éste coincidiracon el REy sele
aplicarén los requerimientos exigidos a un RE.

3.1.7. Subsistema de Interconexion con Provee-
dores de Servicio (1SX).

Dado que la arquitectura recogida en esta norma
no es suficiente pararesol ver laconexion con los ope-
radores de telecomunicaciones, se ha afiadido un
nuevo subsi stema que denominamos Subsistema de
Interconexion con Proveedores de Servicio (I1SX).

El Subsistemade Interconexion con Proveedores
de Servicios (1SX) tiene por objeto facilitar el acce-
so alos servicios de los operadores de telecomuni-
cacion, proporcionando una preinstal acién de cana-
lizacionesy conductos desde €l repartidor de mayor
orden jerérquico del sistemahastalos puntos de en-
trada 0 acometidas de dichos proveedores.
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De esta manera el esgquema general queda de la siguiente manera:

Subsistema de
Interconexion
ISX)

Subsisterna de cableado
troncal de campus

(SC)
Subsistema de cableado
troncal de edificio

(SE)

Subsistema de cableado
horizontal

(SH)

Figura 3.1.7 Estructura del Sistema de Cableado Unificado de telecomunicacién con
subsistema de interconexion

El Subsistema de Interconexién con Proveedo-
resde Servicio (1SX) esel destinado aconducir has-
ta el armario principal de comunicaciones o Re-
partidor de Interconexiéon (RX), el cableado de
cada uno de estos proveedores, desde el punto de
entrada que este tenga en el edificio, asi como de
albergar el equipamiento de comunicacionesdela
administracion, que posibilita el acceso alos ser-
vicios de telecomunicacion.

El subsistema proporciona, por un lado, infraes-
tructuras de conexion paraaccesos cableadosalared
corporativa, dando lugar ainstalaciones que conec-
tan el Repartidor de Interconexion (RX) con la aco-
metidaexterior del edificio. Por otro lado, proporcio-
nainfraestructuras de conexién paralos accesos via
radio alared corporativa (bucleinaldmbrico, satéli-
te, radioenlace, etc.), dando lugar ainstalaciones que
conectan el RX con los sistemas de captacion situa-
dos en la cubiertadel edificio.

El Subsistema de Interconexion incluye:

- Lasinfraestructuras de enlace desde el exterior
del edificio hasta el Repartidor de Interconexion.

- Las infraestructuras de enlace desde |la cubierta
del edificio hastael Repartidor deInterconexion (RX).

- El Repartidor de Interconexion (RX), que pro-
vee del espacio necesario para alojar 10s equipos de
dientequeingdaran losproveedores dered corporativa

3.1.8. Repartidor de Interconexion (RX).

El Repartidor de Interconexion (RX), si bien se
define como elemento funcional independiente, de-
be implementarse como unidades de armario reser-
vadas en bastidores alojados en €l Repartidor de
Campus del inmueble (RC), o alojados en e Repar-
tidor de edificio (RE) en caso de no existir e RC, o
alojados en el Repartidor de Planta (RP) en caso de
no existir RC ni RE.

De estaforma, los criterios de dimensionado del
RX que se dan en este documento hacen referencia
alas unidades de armario que tendrén que ser dedi-
cadas alafuncionalidad de Repartidor de I ntercone-
Xioén para albergar |os equipos de red de |os provee-
dores de servicio (routers, conversores de medio,
PTRs, etc.).
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Este subsistema evita que tengan querealizarse nue-
vas instalaciones de tubos y canalizaciones para la
provision del servicio por parte de los proveedores
de Red corporativa.

3.1.9. Subsistemadedistribucién deAudio/Video
(AV).

Tenemos que tener en cuenta, que también puede
existir un Subsistema de Distribucién de Audio/Vi-
deo (AV), que seencargarade proveer lasinfraestruc-
turas soporte para la adaptacion y distribucion de
sefidlesderadioy television. Este subsistemaseins-
talard en aquellos edificios en los que se desee pro-
porcionar sefia audiovisual atomas de usuario se-
leccionadas.

El dimensionado y disefio de las infraestructuras
soporte del subsistema de distribucién de Audio/Vi-
deo (SD), en caso de ser necesario, se redizara si-
guiendo las directrices marcadas en el Real Decreto
401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el Re-
glamento Regulador de | CT (Instal aciones Comunes
de Telecomunicaciones).

Lasinfraestructuras necesarias se disefiaran apar-
tir del anexo 1V del Real Decreto, en € que se esta-

blecen las especificaciones técnicas minimas de las
edificaciones en materia de tel ecomunicaciones.

Las caracteristicas de | os edificios en los que se
localizan dependencias de | os distintos Organismos
del Gobierno de Canarias hacen que no sean nece-
sariostodos |os elementos que se describen en el re-
glamento y que haya que adaptar el nimero de tu-
bos para no sobredimensionar lainstalacion.

En este sentido, no es necesario el empleo de
PAU'’s (puntos de acceso a usuario), tal y como los
define el Reglamento de ICT, por lo que se eliminan
tanto ellos como la canalizacion secundaria, al dar
servicio alastomas directamente desde los registros
secundarios.

El dimensionado ddl nimero y tamafio de tubos se
harasegunindicael Reglamento, cuidando semprede
no ingtaar aquellostubos que € Reglamento destinaa
sarviciosdeteefonia, RDS| y serviciosdebandaancha

3.2. TIPIFICACION DE SEDES.
Se harealizado unatipificacion delosinmuebles,

en funcion de sus caracteristicasy uso, con e fin de
facilitar el disefio delos STU.

/

=Ny

pd
©

RE RC

)
RE/
RF

e

-

Figura 3.2.1 Esquema de un Sistema de Cableado Unificado de Telecomunicacion
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3.2.1. Tipificacién general.

Latipificacion general se basa en las caracteris-
ticas constructivas que presentan las sedes.

Pararealizar laclasificacion setoman lossiguien-
tes criterios:

- NUmero de plantas.

- Superficie por planta.

- NUmero de edificios que componen la sede.
3.2.1.1. NUmero de plantas.

En funcion del nimero de plantas con que cuen-
tala sede se establece la siguiente distincion:

- Sedes con una planta.
- Sedes con dos plantas.

- Sedes con més de dos plantas.

3.2.1.2. Superficie por planta.

En funcién de la superficie de cada planta se es-
tablece la siguiente distincion:

- Plantas con menos de 500 m2.
- Plantas con més de 500 m2 y menos de 1000 m2,
- Plantas con més de 1000 m2.

3.2.1.3. NUmero de edificios que componen la
sede.

En funcion del nimero de edificios que compo-
nen la sede se establece la siguiente distincién:

- Sedes formadas por un Unico edificio.
- Sedes formadas por dos 0 mas edificios.
A continuacion, se muestra una tabla a modo de

recomendacion de |os elementos aplicables en cada
uno de las configuraciones:

Edificios aislados Conjuntos de dos o mas edificios
Una planta Dos plantas Més de dos Una planta Dos plantas Mas d& dos
plantas
@ | «s500m: [P (RP) RARE (RPYRC) RP) (RE) {RP) (RE) (RC}
E © = s e AN LANIE NS
=1
@ = 500 m: Pl e - - - e
o Pty iy . o FET T e Fatin N
@ <1000 me [ OGS |Gk |RBED |RREEIEEED
(]
£
a
A BT GO IR (GO CIGRIGH! (I GAGIGS
fﬁa}) Repartidor de Planta <Fi_|;> Reparticor de Edificio (@ Repartidor de Campus

Figura 3.2.1.3 Recomendacién de elementos aplicables en cada configuracion

Al ser latabla una recomendacion de indole ge-
neral, pueden presentarse casos singulares que pre-
cisen deun disefio con un nimero o tipologiadistinta.

4, REQUERIMIENTOS DE DISENOY DIMENSIONADO.
En este apartado se recoge como debe disefiarse

y configurarse el SCUT. En el anexo Il sellevaraa
cabo €l disefio de la parte de infraestructura.

4.1. Subsistema Horizontal.
4.1.1. Tomas de tel ecomunicaciones.

Para el calculo del nimero de tomas de usuario
se seguiran los siguientes criterios:

- Al menos una caja de puesto de trabajo por ca-
dausuario previsto.
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- Al menos unacajade puesto de trabajo por des-
pacho s esmenor oigua a10 m?, 2y doscajasdepues-
to detrabajo s esmayor a 10 m<.

- Al menos una caja de puesto de trabajo por ca-
da 10 m? (tiles o fraccion.

- Al menos una cagja de una toma simple para un
punto de acceso inalambrico por cada 200 m2.

Seinstalardn como minimo unacajade puesto de
trabaj o con unadoble RJ5 por puesto detrabajo pa-
ra cableados conjuntos de multiservicio.

Cadapuesto detrabajo incluiraademas delos mi-
nimos conectores RM5 especificados:

- Dostomas schuko blancas (circuito “no SAI”).
- Dos tomas schuko rojas (circuito SAl).

L os requerimientos minimos de lastomas son los
necesarios para cumplir con Categoria 6 o clase E
equivalente, paracuatro paressin pantalla. Asi mis-
mo se instalard un conector normalizado tipo SC o
ST en aquellos puestos que deban conectarse con
fibra optica.

Se podra utilizar apantallamiento en cable cuan-
do por las circunstancias especificas del edificio
se requiera. Se dejara a criterio del disefador

cuando por contaminacion electromagnética sea
requerida.

El cableado horizontal serealizard de unasolati-
rada entre laroseta de usuario y €l panel de conec-
toresdel armario repartidor de planta, estando prohi-
bidoslos puntosdetransicion, empamesoinsercién
de otros dispositivos (como bridges, repeaters, etc.);
exceptuando |os puntos de consolidacion (PC).

4.1.2. Repartidor de planta.

El RP estard adecuadamente dimensionado para
albergar las conexiones multiservicio, y la electré-
nica de red de planta.

En el caso de que en el complgo no existaRE, €
RP estara dimensionado para albergar las funciones
del mismoy del RE, asi como las del RX.

Parael cdlculo del nimero de RP se seguiran los
siguientes criterios:

- Ladistanciamaxima entre latomade usuario y
el conector ubicado en e armario Repartidor de Plan-
ta sera de 90 metros (longitud del cable).

- Laubicacion sera preferentemente préximaala
vertical del edificio, dando prioridad a ubicaciones
centradas dentro de la planta. La posicion, si es po-
sible, seralamismaen todas las plantas.

Cableado
horizontal

Maximo 30 metros
longitud

Figura 4.1.2 Estructura subsistema horizontal

Los requerimientos minimos para los armarios
gue abergaran los RP estaran especificados en €l
apartado 4.3.3.

L as caracteristicas minimas de e ementos ainsta-
lar en el interior de los Racks serén las siguientes:

- Paneles de 24 tomas RJ45 hembra con caracte-
risticas minimas necesarias para cumplir con Cate-

goria 6/Clase E equivalente para cuatro pares sin
pantalla, y 1U, con e ementos de etiquetado tanto pa-
ralas tomas como para el panel.

- Paneles de 24 tomas RJM5 hembra con caracte-
risticas minimas necesarias para cumplir con Cate-
goria 6/Clase E equivalente para cuatro pares sin
pantalla, 1 U, con elementos de etiquetado en €l pa-
nel y en el panel equivalente del Repartidor de Plan-
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ta. En caso de que RE y RP coincidan estos paneles
no se pondran.

- Bandejas de fibra de 12 puertos SC duplex
y 1U, con elementos de etiquetado tanto paralas
tomas como para el panel. El acoplador SC Du-
plex contaracon tapas antipolvo. En caso de que
RE y RP coincidan estas bandejas no se pon-
dran.

- Pasahil os metdlicos horizontal es con estribos de
1U y pasahilos metdlicos verticales.

- Cadarack tendrainstal adas dos bases de enchu-
fe. Serén detipo Schuko, con 6 tomas, dotadas deto-
madetierraeinterruptor bipolar luminoso conindi-
cador de funcionamiento. Las bases dispondran de
escuadras laterales para montaje horizontal en bas-
tidores de 19” con protector.

|REILEARIRE RN AR AR AR R AR AR AR RN
~ .

Bande ja fibra dptica

(=]

de red

| e

Espacio para electronica -

it it bt ittt o

= Espacio libre

Paneles RJ45

/ para datos

Paneles RJ45

/ pam voz *

Paneles RJ45

|_—" para vertical de voz *

O NIRRT * §olo parte voz si se justifica

Figura 4.1.2 Estructura del rack ubicado en el Repartidor de Planta (RP)

Para €l célculo del tamafio de los rack se consi-
derarala sumatotal detomas de usuario y se segui-
rén los siguientes criterios:

- Al menos una unidad de armario para cada 24
tomas de usuario de 4 pares.

- Al menos unaunidad de armario por cada 24 to-
mas de usuario para unaguia pasacable.

- Al menos dos unidades de armario paracada 24
tomas de datos (incluidas Vol P) para conmutadores
de planta.

- Al menos unaunidad de armario por cadaenla
cetroncal entre RE y RPde cobre Cat6 menor de 90
metros.

- Al menos una unidad de armario para cada 12
enlaces defibra.

- Al menos unaunidad de armario para cada6 to-
mas eléctricas ainstalar en el armario.

En €l caso de usar un sistemadetelefoniaconven-
ciona no basado en VoI P, ver apartado 4.3.3.

Ladimension en unidades del repartidor debe cal-
cularse dejando un 50% del total delas unidades del
mismo libres para futuros usos o ampliaciones.

4.1.3. Cableado del subsistema horizontal.

Los reguerimientos minimos de los cables son
balanceados paracumplir lacategoria 6/Clase E equi-
valente para4 pares sin pantalla, teniendo ademéas cu-
biertas libres de hal6geno y de baja emision de hu-
mos (LSZH).

Latabladevalores que se exigiraparalos distin-
tos pardmetros de transmision ser&
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Frecuencia 1 4 10 16 | 20 | 31,2 62,5| 100 | 125 | 155,5 17| 200 | 250

(MHz) 5
Atenuacién (2,2 42 | 65| 83 | 93| 11,7 16,9 21,7 |245 27,6 |29 31,7 | 36,0
méx. (dB) 5

NEXT min. (dB) (72,| 63,0 |56,6| 53,2 |51,6| 48,4 |43,4| 39,9 |38,3| 36,7 35| 34,8 | 33,1

7 8
ACR min. (dB) |70,| 58,9 |50,0| 44,9 [42,3 36,7 26,5/ 182 13,8/ 9,0 |6,| 3,0 | -2,8
4 3
PS-NEXT min. |70, 60,5 |54,0| 50,6 49,0| 45,7 |[40,6| 37,1 |354| 33,8 32| 31,9 | 30,2
(dB) 3 9
PS-ACR min. |68, 56,4 |47,5| 42,3 |39,7| 34,0 |23,7| 154 |(109| 6,1 |3,| 0,1 | -58
(dB) 1 4
ELFEXT min. |63, 51,2 |43,2| 39,1 |37,2| 33,3 |27,3| 23,2 |21,3| 19,4 18| 17,2 | 15,3
(dB) 2 4
PS-ELFEXT min. 60, 48,2 (40,2 36,1 24,2| 30,3 24,3| 20,2 |18,3| 16,4 (15| 14,2 | 12,3
(dB) 2 4
RETURN LOSS |19,| 19,0 |/ 19,0| 19,0 |19,0| 17,1 |14,1| 12,0 |11,0 10,1 |9, 9,0 | 8,0
min. (dB) 0 6
DELAY max. |58 | 562 |555| 553 | 552 | 550 | 549 | 548 | 547 | 547 |54| 547 | 546
(ns) 0 7
DELAY SKEW |50 50 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 50 |50 50 50
max. (ns)

Tabla 4.1.3.1 Rendimiento del canal de clase E norma UNE-EN50173

Frecuencia | Atenuacién | NEXT | PSNEXT | ELFEXT | PSELFEXT | RETURN
(MHz) LOSS
1 2.1 66.0 64.0 66.0 64.0 20.0
4 3.8 65.3 63.3 58.0 55.0 23.0
10 6.0 59.3 57.3 50.0 47.0 25.0
16 76 56.2 54.2 45.9 43.0 25.0
20 8.5 54.8 52.8 44.0 41.0 25.0
31,25 10.7 51.9 | 49.9 40.1 37.1 23.6
62,5 15.5 474 | 454 34.1 31.1 215
100 19.9 443 | 423 30.0 27.0 20.1
155 25.3 414 39.4 26.2 232 18.8
200 29.2 39.8 37.8 24.0 21.0 18.0
250 33.0 38.3 36.3 22.0 19.0 17.3

Tabla 4.1.3.2 Caracteristicas de transmision en dB (para 100 metros de cable)

En caso de instalarse fibra 6ptica, sera multimodo de indice gradual 50/125 micras, minimo

tipo OM3.
Ventana Perdidas maximas admisibles (db/Km)
1° 3,5
2° 1,5

Tabla 4.1.3.3 Caracteristicas de transmisién para la fibra optica multimodo

L os cables correspondientes al Subsistema Hori- 4.1.4. Punto de Consolidacion (PC).
zontal acabaran en|os paneles de parcheo del Repar-
tidor de Planta correspondiente. Sereserva unadis- La norma (ISO 11801 2ed) autoriza la colo-
tanciaméaximade 10 metros paralasumatotal delas cacion de un punto de consolidacion o transicion
longitudes de los cables del area de trabagjo mas los (PC) en la cadena de enlaces, entre el panel de
cablesdel armario detelecomunicaciones (latiguillos parcheo y el conector del puesto de trabajo. De
de parcheo y de usuario). estaformase puederealizar el precableado de un
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espacio didfano sin necesidad de predefinir du-
rante la instalacion del cable la configuracion
final de los puestos. Se suele realizar en ofici-
nas con suelo o techo técnico. Siempre que se pon-
ga un Punto de Consolidacion se ha de tener en
cuentaque ladistancia de canal del cableado ho-
rizontal, incluyendo |os cordones de equipo en
ambos extremos, y opcionalmente un cordén de
parcheo que no excedalos 100 metros, indepen-
dientemente del medio.

Esta configuracion permite flexibilizar al maxi-
mo las posibles configuraciones de |os puestos de
trabajo.

Hay varias consideracionesimportantes que con-
viene recordar parainstalar PC:

- El punto de consolidacién solo puede contener
parte pasiva.

- Un punto de consolidacion solo puede dar ser-
vicio como méximo a 12 areas de trabagjo.

- El punto de consolidacion tiene que estar situa-
do en un sitio de fécil acceso.

- El punto de consolidacion tieneque estar acomo mi-
nimo 15 metrosdediganciadd digtribuidor deplanta(FD).

90m maximo

W\

W

Panel de dstos

]
15m minimo
Panel telefonia

Punto de
Consolidacion

Figura 4.1.4.1 Subsistema horizontal con punto de consolidacion

4.2. Subsistema Troncal de Edificio o verti-
cal.

4.2.1. Repartidor de Edificio.
El RE estara adecuadamente dimensionado para

albergar las conexiones, tanto de pares como de fi-
bra, y laelectrénicade red del edificio.

Parad calculo del nimeroy ubicacion delos RE
se seguira el siguiente criterio:

- Al menos un RE por cada edificio.

Ladistanciaméximaentreel RE y los RPque de-
penden de él viene dada por lacategoriadel cablede
fibray latecnologiade transmision que sevayaaem-
plear. Esta distancia se recoge en lasiguiente figura:

) DISTANCIA DISTANCIA
APLICACION 50/125 S/MODE
om3 0s1
T000BASE-SX 900
1000BASE-SX ' 900
1000BASE-LX 550 10,000
1000BASE-LX ' 550 10,000
10GBASE-SX 300 -
10GBASE-SX ' 500
10GBASE-LX 300
T0GBASE-LX4 - 10,000
T0GBASE-EX - 40,000
ATM 622 LW 15,000
Fiber Channel 1062 10,000

Figura 4.2.1.1 Distancias maximas admisibles en funcion
de la tecnologia de transmisién (" tecnologia laser)
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En el proyecto deberaespecificarse claramentesi
lasdistanciasentre RE'y RPimplican unalimitacién
a uso de algunade las tecnol ogias indicadas (véase
figura4.2.1.1). Lalongitud del cableado tronca de
edificio debera ser tenida en cuentaalahorade ele-
gir laelectrénica del subsistema.

Para el calculo del tamafo de los Racks que
se encuentran en el RE, se considerara el nime-
ro de enlaces que de él parten hacialos RP o que
Ilegan desde el RC, y se seguiran los siguientes
criterios:

- Al menos unaunidad de armario por cadapanel,
bandeja o guia pasacable.

- Al menos unaunidad de armario paracada8 en-
laces de fibra para conmutadores de edificio.

- Al menos una unidad de armario para los
conmutadores.

- Al menos unaunidad de armario por cada 24 en-
laces de cobreentreel REy € RP.

- Al menos una unidad de armario para cada 12
enlaces de fibra, para bandejas de fibra.

- Al menos una unidad de armario para cada6 to-
mas eléctricas ainstalar en € armario.

Ladimension en unidades del repartidor debe cal-
cularse dejando un 50% del total de las unidades del
mismo libres para futuros usos o ampliaciones.

L os requisitos minimos de |os armarios estan es-
tablecidos en el apartado 4.3.3.

Las caracteristicas minimas de e ementos ainsta-
lar en € interior de los Racks serén las siguientes:

- Bandgjasdefibrade 12 puertos SC duplex y 1U,
con el ementos de etiquetado tanto paralastomas co-
mo para el panel. El acoplador SC DUplex contaran
con tapas antipolvo.

- Pasahilos metdlicos horizontal es con estribos de
1U y 8 pasahilos metélicos verticales, paraarmarios
de 42U.

- Cada RE tendra instaladas, como minimo, dos
bases de enchufe. Seran detipo Schuko, con 6 tomas,
dotadas de toma de tierra e interruptor bipolar lumi-
noso con indicador de funcionamiento. Las bases
dispondran de escuadras laterales para montaje ho-
rizontal en bastidores de 19”.

4.2.2. Cableado del subsistema troncal de edifi-
cio o vertical.

Los cables del Subsistema Troncal de Edificio
comenzaran en los paneles del RE y terminaran en
los paneles del RP correspondiente.

El cableado vertical paradatos estarareaizado con
enlaces defibraseramultimodo de indice gradua 50/125
micras, minimo tipo OM3. Se emplearén cables de
hasta 24 fibras. Las mangueras de cable empleadas
en este subsistema tendran proteccion gjustada, cu-
biertas libres de halégenosy de baja emision de hu-
mos (LSZH). Deberan estar dotadas de proteccidn con-
tralosroedoresy lahumedad. Cuando se encuentren
instaladas en exterior deberan tener armadura met&
lica de acero corrugado.

Todas|asfibrasterminaran soldadas o fusionadas
en paneles de 1U dentro del rack correspondiente.

En el caso en queladistanciaentreel REy e RP
sea menos a 90 metros se realizard un enlace de co-
bre UTP cat6.

Parael clculo del nimero de cables que confor-
man la vertical se seguiran los siguientes criterios:

- Al menos 3 pares defibras.

- Al menos 3 cables de cobre Cat6 s ladistancia
entre RE y RP es menor a 90 metros.

4.3. Subsistema Troncal de Campus.
4.3.1. Repartidor de Campus.

Existiraun RC paracomplejos con doso méas edi-
ficios. Ladistanciaméximaentreel RCy losRE que
dependen de é viene dada por la categoriadel cable
defibray latecnologia de transmision que se vaya
aemplear. Edadistanciaserecogeenlasiguientetabla:
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APLICACION

DISTANCIA
50/125
OoMmM3

DISTANCIA
S/MODE
0s1

1000BASE-SX
1000BASE-SX
1000BASE-LX
1000BASE-LX '
T0GBASE-SX
10GBASE-SX '
10GBASE-LX
T0GBASE-LX4
10GBASE-EX
ATM 622 LW
Fiber Channel 1062

200
900
550 10,000
550 10,000
300 -
500
300
- 10,000
- 40,000
15,000
10,000

Figura 4.3.1.1 Distancias maximas admisibles en
funcion de la tecnologia de transmision (' tecnologia laser)

En el proyecto debera especificarse claramente
s lasdistancias entre RC y RE implican unalimita-
cion al uso de alguna de las tecnologias indicadas.

Parael calculo del tamario delos Racks que seen-
cuentran en €l RC, se considerara el nimero de en-
laces que de é parten hacialos RE, y se seguirén los
siguientes criterios:

- Al menos unaunidad de armario por cadapanel,
bandeja o guia pasacable.

- Al menos una unidad de armario para cada 50
extensiones de telefonia anal gica o digital.

- Al menos una unidad de armario para cada 12
puntos de fibra.

- Al menos 10 unidades de armario parala elec-
tronica de red y los equipos de los proveedores de
servicio, u otro armario destinado a proveedores de
servicio si fuera necesario.

- Al menos unaunidad de armario para cada 6 to-
mas eléctricas ainstalar en € armario.

Ladimension en unidades del repartidor debe cal-
cularse dejando un 50% del total de las unidades del
mismo libres para futuros usos o ampliaciones.

L os requerimientos minimos paralosarmarios se
describen en €l apartado 4.3.3.

Lascaracteristicas mini mas de el ementos ainsta-
lar en € interior de los Racks serén las siguientes:

- Bandgjas de fibra de 12 puertos SC multimodo
duplex y 1U, con elementos de etiquetado tanto pa-
ralastomas como parael panel. El acoplador SC Du-
plex contara con tapa antipolvo.

- Pasahil os metdlicos horizontal es con estribos de
1U y pasahilos metdlicos verticales.

- Cada RC tendra instaladas, como minimo, dos
bases de enchufe. Serén detipo Schuko, con 6 tomas,
dotadas de tomadetierra e interruptor bipolar lumi-
noso con indicador de funcionamiento. Las bases
dispondran de escuadras | ateral es para montgje ho-
rizontal en bastidores de 19”.

4.3.2. Cableado del subsistema troncal de
campus.

Loscablesdel Subsistematroncal de Campusco-
menzardn en los paneles del RC y terminaran en los
paneles del RE correspondiente.

Parael cdlculo del nimero de cables que confor-
man €l cableado de campus se seguirédn los siguien-
tes criterios:

- Al menos un par de fibras por cada 5 pares de
fibra perteneciente a la troncal de edificio con ma-
yor numero de fibras.
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El cableado troncal entre campus para datos es-
tara realizado con enlaces de fibra 6ptica multimo-
do de 50/125 micras. A este respecto, seindicad ti-
po y proteccion de lafibra:

- Ajustada en caso de que circul e Ginicamente por
interior o las tiradas sean muy cortas.

- Holgada en €l resto de situaciones.

Deberan estar dotadas de proteccion contralosroe-
dores y la humedad. Cuando se encuentren instala-
das en exterior deberan tener armadura metélica de
acero corrugado.

El cableado troncal se realizaraen una solatirada,
no se permitelarealizacion deempamesintermedios.

Todas las fibras acabaran soldadas o fusionadas
en paneles de 1U dentro del rack correspondiente.

4.3.3. Requisitos minimos a cumplir por los
armarios.

Los requerimientos minimos para los armarios
serén las siguientes:

- Tipo rack de 19", con anchura minima 800 mm
y fondo minimo 800 mm de dimensionamiento
exterior.

- Ladturaseralaobtenidadel calculo de dimen-
sionado que se verdmés adel ante, teniendo en cuen-
ta que la altura méxima estandar son 42 U.

- Loscierreslateral es deben ser desmontables con
cerraduray lapuertatraseraserametéicamicro per-
forada, mientras que la delantera sera metalica mi-
croperforada. En ambas puertas existiran cerraduras
de seguridad.

- Tendran accesos de cableado por |la parte supe-
rior einferior, y dispondran de dos perfiles delante-
rosy traseros. Los perfiles traseros deberan ser re-
gulables para a menos tres fondos distintos. La
terminacion del armario seraregular, sin cantos vi-
vos ni lacado defectuoso.

- En los puntos de acceso alos armarios, ladis-
tancia desde ellos a cualquier pared ser& como mi-
nimo de 1 metro, de formaque permitamanipular su
interior pararealizar |os trabajos de mantenimiento.

En €l caso deemplearse armariosmuralesde 19”7,
tendrén las siguientes caracteristicas:

- Dos cuerpos: € posterior fijado ala pared y €
anterior abatible mediante sistema de bisagra.

- Accesorio de entrada de cables superior e infe-
rior en cuerpo central y posterior. Perfilesfijosen la

parte traseradel cuerpo central y tapas superior ein-
ferior con ranuras de ventilacion.

4.4, Subsistema de I nterconexién con Proveedo-
res de Servicio.

4.4.1. Repartidor de interconexion con provee-
dor de servicio.

En e caso de instalar un Unico armario para los
proveedores de servicio, parael caculo del nimero
de unidades de armario a reservar en € Repartidor
de mayor orden jerarquico se seguira el siguiente
criterio:

- Reserva para accesos cableados: 6U.
- Reserva para accesos viaradio: 6U.
- Reservaparala DGTEL: 6U.

El RX abergaralosequiposdecliente (EDCs) de
los proveedores de servicio de red corporativa (rou-
ters, conversores de medio, PTRs, etc.).

El dimensionamientoy |as caracteristicas minimas
de losinteriores de los Racks serén las siguientes:

- Pasahil os metdlicos horizontal es con estribos de
1U y pasahilos metdlicos verticales.

- UnaBase de enchufetipo Schuko, con 6 tomas,
dotadas de toma de tierra e interruptor bipolar lumi-
noso con indicador de funcionamiento y proteccion
ante accidentesfortuitos. Las bases dispondrén de es-
cuadras|aterales paramontaje horizontal en bastido-
resde19”.

- Tres Bandejas fijas metalicas de 2U.
4.5. Cableado especifico paravoz.

L ossistemas detelefoniaque estaimplantando €
Gobierno de Canarias estén basados en sistemas tec-
nol 6gicos de VoI P, e cua no requiere de un cablea-
do especifico paravoz. Sin embargo, s sejustifica-
ra por las caracteristicas funcionales del edificio en
cuestion, lanecesidad de disponer de un sistemacon-
vencional detelefonia, se podranincluir lassiguien-
tes caracteristicas a los diferentes subsistemas y
repartidores:

4.5.1. Repartidor de planta (RP).

Se_i ncl L_Ji r& como caracteristicaminimaainstaar
en € interior del rack:

Panel es de 50 tomas RJ45 hembracon caracteris-
ticas minimas necesarias para cumplir con Catego-
ria 3 o superior paracuatro pares con o sin pantalla,
aportando Clase C a enlace vertical y 1U, con ele-

boc-a-2010-014-348



&g% Boletin Oficial de Canariasnim. 14

2958

Vienes 22 de enero de 2010

mentos de etiquetado tanto paralas tomas como pa-
rael panel.

Para €l célculo del tamafio de los rack se segui-
ran los siguientes criterios:

- Al menos una unidad de armario para cada 50
extensiones de telefonia anal égica o digital.

- Ademas de lo ya establecido en su apartado
correspondiente.

4.5.2 Repartidor de edificio (RE).

Parael céalculo del tamario delos Racks que seen-
cuentran en € RE, se considerara el nimero de en-
laces que de él parten hacialos RP o quellegan des-
de el RC, y se seguiran los siguientes criterios:

- Al menos una unidad de armario para cada 50
extensiones de telefonia anal 6gica o digital.

Esto se afiadird a lo ya establecido en su aparta-
do correspondiente.

Se_i ncl L_Ji ra como caracteristicaminimaainstaar
en € interior del rack:

- Paneles de 50 tomas RJ45 hembra con caracte-
risticas minimas necesarias para cumplir con Cate-
goria3 paracuatro pares con o sin pantalla, aportan-
do ClaseCal enlacevertical y 1U, con elementosde
etiquetado tanto paralas tomas como para el panel.

4.5.3. Cableado del subsistema troncal de edifi-
cio o vertical.

Los cablesdel subsistematroncal del edificio co-
menzarén enlos panelesdel RE, y terminaran en los
paneles del RP correspondiente.

Ademas de |o expuesto en apartados anteriores
se debe tener en cuenta:

El cableado vertical de cobre serén cables mul-
tipar de 25, 50 6 100 pares. El cable multipar ten-
dra las caracteristicas minimas necesarias para
cumplir con Categoria 3 o superior con 0 sin pan-
talla, aportando Clase C o superior al enlace ver-
tical. Las mangueras empleadas en este subsiste-
matendran cubiertas libres de hal6genosy de baja
emision de humos (LSZH). Deberan estar dotadas
de proteccién contra los roedores y la humedad.

Parael calculo del nimero de cables que con-
forman la vertical se seguiran los siguientes
criterios:

- Al menos cable de 50 pares de cables de cobre
por cada panel de 50 tomas instalado en cada RP.

- Ademas de este criterio se tendran en cuenta
los comentados anteriormente en su apartado
correspondiente.

4.5.4. Repartidor de Campus (RC).

Las car_acter_l'sti casminimasde€l ementos ains-
talar en el interior delos Racks seran las siguientes:

- Paneles de 50 tomas RJ45 hembra con carac-
teristicas minimas necesarias para cumplir con
Categoria 3 para cuatro pares con 0 sin pantalla,
aportando Clase C al enlace vertical y 1U, con
elementos de etiquetado tanto para las tomas co-
mo para el panel.

Los pares de extensiones de la centralita esta-
rén parcheados a |los paneles de voz del armario.
Este parcheo sera responsabilidad del instalador
delacentralita.

Pancles R145
- paradatos

Pancles RIS
= paravor

_ Pancles R}M3

== parn verlical de vz

Centralita

Figura 4.5.4.1 Ejemplo parcheo centralita telefénica — armario
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4.5.5. Cableado subsistema troncal de campus.

Para el célculo del nimero de cables que confor-
man el cableado de campus se seguiran los siguien-
tes criterios, ademés de los expuestos en apartados
anteriores:

- Al menos un par de cobre por cada par instala-
do en latroncal del edificio con mayor nimero de
pares.

- Enlastroncales de campus el uso delos cables
de cobre queda normalmente reservado a la cone-
xion de los circuitos de voz, por 10 que se parte de
la base de que se instalaran cables multipar de Ca-
tegoria 3. Se exige utilizar descargadores contra
sobretensiones en |os extremos de conexion de los
cables de cobre.

5. NOMENCLATURA Y RECOMENDACION DE
ROTULACION.

5.1. Introduccién.

Cada cable debera ser etiquetado, tanto en el ex-
tremo del panel, como en € extremo delaroseta, con
etiqueta adhesiva indeleble y nunca a mano, segun
las normas de etiquetado detalladas a continuacion.
En ambos extremos ha de ponerse |a mismanomen-
clatura que la de la roseta a la que se conecta. Asi-
mismo, es recomendable que se etiqueten todos los
cables a su paso por las cgjas de registro.

Lasetiquetas deidentificacion deberan cumplir los
siguientes requisitos:

- Deberacuidarse quelasetiquetas se coloquen de
modo que se acceda a€llas, selean y se modifiquen
con facilidad, si es necesario.

- Las etiquetas deberan ser resistentesy laidentifi-
cacion deberdapermanecer legibletodalavidaditil pre-
vistadel cableado. No podran estar escritas amano.

- Las etiquetas no deberan verse afectadas por
humedad ni manchas cuando se manipulen.

- Lasetiquetas empleadas en € exterior u otrosen-
tornos agresivos deberan disefiarse para resistir los
rigores de dicho entorno.

Si seredizan cambios (por ejemplo en un panel
de parcheo), las etiquetas deberan inspeccionarse
paradeterminar Sl es necesario actualizar lainforma-
Cion recogida en las mismas.

En el caso de no utilizar esta recomendacion,
se plantea la alternativa de usar la norma
ANSI/TIA/EIA 606, “Norma de administracion pa-
ra la infraestructura de telecomunicaciones en
edificios comerciales’.

5.1. Recomendacioén de rotulacion de las rosetas.

Lascajasy rosetas del sistemade cableado sero-
tularén de la siguiente manera:

- LatomaRJ45 del puesto detrabajo delaizquier-
dadelacajaseralarotuladacon: A.

- Latoma RJ5 del puesto de trabgjo de la dere-
chadelacajaseralarotulada con: B.

Caja de 2 rosetas

W

roseta A roseta B

En el caso deexistir unasolaroseta, latomaRJ45
del puesto de trabajo serarotulada con: A.

Larotulacion de | as rosetas se compone de:

- El nombre de la Planta: Baja (B), Primera (1),
Segunda (2), Tercera(3), ..., So6tano 3 (S3), ...

- El nmero delacga (01, 02, 03, ...). Lanume-
racion se haracon dos digitos, yaque en ningunaplan-
ta se pasa de 100 puntos de red.

- Laletradelaroseta: (A o0 B).

Asi por giemplo, las rosetas de la caja 12, de la
planta primera tendran los siguientes rétulos: 1-12-
Ay 1-12-B.

No hay distincion expresa entre tomas de voz y
datos, pues pueden utilizarse indistintamente para
los dos 0 més servicios (red multiservicio).

La ordenacién de las tomas en los paneles debe
seguir un orden 16gico, de maneraque se permitafa
cilmentelalocalizacion delas mismas. Estaordena
cion seharadetal formaquelastomas presenten una
numeracién ordenaday coherente con los siguientes
criterios:

- En general, lanumeracion de tomas debe seguir
un orden hacialaderechay haciaabgjo sobrelaplan-
tade edificio (tomando como referencialos planos
del proyecto).

- Dentro de unamismadependencia, lasrosetasen
pared se numeraran correlativamente en sentido ho-
rario, tomando como referenciala puertade lasaa

- Dentro de una misma dependencia, |as cajas de
suelo se numeraran siguiendo una ordenacién hacia
laderecha.
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5.2. Recomendacién para rotulacion de paneles. - NUmero dePand Origen (1, 2, 3...), queiran enu-
merados desde arriba hasta abgjo.

5.2.1. Paneles del Subsistema horizontal.

Para hacer una distribucion logicay facil de uti-
lizar de las bocas de los paneles del sistema de ca-
bleado, las rosetas se conectardn a panel siguiendo
€l siguiente orden:

L asrosetas se conectaran alas bocas de | os pane-
les seglin el nimero de orden delas cgjas quelas con-
tienen y empezando deizquierdaaderechaen € pa-
nel. Existiraun panel paralasrosetasA y otro panel
paralasrosetas B.

5.2.2. Paneles del Subsistema Vertical Datos:

L os repartidores de planta donde van air ubice-
doslospanelesdel subsistemavertical dedatos, iran
numerados desde la planta superior alainferior, en
caso de existir mas de uno en cadaplanta, debeir nu-
merado en sentido horario.

5.2.2.1. Paneles de telefonia (sblo en el caso de
existir voz).

Laconfiguracion a utilizar esla de panel espejo,
0 Cross-connect.

Larotulacion de los paneles en |os que se co-
nectan los cables del troncal telefonico es la
siguiente:

- Repartidor Origen (nimero de repartidor).

- Repartidor Destino (nimero de repartidor).

- NUmero de Panel Origen (1, 2, 3, ...), queirdn
enumerados desde arriba hasta abajo.

- NUmero de panel destino (1, 2, 3, ...), queirén
enumerados desde arriba hasta abajo.

- NUmero de pares que contiene el multipar.
5.2.2.2. Paneles de fibra éptica.

Laconfiguracion a utilizar esla de panel espejo,
0 Cross-connect.

Losparesdefibrasquellegan al panel secolocan
en el mismo, empezando por laizquierda, reflejan-
do en cada armario €l panel existente en el reparti-
dor de edificio.

Larotulacién de los paneles en los que se conec-
tan los pares de fibra es la siguiente:

- Repartidor Origen (nimero de repartidor).

- Repartidor Destino (nimero de repartidor).

- NUmero de panel destino (1, 2, 3, ...), que iran
enumerados desde arriba hasta abajo.

- Tipo de fibra: siendo MM multimodo y SM
monomodo.

- NUmero de fibras del cable instalado.
5.3. Recomendacion para bases de enchufe.

Cadaregleta Schuko de enchufesinstaladaen los
armarios se etiquetara segin la nomenclatura RY,
donde Y es un nimero secuencia que indica el nd-
mero de la regleta dentro del armario, desde arriba
hacia abajo.

Cada enchufe en una regleta se identificara me-
diante la notacion RY.Z-X, donde:

-Y es el nimero de laregleta

- Z es el nimero de toma, que comenzara por €l
mas cercano al interruptor delaregleta. No es nece-
sario etiquetar cada toma de enchufe. Cadatomade
enchufe sera referenciada por un nimero que indi-
gue su posicién, comenzando por la més cercana a
interruptor de la base de enchufes.

- X es €l nimero de circuito.
6. REQUISITOS DE INSTALACION.

En este apartado se especifican detalles comple-
mentarios que se aconsejan para la instalacion, co-
nexién y codificacion del STU.

6.1. Tendido del cableado.

Cuando seredice latiradadel cable, losinstala-
dores deberéan evitar todo tipo de torceduras'y tiro-
nes. Se evitardademas el estrangulamiento delosca
bles de datos, por la utilizacion en lainstalacién de
bridas de apriete u otros elementos similares.

Durantelainstalacion del cable secuidardnlossi-
guientes aspectos:

- El cable debe instalarse siguiendo | as recomen-
daciones del fabricante.

- No sobrepasar latension detraccion minimare-
comendada por € fabricante.

- Respetar € radio de curvaturaminimo deloscables,
debiendo selos radios de curvaturainferioresa’s cm.

- Proteger las aristas afiladas que puedan dafiar la
cubierta de los cables durante su instal acion.
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- No sobrecargar las canalizaciones. Se debe de-
jar €l espacio libre previsto (ver anexo 2).

- Las bridas de fijacion deberan permitir el des-
plazamiento longitudinal delos cablesatravésdedlas,
no estrangul andol os en ningulin caso.

- Los cables del Subsistema Horizontal deben
agruparse en conjuntos de no mas de 40 cables. Las
agrupaciones de mas de 40 cabl es pueden causar de-
formaciones en la parte inferior de los cables.

6.2. Cruce con elementos el éctricos.

Se reduciran a minimo posible los cruces de los
cables de datos con los cables de corriente.

No se debe pasar cerca de ascensores, maguinas
de aire acondicionado, motores de ascensores, y ele-
mentos inductivos en general.

Lascandizacionesdeloscircuitosdefuerzay dum-
brado del edificio han de estar separadas al menos
10 cm de las candlizaciones de la red de datos, aun-
gue serecomiendaqueladistanciaminimaseade 30
cm. Los cruces de | os tendidos de cableado de datos
con los de energia el éctrica han de hacerse forzosa-
mente en angul o recto.

El tendido de cableado de datos debe tener unadis-
tancia minima a los tubos fluorescentes de 50 cm.

6.3. Conexionado de cable de paresy fibra.
6.3.1. Conexionado de cable de pares.

Enlosarmariosdedistribucién del cableado sede-
jaracomo maximo 3 m de margen de cable desde su
entrada al armario. Esto permitira poder maniobrar
al redlizar las conexionesalos paneles, mover los pa
neles en el caso de una eventual reordenacion pos-
terior del armarioy mover €l propio armario unavez
conectado. Este cable sobrante se recogera forman-
do unacoca, y se dejard adecuadamente fijado alos
perfiles interiores del armario mediante bridas de
velcro.

6.3.2. Conexionado de cable defibra.

El hardware de terminacion de fibra 6ptica debe
instalarse de la siguiente manera:

- Se dispondréa cuidadosamente, en formade ocho,
con los accesorios especificos, € exceso de fibra
dentro del panel de terminacion de fibra.

- Cadacable seuniraindividualmente al panel res-
pectivo mediante medios mecanicos, rackores.

- Cada cable de fibra se pelara sobre el panel
de terminacion y las fibras individuales se enca-

minaran hacia el mismo, mediante cintas plasti-
cas apropiadas.

- Cadacable se etiquetara claramente en laentra-
dadel panel determinacion. No serén aceptables ca-
bles etiquetados dentro del mazo.

Siempre seinstalaran tapas contrael polvo enlos
conectoresy acopladores, amenos que estén conec-
tados fisicamente.

6.4. Armarios de comunicaciones.
6.4.1. Colocacion de cablesdentro delosarmarios.

Los cables se distribuiran dentro del armario su-
jetos alos perfiles de forma que quede libre e ma-
yor espacio posible en el interior del rack. Se respe-
taraen todo momento € radio de curvaturadeloscables.

En €l caso excepcional, en que exista paso de ca-
bles de un armario a otro contiguo, éste seredlizara
por €l interior de los armarios.

6.4.2. Conexion atierrade los armarios.

Se conectaran atierratodas las partes metalicas
del armario utilizando paraello los elementos de co-
nexion aconsejados por el fabricante del mismo.

6.5. Tomas de usuario.
6.5.1. Cgjas de superficie.

En general se colocardn ano mésde 20 cm del sue-
lo, salvo en zonas especiales (talleres, aulas, salade
comunicacion, etc.) donde pueden colocarsea 1l m.

6.5.2. Cgjas empotradas.

Se colocaran después de lacanalizacion y del ca-
jetin de empotrar correspondientes, y tras haber rea-
lizado la obra necesaria para que laroseta quede ra-
sante con la pared.

A lahorade alojar 1a coca de cable necesaria pa-
rapoder montar |aroseta dentro de la caja empotra-
da, €l cable no se doblara, aplastara ni enrollara por
debajo de su radio minimo de curvatura.

6.5.3. Cajas de suelo.

Las cajas de suelo quedarén rasantes con el sue-
lo, y perfectamente montadas en el centro delalosa
de suelo técnico.

Despuésdelainstalacion, serealizarael ajusteen
alturade lacagade formaque, traslaconexion alos
conectoresdel interior delacajadeloselementosne-
cesarios (enchufes, cablesde datos, etc.), latapaque-
de perfectamente cerrada. Las|osas de suelo que al-
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berguen cajas no deben quedar atrapadas bajo mue-
blesu otros objetos que impidan su desmontgjey ma-
nipulacion.

6.5.4. Conexion del cable alatoma de usuario.

Se tendran en cuentalas mismas consideraciones
que en el caso de la conexion del cable alas tomas
de los paneles repartidores.

Se debera dejar enrollado un exceso de cable en
las cgjas murales o superficiales siempre y cuando
hayaun espacio suficiente paraello, sin tener que ex-
ceder el radio de curvatura. En instalaciones de pa-

red hueca donde se utilizan cajas de contenedor, se
podra dejar un exceso de cable en ella, sin embargo
nunca se dejardn mas de 30 cm de coca. El exceso
de cable se puede dejar enrollado en el techooen e
falso suelo, encima de lalocalizacién en el caso de
gue no hubiera suficiente espacio en lacgjadelato-
ma paradejar la coca

6.5.5. Procedimiento de conexion.

El conexionado de los cables tanto en los conec-
tores de lasrosetas de usuario como en los del panel
de parcheo seguirdel esquemadelanormaTIA/EIA
568 B que se detalla en la siguiente figura.

Par 2

Par 3

Par 1 Par4

A LA

12345678

1111

T568B

Figura 6.5.
Conector 1: Blanco na

Conector 2. Naranja, Conector 6. Verde
Conector 3. Blanco verde, Conector 7. Blanco marrén
Conector 4. Azul, Conector 8. Marrén

5.1 EIA/TIA 568 B
ranja, Conector 5. Blanco azul

El destrenzado delos cablesen laterminacion, a
efectuar | as conexiones, no sobrepasaralos6 mm, si
bien se intentara mantener €l trenzado de los cables
tanto como sea posible.

Losradiosdecurvaturadel cableenlazonadeter-
minacion no deben exceder 4 veces €l didametro ex-
terior del cable.

En el conexionado del cableal conector multiser-
vicio, lacubiertadel cable seretiraralo minimo po-
sible, pero evitando que alguno delos pares sufrauna
curvatura de més de 90°. Se evitara que los hilos
gueden tensos en su conexién alaroseta.

~ Laconexion delos cables alastomas multiservi-
cio serealizara con lamaquinade precision indica-
dapor laDireccion Técnica de la Instalacion.

7. REQUISITOSPARA INSTALACIONESELECTRICAS
DEDICADAS (IED).

7.1. Introduccion.

Lalnstaacion EléctricaDedicada (IED) esunains-
talacion eléctrica obligatoria para uso exclusivo del
STU vy los equipos telematicos asociados. Su sumi-
nistro parte de los elementos de mando y proteccién
de cuadro principal, no compartiendo suministro con
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otroscircuitos delaplanta, como por ggemplo alum-
brado o fuerza.

Lacanalizacion deloscablesdelalED correrapa-
ralelaaladelos cablesde datosdel STU, o bien se-
ralamismapero utilizando un tabique separador en-
tre ambos tipos, respetando en todo momento las
distancias de guarda.

El |ED debe contar con un sistemade puestaatie-
rra dedicado.

El IED es de instalacion obligada en cada edifi-
cio, e independizara los siguientes elementos de la
distribucion eléctrica general del inmueble:

- Lastomas de corriente (TC) de los armarios de
Comuni caciones.

- Los equipos criticos albergados en las salas de
comunicaciones (electronica de red y servidores).

- Lastomas de corriente de cada uno de | os pues-
tos de trabgjo, la cual estaran ubicadas en la misma
posicién gue las tomas multiservicio.

7.2. Caracteristicas generales.

La alimentacion del STU debe realizarse me-
diante unainstalaci6n el éctrica dedicada que par-
te desde el cuadro principal delainstalacion el éc-
trica general del edificio. De esta forma la
alimentacion del equipamiento telematico y de
red, no compartird suministro con circuitos de
uso general del edificio.

El sistema de puesta a tierra del STU serd dedi-
cado, y compartiracon lainstalacion general del edi-
ficio e punto de puesta atierra. Este seinstalaraen
estrelladesde € punto de puesta atierrade lainsta-
lacion general del edificio. A é se conectaran todos
|os elementos metdlicos que estén incluidos en dicho
sistema.

Lainstalacion seradoble, de maneraque alasto-
mas de corriente lleguen dos circuitos:

- Un circuito de corriente de SAI.
- Un circuito de corriente “no SAI”.

Losdos circuitos llegarén alas tomas de corrien-
te delosrepartidores, y ademas acadaunadelasto-
mas de corriente de |os puestos de usuario.

La IED es recomendable que esté centralizada
desde |a sala de comunicaciones principa del edifi-
cio, donde seinstalardun Cuadro principa (CP) des-
de el que se gobernaralaaimentacion del STU. Pa-
racadaunade las plantas habra un cuadro de planta
(CP).

Los ICPs utilizados en los cuadros el éctricos que
aimentan a STU seran superinmunizados.

7.3. ResistenciaaTiera

Laresistenciadetierrade datos, medida mediante
e método delastres puntas, esrecomendable que sea
menor de 5 chmiosy, en ningln caso serd mayor de
10 ohmios. Esteva or se entiende independientemen-
tedelaproteccion diferencial utilizada. En caso deno
poder alcanzarse este valor con €l sistemadetomade
tierragenerd del edificio, seinstalarén electrodos adi-
cionaesparalograr este valor. Estos electrodos sein-
tegran en d sistemagenera detomadetierradel edi-
ficio mediantelineasde enlace con tierradelaseccion
indicadaen el RBT Instruccion MIE BT039.

7.4. Caracteristicas generales para las salas de
comunicacion.

Dentro de las salas de comunicaciones |legaran
dos circuitos:

- Uncircuito de corrientede SAl paralosarmarios.

- Un circuito de corriente “no SAI” para elemen-
tos que no sean armarios, y de uso general.

El circuito de SAl llegara alas tomas de corriente
schuko ingaladasenlosarmarios, y alastomasdeusua
rio del interior delasalade comunicacionesllegarael
circuito de corriente no SAl.

LalED esrecomendable que esté centralizadades-
delasalade comunicacionesprincipa dd edificio, don-
deseingtalardun Cuadro principal (CP) desded que
segobernaralaaimentaciondel STU. End IED exis-
tirAun sistemade conexion “ by-pass’ que permitasu-
ministrar corriente alos elementos del STU mientras
se procede atareas de manteni miento o sustitucin del
equipo SAl.

Para €l caso de coexistir mas una sala de comu-
nicaciones, seinstalaraun cuadro el éctrico secunda-
rio (CS), que atendera unicamente la sala de
comuni caciones.

7.5. Dimensionado de lalED.

El dimensionado de los IED debe cumplir e Re-
glamento Electrotécnico de Bgja Tension. Laseccion
de los cables sera determinada por € proyectista en
funcion de las necesidades, teniendo especia cuida-
dod tener en cuentalaprevision dedectrénicadered
POE en los armarios de comunicaciones.

7.5.1. Dimensionado de tomas de corriente y
circuitos.

L os enchufes delastomas de corriente deberan te-
ner tomadetierray led indicador detensién. Suam-
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pergje se define en € proyecto en funcién de las ne-
cesidades particulares.

La proteccién minima constaré de proteccion di-
ferencial paraun grupo de hasta 8 tomas de corrien-
teen circuito de 16A.

Las tomas de corriente conectadas a |l os circui-
tosde SAI seran de color rojo, mientras que las co-
nectadas a los circuitos “no SAI” seran de color
blanco.

7.5.2. Dimensionado de los elementos de mando
y proteccion y seccién de los conductores.

Laeleccion de los elementos de mando y protec-
cion seratal que garantice la selectividad delalED.
Tanto los calibres de los el ementos de mando y pro-
teccién como las secciones delos cablesdegidas de-
beréan estar justificados a través de los cél culos per-
tinentes. Losresultados delos cél cul os deben cumplir
el RBT.

7.5.3. Di mensi onado de los elementos de mando
y proteccion y seccion de los conductores en las sa-
|as de comunicaciones.

Para el caso especifico de salas de comunicacio-
nes, los circuitos “no SAI” se dimensionarén igual
que en €l apartado anterior. Para el caso de los cir-
cuitos SAl, que atienden alos armarios de comuni-
cacidn, se debe tener en especial consideracion los
consumos de las electronicas de conmutacidn, y en
particular aquellos que alimenten en PoE, con € fin
de evitar sobrecarga en los mismos.

7.6. Etiquetado de la |ED.
En general se seguirdel siguiente procedimiento:
7.6.1. Etiquetado de los cuadros el éctricos.

El cuadro eléctrico general se etiquetard como
CEG SCP (Cuadro Eléctrico General de la Sala de
Comunicaciones Principal).

Cada cuadro el éctrico de planta serd etiquetado con
un nombredel tipo CE XX, donde: CE: Indica“cua
droeléctrico” Y XX: esel identificador del RPdelas
tomas asociadas a cuadro eléctrico. En todos los
cuadrostendratantos digitos como el cuadro de ma-
yor numeracion.

7.6.2. Etiquetado de |as cajas de derivacion el éc-
tricas.

Las cajas de derivacion del tendido de lalED se
etiquetaran delamismaformaquelas empleadas pa
ralos cables de datos, pero empleando el identifica-
dor de cuadro eléctrico en vez del identificador de
RP.

7.6.3. Etiquetado de los circuitos eléctricos.

L as protecciones de grupo de cada circuito eléc-
trico de la|ED deben etiquetarse segun el esquema
CE XX YY: donde CE X X: coincide con €l identifi-
cador del cuadro eléctrico del que depended circui-
to, y YY: esel niUmero del circuito dentro de su cua
dro eléctrico. En todos los circuitos dentro de un
mismo cuadro tendra tantos digitos como €l circui-
to de mayor numeracion dentro de ese cuadro.

7.6.4. Etiquetado de las tomas de corriente.

L as tomas que componen un circuito eléctrico de
lalED deberan estar etiquetadas con el identificador
del circuito al que pertenecen. Las pautas de imple-
mentacidn y col ocacion de estas etiquetas son lasmis-
mas que en € caso de |as etiquetas de |as tomas de
voz y datos.

8. CERTIFICACION DE LA INSTALACION.

Unavez finalizada lainstalacion, se procedera a
realizar lacertificacion delamisma. Latotalidad de
los cables, conectoresy tomas han de estar compro-
bados para evitar defectos de instalacion y parave-
rificar el funcionamiento del STU bajo las condicio-
nes instaladas. Sera reparada cualquier deficiencia
detectada durante la realizacion de esta actividad.

Pararealizar la certificacion se utilizard el equi-
pamiento de medida de nivel 111, clase E categoria
6, siguiendo las siguientes especificaciones:

NIVEL 1l Clase E - Categoria 6
NIVEL llle 10GB - Clase EA - Categoria 6A
NIVEL IV Clase F - Categoria 7

El equipo de medidadebetener certificado de ca-
libracion no superior a3 afiosy deberdaportarse una
copia junto con el informe de certificacion. Cada
medida se d macenaracon un identificador tnico, que
permitasu fécil localizacion, coincidente con €l eti-
quetado que se mide.

Al menos se entregaran |as medidas de todos |os
enlaces en soporte electrénico con el formato elec-
tronico no modificable. La certificacion se hara so-
bre el enlace permanente, de manera que se certifi-
caradesdelos paneles hastalastomas multiservicio,
ambos elementos incluidos. Los latiguillos de par-
cheo y los latiguillos de conexidn alos equipos ho
seincluyen.

8.1. Certificacion de cable de cobre.

Como minimo, el equipo certificador debera me-
dir los siguientes pardmetros:
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Parametros “In channel”, que afectan alos pa- - ELFEXT (en ambos sentidos).
res de un mismo cable, habré que hacer el 100% - PS'ELFEXT (en ambos sentidos).
de las comprobaciones de todos los enlaces - Return Loss (en ambos sentidos).
instalados. - Retardo.
- Retardo diferencial.
- Longitud.
- Mapa de cableado. En el caso de que lainstalacion fuera en catego-
- Atenuacion. ria 6A, la correspondencia entre la anterior nomen-
- NEXT (en ambos sentidos). clatura de los parametros modificados y la actual
- PS'NEXT (en ambos sentidos). nomenclatura a utilizar:
Anterior nomenclatura Nueva nomenclatura
ACR ACR-N (Attenuation to crosstalk ratio near-end)
PSACR PSACR-N
ELFEXT ACR-F (Attenuation to crosstalk ratio far-end)
PSELFEXT PSACR-F
- PSANEXT (Power sum alien near-end crosstalk loss)
- PSAACR-F (Power sum attenuation to alien crosstalk
ratio far-end)

De igual forma, para cat6A, hay que tener en
cuentalos pardmetros“ Between channel”, que afec-
tan apares de diferentes cabl es adyacentes. Estos pa-
rdmetros nuevos son especificos de la categoria 6a:

- AFEXT (Alien far-end crosstalk 0ss).

- ANEXT (Alien near-end crosstalk 10ss).

- PSAFEXT (Power sum alien far-end crosstalk
loss).
- PSANEXT.

- PSAELFEXT.

Seglin lanorma EN50173-99- 1 que define su cer-
tificacion.

Paraestos casos, los parametrosreferidosalasdia
foniasexternas o dienas, no esnecesario hacer d 100%
de la certificacion de los enlaces, tan solo se deben
hacer:

- 5 minimo o0 1% de los enlaces més largos.
-5 mini mo o 1% de los enlaces més_cortos.
- 5 minimo o 1% de los enlaces medios.

Las medidas se realizaran sobre el enlace per-
manente, paralo que el equipo debera disponer de
latiguillos de medida terminados en conectores
RJ45 macho. Se seleccionara el autotest corres-
pondienteaCLASS E PERMANENT LINK, deacuer-
do con el estandar de EN50173. Todos los valores
deberan estar dentro de la especificacion de dichas
normas. En ninguin caso se aceptaran autotest es-
pecificos del fabricante del sistema de cableado
ofertado. Cada medida se almacenaréd con un iden-
tificador Unico, que permita su fécil localizacion,
coincidente con el etiquetado que se mide.

8.2. Certificacion de fibra Optica.

Para |a certificacion de los enlaces de fibra Opti-
ca, se utilizara un medidor de potencia dpticay una
fuente deluz caibrada, redizandose lamedidade ate-
nuacion en cada enlace en ambas direcciones, en la
primera (850nm) y segunda (1330nm) ventanadelon-
gitud de onda, para fibra 6ptica multimodo y en la
tercera (1550nm) ventana de longitud de onda para
fibra éptica monomodo.

Adicionalmente, se realizarén medidas de reflec-
trometriaen ambos sentidos, en las que laatenuacion
deberd estar repartida de formaldgica en los distin-
tos componentes, no debiendo existir ningdn punto
defallo potencial en el futuro. Los pardmetrosame-
dir serén:

- Retardo en la propagacion.

- Longitud.

- Distancia entre componentes.

- Atenuacion/componente estimada.
- Pérdida de retorno.

Lanormaaseguir en la certificacion de fibra op-
ticaserala UNE 501731.

8.3. Certificacion delalED.

LalED debe cumplir el Reglamento Electrotéc-
nico de Baja Tension. La empresa instaladora debe
elaborar |os boletines necesariosy realizar lostrami-
tes de aceptacion de lainstalacion eléctrica ante los
Organismos competentes. Se entregaran, como par-
te deladocumentacidn de certificacion, copiadelos
boletines sellados por el Organismo competente.
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9. PROCEDIMIENTO DE PROYECTO.

Con el objeto de garantizar que las infraestruc-
turas de tel ecomunicacion exigidas en este tipo de
edificios cumplan con las normas técnicas estable-
cidas en la presente Orden, con caracter previo al
inicio de los trabajos, se entregara a organismo
contratante un Proyecto de Sistemas de Telecomu-
nicacion Unificados (PSTU) elaborado por un In-
geniero de Telecomunicacion y visado por el cole-
gio oficial correspondiente.

El proyecto debe presentarse para todos los ca-
sos de nuevas edificaciones, o grandes reformas
gue impliguen cambios de categoria de cabl eado/fi-
bra, 0 un cambio superior a 25% del nimero total
de tomas.

El PSTU deberé contar, a menos, conlossiguien-
tes apartados:

- Memoriatécnica.

- Pliego de condiciones.
- Presupuesto.

- Planos.

9.1. Documentacion minima para €jecutar €l
trabajo.

Ladocumentacion minimaaentregar para e ecu-
tar el trabgjo ser&

- Proyecto de Sistemas de Tel ecomunicacién Uni-
ficados (PSTU) realizado por Ingeniero de Teleco-
municaciones y visado por el colegio profesional
correspondiente.

- Informe que incluya las caracteristicas de todos
los materialesaemplear. Esteinforme comprendera:

a) Parametros de transmision garantizados.

b) Especificaciones fisicas, eléctricas y épticas
(en el caso de utilizacién de fibra Optica).

¢) Hojas de especificacionestécnicas de cadama-
terial y/o componentes ofertados, donde se sefida-
ranlosrequerimientosy clasificaciones que cumplan,
asi como certificaciones de laboratorios indepen-
dientes, eiemplo ETL, UL, etc.

d) Registro de empresa instaladora tipo B del
SETSI.

- Documentacion Final de Obra, que serén entre-
gada por laempresa adjudicatariaa ingeniero dela
direccion facultativa o ingeniero independiente, e
incluiralos siguientes documentos:

a) Informes de certificacion del cableado (tanto de
enlaces de cobre como de enlaces de fibra) en sopor-
teelectrénico y papel, que recojaal menoslosvalo-
res para los parametros indicados en el punto 8.

b) Planos AsBuilt de la instalacion, en soporte
electronicoy papel, quereflejen con precision lasi-
tuacion final de canalizaciones, armarios y puestos
de trabgjo. En particular seindicar&:

* Detalle de la situacién de |os elementos de ca
bleado estructurado (tomas, cables, equipamiento,
candlizaciones, etc.) con identificacion correspondien-
te. Seincluiran planosy detallesdelasverticalesin-
dicando los puntos exactos por |os que se pasade una
plantaaotray cualquier otro detalle que seanecesa-
rio para el mantenimiento y correcta explotacion de
lainstalacion. Interconexion entre los distintos Re-
partidores, indicando el recorrido de los enlaces que
los unen.

* Esquemas de |os armarios en soporte electroni-
coy papel enlos que seindicar& tamafio, fabrican-
te, modelo, etc. de cada uno de los armarios. Distri-
bucién de paneles, electronicade red, espacio libre,
etc.

¢) Seindicara€ etiquetado de cadauno delos pa
nelesy elementos situados en el armario.

d) Fotografias digitales que identifiquen perfec-
tamentetodoslosarmariosdel STU, y etiquetado pre-
ceptivo, asi como de los detalles més relevantes de
lainstalacion.

€) Documento Técnico de Instalacion, en sopor-
te electrénico y papel, donde quedara detallado:

» Configuracion fisicay l6gicade lared.

» Recomendaciones concretas respecto a seguri-
dad y mantenimientos ordinarios y preventivos.

* Detalles referentes alas opciones de configura
cion y parametrizacion adoptadas.

» Garantia de los distintos fabricantes.
* Certificacion visual.
9.2. Certificado Fin de obra Visual.

Con los datos suministrados por la empresa ins-
taladora, se elaborara un Certificado Final de Obra
por parte de ladireccién facultativa, o ingeniero in-
dependiente alaempresa adjudicataria, firmado por
Ingeniero de Telecomunicacion visado, por €l Cole-
gio Oficial correspondiente, segiin model o adjunto:
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Datos del emplazamiento

Direccion

Localidad

Provincia

C.P.

Datos del Instalador

Razén Social

N° Registro Instalador Tipo B

Provincia

Teléfono

Datos de la direccion facultativa

Nombre y Apellidos

Colegio de

Colegiado N°

Teléfono

Datos de la instalacion

Proyecto Visado N°

Equipo de medida utilizado

Valor de Tierra

Fecha fin instalacion

PUNTOS DE VERIFICACION

[ITEM | DESCRIPCION

CUMPLE/
CUMPLE

NO

DEFICIENCIA

ubicacion

1 Subsistema Troncal de Campus

1.1 Canalizaciones

1.1.1 | Dimensionamiento

1.1.2 | Trazado rectilineo en exteriores

113 Arquetas de paso: dimensiones Yy

1.1.4 | Radios de curvatura > 30 cm.

1.2 Cableado

1.2.1 | Dimensionamiento

1.2.2 | Cubiertas LSZH y antirroedores

Dispositivos de proteccion
1.2.3 :
sobretensiones

1.3 Repartidor

1.3.1 | Dimensionamiento

1.3.2 | Equipamiento

1.3.3 | Ubicacién

1.4 Etiquetado

1.4.1 | Repartidor de Campus

1.4.2 | Paneles

1.4.3 | Bases de enchufe

1.4.4 | Enlaces

1.4.5 | Cuadros eléctricos

1.4.6 | Cajas de derivacion
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2 Subsistema Troncal de Edificio

2.1 Canalizaciones

2.1.1 | Dimensionamiento

2.1.2 | Verticales de uso exclusivo

2.2 Cableado

2.2.1 | Dimensionamiento

2.2.2 | Cubiertas LSZH y antirroedores
Dispositivos de proteccidon contra

2.2.3 .
sobretensiones

2.3 Repartidor

2.3.1 | Dimensionamiento

2.3.2 | Equipamiento

2.3.3 | Ubicacion

2.4 Etiquetado

2.4.1 | Repartidor de Edificio

2.4.2 | Paneles

2.4.3 | Bases de enchufe

2.4.4 | Enlaces

2.4.5 | Cuadros eléctricos

2.4.6 | Cajas de derivacion

PUNTOS DE VERIFICACION |

CUMPLE/ NO
ITEM | DESCRIPCION CUMPLE DEFICIENCIA
I

3 Subsistema Horizontal

3.1 Canalizaciones

3.1.1 Dimensionamiento

3.1.2 Verticales de uso exclusivo

3.2 Cableado

3.2.1 Dimensionamiento

3.2.2 Cubiertas LSZH y antirroedores
Dispositivos de  proteccion  contra

3.23 .
sobretensiones

3.3 Repartidor

3.3.1 Dimensionamiento

3.3.2 Equipamiento

3.3.3 Ubicacion

3.4 Tomas de usuario

3.4.1 Dimensionamiento

3.4.2 Posicion

3.4.3 Prevision de tomas para puntos wi-fi

3.5 Etiquetado

3.5.1 Repartidor de Planta

352 Paneles

3.5.3 Bases de enchufe

3.54 Enlaces

355 Cuadros eléctricos

3.5.6 Cajas de derivacion

35.7 Tomas de usuario
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Proveedores de Servicio

Subsistema de Interconexién con

4.1 Subsistema de Interconexion Inferior

411 Canalizaciones

4.1.1.1 | Dimensionamiento

4.1.1.2 | Arquetas: dimensiones y ubicacion

4.2 Subsistema de Interconexion Superior

421 Canalizaciones

4.2.1.1 | Dimensionamiento

4.3.1 Cableado

4.3.1.1 | Dimensionamiento

43 | Audio

Subsistema de Distribucion de Video-

4.3.1 Canalizaciones y registros

4.3.1.1 | Dimensionamiento

4.3.1.2 | Ubicacién

4.4 Repartidor

4.41 Dimensionamiento

4.4.2 Equipamiento

4.4.3 Ubicaciéon

4.5 Etiquetado

451 Repartidor de Interconexién

452 Paneles

453 Bases de enchufe

454 Cuadros eléctricos

455 Cajas de derivaciéon

5 Documentacion Fin de Obra

5.1 Cerificado de Final de Obra visado
5.2 Actas de replanteo

5.3 Certificacion del cableado

54 Planos As-Built de la instalacion
5.5 Esquemas de los armarios

5.6 Documento Técnico de Instalacion

10. RELACION DE ACRONIMOS Y ABREVIATURAS.

ACR Attenuation to Crosstalk Ratio (Relacién
Atenuacion/Diafonia).

CE Cuadro Eléctrico.
CEM Compatibilidad Electromagnética.

EMI Electromagnetic Interferente (Interferencia
Electromagnética).

ELFEXT Equal Level FarEnd Cross Talk (Tele-
diafoniade Igual Nivel).

NEXT NearEnd Cross Talk (Paradiafonia).

| CT Instal aciones Comunes de Tel ecomunicacio-
nes.

|ED Instalacion Eléctrica Dedicada

LSZH Low Smoke Zero Halogen (Cero Hal 6ge-
nosy Baja emision de Humos).

PAU Punto de Acceso al Usuario.

PLC Power Line Communications (Comunica-
ciones por Linea Eléctrica).

PSACR Power Sum ACR (Sumade Potencias de
Relacion Atenuaci6n/Diafonia).

PSELFEXT Power Sum FEXT (Suma de Poten-
cias de Telediafoniade Igual Nivel).

PSNEXT Power Sum NEXT (Sumade Potencias
de Paradiafonia).
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PTR Punto de Terminacion de Red.

RBT Reglamento de Baja Tension.

RC Repartidor de Campus.

RDSI| Red Digita de Servicios Integrados.
RE Repartidor de Edificio.

RP Repartidor de Planta.

RS Registro Secundario.

RX Repartidor de Interconexion.

SA Subsistema de Administracion y Gestion.
SAI Sistemade Alimentacion I ninterrumpida.
SC Subsistema Troncal de Campus.

STU Sistema de Telecomunicacion Unificado.
SCP Sala de Comunicaciones Principal .

SD Subsistema de Distribucion de Video Audio.
SE Subsistema Troncal de Edificio.

SH Subsistema Horizontal.

SX Subsistema de Interconexién con Proveedo-
res de Servicio.

TC Tomade Corriente.
Tol P Telephony over |P (Telefonia sobre IP).
TT Toma de Telecomunicaciones.

UTP Unshielded Twisted Pair (Par Trenzado no
Blindado).

UTR Unidad de Terminacion de Red.
Vol P Voice over |P (Voz sobre IP).
ANEXOII

REQUISITOSCONSTRUCTIVOSPARA INFRAESTRUC-
TURAS SOPORTE DE SISTEMASDE TELECOMUNICACION
UNIFICADOS (STU).

1. NORMATIVA APLICABLE.

A los trabajos de disefio y construccion delasin-
fraestructuras soporte delos sistemas de cableado de
comunicaciones (en adelante STU) en edificiosde nue-

va construccion o grandes reformas (segtin se indi-
caenanexo ) lesserade aplicacion lanormativatéc-

nicabasicadeedificaciony el resto de normasen vi-
gor gque le sean de aplicacion.

2. CONSIDERACIONES GENERALES.

Este documento recoge los criterios de disefio
constructivo que permitiran disponer en los edifi-
cios de nuevaconstruccién o grandesreformasdelas
infraestructuras (canalizaciones soterradas, espacios
parasalas de comunicaciones, verticalesde distribu-
cidn, etc.) necesarias parasoportar |os elementosin-
tegrantes delos STU.

3. TOPOLOGIA DEL SISTEMA.
3.1. Modelo del STU.

El disefio arquitecténico de los edificios en lo
concerniente a infraestructuras soporte de STU de-
ber& basarse en latopol ogia jerarquica prescrita por
lanorma UNE-EN 50173, “Tecnologia de lainfor-
macion. Sistemas de cableado genérico”. Dado que
latopol ogia recogida en estanormano es suficiente
pararesolver la conexién con los servicios directos
proporcionados por laDGTNT, o bien, los servicios
indirectamente proporcionados, através de provee-
dores de servicios de telecomunicacién, se ha afia-
dido en esta orden un nuevo subsistema gque deno-
minamos Subs stema de I nterconexidn de Proveedores
de Servicio (1SX).

En lineas generales, un sistema de cableado ge-
nérico contiene hasta tres subsistemas. Subsistema
de Cableado Troncal de Campus (SC), Subsistema
de Cableado Troncal de Edificio (SE) y Subsistema
de Cableado Horizontal (SH).

En e campus o complegjo existird un Repartidor
de Campus (RC), que concentraratodalared de co-
municaciones del complejo.

En cadaedificio existirdun Repartidor de Edificio
(RE). Todoslos RE se conectardn directamentea RC
mediante el Subsistema Troncal. En € caso de com-
plgosde un solo edificio, e RE coincidiracon el RC
y seleaplicaran losrequerimientosexigidosaun RC.

En cada edificio habra uno o varios Repartidores
de Planta(RP), desdelos que parten los enlaces has-
talas tomas de tel ecomunicaciones. Cada RP se co-
nectara directamente a RE de su edificio mediante
el Subsistema Tronca de Edificio. En los casos en
los que por las caracteristicas del edificio sea nece-
sario un unico RP, éste coincidiracon el REy sele
aplicaran los requerimientos exigidos a un RE.

A los subsistemas normalizados, la DGTNT del
Gobierno de Canarias afiade el Subsistema de Inter-
conexion con Proveedores de Servicios (1SX) que com-
plementalaarquitecturanormalizaday que aportama-
yor eficaciaa disefio del STU.
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El Subsistema de Interconexion con Provee-
dores de Servicios (1SX) tiene por objeto facili-
tar el acceso a los servicios indirectos de los
operadores de telecomunicacion o servicios di-
rectosdelaDGTNT, proporcionando unapreins-
talacion de canalizaciones 'y conductos desde el
repartidor de mayor orden jerarquico del siste-

ma hasta |os puntos de entrada o0 acometidas de
dichos proveedores.

Lajerarquia de repartidores que delimitan todos
los subsistemas que pueden presentarse en un STU
delaDGTNT del Gobierno de Canarias se aprecian
en lasiguiente figura:

Cable opcional

Subsistema de
Interconexion

(ISX)

Subsistema de cableado
troncal de campus

(86)

Subsistema de cableado
troncal de edificio

(SE)

Subsistema de cableado
horizontal

(SH)

Figura3.1.1 Estructura del Sistema de Cableado Unificado de telecomunicacion con
subsistema de interconexion

El Repartidor de Interconexion (RX), s bien sede-
fine como elemento funciona diferenciado, puede ser
fisicamente coincidente con € repartidor de mayor or-
denjerarquico del comple o, usando unidadesdearma
rio reservadasen dicho repartidor o bien, unarmarioin-
dependiente segin e tamaioy digposicion dd inmueble,

4. TIPOLOGIA DE SEDESY SUBSISTEMAS.

Latipificacién de sedes descritaen este apartado,
junto alamatriz de relacién sedes-subsistemas, per-

mitira establecer €l nlmero y tipo de elementos re-
partidores minimos aplanificar durantelafasededi-
sefio del inmueble, en funcion de |l as caracteristicas
constructivas del mismo.

4.1. TIPIFICACION DE SEDES.

Se harealizado unatipificacion delosinmuebles,
en funcion de sus caracteristicasy uso, con el fin de
facilitar el disefio delos STU.
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Figura 4.1.1 Esquema de un Sistema de Cableado Unificado de Telecomunicacion

Se considerauna Unicatipificacion de sede, deca
récter general, en laque se dividen las sedes en fun-
cion de sus caracteristicas constructivas.

4.1.1. Tipificacion general.

Latipificacion general se basa en las caracteris-
ticas constructivas que presentan las sedes.

Pararealizar laclasificacion setoman lossiguien-
tes criterios:

- NUmero de plantas.

- Superficie por planta.

- NUmero de edificios que componen la sede.
4.1.1.1. Nimero de plantas.

En funcion del nimero de plantas con que cuen-
tala sede se establece la siguiente distincion:

- Sedes con una planta.

- Sedes con dos plantas.

- Sedes con mas de dos plantas.
4.1.1.2. Superficie por planta.

En funcién de la superficie de cada planta se es-
tablece la siguiente distincién:

- Plantas con menos de 500 m?.
- Plantas con més de 500 m2 y menos de 1000 m2.
- Plantas con més de 1.000 mZ.

4.1.1. Numero de edificios que componen la
sede.

En funcion del nimero de edificios que compo-
nen la sede se establ ece la siguiente distincion:

- Sedes formadas por un Unico edificio.
- Sedes formadas por dos 0 mas edificios.
A continuacion se muestra una tabla a modo de

recomendacion de los elementos aplicables en cada
una de las configuraciones:

boc-a-2010-014-348



L . . , .
%%% Boletin Oficial de Canariasnim. 14 2973 Viernes 22 de enero de 2010
Edificios aislados Conjuntos de dos o mas edificias
Una planta Dos plantas L i?a?w?aios Una planta Dos plantas Misla(:ﬁaios

2 | <s00m |RP {RP) RPRE) (RPYRC) {RP} (RC) RP) (RE) (RC)
E ~ - = AN N D i g N
[=8
@ = 500 m* /_\ e - - - .
= NCRED ¢ 5 RPY (REY e ™
o <1000 m: £ ®REEE  |®ORD  [REED  |RPERE RGP RE) RS
g
a2
23 ERETR COICONIN (GG (CoICo N GIGoXGS] (CoIeoXGR) (el

f\}:i:) Repartidor de Planta @EE) Repartidor cle Edificio C@ Repartidor de Campus

Figura 4.1.1.3.1 Tabla de relacién sedes-subsistemas

Al ser latabla una recomendacién de indole ge-
neral, pueden presentarse casos singulares que pre-
cisen de un disefio con un nimero o tipologiadistinta.

5. REQUERIMIENTOS DE DISENOY DIMENSIONADO.

Este apartado recogel os requerimientos parad di-
sefio y dimensionado de las canalizaciones del STU
en funcién del nimero y tipologia de cables ainsta-
lar. Dicha informacion habra de ser obtenida a par-
tir del nimero y distribucion de tomas de tel ecomu-
nicaciones a instalar, siguiendo los criterios de
dimensionado descritos en €l anexo | de la presente
orden.

5.1. Subsistema de cableado horizontal.

Para el calculo de las dimensiones de |as bande-
jas, tubos y canaletas sera necesario conocer 10s re-
corridos de las tiradas de cables, siguiéndose € cri-
terio de que el nimero y dimensiones de los mismos
seratal que se garantice un grado de ocupacién ma-
ximo del 50%, parapermitir el tendido en el caso de
tubosy futuras ampliaciones en €l caso de bandgjas
y canaletas.

5.2. Subsistema de cableado troncal de edificio.

Parael cdculodelasdimensionesdelashbandgas,
tubos y canal etas se seguirdn los siguientes criterios:

- El nimero y dimensiones de los mismos seratal
que se garantice un grado de ocupacion maximo del
50%, parapermitir el tendido en € caso detubosy fu-
turasampliacionesen € caso de bandgjasy canaletas.

- Se dgjaran tubos, canales o bandgjas libres para
aumentar el nimero de cablesinstalados en a menos
un 50%. Como minimo se dejard un conducto libre.

- Los cables de fibras y de pares discurriran por
conducciones distintas e independientes.

- Lostubos que se empleen en lacanaizacion ver-
tical tendran un didmetro minimo de 50 mm. En caso
deemplear otrotipo de conduccionesy canalizaciones,
tendran una seccién Util equivalente alaindicada.

Teniendo en cuenta las consideraciones anterio-
resy el diametro de los cables a emplear, e dimen-
sionado del nimero de tubos se hara de lasiguiente
manera

a) Tubos para cable de fibra 6ptica:

- Seinstalard un tubo de a menos 50 mm.

- Cada doce cables de fibra instalados se dejara
libre un tubo de 50 mm adicional.

- Entodoslos casos, serespetardel 50% dereser-
vaen los tubos ocupados.

b) Tubos para cable de UTP:
- Seinstalara un tubo de al menos 50 mm.

- Entodoslos casos, serespetardel 50% dereser-
vaen los tubos ocupados.

¢) En el caso de emplear Cableado Especifico pa-
raVoz (segun apartado 4.5 del anexo 1), se tendran
en cuenta las siguientes consideraciones para el ca-
ble multipar:

- Seinstalara un tubo de a menos 50 mm.

- Cadados cables multiparesinstalados se dejara
libre un tubo de 50 mm adicional.

- Entodos|los casos, serespetarael 50% de reser-
vaen |os tubos ocupados.

L os tubos pueden sustituirse por conduccionesy
canalizaciones de seccion Util equivalente.
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En € edificio, en el caso de nueva construccion,
Se construiran patinillos huecos o galerias verticales
parauso exclusivo del STU. Estostendran lasdimen-
siones suficientes para albergar las distintas canali-
zaciones verticales del subsistema troncal de edifi-
cio, debiendo ser accesibles desde los RPy el RE.

L os patinillos uniran todos los RP ddl edificio si-
tuados bgjo lamismavertical, y seran accesibles en
todas las plantas a través de una puerta de una altu-
raminimade 1,5mYy con sumarco inferior ano me-
nos de 50 cm del suelo.

En el caso de que en un edificio existaméasde una
vertical, todas deben converger hastael RE através
de una pre-canaizacién que comunique |os patini-
Ilos de estas verticales con el RE. Esta canalizacion
tendr& unas dimensiones minimas de 40 x 40 cm.

5.3. Subsistema de cableado troncal de campus.

Parael cd qul o) delas d_i me_nsi onesdelostubos se
seguiran los siguientes criterios:

El nimero y dimensiones de los mismos sera ta
gue se garantice un grado de ocupaci én maximo del
50%.

Se dejarén tubos libres para aumentar el nimero
de cablesinstalados en a menos un 50%. Como mi-
nimo se degjara un conducto libre.

- Los cables de fibras y de pares discurriran por
conducciones distintas e independientes.

- Los tubos que se empleen en la canalizacion de
campus tendran un didmetro minimo de 50 mm.

Teniendo en cuenta las consideraciones anterio-
resy el didmetro de los cables aemplear, € dimen-

sionado del nimero de tubos se hara de lasiguiente
manera

a) Tubos para cable de fibra ptica:
- Seinstalara un tubo de a menos 50 mm.

- Cada doce cables de fibra instalados se dejara
libre un tubo de 50 mm adicional.

- Entodos|los casos, serespetarael 50% de reser-
va en los tubos ocupados.

b) Para el caso de emplear Cableado Especifico
paraVoz (segun apartado 4.5 del anexol), setendran
en cuenta las siguientes consideraciones para el ca-
ble multipar:

- Seinstalara un tubo de al menos 50 mm.

- Cadados cables multiparesinstalados se dejara
libre un tubo de 50 mm adicional.

- Entodos|los casos, serespetarael 50% dereser-
vaen los tubos ocupados.

L os tubos de los tramos no subterraneos pueden
sustituirse por canales de seccién equivaente.

En el caso de infraestructuras interiores necesa-
rias para canalizar los cableados del subsistema de
campus, aplicarén losrequerimientos del subsistema
troncal de edificio.

En el caso deinfraestructuras exteriores, serane-
cesario construir un prisma de hormigén en el que
se encuentran embutidos | os tubos teniendo en cuen-
taparasu disefio, lanorma UNE 13100-1:2002 “In-
fraestructuras pararedes de telecomunicaciones. Ca-
nalizaciones subterraneas’.

ML[,—(’* D

S =
-4

1000 Ok
-4

QO O.O
Bl a s
e a e

13100-1:2002

Figura 5.3.1 - Ejemplo de configuracion de Prisma, segun UNE

Se construiran arguetas, al menos, cada 50 m,
alolargo del trazado parafacilitar los tendidos.
En cualquier caso, existiran arquetas de entra-

da a no mas de 1 metro del pie de la pared ex-
terior de los edificios donde se encuentran los
RE.
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L as arquetas deberan soportar |as sobrecargas nor- galacandizacion. En las siguientes figuras se repre-
malizadasen cadacasoy € empujedd terreno, asi mis- senta de maneragenéricaunaarqueta con sus compo-
mo, tendran tantos puntos de acceso como tubos ten- nentesy sus elementos complementarios basi cos:

Leyenda:
PLANTA 1 Peredes
2 Solera
3 Pocillo de achique y rajila
PLANTA 4 Ganchos de tiro

5 Entrada de conductos

g 6 Ginta o malla de sefializacién
7 Soparte de Cables
8 Tapas

T 9 Cbturacidn de conductos

R 5 . R . o 10 Elementos de suspansidn y manejo
L I
A A
; \-\5\ . el
] ‘\,j/ - (m s 1
S (9}
A2/ /

>/“L_// @\‘\\,\
g 2
S
(o)~

SECCION A-A

Figura 5.3.2- Configuracién genérica de arqueta, segun UNE
13100-2:2002

Leyenda:

Seccion A-A 1 Peredes

2 Solera

3 Pocillo de achigue y rejilla

4 Ganchos de tiro

5 Entrada de conductos

6 Cinta o malla de sefializacion

7 Soporte de Cables

8 Tapas

9 Obturacion de conductos

10 Elementos de suspansién y manejo

Figura 5.3.3 - Configuracion genérica de arqueta, segin UNE
13100-2:2002

Leyenda:

1 Peredes

2 Solera

3 Pocillo de achique y rejilla
4 Ganchos de tiro

5 Entrada de conductos

6

7

8

9

SECCION B-B”

Cinta o malla de sefializacion

Soporte de Cables
Tapas
T T Obturacién de conductos
....... » A E -, G, 10 Elementos de suspansion y manejo
T T L DT A
hes L = ) FARA T4

S ‘”\

4k i‘“ﬁ“\wkj”f‘»fﬁ@

SRS T T R

Figura 5.3.4 - Configuracion genérica de arqueta, segun UNE
13100-2:2002
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La tapa serd de hormigdn armado o de fundi-
cién de grafito esferoidal y estara provista de cie-
rre de seguridad accionable con unallave especi-
fica. La hipotesis de sobrecarga de la tapa o del

dispositivo de recubrimiento guardara la siguien-
te relacion con la hip6tesis de sobre cargas de la
arqueta o camaraen laque seinstale, segin UNE
13100-2:2002:

Hipbtesis de

camara

arqueta

Hipétesis de tapa

D400

B125 6 C250 6 D400

B125 6 C250 6 D400

Tabla 5.3.1 Hipédtesis de carga de tapas para arquetas.

Las arquetas tendran unas dimensiones minimas
de 400 x 400 x 600 mm (longitud x anchura x pro-
fundidad). Si el nimero de tubos de la canalizacion

fuera superior a 6, se emplearan arquetas de 800 x
800 x 800 mm (longitud x anchura x profundidad)
tal y como sereflgjaen lasiguiente tabla:

Numero de tubos Dimensiones. (longitud x anchura x UNE 13100-
profundidad). 2:2002
Numero de tubos <= | 400 x 400 x 600 mm CLASE A
6
Numero de tubos > 6 | 800 x 800 x 800 mm CLASE B

Tabla 5.3.2 Tabla de dimensiones minimas de arquetas.

No obstante, se tendra en cuenta para su disefio, la
normaUNE 13100-2:2002 “ Infraestructuras pararedes
detdecomunicaciones. Arquetasy camarasderegistro”.

Desde las arquetas de entrada a los RE, la cana-
lizacion continuara bajo suelo hastafinalizar en una
cajade derivacion instalada en el interior de la sala
de comunicaciones correspondiente. Estacgaseins
talaraa 1l m del suelo como minimo.

En todo € recorrido de la canalizacion de cam-
pus, incluidas las cajas de derivacion finales en los
RE, se evitaran giros que impliquen un radio de cur-
vaturainferior a 30 cm.

Entodoslostubosvacantes sedegjarainstalado un
hilo guia de alambre de acero galvanizado de 2 mm
de grosor o cuerda plastica de 5 mm de grosor so-
bresaliendo 30 cm en los extremos de cada tubo.

5.4. Subsistema de interconexion con pro-
veedores de servicio.

Para la correcta interpretacién de este apar-
tado, es necesario tener en cuenta que el Repar-
tidor de Interconexion, si bien se define como
elemento funcional independiente, puede im-
plementarse como unidades de armario reser-
vadas en el repartidor de mayor orden jerarqui-
co del inmueble o bien, en un repetidor destinado
especificamente para este fin.

Interconexién (acometida inferior).

El siguiente esquema recoge las infraestruc-
turas requeridas en el caso de acometidas de la
DGTNT u operadores de telecomunicacion que
utilizan cable para el acceso a sus servicios:
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Tubo o6 mm con

Repartidor de
Campus
(RC) Repertidor de

Inter conesion

Arqueta de
entrada

Regrstro de

entrada al ediioo

Figura 5.4.1 Esquema del Subsistema de Interconexion (acometida inferior)

Seinstalara una arqueta de entrada de dimensio-
nes 600 x 600 x 800 mm (longitud x anchurax pro-
fundidad) en el exterior del edificio que serdaccesi-
blepor laDGTNT olosoperadores. Laarquetaestara
situada en laviapablicay se intentara que quede lo
mas cercana posible a edificio donde se encuentra
el RC.

En el caso de que € edificio no linde con la via
publica (por gjemplo, si tiene un vallado perimetral ),
se disefiara un trazado rectilineo y se instalaran ar-
quetasintermedias de 400 x 400 x 600 mm enlospun-
tos de cambio de direccidny, a menos, cada50 me-
tros, afin de facilitar e tendido de cables.

Laarquetadebera soportar |as sobrecargas norma-
lizadas en cadacaso y € empuje del terreno. Latapa
serade hormigén armado o defundiciény estarapro-
vistade cierre de seguridad. La arqueta tendra tantos
puntos de acceso como tubos tenga la canalizacion.

Desde la arqueta de entrada se instalaran 6 tubos
de g63mm que terminarén en un registro de entrada
a edificio situado, preferentemente, en el pasamu-
rosde entrada. Desde este registro seinstalarén 6 tu-
bos de 850 mm que terminaran en el Repartidor de
I nterconexién integrado en €l Repartidor de Campus.
Se instalaran registros de enlace de dimensiones 45

X 45 x 12 cm en los puntos de cambio de direccion
de esta canalizacion.

Estos tubos, siempre que sea posible, comparti-
rén € recorrido con las canalizaciones delos subsis-
temas troncal, vertical u horizontal, segiin € caso.

L os tubos tendrén guias y se dejarén puestos ta-
pones en ambos extremos para evitar la entrada de
suciedad y humedad.

Si €l edificio pretendetener diversificacion deru-
tas en la conexidn con proveedores de servicio ex-
ternos debera disponer de doble acometidainferior.

I nterconexidn (acometida superior).

El siguiente esqguema recoge las infraestructuras
regueridas en el caso de acometidasdelaDGTNT u
operadores de telecomunicacion que utilizan ondas
radioel éctricas o fuentes opto-electronicas para €l
acceso a sus Servicios.

Este tipo de infraestructura, sera obligatorias €
edificio esde nueva edificacién, y serdaplicable se-
gun requierala DGTNT, para edificios ya construi-
dos. Para €l caso de edificios de una sola planta, es-
te tipo de infraestructura, no se tendré en cuenta.
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Paracomunicar los sistemas de captacion queins-
tale el proveedor con el RX seinstalaran un registro
deenlaceenlaazoteadd edificio, enlaposicién més
cercanaalavertical. Desde este partiran 4 tubos de
32 mm hasta el Repartidor de Interconexion inte-
grado en el Repartidor de Campus. Lostubos se de-
jaran vacios, con una guiainstalada en cada uno de
ellos, y contaran con tapones en ambos extremos pa-
raevitar laentrada de suciedad y humedad.

Estos tubos, siempre que sea posible, comparti-
rén el recorrido con las canalizaciones delos subsis-
temas troncal, vertical u horizontal, segiin € caso.

Si €l edificio pretendetener diversificaciéon deru-
tas en la conexion con proveedores externos de ser-
vicio deberadisponer de unaacometida superior por
Rack.

5.5. Subsistema de distribucion de Audio-Video.

Para aguellos casos en |os que se desee proveer a
distintas dependencias del inmueble de acceso a ser-
viciosderadioy television, deberaplanificarseenla
fase de disefio del edificio, o bien de las dependen-
ciasdel mismo, las canalizaciones necesarias parael
tendido del cableado de distribucién de la sefial
audiovisual, asi como |os recintos de telecomunica-
¢ién necesarios.

El dimensionado y disefio de las infraestructuras
soporte del subsistema de distribucién de Audio/Vi-

deo (SD), en caso de ser necesario, se redizara si-
guiendo las directrices marcadas en el Real Decreto
401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el
Reglamento Regulador de ICT (Instalaciones Co-
munes de Telecomunicaciones).

Las infraestructuras necesarias se disefiaran
a partir del anexo IV del Real Decreto, en el
gue se establecen las especificaciones técnicas
minimas de las edificaciones en materia de
telecomuni caciones.

Las caracteristicas de los edificios en los que
se localizan dependencias de |os distintos Orga-
nismos del Gobierno de Canarias hacen que no
sean necesarios todos los elementos que se des-
criben en el reglamento y que haya que adaptar
el nimero de tubos para no sobredimensionar la
instalacion.

En este sentido, no es necesario el empleo de
PAU'’s (puntos de acceso al usuario), tal y como
los define el Reglamento de ICT, por lo que se eli-
minan tanto ellos como la canalizacién secunda-
rig, al dar servicio alas tomas directamente des-
de los registros secundarios.

El dimensionado del nimero y tamafio de tubos
se hara segun indica el Reglamento, cuidando
siempre de no instalar aguellos tubos que el Re-
glamento destina a servicios de telefonia, RDSI y
servicios de banda ancha.
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6. REQUERIMIENTOSPARA ESPACIOSY CANALIZA-
CIONES.

6.1. Acondicionamiento de espacios.
6.1.1. Pasamuros de planta.

En el caso de ser necesarialarealizacion de pa-
samuros entre plantas para la subida/bajada de ca-
bleado, habra que tener en cuenta que dichos pasa-
muros no afecten a la estructura del edificio, ni
tampoco incomoden en el trabgjo diario del perso-
nal del centro.

L os pasamuros de planta seran cubiertos con un
tubo rigido de PV C de las dimensiones adecuadas,
de maneraque seimpidael contacto del material de
obra con € cable que discurre por €. Este tubo sera
rematado, pulido de rebabas y quedara rasante con
el suelo.

En el caso de utilizar canaleta, el pasamuro de
planta debe quedar completamente cubierto por la
canalizacion. A este objeto, puede efectuarse el pa-
so de una planta a otra a través de varios pasamu-
ros agrupados.

Figura £1.1: Pagamures de danta

6.1.2. Pasamuros de tabiques.

Setendranen cuenta |as mismas consideraciones
gue en & punto anterior.

6.1.3. Pintado.

L ostrabajos de pintado, enyesado, enfoscado, etc.
gue afecten a zonas por las que discurrael STU no
deben ensuciar ninguno de sus el ementos.

Es particularmente importante que no se ensucien:

- Los conectores RJ (ya que afecta a comporta-
miento de la sefia, e incluso puede llegar aimpedir
lainsercion del conector RJ macho).

- Las canaletas (la pintura sobre las canaletas
impide que la tapa de la canal se desmonte con
facilidad).

6.1.4. Remates.

En todos los trabajos de obra civil se efectuaran
todos los remates y acabado final de lainstalacion,
talescomo alisado de superficies, supresién dereba
bas, parcheado de zonas despintadas y reparacion o

sustitucion de piezas estropeadas en €l montaje (co-
mo techos fal sos o escayolas).

6.2. Instalacion de las canalizaciones.
6.2.1. Generalidades.
a) Cruce de tuberias y muros.

Cuando sea inevitable que los cables crucen tu-
berias de cualquier clase, sedispondrade aislamien-
to supletorio, discurriendo la conduccién por enci-
ma de las tuberias, incluidas |as de los sistemas de
proteccién contraincendios.

El trayecto delostubos serarectilineoy por € ca-
mino mas corto posible. En cualquier caso la cana-
lizacién no superara un radio de curvatura minimo
de 30 cm.

Labajadaalastomasde usuario serealizaraem-
potrada a través de rozas. En general se evitara el
uso de canaeta vista en las bajadas a las tomas de
usuario.

b) Fuentes de interferencia electromagnética
(EM1).
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En general, seintentaraseparar todo lo posible (a
menos 30 cm) las rutas de cableado con las de alum-
brado y fuerza cuando sus trazados sean paralelos.

Cuando se efectlie un cruce entre ambas, éste se-
rarealizado en angulo recto.

Se evitara, en todo caso, que las rutas de cablea-
do pasen por encimade luminarias de tubos fluores-
centes. El cableado se mantendrd siempre aunadis-
tancia minimade 15 cm de estas luminarias.

Al compartir canalizacioneslossistemas|ED con
los cables de comunicacionesdela STU sedebeem-
plear necesariamente separadores en las canaliza-
ciones con € fin de mantener unadistancia de guar-
da apropiada

¢) Fuentes de calor, humedad o vibraciones.

El emplazamiento de las vias debera evitar las
fuentes conocidas de calor, humedad o vibraciones,
afin deevitar que puedan dafar laintegridad del ca-
ble o perjudicar sus prestaciones. En caso de no ser
posible, se emplearan guardas, estructuras de protec-
cion y sefid es de advertencia necesarias para prote-
ger el cableado.

L as conducciones no se sujetaran a ningun equi-
po auxiliar. Las canalizaciones debeninstdlarse dema-
neraque no tapen ningunavalvula, conducto de alar-
ma o fuego, cagjas u otros dispositivos de control.

d) Acabado.

En lainstalacion de canaetas, bandgjas y tubos
se usarén todos | os el ementos accesorios tales como
codos, tapas, soportes, uniones, etc. que el fabrican-
te de cada elemento recomienda. La canalizacién se
realizarddeformaquee cableno seavisibleennin-
guna parte del trazado. En ningn momento se usa-
rasiliconao soluciones similares paracodos o sella-
do de canaletas.

€) Espacio Util.

El radio minimo de curvatura de los cables pue-
de limitar &l espacio til de una canalizacion. Don-
de, por gempl o, haya una curvacerrada, sélo se po-
dr& utilizar un porcentaje del espacio total para
respetar €l radio minimo de curvatura.

El espacio Util en las canalizaciones debera ser el
doble del necesario para acomodar la cantidad ini-
cia de cables.

f) Seguridad contraincendios.
Cuando la canalizacion circule por zonas de aire

impulsado o atraviese muros cortafuegos se sellara
en esos tramos para evitar |a propagacién del fuego.

6.2.2. Tubos en zanjas.

L os tubos que se instalen en una zanja iran em-
butidos en € interior de un prisma de hormigén si-
tuado en el fondo la zanja

Antesdeingtalar lostubos, serealizardunasolerade
hormigdn de 6 cm de espesor, sobre la que se colocara
la primera capa de tubos, instalandose, s hubiera mas
capas, |os soportes distanciadores necesariosaladistan-
claadecuada Trasesto serdlenaran dehormigonlosespa
cioslibreshastacubrir lostubos con 3 cm de hormigén.

La segunda capa de tubos se colocara introdu-
ciéndolos en los soportes anteriormente instal ados,
repitiéndose el proceso de rellenado de espacios li-
bres si hubiera mas capas.

Finalmente, la tltima capa de tubos se cubriracon
hormigdn hasta una altura de 6 cm sobre |os tubos.

El vertido de hormigdn se realizara en todo caso
deformaquelostubos no sufran deformaciones per-
manentes.

Finalizadas estas operaciones y fraguado €l hor-
migon se cerrardlazanja compactando por tongadas
de espesor y humedad adecuadas. Lastierras de re-
[leno serén las extraidas o las que se aporten si éstas
no son de buena calidad.

6.2.3.Bandejas.

Parael soporte delasbandejas se utilizaran los so-
portesy fijaciones queindique € fabricante. Ladis-
tancia entre soportes contiguos regira por las tablas
de céalculo de soportes que cada fabricante facilitaen
relacién ala seccion de bandejaltubo y €l peso aso-
portar. En cualquier caso, nuncaseramayor de1,5m.

En aguellas bandejas sujetas a techo se evitaran
los soportes en “U”, siendo preferibles |os soportes
en“L” oen“T" que facilitan € tendido de cablea
do. Las bandejas podran estar abiertas o cerradas
(metalicas o plasticas normalizadas).

6.2.4. Candletas.

Seran del tipo “libre de halégenos’ y se utilizardn
loselementosde soportey fijacion, de sujecion deca
blesy los accesorios que indique el fabricante. Las
canaetas seinstalaran paraelao verticamente alas
lineas de interseccion entre techo/suelo y paredes.

Las canaetas se instalardn de forma gque ningin
segmento de cable quede dl aire, utilizando tornillos
adecuados para su fijacion cada metro. En el puesto
de usuario, lacanal entrard hasta dentro de las cgjas
de superficiey tendré que estar equipado con sopor-
te separador y con retenedores paragarantizar ladis-
tancia entre cables de distintos servicios.
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6.2.5. Tubos no soterrados.
6.2.5.1. Generalidades.

En ninglin caso se sujetaran los tubos d falso techo
s lohubiera. El ingtalador preparardy colocaraparadlos
los oportunos cuelguesy anclgjes a techo delaplanta.

Durante el montaje se taparan con panel o carton
todos los extremos de los tubos para evitar que pe-
netre humedad o suciedad en ellos.

a) Cgjas de Registro:

Como minimo, se colocaraunacajaderegistro ca-
da 15 metrosy en cada derivacion de tubo. En gene-
ral se colocaran las cajas de registro suficientes pa-
rafacilitar el paso de los cables.

Entre dos cajas de registro no habra més de tres
curvasdetubo. No sepermite el uso de codos en cur-
vas de més de 90°, o con un radio menor de seis ve-
ces € didmetro del tubo.

Paraambientesexterioresseempleardn cgjascon | P
55y paraambientesinteriores cgjascon d menos|P23.

Lafijacion delascajasalostechos, paredes o mu-
ros se realizara con tornillos fijados previamente en
lainstalacién de fabrica o anclgjes autoperforantes.

b) Tubo flexible:

En el caso de su utilizacion en falso techo no re-
gistrable seredizarén registrosen el mismo detal for-
ma, que las cajas de registro sean total mente accesi -
bles. Dichostubos deben ser del tipo libre de hal 6genos
y de baja emisién de gases.

Enlosextremos, lostubosentraran enlascajasde
registro y/o de derivacion de forma que ningn seg-
mento de cableado quede fueradd tubo. Deigual for-
ma en instalaciones empotradas al llegar al areade
usuario los tubos entrardn dentro de la caja de sali-
da de telecomunicaciones.

¢) Tubo rigido:

L os accesorios utilizados en lainstalacion de los
tubos (curvasy codos) serén de radios suficientes pa-
raevitar torsiones perjudiciales. Lostubos, deben ser
del tipo libre de hal6genos y de baja emisién de
gases.

c.1) Soportes:

L os tubos que no vayan empotrados se sujetardn
aparedes o techos con un interval o maximo entre so-
portesde 1,5 m. Como minimo, se dispondréde apo-
yos por tramos de tubos entre equi pos separados mas
de 1,5 metrosy un apoyo en los de menor separacion.

Lostubos de diametro inferior auna pulgada no-
minal, se sujetaran con bridadefundicién o anillo de
cuelgue, varillay anclgje o soporte. Se podrén em-
plear cuelgues de trapecio para dos 0 mas soportes.

c.2) Colocacion de Hilosy Cables en los tubos:

No se colocaran los cables hasta gque no se hayan
colocado los tubos, cuidandose que las uniones en-
tre tramos estén total mente secas.

Todos los tubos que queden vacios, deberan ir
provistosde hilo guiade acero galvanizado de2 mm.

¢.3) Unién detubosrigidos acgjas:

Seinstalarén boquillasterminal es de pléstico ros-
cado o de acero, sin rebabas, en el extremo de todos
lostubos, a su entrada en las cajas de cualquier tipo,
cuadros o paneles.

Los finales de los tubos tendréan rosca suficiente,
paracolocar unatuercapor fueradelacajay otratuer-
camas en la boquilla terminal por €l interior de la
caja. Se permitira usar también boquillas deroscay
dimensiones adecuadas que eviten usar latuercaen
el interior delacajao panel.

c.4) Detalles de colocacion de los tubos rigidos:

Paratodos |os casos, se escogera preferentemen-
te codos prefabricados. Deno poder utilizar éstos, no
se admitira ninguna curva por calentamiento y que
presente dobleces.

Todos los tubos se alisaran y se enderezaran an-
tesde su colocacién, quitandose las rebabas que pue-
dan tener.

L os tubos que se tiendan vistos por techos o pare-
des, irdn paralelos alas lineas de interseccion de pa-
redes con techo o alos ges de las columnas, vigas 0
estructuras proximas, debiendo poner soportes ade-
cuados a pared como méximo uno por cada metro.

d) Instalacion empotrada:

Las cgjas de registro han de quedar rasantes con
e enlucido o con el forjado de los muros. Para ten-
der las canalizaciones, se utilizara el criterio de mi-
nimizacion de la distancia entre los puntos a unir.

7. REQUERIMIENTOS PARA SALAS DE COMUNICA-
CIONES.

L as salas de comunicaciones seran locales o ha
bitacul os dedi cados exclusivamente a equipamiento
de telecomunicaciones. En estas salas se instalaran
los elementos necesari os paralaimplementacion del
Sistema de Telecomunicacién Unificado (STU), asi
como la electrénica de red necesaria.
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Dentro de cadainstal acion existirasiempre una Sa
la de Comunicaciones Principal (SCP), que sera el
centro de control de lared de todo el complgjo. La
SCPno esun elemento nuevo, sino que abergael re-
partidor de mayor orden jerarquico que se hayains-
talado (RC, RE o RP).

En genera y por norma, los distintosrepartidores
del STU seinstalaran siempre dentro de unasalade
comunicaciones dedicada.

7.1. Localizacion y dimensiones.
Se reservaraa menos:

- Unasadlapara SCPen laplantabajadel edificio
principal del complejo.

- Unasalao armario paraRE, en laplantabagjade
cada uno de los edificios secundarios del complejo.

- Al menos una sala 0 armario para RP, en cada
planta de |os edificios que integren el complejo.

- Si setrata de un edificio de una sola planta, €
RE, RPy RC seintegraran en una Unica sala.

Lassaasde comunicaciones, y ensu caso, losarma-
rios de comunicaciones, estaran ubicados en lamisma
vertical dentro de cadaedificio, situados preferentemen-
teenlazonacentrd de cadaplanta, aser posible dentro
de zonas comunes de administracion ddl edificio.

~ Lasverticalesde los edificios de nueva construc-
Cidén contaran con un patinillo deinstalaciones de uso
exclusivo paralos servicios de tel ecomuni caciones.

Seevitarg, enlamedidadelo posible, quelosre-
cintos se encuentren en la proyeccién vertical de ca-
nalizaciones o desaglies, garantizandose en todo ca-
S0 su proteccion frente ala humedad.

En los casos en los que pudiera haber un centro de
transformaci on de energia eléctrica préximo, casetade
maquinariade ascensores o maquinariadeaire acondi-
cionado, las sdasde comunicacionessedistanciaran de
éstos un minimo de 2 metros, o bien se les dotara de
una proteccion frente d campo e ectromagnético.

En caso de existir varios edificios, los RE de cada
uno de ellos deberan situarse preferentemente en pa-
redes entre |as que exista visibilidad, parafacilitar €l
tendido rectilineo de la canalizacion de campus.

En ningulin caso existiran tomas multifuncionales
del edificio separadas més de 90 m del RP de su
planta. Si esto no fuese posible con un tnico RP, se
instalaran RP adicionales.

A) Dimensiones minimas parala Sala de Comu-
nicaciones Principal .

Estas son | as dimensiones minimas para el repar-
tidor de mayor orden jerarquico del inmueble.

El tamafio de la SCP se determinara en funcion del
ndmero de armarios'y equipamiento que sevayaains
tdar enauinterior (incluyendo zonaparaSAl, cuadro eléc-
tricoy su acceso, asl como, aire acondicionado y su ac-
cex). Lasdimendonesdelasdasardntaesquegaranticen:

- 1,5 metrosdesde d frontd del armario hastalapa
red.

- 1,2 metros desde la parte trasera del armario
hasta la pared.

- 0,5 metros desde cada lateral hasta la pared.

Un paso di&fano desde la puerta de entrada a la
salade a menos 1 metro (que se corresponde con la
aperturade la puerta).

B) Dimensiones minimas para RE.

Estas son | as dimensi ones minimas para RE cuan-
do no tienen lafuncion de SCP.

El tamarfio de | as salas se determinard en funcion
del nimero de armarios que sevayan ainstalar en su
interior (incluyendo zona para SAI, cuadro eléctri-
COY SU acceso, asi como, aire acondicionadoy su ac-
ces0). En cualquier caso las dimensiones de la sala
serén tales que garanticen:

- 1,5 metros desde € frontal del armario hastala
pared.

- 1,2 metros desde la parte trasera del armario
hasta la pared.

- 0,5 metros desde cada lateral hasta la pared.

Un paso di&fano desde la puerta de entrada a la
salade a menos 1 metro (que se corresponde con la
aperturade la puerta).

C) Dimensiones minimas para RP.

Estas son |as dimensiones minimas paral os RP cuan-
do no tienen la funcién de SCP.

El tamarfio de las salas se determinard en funcion
del nimero de armarios que sevayan ainstalar en su
interior (incluyendo zona para SAI, cuadro eléctri-
COY SU acceso, asi como, aire acondicionadoy su ac-
ces0). En cualquier caso las dimensiones de la sala
serén tales que garanticen:

- 1,5metrosdesded frontal del armario hestalapared.

- 1,2 metros desde la parte trasera del armario
hasta la pared.
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- 0,5 metros desde cada lateral hastala pared.

Un paso di&fano desde la puerta de entrada a la
salade a menos 1 metro (que se corresponde con la
apertura de la puerta).

7.2. Caracteristicas constructivas.

L as salas de comunicaciones se construiran sobre
larasante, de formaque seimpidalaacumulacién de
aguas en su interior. El suelo sera de pavimento ri-
gido y debe poder disipar cargas el ectrostaticas (te-
rrazo, cemento, etc.).

Lasdaserarectangular. Lasparedesdeben ser lisas,
sin columnas ni salientes. Las paredesy d suelo deben
contar con capacidad portante suficiente para soportar
€ peso de los armarios de comunicaciones, centrditas
0 equipamiento informético que se coloque en lasaa.

Lassalas quelo precisen, deben contar con espa-
cio suficiente para albergar sistema SAI separando,
a menos 3 metros, las mismas de | os equipos de co-
municaciones (o bien espacio en los armarios, si se
trata de SAI para colocar en armarios).

Lassalas, deben contar con espacio suficiente pa-
raalbergar el sub-cuadro el éctrico dimensionado se-
gun se especificaen anexo |. La ubicacién del sub-
cuadro eléctrico enlasala, debe ser tal, que garantice
unaseparacion dea menos 3 metros, entre dicho sub-
cuadro eléctrico y los equipos de comunicaciones més
cercanos. Igualmente, se debe garantizar el acceso a
dichos sub-cuadros el éctricos, colocandolosen lasin-
mediaciones ala puerta de acceso de lasala.

Las salas que o precisen, deben contar con espa-
cio suficiente paraabergar Sistemade Refrigeracion,
separando mediante tabi que separador, [os equipamien-
tos del Sistema de Refrigeracion con los destinados
alas comunicaciones, con € fin de evitar cualquier
interaccion entre dichos equipamientos.

Todas las salas deben estar disefiadas para evitar
cualquier tipo de goteras. Igualmente, no deben ser
cruzadas, por sus techos, por ningun tipo de canali-
zacion de agua.

7.3. Equipamiento general.

Las s_%al asde com_uni caciones, deberan contar con
las siguientes dotaciones generales:

- Falso techo registrable.

- Puerta de acceso metdlica (cortafuego), con ce-
rraduray apertura hacia el exterior.

- Paratodoslos tipos de sala, el acceso alasmis-
mas sera mediante puertacon llave a patinillo dela
vertical de instalaciones de telecomunicacion.

- Las salas se pintaran con pintura plastica de ti-
po ignifugo.

- No se permite |a existencia de ventanas, paraevi-
tar laincidenciadirectadelaluz solar sobre€ interior.

- Deben contar con sistemade desaglie con € fin
de garantizar €l drengje de cualquier liquido.

7.4. SISTEMA DE REFRIGERACION.

L as salas de comuni caciones deberdn contar defor-
maobligatoriaparalos SCPy como recomendacién
parael resto de casos, |0s siguientes equi pamientos:

- Sistema de climatizacion independiente. Las
unidades de impulsion y retorno de aire estarén do-
tadas de compuertas cortafuegos.

- Las cabinas de ventil acion estaran dotadas defil -
tros para no introducir impurezas en las salas.

- El sistemade climatizacion mantendralatem-
peratura de la sala comprendida entre + 15°C y
+25°C, y la humedad relativa del aire por debajo
del 65%.

7.5. lluminacion.

Entodosloscasos, enlassalasseinstalaraun alum-
brado general tal que exista un nivel medio de ilu-
minacion de 300 lux. Serecomiendalautilizacion de
l&mparas fluorescentes con reactancias de ato fac-
tor (330 lux a1 m del suelo). El alumbrado contaré
con un interruptor a lado de la puertay la existen-
cia de equipos auténomos de iluminacién de emer-
gencia

7.6. Medidas contra incendios.

Entodos|os casos, las salasincluiran |os elemen-
tos necesarios para cumplir la normativa de seguri-
dad contraincendios vigente.

Se recomienda la aplicacién del siguiente con-
junto de medidas:

- Las sdlas que aberguen alos RC y RE contaran
con sistemas de extincidn de incendios por gasinerte.

- Enlas salas que aberguen alos RP seinstalard,
al menos, un extintor portétil fijado alapared. Enlas
inmediaciones de estas salas, a una distancia de su
puertano superior a2 m debe preverselainstalacién
de un extintor adicional.

- Todas | as sal as de comuni caciones contaran con
sistemas de deteccién automatica de incendios (de-
tector de humos y detector termovelocimétrico) y
pulsadores de alarma, unidos ala central de alarmas
del edificio.
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