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6. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PARTE |. Condiciones de ejecucién de las unidades de obra
Demoliciones, levantados y desmontajes

Demolicién y desmontaje de instalaciones

Demolicién de pavimentos y aceras

Corte y fresado de firmes

Desmontaje y levantado de elementos de mobiliario urbano
Acondicionamiento del terreno

Vaciados y excavaciones

Rellenos localizados

Excavacién de zanjas y pozos

Entibaciones y agotamientos

Geotextiles y geomallas

Cimientos y elementos de contencién

Muros de sostenimiento

Estructuras

Fdbrica estructural

Estructuras de hormigén (armado y pretensado)
Instalaciones

Arquetas, pozos y marcos

Arquetas y pozos in situ

Arquetas y pozos prefabricados

Marcos y fapas

Red de abastecimiento de agua potable

Conducciones metdlicas

Vdlivulas y accesorios de redes de abastecimiento de agua potable
Red de saneamiento

Canalizaciones de hormigén

Canalizaciones termoconformadas

Canales de desague

Sumideros, calderetas e imbornales

Instalacién eléctrica

Redes de distribucién en baja fensién

Red de alumbrado publico

Linea de distribucién de alumbrado publico y linea de tierra
Luminarias y soportes

Red de telecomunicaciones
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6 Cimientos, explanaciones y bases para firmes y pavimentos
6.1 Explanaciones: excavaciones, desmontes, terraplenes y pedraplenes
6.2 Bases y sub-bases de material granular

6.3 Soleras y losas de hormigdn

7 Pavimentos y solados

7.1 Pavimentos de hormigén

7.2 Pavimentos asfdlticos y fratamientos bituminosos
7.3 Pavimentos de adoquines

7.4 Pavimentos de embaldosado

7.5 Bordillos y rigolas

7.6 Alcorques y rejillas de cubricién

8 Equipamiento y mobiliario

8.1 Contenedores y papeleras

8.2 Fuentes y bebederos

8.3 Bancos

8.4 Bolardos

8.5 Aparcabicis

9 Sefalizacién, balizamiento y carteleria urbana

9.1 Senalizacién vertical urbana

9.2 Senalizacién horizontal

9.3 Carteleria urbana

9.4 Balizamiento y dispositivos de guias urbanos

9.5 Barandillas, pasamanos, vallas y barreras
PARTE Il. Condiciones de recepcién de productos

1 Condiciones generales de recepcion de los productos
2 Relacién de productos con marcado CE

2.1 Cimentacién y estructuras

2.1.1 Acero

2.1.2  Productos prefabricados de hormigdn
2.1.3  Anclajes metdlicos para hormigdn

2.2 Fdbrica de albafriileria

2.2.1 Piezas para fébrica de albanileria
22,2 Componentes auxiliares para fébricas de albariileria
2.3 Impermeabilizacién

2.3.1 Geotextilesy productos relacionados
2.4 Defensas, herrqgjes y vidrio

2.4.1 Defensas

25 Revestimientos

2.,5.1 Piedra natural

2.5.2  Hormigdn

2,53 Betunesy ligantes bituminosos
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2.6 Instalacién de electricidad
2,6.1 Columnasy béculos de alumbrado de acero
2.6.2 Hemraqjes y accesorios
2.,6.3 Aisladores
2.6.4 Cuadros y armarios
2.6.5 Conductores
2.7 Instalacién de saneamiento y drenaje
2.7.1 Tubos
2.7.2  Pozos de registro
2.7.3 Vdlvulos
2.7.4 Canales de desagle para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos
2.7.5 Juntfas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje
2.8 Otros (Clasificacion por material)
2.8.1 Hormigones, morteros y componentes
2.8.2 Prefabricados de hormigdn
283 Acero
2.8.4 Mezclas bituminosas
3 Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas
3.1 Revestimientos
3.1.1 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior
3.1.2  Baldosas de hormigdn
3.1.3  Baldosas de terrazo para uso exterior
3.2 Otros
3.2.1 Cementos comunes
3.2.2  Adifivos para hormigones
3.2.3  Morteros para albadileria
3.2.4  Aiidos para hormigén
3.2.5 Aridos para morteros
PARTE lll. Gestién de residuos
1 Gestién de residuos de construccién o demolicién en la obra
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6.1. PARTE |. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

1 Demoliclones, levantados y desmontaljes

Descilpclén

Descirlpclén

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el fransporte y
descarga de los materiales no utilizables que se producen en los deribos. Las demoliciones en obras de urbanizacion llevan asociado el mantenimiento
de las condiciones de movilidad durante la ejecuciéon de las mismas.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades
El criterio de medicion serd como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los trabajos de carga, fransporte y descarga, se valorard dentro de la unidad de deribo
correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacidon de escombros en la corespondiente unidad de deribo: metro clbico de
evacuacion de escombros confabilizado sobre camidn.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones colindantes
o medianeras. Se prestard especial atencion en la inspeccion de sétanos, espacios cerrados, depdsitos, etc., para determinar la existencia o no de
gases, vapores téxicos, inflamables, etc. Se comprobard que no exista adimacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Ademds, se
comprobard el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se procederd a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea necesario,
siguiendo como proceso de frabajo de abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demolicion. Reforzando las cornisas,
vierteaguas, balcones, bdvedas, arcos, muros y paredes. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y
teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se
protegerdn los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarilas, drooles, farolas,
etfc. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra
incendios. Se procederd a desinsectar y desinfectar, en los casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados,
todas las dependencias del edificio.

Deberd primarse los frabajos de deconstruccion sobre los de demolicion indiscriminada para facilitar la gestion de residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicién se deberdn tomar las medidas adecuadas para identificar los materiales que puedan contener
amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un material 0 una construccion, deberdn observarse las disposiciones del Real
Decreto 396/2006. El amianto, clasificado como residuo peligroso, se deberd recogerd por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de
Amianto (RERA), separdndolo del resto de residuos en origen, en embaladjes debidamente etiquetados y cerados apropiados y fransportado de acuerdo
con la normativa especifica sobre transporte de residuos peligrosos.

Proceso de elecuclon

Elecucléon

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, deribo y retirada de los materiales de derribo; ambas se realizardn conforme a la Parte Il de este
Pliego de Condiciones sobre gestién de residuos de demolicidon y construcciéon en la obra.

- Lademolicién podrd realizarse segun los siguientes procedimientos:
Demolicién por medios mecdanicos:

Demolicién por empuije, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la mdaquina y
ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigdn armado. Se
habrd demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la mdquina.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no
se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos fécilmente combustibles.

Demolicién manual o elemento a elemento, cuando los frabajos se efectlen siguiendo un orden que, en general, coresponde al orden inverso
seguido para la construccion, planta por planta, empezando por la cubierta de arriba hacia abagjo. Procurando la horizontalidad y evitando el que
trabajen operarios situados a distintos niveles.

Se debe evitar frabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de deribo se efectuardn con las
precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones proximas, y se designardn y
marcardn los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabagjos se redlizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En
elementos metdlicos en tensiéon se tendrd presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un
elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
fransmitan al resto del edificio 0 a los mecanismos de suspensidn. En la demolicidon de elementos de madera se arrancardn o doblardn las puntas y
clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros, mientras éstos deban
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permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios. Se evitard la acumulacidon de materiales procedentes del deribo en las
plantas o forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante
mecanismo gue trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar drboles, se acotard la
zona, se cortardn por su base atirantédndolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizardn previa autorizacion de la direccion facultativa. Las grdas no se utilizardn para realizar
esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se
subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio
en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u ofras causas puedan provocar su derumbamiento. Se protegerdn de la lluvia,
mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- Laevacuacion de escombros, se podrd redlizar de las siguientes formas:
Se prohibird arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que
permitan la rdpida evacuaciéon de los mismos. Este sistema sdlo podrd emplearse en edificios o restos de edificios con un mdximo de dos plantas y
cuando los escombros sean de tamano manejable por una persona.

Mediante grda, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cernados, prefabricados o fabricados in situ. El Uitimo tramo del bajante se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de
salida del material y de forma que el extremo quede como mdaximo a 2 m por encima del recipiente de recogida. El bajante no ird situado
exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su framo inclinado inferior, y su seccién Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior estard protegida contra caidas accidentales, ademds estard provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose cerar antes de
proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes estardn alejados de las zonas de paso y se sujetardn convenientemente a elementos resistentes de
su lugar de emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La mdaquina se aproximard a la medianeria como maximo la distancia que sefale la documentacion técnica,
sin sobrepasar en ninglin caso la distancia de 1 m y frabajando en direccion no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores
estardn protegidas del viento y vigiladas. En ninglin caso se utilizard el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

En la demolicion de firmes, losas, casetas, arquetas, etc. aplica lo anterior con las limitaciones asociadas a la fipologia de estos elementos.
Ademds, en el caso de afectarse a redes en servicio deberd estar prevista y aceptada la reposicidn provisional o definitiva por parte de la entidad
propietaria de la red previamente al inicio de la demolicién. En el caso de detectarse una red no prevista durante la ejecucion de los trabajos deben
redlizarse 1os frabajos de emergencia necesarios y contactar con urgencia con la propietaria de la red para establecer las condiciones de seguridad
necesarias y, en su caso, las caracteristicas de la reparaciéon y posterior reposicion.

Las demoliciones en obras de urbanizacion llevan asociado el mantenimiento de las condiciones de movilidad durante la ejecucion de las
mismas. Deben disponerse previo al inicio de las obras, los elementos de balizamiento, sefalizacion, guiado y proteccion, seguridad y salud necesarios
tanto para los peatones como para los vehiculos y otros usuarios de la via.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Condiclones de terminaclén

En la superficie del solar se mantendrd el desaglie necesario para impedir la acumulacidon de agua de lluvia o nieve que pueda perudicar a
locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicion, se procederd a la limpieza del solar.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios
adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los tfrabajos, y se avisard a la direccion facultativa, para
efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacién o no de festigos.

Si durante la demolicién de urbanizacion existente, losa o similar, apareciese una red en servicio no prevista se paralizardn los trabagjos y se
procederd con urgencia a la reparacion segun las instrucciones de la propietaria de la misma.

Conservaclén y mantenimlento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya readlizado la demolicién, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o ceramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revision general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las
vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de servicio. En el caso de demolicidon de obras de urbanizacion, se mantendrd
el apeo de servicios afectados y la sefalizacién y balizamiento provisional para garantizar la movilidad hasta que pueda volver a habilitarse las nuevas
redes y la nueva urbanizacion.
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1.1 Demolicién y desmontaje de Instalaclones

Descilpclén

Descirlpclén

Trabajos de demolicidn, arangue o desmontaje de instalaciones de agua, gas, telefonia, electricidad, comunicaciones u ofras, de homigdn,
metdlicas, pldsticas o de otfros materiales. En todos los trabajos de demoliciéon se tratard de recuperar, reutilizar y revalorizar todos los productos de la
demolicién, procurando minimizar los residuos a transportar y gestionar en centros de gestion de residuos autorizados. Se segregard y tratard
adecuadamente cada tipo de residuo, de acuerdo con la legislacion vigente.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades
El criterio de medicién serd el indicado en los diferentes capitulos, segun el tipo de elemento que se demuele. En general se define como:

- Metro lineal de demolicion instalacion, incluso excavacion, clasificacion y carga sobre camidn, incluyendo en su caso acopio intermedio.

- Unidad de desmontaje y demolicién de instalacion completa de x, incluso desmontaije y clasificacion de todos sus elementos y accesorios, incluso
carga sobre camion o contenedor.

Se incluyen los trabajos de preparacion y proteccion, el derribo, fragmentacion o desmontaje y la retirada de materiales. También se incluyen las
medidas necesarias para evitar que se produzcan dafos, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del entorno.

Los trabajos de cata y localizacion de instalacion a demoler se consideran incluidos, excepto que se valoren expresamente en el presupuesto, en
partida independientemente.

Las medidas de apeo, desvio y ofras provisionales necesarias para no danar los servicios o redes afectadas por la demolicién consideran incluidas
en el precio.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicién incluyen la carga y, en su caso, el acopio intermedio y la carga posterior. El fransporte y
descarga hasta lugar de tfratamiento y/o valorizacion quedan incluidos en la unidad de gestion de residuos.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas

Previomente al inicio de las obras de demolicidn se debe consignar la existencia, situacion y caracteristicas de las redes generales y de
acometidas de los servicios publicos, corespondientes a lineas eléctricas, telefonia, red de agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, efc.
Se deberd haber levantado v retirado los elementos existentes en la zona donde se ubica la instalacion a demoler, como bdculos, bareras, mobiliario
urbano, etc. antes del inicio de la demolicién.

Se realizard un detenido reconocimiento del entorno constatando su adecuacion al proyecto y comprobando la no existencia de redes o
instalaciones no detectadas que pudieran afectar al normal desarrollo de los trabagjos.

Para investigar la situacion de la instalacion a demoler y la posible existencia de otros servicios que pudieran ser afectados se podrd utilizar equipos
de deteccion (geofisica, georradar, etc.) o bien realizar calas de prueba cuando asf o requiera la direccion de obra. Estas calas se realizardn en los
puntos donde haya indicios de afeccién de un servicio y no se disponga de informacion sobre el mismo. Las calas tendrdn unas dimensiones minimas
de 70 cm y deben sobrepasar los bordes y limites de la excavacion en, al menos 25 cm. La apertura de calas precederd inmediatamente a la
construccién de la obra y la obtencién de permisos a tal fin correrd a cuenta de la Empresa Contratista.

Se profegerdn los elementos de servicio publico que puedan verse afectados. El mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por
la demolicién es un aspecto fundamental en demoliciones en obras de urbanizacion en zonas consolidadas.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido de productos de demolicién, previo al inicio de las actuaciones. Antes del inicio de la demolicion
en cualguier caso se deberdn tomar las medidas necesarias para identificar los materiales que puedan contener amianto. En su caso se observardn las
disposiciones del Real Decreto 396/2006. Se estard en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y fransporte de productos de construccion.

Dadas las caracteristicas de las demoliciones de instalaciones, usualmente deberd vallarse la zona, con vallas estables, sin existir huecos ni
aberturas. En caso de crear afeccion sobre los trdnsitos peatonales en la acera debe definirse itinerarios peatonales en el entorno de la actuacion. Estos
coredores se deben habilitar con senalizacion, vallado, sin rampas significativas y con alumbrado noctumo.

Proceso de elecuclon

Elecucléon
Se estard a lo dispuesto en el art. 301 de PG-3, ordenanzas municipales y otras normas vigentes.

Se priorizardn los trabajos de levantado y desmontaje a los de rotura, aranque y derribo, para favorecer la reutilizacién de los productos vy el
aprovechamiento de los mismos. Se tendrd en cuenta la naturaleza de los elementos a demoler, adaptando el proceso y sistemdtica de trabajo para
facilitar la retirada y fratamiento selectivo de los productos de la demolicion.

Se priorizard la retirada fan pronfo como sea posible de los elementos que generen residuos contaminantes o peligrosos. Si es posible, esta retirada
serd previa a cualquier ofro trabajo. Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino Ultimo la reutilizacion se refirardn antes de
proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro. La planificacion de las demoliciones y derribos se
programardn de manera consecutiva todos los tfrabajos de desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de residuos, con el fin de facilitar los
frabajos de separacion.

Antes de iniciar la demolicidn debe haberse detectado los servicios existentes en el entorno. En caso de existir acometidas, se neutralizardn o
protegerdn las mismas previamente al inicio, segun las instrucciones de las entidades propietarias o administradoras de las mismas.
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En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberdn ser excavados y eliminados hasta una profundidad no
inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de, al menos, metro y medio (1,5 m) alrededor
de la obra, salvo especificacion en contra del proyecto o de la direccién de obra. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberdn ser sellados
debidamente.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros,
Arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano. Todos los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos
y vecinas de la zona. No se realizardn trabajos de demoliciéon fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacidon expresa.
Las operaciones se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las
construcciones préximas a las aceras a demoler.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente la zona de frabajo. En la superficie donde se lleve a cabo la demolicion se mantendrd el
desagle necesario para impedir la acumulacidon de agua o nieve.

La demolicién en su caso se realizard como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la superficie comespondiente a la cara inferior de la capa de
forma o, en el caso de rellenos, hasta el nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos que queden por debagjo de esta cota deben rellenarse.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberdn quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso.

La operacién de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias para conseguir las condiciones de seguridad suficientes. Se
eliminardn los elementos que puedan entorpecer los frabajos de retirada y carga de escombros. Se evitard la formacién de polvo en la carga y retirada
de escombros, para lo cual se regardn las partes a demoler y cargar sin que ello suponga un abono adicional a la Empresa Contratista.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tiera y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03 (17 05 04); hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01); ladrillos (17 01 02); residuos del corte y serrado de piedra distintos
de los mencionados en el codigo 01 04 07 (01 04 13); hierro y acero (17 04 05); cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 (17 04 11);
pldstico (17 02 03); materiales mezclados (17 04 07); residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los codigos 17
09 01,1709 02y 17 09 03 (17 09 04); materiales mezclados (17 04 07); plomo (17 04 03); tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio (20
01 21).

En caso de que existan materiales peligrosos y/o con amianto se observardn las disposiciones vigentes en materia de seguridad y salud, y en
particular las del Real Decreto 396/2006.

Condiclones de terminaclén
Una vez alcanzada la cota de fondo de la demolicion, se hard una revision general de los elementos proximos para observar las lesiones que se
hayan podido producir.

Finalizadas las obras de demolicion se procederd a la limpieza de la zona de la demolicion y aledanos. En su caso se volverdn a poner en servicio
y en ubicacién adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se retirardn las protecciones de los elementos urbanos.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Durante la ejecucion se vigilard y comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas en el Estudio de Seguridad y Salud o en su
caso en el Plan, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en este Pliego vy las drdenes
escritas de la direccion de obra.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o sewvicio no prevista, se paralizardn los frabajos mecdnicos y se continuard con trabajos
manuales hasta la total localizacién del servicio y su balizamiento y proteccion.

En el caso de que se afecte o dafne una red de servicios no detectada, se procederd a su balizamiento y protecciéon y se contactard con la
compania u organismo gestor para su urgente reparacion.

1.2 Demolicién de pavimentos y aceras

Desciipclén

Descirlpclén

Trabajos de demolicidén o aranque de pavimentos asfdlticos, de hormigdn o de otros materiales, y aceras. En todos los trabajos de demolicion se
fratard de recuperar, reutilizar y revalorizar todos los productos del derribo o desmontaje, procurando minimizar los residuos a transportar y gestionar en
centro de gestion de residuos autorizados. Se segregard y tratard adecuadamente cada tipo de residuo, fratando siempre de reutilizar al méximo el
resultado de la demolicion.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades
El criterio de medicién se define como:

- Metro cuadrado de demolicién de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso bajas de rendimiento por mantenimiento de
fréfico rodado o peatonal.

- Metro clbico de demolicién de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso bajas de rendimiento por mantenimiento de
fréfico rodado o peatonal.

- Metro cuadrado de demolicién de acera o isleta, incluyendo bordillos y toda clase de piezas especiales de pavimentacion.

- Metro lineal de corte de pavimento o firme con sierra de disco.
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- Metro lineal de demolicién de bordillo rigola.

Se incluyen los trabajos de preparacion y proteccién, el derribo, fragmentacion o desmontaje y la carga de materiales. También se incluyen las
medidas necesarias para evitar que se produzcan danos, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del entomo, asi como
el barrido y limpieza posteriores.

Los trabajos de cata y localizacidon de semwicios bajo el pavimento o acera a demoler se consideran incluidos, excepto que se valoren
expresamente en el presupuesto, en partida independientemente.

Las medidas de apeo, desvio y ofras provisionales necesarias para no danar los servicios o redes afectadas por la demolicién consideran incluidas
en el precio.

Salvo que se valore independientemente, estd incluido el corte del pavimento, especialmente en la unién de la zona a demoler con otra de firme
0 pavimento que no sea objeto de demolicion.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicion incluyen la carga y, en su caso, el acopio en obra y la carga posterior. El fransporte y
descarga hasta lugar de tfratamiento o valorizacion quedan incluidas en la unidad de gestion de residuos.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas

Previomente al inicio de las obras de demolicidon se debe consignar la existencia, situacion y caracteristicas de las redes generales y de
acometidas de los servicios publicos, comespondientes a lineas elécticas, comunicaciones, red de agua potable, saneamiento, red de riego,
alumbrado, etc. Se deberd haber levantado vy retirado los elementos existentes en el pavimento o fiime a demoler, como bdculos, bareras, mobiliario
urbano, etc. antes del inicio de la demolicién.

El mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicidon es un aspecto fundamental en demoliciones en obras de
urbanizacion en zonas consolidadas. Se realizard un detenido reconocimiento visual 0 mediante ensayos del terreno constatando su adecuaciéon al
proyecto y comprobando la no existencia de redes o instalaciones no detectadas que pudieran afectar al normal desarrollo de los trabagjos.

Para investigar la posible existencia y situacion de ofros servicios que pudieran ser afectados se podrd utilizar equipos de deteccion (geofisica,
georadar, etc.) o bien realizar catas cuando asi lo requiera la direccién de obra, en los puntos donde haya indicios de afeccidn de un servicio y no se
disponga de informacion sobre el mismo. Las catas tendrdn unas dimensiones minimas de 70 cm y deben sobrepasar los bordes y limites de la
excavacion en, al menos, 25 cm. La apertura de catas precederd inmediatamente a la construccion de la obra y la obtencion de permisos a tal fin
correrd a cuenta de la Empresa Contratista.

Una vez detectados los servicios potencialmente afectados, previo al inicio de las demoliciones debe contarse con las especificaciones de la
entidad propietaria de la red tanto para el apeo como para la futura reposicién. Se dispondrdn las medidas de seguridad necesarias y las profecciones
que establezca la normativa, asi como las que prescriba la propietaria de la red y, en su caso, las ordenanzas municipales.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido temporal de productos de demolicién, previo al inicio de las actuaciones. Anfes del inicio de la
demolicién en cualquier caso se deberdn tomar las medidas necesarias para identificar los materiales que puedan contener amianto. En su caso se
observardn las disposiciones del Real Decreto 396/2006. Se estard en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Proceso de elecuclon

Elecucléon

Siempre que sea posible se fratard de recuperar piezas, especiaimente en el caso de pavimentos de adoqguines, bordillos y similar. Se priorizardn
los frabajos de levantado y desmontaje a los de rotura, arrangue y derribo, para favorecer la reutilizacién de los productos y el aprovechamiento de los
mismos. Se tendrd en cuenta la naturaleza de los elementos a demoler, adaptando el proceso vy sistemdtica de trabajo para facilitar la retirada y
fratamiento selectivo de los productos de la demolicion.

Las conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberdn ser excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5
m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo
especificacidn en contra del proyecto o de la direccién de obra. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberdn ser sellados debidamente.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros,
Arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano. Todos los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos
y vecinas de la zona. No se realizardn trabajos de demoliciéon fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa.
Las operaciones se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las
construcciones proximas a las aceras a demoler. Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocardn testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demolicidon y efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuera preciso. La reposicion de elementos deteriorados
durante estas operaciones correrd a cuenta de la Empresa Contratista.

El corte de pavimento se realizard de acuerdo con las prescripciones de los articulos 550.4.4. y 550.5.9 del PG3, como inicio de la ejecucion. La
demolicién de firmes y pavimentos se realizard con extremo cuidado. En el caso de demolerse parcialmente, se utilizardn los medios mecdnicos
adecuados (compresor, sierra, etc.) para no danar el resto de pavimento y fime que no ha de ser objeto de demolicion. Para ello serd necesario un
corte de toda la capa para independizar la zona que se va a demoler de la que no se va a demoler.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente la zona de frabajo. En la superficie donde se lleve a cabo la demolicion se mantendrd el
desagle necesario para impedir la acumulacion de agua o nieve.

La demolicién, en caso de no disponer de otras especificaciones, se redlizard como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la superficie
corespondiente a la cara inferior de la capa de fime o, en el caso de rellenos, hasta el nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos que queden por
debajo de esta cota deben rellenarse.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberdn quedar elementos de la obra en estado peligroso y en todo caso debe quedar sefalizada y balizada
la zona afectada.
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La operacion de carga de residuos se realizard con las precauciones necesarias para conseguir las condiciones de seguridad que establezca el
estudio de seguridad y salud o en su caso el plan. Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de residuos. Se
evitard la formacion de polvo en la carga vy retirada de residuos, para lo cual se regardn las partes a demoler y cargar sin que ello suponga un abono
adicional a la Empresa Contratista.

Se estard a lo dispuesto en el art. 301 de PG-3, ordenanzas municipales y otra normativa vigente.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tiera y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03 (17 05 04); hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01); ladrillos (17 01 02); residuos del corte y serrado de piedra distintos
de los mencionados en el cédigo 01 04 07 (01 04 13).

En caso de que existan materiales peligrosos 0 con amianto se observardn las disposiciones vigentes en materia de seguridad y salud, y en
particular las del Real Decreto 396/2006.

Condiclones de terminaclén

Una vez alcanzada la cota de fondo de la demolicion, se hard una revision general de los elementos proximos para observar las lesiones que
hayan podido surgir.

Finalizadas las obras de demolicion se procederd a la limpieza de la zona de la demolicion y aledanos. En su caso se volverdn a poner en servicio
y en ubicacién adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se retirardn las protecciones de los elementos urbanos.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Durante la ejecucion es vigilard y comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios
adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en este Pliego y las érdenes escritas de la direccién de obra.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o sewvicio no prevista, se paralizardn los frabajos mecdnicos y se continuard con trabajos
manuales hasta la total localizacién del servicio y su balizamiento y proteccion.

En el caso de que se dane una red de servicios no detectada, se procederd a su balizamiento y proteccion y se contactard con la compania u
organismo gestor para su urgente reparacion.

1.3 Corte y fresado de flrmes

Descilpclén

Descirlpclén

Se define como corte de pavimento a la ejecucién de una incision vertical plana en toda la altura de las capas de aglomerado o fime, en
general, de forma que se facilite la posterior operacién de cajeo de uno de los lados de éste.

El fresado consiste en la disgregaciéon del pavimento asfdltico existente, efectuada por medios mecdanicos por el procedimiento de fresado de la
capa superficial, eventual retirada de materiales y posterior compactacion de la capa obtenida. Se incluyen en este capitulo las técnicas superficiales
denominadas microfresado superficial o de ranurado que consiste en un fresado de profundidad muy reducida para mejorar la textura superficial del
pavimento o regularizar una superficie.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades
El criterio de medicién del corte de firme serd:

- Metro lineal de corte de firme realmente ejecutado, medidos sobre planos.

El corte de pavimento solo dard lugar a medicién y abono cuando se refiera a pavimentos existentes ajenos a la ejecucion de las obras. Cualquier
fipo de corte sobre pavimentos extendidos dentro del contrato de la obra, se encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y compactacién de
mezcla bituminosa, aungque dichas capas no se encuentran previstas en el propio proyecto y ya sean provisionales, como definitivas.

Esta unidad de obra incluye la preparacién de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminacion de los sobrantes y cuantos tfrabajos auxiliares sean
necesarios para una completa ejecucion.

El criterio de medicion del fresado de firmes serd, altemativamente:
- Metro cuadrado de superficie por centimetro de espesor de pavimento fresado realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.
- Metro cuadrado de superficie fresada con un espesor fijio 0 acotado hasta un maximo de espesor.
Esta unidad de obra incluye:
- La preparaciéon de la superficie previa a la ejecucion de los trabajos y posterior a esta.
- El replanteo.
- Elfresado hosta la cota deseada.
- La eliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.
- Acondicionamiento de la zona de acopio y posterior restauracion.

- La carga del material y en su caso tfransporte a lugar de empleo o acopio infermedio. No a centro de gestion de residuos autorizados.
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- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion (desvios de tréfico, desvios provisionales de servicios, accesos a zona de
frabaijo, etcéteraq).

No se incluyen en estas unidades de obras las operaciones de demolicion de fiime existente que se definen en el capitulo Demoliciones,
levantados y desmontajes de este Pliego, demolicidn de pavimentos y aceras.

Si no se indica lo contrario, las unidades de corte y fresado incluyen la carga y, en su caso, el acopio intermedio y la carga posterior. El transporte y
descarga hasta lugar de tfratamiento y/o valorizacion quedan incluidos en la unidad de gestion de residuos.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas

Previomente al inicio de las obras del corte o fresado se debe consignar la existencia, situaciéon y caracteristicas de las redes generales y de
acometidas de los servicios publicos, comrespondientes a lineas eléctricas, telefonia, red de agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, efc.
Se deberd haber levantado vy retirado los elementos existentes, como tapas de registro, en la zona antes del inicio del corte o fresado.

Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan verse afectados.
Se debe garantizar los medios y zonas de vertido de productos del corte o fresado, previo al inicio de las actuaciones.

Dadas las caracteristicas del fresado, usualmente deberd vallarse la zona, con vallas estables, sin existir huecos ni aberturas. En caso de crear
afeccidon sobre los ransitos peatonales en la acera debe definirse itinerarios peatonales en el entorno de la actuacion. Estos corredores se deben
habilitar con senalizacién, vallado, sin rampas significativas y con alumbrado nocturno. En general no se permitira el tréfico rodado sobre zonas fresadas.

Proceso de elecuclon
Elecucléon
- Replanteo del corte y del fresado, de acuerdo con las referencias de replanteo del proyecto.

- Se ejecuta el levantamiento de los materiales del firme a temperatura ambiente y en una cierta profundidad, mediante un equipo
autopropulsado gue dispone de un rotor provisto de elementos punzantes, cuya misidn es disgregar el material existente.

Todos los trabaijos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos y vecinas de la zona. No se redlizardn trabajos de
fresado fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, excepto autorizacidn expresa.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabaijo.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo LER 17 03 01 (17 03 02),
residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07 (01 04 08); hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados) (17
01 01).

Condiclones de terminaclén

Una vez finalizado el corte de pavimento se limpiard la zona y sus aledanos.

Una vez alcanzada la profundidad de fresado y regularizada la superficie se procederd a la limpieza de la zona y aledanos. En su caso se volverdn
a poner en servicio y en ubicacién adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y se retirardn las protecciones de los elementos urbanos.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Durante la ejecucion se vigilard y comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas en el Estudio de Seguridad y Salud o en
su caso en el Plan, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en este Pliego vy las
érdenes escritas de la direccion de obra.

1.4 Desmontdle y levantado de elementos de moblliarlo urbano

Desciipclén

Descirlpclén

Desmontaje, levantado y carga de elementos de mobiliario urbano puntuales como carteles, senales, tapas de registro, soportes, bancos, etc. o
continuos como barreras o vallas. Se procurard que el desmontaje permita la reutilizacion de los elementos para su aprovechamiento.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades
El criterio de medicién serd:

- Unidad de desmontaje o levantado de elemento de mobiliario urbano, con o sin montaje posterior.
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- Metro lineal de desmontaje o levantado de barrera o valla, con o sin montaje posterior.

Esta unidad incluye la reparaciéon de desperfectos en la superficie de apoyo, limpieza, acopio, retirada y carga manual del material desmontado
sobre camién o contenedor. Se incluye el desmontaje de los elementos de anclaje y de la cimentacion. Puede incluir también la reubicacion del
elemento en el dmbito de la obra, en fal caso se incluye el acopio intermedio, los frabajos de reparacion y el material para el montaje en la nueva
ubicacion.

El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizacién quedan incluidos en la unidad de gestion de residuos.

Presciipcién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Proceso de elecuclon

Elecucléon
Desmontaje de los elementos. Retirada y acopio del material desmontado. Picado de la cimentacion vy retirada de residuos. Reparacion de la
superficie de apoyo. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camién o contenedor.

Siempre que sea posible se tratard de recuperar piezas o elementos completos. Se priorizardn los trabajos de levantado y desmontaje a los de
rotura, corte y arnrangue, para favorecer la reutilizacion de los productos y el aprovechamiento de los mismos. Se fendrd en cuenta la naturaleza de los
elementos a demoler, adaptando el proceso y sistemdtica de trabajo para facilitar la retirada y fratamiento selectivo de los productos del levantado y
desmontaije.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de estas operaciones dependen del tipo de elemento que se desmonte. Se procurard que el desmontaje permita la
reutilizacion de la mayor parte de elementos para su aprovechamiento.

En caso de no ser posible la reutilizacion por el estado degradado u ofros motivos los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hierro y
acero (17 04 05); madera (17 02 01); pldstico (17 02 03); metales mezclados (17 04 07); residuos de pintura y barmiz gque contienen disolventes orgdnicos
u ofras sustancias peligrosas (08 01 11).

Condiclones de terminaclén

Una vez desmontado el elemento se comprobard que se ha limpiado los restos de obra y reparado la superficie de apoyo sin dejar restos de
elementos de anclaje.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Durante la ejecucion es vigilard y comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios
adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en el Pliego y las érdenes escritas de la direccion de obra.

2 Acondiclonamlento del terreno

2.1 Vaclados y excavaclones

Desciipclén

Descirlpclén

Excavacién para explanacion, rebaje, vaciados o caja de pavimento, a cielo abierfo realizadas con medios manuales y/o mecdnicos, para
anchos de excavacion superiores a 2 m.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el comecto, en fodo tipo de terrenos
(tierrq, trdnsito y roca), con medios manuales © mecdnicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor, voladura). Se establecerdn los porcentajes
de cada tipo de terreno referidos al volumen total. El exceso de excavacion deberd justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo retirada, limpieza y apilado del material.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:
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Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, efc. La madera aserrada se ajustard, como
minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricion,
alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corosién.
- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etfc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contfraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexidon estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinaciéon del médulo de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas
Las camillas del replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de
cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se
anotardn en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabard de sus Companias la posicion y solucidn a adoptar, asi como la
distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctica. Ademds, se comprobard la distancia, profundidad vy tipo de la
cimentacion y estructura de contencion de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los frabajos, se presentardn a la aprobacion de la direccidn facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar,
que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las
solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

- Clasificacion del tipo de terreno

El terreno a excavar puede clasificarse en tres tipos segun los medios necesarios para su ejecucion; tierras, trdnsito y roca. La clasificacion previa en
uno u ofro tipo de terreno es bdsica para el tratamiento de la unidad de obra, eleccion de los medios para su ejecucion y el precio final de la misma.

- Roca: Comprenderd, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos de medicidn y abono, la correspondiente a todas las masas de
roca, depdsitos estratificados y aguellos materiales que presenten caracteristicas de roca masiva o que se encuentren cementados tan
solidamente que hayan de ser excavados utilizando explosivos o martilo rompedor. Este cardcter estard definido por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto en funcién de la velocidad de propagaciéon de las ondas sismicas, una caracteristica de las
mismas que las clasifica bastante significativamente en cuanto a su dureza y, se viene utilizando tradicionalmente para clasificarlas en cuanto
a su ripabilidad o volabilidad. Asi es posible realizar el aranque con equipos mecdnicos hasta rocas con velocidades sismicas menor a 3.000
m/s, las rocas con velocidad sismica superior a 3000 m/s requieren voladura. Para la medicion de la velocidad sismica del terreno se emplean
fundamentalmente dos métodos: el método de reflexion se emplea para definir grandes estructuras a distancias kilomeétricas; el método de
refraccion se emplea para definir estructuras en rangos de distancias de centenares o decenas de metros.

- Trdnsito: Comprenderd la correspondiente a los materiales formados por rocas descompuestas, tieras muy compactas, y todos aquellos en
que, no siendo necesario, para su excavacion, el empleo de explosivos sea precisa la utilizacion de escarificadores profundos y pesados.

- Tierras: Comprenderd la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los apartados anteriores.

En su caso también podremos atender al ensayo SPT para la clasificaciéon del tipo de terreno:

- Se consideran tierras si presenta un ensayo SPT < 50.

- Se considera terreno de trdnsito, el atacable con mdqguina o escarificadora, que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

- Se considera roca si presenta rebote en el ensayo SPT, salvo que el estudio geotécnico del proyecto establezca ofro criterio.

Proceso de elecuclon

Elecucléon

La Empresa Contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente
los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del tereno que sean apropiados, a fin de impedir desprendimientos y
deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

Antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzdndolas si fuera necesario, asi como las construcciones proximas,
comprobando si se observan asientos o grietas. Se extremnardn estas prevenciones después de interrupciones de frabajo de mds de un dia y/o de
alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas. Las uniones entre piezas garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunfo. Se adoptardn las medidas
necesarias para evitar la enfrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construirdn las protecciones, zanjas y
cunetas, drenagjes y conductos de desaglie que sean necesarios. Si apareciera el nivel fredtico, se mantendrd la excavacion libre de agua, asi como el
relleno posterior, para ello se dispondrd de bombas de agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente.
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Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situardn fuera del perimetro de excavacion y la succién de las bombas no producird
socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigdn colocado.

No se realizard la excavacion del terreno a tumibo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumulardn ferenos de excavacion junto al borde del vaciado, separdndose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la
profundidad del vaciado. En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservardn las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados. El refino y saneo de las paredes del vaciado se realizard para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedardn protegidos. Se suspenderdn los trabajos de excavacion cuando se
encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién de los estratos, cursos de aguas subterdneas, restos de construcciones, valores
arqueoldgicos, y se comunicard a la direccion facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerird la utilizacidon adecuada de mallas de retencion.
- Excavacién para cajas de pavimento y vaciado:

La excavacion para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequenas o medianas y con una profundidad exactamente definida, con
ligeras dificuttades de maniobra de mdagquinas o camiones.

Se entiende que el rebaje se hace en superficies medianas o grandes, sin problemas de maniobrabilidad de mdaguinas o de camiones.

Se entiende que el vaciado de sétano se hace en terrenos con o mas lados fijos donde es posible la maniobrabilidad de mdaquinas o camiones sin
gran dificultad.

El vaciado se podrd ejecutar:

- Sin bataches: el tereno se excavard entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. El angulo del talud serd el
especificado en proyecto. El vaciado se realizard por franjas horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a
maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencidn y/o medianeros, la madaquina trabaojard en direccién no
perpendicular a ellos y se dejard sin excavar una zona de proteccidon de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano antes de descender la
maquina en ese borde a la franja inferior.

- Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la excavacion altemada de los mismos. A
continuacién, se realizardn los elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizardn, en
general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con mdaquina.

- Para el caso de que el material de la excavacion sea roca se atenderdn particularmente Ias siguientes prescripciones:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion,
estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sdlidos excesivamente pequenos, se profundizard la excavaciéon hasta
encontrar terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aungue no se consideren peligrosas, se representardn en planos, en su
posicién, direccion y buzamiento, con indicacién de la clase de material de relleno, y se senalizardn en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la
obra de fdbrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tfratamientos de inyecciones, anclaijes, u otfros.

- Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminardn la tiera y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca
alterada que por su direccion o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiardn tfambién las grietas y hendiduras rellendndolas
con hormigdn o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedardn limpios y perfilados.

La excavacion presentard un aspecto cohesivo. Se eliminardn los lentejones y se repasard posteriormente.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 (17 05 04).

Toleranclas admisibles
Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccion de elementos estructurales inferiora 1 m.
Angulo de talud superior al especificado en mdas de 2°.

Las iregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberdn ser coregidas.

Condiclones de terminaclén

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado o excavacion, el fondo de la misma se dejard plano, nivelado o con la inclinacion prevista. Se hara
una revision general de las edificaciones medianeras e infraestructuras, en su caso, para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas
oportunas.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon
Puntos de observacion:
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- Replanteo:
Dimensiones en planta y cotas de fondo.
- Durante el vaciado del terreno:
Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
|dentificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revision general de las edificaciones
medianeras.

Nivel fredtico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavemas, galerias, colectores, efc.
Entibacién. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservaclén y mantenimlento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se
quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomardn las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geomeétricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a
filtraciones y acciones de erosidn o desmoronamiento por parte de las aguas de escorentia.

2.2 Rellenos localzados

Descilpclén

Descirlpclén

Obras consistentes en la extension, humectacién y compactacién, por tongadas, de suelos procedentes de excavaciones o préstamos en rellenos
de zanjas o cualquier ofra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de movimiento y compactaciéon de tierras que en
rellenos convencionales en la explanacion.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades
- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro clbico de relleno de zanjas o pozos, con tiernas propias, tienas de préstamo y/o arena, humectadas y compactadas por tfongadas
uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

El precio incluye la obtencién del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion,
compactacion y cuanfos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno, no siendo, por lo tanto, de
abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacion en contra.

El precio serd Unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo especificacion en contra del proyecto.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
Tieras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares e incluso algunos productos resultantes de la actividad industrial tales
como ciertas escorias y cenizas pulverizadas. Los productos manufacturados, como agregados ligeros, podrdn utilizarse en algunos casos. Los suelos
cohesivos podrdn ser tolerables con unas condiciones especiales de seleccion, colocacion y compactacion.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se requerird disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacion y
compactacion y que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

Segun el art. 330.3 del PG3 a los efectos de este articulo, los rellenos localizados estardn constituidos por materiales que cumplan alguna de las
dos condiciones granulométricas siguientes:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE mayor del 70 por 100 por ciento (# 20 > 70 %), segun UNE 103101.
- Cernido o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE mayor o igual del treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35 %), segun UNE 103101.

Ademads de los suelos naturales, se podrdn utilizar en terraplenes los productos procedentes de procesos industriales o de manipulacion humana,
siempre que cumplan las especificaciones de este arficulo y que sus caracteristicas fisicoquimicas garanticen la estabilidad presente y futura del
conjunto. En todo caso se estard a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y
fransporte de productos de construccion.

Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas condiciones:
- Contfenido en materia orgdnica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE 103204.
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- Contfenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por cienfo (SS < 0,2%), segun NLT 114.
- Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax <= 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 < 15%) 0 que en caso contrario cumpla todas y cada una de las
condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%).
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).
- Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.
- Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segun UNE 103103 y UNE 103104.
Se consideran suelos seleccionados los que cumplen estas condiciones:
- Contfenido en materia orgdnica inferior al uno por ciento (MO < 1%), segun UNE 103204.
- Confenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), seguin NLT 114,
- Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax £ 100 mm).
- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%).
- Limite liquido inferior a cuarenta (LL < 40), segun UNE 103103.
- Siellimite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad serd superior a cuatro (IP > 4), segun UNE 103103 y UNE 103104,

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Previa a la extension del material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su
puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Segun el CTE DB SE C, aparfado 7.3.2, se tomardn en consideracion para la seleccion del material de relleno los siguientes aspectos:
granulometria; resistencia a la frituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad; plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia
orgdnica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada;
resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacién, transporte y colocacion; posible cementacion tras su
colocacioén.

En caso de duda deberd ensayarse el material de préstamo. El tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependerd del tipo y heterogeneidad del
material y de la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizardn los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que
contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conservacién y mantenimiento)

Los acopios de cada fipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion
prolongada del material a la infemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos
tipos.

Se eliminardn de los acopios todas las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusidon de
materiales extranos. Durante el transporte y posterior manipulacion hasta su puesta en obra definitiva, se evitard toda segregacion por tamafos y la
contaminacion por materiales extranos

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas
La excavacion de la zanja o pozo presentard un aspecto cohesivo. Se habrdn eliminado los lentejones y los Iaterales y fondos estardn limpios y
perfilados.

Cuando el relleno tenga que asentarse sobre un fereno en el que existan corrientes de agua superficial o subdivea, se desviardn las primeras y
captardn las segundas, conduciéndolas fuera del drea donde vaya a realizarse el relleno, ejecutdndose éste posteriormente.

Proceso de ejecuclon
Los rellenos localizados se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados Celsius (2° C); debiendo
suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accidon de todo tipo de trdfico hasta que se haya completado su compactacion.

Elecucléon

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo v, si es necesario, se apisonard o
compactard debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE
C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactaciéon del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas
cualquier perturbaciéon del subsuelo natural.
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En general, se verteran las tieras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tieras propias. Se rellenard por fongadas
apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de dridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactard con bandeja
vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigdn. Segun el CTE
DB SE C, apartado 7.3.3, el releno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con
medios de energia pequena para evitar dafo a estas construcciones.

La ejecucién considerard también el art. 421.3 del PG. 3, respecto a ejecucion y en particular en el caso de rellenos localizados en tomo a tuberias
el famafo mdximo serd de dos (2) centimetros, las tongadas serdn de diez (10) centimetros y se compactardn hasta un indice de densidad no inferior al
seftenta y cinco por ciento (75 %). Se prestard especial cuidado durante la compactacion para no producir movimientos ni danos en la tuberia a cuyo
efecto se reducird, si fuese necesario, el espesor de tongada y la potencia de la maquinaria de compactacion.

- Relleno de zanjas de servicios

Consiste en la extensidon y compactacioén de suelos, procedentes de excavaciones o de préstamo, para relleno de zanjas en la ejecucion de
canalizaciones de servicios.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas
fongadas serd lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.
Salvo especificacién en contra de la direccién de obra, el espesor de las tongadas medido después de la compactacién no serd superior a veinticinco
centimetros (25 cm).

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezcldndolos
convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de
las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo de humedad se determinard en obra, a
la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomardn las medidas
adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mds conveniente, se procederd a la compactacion mecdnica de la tongada.
Las zonas que, por su forma, pudieran refener agua en su superficie, serdn corregidas inmediatamente por la Empresa Contratista

Se exigird una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por 100 (100%) de la mdxima obtenida en el ensayo
Préctor modificado segun UNE 103501 vy, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad obtenida habrd
de serigual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

Los rellenos con arena se llevardn a cabo cuando asi lo requiera las zanjas tipo especificadas por la instalacién correspondiente, no serd necesaria
la compactacion de la misma. Se realizard la extension por tongadas.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 (17 05 04).

Toleranclas admisibles

El relleno se ajustard a lo especificado y no presentard asientos en su superficie. Se comprobard, para volimenes iguales, que el peso de
muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante. Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una
contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminard el material afectado, sustituyéndolo por ofro en buenas condiciones.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
Control de elecucléon
- Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4:
Control de material, contenido de humedad y grado final de compacidad.
- Segunelart. 332 del PG3:
La superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.
Una vez extendida cada tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo de humedad se determinard en obra, a

la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

Ensayos y pruebas
- Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.4:

El grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido como mdaximo en un ensayo de referencia como el Proctor.

En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamanos gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se
comprobard la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de prueba, comprobar el
asentamienfo de una pasada adicional del equipo de compactacién, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos sismicos o
dindmicos.

- Segunelart. 332 del PG3:

Densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 100 por 100 (100%) de la mdxima obtenida en el ensayo Proctor modificado
segun UNE 103501 vy, en el resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En fodo caso la densidad obtenida habrd de ser igual o mayor
que la de las zonas contiguas del relleno.
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Conservaclén y mantenimlento

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacion del relleno por
materiales extranos o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

2.3 Excavaclén de zanjas y pozos

Desciipclén

Descirlpclén

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecdnicos, con ancho o didmetro no
mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las ofras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca
relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

- Metro cubico de excavacién de zanja (sin incluir entibacion), medido sobre planos de peffiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar
este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en tierrq, tereno de trdnsito o roca, con medios manuales 0 mecdnicos,
incluyendo en caso de que exista la demolicidon del pavimento asfdltico.

- Metro cubico de excavacion de pozo (sin incluir entibacion), medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar
este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en tierrq, terreno de trdnsito o roca, con medios manuales 0 mecdanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y
duros, con medios manuales 0 mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cunas necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Presciipclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, efc. La madera aserrada se ajustard, como
minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricién,
alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corosién.
- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etfc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdtico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.
Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de
contfraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura,
determinacion del médulo de elasticidad E. Resistencia a la fraccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas
En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las cormespondientes Companias, la posicidn y solucidn a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la
excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Para complementar la informacion obtenida de
las companias suministradoras, se procederd a una apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillado, farolas, arooles, etc.

Antes del inicio de los frabajos, se presentardn a la aprobaciéon de la direccidn facultativa los cdiculos justificativos de las entibaciones a realizar,
que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las
solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.
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Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la necesidad de apeos en todas las
partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las
camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn
puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas senalados en la documentacion técnica. Se determinard
el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

La Empresa Contratista notificard a la direccién facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste
pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

- Clasificacion del tipo de terreno:

Se atenderd al mismo criterio de clasificacion que el especificado en el articulo de vaciados y excavaciones. En general se clasifican el terreno en
fierras, transito y roca.

Proceso de elecuclon

Elecucléon

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccién facultativa autorizard el inicio de la excavacion. La excavacion continuard hasta
llegar ala profundidad senalada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):

En general, se evitard la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las
soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectie
la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o ceramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o
zanjas de cimentacion, se hard una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo
segun la documentacion técnica. Se realizard la excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mds 30 cm, que
se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en
caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las caracteristicas mecdnicas
del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentaciéon tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas
excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito o gréficamente a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes prevenciones:
- reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos;
- readlizando los trabajos de excavacion y consolidaciéon en el menor tiempo posible;
- dejando como mdximo media cara vista de zapata, pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas 0 mayor o igual a 4 m en
zapatas coridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el
tereno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:
- que el tereno admita talud en corte vertical para esa profundidad;
- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotard,
en caso de redlizarse a mdqguinag, la zona de accidén de cada mdqgquina. Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previomente la estructura de
contencién, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde
de coronacién del falud a la cimentacion o vial mds proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard. Una vez
replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion altemada. No se acumulard el tereno de
excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por
debajo de la rasante.

Se considerard el art. 321 PG-3 y en particular cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estdn excavando, se utilizardn los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacion deberd ser hecho de forma que no provogue la
segregacion de los materiales que han de componer el hormigdn de cimentacion, y en ningdn caso se efectuard desde el interior del encofrado antes
de transcuridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Confratista someterd a la aprobacion del director de las obras los planos de detalle y
demds documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construcciéon propuestos. Ademds, En el caso de que los faludes de las zanjas o pozos,
ejecutados de acuerdo con los planos y érdenes del director de las obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la
recepciéon de las obras, el Contratista eliminard los materiales desprendidos. En todos los casos los fondos de las excavaciones se limpiardn de todo el
material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminardn todas las rocas sueltas o desintegradas y los
estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavaciéon de los Ultimos treinta centimetros (30 cm) no se
efectuard hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacion del director de las obras.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, blogues y materiales téreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la
excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tieras se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna
circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material
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compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias,
segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 (17 05 04).

Toleranclas admisibles
Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos ferminados tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas,
debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios mecdnicos, sin permitir
desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las iregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se coregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.
Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del fime y en los

correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

Condiclones de terminaclén

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los
medios necesarios para mantener la estabilidad.

En todos los casos los fondos de las excavaciones se limpiardn de todo el material suelfo o flojo y sus grietas y hendiduras se rellenardn
adecuadamente, de acuerdo con art. 321 PG3.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se
nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
Control de elecucléon
Puntos de observacion:
- Replanteo:
Coftas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacion de erores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.
- Durante la excavaciéon del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
|dentificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacioén colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacion con lo previsto.
Defectos evidentes, cavemas, galerias, colectores, efc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.

Se comprobard una escuadria, separacion y posicion de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

- Entibacién de pozo:

Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicién, no aceptdndose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservaclén y mantenimlento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su rasante final mds de 8 dias
sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin
haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de
erosién por parte de las aguas de escorentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas
horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. Al comenzar la jornada de trabajo, las entibaciones deberdn ser revisadas, tensando los codales
que se hayan aflojado. Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mds de un dia y/o de alteraciones atmosféricas
como lluvia o heladas.
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24 Entlbaclones y agotamlentos

Descilpclén

Descirlpclén
Se definen como entibaciones los métodos de sostenimiento que se van colocando en las zanjas o pPozos simultdneamente o posteriormente a la
realizaciéon de la excavacion.

Se define como agotamientos la extraccion de agua de nivel fredtico del fondo de las excavaciones.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

Se considera incluido en el metro cubico de excavacion el agotamiento con bomba desde el fondo de la excavacion de los caudales infiltrados,
siempre que el caudal a agotar con funcionamiento permanente de la bomba sea inferior a cinco 5,00 I/seg para una longitud de zanja abierta de
15,00 m o para la supefficie total de los pozos de hinca.

Caudales de agotamienfo superiores serdn objeto de abono aparte, por aplicacién del suplemento comespondiente sobre el precio de la
excavacion. En ningln caso serd objeto de abono independiente, ni como suplemento de excavacion, el agotamiento del agua de escorrentia que
pudiera introducirse en la zanja o pozo. Tampoco lo serd la extraccion de las aguas que circulan por las conducciones de la red de saneamiento y
drenaje, que, por afectar a los trabajos, deberdn ser canalizadas o desviadas en la forma adecuada.

El agotamiento, incluye en el precio unitario la compra o alquiler de bombas de agua dependiendo al caudal y flujo de agua interno del terreno,
siendo que en algunos casos podrian presentarse vertientes interas y pozos subterdneos que se activen a la hora de realizar la extraccion de volumenes
de tierra.

- Metro cuadrado de entibacién. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cunas necesarios, refirada, limpieza y apilado del material.

- Hora/dia de agotamiento del nivel fredtico con bomba autoaspirable para un caudal méximo definido en proyecto.

Presciipclones sobre los productos
Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

La entibacion puede ser de tres tipos, ligera, semicuajaoda y cudjada, dependiendo de que la superficie a proteger represente el 50% y el 100% en
los dos Ultimos casos mientras que en la entibacion ligera no se reviste la superficie a proteger, pues sélo ird provista de cabeceros y codales.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas
El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Para complementar la informacién obtenida de las companias
suministradoras, se procederd a una apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la
documentacion técnica.

Antes del inicio de los frabaijos, en el caso de ser necesario realizar entibaciones, se presentardn a la aprobacién de la direccion facultativa los
cdlculos justificativos, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccioén del tipo de entibacidon dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del
corte,

Proceso de elecuclon

Elecucléon
- Sostenimiento y entibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de fodas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran
causar danos a personas © a las obras, aungue tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion
facultativa. Las uniones entre piezas de entibacion garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunfo. En general, con tieras cohesionadas, se
sostendrdn los taludes verticales antes de la entibacién hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocardn
cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tfres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estardn apuntalados
con maderas o gatos metdlicos. Cuando la entibacién se ejecute con tablas verticales, se colocardn segun la naturaleza, actuando por secciones
sucesivas, de 1,80 m de profundidad como mdximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por
marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacién en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para gque realice una funcion de
rodapié y evite la caida de objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacién permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondrdn con su cara mayor en contacto
con el tereno o el fablero. Los codales serdn 2 cm mds largos que la separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante
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golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberdn vibrar al golpearlos. Se impedird mediante taquetes clavados el deslizamiento de
codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizardn a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En ferenos sueltos las fablas o tablones estardn aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja, dejando empotrado en
cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectle la excavacién en una arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa
acuifera de arena fina, se deberdn emplear gruesas planchas de entibacion y un sdlido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el
hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberdn quedar panos excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la documentacion técnica.
Diariamente y antes de comenzar los frabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzdndolas si fuese necesario, tensando los codales que se
hayan aflojado. Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mds de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias
o heladas.

- Evacuacion de las aguas y agotamientos:

En todos los casos, se debe optar por la utilizacién de bombas de agua de fipo sumergible, teniendo en cuenta que la manguera de extracciéon
sea larga a fin de poder enviar el volumen hacia la matriz colectora de alcantarillado pluvial mds proxima.

Al no existir un colector cercano, debe preverse el alejamiento de la manguera, de tal manera que no cause dano a otfros sectores 0 vecinos, ya
que se podrdn trasladar enormes cantidades de agua, que en pocos casos serd limpia y mucho peor potable, por lo cual no se debe almacenar para
realizar mezclas de hormigdn, ya que pueden provenir de un dafo en sistema sanitario cercano y contener restos de materia.

La bomba sumergible, tendrd una capacidad denominada en caballos de fuerza, con capacidades de impulso, que deben tomarse en cuenta
ala hora de adquirirla, ya que un flujo intenso evidentemente requiere mayores potencics.

Se debe tener en cuenta que la bomba de agua es eléctrica, por lo cual deberd existir una toma cercana para energizar este equipo, realizando
las previsiones corespondientes y revisando que el cable se encuentre en perfecto estado, en ofro caso al contacto con el agua podrd causar severos
danos e incluso la muerte de miembros del equipo contratado para la realizacion de esta unidad.

Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales serdn desviadas y
encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del tereno pueda
quedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1,
serd preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite
la acumulacion de agua en el trasdds del talud.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: madera (17 02 01).

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

La superficie agotada y/o entibada debe quedar en condiciones para la ejecucién de la unidad de obra que corresponda, sin agua y sin
desprendimientos.

25 Geotextlles y geomallas

Desciipclén

Descirlpclén

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural), que se emplea en contacto con suelos u otros
materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318. A los
efectos de este capitulo, se entienden como productos relacionados con los geotextiles (GTP), a aguellos que no se corresponden con la definicidn
anterior, contempldndose la utilizacion de los siguientes: geomalla (GGR), georred (GNT), geomanta (GMA), geocelda (GCE), geotira (GST) y
geoespaciador (GSP), definidos por la norma UNE-EN ISO 10318.

Las principales funciones desempenadas en obras de carretera por los geotextiles y productos relacionados, o combinaciones de ambos, son;
filtracion (F), separacién (S), refuerzo (R), drendje (D), proteccién (P), o relajacion de tensiones (STR).

Se debe especificar si es sintético o natural, tejido o no tejido, su resistencia a traccion longitudinal y transversal, su gramaije y su funcion.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

- Metro cuadrado de geotextil colocado tejido o no, indicando su composicién, forma de fabricacion, resistencia a fraccion, gramaje, funcion y
norma de producto.

El precio por metro cuadrado (m?) incluird todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra del producto, asi como su
fransporte a la obra, recepcion y amacenamiento. Se considerardn incluidas también las uniones mecdnicas por cosido, soldadura, fijacién con grapas
o cualesquiera otras, que resulten necesarias para la corecta puesta en obra del geotextil o producto relacionado, segun determine el proyecto o, en su
defecto, el director de las obras.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

Los geotextiles y productos relacionados deberdn tener obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en las normas UNE-EN 13249,
UNE-EN 13251, UNEEN 13252, UNE-EN 13253, UNE-EN 13256 y UNE-EN 15381. Ademds de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Confratista deberd verificar que los valores declarados para las caracteristicas en
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el proyecto que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones especificadas en el proyecto o, en su defecto,
en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, fodas aquellas medidas
que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de producciéon, amacenamiento, gestion y tfransporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

Si se emplean en movimiento de tierras y cimentaciones, debe cumplir las prescripciones del apartado 290.2.6 del PG-3 en cuanto a resistencia a
fracciéon, alargamiento a la carga mdxima, punzonado estdtico, resistencia a perforacion, abertura caracteristica y permeabilidad al agua
perpendicularmente al plano.

En general, si se aplican en pavimentos y recrecimientos asfditicos se estard a lo dispuesto en el apartado 290.2.5 del PG-3, en cuanfo a
resistencia a traccién, alargamiento a la carga méxima, punzonado estdtico, resistencia a perforacion y retencion del betdn.

Los geotextiles y productos relacionados que lleguen a la obra se suministrardn en forma de bobinas o rollos, con un embalaje opaco que evite su
deterioro por la accién de la luz solar. Cada suministro ird acompanado de un albardn y de la informacion relativa al etiquetado y marcado CE de la
norma UNE-EN del producto correspondiente.

El albardn y el efiquetado y marcado CE contendrdn explicitamente, al menos, los datos que se indican en el art. 290.4 del PG-3 cuando se
empleen para cimentaciones, estructuras de contencién y revestimiento de taludes.

El Contratista comunicard por escrito al director de las obras, para su aprobacién, la relacion de los geotextiles y productos relacionados a
emplear. Los productos sélo podrdn ser aprobados si los valores exigidos, fanto por este Pliego como por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
quedan garantizados por los valores nominales corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados por el director de las obras, todos y cada uno de los
valores corregidos serdn exigibles y su incumplimiento dard lugar al rechazo de lotes o partidas, sin perjuicio de las responsabilidades correspondientes.

Presciipcién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas

En el fransporte, carga y descarga se comprobard que no se produzcan danos mecdanicos en los rollos (pinchazos, cortes, etc.).

El dmacenamiento en obra se realizard en lugares lisos, secos, limpios v libres de objetos cortantes y punzantes. No se aimacenard ningun rollo o
fraccidn que haya resultado danado o no esté adecuadamente identificado, y en todo caso se deberdn tener en cuenta las indicaciones del
fabricante. Cuando la duracién del aimacenamiento en obra sea superior a quince dias (> 15 d) deberd incidirse especialmente en lo relativo a la

proteccion frente a la accidn de los rayos solares, mediante techado o cubricién con elementos adecuados que, por motivos de seguridad, estardn
sujetos convenientemente.

La colocacién del geotextil solo serd autorizada por la direccion de obras cuando la superficie se haya preparado adecuadamente, eliminando
blogues de roca, troncos, raices y otros materiales que puedan dafarlo y se halla excavado o rellenado hasta la cota que indiguen los planos.

Proceso de elecucléon

Elecucléon

El geotextil se deberd extender en la direccién de avance de la construccion, directamente sobre Ia superficie preparada, sin arrugas o dobleces.
Si es necesario colocar rollos adyacentes de geotextil, estos se deberdn solapar, o unir mediante la realizacién de una costura. El solape serd el que
indique el fabricante para la funcién seleccionada o el que determine la direccion de obra segun la posicion y solicitaciones previstas.

Para obtener una adecuada calidad en las uniones realizadas en campo, se deberdn atender los siguientes aspectos:

- El fipo de hilo deberd ser keviar, aramida, polietileno, poliéster o polipropileno. No se permitirdn hilos elaborados totalmente con fibras naturales, ni
hilos de nylon. Cuando se propongan hilos compuestos por fibras sintéticas v fibras naturales, no se permitirdn aquellos que tengan diez por ciento (10%)
o mads, en peso, de fibras naturales. Tampoco se permitirdn costuras elaboradas con alambres.

- El tipo de puntada podrd ser simple o de doble hilo, también llamada de seguridad.
- La densidad de la puntada deberd ser, como minimo, de ciento cincuenta a doscientas (150 - 200) puntadas por metro lineal.

- La tensién del hilo se deberd ajustar en el campo de tal forma que no corte el geotextil, pero que sea suficiente para asegurar una unién
permanente entre las superficies a coser. Si se hace la costura a mano, se deberdn tener cuidados para que, al pasar el hilo, el rozamiento no “funda”
las fibras del geotextil.

- Dependiendo del tipo de geotextil y del nivel de esfuerzos a que se va a solicitar, el tipo de costura se podrd realizar en diferentes configuraciones y
con una o varias lineas de costura, siempre y cuando se asegure la correcta transferencia de la tension.

- Laresistencia a la tensién de la unién deberd ser, como minimo, el 90% de la resistencia a la tensidn del geotextil que se estd cosiendo.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01y 17 06 03
(17 06 04); pldsticos (17 02 03).
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Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control previo

- Veriificar que la subrasante esté preparada adecuadamente y que se cumplan las dimensiones y cotas senaladas en los planos, antes de autorizar
la colocacién del geotexdil.

- Veiificar que cada rollo de geotextil tenga en forma clara la informacion del fabricante, marcado CE, etc.
- Comprobar que, durante el fransporte y el admacenamiento, los geotextiles tengan los embalajes que los protejan de la accién de los rayos

ulfravioleta, agua, barro, polvo, y otros materiales que puedan afectar sus propiedades.

Control de recepclén

El control de recepcidn de los geotextiles y productos relacionados deberd incluir, al menos, una primera fase de comprobacion de la
documentacién y del etiquetado. Para ello se deberd:

- Comprobar que la documentacién que acompana al producto es conforme a lo establecido en el apartado 290.4.

- Verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego
y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Verificar que la marca o referencia de los productos suministrados, se coresponde con las especificaciones comunicadas previomente al director
de los obras.

Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante
el fransporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el director de las obras, en el uso de sus atribuciones, podrd disponer en cualquier
momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguirdn los criterios que se indican
a continuacién.

Se considerard como lote de material, que se aceptard o rechazard infegramente, al constituido por elementos de una misma partida, marca,
clase y uso y que resulte de aplicar los siguientes criterios:

- Diez mil metros cuadrados (10 000 m?) de material en caso de nivel de seguridad normal.
- Seis mil metros cuadrados (6 000 m?) de material en caso de nivel de seguridad elevado.

- Se entiende por nivel de seguridad elevado, a estos efectos, a aquella aplicacién para la cual la resistencia a largo plazo es un pardmetro
significativo o cuando el producto juega un papel decisivo en la seguridad de la construccién y estabilidad de la obra.

El nivel de seguridad a aplicar en cada caso vendrd establecido en los articulos correspondientes de este Pliego, o en su defecto, en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

De cada lote o fraccién se tomard un minimo de:
- Una (1) muestra, en aplicaciones para nivel de seguridad normal.
- Dos (2) muestras, en aplicaciones para nivel de seguridad elevado
Dichas muestras se preparardn conforme a la norma UNE-EN 1ISO 9862, y se efectuardn, al menos, los siguientes ensayos:
- Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).
- Resistencia a fraccion (norma la UNE-EN 1ISO 10319).
- Punzonado estdtico (ensayo CBR) (norma UNE-EN ISO 12236), en las aplicaciones que cormesponda, segun art 290.2.3 a 290.2.6. del PG-3.
El lote se considerard no conforme si se incumple cualquiera de los valores exigidos.

En caso de no conformidad, el director de las obras indicard las medidas a adoptar, pudiendo: realizar ensayos complementarios con nuevas
muestras del mismo lote o exigir directamente la sustitucion del lote rechazado o solicitar cerfificado de garantia al fabricante

El director de las obras, en el uso de sus atfribuciones, podrd exigir la comprobacién de cualquiera de las caracteristicas técnicas del producto, y
aceptar o rechazar, consecuentemente, los lotes comrespondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido es el que coresponde al valor
nominal del producto, corregido por la tolerancia.

Control de acopios y trazabilidad

No se podrdn emplear geotextiles o productos relacionados acopiados si se produjera alguna de las siguientes circunstancias:
- Cuando las condiciones de almacenamiento no hubieran sido adecuadas, a criterio del director de las obras.
- Cuando hubiesen franscurrido los siguientes plazos entre la fecha de fabricacion del producto y la de su puesta en obra:

a) Seis (6) meses, cuando la vida en servicio definida en el epigrafe 290.2.2.2 fuera igual o inferior a cinco (5) anos.

b) Doce (12) meses en el resto de los casos.

Los acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas, tanto en este articulo como en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, serdn rechazados.

Al objeto de garantizar la trazabilidad, el Contratista facilitard diariamente al director de las obras un parte de ejecucién de obra en el que deberdn
figurar, al menos, 10s siguientes conceptos:

- Identificacion de la obra.

- Localizacion del tajo.

- Fecha de instalacion.

- NUmero de rollos colocados, por tipo.

- Fecha de fabricacion.
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- Referencia del albardn de suministro.
- Ubicaciéon de cada uno de los rollos.

- Observaciones e incidencias que pudieran influir en sus caracteristicas y en la durabilidad.

Control de elecucléon

Supervisar la corecta aplicaciéon del método aceptado, en cuanto a la preparacion de la subrasante, la colocaciéon del geotextil, cosido o solape
y la construccién de las capas de material de cobertura.

Conservaclén y mantenimlento
Hasta que se coloque el material de cobertura no debe permitirse Ila circulacion ni el acopio sobre el geotextil,

El material de cobertura se descargard en un lugar previamente escogido y autorizado por la direccidn de obra. Luego, el material se extenderd
cuidadosamente, empleando un método que no dé lugar a danos en el geotextil. No se pemmitird el frénsito de maquinaria sobre el geotextil hasta que
se conforme y compacte adecuadamente la primera capa del material de cobertura. No se permitird el giro de maquinaria sobre la primera capa de
dicho material de cobertura.

3 Clmlentos y elementos de confenclén

3.1 Muros de sostenimiento

Descilpclén

Descirlpclén

- Muros: elementos de hormigdn en masa o armado para contencién de tierras, con o sin puntera y con o sin talén, encofrados a una o dos caras.
Los muros de contfencidn son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una cota diferente a ambos
lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacién. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se utilizan fundamentalmente dos tipos:

- Muros de gravedad: de hormigdn en masa, para alturas pequenas y elementos de poca longitud.

- Muros en ménsula: de hormigdn armado.

- Bataches: excavaciones por framos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones proximas.
- Drengje: sistema de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para proteccion contra la humedad.

Silos muros de contencién se realizan en fabricas serd de aplicacion lo indicado en la subseccién 3.2. Fachadas de fabrica.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades
- Muros:

Metro cubico de hormigdn armado en muro de contencién, especificando la denominaciéon completa segun la EHE, con una cuantia media de
25 kg/m? de acero, incluso elaboracion, ferrallado, puesta en obra y vibrado, incluyendo el encofrado.

Metro clbico de hormigdn armado en muros, especificando la denominacion completa segun la EHE, Se especifica la resistencia, el tamafo
mdximo del drido en mm, la consistencia y el encofrado (con encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacién y drendije: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacidon de muros a base de emulsién bituminosa formada por betunes y resinas de densidad 1 g/cm?® aplicada
en dos capas y en frio o de Idmina especificando el tipo y gramaie.

Metro cuadrado de lIdmina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de ndédulos en mm vy fipo de armadura (sin armadura,
geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa en solapes.

- Bataches:

Metro clbico de excavacion para formacién de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el medio de excavacion (a
mano, a mdquina, martillo neumdtico, martillo rompedor).

Se incluye, excepto que se valore independientemente, tanto el vertido de 10 cm de hormigdn de limpieza bajo la cimentacion del muro como la
colocacién de separadores para cumplir las distancias que establece la EHE, segun el elemento y clase de exposicion.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:
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Hormigdn en masa (HM) u hormigdn armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.
Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para amar y las baras cormugadas y mallas electrosoldadas de acero deberdn cumplir las especificaciones indicadas en la
Instruccion EHE-08 y en el capitulo Estructuras para su aceptacion.

- Impemeabilizacidn segun tipo de impermeabilizacién:
Ldminas flexibles para la impemeadbiizacion de muros (ver Parte Il, Relociéon de productos con marcado CE, 4.1).
Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.
- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una armadura.
Pintura impermeabilizante.
Productos para el sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9).
- Drendje del trasdds, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:
Capa drenante: Idmina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3) u otro material que produzca el
mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos (segun normas UNE): fiiabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava.
Absorcién de agua. Estabilidad de dridos.

El &rido natural o de machagqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas, margas y de cualquier ofro tipo de materiales
extrafos. Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminardn de las
gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por confacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extranos.
Antes de proceder a extender cada fipo de material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion
durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptardn las medidas
necesarias para corregira sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.
Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.

Cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

- Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o de
bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado, elastomeros
termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamlento y manipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conservacién y mantenimiento)

Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenardn y fransportardn evitando su entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la
intemperie, la humedad vy la posible contaminacion o agresidn del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracidon de sus caracteristicas y
garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la Instruccion EHE.

En el caso de muros de hormigdn armado, se dispondrd de dreas especificas para el dmacenamiento de barras o rollos de armaduras recibidas y
para las remesas de armaduras o ferralla fabricada, conservandolas, hasta el momento de su elaboraciéon, armado o montaje, debidamente
protegidas de la lluvia, humedad del suelo y/o ambientes agresivos, y debidamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan,
para garantizar la necesaria traozabilidad. Antes de su admacenamiento se comprobard que estan limpias para su buena conservacion y posterior
adherencia.

El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre objeto de examen anfes de su uso, con el fin de asegurarse de que no presentan
alteraciones perjudiciales.

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del tereno sobre el que apoya el muro, realizdndose controles de los esfratos del fereno hasta una
profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado tendrd la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o
desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Se dispondrd los elementos de encofrado de manera gque se eviten danos en estructuras ya construidas.
Serdn lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies ceradas del hormigdn.

La superficie del encofrado estard limpia y el desencofrante presentard un aspecto continuo y fresco.
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El fondo del encofrado estard limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumplirdn ademds todas las indicaciones del articulo 68 de la Instruccion EHE-08.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos

En el caso de muros de hormigdn armado, se fomardn las precauciones necesarias en ferenos agresivos 0 con presencia de agua gue pueda
contener sustancias potenciaimente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37
de la Instruccién EHE-08, indicadas en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccidon RC-08 y el anejo 4 de la Instruccién EHE-08), de
la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las especificadas en el capitulo 6 de la
Instruccion EHE-08.

Proceso de elecucléon
Elecucléon
- En caso de bataches:

Estos comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a mdaquina. Se acotard, en caso de
redlizarse a mdquing, la zona de accién de cada maquina.

Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion hasta una profundidad madxima h+D/2, siendo h la profundidad
del plano de cimentacién préximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacién a la cimentaciéon o vial mds préximo. Cuando la anchura
del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard.

Una vez replanfeados en el frente del talud, los bataches se iniciardin por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulard el ferreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor
de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacién se dispondrd de una capa de hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor.
- Ejecucion de la ferralla:

Se dispondrd la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en espera; a confinuacion, la del
fuste del muro y posteriorente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigdn; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacion y las
armaduras de espera para los elementos estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:
Se cumplirdn los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4 de la Instruccion EHE-08.

Se dispondrdn los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los apartados 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccion
EHE-08.

- Homigonado:

Se hormigonard la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aguellos casos en los que las paredes no
presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrédndolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion,
una vez quitado el encofrado.

Se redlizard el vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactdndose por tongadas de no mds de 50 cm de
espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigdn y los desplozamientos de las armaduras.

En general, se redlizard el homigonado del muro, o el framo del muro entre juntas verticales, en una jormnada. De producirse juntas de
hormigonado se dejardn adarajas, picando su superficie hasta dejar los dridos al descubierto, que se limpiardn y humedecerdn, antes de proceder
nuevamente al hormigonado.

- Juntas:
En los muros se dispondrdn los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se dejard en estado natural, sin cepillar. Antes de verter la primera
fongada de hormigdn del alzado, se limpiard y humedecerd la superficie de confacto y, una vez seca, se verterd el hormigdn del alzado realizando una
compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retraccion: son juntas verticales que se realizardn en los muros de confencidén para disminuir los movimientos reolégicos y de origen
térmico del homigdn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estardn distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutardn disponiendo materiales
selladores adecuados que se embeberdn en el hormigdn vy se fijardn con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimienfo y se prolongan en su caso en el resto del edificio. La
separacion, salvo justificacion, no serd superior a 30 m, recomenddndose gque No sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondrdn ademds
cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta serd de 2 a
4 cm de espesor, segun las variaciones de femperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de
hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdds.

- Curado.
- Desencofrado.
- Impermeabilizacién:
La impermeabilizacion se ejecutard sobre la superficie del muro limpia 'y seca.

El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, seguin el grado de impermeabilidad requerido y la soluciéon
constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.
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Drengije:

El tipo de drenadje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el fipo de impermeabilizacién y ventilacion, segin el grado de

impermeabilidad requerido v la solucidn constructiva de muro vy las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

Terraplenado:

Se seguirdn las especificaciones de los capitulos Explanaciones y Rellenos.

Toleranclas admisibles
Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de

la construccién. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccion EHE-08. Para
muros de hasta é m de altura:

Las armaduras de hasta 6 m pueden tener longitud entre -20 mm y +50 mm.
La desviacién vertical en lineas y superficies en general +- 24 mm.

Las aristas exteriores de esquinas y juntas verticales de dilatacion vistas +- 12 mm.

Condiclones de terminaclén
La realizacién de un correcto curado del homigdn es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el alzado. Se realizard

manteniendo himedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o a fravés de un material que retenga la humedad,
segun el articulo 71.6 de la Instruccion EHE-08.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon
Segun el capitulo 17 de la Instruccion EHE.

Puntos de observacion:

Excavacién del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y, en su caso, en el estudio geotécnico.
|dentificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacioén colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel fredtico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavemas, galerias, colectores, efc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches serdn de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N,

definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se coregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

Muros:

Replanteo:

Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobaciéon de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

Excavacién del tereno: segun capitulo Zanjas y Pozos de este Pliego, para excavacién general, y consideraciones anteriores en caso de

plantearse una excavacion adicional por bataches.

Operaciones previas a la ejecucion:

Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacion de encofrados laferales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el muro, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
Ejecucion del muro.

Amaduras. Vertido del hormigdn. Curado.

Impermeabilizacion del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.

Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m +- 8 mm.

Proyecto de obra civil de Parque de deporte PAU-R2 - CABRA (Cdrdoba)



PLIEGOS DE CONDICIONES - 30

Colocacion de membrana adherida (segun tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongaciéon de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongaciéon de la membrana por el lateral del cimiento.
Protecciéon de la memibrana de la agresion fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdds del muro. Compactacion.
- Drenaje del muro.
Verificar situacion.
Preparaciéon y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacion (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
- Proteccién provisional hasta la continuacion del muro.
- Comprobacion final.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con
el Anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la direccion Facultativa deberd comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos
reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservaclén y mantenimlento
No se colocardn cargas, ni circulardn vehiculos en las proximidades del frasdds del muro.

Se evitard en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo hasta pasados 28 dias.
No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitard en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a presion y las aguas superficiales se llevardn, realizando superficies
estancas, ala red de alcantarillado o drenadjes de viales, con el fin de mantener la capacidad de drenadje del trasdds del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultard a la direccion facultativa, que dictaminard su importancia y en su caso la solucion a adoptar.

Se reparard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro 0 evacuacion de agua.

4 Estructuras

4.1 Fdabrica estructural

Descilpclén

Descirlpclén

Muros de sostenimiento, confinamiento o apoyo realizados a partir de piezas relativamente pequenas, tomadas con mortero de cemento y/o cal,
arena, agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas o pasivas en los morteros o refuerzos de hormigdn armado. Los paramentos
pueden quedar sin revestir, o revestidos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de fdbrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y
aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza.

- Metro cuadrado de muro de bloque de hormigdn, recibido con mortero de cemento, con o sin relleno de senos con hormigdn armado, incluso
replanteo, aplomado y nivelado, corte, preparacion y colocacion de las armaduras, vertido y compactado del hormigdn y parte proporcional de
mermas, despuntes, solapes, roturas, humedecido de las piezas y limpieza. Se incluye la excavacion para alojamiento de cimentaciéon, encofrado,
cimentacién de hormigdn y mamposteria.

- Metro cuadrado de fabrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza.

- Metro cuadrado de muro de mamposteria careada con una altura maxima a definir y anchura a definir, fotalmente terminado, incluyendo
excavaciéon para alojamiento de cimentacion, encofrado, cimentacion de hormigdn y mamposteria

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los materiales que constituyen los muros de fabrica son:

- Piezas.
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Las piezas pueden ser:

De ladiillo de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

De blogues de homnigdn de dridos densos y ligeros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

De piedra artificial o natural (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mds el ancho habitual de Ia junta).
Las piezas para la realizacién de fabricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segun lo indique el proyecto.
La resistencia normalizada a compresion de las piezas, fo, serd superior a 5 N/mm?, (CTE DB-SE F, apartado 4.1).

Las piezas se suministrardn a obra con una declaracién del suministrador sobre su resistencia y la categoria de fabricacion.

Para blogues de piedra natural se confirmard la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando que la piedra estd
sana y no presenta fracturas.

Las piezas no presentardn grietas, fisuras ni eflorescencias. En el caso de piezas para cara vista no se admitirdn coqueras, desconchones ni
desportillamientos. La textura de las caras destinadas a ser revestidas, en su caso, serd lo suficientemente rugosa como para permitir una buena
adherencia del revestimiento.

Para garantizar la durabilidad se considerardn las tablas 3.1 y 3.2 del DB-SE F del CTE que definen las clases de exposicién consideradas. En este
sentido, deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 del DB-SE F, sobre restricciones de uso de los componentes de las fabricas.

- Morteros y hormigones (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).
Los morteros para fdbricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros.
Los morteros ordinarios pueden especificarse por:
Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresidon en N/mm?,

Dosificacién en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de los componentes fundamentales (por ejemplo 1:1:5 cemento, cal y
arena). La elaboracién incluird las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se obtiene el valor de frm supuesto.

El mortero ordinario para fabricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de
junta delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M4. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del
mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas (CTE DB-SE F, apartado 4.2).

El hormigdn empleado para el relleno de huecos de la fabrica armada se caracteriza, por los valores de f« (resistencia caracteristica a compresion
de 20 6 25 N/mm?).

En la recepcién de las mezclas preparadas se comprobard que la dosificacion y resistencia que figuran en el envase comresponden a las
solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se empleardn siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluirdn el tipo de amasadora, el fiempo de
amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleard antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado agua, podrd anadirse
ésta solo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

Segun RC-16, para los morteros de albanileria se utilizardn, preferentemente, los cementos de albahileria, pudiéndose utilizar también cementos
comunes (excepto los tipos CEM | y CEM II/A), con un confenido de adicién apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcion de sus
caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y del confenido de aditivo aireante en el caso de los cementos de albanileria.

- Arenas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Se redlizard una inspeccién ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se redlizard una toma de muestras para la comprobaciéon de
caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicidn, si se procede a su coreccién en obra por lavado, cribado o mezcla, y después de la
coreccidén cumple todas las condiciones exigidas.

- Armaduras.

Ademds de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables seguiin UNE ENV 10080:2006, UNEs EN 10088 y UNE-EN
845-3:2014.

El galvanizado, o cualquier fipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del acero a proteger, no afectdndolas
desfavorablemente.

Para las clases lla y lib, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a
menos que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento
lateral minimo de la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podrdn utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. Para las clases |,
IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable.

- Geoftextiles.
En el caso de que el muro o murete contenga tierras o tereno que pueda inundarse, debe protegerse con geotextil y relleno granular el frasdds

para evitar carga hidréulica. El control y ejecucion de los geotextiles se define en el capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conseivacién y mantenimiento)
El acimacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la fabrica se hard de forma sistemdtica y ordenada para facilitar su montaje.

- Piezas.

Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido danos en su fransporte y manipulacidon que deterioren el aspecto de las fabricas o
comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido. Se suministrardn
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preferentemente paletizados y empaguetados. Los paguetes no serdn totaimente herméticos para permitir el intercambio de humedad con el
ambiente.

El acopio en obra se efectuard evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiguen fisica o quimicamente a la materia de las
piezas. Las piezas se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

- Arenas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona de suelo seco, convenientemente preparada para este fin, en la que
pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se aimacenardn por separado.

- Cementosy cales.

Se debe garantizar que el aimacenamiento, la carga y el transporte desde la fdbrica se realicen en buenas condiciones de estanquidad y
limpieza.

El dmacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y se evitard su confaminacion con otros cementos de tipo y/o clase
de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y tener un sisterna 0 mecanismo de apertura para la carga en condiciones
adecuadas desde los vehiculos de fransporte, sin riesgo de alferacion del cemento.

El dmacenamiento de los cementos envasados deberd realizarse sobre pallets, o plataforma similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos
de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitardn especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad,
asi como las manipulaciones durante su almacenamiento en las que puedan danarse éstos o la calidad del cemento.

Las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga del cemento dispondrdn de los dispositivos adecuados para minimizar las emisiones de
polvo a la atmésfera.

- Morteros secos preparados y hormigones preparados.
La recepcién y el adimacenaije se ajustardn a lo senalado para el tipo de material.
- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se almacenardn, se doblardn y se colocardn en la fabrica sin que sufran danos y con el cuidado suficiente
para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura. Se cuidardn especialmente, profegiéndolas si fuese necesario, las partes
sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables 0 ganchos que vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura. Se corregird
cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de
fransporte. Si el efecto no puede ser coregido, o se presume que después de comregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la
pieza en cuestion se rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte

Cuando sea previsible que el tereno contenga sustancias quimicas agresivas para la fébrica, ésta se construird con materiales resistentes a dichas
sustancias o bien se protegerd de modo que quede aislada de las sustancias quimicas agresivas.

La base de la zapata conida de un muro serd horizontal. Estard situada en un solo plano cuando sea posible econdmicamente; en caso contrario,
se distribuird en bangueos con uniformidad. En caso de cimentar con zapatas aisladas, las cabezas de éstas se enlazardn con una viga de hormigén
armado. En caso de cimentacion por pilotes, se enlazardn con una viga empotrada en ellos.

Si debido a la ubicacién y/o caracteristicas de las obras y en concreto de las fébricas resulta de aplicacion la norma sismica NCSE-02 la direcciéon
de obra comprobard que las prescripciones y los detalles estructurales mostrados en los planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que
se respeten durante la ejecucion de la obra. En cualquier caso, una estructura de muros se considerard una solucién “no ductil” incluso aunque se
dispongan los refuerzos que se prescriben en la norma sismorresistente NCSE-02.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos

Se evitard el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles procesos de corrosidn electroquimica;
tfambién se evitard su contacto con materiales de albanileria que tengan comportamiento higroscdpico, especialmente el yeso, que le pueda originar
corrosién quimica.

Proceso de elecuclon
- Replanteo.

Serd necesaria la verificaciéon del replanteo por la direccién facultativa. Se replanteard en primer lugar la fabrica a realizar. Posteriormente para el
alzado de la fabrica se colocard una mira recta y aplomada, con las referencias precisas a las alturas de las hiladas, y se procederd al tendido de los
cordeles entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, que se elevardn con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Se dispondrdn juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retfraccion, las deformaciones por flexion y los
efectos de las tensiones intemas producidas por cargas verticales o empuies, sin que la fdbrica sufra danos. Siempre que sea posible la junta se
proyectard con solape.

- Humectacion.

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida (exceptuando los ladrillos completamente hidrofugados y aquellos que tienen una succién
inferior a 0,10 gr/cm? min), se humedecerdn, antes de la ejecucién de la fabrica, por aspersién o por inmersion. La cantidad de agua embebida en la
pieza debe ser la necesaria para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar la consistencia de este, es decir, para que la pieza ni
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absorba agua, nila aporte. Deberd demolerse foda la fébrica en que el blogque no hubiese sido regado o lo hubiese sido insuficientemente a juicio del
director de las obras.

- Colocacion.

Las piezas se colocardn por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un mismo plano vertical las juntas de dos hileras consecutivas. Las
piezas se colocardn generalmente a restregdn, sobre una fortada de mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. No se moverd
ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregdn. Si fuera necesario corregir la posicidon de una pieza, se quitard, retirando también el
mortero. Las piezas con machihembrado lateral no se colocardn a restregdn, sino verticalmente sobre la junta horizontal de mortero, haciendo tope con
los machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacion de las piezas dependerd de su tipologia, debiendo
seguirse en ftodo momento las recomendaciones del fabricante.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizon; se considera hueca en
caso contrario. El mortero deberd llenar las juntas, fendel (salvo caso de tendel hueco) y llagas fotalmente. Si después de restregar el ladrillo no quedara
alguna junta totalmente llena, se anadird el mortero. El espesor de los tendeles y de las llagas de mortero ordinario o ligero no serd menor que 8 mm ni
mayor que 15 mm, y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no serd menor que 1 mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacién de juntas delgadas, las piezas se asentardn cuidadosamente para que las juntas mantengan el espesor
establecido de manera uniforme.

El lagueado en su caso, se realizard mientras el mortero esté fresco.
Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las juntas no se rehundirdn en una profundidad mayor que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendrd las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se cepillard el material
suelfo, y si es necesario, se humedecerd la fabrica. Cuando se rasque la junta se tendrd cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco
interior y la cara del mortero.

Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedardn sin rellenar a tope, para facilitar la adherencia del revoco, que
completard el relleno.

Los muros deberdn mantenerse limpios durante la construccion. Todo exceso de mortero deberd ser retirado, limpiando la zona a continuacion.
- Enjarjes.

Las fdbricas deben levantarse por hiladas horizonfales en toda la extension de la obra, siempre que sea posible y no dé lugar a situaciones
intermedias inestables. Cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejard escalonada. Si
esto no fuera posible, se dejard formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se
solapardn para que el muro se comporte como un elemento estructural Unico. El solape serd al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no
menor que 40 mm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no serd menor que su 1izon; en el resto del muro, pueden emplearse piezas
cortadas para conseguir el solape preciso.

Enlace entre muros:
Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultdnea y debidamente trabados entre si.

En el caso de muros capuchinos, el nimero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no serd menor que 2 por m2, Si se
emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerard como una llave.

Se colocardn llaves en cada borde libre.
Al elegir las llaves se considerard cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o entre una hoja y un marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazardn eficazmente mediante conectores capaces de transmitir las
acciones laterales entre las dos hojas, con un drea minima de 300 mm?2/m?2 de muro, con conectores de acero dispuestos uniformemente en nimero no
menor que 2 conectores/m?2 de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden tfambién actuar como llaves entre las dos hojas de un muro doblado, por ejemplo, las mostradas
en la norma UNE-EN 845-3:2014.

En la eleccion del conector se tendrdn en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas.

En caso de fdbrica de blogue hormigdn hueco: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizardn mediante encadenado vertical de
hormigdn armado, que ird anclada a a la cimentacion. El hormigdn se verterd por fongadas de altura no superior a 1 m, al mismo tiempo que se
levantan los muros. Se compactard el hormigdn, llenando todo el hueco entre el encofrado y los blogues.

En caso de fdbrica de blogue de hormigdn macizo: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizardn mediante armadura horizontal
de anclaje en forma de horquilla, enlazando altemativamente en cada hilada dispuesta perpendicularmente a la anterior uno y otro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblardn y se colocardn en la fabrica sin que sufran danos perjudiciales que puedan afectar al acero, al
hormigdn, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitardn los danos mecdnicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos superficiales que afecten a la adherencia.
Se empleardn separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion y si es necesario, se atard la armadura con alambre.
Para garantizar la durabilidad de las armaduras:
Recubrimientos de la armadura de tendel:
a) el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior no serd menor que 15 mm

b) el recubrimiento de mortero, por encima y por debagjo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, incluso para los morteros de junta
delgada

c) aarmadura se dispondrd de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.
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Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendrdn el recubrimiento que le coresponda
en cada caso o la proteccidn equivalente.

En el caso de cdmaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento serd no menor que 20 mm ni de su didmetro.
- Morteros y hormigones de relleno.

El mortero no se ensuciard durante su manipulacion posterior. El mortero y el hormigdn de relleno se empleardn antes de iniciarse el fraguado. El
mortero u hormigdn que haya iniciado el fraguado se desechard y no se reutilizard. Al mortero no se le anadirdn aglomerantes, dridos, aditivos ni agua
después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigdn la cdmara de un muro armado, se limpiard de restos de mortero y escombro. El relleno se realizard por tongadas,
asegurando que se macizan fodos los huecos y no se segrega el hormigdn. La secuencia de las operaciones conseguird que la fdbrica tenga la
resistencia precisa para soportar la presion del hormigdn fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijard con antelacion suficiente para ejecutar la fébrica sin entorpecimiento. Los huecos
de fdbrica en que se incluye la armadura se irdn rellenando con mortero u hormigdn al levantarse la fdbrica.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hierro y acero (17 04 05); hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados) (17 01 01).

Toleranclas admisibles

Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucion de muros verticales, se empleardn los valores de la tabla 8.2 sobre tolerancias para
elementos de fabrica del documento DB-SE-F del Cédigo Técnico de la Edificacion, apartado 8.2:

- Desplome en 3 m de 40 mm y en la altura total del muro de 100 mm.
- Axiadlidad de 40 mm.

- Planeidad en 1 m de 20 mm yen 10 m de 80 mm.

Condiclones de terminaclén
Las fébricas quedardan planas y aplomadas, y tendran una composicidn uniforme en toda su altura.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
Control de elecucléon
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
Ladrillos cerdmicos: Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m? de muro.
Bloques de homigdn o cerdmicos: Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 250 m? de muro.
- Replanteo:
Comprobacién de ejes de muros y dngulos principales.
Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).
Espesor y longitud de tframos principales. Dimensién de huecos de paso.
Juntas estructurales.
- Ejecucion de todo tipo de fdbricas:
Comprobacién periddica de consistencia en cono de Abrams.
Mojado previo de las piezas unos minutos.
Aparejo y traba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.
Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.
Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).
Barrera antihumedad seguin especificaciones del proyecto.
Amadura libre de sustancios.
- Ejecucién de fabricas de blogues de hormigdn o de arcilla cocida aligerada:
Las anteriores.
Aplomado de panos.
Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.
- Tolerancias en la ejecucion segun TABLA 8.2 del CTE DB SE F:
Desplomes.
Axialidad.
Planeidad.

Espesores de la hoja o de las hojas del muro.
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- Profeccion de la fébricar:
Proteccion en tiempo caluroso de fabricas recién ejecutadas.
Proteccién en tiempo frio (heladas) de fabricas recientes.
Proteccion de la fébrica durante la ejecucion, frente a la lluvia.
Arriostramiento durante la construccién mientras el elemento de fdbrica no haya sido estabilizado (al terminar cada jornada de rabagjo).
Control de la profundidad de las rozas y su verticalidad.
- Ejecucion de cargaderos y refuerzos:
Entrega de cargaderos. Dimensiones.
Encadenados verticales y horizontales seguin especificaciones de cdlculo (sismico). Amnado.
Macizado y armado en fabricas de blogues.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con
el Anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la direccion Facultativa deberd comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos
reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D o E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Ensayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia de la fabrica, podrd determinarse directamente a través de la UNE-EN
1052-1: 1999. Asi mismo, para la determinacidon mediante ensayos de la resistencia del mortero, se usard la UNE-EN 1015-11: 2000 y UNE-EN 1015-
11:2000/A1:2007.

Conservaclén y mantenimlento

La coronacion de los muros se cubrird, con Idminas de material pldstico o similar, para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto de la
lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafos en los materiales higroscopicos.

Se fomardn precauciones para mantener la humedad de la fdbrica hasta el final del fraguado, especialmente en condiciones desfavorables,
tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomardn precauciones para evitar danos a la fébrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha helado antes de iniciar el frabadjo, se
revisard escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas danadas. Sila helada se produce una vez iniciado el frabajo,
se suspenderd protegiendo lo recientemente construido

Si fuese necesario, agquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se acodalardn provisionalmente, para
mantener su estabilidad.

Se limitard la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero estd fresco.

Presciipclones sobre vetlfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales del muro

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no serd necesario someterlas a prueba
alguna. No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el comportamiento de la estructura del edificio ya terminado, para conceder el permiso
de puesta en sernvicio o aceptacion de la misma, se pueden realizar ensayos mediante pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura,
toda o parte de ella, en elementos sometidos a flexién. En estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse
las acciones de servicio, se redlizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacién con experiencia
en este fipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo 101.2 de la Instruccion
EHE-08):

- viabilidad y finalidad de la prueba

- magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida
- procedimientos de medida

- escadlones de carga y descarga

- medidas de seguridad

- condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

4.2 Estructuras de hormigdn (armado y pretensado)

Desctipclén
Descirlpclén
Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con newios, flectando esencialmente en una direccién. Se consideran
dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.
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- Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigdn armado en dos direcciones
perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para fransmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin
capitel.

- Muros de sétanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigdn armado, de pequeno espesor, gran canfo y muy elevada
altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Muros resistentes o nlcleos: un conjunto de pantallas enlozadas entre si para formar una pieza de seccién cernada o eventualmente abierta por
huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canfo, de directriz recta y seccion
rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién rectangular,
cuadrada, poligonal o circular, de hormigdn armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que fransmiten las cargas al cimiento.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del material
especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de placa o forjado reficular: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado,
curado y desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo los piezas de
entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado,
encofrado y desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigdn armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de hormigdén de
resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado,
elaboracion desencofrado y curado, segun Instruccion EHE-08.

- Metro lineal de soporte de homigdn armado: completamente terminado, de seccidn y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o
dosificaciéon especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracion, desencofrado y curado, segun
Instruccion EHE-08.

- Metro cubico de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media
del tipo de acero especificada, en soportes, vigas 0 zunchos de seccion y altura determinadas, incluso recortes, separadores, alambre de atado,
puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segun Instruccion EHE-08, incluyendo encofrado y desencofrado.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
- Hormigdn para armar:

Se tipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE-08, indicando:

- la composicién elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)

- las caracteristicas mecdnicas (articulo 39)

- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El hormigdn puede ser:

- fabricado en central, de obra o preparado;

- no fabricado en central.

Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn para armar:

- Cemento:

Los cementos empleados podrdn ser aguellos que cumplan la Instruccidn RC-16, corespondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las
limitaciones de uso establecidas en la tabla 26 de la Instruccidn EHE-08. En el caso de cementos que contribuyan a la sostenibilidad, se estard a lo
establecido en el anejo 13 de la Instruccién EHE-08

- Agua:

El agua utiizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no debe contener ningun ingrediente perjudicial en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras frente a la corosion. En general, podrdn emplearse
fodas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberdn anadlizarse las aguas para comprobar las condiciones
establecidas en el articulo 27 de la Instrucciéon EHE-08.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo estudios especiales.

Siempre que sea posible, dispondrd las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de los elementos de
fransporte del hormigdn, en los términos que se indican en el articulo 27 de la instrucciéon EHE-08.
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- Avidos:
Los dridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la Instruccion EHE-08.

Como dridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse gravas y arenas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asf
como ofros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica y se justifique debidamente. En el caso de dridos reciclados se seguird 1o
establecido en el anejo 15 de la Instruccién EHE-08.

Solo se permite el empleo de dridos con una proporcién muy baja de sulfuros oxidables.
Los dridos se designardn por su famano mdaximo en mm, y en su caso, especificar el empleo de drido reciclado y su porcentaje de utilizacién.
El tamano maximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo
mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

- 0,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura gue forme un dngulo no mayor de 45° con la direccién de hormigonado,
- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:
Losa superior de los forjados, donde el tamano maximo del drido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjiados, que sdlo se encofran por
una caray), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

La granulometria de los dridos debe cumplir los requisitos establecidos en el arficulo 28.4 de la Instrucciéon EHE-08.
- Ofros componentes:

Podrdn utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o los
oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las
restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacidn de aditivos en cuya composicion infervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corosion de las armaduras (articulo 29 de la Instruccion EHE-08).

- Armaduras pasivas:
Los aceros cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32 y 33 de la Instruccién EHE-08.
Serdn de acero soldable, no presentardn defectos superficiales ni grietas, y estardn constituidas por:

- Los didmetros nominales de las barras o rollos de acero cormugado se ajustardn a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm, v los tipos a utilizar
serdn: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad normnal (AP400 S - AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500
SD).

Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador serdn conformes con las prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademds,
deberdn fener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple, manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo
correspondiente.

- Los didmetros nominales de los alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y armaduras bdsicas electrosoldadas en
celosia se ajustardn a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar serdn: ME 500 SD - ME 400 SD - ME 500 S - ME - 400 S - ME 500 T - ME
400 T en mallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500 T - AB 400 T en armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros 4 y 4,5 m sélo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 59.2.2 de la Instruccion EHE-08, asi como en el caso
de armaduras bdsicas electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados unidireccionales de hormigdn, en cuyo caso se podrdn utilizar Unicamente en
los elementos transversales de conexion de la celosia.

- La ferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras elaboradas los procesos de armado, segun el articulo 69 de la EHE-08.
- Piezas de entrevigado en forjados cumplirdn las condiciones del articulo 36 de la Instruccién EHE-08.

Las piezas de entfrevigado pueden tener funcién aligerante o colaborante. Las colaborantes pueden ser de cerdmica, homigdn u ofro material
resistente (resistencia a compresion no menor que la del hormigdn vertido en el forjado). Las aligerantes pueden ser de cerdmica, hormigdn, poliestireno
expandido u otros materiales suficientemente rigidos que cumplan con las exigencias especificadas en la EHE-08 sobre carga de rotura, expansion por
humedad y reaccién al fuego.

- Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente disefiados, con una resistencia a presiéon nominal de 2 N/mm?,

Recepclén de los productos

La recepcién de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos, de
este Pliego General de Condiciones. En el caso de productos que deban disponer del marcado CE se comprobard que los valores cumplen con los
especificados en proyecto o, en su defecto, la Instruccidon EHE-08. En ofro caso, el control comprende el control de la documentacion de los suministros;
en su caso, el control mediante distintivos de calidad o procedimiento que garantice un nivel de garantia adicional equivalente; y, en su caso, el control
experimental mediante ensayos.

Cada remesa o partida de los productos ird acompanada de una hoja de suministro cuyo contenido minimo se indica en el anejo n° 21 de la
Instruccion EHE-08. La documentacién incluird la informacion que se indica, dependiendo de si es previa al suministro, si acompafa durante al suministro
0 es posterior al suministro.

En el caso de que los productos tengan distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo 81 de la Instruccion EHE-08, los
suministradores lo entregardn al constructor para que la direccién facultativa valore si la documentacion aportada es suficiente para la aceptacion del
producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

En el caso de efectuarse ensayos, Las entidades v los laboratorios de control de calidad enfregardn los resulfados de su actividad al agente autor
del encargo y, en todo caso, a la direccion facultativa.
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Todas las actividades relacionadas con el control establecido por la Instruccion EHE-08 quedardn documentadas en los cormespondientes registros.
- Hormigdn fabricado en central de obra u hormigdn preparado:

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobard durante su recepcion en la obra, mediante verificacion del
contenido de la documentacion del hormigdn, y en su caso, fras comprobar su consistencia.

- Control documental: el Suministrador deberd presentar una copia compulsada del certificado de dosificacion al que hace referencia el anejo n°
22, asi como del resto de los ensayos previos y de una hoja de suministro, cuyo contenido minimo se establece en el anejo n° 21.

- Ensayos de control del hormigén:
El control de la calidad del hormigdn comprenderd el de su docilidad, resistencia, y durabilidad:

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizard en el punto de vertido del hormigdn (obra o instalacidn de prefabricacion), a la
salida de éste del correspondiente elemento de tfransporte y entre a y % de la descarga. El representante del laboratorio levantard un acta, segun el
anejo 21 de la Instruccion EHE-08, para cada toma de muestras, que deberd estar suscrita por todas las partes presentes, queddndose cada uno con
una copia de la misma.

Control de la docilidad (articulo 86.3.1), se comprobard mediante la determinacion de la consistencia del hormigdn fresco por el método del
asentamiento, segun UNE-EN 12350-2:2009. En el caso de hormigones autocompactantes, se estard a lo indicado en el anejo 17 de la Instrucciéon EHE-
08. Los ensayos se realizardn siguiendo las consideraciones del articulo 86.5.2 de la Instruccion EHE-08.

Se redlizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto de la resistencia o cuando lo ordene la direccion
facultativa.

Control de la penetracién del agua (articulo 86.3.3). Se comprobard mediante ensayos de resistencia a compresién efectuados sobre probetas
fabricadas y curadas.

Control de la resistencia (articulo 86.3.2), se comprobard mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados sobre probetas fabricadas y
curadas.

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en: materiales, dosificacion y
proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, la Instruccion EHE-08 establece con cardcter preceptivo el control de
la resistencia a lo largo de la ejecucién mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 86.5.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la
de proyecto y estard en funcion de si disponen de un distintivo de calidad y el nivel de garantia para el que se haya efectuado el reconocimiento. El
control podrd redlizarse seguin las siguientes modalidades:

- Hormigdn no fabricado en central:

- El hormigdn no fabricado en central solo puede utilizarse para hormigones no estructurales, de acuerdo con lo indicado en el anejo n° 18 de la
Instruccion EHE-08, como el hormigdn de limpieza o el empleado para aceras, bordillos o rellenos.

- Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccién EHE-08, Instruccion RC-08. y ver Parte |I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).
Se establece la recepcion del cemento conforme a la Instruccion RC-08.
El responsable de la recepciéon del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.
Control documentail:

Cada partida se suministrard con un allbardn y documentacion anexa, que acredite que estd legalmente fabricada y comercializada, de acuerdo
con lo establecido la Instruccién RC-08.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indigue la direccion facultativa, se realizardn los ensayos
de recepcién previstos en la Instruccion RC-08 y los cormespondientes a la determinacién del ion cloruro, segun la Instrucciéon EHE-08.

Al menos una vez cada fres meses de obra y cuando lo indique la direccidn facultativa, se comprobardn: componentes del cemento, principio y
fin de fraguado, resistencia a compresién y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.
- Agua (articulos 27 y 85.5 de la Instruccién EHE-08):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, no se utilice agua potable de red de suministro., 0 en caso de duda, se realizardn los
siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias orgdnicas
solubles en éter.

- Avidos (arficulo 28, 85.2 de la Instruccion EHE-08 y ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1):
Control documentail:

Salvo en el caso al de dridos de autoconsumo (en el que el Suministrador de homigdn o de los elementos prefabricados, deberd aportar un
certificado de ensayo conforme al articulo 85.2 de la Instruccion EHE-08), los dridos deberdn disponer del marcado CE con un sistemna de evaluacion de
la conformidad 2+.

Otros componentes (articulos 29 y 30 de la Instruccion EHE-08 y ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).
Control documental:

En el caso de aditivos que no dispongan de marcado CE, el suministrador deberd aportar un certificado de ensayo, con antigliedad inferior a seis
meses conforme al articulo 85.3 de la Instruccion EHE-08.

No podrdn utilizarse aditivos que no se suministren corectamente etiquetados y acompanados del certificado de garantia del fabricante, firmado
por una persona fisica.
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Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de sflice, se exigird el comespondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio con los
resultados de los ensayos prescritos en el articulo 30 de la Instruccidn EHE-08.

Ensayos de control:

Se realizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29, 30, 85.3 y 85.4 acerca de su composicidn quimica y otras
especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal
comprobacioén se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 86 de la Instruccion EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas:

En el caso de que el acero no esté en posesidon del marcado CE la demostraciéon de la conformidad del acero (caracteristicas mecdnicas, de
adherencia, geométicas, y adicionales para el caso de procesos de elaboracion con soldadura resistente) se realizard mediante ensayos tal y como se
especifica en los articulos 87 y 88 de la Instruccion EHE-08.

El suministrador proporcionard un certificado en el que se exprese la conformidad con la Instruccidon EHE-08, de la totalidad de las armaduras
suministradas con expresion de las cantidades reales comespondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la
informacién disponible en la documentacion que establece la UNE-EN 10080:2006. Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos
de acero, el Suministrador de la armadura facilitard al constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacion que acompana
al citado marcado CE. En el caso de instalaciones en obra, el constructor elaborard y entregard a la direccion facultativa un certificado equivalente al
indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

No deberd emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacion excesivo que pueda afectar a sus condiciones de
adherencia (seccion afectada superior al 1% de la seccion inicial).

El suministro de armaduras elaboradas y ferralla armada se realizard quedando estas exentas de pintura, grasa o cualquier ofra sustancia nociva
que pueda afectar negativamente al acero, al hormigdn o a la adherencia entre ambos.

- Acero en armaduras activas

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobard mediante la verificacion documental, en
otro caso, el control se realizard segun se especifica en el articulo 89 de la Instruccion EHE-08.

- Elementos resistentes de los forjados:
Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y arcilla cocida.
Losas alveolares pretensadas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.2).

Segun la Instruccion EHE-08, para la recepciéon de elementos y sistemas de pretensado, se comprobard aguélla documentacion que avale que los
elementos de pretensado que se van a suministrar estén legalmente comercializados y, en su caso, el certificado de conformidad del marcado CE, en
su caso, certificado de que el sistemna de aplicacidn del pretensado estd en posesidn de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (lo que
permitird eximir la realizacion de las restantes comprobaciones); ademds de la documentacion general a la que hace referencia el apartado 79.3.1.

- Piezas de entrevigado en forjados:

Cuando dispongan de marcado CE, su conformidad podrd ser suficientemente comprobada, mediante la verificacion de las categorias o valores
declarados en la documentacion. En este caso, estd especiamente recomendado que se efectué una inspeccion de las instalaciones de
prefabricacion, a las que se refiere la Instruccion EHE-08.

El control de recepcion debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalaciéon industrial ajena a la obra como sobre aguélios
prefabricados directamente por el constructor en la propia obra.

Las piezas irdn acompanadas de la hoja de suministro a la que hace referencia el apartado 79.3.1de la Instruccién EHE-08; se comprobard la
conformidad con los coeficientes de seguridad de los materiales que hayan sido adoptados en el proyecto. La direccion facultativa comprobara que se
ha controlado la conformidad de los productos directamente empleados para la prefabricacion del elemento estructural y, en particular, la del
hormigdn, la de las armaduras elaboradas y la de los elementos de pretensado (mediante Ia revision de los registros documentales, la comprobacion de
los procedimientos de recepcidn o, en el caso de elementos prefabricados que no estén en posesion de un distintivo oficialmente reconocido,
mediante la realizacién de ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalacion de prefabricacién). Al menos una vez durante la obra, se realizard
una comprobacién experimental de los procesos de fabricacién y de la geometria segin se especifica en los apartados 91.5.3.3 y 91.5.3.4,
respectivamente, de la Instruccién EHE-08.

Se comprobard que los elementos llevan un cédigo o marca de identificacién que, junto con la documentacion de suministro, permite conocer el
fabricante, el lote y la fecha de fabricacién de forma que se pueda, en su caso, comprobar la trazabilidad de los materiales empleados para la
prefabricacién de cada elemento.

Almacenamlento y manipulacién

El constructor dispondrd de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos que se vayan a colocar en la obra que asegure la
frazabilidad de los mismos. Este sistema, especificado en el articulo 66.2 de la Instruccién EHE-08 dispondrd de un registro de los suministradores, un
sistema de almacenamiento de los acopios y un sistema y seguimiento de las unidades ejecutadas de la obra.

Los materiales componentes del hormigdn se almacenardn vy trasportardn evitando el entremezclado, contaminacion, deterioro o cualquier otra
alteracion significativa de sus caracteristicas.

- Cemento:

Si el suministro se readliza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no humedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevard a cabo en silos o recipientes que lo dislen de la humedad.

AUn en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el adimacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya que
puede meteorizarse. El dimacenamiento mdximo aconsejable es de fres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5,
42,5y 52,5, Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobard que las caracteristicas del cemento continlian siendo adecuadas.

- Avidos:
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Los dridos deberdn almacenarse, sobre una base anticontaminante, de tal forma que queden profegidos de una posible contfaminacion por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas mediante tabiques
separadores 0 con espaciamientos amplios entre ellos.

Deberdn también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los dridos, tanto durante el
almacenamiento como durante el fransporte.

En el caso de que existan instalaciones para amacenamiento de agua o aditivos, serdn tales que eviten cualquier contaminacion.
- Aditivos:

Los aditivos se fransportardn y amacenardn de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas por factores
fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los aditivos liquidos o diluidos en agua deben almacenarse en depdsitos protegidos de la helada y
que dispongan de elementos agitadores para mantener los liquidos en suspensidn. Los aditivos pulverulentos, se almacenardn con las mismas
condiciones que los cementos.

- Adiciones:

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose
almacenar en recipientes v silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estardn perfectamente identificados
para evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el tfransporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn de la lluvia, la humedad del suelo y la
eventual agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el momento de su elaboracion, armado o montaje se conservardn en obra, cuidadosamente
closificadas para garantizar la necesaria trazabilidad.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contfaminacion, grasas, etc. asegurando
que el medio de transporte tiene la caja limpia y el material estd cubierto con lona.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corosion, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y
paredes. En el admacén se adoptardn las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los
aceros debido a atague quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobard que estdn limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tiera o cualquier ofra materia
perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben amacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podrd ser objeto de examen en cualquier momento antes de su uso, especiaimente después de un
prolongado alimacenamiento en obra o taller, para asegurar que no presentan alteraciones perjudiciales.

- Elementos prefabricados:

Para el fransporte deberd tenerse en cuenta como minimo que: el apoyo sobre las cajas del camién no introducird esfuerzos no contemplados en
el proyecto, la carga deberd estar atada, todas las piezas estardn separadas para evitar impactos entre ellas y, caso de fransporte en edades muy
tfempranas del elemento, deberd evitarse su desecacion.

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecdnicos como el izado y acopio de los elementos prefabricados en obra se realizard siguiendo
las instrucciones indicadas por cada fabricante, amacendndose en su posicidon normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o
con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dahada afectando a su capacidad portante deberd desecharse.

Los elementos deberdn acopiarse sobre apoyos horizontales lo suficientemente rigidos en funcion del suelo, sus dimensiones y el peso. Las viguetas
y losas alveolares pretensadas se apilardn limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50
m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Presciipcién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entidad de control elabore un certificado de
que los paneles empleados han sido sometidos a un fratamiento que evita la reaccidn con los dlcalis del cemento, vy se facilite a la direccidn facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdlcico ni en general productos en cuya composicion
intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corosidn de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcidn del hidrbgeno por el acero.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.

- Alslar eléctiicamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para armaduras activas: Se prohibe la utilizacién de empalmes o sujeciones con ofros metales distintos del acero, asi como la protecciéon
catddica. Con cardcter general, no se permitird el uso de aceros protegidos por recubrimientos metdlicos. La direccién facultativa podrd permitir su uso
cuando exista un estudio experimental que avale su comportamiento como adecuado para el caso concreto de cada obra.
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Proceso de elecuclon

Elecucléon
- Condiciones generales:

Se tomardn las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su
degradacién pudiendo alcanzar la duracion de la vida Uil acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 que sean de aplicacion, segun lo
indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigdn armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arangque, armado de nudos intermedios y nudos
superiores, etfc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etfc.
- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.
- Elementos prefabricados: fratamiento de los nudos.

Buenas practicas medioambientales para la ejecucion:

En el caso de que el homigdn se fabrique en central de obra, el constructor deberd efectuar un autocontrol equivalente al del hormigdn
preparado en central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

Especialmente en el caso de cercania con nlcleos urbanos, el constructor procurard planificar las actividades para minimizar los periodos en los
que puedan generarse impactos de ruido y, en su caso, que sean conformes con las corespondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecuciéon (constructor, direccion facultativa, etc.) de la estructura deberdn velar por la utilizacién de
materiales y productos que sean ambientalmente adecuados.

Ademds de los criterios citados, se podrdn seguir los establecidos en el articulo 77.3 de la Instruccion EHE-08 de buenas prdcticas
medioambientales para la ejecucion.

- Replanteo:

El constructor velard por que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada uno de elementos estructurales, sean
conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo n® 11
de la Instruccion EHE-08

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, serd igual o superior al mayor de
los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas, donde se tomard 15 mm), el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el
tfamafo mdximo del drido.

Corte: se llevard a cabo de acuerdo con, utilizando procedimientos automdticos (cizallas, sierras, discos...) 0 maquinaria especifica de corte
automdtico.

Doblado: las barras corugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectle a una distancia igual a 4
didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mds proximo. En caso contrario el didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el
didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin
dano, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su
fransporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera gue no varie su posicién especificada en proyecto y permitan al hormigdn envolverlas sin
dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de hormigdn, mortero, o pldstico rigido o de ofro material
apropiado, quedando prohibidos los de madera, cualquier material residual de obra, aungue sea ladrillo u hormigdn v, si el hormigdn ha de quedar
visto, los metdlicos. Se comprobardn en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante
la disposicién de los cormespondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacion entre las barras serd de 4 didmetros como maximo. En las
armaduras en traccion esta separacion no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas. En armaduras activas, los
empalmes se realizardn en las secciones indicadas en el proyecto, y se dispondrdn en alojamientos especiales de longitud suficiente para poder
moverse libremente durante el tesado.

Las soldaduras a tope de baras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea inferior a 3 mm.
Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobard si su posicion, asi como la de las
vainas, anclajes y demds elementos, concuerdan con la indicada en los planos, v si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad
durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuardn las oportunas rectificaciones.

- Fabricacién y transporte a obra del hormigdn:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el drido recubierto de
pasta de cemento. La dosificacién del cemento, de los dridos y en su caso, de las adiciones, se redlizard en peso. No se mezclardn masas frescas de
hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un
nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizard con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no
inferior a noventa segundos. Queda expresamente prohibida la adicidon al hormigdn de cualquier cantidad de agua u ofras sustancias que puedan
alterar la composicion original de la masa fresca, con excepcion de lo especificado en el articulo 71.4.2 de la instruccion EHE-08.
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Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard siempre a velocidad de agitacién y no de régimen. El
fiempo transcurido entre la adicion de agua de amasado y la colocaciéon del hormigdn no debe ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos
retardadores de fraguado o que el fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. En tiempo caluroso, el fiempo limite debe ser inferior
salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, deberd disponer de un proyecto de cimbra que al menos contemple los siguientes aspectos: justifique
su seguridad, contenga planos que defina completamente la cimbra y sus elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indique las
caracteristicas a cumplir de los elementos de la cimbra. Ademds, el constructor deberd disponer de un procedimiento escrito para el montaje o
desmontaje de la cimbra o apuntalamiento y, si fuera preciso, un procedimiento escrito para la colocacién del hormigdn para limitar flechas y
asentamientos.

Ademds, la direccion facultativa dispondrd de un certificado facilitado por el constructor y firmado por persona fisica, que garantice los elementos
de la cimbra.

Las cimbras se realizardn segun lo indicado en EN 1282. Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de
reparto descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevardn marcada la altura a
hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcidn de la consistencia del hormigdn y forma de compactacion. Se unird el encofrado al
apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia ariba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cunas y, en su caso,
se tensardn los tirantes. Los puntales se arriostrardn en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que
puedan producirse durante la ejecuciéon de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados nivelados con los apoyos y
sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocardn las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los
puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban vy, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Encofrados y moldes:

Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicdndose claramente sobre el encofrado la
altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, cartdn, pldstico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos
frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocardn dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se
humedecerdn ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes sobre la superficie intema del encofrado
0 molde, colocdndose el hormigdn durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn
para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por ofra parte, las piezas de madera se dispondrdn de manera que se permmita su libre
entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de homigdn, se evitard la disgregacién del mismo, picandose o
vibradndose sobre las paredes del encofrado. Tendrdn fécil desencofrado, no utiizdndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos vy Iaterales)
estard limpio en el momento de homigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de
manera que el desencofrante no impedird la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente
cuando sean elementos que posteriorente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedard disminuida en ningin
punto por la intfroduccion de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizard
sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mds puntos, siguiendo las instrucciones
indicadas por cada fabricante para la manipulaciéon, a mano o con grda. Se colocardn las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado,
colocdndose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utiizdndose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se
especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al vertido y compactacién del hormigdn. Si alguna resultara danada afectando a su capacidad
portante serd desechada. En los forjados reticulares, se colocardn los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no
reticulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustardn los puntales y se procederd a la colocacion
de las piezas de entrevigado, las cuales no invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrdn los pasatubos y se
encofrardn los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizardn los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi
mismo se dejardn los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes macizas junto
a los apoyos.

Ademas de lo anterior, se tendrd en cuenta lo establecido en el anejo 12 de la Instruccién EHE-08.
- Colocacion de las armaduras:

Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus corespondientes separadores. La armadura de negativos se colocard preferentemente
bajo la armadura de reparto. Podrd colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas para los recubrimientos y
esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjiados de losas alveolares
pretensadas, las armaduras de continuidad vy las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendrdn en su posiciéon mediante los separadores
necesarios. En muros y pantallas se anclardn las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrdndose tanto el trasdds
como el intradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspensidn de las armaduras para obtener el
recubrimiento adecuado y posicion corecta de negativos en vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifard la parte correspondiente a la espera de la
armadura, solapdndose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u ofro procedimiento
idéneo, prohibiéndose expresamente Ia fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga,
previo al hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principales de traccion y compresion, v las fransversales o cercos segun la separacion
entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigdn:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no existen elementos extranos,
como barro, trozos de maderaq, etc. y se regard abundantemente, en especial si se utiizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocardn en
obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. No se efectuard el hormigonado en
tanto no se obtenga la conformidad del director de la ejecucién de obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion
definitiva. En general, se controlard que el hormigonado del elemento se redlice en una jomada. Se adoptardn las medidas necesarias para que,
durante el vertido y colocacién de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa,
o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de
vigas planas el hormigonado se realizard tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas
de canto con forjados apoyados 0 empotrados, el hormigonado de la viga serd anterior a la colocacién del forjado, en el caso de forjados apoyados y
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fras la colocacién del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que
van a quedar en confacto con el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar la
adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se redlizard simultdneamente, compactando con medios adecuados a la consistencia del
hormigdn. En los foriados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta quede totaimente rellena. En el caso de losas alveolares
pretensadas, la compactacién del hormigdn de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las
juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mds alld de la seccion
en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las
piezas de entrevigado y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultédneamente. Se homigonard la zona maciza
alrededor de los pilares. La placa apoyard sobre los pilares (Glbaco).

- Compactaciéon del hormigon:

Se redlizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la
superficie. La compactacion del hormigdn se hard con vibrador, controlando la duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en
forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactard por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida se
picardn hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactardn, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado
normal en los hormigones pldsticos o blandos. El revibrado del hormigdn deberd ser objeto de aprobacién por parte del director de la ejecucion de
obra.

- Juntas de hormigonado:

Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccion lo mds normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli
donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una unién lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo
hormigdén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrdn en los lugares que apruebe la
direccién facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitardn juntas horizontales. No se reanudard el hormigonado, sin que las
juntas hayan sido previamente examinadas y aprobadas por el director de la ejecucién de obra. Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta
de toda suciedad o darido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin
el uso de productos corosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminard foda lechada existente en el
hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo homigdn. Se autorizard el empleo de
otras técnicas para la ejecucion de juntas siempre que se justifiquen previamente mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdn de relleno, con el fin de crear un nlcleo capaz de transmitir el esfuerzo
cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilifar su colocacion y asegurar una buena adherencia. La seccidon
fransversal de las juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el
ancho de la junta en la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo de drido.

- Homigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado no serd inferior a 5 °C. No se autorizard el
hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de Ias heladas, sin haber retirado previamente las partes danadas por
el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva
con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que, dentro de las 48 h siguientes, pueda
descender la femperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa del director de la
ejecucion de obra. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar la evaporacién del agua
de amasado, estas medidas deberdn acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y encofrados deberdn estar protegidos
del soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigon:

Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimienfo de la humedad del hormigdn durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hard sin que produzca deslavado de la
superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigdén armado o
pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procederd con arreglo a
las normas de buena prdctica propias de dichas técnicas, previa autorizacién del director de la ejecucion de obra. La direccion facultativa comprobard
que el curado se desarolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en la
Instruccion EHE-08.

- Hommigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del proyecto o la direccion facultativa podrdn disponer la
obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en los anejos n° 15y 17 de la Instruccion EHE-08, respectivamente.

En la instruccion EHE-08, el anejo n° 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de estructuras de homigdn con fibras,
mientras que el anejo n° 16 contempla las estructuras de hormigdn con drido ligero. Ademds, cuando se requiera emplear hormigones en elementos no
esfructurales, se aplicard lo establecido en el anejo n° 18.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se redlizardn hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria.
Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos andlogos, 0 cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una
fisuracién prematura fuesen grandes, se redlizardn ensayos de informacion (véase articulo 86 de Ia instruccion EHE-08) para estimar la resistencia real del
hormigdn y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado. El orden de retirada de los puntales en los forjados
unidireccionales serd desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arangue. No se entresacardn ni retirardn
puntales sin la autorizacién previa de la direccidn Facultativa. No se desapuntalard de forma subita y se adoptardn precauciones para impedir el
impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrard franscurido el tiempo definido en el proyecto y se retirardn los apeos segun se
haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidard de no romper
los cantos inferiores de los nervios de hormigdn, al apalancar con la heramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procederd a la limpieza de
los moldes y su almacenado.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.
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En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los elementos de
fransporte del hormigdn, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefalizadas. Las aguas asi almacenadas podrdn
reutilizarse como agua de amasado para la fabricacion del hormigdn, siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de
la Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigdn en la obra. En caso de que fuera inevitable
dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el
constructor deberd sanear el terreno afectado vy solicitar la refirada de los cormrespondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el
vertido, se gestionard los residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccion EHE-08.

Toleranclas admisibles

- Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de
la construccion. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo establecido en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08. En
particular;

- Para armaduras entre -20 mm y +50 mm.

- Pararecubrimientos +- 10 mm.

- Capa superior del hormigdn de limpieza y capa superior del cimiento entre +20 mm y -50 mm.

- Espesor del hormigdn de limpieza - 30 mm.

- Dimensiones en planta de cimentaciones entre -20 mm y +8% de la dimension.

- Dimensiones en seccion transversal +- 5%.

- Planeidad de hormigdn de limpieza, capa superior del cimiento y caras laterales +- 16 mm.

- Acabado superficial: laneado mecanico (tipo helicdptero) +-12 mm; maestreado con regla +- 8 mm: liso +- 5 mm; muy liso +- 3 mm.
- Aberturas de elementos entfre - 6 mm y +24 mm.

- Espesor de muros y paredes entre -10 mm y +12 mm (espesor hasta 25 cm) o +16 mm (espesor mayor).

- Desviacién de la vertical: 0,15 %, con un limite de 12 mm.

Condiclones de terminaclén

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o iregularidades que perjudiquen al comportamiento de
la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales el proyecto especificard los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las
piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas
los dridos de tamano superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin imregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcidn de la superficie
encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendrd ademds una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

El constructor elaborard el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucion de la estructura, los resultados de todas las
comprobaciones realizadas serdn documentados en los registros de autocontfrol. Ademds, efectuard una gestidon de los acopios que le permita
mantener y justificar la trazabilidad de las partidas y remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la
estructura.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccion facultativa aprobard el programa de control, preparado de acuerdo con el plan
de control definido en el proyecto, y considerando el plan de obra del constructor. Este programa contendrd lo especificado en el articulo 79.1 de la
Instruccion EHE-08.

Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccidn EHE-08 (articulo 92). Considerando los fres niveles siguientes para la realizacién del
control de la ejecucioén: control de ejecucion, a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:
Comprobaciones de replanteo:

Se comprobard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas posiciones y magnitudes dimensionales
cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08, para los coeficientes de
seguridad de los materiales adoptados en el cdiculo de la estructura.

- Cimbras y apuntalamientos:

Se comprobard la corespondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de arriostramiento y sistemas de apoyo, asimismo
se revisard el montaje y desmontaije.

- Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigdn, se comprobard la limpieza de las superficies interiores, la aplicacién de producto desencofrante (si necesario), y que la
geometria de las secciones es conforme a proyecto (feniendo en cuenta las tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la
Instruccion EHE-08), ademds de los aspectos indicados en el apartado 68.3. En el caso de encofrados y moldes en los que se dispongan elementos de
vibracion exterior, se comprobard su ubicacion y funcionamiento.

- Armaduras pasivas:
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Previo el montaje, se comprobard que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado en el arficulo 69 de la Instruccién EHE-08, que
las longitudes de anclaje y solapo se cormesponden con las indicadas en proyecto y que la seccion de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se comprobardn especiamente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la armadura montada, su corespondencia con los
planos. Asimismo, se comprobard que la disposicidon de separadores (distancia y dimensiones) y elementos auxiliares de montaje, garantiza el
recubrimiento.

- Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se comprobard que no se forman juntas frias enfre diferentes tongadas, que se evita la segregacion durante la colocacion del homigdn, la
ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigdn (coqueras, nidos de grava y otros defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado
del hormigdn que hubieran podido ser exigidas en el proyecto, ademds se comprobard que el curado se desarolla adecuadamente durante, al menos
el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en la Instruccion EHE-08.

- Montaje y uniones de elementos prefabricados:
Se prestard especial atencién al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucion de los apoyos, enlaces y uniones.
- Elemento terminado:

En el caso de que el proyecto adopte en el cdlculo unos coeficientes de ponderacion de los materiales reducidos, se deberd comprobar que se
cumplen especfificamente las tolerancias geométricas establecidas en el proyecto o, en su defecto, las indicadas al efecto en el anejo n° 11 de la
Instruccion EHE-08.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con
el anejo n° 13 de la Instruccién EHE-08, la direccion facultativa deberd comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos
reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 101 de la Instruccién EHE-08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccion, en las que los
materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de
informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reldne ciertas condiciones especificas. En este caso el
proyecto establecerd los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precisidon la forma de realizarlos y el modo de interpretar los
resultfados.

- Cuando ajuicio de la direccién Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.

- Cuando se redlicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse antes de que el hormigdn haya alcanzado la resistencia de proyecto. La
evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacién de un proyecto de prueba de carga,

- Cuando la Propiedad haya establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo n°
13 de la Instruccion EHE-08, la direccion facultativa deberd comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales
empleados en la misma, se satisface el mismo nivel que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento
No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda provocar dafos irreversibles en los elementos ya
hormigonados.

Conservaclén y mantenimlento

Durante la ejecucion se evitard la actuacién de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda provocar danos irreversibles en los elementos ya
hormigonados.

5 Instalaclones

5.1 Arquetas, pozos y marcos

5.1.1 Arquetas y pozos In sttu

Desciipclén

Descirlpclén

Arguetas y pozos registrables realizadas in situ con hormigdn en masa, con hormigdn amado o bien con obra de fébrica cerdmica o de bloques
de hormigdn. Siempre se ejecutardn sobre solera de hormigdn en masa o armado, segun casos. Las arquetas podrdn disponer o no de tapa, y ser o no
registrables. La forma mds comun de las arquetas es la cuadrangular, mientras que los pozos suelen ser circulares. En algunos casos se incluye el
enfoscado interior de las arquetas y pozos. En los pozos o en las arquetas de gran tamano es frecuente la colocacion de escalones o pates para facilitar
al acceso interior.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades

- Unidad de arqueta realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los materiales necesarios, replanteo,
comprobacion del lecho de apoyo, ejecucion de la base de hormigdn en masa o de hormigdn armado segun casos, asi como la ejecucion de las
paredes con fabrica u hormigdn. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como los acabados interiores y pates seguin casos.
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Es frecuente la ejecucién de pozos con tipologia mixta, formados por fabrica de ladrilo cerdmico en la base y elementos prefabricados de
hormigdn en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacién del fondo de la excavacion. Los agotamientos de la excavacion que
puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la compactacion del frasdds.

Las tapas y los marcos no estdn incluidas en la partida, y se definen y ejecutan seguin el capitulo Arquetas, pozos y marcos de este pliego. Si no se
especifica son de abono independiente. Puede estar incluido su abono en la unidad de arqueta.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan a las unidades de obra
Los hormigones y los aceros a emplear cumplirdin la instruccion de hormigdn estructural EHE-08.

La fébrica de ladrillo cumplird lo establecido en la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.
Los bloques de hormigdn prefabricado cumplirdin lo establecido en la norma UNE-EN 771-3:2011+A1:2016.
Los morteros de albanileria a emplear cumplirdn con la instrucciéon para la recepcion de elementos (RC-16), asi como lo establecido en las normas

UNE-EN 998-1:2018 y UNE-EN 998-2:2018.

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conservacién y mantenimiento)

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, admacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Presciipcién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiclones previas: soporte
Con respecto a la excavacién ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

La excavacion coincidird con las medidas exteriores de la arqueta o pozo otorgdndole unos margenes de +5/10 cm en los laterales para facilitar
la ejecuciéon de las fdbricas. En caso de muros de homigdn se aumentard esta tolerancia en caso de encofrado a dos caras, o se cenird a las
dimensiones establecidas en los planos del proyecto, en caso de encofrado contra el terreno.

La parte superior de la obra se dispondrd de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante sobre el interior de la argueta o pozo.

Proceso de elecucléon
Elecucléon
Replanteo: Se fijardn puntos de referencia de alineacion y de nivel.
Colocacion y alineacion: la instalaciéon de las arquetas y pozos se ajustardn a las alineaciones de las instalaciones a las que sirven.

Se ejecutard en el fondo de la excavacién, una solera de apoyo de hormigdn en masa o armado, segun casos. Previo a la colocacion de la
solera de hormigdn armado, en ocasiones se coloca una capa de hormigdn de limpieza segun caracteristicas descritas en la EHE-08. Se comprobard la
corecta compactacién y nivelacion del elemento antes de la ejecucion de los muros. En algunos casos se ejecutan sistemas de desague en el fondo
de las arquetas. Se cuidardn las pendientes y la ejecucion de los mismos para su correcto funcionamiento.

- Muros de fdbrica de blogues de hormigdn: Colocacion y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacion de plomos
fijos en las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel con mortero. Resolucién de esquinas y encuentro. Enfoscado vy brufido con mortero,
redondeando los dngulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.

- Muros de fdbrica cerdmica: Formacion de la obra de fdbrica con ladrilos, previamente humedecidos, colocados con mortero. Enfoscado y
brufido con mortero, redondeando los dngulos del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.

- Muros de hormigdn armado: Colocacion del molde reutilizable. Vertido y compactacion del hormigdn en formacion de la arqueta. Retirada del
molde.

Enfoscado y brunido con mortero, redondeando los dngulos del fondo y de las paredes inferiores de la arqueta. Colocacién de pates segun casos.

Se colocardn elementos de materiales pldsticos o similares, en los pasos de conductos a tfravés de los muros de las arquetas para evitar contacto
entre distintos materiales.

Conexionado de los conductos de las instalaciones corespondientes. Relleno de hormigdn para formacion de pendientes en caso de existir.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05), ladiillos (17 01 02), residuos de arenas y
arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y cartdn (15 01 01), madera (17 02 01).

Condiclones de terminaclén
La arqueta o pozo quedard totalmente enrasada con el terreno/pavimento acabado.
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Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Se comprobard que la disposicion del elemento construido se comesponde con lo proyectado. También se comprobard que los niveles de la
solera, de los muros y de la coronaciéon de los mismos, asi como las dimensiones, tanto interiores como exteriores, se comesponden con lo indicado en
proyecto.

Se comprobardn a su vez las conexiones de las instalaciones que discurran por su interior. En los casos pertinentes, se comprobard el perfecto
funcionamiento del desague de fondo.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicidn de fisuras, desplomes, etc., se pondrdn en conocimiento de la direccién facultativa que
dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Conservaclén y mantenimlento

Se evitard mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la tapa mal colocada para evitar accidentes. Se protegerdn las
arguetas o pozos de obturaciones e impactos.

Presciipclones sobre vetfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales
Se comprobard el correcto funcionamiento del elemento instalado, y se realizardn las oportunas pruebas de servicio.

Se probard la instalacion que transcurra por el interior de la arqueta para comprobar la perfecta ejecucion de la misma.

5.1.2 Arquetas y pozos prefabricados

Descilpclén

Descirlpclén

Arguetas y pozos registrables realizadas con elementos prefabricados, siendo los materiales mds comunes el polipropileno (PP), el policloruro de
vinilo (PVC), el polietileno de alta densidad (PEAD) o el hormigdn prefabricado. Siempre se ejecutardn sobre solera de hormigdn en masa o de hormigdn
armado segun casos. Las arquetas podrdn disponer o no de tapa, y ser o no registrables. Existen arquetas que llevan incorporado el conjunto de tapa y
marco. La forma mdas comun de las arquetas es la cuadrangular, mientras que los pozos suelen ser circulares. En algunos casos se incluye el enfoscado
interior de las arquetas y pozos. En los pozos o en las arquetas de gran tamano es frecuente la colocacion de pates para facilitar al acceso interior.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades

- Unidad de arqueta realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los materiales necesarios, replanteo,
comprobacion del lecho de apoyo, ejecucion de la base de hormigdn en masa o de hormigdn armado segun casos, asi como la colocacion de los
elementos prefabricados que conforma la argueta o pozo. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como los acabados interiores y
pates segin casos.

Es frecuente la ejecucién de pozos con tipologia mixta, formados por fébrica de ladrilo cerdmico en la base y elementos prefabricados de
hormigdn en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacién del fondo de la excavacion. Los agotamientos de la excavacion que
puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y la compactacion del frasdds.

Las tapas y los marcos no estdn incluidas en la partida, y se definen y ejecutan seguin el capitulo Arquetas, pozos y marcos de este pliego. Si no se
especifica son de abono independiente. Puede estar incluido su abono en la unidad de arqueta.

Prescripclones sobre los productos
Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
Todos los hormigones y los aceros estructurales a emplear en obra cumplirdn la instruccion de hormigon estructural EHE-08.
Los hormigones armados 0 en masa utilizados en los pozos de cumplirdn lo establecido en la norma UNE-EN 1917:2008.

Las arquetas y pozos de PVC, PE y PP cumplirdn los establecido en las normas UNE-EN 476:2011 y UNE-EN 13598-2:2017.

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conseivacién y mantenimiento)

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, admacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiclones previas: soporte
Con respecto a la excavacion ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

La excavacion coincidird con las medidas exteriores de la arqueta o pozo otorgdndole unos margenes de +5/10 cm en los laterales para facilitar
la ejecucion.

La parte superior de la obra se dispondrd de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante sobre el interior de la argueta o pozo.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos

Cuando los muros de las arquetas o pozos deban ser atravesados por conducciones, se interpondrdn materiales pldsticos para evitar contactos
entre distintos materiales.

Proceso de elecuclon
Elecucléon
La instalacion de fodos los elementos se efectuard de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Replanteo: Se fijardn puntos de referencia de alineacion y de nivel.
Colocacion y alineacion: la instalaciéon de las arquetas y pozos se ajustardn a las alineaciones de las instalaciones a las que sirvan.

Se ejecutard en el fondo de la excavacion, una solera de apoyo de homigdn en masa o de hormigdn armado segin casos. Previo a la
colocacién de la solera de hormigdn armado, en ocasiones se coloca una capa de hormigdn de limpieza seguin caracteristicas descritas en la EHE-08.
Se comprobard la correcta compactacion y nivelacion del elemento antes de la colocacion de los elementos prefabricados.

Colocacion de los elementos prefabricados que conformardn la argueta o pozo. En el caso de pozos ejecutados con elementos de hormigdn
prefabricado se cuidard que los machihembrados estén perfectamente limpios y que encajen completamente entre si.

Colocacion de pates seguin casos.

Conexionado de los conductos de las instalaciones corespondientes. Relleno de hormigdn para formacion de pendientes en su caso.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05), residuos de arenas y arcillas (01 04 09),
pldsticos (17 02 03), envases de papel y cartdn (15 01 01), madera (17 02 01).

Condiclones de terminaclén
La arqueta o pozo quedard totalmente enrasada con el terreno/pavimento acabado.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon
Se comprobard que la disposicion del elemento construido se comesponde con lo proyectado. También se comprobard que los niveles de la
solera, del elemento prefabricado y de la coronaciéon del mismo, se coresponden con lo indicado en proyecto.

Se comprobardn a su vez las conexiones de las instalaciones que discurran por su interior. En los casos pertinentes, se comprobard el perfecto
funcionamiento del desague de fondo.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicidn de fisuras, desplomes, etc., se pondrdn en conocimiento de la direccién facultativa que
dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Conservaclén y mantenimlento

Se evitard mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la tapa mal colocada para evitar accidentes. Se protegerdn las
arquetas o pozos de obturaciones y golpes.

Presciipclones sobre vellfficaclones en la obra terminada

Verlflicaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales
Comprobacién de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.

Se probard la instalacion que transcurra por el interior de la arqueta o pozo para comprobar la perfecta ejecucion de la misma.
Comprobacién del correcto funcionamiento de apertura y cierre de la tapa

5.1.3 Marcos y tapas

Desciipclén
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Descirlpclén

Marcos y tapas colocados en partes registrables de la instalacion para su apertura y ciere en tareas de conservacion, mantenimiento y/o
ampliacién, realizados con elementos prefabricados, siendo los materiales mdas comunes el polipropileno (PP), polietileno (PE), poliéster reforzado con
fiora de vidrio (PRFV), policloruro de vinilo (PVC) policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), hormigdn armado, fundicion, acero galvanizado, acero
inoxidable, aleacién de aluminio o resinas compuestas.

Generalmente los marcos serdn del mismo material que las tapas. Las tapas y marcos podrdn ser articuladas y disponer de cierre de seguridad, en
ocasiones disponen de cadenilla antirobo. La forma mds comun es la cuadrangular, excepto para los pozos donde suelen ser tapas circulares. Las
tapas podrdn ser ciegas, rellenables o con rejilla para permitir el paso de las aguas pluviales.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

- Unidad de marco y tapa realmente ejecutados. La unidad de obra incluye transporte hasta el tajo de todos los materiales necesarios, replanteo,
comprobacion del soporte, asi como la colocacién de los elementos que conforman la partida. Se incluye la parte proporcional de elementos
auxiliares.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni el corte de pavimento. Tampoco se incluye el acabado final del pavimento ni el relleno de la junta
marco-pavimento.

Prescripclones sobre los productos
Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
Las tapas y los marcos se clasifican en funcién de su carga de rotura segun las normas serie UNE-EN 124,
Las tapas y marcos de fundicion cumplirdn lo establecido en la norma UNE-EN 1563:2012.

Los morteros de albanileria a emplear cumplirdn con la instruccién para la recepciéon de elementos (RC-16).
Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conseivacién y mantenimiento)

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, admacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte

Previomente a la colocacion de los marcos, las estructuras de arquetas y pozos estardn completamente acabadas. La colocacion de los marcos
se ejecutard sobre la parte superior de las arquetas o pozos y coincidird con las medidas exteriores de estos otorgdndole unos margenes de +/- 1 a 3
cm.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos

Los materiales de marcos y tapas serdn compadtibles con el acabado del medio urbano en el que se instalen, con especial atencién a las cargas
de rotura por impacto o posible acceso ocasional de vehiculos, asi como a la resbaladicidad del elemento. También serdn compatibles entre si el
material de los marcos con el de las arquetas y pozos donde asienten.

Proceso de elecuclon
Elecucléon
La instalacion de fodos los elementos se efectuard de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Replanteo: Se fijardn puntos de referencia de alineacion y de nivel.
Colocacion y alineacion: la instalaciéon de las tapas y marcos se ajustardn a la disposicion y tamano de los elementos a los que den servicio.

Se nivelardn los marcos para que las tapas queden enrasadas con el pavimento acabado. Se permite una tolerancia méxima de 1 cm de
desnivel.

En caso de fapas arficuladas, se evitard que entren elementos extrafos en la bisagra que puedan afectar al mecanismo.

En el caso de tapas rellenables se ejecutard el relleno junto con el vertido/colocacion del resto del pavimento.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05), residuos de arenas y arcillas (01 04 09),
pldsticos (17 02 03), envases de papel y cartén (15 01 01), madera (17 02 01).

Condiclones de terminaclén
Las tapas y marcos se ajustardn complemente entre si, evitando que se produzcan resaltos en el pavimento.
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Las tapas deben permanecer colocadas y ceradas mientras duren las obras para evitar accidentes. Cuando dispongan de cerradura
permanecerdn abiertas solo durante los trabaijos.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Comprobacién que los elementos se encuentren en perfecto estado y que tapas y marcos acoplan perfectamente entre si y con el elemento a
registrar. También se comprobard que los niveles de acabado del marco y la fapa se corresponden con lo indicado en proyecto y con la folerancia
maxima admitida.

En caso de tapas arficuladas se comprobard que funcionan perfectamente. Cuando las arguetas sean estancas se deberd comprobar el
hermetismno de las tapas colocadas.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicidn de fisuras, desplomes, etc., se pondrdn en conocimiento de la direccién facultativa que
dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Conservaclén y mantenimlento

En caso de apreciar alguna anomalia, como un hundimiento parcial del conjunto, la rotura de la tapa, efc, se pondrdn en conocimiento de la
direccion facultativa que dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse. Se evitard, mientras duren las obras, dejar la
arqueta o pozo sin tfapar o con la tapa mal colocada para evitar accidentes. Se protegerdn las tapas y marcos para evitar durante la obra el paso de
maquinaria con peso superior a su carga de rotura.

Presciipclones sobre vetlfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales
Se comprobard que tanto las tapas como las arquetas se han ejecutado correctamente y que cumplen con su cometido.

5.2 Red de abastecimlento de agua potable

5.2.1 Conducclones metdlicas

Descilpclén

Descirlpclén
Tubo de material metdlico indicado para abastecimiento de agua con instalacién en zanja apoyadas sobre cama de material granular.

Dentro de las conducciones de materiales metdlicos se encuentran:

- Tuberias de fundicién ductil (FU) con presiones de trabajo oscilan entre los 0,4 -2,5 Mpa. Este tipo de tuberias se siven protegidas frenfe a su
corrosiéon, por medio de una proteccién catddica o por medio de revestimientos tanto interiores como exteriores (mortero de cemento, poliuretano,
polietileno, zinc, etc.). Las uniones en las tuberias de fundicién pueden ser tipo flexible (anillo elastomérico, con contfrabridas y collarin o con unidn
acernojada) o de tipo rigido (con bridas fijas o moviles).

- Tuberias de acero con soldadura (TACS) o sin soldadura (TASS) con didmetros que pueden variar entre los 500-2.500 en las series normalizadas, con
presiones de frabajo muy elevadas, superiores a 3,0 Mpa. Las uniones entre conducciones pueden ser flexibles (anillo eslastomérico) o rigidas (soldadura
o con bridas). Las tuberias estdn protegidas frente a la cormosidn con galvanizado o resinas epoxi.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

- Metro lineal de tuberia realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacion del lecho de apoyo y replanteo, transporte hasta el tajo,
ejecucion de cama y colocacion sobre ella de la tuberia, asi como el montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de
montaje, y elementos de unidn, asi como los acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad vy resistencia de la tuberia instalada.

No se incluye en la valoracién el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por encima de la generatriz del tubo, ni tampoco
el relleno del resto de la zanja, ni compactacion final. Segun se especifique en proyecto se ejecutard el relleno con material o con hormigdn en masa.

No se incluyen las unidades de excavacién de la zanja, ni tampoco la preparacién del lecho o fondo de la misma. Tampoco se incluyen
accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacioén que puedan ser necesarios estén excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
Los productos constituyentes de la partida son las tuberias metdlicas con las tipologias descritas anteriormente y las camas de material granular.
Las conducciones a instalar deberdn incorporar documentacién y hojas técnicas con su descripcion, ademds de grafiada en la propia tuberia la

siguiente informacién: material del que estan fabricados, didmetro nominal, espesor nominal y presiébn nominal, serie o tipo de tubo, marca del
fabricante, ano de fabricacion y lote, asi como normativa UNE/ISO/DIN a la que responde.
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Tuberias de fundicion ductil (FU), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 545:2011, 1SO 8179-1:2017, ISO 8179-2:2017, 1ISO 4633:2015, ISO
7005-2:1988.

Tuberias de acero con soldadura (TACS), cumplirdn lo establecido en las normas DIN 2440, ISO R-65, UNE-EN10255:2005+A1:2008, UNE
19050:1975.

Tuberias de acero sin soldadura (TASS), cumplirdn lo establecido en las normas DIN 2440, DIN 2441, DIN 2448, UNE-EN 10297-1:2004, UNE
19062:1956.

En el fransporte y recepcion de los tubos se evitardn los golpes y se depositardn con cuidado vy sin brusquedades, en la zona de acopio. Se evitard
rodarlos y en general se tomardn las precauciones necesarias para su manejo, de tal manera que no sufran dafos.

En caso de unién con junta elastoméricas deben cumplir las normas UNE-EN 681-1:1996, UNE-EN 681-2:2001, UNE-EN 681-3:2001, UNE-EN 681-
4:2001.

La informacién e instrucciones dadas por el fabricante deben ser tenidas en cuenta para evitar toda clase de dafo, degradacion o
contaminacion del producto.

Camas de apoyo: deberdn proporcionar un soporte uniforme a las conducciones para evitar tensiones. El espesor de la cama responderd a la
siguiente ecuacién (10+DN/10) cm, con un espesor minimo de 10 cm. El material de la cama debe ser granular como arena, gravilla o zahorra. Se
distribuird uniformemente a lo ancho de la zanja y se nivelard al perfil de la canalizacién son compactar.

En terrenos con alto nivel fredtico, se utilizaréd como cama de apoyo material granular, grava o zahorra de tamano de grano comprendido entre 8
- 16 mm para didmetros < DN 400 mm y de 16 - 30 mm para didmetros mayores. En algunos casos puede ser necesaria la colocacion de una tuberia
de drendije en el fondo de la zanja, con un didmetro adecuado para garantizar la evacuacion de las aguas.

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conservacién y mantenimiento)
No se admitird la manipulacién de las conducciones por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos en contacto directo con las tuberias,
con el fin de que no danen la superficie del tubo. Se recomienda que la suspensién de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Las tuberias en su acopio deberdn ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las conducciones a cargas puntuales, y
protegiéndolos de posibles danos mecdnicos. Se atenderd a las recomendaciones del fabricante y a los requisitos de las normas del producto en
cuanto a su acopio y almacenaije.

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, admacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte

Serd necesario conocer la existencia de otfras canalizaciones para instalar correctamente las conducciones de abastecimiento. En caso de cruces
con canalizaciones eléctiicas, de gas o de felecomunicaciones, éstas, cruzardn por encima de las conducciones de agua. En caso de cruce con
colectores de aguas residuales o redes de aguas pluviales, éstas, cruzardn por debajo de las conducciones de abastecimiento.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Tipos de instalacion: las tuberias se instalardn en zanja o en zanja teraplenada, en ambos casos la zanja podrd albergar varias conducciones en su
interior. La profundidad y anchura de la zanja serdn funcion del tipo de instalacion y didmetro de las tuberias a instalar.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los planos. No obstante, y como referencia, se tomardn los anchos de zanja minimos en
funcién del didmetro exterior del tubo OD, de acuerdo con la Norma UNE-EN 1610.

Compatbblidad entre productos, elementos y slsternas constructivos
El material de vdivulas, llaves y demds accesorios no serdn incompatibles con las tuberias en que se intercalen.

En caso de instalacion de elementos de mando y corte (valvuleria), o de piezas especiales (codos, T, efc.), estds deberdn ser compatibles con el
material de la conduccion, o se instalardn los complementos necesarios para garantizar su compatibilidad.

En el caso de unidon mediante junta eldstica, el anillo elastomérico, garantiza la estanqueidad de Ia red.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:
evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberdn seleccionar metales proximos en la serie
galvdnica. Aislar eléctiicamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de elecuclon
Elecucléon
La instalacion de fodos los elementos se efectuard de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Fondo de la zanja: la superficie del fondo de la zanja debe ser continua, uniforme vy libre de particulas mds gruesas, en funcién del didmetro
nominal de la fuberia, 15 mm si DN < 100 mm; 20 mm si 100 < DN < 300 mm; 30 mm si 300 < DN < 600 mm; 40 mm si DN = 600 mm

Camas de apoyo: ver apartado 2 de este epigrafe.
Replanteo: Se fijardn puntos de referencia de alineacion y de nivel con respecto a las indicaciones del proyecto.

Tendido de tuberias: deberd comenzar el fendido desde el extremo de aguas debajo de cada framo, colocando las embocaduras hacia aguas
ariba. Se tendrdn en cuenta las tolerancias especificadas en el proyecto. Los tramos de la fraza deben elegirse de tal forma que se consigan trayectos
lo mds rectos posibles.
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Colocacion: las tuberias se colocardn en la zanja de forma que se sitéie uniformemente sobre la cama de apoyo en toda su longitud.

Unién: Tanto los tubos como las juntas deben estar limpios tanto exteriormente como interiormente, y deben ser comprobados antes de su
instalacion para verificar que no quedan residuos de tierras interpuestos entre los labios de las juntas. En los extremos del tubo y en las juntas debe
aplicarse un lubricante especial para juntas, recomendado por el fabricante, para facilitar el deslizamiento del tubo y junta durante la operacién de
montaije.

Una vez centradas y alineadas las tuberias se procederd a la unién del tubo con su precedente empujando desde su extremo, bien a mano o
mediante palanca (tuberias de pequefo didmetro), equipos de traccionado

o con eslingas de banda ancha. En la unién fija con tomilleria se cuidard que todos los elementos de apriete estén bien fijados.

En la fipologia de juntas eldsticas, y en caso necesario, puede cambiarse la direccién del tubo en la junta hasta un dngulo mdximo indicado por el
fabricante. En funcion de la presion interior y el radio de curvatura pueden ser necesarios anclajes en la instalacion.

Refuerzos: Una vez montados los tubos y las piezas, se procederd a la sujeciéon y apoyo de los codos, cambios de direccién, reducciones, piezas
de derivacion y en general fodos aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En instalaciones de fuertes pendientes, el montaje se debe redlizar en sentido ascendente, previendo anclajes transversales para impedir el
deslizamiento de la conduccién. Se recomienda poner los anclajes sobre fubos cortos para asegurar la flexibiidad de la instalacion. La forma y
dimensiones de los macizos de homigdn utilizados en los anclajes dependen de la forma del elemento a anclar, del empuje provocado por la presién
interior, de la resistencia del terreno, y de las restantes solicitaciones, es por ello que se deberdn ejecutar segun instrucciones del pliego.

En el caso de curvas verticales, el anclaje debe llevar zunchos de pletina incrustada en la masa del hormigdn y convenientemente protegidos
contra la corosién. El anclaje no debe jamds bloquear la conduccion, sino simplemente oponerse al empuje generado por la presién interior, en una
direccion determinada. Las juntas a ambos lados del elemento anclado deben permanecer accesibles.

Antes de proceder a una prueba de presion, todos los anclajes deben haber obtenido la resistencia adecuada.

Cuando una canalizacion entre o salga de una estructura, tal como un edificio, arqueta, pozo, boca de entrada o bloque de anclaje, tiene que
preverse medios para un asentamiento diferencial tolerable.

De igual manera, deberdn preverse volimenes de hormigdn para anclaje de los fubos cuando se trate de instalaciones aéreas y/o con pendientes
pronunciadas.

Rellenos: Se situard el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25 cm sobre cada lado del mismo, y se compactardn los Ilaterales hasta unos
30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con un grado de compactacion no menor del 95% Proctor Normal o hasta que su densidad
relativa sea mayor del 70% si se fratase de material no coherente o drenante. Las restantes capas, hasta la cota del terreno, se compactardn al 100%
Proctor Normal y podrdn contener material mds grueso, recomenddndose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones superiores a 20 mm.

Durante las operaciones de instalacion, es necesario tomar precauciones para evitar la flotacién del tubo, asi como el desplazamiento del mismo
mientras se sitta el material debajo de los rinones.

En el proceso de llenado de la zanja, se debe proteger el tubo de caidas de objetos y de impactos directos del equipo de compactado o de
otras fuentes de danos potenciales. Cuando el relleno se compacta hasta la superficie del suelo, no debe utilizarse el equipo de compactado
directamente por encima del tubo hasta que se haya realizado un rellenado suficiente. No deben emplearse equipos de rodillos pisones prensados para
consolidar el relleno final, a menos que los fabricantes del tubo y del equipo recomienden su empleo. En la compactacion del relleno de la zanja,
desde la cama hasta 30 cm sobre la generatriz superior del tubo, se deben usar pisones vibradores mecdnicos ligeros (peso mdximo en funcionamiento
de 0,30 kN), o placas vibratorias ligeras (peso maximo en régimen de funcionamiento de 1 kN), y con la profundidad de compactaciéon adecuada. Para
alturas de relleno comprendidas entre 0,3 m y 1 m sobre la generatriz superior del tubo es posible compactar con un pisén vibratorio mediano (peso
maximo en régimen de funcionamiento de 0,6 kN) o una placa vibraforia (peso mdaximo en régimen de funcionamiento de 5 kN). Los compactadores
pesados se permiten a partir de una altura de relleno sobre la generatriz superior de la tuberia de aproximadamente 1 m.

Debe reducirse al minimo la caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo.

No se recomienda utilizar como relleno, materiales con alto contenido de componentes orgdnicos, ni instalar las tuberias en suelos orgdnicos o
poco estables (limos, margas, turbas, efc), o sin tomar precauciones especiales (encepados, base continua de hormigdn armado, empleo de
geotextiles, efc.).

Se deberdn evitar someter a las conducciones recién instaladas a cargas mayores, como son el trdnsito de vehiculos pesados, incluidos los de
obra.

Cuando exista una zanja entibada, la entibacién deberd ser retirada framo a tramo segin se vayan realizando las operaciones de relleno y
compactacién, que debe redlizarse necesariamente por tongadas. Los desmoronamientos y asentamientos de la zanja deben ser evitados. Al retirar la
entibacién deberd comprobarse que la compactacién del material de relleno haga unidon cohesiva con la superficie natural de la pared de la zanja.

Banda de sefalizacién: Se sefalizardn las conducciones de agua mediante la colocacién de una cinta de polietileno de baja densidad con
anchura no inferior a 15 cm y longitud igual a la conduccion que sefaliza. El color serd preferentemente azul e indicard con grandes letras "ATENCION
TUBERIA DE AGUA ENTERRADA". En caso de instalacion de grandes didmetros es recomendable instalar dos o mds bandas de sefalizacion.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hierro y acero (17 04 05), hormigones (17 01 Q1), residuos de arenas y arcillas (01 04 09),
plastico y caucho (19 12 04).

Condiclones de terminaclén

Inspeccién visual de la cama de material granular, de la instalacion de la tuberia en el fondo de la zanja y sus juntas, asi como del material a
utilizar en el relleno. Inspeccién final de la zanja cerrada.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Ensayos y pruebas

Prueba de presion: se procederd a pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud aproximada a 500 m, siendo la diferencia de
presién entre el punto mds bajo y el punto mds alto en el framo elegido, menor del 10% de |a presion de prueba establecida.
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La prueba de presion es un ensayo hidrostdtico que se debe redlizar Unicamente cuando la tuberia estd instalada y tapada parcialmente con la
compactaciéon debida. Se comenzard por llenar lentamente de agua el framo objeto de la prueba con una velocidad de llenado inferior a 0,5 m/s,
dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando sucesivamente de abajo hacia ariba una vez se haya
comprobado gue no existe aire en la conduccion. Si esto no fuera posible, el llenado se hard aun mds lentamente para evitar que quede aire en la
tuberia. En el punto mds alto se colocard un grifo de purga para la expulsiéon del aire y para comprobar que todo el inferior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en forma debida.

La bomba para la presién hidrdulica podrd ser manual o mecdanica, pero en este Ultimo caso deberd estar provista de llaves de descarga o
elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocard en el punto mds bajo de la tuberia a ensayar. La presion interior de
prueba en zanja de la tuberia serd tal que se alcance, en el punto mds bajo del framo 1,4 veces la presibn maxima de trabajo (suma de la mdxima
presién de servicio mds la sobrepresion, incluido el golpe de ariete), que serd siempre inferior a la presidn nominal, en el punto de mayor presion. La
presién se hard subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere 1 kg/cm?2 por minuto. Una vez obtenida la presion, se parard
durante 30 minutos, y se considerard satisfactoria si durante ese tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a la siguiente ecuacion Vp / 5,
siendo “p” la presion de prueba en zanja en Kg/cm?2. Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregirdn los defectos observados repasando
las juntas que pierdan agua, e incluso cambiando en caso necesario algun tramo de fuberia.

Prueba de estangueidad: Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presidn interior deberd realizarse la de estanquidad.
La presion de prueba de estanquidad serd la maxima estdtica que exista en el framo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se define como la
cantidad de agua que debe suministrarse al framo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién de
estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracién de la prueba de estanquidad serd de dos horas, v la
pérdida en este tiempo serd inferior al valor dado por la formula:

Siendo:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L = longitud del framo objeto de la prueba en metros.
D = didmetro interior, en metros.
K = coeficiente dependiente del material. Tuberia de fundiciéon = 0,3. En el caso de tuberia de acero serd 0,35.
En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasardn todas las juntas y tubos defectuosos; asi

mismo se repasard cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

Conservaclén y mantenimlento
Inspeccién visual de la tuberia desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc.) en caso de que dispongan de ellos.

Se comprobard que las vélvulas de corte permanecen ceradas hasta la entrada en funcionamiento de la instalacion o la entrega de la obra.

Presciipclones sobre velfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

Pruebas hidrdulicas de las conducciones: prueba de presidn y prueba de estangueidad, que podrdn ser tanto totales como por tramos en funcion
del tamano de la red.

5.2.2 Vdlivulas y accesoilos de redes de abastecimiento de agua potable

Desciipclén

Descirlpclén
Instalacion de elementos y accesorios en tuberias, destinados al control, maniobra, regulacién y proteccién o bien a la unién de elementos,
cambios de direccion de las conducciones, o derivaciones. Se incluyen:

- Vdivulas, las mds frecuentes son: esfera, compuerta, mariposa, retencién, reductoras y reguladores de presion, alivio, electrovdivulas, automdticas
de purga de aire y filtros.

- Accesorios, los mds frecuentes son: codo (11°, 22°, 45° y 90°), te simple, te con reduccién, cruz, cono de reduccion, brida, brida ciega, carete y
manguito.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

- Unidad de elemento colocado. La unidad de obra incluye: comprobacién del framo de conduccion donde se vaya a colocar el elemento y
replanteo, transporte hasta el tajo y montaje del mismo, incluyendo todos los materiales necesarios para su correcta instalacion. No se incluye ningdn
otro elemento no descrito en la partida. Se incluyen las pruebas de funcionamiento y de estanqueidad del elemento.

No se incluye en la valoracion la construccién, ni colocacion de arquetas u hormnacinas que no estén descritas en la partida.

Prescilpclones sobre los productos
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Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan a las unidades de obra
Todos los elementos a instalar en la red deberdn llevar marcado CE.

Todos los elementos tendrdn un didmetro adecuado y soportardn una presibn nominal acorde a la conduccion en la que se vayan a instalar.
Se empleard valvuleria y accesorios que cumplan las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

- No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Deben ser resistentes a la corosién interior.

- Deben ser capaces de funcionar eficazmnente en las condiciones de servicio previstas.

- Deben ser resistentes a temperaturas exteriores de entomo 45° C.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en cantidades que sean un
riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas no deben disminuir la vida Util prevista de la
instalacion.

Cuando los elementos atraviesen muros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos entre distintos materiales.

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conservacién y mantenimiento)

Se atenderd en todo lo indicado en las instrucciones del fabricante, con especial atencion a al desembalaje y precintos, herramientas a utilizar
para su instalacion, cuidado de mecanismos y modo de almacendje hasta su puesta en funcionamiento caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, amacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de residuos de
construcciéon y demolicién, y de suelos contaminados.

Presciipcién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiclones previas: soporte
Las valvulas cumplirdn lo establecido en las normas serie UNE-EN 1074, serie ISO 9635 vy serie UNE-EN 736.
Los accesorios de fundicion cumplirdn lo establecido en la norma UNE-EN 545,

Los accesorios de polietileno cumplirdn lo establecido en la norma UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013.

Compatbblidad entre productos, elementos y slstermnas constructivos
El material de valvulas y de los accesorios serd compadtible con el material de las tuberias en que se coloquen.
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberdn seleccionar metales proximos en la serie
galvdnica. Aislar eléctiicamente los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

La valvuleria metdlica y demds accesorios metdlicos se protegerdn contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su
superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua
en todo el perimetro exterior.

No podrdn emplearse materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. Dada la alteraciéon que
producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los elementos y accesorios de aluminio y aquellos cuya
composicion confenga plomo.

Proceso de elecuclon
Elecucléon
La instalacion de fodos los elementos se efectuard de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las vdivulas deberdn ir alojadas en pozos, arguetas o en cdmaras de registro, y su instalacion deberd realizarse en conformidad con las siguientes
condiciones generales:

- Con bridas, debiendo existir una corespondencia entre la disposicidn de taladros de las bridas de la tuberia y la brida de la véivula. Se cuidard que
la vdivula no esté sometida a condiciones de carga, flexion, tension, efc, en caso de que la tuberia aguas abajo esté desmontada.

- Sinjunta de estanqueidad, con anillo eldstico que garantiza la estanqueidad a lo largo de la brida
- Con carete de desmontaje, debiendo solidarizarse mediante tirantes la tuberia de aguas abajo con la de aguas arriba.

Las vdlvulas de mando se instalardn de forma que el eje de accionamiento quede vertical y queden cenfradas en la arqueta o registro
correspondiente.

La distancia entre las véivulas y el fondo de la arqueta serd la necesaria para que se puedan montar y desmontar con facilidad, tanto en su
primera instalacion, como en reposiciones posteriores.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.
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Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hierro y acero (17 04 05), pldsticos (17 02 03), envases de papel y cartén (15 01 01) y
madera (17 02 01).

Condiclones de terminaclén
Inspeccion visual del elemento instalado.

Se comprobard que la posicion del elemento con respecto a la tuberia se adecua a lo dispuesto en proyecto. También se comprobard la
posicidn centrada del elemento respecto a las arquetas o registros, para facilitar las labores de mando, sustitucién y mantenimiento.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon
A peticién de la direccion de obra, o de la Empresa Constructora se podrdn realizar pruebas parciales para comprobar su corecta colocacion.

Conservaclén y mantenimlento
Inspeccién visual de los accesorios de maniobra instalados desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc.).

Se comprobard que las vélvulas de corte permanecen ceradas hasta la entrada en funcionamiento de la instalacion o la enfrega de la obra.

Presciipclones sobre velfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

Serdn necesarias pruebas de estanqueidad tras la instalacién de las valvulas y demds accesorios. Sobre la instalacion se podrdn realizar las
pruebas de estanqueidad de los accesorios, junto con las pruebas de las conducciones en las que se instalan.

53 Red de saneamilento

5.3.1 Canallzaclones de hormigdn

Descilpclén

Descirlpclén

Conducciones de hormigdn en masa u homigdén armado indicado para saneamiento con instalacidn en zanja apoyadas sobre cama de
material granular. La unién es con junta eldstica.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

m Metro de tuberia realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobaciéon del lecho de apoyo y replanteo, transporte hasta el tajo,
ejecucion de cama y colocacion sobre ella de los tubos, asi como el montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de
montaje, y elementos de unidn, asi como los acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad de la tuberia instalada.

No se incluye en la valoracién el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por encima de la generatriz del tubo, ni tampoco
el relleno del resto de la zanja, ni compactacion final. Segun se especifique en proyecto se ejecutard el relleno con material granular o con hormigdn en
masa.

No se incluyen las unidades de excavacién de la zanja, ni tampoco la preparacién del lecho o fondo de la misma. Tampoco se incluyen
accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacioén que puedan ser necesarios estdn excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
Todos los elementos a instalar en obra dispondrdn de marcado CE.

Los productos constituyentes de la partida son tubos de hormigdn con las tipologias descritas anteriormente y las camas de material granular.

Los tubos a instalar deberdn contener la documentacion y hojas técnicas pertinentes, ademas de la siguiente informacion: material del que estdn
fabricados, didmetro nominal, espesor nominal y presion nominal, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, ano de fabricacion y lote, asi como
normativa UNE a la que responde.

La fabricacion de los elementos de hormigdn armado puede ser por compresion radial (@ 300 mm. a 1.200 mm.) o por vibro compresion (Z 1.500
mm. a 3.000 mm.). Las cargas de rotura pueden variar, en ambos tipos de fabricacion, entre los 60 kN/m?2 y los 180 kN/m2,

En el caso de hormigdn en masa, la fabricacion se realiza mediante compresion radial y los didmetros varian entre los @ 300-800 mm. para clase
N (normal, 90 kN/m?2) de rotura, y entre los @ 300-500 mm. para clase R (resistente, 135 kN/m2).

Tuberias de hormigdn, cumplirdn lo establecido en las normas UNE-EN 1916:2008 y UNE 127916:2014.

Las juntas elastoméricas deberdn cumplir con lo establecido en la norma UNE 681-1.
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En el fransporte y recepcion de los tubos se evitardn los golpes y se depositardn con cuidado vy sin brusquedades, en la zona de acopio. Se evitard
rodarlos y en general se tomardn las precauciones necesarias para su manejo, de tal manera que no sufran dafos.

La informacién e instrucciones dadas por el fabricante deben ser consideradas para evitar toda clase de dano, degradacién o contaminaciéon del
material.

Camas de apoyo: Ver apartado Tuberia de hormigdn de este pliego.

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conservacién y mantenimiento)
No se admitird la manipulacion de los tubos por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos en contacto directo con los mismos, con el fin
de que no dafen su superficie. Se recomienda que Ia suspensién de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberdn ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las conducciones a cargas puntuales, y protegiéndolos
de danos mecdnicos. Se atenderd a las recomendaciones del fabricante y a los requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y
almacenagje.

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, admacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiclones previas: soporte
Ver capitulo Tuberia de hormigdn de este pliego.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Compatbblidad entre productos, elementos y slstermnas constructivos
Ver capitulo Tuberia de hormigdn de este pliego.

Proceso de elecuclon
Ejecucion

Ver capitulo Tuberia de hormigdn de este pliego.

Gestlén de reslduos
Ver capitulo Tuberia de hormigdn de este pliego.

Toleranclas admisibles
Ver capitulo Tuberia de hormigdn de este pliego.

Condiclones de ferminaclién
Ver capitulo Tuberia de hormigdn de este pliego.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Ensayos y pruebas

Prueba de estangueidad: La presién de prueba de estanquidad serd la mdxima estdtica que exista en el tramo de tuberia objeto de prueba. La
pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al framo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga la presion de estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracién de la prueba de
estanquidad serd de dos horas, y la pérdida en este tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:

Siendo:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L = longitud del framo objeto de la prueba en metros.
D = didmetro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material. Tuberia de hormigdn armado con o sin camisa = 0,4. En el caso de tuberia de hormigdn armado
pretensado serd 0,25.

En cualquier caso, cualesquiera gque sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasardn todas las juntas y tubos defectuosos; asi
mismo se repasard cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

Conservaclén y mantenimlento
Inspeccién visual de la tuberia desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc.) en caso de que dispongan de ellos.

Se comprobard que las vélvulas de corte permanecen ceradas hasta la entrada en funcionamiento de la instalacion o la entrega de la obra.
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Presciipclones sobre vetfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales
Pruebas hidrdulicas de las conducciones: prueba de estanqueidad, que podrd ser total o por tramos en funcion del tamano de la red.

5.3.2 Candlizaclones termoconformadas

Descilpclén

Descirlpclén
Conduccién de material polimérico termoconformado indicado para saneamiento con instalacion en zanja apoyado sobre cama de material
granular,

Dentro de las conducciones fermoconformadas las mds habituales son: tuberias de polipropileno (PP), tuberias de policloruro de vinilo no
plastificado (PVC-U) y tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV).

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

m Metro de canalizacion realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacion del lecho de apoyo vy replanteo, transporte hasta el
tajo, ejecucién de cama y colocacion sobre ella de los tubos, asi como el montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de
montaje, y elementos de unién, asi como los acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y resistencia de la tuberia instalada.

No se incluye en la valoracién el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por encima de la generatriz del tubo, ni tampoco
el relleno del resto de la zanja, ni la compactacion final. Segun se especifique en proyecto se ejecutard el relleno con material granular o con hormigdn
en masa.

No se incluyen las unidades de excavacién de la zanja, ni tampoco la preparacién del lecho o fondo de la misma. Tampoco se incluyen
accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacioén que puedan ser necesarios estén excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

Presciipclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
Todos los elementos a instalar deberdn llevar marcado CE.

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias termoconformadas, con las fipologias que se describen a contfinuacion y la cama de
material granular sobre la que descansan:

- Tuberias de polipropileno (PP) con didmetros que pueden variar entre los 110 mm y 500 mm en las series normalizadas y longitudes de 6/12 metros.
La rigidez anular nominal es de 10 kN/m?2 (SN-10). Las uniones en las tuberias de polipropileno para saneamiento suelen ser de enchufe campana con
junta eldstica. El color de la tuberia suele ser color teja RAL 8023.

- Tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) con didmetros que pueden variar entre los 110 mm y 500 mm en las series normalizadas
fipo liso y entre los 160 mm y 1.200 mm en las series normalizadas tipo corrugado. Las uniones entre conducciones pueden ser con junta eldstica o
mediante encolado en las tuberias de PVC tipo liso, y con junta enchufe campana en las de tipo corugado. La rigidez anular en las tuberias de PVC tipo
liso varia entre los 2 kN/m2 y 4 kN/m2 (SN-2 y SN-4) y los 8 kN/m2 (SN-8) cuando son de tipo cormugado. El color de las series de PVC tipo liso suele ser gris,
mientras que las series corrugadas suelen tener color teja RAL 8023.

- Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con didmetros que pueden variar entre los 400 mm y 2.000 mm en las series normalizadas. Las uniones
entre conducciones son con junta eldstica. La rigidez anular nominal varia entre 5 kN/m2y 10 kN/m2 (SN-5 y SN-10).

Los materiales utilizados en la fabricacion de las conducciones deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecdanica y
quimica para evitar que el interior de las conducciones se vea mermmadas por las aguas residuales.

Las tuberias a instalar deberdn incorporar la siguiente informacién: material del que estdn fabricados, didmetro nominal, espesor nominal y presién
nominal, serie o fipo de tubo, marca del fabricante, afo de fabricacion y lote, asi como nomativa UNE a la que responde.

Tuberias de polipropileno (PP), cumplirdn lo establecido en las normas CEN TC 155 WG13 y UNE-EN 1ISO 15494:2016 y UNE-CEN/TR 15438:2012 IN.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), cumplirdn lo establecido en las normas UNE-EN 1401-1:2009, UNE-EN 13476-1:2007 y
UNE-CEN/TR 15438:2012 IN.

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), cumplird lo establecido en la norma UNE-EN 14364:2015.

En el fransporte y recepcion de los tubos se evitardn los golpes y se depositardn con cuidado vy sin brusquedades, en la zona de acopio. Se evitard
rodarlos y en general se tomardn las precauciones necesarias para su manejo, de tal manera que no sufran dafos.

La informacién e instrucciones dadas por el fabricante deben ser consideradas para evitar toda clase de dano, degradacién o contaminaciéon del
material.

Camas de apoyo: Ver capitulo Tuberias termoconformadas.
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Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conseivacién y mantenimiento)
No se admitird la manipulacién de las conducciones por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos en contacto directo con las tuberias,
con el fin de que no dafen la superficie del tubo. Se recomienda que la suspensién de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberdn ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las conducciones a cargas puntuales, y protegiéndolos
de danos mecdnicos. Se atenderd a las recomendaciones del fabricante y a los requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y
almacenagje.

Cuando las tuberias deben permanecer en obra mas de 3 meses, deberdn ponerse a cubierto o cubrirlos con un material transpirable y opaco.

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, admacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiclones previas: soporte
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

Compatbblidad entre productos, elementos y slsternas constructivos
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Proceso de elecuclon

Elecucléon
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Gestién de reslduos
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Toleranclas admisibles
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Condiclones de terminaclén
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Ensayos y pruebas

Prueba de estangueidad: La presién de prueba de estanquidad serd la mdxima estdtica que exista en el tramo de tuberia objeto de prueba. La
pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al framo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga la presion de estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracién de la prueba de
estanquidad serd de dos horas, y la pérdida en este tiempo serd inferior al valor dado por la férmula:

Siendo:
V = pérdida total en la prueba en litros.
L = longitud del framo objeto de la prueba en metros.
D = didmetro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material. Tuberias termoconformadas = 0,35.

En cualquier caso, cualesquiera gque sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasardn todas las juntas y tubos defectuosos; asi
mismo se repasard cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

Conservaclén y mantenimlento
Ver capitulo Tuberias termoconformadas.

Presciipclones sobre vetfficaclones en la obra terminada

Proyecto de obra civil de Parque de deporte PAU-R2 - CABRA (Cdrdoba)



PLIEGOS DE CONDICIONES - 59

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales
Pruebas hidrdulicas de las conducciones: prueba de estanqueidad, que podrdn ser tanto total como parcial, en funcién del tamano de la red.

5.3.3 Canadles de desagiie

Descilpclén

Descirlpclén
Instalacion de canalizaciones en urbanizacién destinadas a la recogida y conduccidon de aguas pluviales hasta la red de saneamiento. Se
engloban en este apartado todas aquellas canalizaciones pluviales como rejillas lineales, canaletas de desague, etc.

Dentro de las rejilas lineales las mdas comunes son las que disponen de rejilas de acero galvanizado, fundicién ductil o acero inoxidable, con
canaletas de hormigdn prefabricado, polipropileno (PP), policloruro de vinilo (PVC) o acero inoxidable. Las dimensiones varian entre 75 mm y 200 mm de
anchura. Las profundidades varian entre los 20 mm y los 200 mm.

Las canaletas de desague suelen estar compuestas por un canal (de hormigdn prefabricado u hormigdn in situ), sobre la que se le colocan un
dispositivo de cubrimiento y cierre antideslizante. Las dimensiones varian entre los 200 mm y 1.200 mm de anchura, con dimensiones de malla de 15 x
15 mm aproximadamente. Las profundidades del canal serdn variables.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

Metro de canalizacién realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: fransporte hasta el tajo de todos los materiales necesarios, replanteo,
comprobacién del soporte y colocacion de todos los elementos que conforman los canales, incluidos sus elementos de cierre. Se incluye la parte
proporcional de elementos auxiliares

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion del soporte. Los agotamientos de la excavacion que puedan ser
necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno tras la colocacion, nilos acabados del pavimento.

Presciipclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
Todos los elementos a instalar en obra deberdn llevar marcado CE.

Los hormigones armados o en masa utilizados en los canales de drenaje cumplirdin lo establecido en las normas UNE-EN 1917:2008 y en la EHE-08.

Todas las rejillas y el resto de los elementos de cierre cumplirdn la normativa UNE-EN 124-1:2015 y UNE-EN 1433:2003.

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, consevacién y mantenimiento)
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

Compatbblidad entre productos, elementos y slstermnas constructivos
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

Proceso de elecuclon
Elecucléon
La instalacion de fodos los elementos se efectuard de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Replanteo: Se fijardn puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacion y alineacion: la instalacién de las canaletas lineales y de drenaje se ajustardn a las alineaciones de las instalaciones a las que sirvan y
en todo caso a su ubicacién en planos del proyecto.

En el caso de canaletas de hormigdn in situ ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

En el caso de canaletas prefabricadas ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

Gestién de reslduos
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

Condiclones de terminaclén
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
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Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

Conservaclén y mantenimlento
Ver capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.

Presciipclones sobre vetlfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales
Se comprobard la estangueidad de la instalacion ejecutada, a caudal mdximo segun cdliculos de proyecto.

534 Sumideros, calderetas e Imbornales

Descilpclén

Descirlpclén

Instalacion de sumideros, calderetas e imbornales para recogida de aguas pluviales en enfomos urbanos.

La principal diferencia entre sumideros y calderetas es el mayor tamano de esta Ultima. Los sumideros y calderetas mds comunes se fabrican en
polipropileno, PVC o fundicion. Siendo normalmente los dispositivos de cubrimiento y cierre del mismo material que el cuerpo. Los sumideros y cazoletas

pueden ser sifénicas o no sifdnicas, y con salida de aguas tanto vertical como horizontal. Las dimensiones son variables en funcién de la tipologia y
material.

Los imbornales se fabrican tanto en hormigdn in situ como de elementos prefabricados de hormigdn. En el caso de elementos de hormigdn in situ
suelen incorporar a su vez una poceta prefabricada de poliuretano (PP) que hace las veces de encofrado. Las rejillas y marcos de estos elementos
suelen ser se fundicion ductil con clasificacion en funcién de su carga de rotura segun la norma UNE-EN 124 (partes de la 1 ala 6). Las rejillas suelen ser
abatibles con proteccion antideslizante y con cadenilla antirrobo.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

U de sumidero, caldereta o imbomal realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los materiales necesarios,
replanfeo, comprobacién del soporte, ejecucidn de la base de apoyo de homigdn en masa (Unicamente en imbornales), asi como la
colocacién/ejecucién de sumidero o imbornal. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como las rejillas cormespondientes con sus
respectivos marcos.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacién del fondo de la excavacion. Los agotamientos de la excavacion que
puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno v la posterior compactacion.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
Todos los elementos a instalar en obra deberdn llevar marcado CE.

Los hormigones y los aceros a emplear en la ejecucion de los imbomales cumplirdn la instruccion de hormigdn estructural EHE-08.
La fébrica de ladrillo cumplird lo establecido en la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Las rejillas y los marcos se clasifican en funcion de su carga de rotura seguin la norma UNE-EN 124 (partes 1 ala 6).
Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conseivacién y mantenimiento)

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, admacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

Compatbblidad entre productos, elementos y slsternas constructivos
Los sumideros e imbormales serdn compatibles con los materiales de la red de pluviales a los que se conecten.
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Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

Proceso de ejecuclon
Elecucléon
La instalacion de fodos los elementos se efectuard de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

Gestién de reslduos
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

Condiclones de terminaclén
Los sumideros e imbormales quedardn completamente estancos tras su instalacion.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon
Ver capitulo Arquetas pozos y marcos de este Pliego.

Conservaclén y mantenimlento

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicién de fisuras, desplomes, efc, se pondrdn en conocimiento de la direccién facultativa que
dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Se evitard mientras duren las obras dejar el sumidero o imbornal sin la rejilla o con estéd mal colocada para evitar accidentes. Se protegerdn los
sumideros e imbornales de obturaciones y golpes.

Durante la ejecucion de las obras se evitard el frdnsito de maqguinaria pesada por encima de las rejilas que no fenga la rotura por carga
apropiada.

Presciipclones sobre velfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

Se probard que la instalacion cumple con las solicitaciones de servicio y que no se producen fugas de agua en las uniones con la red de aguas
pluviales.

5.4 Instalaclén eléctica

5.4.1 Redes de distrbuclén en baja tensiéon

Desciipclén

Descirlpclén
Instalacion de cableado de baja tensidn, para distribucion de energia eléctica. Se incluyen las siguientes fipologias:

- Redes aéreas: cableado dispuesto entre apoyos con conductores aislados y sin aislar.
- Redes en superficie: cableado anclado mediante regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, efc. directamente al soporte.

- Redes subterrdneas: comprenden las lineas colocadas en el subsuelo, bien directamente enterradas o en canalizaciones entubadas, en galerias
visitables, en zanjas registrables o en canales revisables.

Las partes de la instalacion realizada que tengan que ser cedidas a la empresa suministradora, se realizaran de acuerdo a sus exigencias y
prescripciones. La instalacion cumplird con lo establecido en el reglamento electrotécnico de baja tensidon aprobado por el R.D. 842/2002 de 2 de
agosto.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades
Se valora por metro lineal de cableado realmente ejecutada, incluyendo el pequefo material necesario para su instalacion.
No se incluyen los apoyos, en caso de lineas aéreas, ni la excavacion y cubricidn de zanjas, para el caso de lineas enteradas. Tampoco se

incluyen los soportes, regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, etc. en el caso de lineas dispuestas en superficie. En ningln caso se
incluirdn los tubos de proteccién, nila aparamenta asociada.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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Los conductores podrdn tener tensién nominal de 450/750 V o 0,6/1 kV en funcién del uso atribuido. Podrdn emplearse tanto cables unipolares,
como multiconductores, con o sin cubierta, y con conductores de cobre o de aluminio, siendo los dislamientos exteriores mds frecuentes de PVC, XLPE o
EPR.

Los conductores ESO5Z1-K (AS), HO7Z1-K (AS), HO7ZZ-F (AS), HO5V-K y HO7V-K cumplirdn los establecido en las normas UNE 50525-1:2012, UNE-EN
50525-2-31:2012, UNE-EN 50525-3-31:2012.

Los conductores ESO7Z-K (AS) cumplirdin los establecido en la norma UNE 21027-9:2017.

Los conductores RV-K, RV, RVFV, RZ1-K (AS) y AL RZ1 (AS), cumplirdn los establecido en las normas UNE 21123-1: 2017, UNE 21123-2:2017, UNE
21123-3:2017, UNE 21123-4:2017.

Los conductores RZ1-K (AS+) y SOZ1 (AS+), cumplirdn los establecido en la norma UNE 211025:2015.
Los conductores HO7ZZ-F(AS), cumplirdn lo establecido en la norma UNE 50525-3-21.

Para instalaciones aéreas los conductores tendrdn tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV. Los conductores aislados deberdn satisfacer las
exigencias especificadas en la norma UNE 21030-1:2014 y UNE 21030-2:2003, mientras que para los conductores desnudos las normas a cumplir serdin
UNE 207015:2013 y UNE 21018:1980.

Para instalaciones subterrdneas los conductores tendrdn fensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV y deben cumpilir los requisitos especificados en
la norma UNE-HD 603. La seccién minima de los conductores serd de 6 mm2 en el caso de cobre y 16 mm2 en el caso de aluminio.

Para instalaciones en superficie, los conductores tendrdn tensiones asignadas no inferiores a 0,6/1 kV y deben cumplir los requisitos especificados
en la norma UNE 20460-1:2003.

Los tubos de proteccién serdn conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 61386:2005.

Presciipcién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte
- Redes aéreas:

Para el tendido de las lineas, serd necesario que los apoyos, junfo con los accesorios de sujecion y aisladores estén completamente colocados y
acabados.

- Redes en superficie:

Para el tendido de las lineas de distribucién en superficie, serd necesario que previomente estén completamente terminados los paramentos a los
cuales van anclado el cableado, o reformados, revisados y completamente libres de desperfectos, en caso de que los paramentos ya existan. La
fijacion se realizard por medio de regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, etc.

- Redes subterrdneas:

Serd necesario el que el fondo de la zanja esté perfectamente repasado vy la cama de arena ejecutada antes de la colocacién de las lineas. En el
caso de discurir a fravés de galerias registrables o zanjas prefabricadas, éstas deberdn estar completamente terminadas y dispuestas para su uso, antes
de redlizar el tendido de la red eléctica. Las canalizaciones enterradas se dispondrdn en general por terrenos de dominio publico y en zonas
perfectamente delimitadas, preferentemente bajo las aceras, siendo el trazado lo mds rectiineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas. Se
tendrd también en cuenta en el frazado los radios de curvatura minimos fijados por los fabricantes. Antes de proceder a la apertura de las zanjas se
abrirdn calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto y comprobar la naturaleza del terreno.

Compatbblidad entre productos, elementos y slstermnas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.

- Alslar eléctiicamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
- Cruzamiento:
Redes aéreas con conductores desnudos:
- Conlineas eléctricas aéreas alta tension: la linea de baija tension deberd cruzar por debajo de la linea de alta. La minima distancia vertical en
las condiciones mds desfavorables no debe ser inferior a:
d=15+U+L1 +L12)/100

Donde: U, es la tensidbn nominal, kV, de la linea de alta tension. L1, es la longitud, en metros, entre el punto de cruce y el apoyo mds préximo
de la linea de alta tension. L2, es la longitud, en metros, entre el punto de cruce y el apoyo mds proximo de la linea de baja fension.

- Con otras lineas eléctricas aéreas baja tension: cuando alguna de las lineas sea de conductores desnudos, y establecidas en apoyos
diferentes, la distancia entre los conductores mds proximos de las dos lineas serd superior a 0,50 metros. Si el cruzamiento se realiza en apoyo
comun esta distancia serd de 0,10 m, para vanos de hasta 4 metros, 0,15 m para vanos de 4-6 metros, de 0,20 m para vanos de 6-30 my de
0,30 m para vanos de 30-50 m. Para vanos mayores de 50 m se aplicard la formula D=0,55 - VF, siendo F la flecha méxima en metros.

- Con lineas aéreas de telecomunicaciones: Cuando el cruce se realice con conductores desnudos, estos deberdn cruzar por encima de las
lineas de telecomunicacién. Excepcionalmente podrdn cruzar por debajo, debiendo adoptarse en este caso una de las soluciones siguientes:
Colocacion entre las lineas de un dispositivo de proteccion formado por un haz de cables de acero, situado entre los conductores de ambas
lineas, con la suficiente resistencia mecdnica para soportar la caida de los conductores de la linea de telecomunicacion en el caso de que
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se rompieran o desprendieran. Los cables de proteccion serdn de acero galvanizado, y estardn puestos a tiera. Empleo de conductores
aislados para 0,6/1 kV en el vano de cruce.

Cuando el cruce se efectle en distintos apoyos, la distancia minima entre los conductores desnudos de las lineas de baja tensién y los de las
lineas de telecomunicacion, serd de 1 metro. Si el cruce se efectia sobre apoyos comunes dicha distancia podrd reducirse a 0,50 metros.

- Con caretera o ferrocaril sin electrificar: Los conductores tendrdn una carga de rotura no inferior a 410 daN, admitiéndose en el caso de
acometidas con conductores aislados que se reduzca dicho valor hasta 280 daN. La altura minima del conductor mds bajo, en las
condiciones de flecha mds desfavorables, serd de 6 metros. Los conductores no presentardn ninglin empalme en el vano de cruce.

- Con ferocarriles electrificados, tranvias y trolebuses: La altura minima sobre los cables o hilos sustentadores o conductores de la linea de
contacto serd de 2 metros. Ademds, en el caso de ferrocarriles, franvias o trolebuses provistos de trole, o de ofros elementos de toma de
corriente que puedan, accidentalmente, separarse de la linea de contacto, los conductores de la linea eléctrica deberdn estar situados a una
altura tal que, al desconectarse el elemento de toma de corriente, no alcance, en la posicidn mds desfavorable que pueda adoptar, una
separacion inferior a 0,30 metros con los conductores de la linea de baja tension.

- Con candlizaciones de agua y gas: La distancia minima serd de 0,20 m. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones
de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce. Para lineas
aéreas desnudas la distancia minima serd 1 m.

Redes subterrdneas:

- Con cadlles y careteras: Los cables se colocardn en el interior de tubos protectores conforme con lo establecido en la ITC-BT-21, recubiertos de
hormigdn en toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hard perpendicular al eje de la via.

- Con ofros cables de eléctricos: Siempre que sea posible, se procurard que los cables de baja tensidon discurran por encima de los de alta
fensién. La distancia minima entre un cable de baja tensidn y otros cables de energia eléctrica serd: 0,25 m con cables de alta tensién y 0,10
m con cables de baja tension. La distancia del punto de cruce a los empalmes serd superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mads recientemente se dispondrd en canalizacidon entubada segun lo
prescrito en la ITC-BT-21.

- Con cables de felecomunicaciones: La separacion minima serd de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes de ambos tipos
de cables serd superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mds
recienfemente se dispondrd en canalizacion enfubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Candlizaciones de agua y gas: Siempre gue sea posible, los cables se instalardn por encima de las canalizaciones de agua. La distancia
minima entre los cables eléctricos y canalizaciones de agua o gas serd de 0,20 m. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la canalizaciéon eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del
cruce. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada mds recientemente se
dispondrd entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Conducciones de alcantarillado: Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitird incidir en su
interior. Si no es posible, se pasard por debajo, y los cables se dispondrdn en canalizaciones entubadas segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

Proximidades y paralelismo:
Redes aéreas:

- Con lineas elécticas aéreas alta tensidn: La distancia entre las trazas de los conductores mas proximos, no serd inferior a 1,5 veces la altura
del apoyo mds alto. Las lineas eléctricas de baja tension podrdn ir en los mismos apoyos que las de alta tensién cuando se cumplan las
condiciones siguientes: Los conductores de la linea de alta tensidon tendrdn una carga de rotura minima de 480 daN, e irdn colocados por
encima de los de baja tensidn. La distancia entre los conductores mds proximos de las dos lineas serd, por lo menos, igual a la separacion de
los conductores de la linea de alta tensidn. En los apoyos comunes, deberd colocarse una indicacion, situada entre las lineas de baja y alta
fensién, que advierta al personal que ha de realizar trabajos en baja tensidon de los peligros que supone la presencia de una linea de alta
tension en la parte superior. El aislamiento de la linea de baja tension no serd inferior al conespondiente de puesta a tierra de la linea de alta
tension.

- Con lineas de baja tensién o telecomunicaciones: Cuando ambas lineas sean de conductores aislados, la distancia minima serd de 0,10 m.
Cuando cualquiera de las lineas sea de conductores desnudos, la distancia minima serd de 1T m. Si ambas lineas van sobre los mismos
apoyos, la distancia minima podrd reducirse a 0,50 m. El nivel de dislamiento de la linea de telecomunicacion serd, al menos, igual al de la
linea de baja tensién, de otra forma se considerard como linea de conductores desnudos. Cuando el paralelismo sea entre lineas desnudas
de baja tensién, las distancias minimas son de 0,10 m, para vanos de hasta 4 metros, 0,15 m para vanos de 4-6 metros, de 0,20 m para
vanos de 6-30 m y de 0,30 m para vanos de 30-50 m. Para vanos mayores de 50 m se aplicard la formula D=0,55 - VF, siendo F la flecha
maxima en metros.

- Con cadlles y caneteras: Las lineas aéreas con conductores desnudos podrdn establecerse proximas a estas vias publicas, debiendo en su
instalacion mantener la distancia minima de 6 m, cuando vuelen junto a las mismas en zonas o espacios de posible circulacion rodada, y de
5m en los demds casos. Cuando se trate de conductores aislados, esta distancia podrd reducirse a 4 metros, cuando no vuelen junto a zonas
0 espacios de posible circulaciéon rodada.

- Con ferrocariles electrificados, franvias y trolebuses: La distancia horizontal de los conductores a la instalacion de la linea de contacto serd de
1,5 m, como minimo.

- Con zonas de arbolado: Se utilizardn preferentemente cables aislados en haz. Cuando la linea sea de conductores desnudos deberdn
tfomarse las medidas necesarias para que el arbol y sus ramas, no lleguen a hacer contacto con dicha linea.

- Con candlizaciones de agua: La distancia minima con canalizaciones de agua de didmetros pequenos serd de 0,20 m, en caso de grandes
conducciones de agua la distancia minima aumenta hasta 1 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica o
entre los cables desnudos y las juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 m. Se deberd mantener una distancia minima de 0,20 m en
proyeccién horizontal, y se procurard que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

- Con canalizaciones de gas: La distancia minima con las canalizaciones de gas de pequefos didmetros serd de 0,20 m, excepto para
canalizaciones de gas de alta presion (mds de 4 bar), en que la distancia serd de 0,40 m. Para grandes conducciones de gas la distancia no
serd inferior a 1 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica o entre los cables desnudos y las juntas de las
canalizaciones de gas serdn de 1 m. Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal.

Redes subterrdneas:
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- Con otras lineas eléctricas: podrdn instalarse paralelamente a otfros cables de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia
minima de 0,10 m con los cables de baja tensidon y 0,25 m con los de alta tension. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los
cables directamente enterrados, el cable instalado mads recientemente se dispondrd en canalizacion entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-
21.

- Cables de telecomunicacion La distancia minima serd de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondrd en canalizacién entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Candalizaciones de agua: La distancia minima serd de 0,20 m en tuberias de distribucion de agua de pequeno didmetro. La distancia entre
grandes canalizaciones de agua y los cables serd de 1 m como minimo. Se intentard que la canalizacién de agua quede por debajo del
nivel del cable eléctico. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctiica y las juntas de las canalizaciones de
agua serd de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada mds
recientemente se dispondrd entubada segun lo prescrito en la ITC-BT-21.

- Candalizaciones de gas: La distancia minima serd de 0,20 m para conducciones de gas de pequenos didmetros, excepto para canalizaciones
de gas de alta presion (mds de 4 bar), en que la distancia serd de 0,40 m. La distancia entre grandes canalizaciones de gas y los cables
eléctricos serd de como minimo 1 m. La distancia minima entre los empaimes de los cables de energia eléctrica vy las juntas de las
canalizaciones de gas serd de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterados, la canalizacion
instalada mas recientemente se dispondrd entubada segun o prescrito en la ITC-BT-21.

Proceso de elecuclon

Elecucléon

Con cardcter general a la hora de desenrollar los cables de la bobina para su instalacién, se debe cuidar que no rocen con el suelo, también se
tendrd que fener especial atencidn en que no sean aplastados, pisados ni sufran golpes.

Cuando se desplace la bobina en tiera roddndola, hay que fijarse en el sentido de rotacién, generalmente indicado en ella con una flecha con el
fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma. La bobina no debe almacenarse sobre suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiard el punto mas apropiado para situar la bobina, generaimente por facilidad del tendido, en el
caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el canalizar cuesta abajo.

También hay que tener en cuenta si hay muchos pasos con tubos, se debe procurar colocar la bobina en la parte mds alejoda de los mismos,
con el fin de evitar que pase la mayor parte del cable por los tubos.

En el caso de cable trifdsico no se canalizard desde el mismo punto en dos direcciones opuesta con el fin de que las espirales de los dos tramos
se corespondan.

Para el tendido de la bobina estard siempre elevada y sujeta por un barrdn y gatos de resistencia apropiada al peso de la misma.
Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 °C no se permitird hacer el tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.
- Redes céreas:

Los cables tensados con neutro fiador podrdn ir tensados entre piezas especiales colocadas sobre apoyos, fachadas o muros, con una tension
mecdnica adecuada, sin considerar a estos efectos el aislamiento como elemento resistente. Para el resto de los cables tensados se utilizardn cables
fiadores de acero galvanizado, cuya resistencia a la rotura serd, como minimo, de 800 daN, y a los que se fijardn mediante abrazaderas u otros
dispositivos apropiados los conductores aislados.

Los conductores desnudos irdn fijados a los aisladores de forma que queda asegurada en una posicidn corecta, gue no ocasione un
debilitamiento apreciable del mismo ni produzca efectos de corrosién. La fijacidon de los conductores al aislador debe hacerse preferentemente, en la
garganta Iateral del mismo, por la parte préxima al apoyo, y en el caso de dngulos, de manera que el esfuerzo mecdnico del conductor esté dirigido
hacia el aislador.

Cuando se establezcan derivaciones, y salvo que se utilicen aisladores especialmente concebidos para ellas, deberd colocarse un sélo conductor
por aislador.

- Redes superficie:

Las regletas, canales, ménsulas, bandejas, bridas, grapas, y demds elementos de fijacion, serdn resistentes a las condiciones climdticas y fendrdn
una resistencia acorde a la seccidén de los cables. Antes de proceder a su ejecucion se replanteard el recornido por el paramento de forma que se vea
éste lo menos afectado posible por el recorido de los conductores, y a la vez queden lo mds protegidos y resguardados posible. Los tramos que queden
a una altura inferior de 2,5 m deberdn protegerse con tubos o canales rigidos segun caracteristicas de la tabla 2 de la ITC-BT-11.

- Redes subterrdneas:

En caso de lineas directamente enterradas, la profundidad, hasta la parte inferior del cable, no serd menor de 0,60 m en acera, ni de 0,80 m en
calzada. Cuando existan impedimentos que no permitan lograr las mencionadas profundidades, éstas podrdn reducirse, disponiendo profecciones
mecdanicas suficientes, tales como las establecidas en la ITC-BT-21. Para conseguir que el cable quede correctamente instalado sin haber recibido dafo
alguno, y que ofrezca seguridad frenfe a excavaciones hechas por terceros, la instalacién de los cables se ejecutard de la siguiente manera:

- El lecho de la zanja que va a recibir el cable serd liso y estard libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc.
- Se dispondrd una capa de arena de mina o de rio lavada, de espesor minimo 0,05 m.

- Por encima del cable ird otra capa de arena o tfierra cribada de unos 0,10 m de espesor. Ambas capas cubrirdn la anchura total de la zanja,
la cual serd suficiente para mantener 0,05 m entre los cables y las paredes laterales.

- Por encima de la arena todos los cables deberdn tener una proteccion mecdnica, como, por ejemplo, losetas de hormigdn, placas
protectoras de pldstico, ladrllos o rasillas colocadas transversaimente. Podrd admitise el empleo de ofras protecciones mecdnicas
equivalentes. Se colocard también una cinta de senalizacion que advierta de la existencia del cable eléctrico de baja tensién.

- Sudistancia minima al suelo serd de 0,10 m, y a la parte superior del cable de 0,25 m.

- Se admitird también la colocacién de placas con la doble misién de proteccién mecdnica y de senalizaciéon. No se dejard nunca el cable
tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo con la capa de 10 cm como minimo de arena fina y la
proteccion de rasilla.

Cuando las canalizaciones se ejecuten entubadas, serdn conformes con las especificaciones de la ITC-BT-21,
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No se instalard mds de un circuito por tubo. Se evitardn, en lo posible, los cambios de direccidn de los tubos. En los puntos donde se produzcan y
para facilitar la manipulacién de los cables, se dispondrdn arguetas con tapa, registrables o no. Para facilitar el tendido de los cables, en los framos
rectos se instalardn arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro, como mdximo cada 40 m. Esta distancia podrd variarse de
forma razonable, en funcién de derivaciones, cruces u ofros condicionantes viarios. A la entrada en las arquetas, los tubos deberdn quedar
debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de roedores y de agua.

Cuando las lineas se ejecuten en galerias visitables, los cables de distintos servicios y de distintos propietarios se colocardn sobre soportes diferentes
y deberdn mantener entre ellos unas distancias que permitan su corecta instalacién y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio debe procurarse
agruparlos por tensiones. Los cables se dispondrdn de forma que su frozado sea recto y procurando conservar su posicion relativa con los demds. Las
entradas y salidas de los cables en las galerias se hardn de forma que no dificulten ni el mantenimiento de los cables existentes ni la instalacion de
nuevos cables. Una vez instalados, todos los cables deberdn quedar debidamente senalizados e identificados. Los cables deberdn estar fijados a las
paredes o a estructuras de la galeria mediante elementos de sujecion.

Cuando los conductores se instalen en zanjas o canales registrables, se aconseja separar los cables de distintas tensiones.

Cuando se cologuen arquetas, estas serdn prefabricadas o de fdbrica de ladrillo cerdmico macizo enfoscada interiormente, con tapas de
fundicién y con un lecho de arena absorbente en el fondo de ellas. A la entrada de las arquetas, os tubos deberdn quedar debidamente sellados en
sus extremos para evitar la entrada de roedores y de agua. Si se trata de una urbanizacién de nueva construccion, donde las calles y servicios deben
permitir situar todas las arquetas dentro de las aceras, no se permitird la construcciéon de ellas donde exista tréfico rodado.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: envases de papel y cartdn (15 01 01), residuos de arenas y arcillas (01 04 09), pldsticos (17
02 03), madera (17 02 01), hormigdn (17 01 01), cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 (17 04 11).

Condiclones de terminaclén

Al témino de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacién reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
El cableado serd verificado conforme a los esquemas eléctricos.

A la terminacién de la obra, antes de su recepcion final se efectuardn por el instalador a su cargo, y en presencia de la direccion de obra las
pruebas finales de aislamiento y la continuidad de los circuitos.

Conservaclén y mantenimlento
Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.

Presciipclones sobre velfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

Al término de la ejecucion de la instalacién, la empresa instaladora realizard las verificaciones oportunas segun ITC-BT-05 y en su caso todas las que
determine la direccidn de obra. Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 serdn objeto de la corespondiente inspeccion Inicial por
Organismo de Control. Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora deberd emitir un Certificado de
Instalacion suscrito por un instalador en baja tensién que pertenezca a la empresa, segin modelo establecido por la Administracion, que deberd
comprender, al menos, o siguiente:

- Los datos referentes a las principales caracteristicas de Ia instalacion.

- Potencia prevista de la instalacion.

- Ensucaso, la referencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con calificacion de resultado favorable.

- |dentificacion de la empresa instaladora responsable de la instalacion y del instalador en baja tensidon que suscribe el certificado de instalacion.

Declaracion expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para baja tension,
aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y, en su caso, con las especificaciones particulares aprobadas a la Compandia eléctrica, asi
como, segun corresponda con el proyecto o la Memoria Técnica de Disefo.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones: las empresas instaladoras en baja tensidn deben cumplir las obligaciones de
informacién de los prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

5.5 Red de alumbrado publico

Desciipclén

Descirlpclén

Ejecucion de las obras necesarias para la instalacion del alumbrado de espacios publicos, segun el Reglamento electrotécnico de baja tensién
(REBT). Comprende la instalacion del tendido eléctrico aéreo, subterrdneo o superficial. Incluye zanjas y arguetas. También los soportes en su caso
(postes, anclajes a fachadas y otfros paramentos) y luminarias; asi mismo se incluye la red de puesta a fierra. La instalacion incluye los elementos
necesarios para el control y proteccién: cuadro general de profecciéon (CGP), cuadro de control y mando (CCM) o cuadro de mando, proteccion y
medida (CMPM).
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Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades
Las unidades de obra se miden y valoran segun los capitulos corespondientes de este Pliego.

Criterios de medicion y valoracién de unidades:

La canalizacion y los conductores se miden por metro lineal, incluso suministro de materiales y tendido en zanja. La excavacion y el relleno son de
abono independiente. Incluye la parte proporcional de licencias y proyectos.

Los cuadros y armarios, luminarias, soportes, arquetas, tomas de tierra y elementos singulares se miden por unidad totalmente terminada.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte

Comprobar que se dispone de todos los permisos. Se establecerd, previo comunicado con la empresa suministradora para validar o en su caso
establecer las condiciones de acometida.

Para llevar a cabo la conexion de la linea eléctiica de alumbrado, es necesario que previamente se haya realizado la acometida desde la red de
distrioucién hasta el CGP.

Proceso de elecuclon
Elecucléon
En general:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion coinciden con su desarollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el
criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa. Se marcard por empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos
componentes de la instalacion.

- Relativo alared eléctrica:
Las lineas del tendido eléctrico estardn protegidas individualmente tanto contra sobreinfensidades como contra corientes de defecto a tiera.

En las redes subterrdneas los cables irdn entubados v los tubos enterrados a una profundidad mayor de 0.4 m del nivel del suelo y de 0.5 m para
los cruzamientos, se colocard una cinta de senalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior.

En las Redes aéreas la seccidon minima para todos los conductores, incluido el neutro, serd de 4 mm?. En distribuciones trifésicas tetrapolares los
conductores de fase serdn de seccién superior a 10 mm?, la seccién del neutro serd como minimo la mitad de la seccién de fase.

- Relativo a luminarias y soportes
- Soportes

Los soportes (columnas o bdculos) se instalardn en posicién vertical o a pared o paramento vertical. Quedardn fijadas sdlidamente a la base de
hormigdn por sus pemos. La fijacion de la pletina de base a los pemos se hard mediante arandelas, tuercas y contratuercas. Quedardn conectadas al
conductor de tiera.

- Luminarias

Las luminarias se fijardn sdlidamente al extremo superior del soporte. Los conductores de linea, fases y neutro quedardn rigidamente fijados
mediante presion de tornillo a los bomes de la luminaria. Cuando se manipule, se evitard tocar la superficie del reflector, excepto cuando se haga con
un frapo limpio y seco.

- Relativo a la instalacién de puesta a tierra

La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexidn a una red de tiera comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de
proteccion.

Los conductores de la red de tienra que unen los electrodos deberdn ser:

- Desnudos, de cobre de 35 mm? de seccion minima, si forman parte de la propia red de tiera, en cuyo caso irdn por fuera de las
canalizaciones.

- Aislados, mediante cables 450/750 V, con recubrimiento color verde-amarillo, con conductores de seccién minima 16 mm? para redes
subterrdneas, y de igual seccién que los conductores de fase para redes posadas.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante terminales, grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un
buen contacto permanente y protegido contra la corosién.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra. Tales como recortes de cable, restos de embalajes, escombros. ..

Condiclones de terminaclén

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.
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Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los medios
adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Se comprobard:
- La continuidad de los conductores eléctricos.
- La resistencia de puesta a tierra.

- El correcto funcionamiento de los elementos de mando y proteccion.

Conservaclén y mantenimlento
Se preservardn todos los componentes de la instalacion susceptibles de estar en contacto con materiales agresivos y humedad.

Las luminarias se protegerdn de la suciedad y de la enfrada de objetos extrafos y se procederd a la limpieza de los elementos que 1o necesiten
antes de la entrega de |la obra.

Los cuadros generales de proteccién, cuadros de alumbrado o cualquier otro tipo de instalacidn accesible, permanecerd cerada y segura, a
cualquier persona ajena a la instalacion.

5.5.1 Linea de distrbuclén de alumbrado plblico y linea de tierra

Descilpclén

Descirlpclén

Instalacion de la linea de distribucion para la red de alumbrado publico para tensiones de 230/400V, desde el final de la acometida de la
compania suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de alumbrado, incluyendo las zanjas, arquetas y apoyos
necesarios para el tendido de la red.

Instalacion de puesta a tierra: instalacion de puesta a tierra cormespondiente a la red de alumbrado.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades
Instalacion de alumbrado publico:

- Unidad de cuadro de mando alumbrado montada, incluyendo el armario y los elementos de proteccidn y mando necesarios. Incluso conductor y
toma de tierra para el propio cuadro.

- Unidad de cuadro de proteccion y medida montada, incluyendo el armario, los elementos de proteccion y medida necesarios, incluso cableado
de todo el conjunto.

- Metro lineal de conductor de iguales caracteristicas, completamente colocado.

- Metro lineal de canalizacion de PVC, incluyendo el tubo de PVC, cinta de profeccion, testigo cerdmico y hormigonado si fuera necesario, incluso
apertura y relleno de zanja.

Las arquetas se definen y valoran de acuerdo con el capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
Instalacion de puesta a tierra:
- Conductores: se valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, completamente colocado.

Toma de tierra: Se valorard por unidad de elemento de toma de tiera, ya sea pica o placa de toma de tierra completamente colocada.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la corespondiente al mercado CE, cuando sea pertinente, el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de alumbrado publico:
- Relativo a la red eléctica:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectia de acuerdo con lo senalado en la norma UNE-HD 60364-
1:2009/A11:2018.

- Cuadro general de proteccion, medida y control y cuadro de alumbrado.
- Interruptores diferenciales

- Inferuptor magnetotérmico

- Bormes de conexion

- Reductor de Flujo
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- Inferruptor crepuscular (células fotoeléctricas)
- Interruptor astrondémico
- Candlizacion red alumbrado publico, cumpliendo la normativa UNE-EN 50086-2-4 para tubos enterrados.
- Cinta de indicacién de conductores y agrupacion de cables
- Rasillas y ladrillos o placas de PVC (empleadas en la capa protectora de la zanja.)
- Cinta de atencién a la existencia de cable
- Arquetas

- Conductores: Los conductores serdn multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensidon asignada de 0,6/1kV. El conductor neutro
de cada circuito que parte del cuadro, no podrd ser utilizado por ningun ofro circuito.

Podrdan utilizarse conductores de aluminio siempre que se tomen las precauciones adecuadas en su instalacién. Concretamente, para garantizar
en este caso la adecuada conexion al dispositivo de proteccion. Se recomienda limitar la seccién mdxima de los conductores a 25 mm2 con objeto de
poder manipular adecuadamente los conductores. En consecuencia, se recomienda la subdivisién de las redes cuando se sobrepase dicha seccion. En
las Redes aéreas la seccidn minima para todos los conductores, incluido el neutro, serd de 4 mm2. En distribuciones trifGsicas tetrapolares con ductores
de fase de seccién superior a 10 mm2, la seccién del neutro serd como minimo la mitad de la seccion de fase.

- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:
- Conductor de proteccion: Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberdn ser:
- Desnudos, de cobre si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo caso irdn por fuera de las canalizaciones.
- Aislados, mediante cables 450/750 V, con recubrimiento color verde-amarillo, con conductores con seccién minima que establece el REBT.
- Conductor de unién equipotencial
- Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra
- Bome principal de tierra, o punto de puesta a tierra.
- Elemento conductor.

- Toma de ftierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metdlicas constituidos por los
elementos anteriores o sus combinaciones. Los productos utilizados y la realizacion de las tomas de tiera no afectardn a la resistencia
mecadnica y eléctrica por efecto de la conosion y comprometa las caracteristicas del disefo de la instalacion.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiclones previas: soporte
- Relativo a la red eléctica:

Para el desarollo de la instalacion es necesario que previamente la compania haya realizado la acometida desde la red general de distribucion,
hasta el CGP que alimentard a la instalacion.

La acometida de la red de distiibucion de la compania suministradora podrd ser subterrdnea o aérea con cables aislados, en ningdn caso se
puede emplear conductores desnudos, y se readlizard de acuerdo con las prescripciones particulares de la compania suministradora, aprobadas segun
lo previsto en el REBT para este tipo de instalaciones.

La acometida finalizard en una caja general de proteccién y a continuacion de la misma se dispondrd el equipo de medida.
- Redes subterrdneas

El tendido eléctrico se ejecutard una vez realizada la zanja y el entubado de proteccién.
- Redes aéreas

El tendido eléctrico se ejecutard una vez esté terminado el paramento que lo soporte, en el caso de fijacion sobre fachadas, o bien una vez estén
terminados los apoyos, en caso de que el tendido discurra tensado sobre apoyos.

- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tiera es el propio terreno, sobre el que se hincardn las picas, placas, etc. Previamente a la instalacion se
medird la resistividad del terreno para comprobar la adecuacion de la instalacion que se va a implantar.

Se comprobard que la situacion, el espacio y los recoridos de la instalacién coinciden con el proyecto, principalmente la situacién de las lineas
principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.
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Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
- Relativo alared eléctrica:

Red subterrdnea: En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademds de entubada, ird hormigonada vy se instalard como minimo un tubo
de reserva.

Red aérea: cuando los cables se suspendan entre apoyos, los cables serdn autoportantes con neutro fiador o con fiador de acero.
- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:

La proteccion contra contactos indirectos: las partes metdlicas accesibles de los soportes de luminarias estardn conectadas a tierra. Se excluyen
de esta prescripcion aguellas partes metdlicas que, teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al publico en general. Las partes metdlicas de los
quioscos, marquesinas, cabinas telefonicas, etc., que estén a una distancia inferior a 2m de las partes metdlicas de la instalacién de alumbrado exterior
y que sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente, deberdn estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean Clase | por su grado de aislamiento, deberdn estar conectadas al punto de puesta a tierra del soporte.

Proceso de elecuclon

Elecucléon
En general:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion coinciden con su desarollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el
criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa. Se marcard por empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos
componentes de la instalacion.

- Relativo a la red eléctica:

Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control, partirdn desde un cuadro de protecciéon y control; las lineas estardn protegidas
individualmente tanto contra sobreintensidades, como contra corrientes de defecto a tierra. La intensidad de defecto serd como mdximo de 300 mA y
la resistencia de puesta a tierra, serd como mdximo de 30 Q. Se admitirdn interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre
que la resistencia de puesta a fierra medida en la puesta en servicio de la instalacion serd inferior o igual a 5Q y a 1Q respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o fotoeléctricos, se dispondrd ademds de un interruptor manual
que permita el accionamiento del sistema.

En las Redes subterdneas los cables irdn entubados; con los didmetros que establece Ia ITC BT-21 y podrdn ir hormigonados en zanja, o no.

Los tubos irdn enterrados a una profundidad mayor de 0,4 m del nivel del suelo y de 0,5 m para los cruzamientos de calzadas, medidos desde la
cota inferior del tubo y su didmetro interior no serd inferior a 60 mm.

Se colocard una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del
suelo de 0,10 my a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademds de entubada, ird hormigonada y se instalard como minimo un tubo de reseva.

Las zanjas serdn de las dimensiones corespondientes a cada clase de obra. Se abrirdn normalmente en terrenos de dominio publico, siendo su
frazado rectilineo y paralelo al bordillo o fachadas. Se marcard el frazado sobre el terreno, dejdndose los pasos precisos para vehiculos, asimismo se
dejard un pasillo de 50 cm de ancho a cada lado de la zanja, para facilitar el paso a los obreros, peatones y evitar que se viertan escombros en la
misma.

Los empalmes y derivaciones deberdn realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura
minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable.

- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:

La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexidén a una red de tiera comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de
proteccion.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante terminales, grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un
buen contacto permanente y protegido contra la comrosién.

Durante la ejecucion de las uniones se cuidard que resulten eléctricamente comectas.

Para la ejecucidn de los electrodos, en caso de que se frate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizardn
excavaciones para alojar las arquetas de conexién, se preparard la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectorq, se introducird el
primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeard con
una maza, enferrando el primer framo de la pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscard el segundo tframo, enroscando de nuevo la cabeza
protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo framo se medird la resistencia a tierra. A continuacién, se deberd soldar o fijar el
collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizard la conexion del conductor de tierra con la pica.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra comrespondiente. Este
dispositivo puede estar combinado con el bome principal de tierra, ser desmontable, mecdnicamente seguro y asegurar la continuidad eléctica.

Se ejecutardn arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a tiera a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace
con tierra y en el ofro la linea principal de tiera. La puesta a tierra se ejecutard sobre apoyos de material aislante.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junfo con sus codigos LER son: residuos de arena y arcillas (01 04 09), pldsticos (17 02 03), cables distintos de los
especificados en el cédigo 17 04 10 (17 04 11).
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Condiclones de terminaclén

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
Control de elecucléon
- Relativo a la red eléctiica
- Caja general de proteccion
Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Llinea de alimentacion
Tipo de tubo. Seccidn de los conductores
- Zanjas y arquetas
Dimensiones y tfrazado
- Relativo a la instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones
Punto de puesta a tierra.
- Borme principal de puesta a tierra
Fijacion del borne. Seccidn del conductor de conexién. Conexiones terminales. Seccionador.
- Linea principal de tiera
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion
Conexion de la conduccion enferrada, registrable. Ejecucion y disposicion
- Conductor de unién equipotencial:
- Tipo y seccién de conductor. Conexién. Se inspeccionard cada elemento.
- Linea de enlace con fiera:
Conexiones
- Barra de puesta a tierra:

Fijacion de la barra. Seccidon del conductor de conexidn. Conexiones y terminales.

Conservaclén y mantenimlento

En la instalacion de baja tension. Se preservardn todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad. Se
comprobardn los interruptores diferenciales pulsando su botén de prueba.

Instalacion de puesta a tiera. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.

Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Presciipclones sobre vetfficaclones en la obra terminada

Verlflicaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

Al término de la ejecucion de la instalacién, la empresa instaladora realizard las verificaciones oportunas segun ITC-BT-05 y en su caso todas las que
determine la direccién de obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 serdn objeto de la corespondiente Inspeccion Inicial por Organismo de Control.
- Documentacion:

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora deberd emitir un Certificado de Instalacion, suscrito
por un instalador en baja tensién que pertenezca a la empresa, segun modelo establecido por la Administracion, que deberd comprender, al menos, 1o
siguiente:

- Los datos referentes las principales caracteristicas de la instalacion.
- La potencia prevista de la instalacion.

- En su caso, la referencia del certificado del Organismo de control que hubiera realizado con calificacion de resultado favorable, la inspeccion
inicial.
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- |dentificacidon de la empresa instaladora responsable de la instalacién y del instalador en baja tensién que suscribe el cerfificado de
instalacion.

- Declaracion expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del Reglamento electrotécnico para baja
tension, aprobado en el Real Decreto 842/2002.

- Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones:

Las empresas instaladoras en baja tensién deben cumplir las obligaciones de informacion de los prestadores y las obligaciones en materia de
reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
SEIVICIOS Y su gjercicio.

556.2 Luminarlas y soportes

Descilpclén

Descirlpclén

Descripcién e instalacion de los puntos de alumibrado, incluyendo luminarias y proyectores con sus equipos auxiliares y los soportes necesarios para
el montaje de los mismos.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades
Los elementos correspondientes a luminarias y soportes se medirdn y valorardn por unidad completamente montada.

- Unidad de soporte (columna o bdculo y/o anclaje a paramentos) colocada, incluso la cimentacién (salvo que se valore independientemente) y
colocacién del mismo, unidad completamente montada y comprobada, incluso parte proporcional de foma de tiera y caja de derivacion.

- Unidad de luminaria instalada, incluye luminaria, equipo auxiliar, caja de proteccion para equipo auxiliar si fuera necesario e instalacion de la
misma en el soporte, unidad completamente colocada y probada, incluso accesorios de montaje y pequeno material.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la corespondiente al mercado CE, cuando sea pertinente, el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Soportes:

- Columnas y bdculos de alumbrado de hormigdn armado y hormigdn pretensado (ver parte 1l, Condiciones de recepcion de productos con
marcado CE, 13.1)

- Columnas y bdculos de alumbrado de acero, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 13.2).
- Columnas y bdculos de alumbrado de aluminio, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 13.3)

- Columnas y bdculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra P.R.F.V, (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 13.4).

- Equipos auxiliares:

Llevardn inscripciones en las que se indique le nombre o marca del fabricante, la tension nominal en voltios, la intensidad nominal en amperios, la
frecuencia en hertzios, el factor de potencia y la potencia nominal de la ldmpara o Idmparas para las cuales han sido previstos.

El equipo auxiliar alimentado a la tensidn nominal suministrard una corriente no superior al 5%, ni inferior al 10% de la nominal de la Idmpara.
Los equipos auxiliares que se utilicen deben cumplir con los siguientes requerimientos:

- Posibilidad de regulaciéon

- Elevado grado de estanqueidad para alargar la vida de la instalacion

- Uso de equipos electronicos siempre que sea posible

Segun el R.D. 1890/2008, para garantizar que los pardmetros de disefo de las instalaciones se ajustan a los valores nominales previstos, los equipos
auxiliares que se utilicen deben cumplir con las especificaciones de funcionamiento de las normas:

- UNE-EN 60921 Balastos para Idmparas fluorescentes.
- UNE-EN 60923 Balastos para ldmparas de descarga, excluidas las fluorescentes.
- UNE-EN 60921 Balastos electrénicos alimentados en c.a. para ldmparas fluorescentes.

Toda instalacién de alumbrado exterior con una potencia de Idmparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW deberd incorporar un sistema de
accionamiento por reloj astrondémico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aguellas con una potencia en Idmparas y equipos auxiliares
inferior o igual a 5 kW también podrd incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tensién dentro del +-5% de la nominal.
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En los instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior:

Con excepcién de las iluminaciones navidenas y festivas, las Idmparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendrdn una eficacia
luminosa supetior a:

- 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad noctuma y de senales y anuncios luminosos
- 651um/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado festivo y navideno, deberdn
cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a los valores de rendimiento de la luminaria (n) y factor de utilizacién (fu)

En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), cumplirdn o dispuesto en las ITCEA-06 v la ITC-EA-
03, respectivamente.

Las luminarias deberdn cumplir la normativa correspondiente en cuanto a seguridad:

- UNE EN 60598-1 Luminarias. Requisitos generales y ensayos

- UNE EN 60598-2-3 Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico

- UNE EN 60598-2-5 Luminarias. Requisitos particulares. proyectores

- UNE EN 62471:2009 Seguridad fotobioldgica de Idmparas y aparatos que utilizan Idmparas

- UNE EN 62504:2015 lluminacion general. Productos de diodos electroluminiscentes (LED) y equipos relacionados. Téminos y definiciones.
Siempre que sea posible se debe luminarias con control independiente punto a punto, incorporando:

- Célula fotoeléctrica.

- Sensor de deteccién de movimiento.

- Reloj astronémico integrado.

- Driver inteligente (con o sin regulacion programada)

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas
Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la
serie galvanica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecuclon

Elecucléon

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion coinciden con su desarollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el
criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa. Se marcard por empresa instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos
componentes de la instalacion.

Segun el Real Decreto 1890/2008 en la ITC-EA-02, niveles de iluminacion, en cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado que
proporcione el nivel de iluminacién establecido en dicho documento.

Se mantendrd estabilizada la tensién de la red eléctrica de alimentaciéon a los valores mds proximos al nominal o se dispondrdn de dispositivos de
control de Iédmpara que mantengan estables los valores eléctricos de la Idmpara ante variaciones de la tensidn de red.

- Soportes:

Los soportes (columnas o bdculos) se instalardn en posicion vertical. Quedardn fijadas sélidamente a la base de hormigdn por sus permos. La
fiiacion de la platina de base a los permos se hard mediante arandelas, tuercas y contratuercas. Quedardn conectadas al conductor de tfiera.

Se utilizard un camidn gria para descargar y manipulas el bdculo durante su fijacion.
Durante el montaje se dejard libre y acotada una zona de radio igual a la altura del baculo mas 5 metros.

En la cimentacion de los soportes se colocard tubo de PVC de 90mm, para la conexion de la arqueta y el soporte que permita el paso de los
conductores. En dicha cimentacién se colocardn corectamente los pernos de anclaje y la placa base del soporte para su posterior fijacion.

Para cada soporte de alumbrado se dispondrd de una argueta. Las arquetas a su vez poseerdn tapa y marco de fundicién. Se dispondrdn
argquetas de mayor tamano en los cruces de la calzada.

- Equipos auxiliares:

Si las conexiones se efectian mediante bormes, regletas o terminares, deben fijarse de tal forma que no podrdn soltarse o aflojarse al realizar la
conexién o desconexion. Los terminales, bomes o regletas no deben servir para fijar ninglin ofro componente de la reactancia o condensador
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El equipo de control independiente, en caso de emplear luminarias con control autbnomo (célula fotoeléctrica, reloj astronémico intfegrado, sensor
de movimiento, driver inteligente), deberd quedar completamente regulado y comprobado tras su instalacion.

En los casos en los gque las luminarias no lleven el equipo incorporado, se utilizard una caja que contenga los dispositivos de conexién, protecciony
compensacion.

- Luminarias:

Las luminarias se fijardn sdlidamente al extremo superior del soporte. Los conductores de linea, fases y neutro quedardn rigidamente fijados
mediante presion de tornillo a los bomes de la luminaria. Cuando se manipule, se evitard tocar la superficie del reflector, excepto cuando se haga con
un pano limpio y seco.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: pldsticos (17 02 03), envases de papel y cartén (1501 01).

Condiclones de terminaclén

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
Control de elecucléon
- Accionamiento de mecanismos de control de encendido del alumbrado.
- Potencia eléctrica consumida por la instalacion.
- lluminancia media de la instalacién.
- Uniformidad de Ia instalacion.
- Luminancia media de la instalacion.
- Deslumbramiento perturbador y relaciéon entomo SR.

- Operatividad de los elementos auténomos de control integrados en las luminarias, en caso de existir.

Conservaclén y mantenimlento
Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos.

Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar el franscurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la
instalacion, se cumplird el plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplard, entre otras acciones.

Presciipclones sobre vetfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

Al término de la ejecucion de la instalacién, la empresa instaladora realizard las verificaciones oportunas segun ITC-BT-05 y en su caso todas las que
determine la direccién de obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 serdn objeto de la corespondiente Inspeccion Inicial por Organismo de Control.
- Documentacion

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora deberd emitir un Certificado de Instalacion, suscrito
por un instalador en baja tensién que pertenezca a la empresa, segun modelo establecido por la Administracion, que deberd comprender, al menos, 1o
siguiente:

- Los datos referentes a las principales caracteristicas de Ia instalacion.
- La potencia prevista de la instalacion.

- En su caso, la referencia del certificado del Organismo de control que hubiera realizado con calificacion de resultado favorable, la inspeccion
inicial.

- |dentificacidon de la empresa instaladora responsable de la instalacién y del instalador en baja tensién que suscribe el cerfificado de
instalacion.

- Declaracion expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del Reglamento electrotécnico para baja
tension, aprobado en el Real Decreto 842/2002.

- Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones:

Las empresas instaladoras en baja tensién deben cumplir las obligaciones de informacion de los prestadores y las obligaciones en materia de
reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de
SEIVICIOS Y su gjercicio.
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5.6 Red de telecomunicaclones

Descilpclén

Descirlpclén

Red de telecomunicaciones, incluyendo canalizaciones con zanjas, tubos y arquetas, para el paso de los conductores por parte de la compadia
suministradora correspondiente.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

- Metro lineal de canalizacién de PVC reamente colocada, incluyendo el tubo de PVC, cinfa de proteccion, testigo cerdmico y hormigonado si
fuera necesario, incluso apertura y relleno de zanja. En caso de que fuera necesario, o asf se requiera, esta unidad de obra puede desglosarse en tantas
unidades como elementos la componen.

- Las arquetas se definen y valoran segun el capitulo Arquetas, pozos y marcos de este Pliego.
- Unidad de cadmara de registro colocada, incluye la cédmara de registro, apertura, relleno y cierre de zanja para su colocacion.

No se incluye el cableado en este capitulo.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
- Candlizaciones:

Se redlizard gjustédndose a las canalizaciones de las lineas de suministro eléctrico 5.2 del presente pliego.
- Tubos para telecomunicaciones:
Tubos de PVC rigido de 110 y 63 mm. de didmetro exterior.
Los tubos de 1,8 y 1,2 mm. de espesor estdn normalizados en la especificacion "Materiales
Normalizados para canalizaciones subterrdneas de telefonia”.
- Arquetas:

Normalmente son prefabricadas, con marco y tapa de fundicidn con la inscripcion del distintivo de la entidad a la que pertenecen, el conjunto
marco y tapa se colocard a nivel con la rasante del pavimento de la via publica. Serdn de las dimensiones y materiales especificados en los planos.

- Arquetas tipo M (30x30x50 cm)

- Arquetas tipo H (80x70x80 cm)

- Arquetas tipo D (100x90x100 cm)

Para la fibra dptica, se empleardn arquetas habilitadas a tal fin, con las siguientes dimensiones aproximadas:
- Arqueta tipo h 2C (70x70 cm)

- Arqueta fipo h 3C (140x70 cm)

- Arqueta tipo h 5C (100x100 cm)

La carga de rotura para los marcos y tapas de fundicion para las arquetas serd la adecuada en funcion de su emplazamiento, segun las tipologias
establecidas en la norma UNE-EN.124:2015:

- B-125: Carga de rotura 12.5 tm, para zonas peatonales y aceras.
- C-250: Carga de rotura 25 tm, para zonas de arcenes y aparcamientos.
- D-400: Carga de rotura 40 tm, para zonas de circulacion normal y pesada.
- E-600: Carga de rotura 60 tm, para zonas especiales de elevadas cargas de rodadura, zonas portuarias y aeropuertos.
Tanto las canalizaciones subterrdneas como las arquetas cumplirdn la norma UNE 133100 -1:2202, UNE 133100-2:2002.
- Cdmara de registro:

Estan formadas por dos mddulos de hormigdn armado, el superior apoyado sobre el inferior, completamente estancos. La cara superior presenta
una entrada de 0.90 m de didmetro a la que se acoplan los buzones para conseguir la cota que se requiera en obra.

- 1.90x2.90x2.50 m

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Proyecto de obra civil de Parque de deporte PAU-R2 - CABRA (Cdrdoba)



PLIEGOS DE CONDICIONES - 75

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte
Para investigar la posible existencia y situacion de otros servicios, se podrdn utilizar equipos de deteccidén de conductos enterrados y aplicar
métodos geotécnicos para conocer la naturaleza del terreno.

Asi mismo, siempre que se considere preciso, ya sea por No conocer con precision la existencia y situacion de ofros servicios, se practicardn
pruebas para asegurar en lo posible que la construccién de la canalizacion pueda hacerse de acuerdo con lo indicado en los planos y evitar
excavaciones innecesarias.

Estas calas se realizan en los siguientes puntos:
- Donde se hayan de construir cdmaras de registro.
- En los puntos de trazado en que se considere, necesario, con un minimo de una seccién y un maximo de cuatro.

Si durante la ejecucién de las referidas calas se encuentran obstdculos cuya naturaleza o posicién, aconsejan aumentar su nimero o dimensiones,
se procederd a ello previa aprobacion del Jefe de los Trabajos.

A la vista de los resultados obtenidos, se realizardn las modificaciones precisas en el trazado o diseno de la obra proyectada, para mejorar el
grado de viabilidad de la misma, trasladando las modificaciones a la documentacién as built de obra. La apertura de calas precederd inmediatamente
a la construccion de la obra proyectada, a no ser que circunstancias particulares o de redaccién del proyecto aconsejen adelantarla. En la obtencion
de permisos para la apertura y cierre de calas, se cumplirdl la ordenanza de calas, si existe o las instrucciones de los Organismos Competentes.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos

Frecuentemente las canalizaciones de telecomunicaciones se encuentran con instalaciones de ofros servicios, ubicados fambién baijo tierra. En
este caso serd necesario disponer de unas determinadas separaciones con dichos servicios.

Como norma general, en primer lugar, se intentard obtener de la Compania implicada, el permiso cormespondiente para desviar la canalizacién
ajena. Si ello no fuese posible, y a fin de disponer de las separaciones necesarias puede ser necesario desviar el trazado de la zanja o hacer ésta con
mayor profundidad de la normalizada.

Todas las separaciones se refieren a la minima distancia entre el prisma de canalizacidon de t telecomunicaciones y la tuberia, cable o
canalizacién. Debe considerarse a estos efectos, el prisma de canalizacion de telecomunicaciones al conjunto de conductos y materiales de relleno
entre conductos y recubrimientos laterales, superior y solera.

En general no deberd quedar englobado dentro del prisma de la canalizacién de telecomunicaciones ninguna canalizacién ajena, no obstante,
en condiciones especiales y con permiso expreso de los propietarios de los servicios, pueden gquedar pequenas tuberias (que no sean de gas) o cables
de acceso a inmuebles, englobados dentro del prisma, con la proteccién y separacion conveniente para que puedan ser sustituidos en caso necesario.

En el caso de paralelismo o cruces con instalaciones de gas se pondrd especial cuidado en la ejecucion de las uniones de los conductos de
felecomunicaciones, habida cuenta de los particulares riesgos que pueden presentar las fitraciones de este fluido a fravés de dichas uniones.

Proceso de ejecuclon
Elecucléon
- Canalizaciones:
Se realizard gjustdndose a la apertura de zanjas y arquetas del presente pliego a lineas de suministro eléctrico del presente pliego.
- Instalacion en fachada: se realizard de acuerdo a la UNE 133100-5:2002.
- Cdmara de registro:

Deben seguirse las instrucciones del fabricante que se resumen en: excavacion y preparacion de la superficie de asiento con arena, colocacion
de la cdmara, ejecucion de conexiones y relleno y tapado.

- Tendido de cableado:

El tendido del cableado de telecomunicaciones serd responsabilidad de la empresa suministradora.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecucion de obra serdn tratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccién o demolicion de la
obra. Restos de escombro, cinta, pequeno material, etc.

Condiclones de terminaclén

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Presciipclones sobre velfficaclones en la obra terminada
Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

Una vez teminada la obra, de acuerdo con el proyecto, la direccién de obra tomard contacto con la empresa suministradora de
telecomunicaciones para proceder a las verificaciones previas a su aceptacion.

6 Clmlentos, explanaclones y bases para filmes y pavimentos
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6.1 Explanaclones: excavaclones, desmontes, terraplenes y pedraplenes

Descilpclén

Descirlpclén

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habrd de redlizarse otras
excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada.

Comprende los trabagjos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

En particular los terraplenes consisten en la extensidon y compactacion por tongadas, de materiales clasificados como suelos seleccionados,
adecuados o tolerables, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma sistemdatica la utilizacion de maguinaria pesada con destino a crear una
plataforma sobre la que se asiente la futura urbanizacién. Su ejecucién comprende la preparacidn de la supefficie, extensidon de una tongada,
humectacion o desecacion y compactacion, tantas veces como sea necesario. Los terraplenes se ejecutan en tres zonas de arriba abajo: coronacion,
nulcleo y cimiento.

En el caso de suelos estabilizados, ver capitulo Cimientos, explanaciones y bases para firmes y pavimentos de este Pliego.

Las excavaciones por su parte consisten en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la urbanizacion, ast
como las zonas de préstamos, previstos o autorizados, y el consiguiente transporte de los productos removidos a su lugar de revalorizacion o gestiéon. Se
incluyen en esta unidad la ampliacién de las fincheras, la mejora de taludes, y la excavacién adicional en suelos inadecuados o contaminados,
ordenadas por el director de las obras.

Se preferird siempre reutilizar los materiales de la excavacion como rellenos y ferraplenes, minimizando el volumen a trasladar y gestionar. En otro
caso, se promoverd el empleo de dridos reciclados de residuos de construccidon y demolicidn, cuando acrediten su origen e idoneidad de
caracteristicas.

En caso de rehabilitacion de dreas urbanas, la unidad de obra de excavacion comprende la retirada de restos de deribo y demolicion de la zona
urbana anterior, y la aportacién de tierras y dridos para conformar una explanada sobre la realizar los frabajos siguientes de excavacién de zanjas y
pozos, y también de pavimentar.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades
- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales 0 mecdnicos.

- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cubico de desmonte o excavacion, medido el volumen excavado sobre peffiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se realizaran mayores
excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificard para su abono.

- Metro clbico de base de teraplén especificando el tipo de terreno. Medido el volumen excavado sobre peffiles, incluyendo replanteo, desbroce y
afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extensién, riego, compactacion y refino de taludes.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan a las unidades de obra
- Tierras de préstamo o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y que no estén contaminadas.
Préstamos: el material inadecuado se depositard de acuerdo con lo que la direccidn de las obras ordene al respecto.
- Materiales auxiliares: bomba de agua.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Préstamos:

El confratista comunicard a la direccién de obra, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su
volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado. Los taludes de los préstamos deberdn ser suaves y redondeados y, una vez terminada su
explotacion, se dejardn en forma que no danen el aspecto general del paisaje.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser los que se indican:

- Préstamos: en el caso de préstamos autorizados, una vez elminado el material inadecuado, se realizardn los oportunos ensayos pPara su
aprobacién, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecdnicas del nuevo suelo: identificacién granulométrica. Limite liquido.
Contenido de humedad. Contenido de materia orgdnica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de
compactacion (ensayos “Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

- Para terraplenes, los materiales se clasificardn, segun los tipos del art. 330 PG-3 en suelos seccionados, suelos adecuados o suelos tolerables. La
clasificacion, bien se trate de suelo de la propia excavacién o de préstamos, deben cumplir las condiciones de contenido en materia orgdnica,
contenido en sales solubles o yeso, famano maximo de drido, granulometria, limite liquido e indice de plasticidad y asiento de colapso o hinchamiento
(solo en tolerables). La utilizacion de suelos marginales (art. 330 PG-3) en nlcleo viene condicionada a un estudio especial que garantice la resistencia y
deformabilidad.

- Elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.
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Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conservacién y mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberdn situarse en los lugares que al efecto senale la direccién facultativa y se cuidard de evitar arrastres hacia
la excavacion o las obras de desagle y de gque no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas
El terreno se ird excavando por franjas horizontales previamente a su entibacion.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica. Para complementar la informacién obtenida de las companias
suministradoras, se procederd a una apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes, de acuerdo con el capitulo Catas,
prospecciones, pruebas geotécnicas y ensayos de este Pliego.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la
documentacién técnica. Cuando el relleno tipo teraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que exista agua superficial, se conducird el agua
fuera del drea donde vaya a construirse, antes de comenzar su ejecucion, mediante obras que podrdn tener el cardcter de accesorias, y que se
ejecutardn con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el proyecto o, en su defecto, siguiendo las instrucciones de la direccion de las obras.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un fime preexistente, éste se escarificard y compactard segun lo indicado en los capitulos
Demoliciéon de pavimentos y aceras y Corte y fresado de firmes de este Pliego. En las zonas de ensanche o recrecimiento de antfiguos rellenos tipo
feraplén se preparardn éstos, mediante banquetas u ofras actuaciones pertinentes, a fin de conseguir la adecuada unidn con el nuevo relleno.

Antes del inicio de los frabaijos, en el caso de ser necesario realizar entibaciones, se presentardn a la aprobacién de la direccion facultativa los
cdlculos justificativos, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccioén del tipo de entibacidon dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del
corte.

Proceso de elecuclon

Elecucléon
- Replanteo:

Se comprobardn los puntos de nivel marcados, y el espesor de fierra a excavar.
- Engeneral:

Durante la ejecucion de los frabajos se tomardn las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado, ni provocar
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras. Con temperaturas menores de 2 °C se suspenderdn los trabajos de terraplenado o excavacion.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los drboles a deribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantdndose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacion
destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a 50
cm por debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas por la
extraccion de focones y raices se rellenardn con material andlogo al suelo que haya quedado descubierto, y se compactard hasta que su superficie se
ajuste al terreno existente. La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removerd y se
acopiard para su utilizacidn posterior en protecciéon de taludes o superficies erosionables, 0 donde ordene la direccién facultativa.

- Sostenimiento y entibaciones:
En caso de ser necesarias las entibaciones se realizardn de acuerdo con el capitulo Entibaciones y agotamientos de este Pliego.

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de fodas las excavaciones que se realicen, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran
causar danos a personas © a las obras, aungue tales medios Nno estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion
facultativa.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacién permitird desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondrdn con su cara mayor en contacto
con el ferreno o el tablero.

Evacuacién de las aguas y agotamientos:

Se adoptardn las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas supefficiales serdn desviadas y
encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del tereno pueda
quedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.1,
serd preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite
la acumulacion de agua en el trasdds del talud.

- Desmontes:

Se excavard el fereno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la mdqguina. Una vez excavado un nivel
descenderd la mdqguina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacion hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota
entre niveles sucesivos no serd superior a 1,65 m. En bordes con estructura de contencién, previamente realizada, la maquina trabajard en direccién no
perpendicular a ella y dejard sin excavar una zona de proteccidon de ancho no menor que 1 m, que se quitard a mano, antes de descender la
maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejard el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion a
ambos lados, en una longitud igual o mayor que 1/4 de la altura de la franja afaluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura mdxima
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de las franjas horizontales serd de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizardn bermas de 50-80 cm de altura,
1,50 m de ancho y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles
de actuaciéon de la mdaguina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizardn en la formacién de rellenos, y demds usos fijados en el proyecto siempre que
cumplan las caracteristicas necesarias. Las rocas que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra deberdn eliminarse.

- Excavacién en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dane, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondrd especial cuidado en
no danar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

- Rellenos y terraplenes:

Se dard preferencia a la utilizacién de dridos reciclados siempre y cuando éstos hayan sido suficientemente caracterizados y presenten similares
prestaciones que los dridos naturales; ademds, se cuente con la autorizacién de la direccién de obra.

Los dridos reciclados de residuos de construccion y demolicién deberdn aportar documento acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus
caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de producciéon, amacenamiento, gestion y tfransporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

Los dridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deben someterse a un proceso de separacidon de componentes no deseados, de
cribado y eliminacién de contaminantes. En estos dridos la pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1.397-2) no superard el 18 %.

En general se ejecutardn de acuerdo con el arf. 330 del PG-3. En el ferraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una
profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la
debida trabazdn entre el relleno y el terreno, se escarificard éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se
asegurard la eliminacién de este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se
extenderdn tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un pequeno desnivel, de forma que saquen aguas
afuera.

Cuando lo indique el proyecto, se extenderdn capas de materiales granulares gruesos o Idminas geotextiles que permitan o faciliten la puesta en
obra de las primeras tongadas del relleno.

Los materiales de cada fongada serdn de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciardn
vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.
Salvo prescripcion contraria, los equipos de tfransporte y extension operardn sobre todo el ancho de cada capa.

En los rellenos fipo teraplén se distinguen cuatro zonas:

- Coronacién: la parte superior y que directamente recibe al firme o pavimento. En la zona de urbanizacién que recibe tréfico rodado se
ejecutard con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm).

- NUcleo: zona entre el cimiento y la coronacién.
- Espalddn: parte exterior del relleno que constituye o forma parte de los taludes. Poco habitual en urbanizacion.
- Cimiento: es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo, con un espesor minimo de un metro (1 m).

Una vez extendida la fongada se procederd a su humectacién, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme. En los casos
especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su
desecacion.

Conseguida la humectacidon mds conveniente (segun ensayos previos), se procederd a la compactaciéon. Los bordes con estructuras de
contencién se compactardn con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondeardn fodas las aristas en una longitud no menor
que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los Ultimos 50 cm, se extenderdn y compactardn las tierras de igual
forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. En las zonas de nucleo, cimiento y espaldones la densidad seca no serd menor del 95 %. La Ultima
fongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberdn darse al final unas pasadas sin aplicar
vibracién, para coregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria, en general en fomo al cuatro por
ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion y evitar la concentracion de vertidos. Se procederd asimismo a la adopcion
de las medidas protectoras del entorno, previstas en el proyecto o indicadas por el director de las obras, frente a la accidn, erosiva o sedimentaria, del
agua de escorentia.

El relleno del trasdds de los muros se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se
cologue adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequena para evitar dafo
a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion deberd prohibirse la accidn de todo tfipo de trdfico hasta que se haya completado su
compactacion. Si ello no fuera factible, el tréfico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas
de rodadas en la superficie.

Deberd conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para o cual, cuando sea posible se podrd dar
un sobreancho a la tongada del orden de un metro (1 m) que permita el acercamiento del compactador al borde, y después recortar el talud. En fodo
caso no serdn de abono estos sobreanchos.

Las zonas de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que, por reducida extensidn, u ofras causas, no puedan compactarse con los medios
habituales tendrd la consideracion de rellenos localizados v se estard a lo dispuesto en el capitulo Rellenos localizados de este Pliego.

- Taludes:

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no danar su superficie final, evitar la descompresion prematura o excesiva de su
pie e impedir cualquier ofra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se
excavardn de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de
ésta. La zanja se mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se compactard cuidadosamente.
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Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la protecciéon superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento,
cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizardn inmediatamente después de la excavacion del talud. No se acumulard el terreno de excavacion,
ni ofros materiales junto a bordes de coronacion de taludes, salvo autorizacion expresa.

Caballeros o depdsitos de tierra:

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presidn directa o por
sobrecarga sobre el terreno contiguo.

Los caballeros deberdn tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas, y taludes estables que eviten cualquier
derumbamiento.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos o de sus caracteristicas, emanaciones de gas, restos
de construcciones, valores argueoldgicos, se parard la obra, al menos en este 1qjo, y se comunicard a la direccion facultativa.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 (17 05 04).

Toleranclas admisibles
Desmonte: no se aceptardn franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

En explanaciones la tolerancia habitual es de dos centimetros (+/- 2 cm).

Condiclones de terminaclén
La superficie de la explanada quedard limpia vy los taludes estables.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Puntos de observacion:
- Limpieza y desbroce del terreno.

Situacion del elemento.

Cota de la explanacion.

Situacién de vértices del perimetro.

Distancias relativas a otros elementos.

Forma y dimensiones del elemento.

Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

Altura: grosor de la franja excavada.

Condiciones de borde exterior.

Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.
- Refirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométiica de las superficies resultantes tras la retirada de la tiera vegetal.

- Desmontes.

Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de
taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Temraplén.
Control geométrico: se comprobardn, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.
Nivelacion de la explanada.
Control del grado de compactacioén:

Excepto que la direccion de las obras determine o contrario, se considerard como ensayo de referencia el Proctor modificado segin UNE 103.501.
En el caso de suelos expansivos se aconseja el uso del ensayo Proctor Normal seguin UNE 103.500.

El lote se define por alguno de los siguientes criterios: longitud igual a 500 m, coronacién de 3.500 m?, nlcleo o cimiento de 5.000 m?, fraccién
construida diariamente o fraccion construida con el mismo material, del mismo préstamo, con el mismo equipo y procedimiento de compactacion.

En cada lote se tomard 5 puntos de superficie; en borde se tomard 1 punto cada 100 m o fraccién
; en cada uno se medird su humedad y densidad.

En suelos tolerables, adecuados y seleccionados se exigird el 100% del Proctor de referencia en coronaciéon y el 95% en cimiento, nlcleo y
espaldones, si bien puede establecerse justificadamente otros valores minimos superiores en otros documentos del proyecto.

Se realizardn mediciones sobre cada tongada de densidad seca "in situ”, comprobando que la densidad seca es superior al maximo valor minimo
y que el grado de saturacion estd dentro de los limites establecidos.
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Se determinard el médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segun NLT 359, que debe ser
en cimiento, nlcleo y espaldones mayor o igual a 50 MPa para suelos seleccionados y 30 MPa para el resto. En coronacién de ser mayor o igual a 100
MPa para suelos seleccionados y 60 MPa para el resto.

Para ello se emplea el ensayo de carga con placa NLT 357 y en su caso el ensayo de huella NLT 256.

Ademds, debe cumplirse que la relacion entre el mddulo del primer ciclo de carga y el segundo (Ewi/Ev2) no debe ser superior a 2,2.

Conservaclén y mantenimlento

No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién
frente a filtraciones y acciones de erosidn por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes: se mantendrdn protegidos los bordes ataluzados contra la
erosiéon, cuidando que la vegetacion plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacion de agua, limpiando los desagies y canaletas
cuando estén obstruidos; asimismo, se corfard el suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte
de éstas sdlo se quitardn cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentrardn
cargas excesivas junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud socavando en su pie o coronacion. Cuando se
observen grietas paralelas al borde del talud se consultard a la direccién facultativa, que dictaminard su importancia y, en su caso, la solucién a
adoptar. No se depositardn basuras, escombros o productos sobrantes de ofros tajos, y se regard regularmente. Los taludes expuestos a erosién
potencial deberdn protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobacion explicita de la DF. El suelo de la explanada quedard plano y nivelado. No
quedardn zonas capaces de retener agua.

6.2 Bases y sub-bases de materlal granular

Descilpclén

Descirlpclén

Ejecucion una o varias capas, bases o sub-bases en la construccion de firmes urbanos, formada por material granular constituido por particulas
total o parcialmente tfituradas de distinta naturaleza compactada que sive de base al pavimento. Generalmente situada sobre la explanada en el
ferreno y cuya funcién es resistente y, en su caso, drenante. Puede estar compuesta de dridos de granulometria continua (zahorras) de origen natural
(cantera, mina, depdsitos de rio, ...), o bien arificial, con dridos friturados 0 de machagueo, total o parcialmente; o bien, mezcla con los anteriores, de
granulometria determinada.

Se incluye el estudio del material y la obtencidon de la formula de trabadjo, la preparacion de la superficie de la explanada, la extension,
humectacion, si procede y compactacion.

No se contemplan en este apartado los elementos de drenaje superficial, complementarios o encintados, como cunetas, bordillos, etc.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades
- m?® de material granular o zahorra medida sobre los planos de proyecto.

No son de abono los sobreanchos laterales ni los consecuentes de la aplicacidon de la compensacién de una merma de espesor en las capas
subyacentes.

No serdn de abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacién de la compensacion de una merma de espesores en las
capas subyacentes.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan a las unidades de obra

Se dard preferencia a la utilizacién de dridos reciclados siempre y cuando éstos hayan sido suficientemente caracterizados y presenten similares
prestaciones que los dridos naturales; ademds, se cuente con la autorizaciéon de la direccidn de obra.

Los dridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberdn aportar documento acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus
caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de producciéon, amacenamiento, gestion y tfransporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

Los dridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deben someterse a un proceso de separacidon de componentes no deseados, de
cribado y eliminacién de contaminantes. En estos dridos la pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1.397-2) no superard el 18 %.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los dridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberdn disponer del marcado CE, segin el Anejo ZA de la nora UNE-EN
13242:2003+A1:2008  Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidrdulicos para uso en capas estructurales de firmes, salvo
en el caso de los dridos fabricados en el propio lugar, en cuyo caso se tomardn muestras para el control de identificacion y caracterizacion, tal y como
se indicada en el apartado 510.9 del PG-3.

- Zahorras, de composicion granulomeétrica en funcion de su uso. Estard definida en la partida de obra de proyecto, o bien serd determinada por la
direccién de obra, de acuerdo al epigrafe 510 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Caracteristicas Generales.

Los materiales para zahorra procederdn de la tituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural.
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Para las categorias de tréfico pesado T2 a T4 (T2 coresponde a entre 800 y 200 vehiculos pesados por dia y carril y T4 a 50 o menos vehiculos
pesados por dia y caril) se podrdn utilizar materiales granulares reciclados, daridos reciclados de residuos de construccion y demolicion, dridos
siderdrgicos, subproductos y productos inertes de desecho, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas, y se declare el origen de los
materiales. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Los dridos reciclados de RCD s procederdn de centrales fijas o méviles, donde han sido sometidos a un proceso de separacién de componentes
no deseados, de cribado y de eliminacién final de contaminantes. De igual manera, los dridos siderdrgicos, tras un proceso previo de machagueo,
cribado y eliminacién de elementos metdlicos y otros contaminantes.

El director de las obras podrd fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo
requiriese.

Los materiales para las capas de zahora no serdn susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o alteracién fisicoquimica apreciable bajo las
condiciones mds desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se deberd garantizar tanto la durabilidad a largo plazo,
como gque no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar danos a estructuras u ofras capas del firme, o contaminar el suelo o
corientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debe haber realizado
previamente un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que deberd ser aprobado por el director de Ias obras.

La realizacién de comprobaciones y ensayos se debe realizar de acuerdo a las normativas UNE indicadas en el PG-3, art. 510. Sobre los aridos, el
fabricante ha debido realizar los ensayos citados en el PG-3 necesarios para determinar sus prestaciones (caracteristicas generales, composicion
quimica, angulosidad en el drido grueso, forma o indice de Igjas, resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles], limpieza (contenido de
impurezas), calidad de los finos, tipo y composicidon del material. Esto lo comunica en la declaracion de prestaciones o mediante un certificado de
garantia que permita deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el proyecto. Asi se puede pemitir su empleo en la obra tras
comprobar que son vdlidas para que indica el proyecto; o bien se redlizardn los ensayos necesarios para determinar si se presentan los valores
adecuados para las prestaciones que se requieren, o que indique la direccion de obra, para la categoria de tréfico pesado prevista (nimero de
vehiculos pesados por caril y dia previstos).

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte o superficle de aslento

Condiciones en las que se debe encontrar la explanada, o capa de fime infermedia, sobre la que se sobre la que extender la capa granular
tenga las condiciones de calidad y forma previstas, contando con las tolerancias establecidas sobre el soporte.

Se comprobardn la compacidad y capacidad de soporte de la capa inferior, el estado de su superficie, regularidad. En su caso, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras indicard las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial
aceptable y cdmo preparar o reparar las zonas deficientes.

En general, debe reunir las siguientes caracteristicas adecuadas de resistencia mecdnica, planeidad y nivelacién. No debe pavimentarse sobre
explanadas con un indice CBR < 5 sin previamente haberlas coregido. En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los
fiempos de espera desde su construccion, como por ejemplo en el caso en tratamiento del terreno con suelo-cemento.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunird las siguientes:
- Planeidad y nivelacion:

Se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con el espesor de capa de zahorra. No se han de apreciar zonas localizadas donde
pudiera resultar excesivo el espesor para alcanzar la rasante de proyecto, De otra forma pueden producirse discontinuidades en la superficie que
posteriormente pueden afectar al comportamiento homogéneo del pavimento, sobre todo durante su proceso de compactacion.

- Humedaa:
Se comprobard que no hay exceso de humedad en la explanada antes de verter las zahorras.
- limpieza: ausencia de restos de obra, de vegetacion, etc.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el
acabado y estado de la superficie.

En cuanto a los equipos necesarios para la ejecucion de las obras, se estard a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud, y de transporte.

Las zahorras procederdn de central de fabricacién con instalaciones especificas, lo que permite la mezcla y humectacion uniforme y homogéneaq,
de las distintas fracciones de darido, segun la férmula de trabajo aprobada por el director de las obras.

La féormula sehalard:

En su caso, la identificacién y proporcién (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicidn del huso granulométrico.
La humedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el director de las obras podrd exigir la modificacién de la férmula de trabajo. En todo caso, se estudiard y
aprobard una nueva si varia la procedencia de los componentes o si, durante la produccion, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas
en la tabla 510.5 tolerancias admisibles respecto a la féormula de frabajo, el PG-3.

Los sistemnas de dosificacion podrdn ser volumétricos. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de
las obras podrd establecer que sean ponderales, para la fabricacidon de zahoras que se vayan a emplearen firmes de nueva construccion.
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Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra puede ser preceptiva la realizacién de un tramo de prueba, para comprobar la féormula de
frabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y de compactacion, y especialmente el plan de compactacion. Este se redlizard sobre una
capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras fijard la longitud del framo, que no serd en ningun caso
inferior a 100 m. El director de las obras determinard si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En este caso, No se podrd proceder a la produccién sin que el director de las obras haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas
después del framo de prueba.

- Fabricacién, preparacion y transporte de la zahorra

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el director de las obras fijard el volumen minimo de acopios exigibles en funcién
de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La adiciéon del agua de compactacion se hard durante el mezclado, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares permita
expresamente la humectacion en el lugar de empleo.

Cuando la zahora no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion y
humectacion mediante procedimientos sancionados por la préctica que garanticen, a juicio del director de las obras, las caracteristicas previstas del
material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

En el transporte de la zahora se tomardn las debidas precauciones para reducir al minimo la segregacion y las variaciones de humedad, en su
caso. Se cubrird siempre con lonas o cobertores adecuados. En el alimacenamiento tampoco se han de producir alteraciones.

En caso de redlizarse acopios, se evitard la exposicion prolongada del material a la intemperie.

Proceso de elecuclon

La zahorra se podrd poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran producido alteraciones en la humedad del material o
la superficie de asiento. Se suspenderdn los trabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0°C.

Se estard a lo dispuesto en el art. 510.5 PG3 para las condiciones de ejecucion.
Previamente se habrdn protegido elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por la ejecucion de esta unidad de obra.
- Vertido y extensiéon

Se comprobard la descarga en acopios (altura, elementos separadores y accesos), o en el tajo, por si se han de apartar materiales extranos,
dridos se tamafo superior, etc. En este caso, se acopiardn aparte por sus anomalias, hasta la decision de su aceptacion o rechazo. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras deberd fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

Se deben garantizar los equipos yo dispositivos para que durante el vertido, tendido o extension quede garantizado su reparto homogéneo y
uniforme.

Las anchuras minima y méxima de extension se fijardn en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el director de las
obras.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd al vertido, tfendido y extension de la zahorra, en tongadas de espesor no superior a 30 cm,
fomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones. Asi, hasta el tendido, nivelado y alisado de la superficie de la Ultima
tongada.

En el caso de aportar gravas con funcién de drendije, éstas estardn limpias, libres de arcilla, margas y otros materiales extranos.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la compactacion. Después, la Unica admisible serd la
destinada a lograr, en supefficie, la humedad necesaria para la ejecuciéon de la fongada siguiente.

Si se van a interrumpir los trabajos, se mantendrdn las pendientes o dispositivos de drendje necesarios para evitar encharcamientos. Después de
lluvias no se extenderd una nueva capa hasta que se haya reducido el exceso de humedad.

- Compactacion

El director de las obras aprobard el equipo de compactacién que se vaya a emplear, su composicion y las caracteristicas de cada uno de sus
componentes, que serdn las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en fodo su espesor, sin producir roturas
del material granular, ni arrollamientos.

La compactacion se realizard por tramos longitudinales. Se empezard por los exteriores a la zona a compactar, hasta llegar al centro; solapdndose
cada framo en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del compactador.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se empleardn otros de tamano y diseno adecuados para la labor
que se pretenda realizar y siempre deberdn ser autorizados por el director de las obras.

En condiciones adecuadas de humedad de cada tongada de zahora se procederd a su compactacion, que se continuard hasta alcanzar la
densidad necesaria. La compactacion se realizard segun el plan aprobado por el director de las obras, en funcidn de los resultados del framo de
prueba.

La compactacion se ejecutard de manera continua y sistemdtica. Si la extension se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la
zona de compactacion para gue incluya al menos 15 cm de la anterior.

En bordes y zonas que, por su reducida extensién, pendiente o proximidad a obras de paso, de contencion o de desagle, muros o estructuras, no
permitan el empleo del equipo que noMmalmente se esté utilizando, se compactardn con medios adecuados, por ejemplo, compactador de arrastre
manual (rana), de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningln caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

- Proteccién de la capa de zahorras

Se procurard evitar la accidén de todo tipo de tréfico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se extenderd un drido de cobertura sobre
un riego de imprimacion y se procurard una distribucion uniforme del fréfico de obra en toda la anchura de la traza. El Contratista serd responsable de
los dafos originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la direccion de las obras.

- Gestién de residuos
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Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07 (01
04 08).

Toleranclas admisibles
De ejecucion en supefficie:

- Replanteo de rasantes: + 0, - 1/5 del espesor tedrico
- Nivel de la superficie: + 20 mm
- Planeidad: £ 10mm /3 m

Densidad.

Para las categorias de fréfico pesado T00 a T2 (mds de 200 vehiculos pesados por dia por el caril mds cargado), la compactaciéon de la zahora
deberd alcanzar una densidad no inferior a la que coresponda al 100% de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun
la norma UNE-EN 13286-2.

Para las categorias de fréfico pesado T3 y T4 (menos de 200 vehiculos pesados por dia por el carril mds cargado) o en arcenes, se podrd admitir
una densidad no inferior al 98% de la mdxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado.

Capacidad de soporte.

El valor del médulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga (E.2), del ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estdtica de
300 mm de didmetro nominal (norma UNE 103808), deberd superar los valores especificados en la tabla 510.6 del PG-3, segun las categorias de
explanada y de tréfico pesado. Ademds de lo anterior, el valor de la relacion de modulos E.o/En serd < 2,2.

Condiclones de terminaclén
Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el director de las obras, la rasante de la superficie terminada no deberd superar a la
tedrica en ninglin punto. Tampoco deberd quedar por debajo de ella en mds de 15 mm en carreteras con categoria de tréfico pesado T00 a T2, ni en
mas de 20 mm en el resto de los casos.

En peffiles fransversales cada 20 m, se comprobard la anchura de la capa extendida, que en ningln caso deberd ser inferior a la establecida en
los Planos de secciones tipo. El espesor de la capa no deberd ser inferior en ningn punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo.

Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) deberd cumplir lo fijado en la tabla 510.7 del PG-3, en funcién del espesor total (e) de
las capas que se vayan a extender sobre ella.

Se comprobard que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberdn corregirse por el Contratista a su
cargo.

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al previsto en el proyecto.
Si fuera inferior, se procederd de la siguiente manera:

- Sies = 85% del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podrd admitir siempre gque se compense la merma de espesor con
el espesor adicional corespondiente en la capa superior, por cuenta del Confratista.

- Sies < 85% del especificado, se escarificard la capa comrespondiente al lofe controlado en una profundidad minima de 15 cm, se afadird el
material necesario de las mismas caracteristicas y se volverd a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mds de un quince por 15% de la longitud del lote, pueda presentar un espesor inferior del especificado en los
Planos en mds de un 10%. De no cumplirse esta condicion se dividird el lote en dos partes iguales y se tomardn medidas de cada uno de ellos,
aplicdndose los criterios descritos en este epigrafe.

Rasante.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en proyecto no excederdn de las tolerancias especificadas en el
epigrafe 510.7.3 del PG-3, ni existirdn zonas que retengan agua.

- Cuando la folerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el director de las obras podrd aceptar la superficie
siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario, sin incremento de coste para la Administracion.

- Cuando la folerancia sea rebasada por exceso, éste se coregird por cuenta del Contratista, siempre que esto no suponga una reduccion del
espesor de la capa por debajo del valor especificado en proyecto.

Regularidad superficial.
Si los resuttados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos, se procederd de la siguiente manera:
- Siesigual en menos de un 10% de la longitud del framo confrolado se aplicard una penalizacion econdmica del 10%.
- Siesigual o mas del 10% de la longitud del framo controlado, se escarificard la capa en una profundidad minima de 15 cm y se volverd a

compactar y refinar por cuenta del Contratista.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon
Se comprobardn frecuentemente:
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- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el director de las obras, teniendo en cuenta la
disminucion que sufrird al compactarse el material.

- La humedad en el momento de la compactaciéon, mediante un procedimiento aprobado por el director de las obras.
- La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando el nimero y tipo de compactadores, el lastre y

su masa total, la presion de inflado, la frecuencia y amplitud y el nimero de pasadas.

Conservaclén y mantenimlento

Evitar en lo posible la circulacién de vehiculos y maquinaria de trabajo una vez se haya terminado la unidad de obra. Los defectos que se deriven
de este incumplimiento serdn reparados por el contratista segun las indicaciones de la direccién de obra.

Presciipclones sobre vetfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en blogue, al menor que resulte de aplicar los tres criterios siguientes a una sola tongada
de zahorra:

- Una longitud de 500 m de calzada.
- Una superficie de 3.500 m? de calzada.
- Lafraccion construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hardn conforme al apartado 510.9.3 del PG-3. Se redlizardn determinaciones de
humedad, de densidad, o de regularidad superficial. Los resultados obtenidos no serdn inferiores a los especificados en el proyecto. De no alcanzarse los
valores necesarios de densidad o capacidad de soporte se volverd a compactar la capa de zahorras.

6.3 Soleras y losas de hormigén

Descilpclén

Descirlpclén

Capa resistente compuesta por una capa de homigdn, en masa, con fibras 0 armado, y en su caso una subbase granular compactada. El
espesor depende del uso para el que esté destinado el pavimento que posteriormente se construird encima. Se apoya sobre la explanada, o en su caso
sobre un firme existente; pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien como base para
un solado.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades

Metfro cuadrado de solera terminada, con sus distinfos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluyendo, en su caso subbase granular
compactada, y sin incluir preparacion de la explanada (ver capitulo Estructuras de acero), incluyendo, o no, realizacion de juntas para diatacion. Se
debe indicar el acabado superficial: llaneado mecdnico (tipo helicdptero), maestreado con regla, liso o muy liso.

Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal, incluso colocacién de separadores de poliestireno, con corte, relleno y colocacion del
sellado.

Kilogramo de acero para armar o metro cuadrado de mallazo, indicando dimensiones, tipo de acero y tfratamiento en su caso, incluyendo
despuntes, solapes, mermas, alambre de atado, separadores y materiales y herramientas necesarios para su correcta puesta en obra.

Las fibras en caso de prescribirse se incluyen en el precio del metro cuadrado de solera, indicando su dotacién en kilos por metro cubico (kg/m?).

En el caso de proyectarse pasadores, se abonardn como parte proporcional de las juntas o del metro cuadrado de solera.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan a las unidades de obra
- Capa subbase: podrd ser de gravas o zahorras compactadas naturales o de machagueo (ver Parte 1l, Relacion de productos con marcado CE)

- Hormigdn en masa:

- Cemento (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE): cumplird las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecdnicas,
fisicas y quimicas que establece la Instruccion RC-16.

- Aiidos (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE): cumplirdn las condiciones fisico- quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas
establecidas en la Instruccidon EHE-08. Se recomienda que el famano mdximo del drido sea inferior a 40 mm, para facilitar la puesta en obra del
hormigén.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables, las tradicionalmente empleadas v las recicladas procedentes del lavado de cubas de la central de
hormigonado. Deberdn cumplir las condiciones del articulo 27 de la Instruccién EHE-08. En caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de
dicho articulo.
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- Amadura de retraccion: serd de malla electrosoldada de barras o alambres corugados que cumpla las condiciones en cuanto a adherencia y
caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la Instruccién EHE-08.

- Aglomerantes y aglomerantes compuestos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

- Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia cdustica y cloruro de magnesio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 19.1).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboraciéon del hormigdn, debido a su peligrosidad se pemite el empleo de dridos que contengan
sulfuros oxidables en una proporcién muy baja, conforme a lo indicado en la Instruccion EHE-08.

- Sistema de drendje
- Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1).
- Drenes superficiales: Idminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4.3).
- Relleno de juntas de contomo (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 3): podrd ser de poliestireno expandido, efc.

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9): serd de material eldstico. Serd de fécil introducciéon en las
juntas y adherente al hormigon.

- Fibras de acero, poliméricas u orgdnicas. Las fibras de acero serdn conforme a la UNE 83.500-1 y se indicard si se trata de fibra trefilada, en
I&dmina, rascado en caliente u otras. Las fibras plasticas cumplirdn la UNE 83.500-2 y debe indicarse si son en monofilamentos extruidos o en Idminas
fibriladas. El proyecto debe definir las condiciones, caracteristicas, resistencia caracteristica, si procede, y longitud de las fibras.

- Hormigdn con fibras: se indicard en este caso en la denominacion de la unidad de obra el material, tipo, dimensiones (longitud, caracteristicas de
la seccién y didmetro equivalente, esbeltez) caracteristicas de las fibras, asi como el contenido de fibras en kilos por metro cubico (kg/md). La relacion de
las caracteristicas de las fibras podrd ser sustituida por una referencia a la designacion comercial completa de las mismas, con la colefilla “o similar’, y
soportada por una ficha técnica previamente aceptada por la direccion de las obras.

- Pasadores de acero.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusidn
de materiales extranos.

El drido natural o de machaqueo utiizado como capa de material fillrante estard exento de arcillas y/o margas y de cualquier ofro fipo de
materiales extranos.

Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para
conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar la
homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiclones previas: soporte
Se habrd compactado previamente el soporte o explanada y estard limpio de restos de obra.
Las instalaciones enterradas estardn terminadas.

Se fijardn puntos de nivel de acabado para la realizacion de la solera.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la
serie galvdnica.

Alslar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
No se dispondrdn soleras en confacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos, levantamientos,

agrietamientos y roturas de los solados, etc.

Proceso de elecuclon
Elecucléon
- Ejecucién de la subbase granular:
- Se extenderd sobre la explanada. Se compactard mecdnicamente y se enrasard.
- Capa de hormigdn:

Se extenderd una capa de hormigdn; su espesor vendrd definido en proyecto seguin el uso y la carga que tenga que soportar. Si ha de disponer
de malla electrosoldada se dispondrd antes de colocar el hormigdn sobre separadores. El curado se realizard cumpliendo lo especificado en el articulo
71.6 de la Instruccion EHE-08

- Juntas de contomo:

Proyecto de obra civil de Parque de deporte PAU-R2 - CABRA (Cdrdoba)



PLIEGOS DE CONDICIONES - 86

Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la junta de contorno alrededor de cualquier
elemento que interumpa la solera, como pilares y muros.

- Juntas de refraccioén:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a mdaguina, no separadas mds de 6 m, que penetrardn en 1/3 del espesor
de la capa de homigodn.

- Drenaje: se garantizard el drenaje mediante la disposicion de elementos, asi como la creacién de pendientes.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los elementos de
fransporte del hormigdn, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefalizadas. Las aguas asi almacenadas podrdn
reutilizarse como agua de amasado para la fabricacién del homigon.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigdn en la obra. En caso de que fuera inevitable
dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el
constructor deberd sanear el terreno afectado vy solicitar la refirada de los cormrespondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el
vertido, se gestionard los residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccion EHE-08.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados) (17 01 01); materiales de aislamiento
distintos de los especificados en los cddigos 17 06 01y 17 06 03 (17 06 04); hierro y acero (17 04 05).

Toleranclas admisibles

Se comprobard que las dimensiones ejecutadas presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccién. Se
estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el anejo n°11 de la Instruccion EHE-08. En particular:

- Desviacion vertical medida con regla de 3 m colocada en cualquier parte de la losa o solera y apoyada sobre dos puntos serd, segun el acabado
superficial especificado. Si el acabado es llaneado mecdnico la tolerancia es doce milimetros (+/- 12 mm); si es maestreado con regla ocho milimetros
(+/- 8 mm); si es liso cinco milimetros (+/- 5 mm) y si es muy liso tres milimetros (+/- 3 mm). El método de la regla es muy imperfecto y debe tratar de
sustituirse por evaluacion estadistica de medidas de planeidad y de nivelacion.

- Desviacion en planta respecto a la alineacién del proyecto no deberd ser superior a tres centimetros (3 cm), y la superficie de la capa deberd
tener las pendientes de los planos con una desviacion del 1 por mil.

- El espesor del pavimento no podrd ser inferior, en ningun punto, al previsto en los Planos de secciones tipo. En todos los perfiles se comprobard la
anchura del pavimento, que en ningn caso podrd ser inferior a la deducida de la seccién tipo de los Planos.

Condiclones de terminaclén

La superficie de la solera se terminard con mayor o menor rugosidad, mediante reglado, fratasado, efc., dependiendo de si posteriormente se va
a aplicar una pintura, se va a ejecutar un solado recibido en capa gruesa, en capa fina, una capa de drido intermedio, etc.

Terminadas las operaciones de fratasado, y mientras el hormigdn esté todavia fresco, se redondeardn cuidadosamente los bordes de las losas con
una llana curva.

Siempre que sea necesario, durante el primer periodo de endurecimiento se profegerd el homigdn fresco contra el lavado por lluvig, la
desecacién rdpida -especiamente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacidon o viento- y los enfriamientos bruscos o
congelacion, pudiendo emplear para ello una Idmina de pldstico, un producto de curado resistente a la lluvia, u ofro procedimiento que autorice el
director de las obras.

El hormigdn se curard con un producto filmogeno, salvo que el director de las obras autorice el empleo de ofro sistema. Deberdn someterse a
curado todas las superficies expuestas de la losa o solera, incluidos sus bordes laterales, tan pronto como hayan finalizado las operaciones de acabado.

Durante un periodo que, salvo autorizacion expresa del director de las obras, no serd inferior a tres dias (< 3 d) a partir de la puesta en obra del
hormigdn, estard prohibido todo tipo de circulacion sobre el pavimento recién ejecutado, con excepcion de la imprescindible para el aserado de
juntas, la eliminacion del mortero superficial no fraguado, en su caso, y la comprobacién de la textura y regularidad superficial.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
Control de elecucléon
Puntos de observacion.
- Ejecucion:

Compactado previo de la explanada o adecuacion del fime existente (resistencia, juntas de dilatacion, etc.), espesor y planeidad de la capa
granular, disposicion de armadura de reparto, en su caso.

Espesor minimo de la capa de hormigdn.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
- Comprobacion final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccion: separacion entre las juntas.

Junta de contomo: espesor, altura de la junta, relleno y sellado.
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En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con
el anejo n° 13 de la Instruccién EHE-08, la direccion facultativa deberd comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos
reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D o E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservaclén y mantenimlento
No se superardn las cargas normales previstas.

Se evitard la permanencia sobre la solera de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, 0 con una concentfracion en sulfatos superior a 0,20 gr/l,
aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

Presciipclones sobre velfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

No siendo esta unidad de obra una solucién constructiva de acabado o terminacién en la parte de urbanizacion, no se prevé la realizacién de
verificaciones mediante ensayos sobre la misma.

7 Pavimentos y solados

7.1 Pavimentos de hormigén

Descilpclén

Descirlpclén

Pavimentacién del espacio urbano realizada mediante la ejecucién de losas de hormigdn en masa con juntas, incorporando malla
electrosoldada, o fibras; dispuestas sobre una explanada conformada en el terreno, con o sin tratamiento previo, o en su caso, sobre un pavimento
existente suficientemente resistente, o bien sobre sub-base granular compactada; con un espesor minimo, resistentes a esfuerzos de flexotraccion, segin
el uso al que esté destinado (trdnsito peatonal, trdfico rodado de vehiculos ligeros,...) y a las propiedades del terreno y capa inferiores. Los pavimentos
de hormigdn pueden incluir algdn tipo de acabado de ferminacién para quedar vistas: estriado, drido visto, impreso, coloreado, etc., mediante la
utilizaciéon de tratamientos del hormigdn, como ranurado, fratasado, denudacion quimica y lavado, aplicacidn de resinas sintéticas, etfc.

También se incluyen en este articulo los pavimentos reciclados de hormigdn que son preferibles para las capas inferiores de pavimentos bicapa.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento de homigdn (reciclado o no) realmente ejecutado, incluyendo, sin incluir otras unidades de obra como capas
granulares inferiores o intermedias del firme rigido sobre el ferreno, ni unidades de preparacion de la explanada, como puede ser la disposicidon de sub-
base de dridos y compactado (ver capitulos Explanaciones y Bases y sub-bases de material granular), incluyendo o no, la realizacién de jutas para
dilatacién (corte, relleno y sellado).

Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte, relleno y colocacion del sellado.
También puede medirse y abonarse en metros clbicos de hormigdn vertido, medidos sobre perfil tedrico.

Se entenderd que el precio unitario incluye la fabricacién y colocacién del homigdn, se incluyen la disposicién de armadura de retracciéon sobre
separadores, o fibras en la masa del hormigdn; los arreglos, acabados superficiales y todos los materiales y operaciones necesarias para el correcto
acabado de la unidad de obra; el tratamiento final de la superficie y acabado; v la eliminacion de restos y limpieza.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan a las unidades de obra

- Hormigdn preparado, dosificado en planta o en central de obra se ha de especificar en el pliego particular (ver Parte I, Relacion de productos:
hormigdn de central)

- Amadura de retraccion: puede ser malla electrosoldada de barras o alambres corrugados o trefilados que cumpla las condiciones en cuanto a
adherencia y caracteristicas mecdanicas minimas establecidas en la Instruccion EHE-08. O bien, fibras, metdlicas (de acero), de polipropileno, de vidrio, o
de poliolefina; en sustitucion de la malla electrosoldada o en casos especiales para exigencias importantes de resistencias a flexotraccién, a fatiga e
impacto.

- En su caso, pasadores en juntas de dilatacion para aumentar la eficacia de la transmisidn de cargas entre las losas y evitar escalonamientos. Los
pasadores estardn constituidos por barras lisas de acero de 25 mm de didmetro y 50 cm de longitud, que cumplirdn lo establecido en la UNE-EN 10060.
El acero serd del tipo S-275-JR, definido en la UNE-EN 10025-5.

- Relleno de juntas de contomo (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 3): podrd ser de poliestireno expandido, efc.

- Materiales para juntas de retraccion o de diatacion, de releno o fondo de junta, de sellado o piezas cubrejuntas, (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 9). Los productos eldsticos, serdn de facil introduccion en las juntas y adherentes al hormigdn. Deberd ser un material
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compiresible, con un espesor comprendido entre 15y 20 mm, no perjudicial para el hormigdn, que no absorba agua, y resistente a los dlcalis y a los
productos empleados en tratamientos de vialidad invernal, en su caso. En cualquier caso, dichos materiales deberdn estar definidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, ser aprobados por el director de las obras.

- En caso de homigdn de central de obra, o dosificado a partir de productos componentes, se han de especificar en el pliego particular:
Cemento (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1)
El cemento a emplear en las obras podrd ser del tipo Portland o Puzoldnico vy su resistencia caracteristica no serd inferior, en general, a 32,5 MPa.

El cemento deberd cumplir las condiciones generales exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos
(RC-16) y el Articulo 26° de la Instruccion EHE, junto con sus comentarios.

Aridos (ver Parte II, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1). Cumpliran las prescripciones de la vigente EHE, y las adicionales contenidas en
el articulo 550.2.4 del PG-3.

A fin de obtener una resistencia al desgaste suficiente, se exigird que un 30% en peso de la arena sea del tipo siliceo. El coeficiente de desgaste
del drido grueso medido segun el ensayo de Los Angeles serd inferior a 35.

En la capa inferior de pavimentos bicapa se podrdn utilizar materiales granulares reciclados, dridos siderirgicos, subproductos y productos inertes
de desecho.

Agua: (ver Parte Il, Relacion de productos). Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionaimente empleadas; en caso de duda, el agua
deberd cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros, etc.

Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.).

- Otros. Podrdn usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigdn, reductores de aire, acelerantes, retardadores, pigmentos, etc. El Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares fijard los aditivos que puedan utilizarse, los cuales deberdn ser especificados en la formula de trabajo y
aprobados por el director de las obras.

- En caso de hormigdn impreso, resina de acabado. Deberd ser incolora, y permitird ser coloreada en caso de necesidad. Deberd ser impermeable
al agua, resistente a la basicidad, a los dcidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podrd amarillear en ningun caso). Evitard la formacion de
hongos y microorganismos. Podrd aplicarse en superficies secas y/o himedas, con frio o calor, podrd repintarse y dispondrd de una excelente rapidez
de secado.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos

En su caso el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard las caracteristicas de los liquidos, filmdgenos o memibranas empleadas para el
curado del pavimento, asi como de los retardadores; que deberdn ser resistentes a la elevada alcalinidad del hormigdn en estado fresco y no ser
perjudiciales para éste. No se utilizardn estos productos sin la aprobacion previa y expresa del director de las obras. También definird los equipos a
emplear en la distribucién superficial.

En la elaboracién del hormigdn, debido a su peligrosidad se permite el empleo de dridos que confengan sulfuros oxidables en una proporcién muy
baja, conforme a lo indicado en la EHE-08.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corosién galvénica entre metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:
Los acopios de los materiales se hardn en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados y aislados.

Todos los envases deberdn estar etiquetados con la informacién que contengan; nombre comercial, simbolos corespondientes de peligro y
amenazas, fiesgo y seguridad, etc.

Los productos combustibles o fédcimente inflamables se almacenardn alejados de fuentes de calor.

En caso de pavimentos de hormigdn impreso, el producto aplicado en superficie y endurecedor para ser estampados posteriormente, y el
producto utilizado como desmoldeante tendrdn que ser quimicamente compatibles.

En caso de pavimento con hormigdn coloreado, ya sea en toda su masa o aplicados superficialmente, se han de utilizar productos especificos
que permiten obtener una coloracién uniforme y duradera.

Agquellos materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento sélo podrdn emplearse si un estudio especifico sobre la
reactividad potencial verifica su adecuacion.

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conseivacién y mantenimiento)

En todo caso se estard ademds a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
amacenamiento, gestion y fransporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lil: Gestién de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

En el Pliego particular deben expresarse las caracteristicas de cardcter relevante que ha de presentar el pavimento una vez acabado, y que
posteriormente podrdn verificarse. En su caso, mediante ensayos, in situ 0 de muestras en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de
cdlculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Condiclones previas: soporte

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras deberd indicar las medidas necesarias para obtener
regularidad superficial sobre la superficie de extendido del hormigdn y, en su caso, como subsanar las deficiencias.
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No se dispondrdn losas en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos, levantamientos,
agrietamientos y roturas de los solados, etc.

En caso de pavimentacion existentes, esta se ha de demoler previamente hasta una capa del fime resistente, o bien se ha aceptar como capa
resistente para el pavimento de hormigdn. En su caso, podrd tratarse su superficie, y/o aplicarse productos, para mejorar la adherencia entre capas. Si se
va a construir encima, la superficie del soporte serd suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones de importancia; o bien, se
reparardn previamente los desperfectos localizados.

En su caso, compactado previo del terreno existente hasta conformar la nueva explanada. Estard estabilizada y compactada, al 100% segun
ensayo Proctor Normal, en caso de que asi se determine.

En caso de explanadas de calidad media a baja se debe colocar bagjo el pavimento una capa de zahora artificial de 15 cm de espesor
debidamente compactada vy sin finos pldsticos. En su caso, se ha de aceptar la capa de sub-base granular, que en algunos casos puede haber servido
de plataforma de trabajo para realizar una parte de las obras de urbanizaciéon.

En su caso, se realizard un ensayo de humedad al soporte. En sistemas cementosos se necesita una humectacion previa a la aplicacion. Mientras
que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del soporte.

Las instalaciones enterradas (infraestructura de servicios) estardn terminadas y la superficie del soporte estard limpia de restos de obra, grasas, efc.
antes de proceder al vertido del hormigdn. Ademds, se habrdn fijado los puntos de referencia de nivel de pavimento terminado, o elementos guia, con
firmeza en el tereno o elementos constructivos proximos.

Por lo general, se estardn colocados los bordillos o encofrados perimetrales, antes del vertido del hormigdn.

Proceso de elecuclon

Elecucléon
Actuaciones previas, colocacion de encofrados, mallas electrosoldadas y vertido del hormigdn

En general, se situardn los elementos para conformar las juntas de dilatacion, coincidentes con la distribucion de las juntas de construccion y de
refraccién. Las juntas de dilatacion tendrdn el espesor total de las losas de homigdn. Cuando la ejecucion del pavimento se haga por bandas, se
dispondrdn las juntas de dilatacion en las aristas longitudinales.

Antes del vertido el hormigdn se habrd colocado separadores de poliestireno expandido, u otro material compresible, que formard la junta de
contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa las losas, como por ejemplo un muro. Del mismo modo otros, elementos de encofrado, para
arquetas o paso de instalaciones. En su caso, estardn también dispuestas las mallas electrosoldadas y los pasadores.

En caso de colocacién de mallas electrosoldadas, se han de disponer de forma continua, sdlo interrumpidas en las juntas de dilatacion, en una
sola capa en la mitad superior de las losas y por debajo del tercio superior, segun el recubrimiento minimo especificado, por exigencia de la EHE-08.

Las losas se han de ejecutar con el espesor minimo especificado, medido en cualquier parte de las mismas, acorde al espesor de disefo o
dimensionado en cdliculo del proyecto. Nunca se ha de entender el espesor minimo de diseNo como un espesor medio para las losas. Esta diferencia
de espesores, por iregularidades en la explanada suele ser de unos 2 cm, por lo que a efectos de elaborar el presupuesto se ha considerado este
volumen de mds en el hormigon.

Curado del hormigén
El curado se realizard cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6 de la Instruccién EHE-08.
- En caso de pavimento de hormigdn impreso:

Extendido el hormigdn de manera manual y alisada la superficie mediante llana, se incorporard capa de rodadura sobre el hormigdn fresco; se
aplicard polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes con el homigdn; se estampard y dard textura a la superficie con el molde
elegido. Tras la limpieza del pavimento, con las juntas realizadas se aplicard finalmente el liquido de curado.

- Encaso de pavimento continuo de hormigdn fratasado:

Después del extendido del hormigdn, se realizard un fratamiento superficial a base de fratasado mecdnico con fratasadoras de palas giraforias o
helicépteros una vez que el hormigdn tenga la consistencia adecuada; se incorporard opcionalmente una capa de rodadura o endurecedor con
objeto de mejorar las caracteristicas de la superficie, que podrd incorporar ademds un liquido de curado. Se aplicard el tfratamiento superficial del
hormigdn en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola. La textura obtenida mediante fratasadora mecdnica no ha de resultar
resbaladiza.

- Encaso de pavimento continuo de hormigdn con drido visto:
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definird, en su caso, los equipos a emplear en la distribucion superficial del retardador de fraguado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard las especificaciones minimas del equipo a emplear para la eliminaciéon del mortero
superficial, que estard formado como minimo de una barredora mecdnica y de un equipo aspirador o recogedor del mortero eliminado, que deberd
ser aprobado por el director de las obras a la vista de los resultados obtenidos en el framo de prueba.

- En caso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formard con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionard a la masa su color, cargas minerales que le dardn fextura,
pigmentos y aditivos. Se ejecutard sobre capa de 2 cm de arena sobre losas, previamente ejecutadas, sobre las que se extenderd una capa de mortero
de 1,5 cm, malla electrosoldada y ofra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extenderd el mortero de acabado
disponiendo banda para juntas en cuadriculas.

- En caso de pavimento continuo de hormigdn tratado superficialmente con endurecedor o colorante:

Se procederd, una vez endurecido el hormigdn, al lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar el agente desmoldeante y
materias extranas. Para finalizar, se realizard un sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presion en dos capas,
obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Juntas

Las juntas podrdn ser de construcciéon (encofradas o cajeados previstos) o serradas. La distancia entre juntas serd inferior a 20 veces el espesor de
las losas. Si las losas tienen geometria rectangular, la relacion entre lados serd inferior a 2:1. Tampoco se podrdn disponer angulos interiores en las losas
inferiores a 60°.
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El corte se realizard con disco de diamante (juntas de refraccion o dilatacion) o mediante incorporacion de perfiles metdlicos (juntas de
construccion). La operaciéon de serrado entre 6 y 24 horas después de verter el hormigén

En caso de junta de dilataciéon: el ancho de la junta serd de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento. Antes de verter el hormigén se
habrd colocado el elemento separador, por ejemplo, de poliestireno expandido para formar la junta de confomno alrededor de cualquier elemento que
interrumpa las losas, como es el encuentro con los muros. El sellado podrd ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presién o ajuste.

En caso de juntas de retracciéon: el ancho de la junta serd de 5 a 10 mm y su profundidad de al menos 1/3 del espesor de la losa. El sellado podrd
ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente se redlizard la junta mediante un cajeado practicado a maquina en el
pavimento.

Las juntas deberdn hacerse coincidir, preferentemente, con los elementos singulares, como pozos, arquetas, imbornales, etc.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los elementos de
fransporte del hormigdn, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefalizadas. Las aguas asi almacenadas podrdn
reutilizarse como agua de amasado para la fabricacion del hormigdn siempre que se cumplan los requisifos establecidos al efecto en el articulo 27 de
la Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigdn en la obra. En caso de que fuera inevitable
dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el
constructor deberd sanear el terreno afectado vy solicitar la refirada de los corespondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el
vertido, se gestionard los residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccion EHE-08.

Toleranclas admisibles
Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el anejo n°11 de la Instruccion EHE-08.

Respecto ala nivelacion de la superficie se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm.

La desviacién en planta respecto a la alineaciéon del proyecto no deberd ser superior a 3 cm, y la superficie de la capa deberd tener las
pendientes y la rasante indicadas en los Planos, admitiéndose una tolerancia de =10 mm para esta ultima.

El espesor del pavimento no podrd ser inferior, en ningun punto, al previsto en el proyecto. En todos los perfiles se comprobard la anchura del
pavimento, que en ninglin caso podrd ser inferior a la deducida de la seccién tipo de los planos.

En cuanto a la macrotextura superficial y la resistencia al deslizamiento, la superficie de la capa presentard una textura uniforme y exenta de
segregaciones. La macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumético (norma UNE-EN 13036-1) y la resistencia al deslizamiento
fransversal (norma UNE 41201 IN) no deberdn ser inferiores a los valores indicados en la fabla 550.10. el PG-3; 0,9 y 75, respectivamente.

Segun el CTE DB SUA 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

- no tendrd juntas que presenten un resalto de mdas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimension
no deben sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas
no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°; los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no
exceda el 25%;

- en zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda infroducirse una esfera de 1,5 cm de
didgmetro.

Condiclones de terminaclén

La superficie de las losas se terminard con el acabado previsto en macrotextura y regularidad superficial (mayor o menor rugosidad, mediante
reglado, fratasado, etc., dependiendo de si va a quedar visto o si posteriormente se va a aplicar algin revestimiento delgado) y aceptado por la
direccion de obra en el framo de prueba.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
Control de elecucléon
Tramo de prueba

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras podrd fijar la realizacion de un framo de prueba con
determinada longitud antes de la construcciéon del pavimento. El director de las obras determinard si es aceptable como parte integrante de la unidad
de obra definitiva. En él se comprobard que:

- Los medios de vibracion son capaces de compactar adecuadamente el hormigdn en todo el espesor del pavimento.
- Que se cumplen las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.
- Que el proceso de proteccion y curado del hormigdn fresco es el adecuado y se prolonga durante el periodo prescrito.
- Que las juntas se realizan correctamente.
En pavimentos bicapa se comprobard la adherencia obtenida entre capas mediante el procedimiento que apruebe el director de las obras.

Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se procederd a la realizacion de sucesivos tramos de prueba, infroduciendo las oportunas variaciones en los
equipos 0 métodos de puesta en obra hasta su aceptacion por la direcciéon facultativa.

Se puede obtener una referencia de la resistencia media alcanzada en el tramo de prueba aceptado, que sirva de base para su comparacion
con los resultados de los ensayos de informacion a los que se refiere el epigrafe 550.10.1.2 del PG-3.

Puntos de observacion.
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- Actuaciones previas

Adecuacién del soporte, explanada, capa granular o firme existente (replanteo, nivelacion, resistencia, juntas de dilatacion, limpieza, etc.), espesor
y planeidad, disposicién de armadura de reparto y pasadores.

- Ejecucion:

Rasante. Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del proyecto no excederdn de las tolerancias
especificadas en el epigrafe 550.7.2 del PG-3, ni existirdn zonas que retengan agua.

Espesor minimo de la capa de hormigdn en las losas. En caso de bicapa, ademds, espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada. La resistencia caracteristica a flexotraccion
a 28 dias cumplird lo indicado en el apartado 550.3. del PG-3.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigdn podrdn comprobarse mediante extraccion de testigos cilindricos en emplazamientos
aleatorios, con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o que, en su defecto, sefale el director de las obras.

En su caso, podrd requerirse tan pronto como sea posible, la determinacion de la macrotextura superficial mediante el método volumétrico
(norma UNE-EN 13036-1) en emplazamientos aleatorios y con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la que, en su
defecto, senale el director de las obras.

En cuanto a la regularidad superficial, verificado el indice de Regularidad Intemacional IRl (norma NLT-330) no superard los valores indicados en la
tabla 550.9. del PG-3, segun el porcentaje de hectdmetros.

Ademds, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd fijar las penalizaciones a imponer por incumplimiento de alguna de las
especificaciones del pavimento, asi como establecer las medidas oportunas para su reparacion.

- Comprobacion final:
Planeidad del pavimento, con regla de 2m.
Junta de retraccion: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y sellado.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con
el anejo n° 13 de la Instruccién EHE-08, la direccion facultativa deberd comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos
reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservaclén y mantenimlento

No se superardn las cargas normales previstas, durante la propia ejecucion del pavimento, justo anfes del tfratamiento superficial, evitando la
entrada de vehiculos, o por acopio de materiales.

Se evitard la permanencia sobre el pavimento de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

El pavimento no se verd sometido a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracion en sulfatos superior a 0,20
g1/l aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a femperaturas superiores a 40 °C.

Presciipclones sobre velfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales del edificlo

Sdlo en el caso de haber aplicado algun fratamiento superficial sobre las losas un acabado de terminacién algn tfratamiento para alisado de su
superficie (fratasado, pulido, abrilantado, efc.), se realizardn verificaciones o pruebas sobre su resbaladicidad.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento Rd se ha de determinar mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-
ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida Util del pavimento.

7.2 Pavimentos asfélficos y tratamlentos bituminosos

Desciipclén

Descirlpclén

Pavimentacion del espacio urbano realizada mediante la ejecucion, o tratamiento de un fime existente, de una capa de rodadura continda
formada por productos bituminosos; sin juntas. Las capas del firme, sobre una explanada conformada en el terreno, con o sin fratamiento previo, se van
disponiendo sobre las anteriores, o existentes, hasta conformar estratos suficientemente resistentes, por lo general capas granulares, que, con un espesor
minimo, son compactadas y sometidas a riegos, que sucesivamente van compactando e incrementando su cohesion; hasta terminar formando el
pavimento, o capa de rodadura. Segun el uso al que va a estar destinado el pavimento (peatonal, rodado de vehiculos ligeros,) puede preverse algin
fipo de acabado especial, en color, arido visto, efc.

Se incluyen los trabajos de conservacion y mantenimiento, reasfaltado superficial, bacheos, etc...

En pavimentos para uso de trdfico rodado se estard a lo especificado en el PG-3, art. 542, 543 y otros.
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Se incluye en este articulo el reciclado in situ © en central con cemento o emulsion de capas bituminosas. Se define como reciclado in situ de
capas bituminosas la mezcla homogénea, convenientemente extendida y compactada, del material resultante del fresado de una o mas capas de
mezcla bituminosa de un firme existente en un espesor comprendido entre seis (6) y doce centimetros (12 cm), cemento o emulsién bituminosa, agua 'y,
eventualmente, aditivos. Todo el proceso de ejecucion de esta unidad de obra se readlizard a temperatura ambiente y sobre la misma superficie a tratar.
La ejecucion incluye el estudio de materiales, estudio de la mezcla, fresado de la parte de firme a reciclar, incorporacién de emulsion o cemento, agua
y aditivos, mezcla y extensidon, compactacion y curado.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

- Coincidente con otras especificaciones en proyecto, como el presupuesto, se adopta como criterio el pavimento acabado, incluyendo capas
capa de rodadura y capas inferiores con mezcla bituminosas, incluso riegos de imprimacioén con betin asfaltico de penetracion ..., sin incluir juntas:

- Se medird y abonard en metros cuadrados realmente ejecutados, sin incluir otras unidades de obra como capas granulares inferiores (base) o
intermedias sobre el terreno de los espesores especificados, ni unidades de preparacion de la explanada, como puede ser la disposicion de sub-base
de dridos y compactado.

- Se medird y abonard por tonelada de mezcla bituminosa extendida y compactada hasta alcanzar el espesor especificado, incluyendo o no la
emulsion o betun ...

Se entenderd que el precio unitario incluye el extendido, apisonado y compactacion de la mezcla bituminosa. En su caso con la aplicacion de
riegos auxiliares, (de adherencia, de emulsion, de curado...).

Incluyendo la preparaciéon de la superficie, la aplicacién y la eliminacién de restos y limpieza.

En riegos se abonard por foneladas realmente empleadas en la aplicacion y pesadas en una bdscula contrastada, o bien por superficie regada
multiplicada por la dotacién media del lote.

El drido, eventualmente empleado en la aplicacion de riegos de imprimacion, se abonard por toneladas reamente empleadas y pesadas
directamente en una bdascula contrastada.

No se incluyen los sistemas de drenaje complementarios, como drenes lineales o superficiales, ni ofros puntos singulares, salvo que se indique lo
contrario. la ejecuciéon de las juntas, relleno y sellado, ...

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan a las unidades de obra
- Se debe especificar en el pliego particular el tipo de mezcla (ver Parte Il, Relacion de productos: Mezcla bituminosa):

- Aidos, naturaleza caliza, granitica, porfidica. Los dridos deberdn disponer del marcado CE con un sisterna de evaluacion de la conformidad
2+ (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE)

Tamafo maximo del drido (mm) y capa a la que va destinado (rodadura, intermedia o base).

De cada procedencia del drido se tomardn 2 muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinard el equivalente de
arena, segun la UNE-EN 933-8.

- ligante o betln, o emulsidn asfdltica, para mezcla o riego de imprimacion, o emulsién bituminosa para riego de adherencia. De cada
producto se conocerd su procedencia, ademds de cumplirse las condiciones especificadas. (ver Parte I, Relacion de productos con
marcado CE, 19.)

- Ofros, .. .fibras de celulosa en mezclas para pavimentos fonoabsorbentes, pigmento de color para mezcla bituminosa, resinas de refuerzo en
superficie en aplicaciones impresas,

- Productos para riegos de curado.
- Juntas. Fondo de junta y material de relleno (sellado) o cubrejuntas, por ejemplo, sobre un puente. (ver Parte I, Relacién de productos con

marcado CE, 9):

Incompatibliidades entre materlales
Los acopios de los materiales se hardn en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes adecuadamente cerrados y aislados.

Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacion y compactacién de las mismas. Se eliminardn de las
gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales extranos.

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conseivacién y mantenimiento)

Independientemente de lo anterior, se estard ademds en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de producciéon, amacenamiento, gestion y tfransporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

En el Pliego particular deben expresarse las prestaciones de cardcter relevante que ha de presentar el pavimento una vez acabado, y que
posteriormente podrdn verificarse. En su caso, mediante ensayos, in situ 0 de muestras en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de
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cdlculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdiculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones. En
cualquier caso, se estard lo dispuesto en los art. 542 y 543 del PG-3.

Condiclones previas: soporte

- En su caso, demolicién del pavimento existente hasta llegar a la superficie de explana, o hasta alguna de las capas intermedias. En caso de
explanadas de calidad media a bagja se debe colocar bajo el pavimento una capa de zahorra arificial de 15 cm de espesor debidamente
compactada vy sin finos pldsticos

- Se comprobard la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la mezcla bituminosa. En su caso,
aplicando previamente riego de imprimacién o de adherencia .... El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las
obras deberd indicar las medidas necesarias para obtener dicha regularidad superficial y, en su caso, como subsanar las deficiencias.

En su caso, previomente se habrd limpiado y compactado el suelo natural, o camino de rodadura; o bien la capa de sub-base granular, que en
algunos casos puede haber servido de plataforma de trabajo para realizar una parte de las obras de urbanizacion. En el caso de terreno natural, éste
estard estabilizado y compactado [al 100% segun ensayo Proctor Normal, en caso de que asi se determine].

- Los instalaciones enterradas (infraestructura de servicios) estardn terminadas, antes de dar por aceptada la explanada y proceder a la
aplicaciéon de las diferentes capas bituminosas.

- En caso de pavimentacion existentes, esta se ha de demoler previamente, o bien se ha aceptar como capa resistente una vez bacheado y
posteriormente superponer las sucesivas capas de mezcla bituminosa. La superficie estard exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie del soporte
serd suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones de importancia. [0 reparacién previa de desperfectos localizados con
bacheado...]

Podrd tratarse la superficie de capas existentes, capas de dridos compactados o capas de mezclas bituminosas aplicada. Tal es el caso de la
aplicacién de productos para mejorar la adherencia entre capas.

- Se fijardn los puntos de referencia de nivel del pavimentfo terminado, o elementos guia, con firmeza en el tereno o sobre la capa o pavimento
existente.

- Estardn colocados los bordillos o encofrados perimetrales, antes del vertido de la mezcla bituminosa para la capa de rodadura.

En el caso de reciclado de firme debe cumplirse el art. 20 del PG-4, en particular no puede reciclarse material de pavimentos con
deformaciones pldsticas, y el huso debe adaptarse a la tabla 20.1 PG-4,

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos
Dependiendo del soporte existente ... aplicacién de riego ...

En caso de pavimentos impresos, el producto aplicado en superficie y endurecedor para ser estampados posteriormente, y el producto utilizado
como desmoldeante tendrdn que ser quimicamente compadtibles.

En caso de pavimentos coloreados, ya sea en toda su masa o aplicados superficialmente, se han de utilizar productos especificos que permiten
obtener una coloracién uniforme y duradera.

Proceso de elecucléon

Elecucléon
- Estudio del material y obtencion de la formula de trabaijo.

En general, en cuanto a la ejecucion de capas de zahorra artificial: ver apartado Bases y sub bases de material granular.
Inicialmente se podrd realizar un framo de prueba.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa serd preceptiva la realizacién del correspondiente tramo de prueba, para
comprobar la férmula de trabaijo, la forma de actuacion de los equipos de extension y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra las prescripciones relativas a la textura superficial y al
coeficiente de rozamiento transversal, en capas de rodadura se comprobard expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método
volumétrico (normna UNE-EN 13036-1:2010).

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podrd andlizar la corespondencia, en su caso, entre el método volumétrico y un texturémetro Idser
como medio rdpido de control. En ese caso, se elegirdn cien metros (100 m) del framo de prueba, en el que se realizard la medicidn con el
texturdmetro Idser que se vaya a emplear posteriormente en el control de la obra y se hardn al menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura
(norma UNE-EN 13036-1). La corespondencia obtenida serd aplicable exclusivamente para esa obra, con la formula de frabagjo y el plan de
compactacion aprobados y con ese equipo concreto de medicién.

El tramo de prueba tendrd una longitud definida por el director de las obras, quien determinard si es aceptable su realizacidn como parte
integrante de la obra en construccién.

Se tomardn muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayardn para determinar su conformidad con las condiciones especificadas, y se
extraerdn testigos. A la vista de los resultados obtenidos, el director de las obras decidird:

- Si es aceptable o no la férmula de frabajo. En el primer caso, se podrd iniciar la fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, el
Contratista deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccién parcial de la ensayada, correcciones en la
central de fabricacion o sistemas de extension, etc.).

- Sison aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definird su forma especifica de actuacion. En el segundo
caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Ademds, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizard la corespondencia, en su caso, entre los métodos de control de la dosificacién
del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Parficulares, y otros métodos répidos de
control.

No se podrd proceder a la produccion sin que el director de las obras haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del tramo
de prueba.
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Estudio de materiales que se vayan a reciclar y comprobacién de la framificacion

En el caso de firmes reciclados, se realizard una inspeccion de la superficie a reciclar comprobando los datos del reconocimiento de proyecto y la
framificacion propuesta. Se tomardn muestras representativas de los materiales existentes en los diferentes framos, mediante extraccién de testigos,
calicatas u ofros métodos de toma de muestras, comprobando el espesor v tipo de material de las diferentes capas. Como minimo se realizardn dos
testigos y una calicata por tramo diferenciado. Sobre cada testigo se determinard la densidad, granulometria, contenido de ligante, penetracion e
identificacion de drido.

- Riegos bituminosos

Se pueden aplicar los riegos si la temperatura no es menor de 10° C y no se prevean lluvias. Dicho limite se podrd rebajar a juicio del director de
las obras en 5 °C, si la tfemperatura ambiente tiende a aumentar,

En cualquier circunstancia, el director de las obras fijard las dotaciones a la vista de las pruebas realizadas en obra.

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el iego cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra. En caso
contrario, deberd ser corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las
instrucciones del director de las obras.

En el caso de emplear drido de cobertura para poder circular vehiculos o porgue no se ha absorbido el ligante a las 24 horas. El drido deberd ser
de una granulometria 4 mm, estard exento de suciedad y deberd ser no pldstico. La dotacién serd la minima necesaria para la absorcion de un exceso
de ligante o para garantizar la protecciéon de la imprimacion bajo la accién de la eventual circulacion durante la obra. En el caso de drido sobre riego
de curado, no deberd contener mas de un 4% de agua libre. Tras la extension del drido de cobertura sobre riego de curado se procederd al apisonado
con un compactador de neumdticos y, previamente a la apertura al tréfico, se barrerd para eliminar el drido sobrante, cuidando de no dafar el riego.

Se prohibird fodo tipo de circulacion sobre los riegos aplicados, hasta que haya terminado la rotura de la emulsion.

En su caso, sobre el soporfe (suelo granular existente, o zahorra compactada, se ha de aplicar un riego de imprimacién con un ligante
hidrocarbonado, previamente a la colocacion de la capa de mezcla bituminosa. Este riego vendrd definido en el pliego particular de condiciones
técnicas u otras partes de proyecto. En su defecto, serd FM100 (betun fluidificado para riegos de imprimacion), o bien una emulsion bituminosa EAI, ECI,
EAL-1, o ECL-1; siempre que sea compatible con el material granular a imprimar.

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el iego de imprimacion cumple las condiciones especificadas para la unidad
de obra comrespondiente, y no se halle reblandecida por un exceso de humedad, y esté limpia de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o
perjudiciales. Si ya estan colocados, para no mancharlos, se protegerdn los bordillos, vallas, senales, balizas, drooles, etc. Por Ultimo, la superficie se
regard ligeramente con agua, sin llegar a saturarla.

La dotacion del ligante quedard definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima en 24 horas, nunca siendo inferior a
500 kg/m?.

Dicha dotacion, en ninguin caso, serd superior a 6 I/mz2, ni inferior a 4 I/mz2. El &rido no deberd contener mds de un 2% de agua libre, o del 4%si se
emplea emulsién bituminosa. Se extenderd uniformemente evitando duplicar su aplicacion por aplicacién en bandas de trabajo contiguas.

En cualquier circunstancia, el director de las obras fijard las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

La superficie a imprimar ha de contener una ciertra humedad. La temperatura de la imprimacion serd la aprobada por el director de las obras, vy
serd tal que su viscosidad esté comprendida entre 20 a 100 sSF si se emplea un betln fluidificado, y entre 5 a 20 sSF si se frata de una emulsion
bituminosa. El director de las obras decidird si se pueden realizar dos aplicaciones con la mitad de dotacién.

Se prohibird todo tipo de circulacion sobre el riego de imprimacion, mientras no se haya absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido drido
de cobertura, durante las 4 horas siguientes. En todo caso, la velocidad de los vehiculos no deberd sobrepasar los 40 km/h.

En su caso, sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidrdulicos, puede aplicarse un riego de adherencia con la
emulsion bituminosa determinada en el pliego, otras partes del proyecto o por la direccion de obras, de entre las siguientes: EAR-1 o ECR-1; o bien ECR-
1-m o ECR-2-m (modificadas con polimeros). También, la temperatura y la dotacién que corresponde aplicar. Salvo indicacién contraria, la temperatura
serd tal que su viscosidad esté comprendida entre 10 a 40 sSF; y la dotacién nunca serd inferior a 200 g/m? de ligante residual, ni a 250 g/m? cuando la
capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente, una capa de rodadura drenante, o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo
S.

Previamente a la aplicacion se comprobard que la superficie cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra y estd limpia de
polvo, suciedad, barro y materiales suelfos o perjudiciales. En caso contrario se ha de coregir segun las indicaciones del director de las obras.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en semvicio, se eliminardn, mediante fresado, los excesos de emulsidn bituminosa que hubiese, y se
reparardn los desperfectos que pudieran impedir una corecta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, franscurido el plozo de curado, se eliminard éste por barido enérgico, seguido de soplo con aire
comprimido u otro método aprobado por el director de las obras.

Previamente se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, los bordillos, vallas, sefales, balizas, etc., que estén expuestos.

Su extension se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas fransversales de trabajo, pudiéndose para ello colocar tiras de
papel u otro material en las zonas donde se comience o inferrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion
del riego en la unién de dos contiguas.

La aplicaciéon se ha de coordinar con la posterior puesta en obra de la capa bituminosa, de manera que la emulsidon bituminosa haya curado o
roto, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el director de Ias obras lo estime necesario, se efectuard ofro riego de
adherencia, el cual no serd de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

La dotacion utilizar garantizard la formacién de una pelicula continua, uniforme e impermeable de ligante hidrocaroonado. No serd inferior en
ningun caso a 300 g/m? de ligante residual.

En su caso, sobre una capa tratada con conglomerante hidrdulico, puede aplicarse un riego de curado de forma continua y uniforme, al objeto
de dar impermeabilidad a toda la superficie, con una emulsién bituminosa determinada en el pliego, ofras partes del proyecto o por la direccion de las
obras, por lo general EAR-1 o ECR-1. Del mismo modo, la utilizacién de un drido de cobertura de arena natural, arena de machagqueo o una mezcla de
ambas, de una granulometria 4 mm, no pldstico, y que no contenga mds de un 15% de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm. Estard exento de
materias extranas (polvo, terrones...).

Inmediatamente antes de proceder al riego, la superficie a tratar se limpiard de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales.
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La emulsion bituminosa se aplicard con la dotaciéon y temperatura aprobadas por el director de las obras. Su extension se efectuard de manera
uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo, pudiéndose para ello colocar tiras de papel u ofro material en las zonas donde se
comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la unién de dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante serd tal que su viscosidad esté comprendida entre 10 a 40 sSF, segun la NLT-138. El plazo de curado
debera ser fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el director de las obras.

- Extension de la mezcla

La extensiéon comenzard por el borde inferior y se realizard por franjas longitudinales, salvo que el director de las obras indique otro procedimiento.
La anchura de estas franjas se fijard de manera que se realice el menor nimero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension,
teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la
central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, es recomendable realizar la extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo. En los
demds casos, después de haber extendido y compactado una franja, se extenderd la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre adn
caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una junta longitudinal.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor
tal que, una vez compactada, se gjuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos del proyecto, con las tolerancias establecidas en el
apartado 3.6 de este capitulo.

La extension se realizard con la mayor continuidad posible, djustando la velocidad de la extendedora a la produccion de la central de fabricacion
de modo que sea consante y que no se detenga. En caso de parada, se comprobard que la femperatura de la mezcla que quede sin extender, en la
folva de la extendedora y debadjo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactaciéon; de lo contrario, se
ejecutard una junta transversal

- Compactacion

La compactacién se realizard segun el plan aprobado por el director de las obras en funcidn de los resultados del framo de prueba hasta que se
alcance la densidad especificada. Se deberd hacer a la mayor temperatura posible sin rebasar la mdxima prescrita en la formula de trabajo v sin que se
produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se continuard, mientras la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su temperatura no
sea inferior a la minima prescrita en la formula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados © mejorados con caucho, y en mezclas bituminosas con adicidon de caucho, se
continuard obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la formula de
frabajo, aunque se hubiera alcanzado previomente la densidad especificada en el framo de prueba, con el fin de mantener la densidad de la tongada
hasta que el aumento de viscosidad del betlin contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma.

La compactacion se realizard longitudinalmente, de manera continua y sistemdtica. Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas,
al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacion para gue incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberdn llevar su rueda motriz del lado mds cercano a la extendedora; los cambios de direccion se realizardn sobre mezcla ya
apisonada, y los cambios de sentido se efectuardn con suavidad. Los elementos de compactacion deberdn estar siempre limpios v, si fuera preciso,
humedos.

- Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima de cinco metros (5 m) las
fransversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la féormula de
frabajo para la finalizacién de la compactacion, el borde de esta franja se cortard verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical
en todo su espesor. Se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de adherencia, dejando transcurir el tiempo necesario para la rotura de la
emulsion. A continuacioén, se calentard la junta y se extenderd la siguiente franja contra ella. Este procedimiento se aplicard de manera andloga a la
ejecucion de juntas transversales.

En capas de rodadurg, las juntas transversales se compactardn transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para los elementos de
compactacion.

- Reciclado de firmes bituminosos

Para la ejecucion del reciclado in situ con emulsion se deberdn emplear equipos Mmecdnicos. Estos podrdn ser equipos independientes que
redlicen por separado las operaciones de fresado, dosificacion y distrioucion de la emulsion y del agua, mezcla, extensién y compactacion, o bien
equipos que realicen dos 0 mds de estas operaciones, excepto la compactacion, de forma simultdnea.

El equipo de fresado, compuesto por una o mds maquinas fresadoras, con anchura minima de medio carril y dotadas de rotor de fresado de eje
horizontal, deberd ser capaz de fresar el firme existente en la profundidad y anchura especificadas, produciendo un material homogéneo con la
granulometria requerida en una sola pasada y deberd hacerlo a una velocidad constante adecuada. Las fresadoras estardn dotadas de un dispositivo
de control automdtico que asegure el espesor especificado. Ademds, estardn provistas de un dispositivo que evite el levantamiento en bloques del
material.

Cuando, por necesidades del desarrollo de las obras, se precise facilitar y acelerar la eliminacion de humedad de la mezcla compactada, se
podrd someter la capa a la accién del fréfico durante un periodo a fijar por el director de las obras, en general entre quince (15) y treinta dias (30 d); en
funcién de las condiciones climatolégicas y de la intensidad de circulacion, ésta se ordenard para gue no se concentren las rodadas en una sola franja.
En zonas con riesgo de desprendimiento superficial u otros se ejecutard un riego de proteccion.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo 17 03 01 (17 03 02).

Toleranclas admisibles

La dotacién media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los dridos, no deberd diferir de la prevista en mas de un 15%. No mds de un
individuo de la muestra ensayada podrd presentar resultados que excedan de los limites fijados.
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El director de las obras determinard las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

Condiclones de terminaclén

En caso de pavimento continuo de homigdn tratado superficiaimente con endurecedor o colorante, una vez endurecido el homigdn, se
procederd al lavado de la superficie con agua a presién para desincrustar el agente desmoldeante y materias extranas. Para finalizar, se readlizard un
sellado superficial con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presién en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina sobrante, una
vez sellado el poro en su fotalidad.

Las texturas obtenidas mediante fratasadora mecdnica no han de producir superficies pulidas, de modo que el pavimento pueda quedar
resbaladizo.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
- Tramo de prueba

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras fijard la longitud del framo de prueba. El director de las
obras determinard si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra definitiva.

En el framo de prueba se comprobard que:

- Los medios de vibracion serdn capaces de compactar adecuadamente el hormigdn en todo el espesor del pavimento.

- Se podrdn cumplir las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.

- El proceso de proteccion y curado del hormigdn fresco serd adecuado.

- Las juntas se puedan realizar correctamente.

- En pavimentos bicapa se comprobard la adherencia obtenida entre capas mediante el procedimiento que apruebe el director de las obras.

Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se procederd a la realizacion de sucesivos tramos de prueba, infroduciendo las oportunas variaciones en los
equipos 0 métodos de puesta en obra. No se podrd proceder a la construccion del pavimento en tanto que las condiciones que se comprueben en el
tframo de prueba no hayan sido aceptadas por el director de las obras.

El curado del framo de prueba se prolongard durante el periodo prescrito en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Con el fin de tener una referencia de la resistencia media alcanzada en el framo de prueba aceptado, que siva de base para su comparacion

con los resultados de los ensayos de informacion a los que se refiere el epigrafe 550.10.1.2 del PG-3.

Control de elecucléon
Puntos de observacion:

- Comprobacién del soporte:
Se comprobard la limpieza del soporte.
Ejecucion
Replanteo, nivelacion.

Rasante. Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del proyecto no excederdn de las tolerancias
especificadas en el epigrafe 550.7.2 del PG-3, ni existirdn zonas que retfengan agua. El Pliego de Prescripciones Técnicas Parficulares deberd fijar las
pendlizaciones a imponer en cada caso.

- Productos para el riego de imprimacién o adherencia:

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en blogue a la superficie imprimada diariamente, u ofro tamano de lote que pueda fijar
el director de las obras.

Las dotaciones de ligante y, eventualmente, de drido, se comprobardn mediante el pesaje de bandejas metdlicas u hojas de papel, o de otro
material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion del ligante o la extension del drido, en no menos de 3 puntos. En cada una de estas
se determinard la dotacién de ligante residual, segun la UNE-EN 12697-3. El director de las obras podrd autorizar la comprobaciéon de las dotaciones
medias del producto, por otros medios.

Se comprobardn la temperatura ambiente, la del soporte o superficie sobre la que se va a aplicar y la del producto a aplicar, mediante
termodmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

- Confrol de la extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de transferencia, se comprobard su aspecto y se
medird su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en cuenta que no se debe extender mezcla con temperatura ambiente a la
sombra inferior a 5°C ¢ 8°C con capas de espesor inferior a 5 cm. Tampoco con viento intenso o después de heladas. No es recomendable la extension
de mezclas bituminosas con precipitaciones intensas.

- Control de compactacion
Se comprobard la composicidn y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
- Que elnimero y tipo de compactadores son los aprobados.
- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.
- El peso totaly, en su caso, presién de inflado de los compactadores.
- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
- El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactaciéon se medird la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de comprobar que se estd dentro del rango fijado
en la férmula de trabajo.
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- Control de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en blogue, al menor que resulte de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola
capa de mezcla bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
- Lafraccién construida diariamente.

De cada lote se extraerdn testigos en puntos aleaforiamente situados, en nimero no inferior a tres ( 3), y sobre ellos se determinard su densidad
aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-6:2012), considerando las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-
20:2007. Sobre estos testigos se llevard a cabo también la comprobacion de adherencia entre capas (norma NLT-382).

En capas de rodadura se controlard ademds diariamente la medida de la macrotextura superficial (normna UNE-EN 13036-1) en tfres (3) puntos del
lote aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera deferminado la correspondencia con un equipo de medida
mediante texturébmetro Idser, se podrd emplear el mismo equipo como método répido de control.

Se comprobard la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de la obra (norma UNE 41201 IN) antes de la puesta
en senvicio y, sino cumple, una vez franscurrido un (1) mes de la puesta en servicio de la capa.

Conservaclén y mantenimlento

No se superardn las cargas normales previstas. [Durante la propia ejecucion del pavimento, justo antes del fratamiento superficial, evitando la
entrada de vehiculos, por acopio de materiales, ]

Se evitard la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles, asi como la caida accidental de agentes quimicos no
admisibles.

No se someterdn a la accién de aguas con pH menor de 6 0 mayor de 9, o con concentracion de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se
someterdn a la accién de aceites minerales orgdnicos o pesados, ni a femperaturas superiores a 40° C.

Presciipclones sobre velfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales del pavimento
Densidad. La densidad no deberd ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (< 98%).
- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (< 97%).

Si la densidad que se obtiene es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad especificada, se aplicard una penalizacion
econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado. Si es inferior al noventa y cinco por ciento (<
95%) de la densidad especificada, se demolerd mediante fresado la capa de mezcla bituminosa corespondiente al lote controlado y se repondrd con
un material aceptado por el director de las obras, por cuenta del Contratista. El producto resultante de la demolicién serd tratado como residuo de
construccion y demolicién, segun la legislacidon ambiental vigente, o empleado como indique el director de las obras, a cargo del Contratista.

En el caso de firmes reciclados la densidad serd del 100% de la mdxima Proctor Modificado segin UNE 103501. La diferencia de densidades entre
las zonas mas superficiales y las mds profundas no superard los tres puntos porcentuales (3%), ni un punto porcentual (1%) cada cinco centimetros (5 cm)
de profundidad.

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mds de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura e intermedias, ni de quince
milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no deberd ser nunca inferior al previsto para ella en la seccidn-tipo de los Planos de proyecto.

En peffiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobard la anchura extendida, que en ningln caso deberd ser inferior a la fedrica
deducida de la seccion tipo de los Planos de proyecto.

El espesor del pavimento no podrd ser inferior, en ningun punto, al previsto en los Planos de secciones fipo y la superficie acabada no debe diferir
de la tedrica en mds de 10 mm en capas de rodadura ni de 15 mm en las de base. Si el espesor medio obtenido en el lote fuera inferior, se procederd
de la siguiente manera:

- Para capas de base:

- Sies superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de posible acumulacién de agua, se compensard la merma de la
capa con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

- Siesinferior al ochenta por cienfo (< 80%), se rechazard la capa conespondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta,
demolerla mediante fresado y reponeria, con un material aceptado por el director de las obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre
la rechazada, si no existieran problemas de gdlibo.

- Para capas intermedias:

- Sies superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de posible acumulacién de agua, se aceptard la capa con una
penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

- Siesinferior al noventa por cienfo (< 90%), se rechazard la capa correspondiente al lote controlado, debiendo el Contratista por su cuenta,
demolerla mediante fresado y reponeria, con un material aceptado por el director de las obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre
la rechazada, si no existieran problemas de gdlibo o de sobrecarga en estructuras.

- Para capas de rodadura:

- Sies inferior al especificado, se rechazard la capa debiendo el Contratista por su cuenta demolerla mediante fresado y reponerla, con un
material aceptado por el director de las obras, o extender de nuevo otfra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de gdlibo
o de sobrecarga en estructuras.
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En todos los perfiles se comprobard la anchura del pavimento, gque en ningun caso podrd ser inferior a la deducida de la seccidn tipo de los
Planos.

En cuanto a la regularidad superficial, verificado el indice de Regularidad Intemacional IRl (norma NLT-330) no superard los valores indicados en la
tabla 542.7. del PG-3, segun el porcentaje de hectdmetros.

En cuanto a la macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento, la superficie de la capa deberd presentar una textura homogénea, uniforme
y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico (norma UNE-EN
13036-1), y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no deberdn ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.15. del PG-3.

7.3 Pavimentos de adoquines

Descilpclén

Descirlpclén

Pavimento en fimes de espacios urbanos con adoguines, para ransito peatonal o de vehiculos con baja intensidad de tréfico; dispuestos sobre un
lecho o capa de arena (pavimento flexible), o bien recibidos mediante material de agarre a una base rigida, habitualmente mortero de cemento
(pavimento rigido). Los adoquines empleados pueden ser de piedra natural, prefabricados de hormigdn, o de cerdmica; generaimente rectangulares,
cuadrados, o con geometria de encaje en el caso de prefabricados; también, de mosaico (pequehas dimensiones). Se utilizan habituaimente en
superficies de reducida o moderada pendiente, pudiendo formar fambién escaleras y rampas, si bien segun tipo de superficie y pendiente se requiere
un tipo u ofro de colocacion. En su caso, para cargas mds significativas de vehiculos, es posible la colocacion formando superficies abovedadas, lo que
puede ayudar a la fransmisidn de cargas verticales y horizontales sobre los bordes de confinamiento.

No se contemplan en este apartado la preparacion de la explanada sobre el terreno, la ejecucién de las capas base de firme, como sub-base de
zahorras compactadas, base de grava, losa o solera de hormigdn, o suelos estabilizados con cemento, etc.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

Metro cuadrado de pavimento realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado,
eliminacién de restos y limpieza. Sin incluir la superficie de elementos de superficie > 0,5 m?, como son tfrapas, alcantarillas, etc.

La utilizaciéon de piezas como rigolas o bordillos para la formacién de bordes perimetrales de confinamiento se medirdn aparte (ver Bordillos y
rigolas).

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan a las unidades de obra

Se dard preferencia a la reutilizacién de productos retirados previomente de partes de obra en las que se haya intervenido, siempre y cuando
éstos no se hayan deteriorado, se encuentren en un buen estado de conservacion y presenten similares prestaciones que los productos suministrados de
fébrica. Ademds, se cuente con la autorizacidn de la direccion de obra. Tal es el caso de los adoquines que se hayan recuperado y almacenado
corectamente, lo que permitird una mejor integracién en el pavimento, por tonalidad, textura, etc.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

La unidad de obra la pueden componer:
- Adoquines de piedra natural. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.4):

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los adoquines de piedra natural vienen fijadas en la UNE-EN 1342:2013 Adoquines de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

El espesor nominal de las piezas no serd menor de 50 mm. Las dimensiones deben ajustarse a las especificadas por el fabricante, considerando
las deviaciones permitidas segun la clasel o clase 2, lo que se aprecia en su marcado T1 o T2, respectivamente. En caso, de adoquines para
disposicion en formas radiales podrdn presentarse diferencias de 10 mm sobre las desviaciones anteriores. Podrdn admitirse desviaciones en las
iregularidades en la superficie de 5 mm en las caras bastas y de 3 mm en las caras texturizadas.

Resistencia a hielo / deshielo. En su caso, se ha de especificar la Clase 1, resistente, para el adoquin, lo que supone que el cambio en la
resistencia a compresion es < 20%. Los adoguines marcados como Clase 0 no se ha determinado esta caracteristica.

Resistencia a la compresion. Se ha de especificar el valor minimo esperado en MPa.
Resistencia a la abrasion. Se ha de especificar el valor maximo esperado.
Resistencia al deslizamiento sin pulido (USRV) para adoquines con textura fina. Se ha de especificar el valor esperado.

Aspecto. Se han de especificar caracteristicas generales de apariencia superficial aproximada en cuanto a color, tonalidad, uniformidad, tipo de
veta, estructura fisica, acabado, etc.

Absorcién de agua. En su caso, se ha de especificar el maximo valor esperado, en % en masa.
Si no se ha establecido ninguna especificacion para alguna de las caracteristicas anteriores, debe indicarse esta circunstancia.
Descripcion petrogrdfica. Se ha de especificar, el fipo de piedra y nomibre petrogréfico o comercial.

La textura y acabado superficial se ajusta a lo previsto en proyecto, por lo que no se presentan inconvenientes por resbaladicidad, operaciones de
limpieza, o aspectos visuales. También se ha de especificar si ha de aplicar un fratamiento superficial una vez colocado.
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Se ha de especificar si los adoquines no deben fener defectos visuales, como grietas o exfoliaciones. También, la textura y el color para que
existan o no diferencias significativas entre piezas, etc.

- Adoquines de hormigon. (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE):

Las caracteristicas minimas que deben cumplir los adoquines de hormigdn vienen fijadas en la norma UNE-EN 1338:2004 + AC:2006 Adoguines de
hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. También, en UNE 127338:2007 Propiedades y condiciones de suministro y recepcion de los adoquines
de hormigdn.

Formas y dimensiones. Se han de especificar las caracteristicas dimensionales y tolerancias admisibles sobre dimensiones nominales, en mm, en
funcién del espesor del adoquin (< 100 mm & > 100 mm), respecto a longitud, anchura, espesor y diagonales. También, desviaciones sobre planeidad
y curvatura, en caso de adoquines con cara vista plana.

Resistencia climdtica. En su caso, se ha de especificar esta caracteristica, que estd directamente relacionada con la absorcion agua, indicando
la clase esperada clase 2 (marcada como B) cuya absorcion de agua es < 6% en masa. En los adoquines de la clase 1 (marcada como A) no se ha
determinado esta caracteristica.

Resistencia a la rotura, carga de compresion segun geometria. En su caso, se ha de especificar la resistencia caracteristica esperada en MPa.

Resistencia al desgaste por abrasion. En su caso, se ha de especificar de esta caracteristica la clase 3 o clase 4, marcada como H e |
respectivamente, segun longitud de huella (< 23 mm o < 20 mm). En la clase 1 no se ha determinado esta caracteristica.

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Se ha de especificar un valor, o la clase 0, 1, 2 6 3, que se exigen como mMinimo.

- Adoquines cerdmicos. Habitualmente rectangulares, de variados colores, formas y texturas. Pueden disponer de cantos biselados, o en chafldn, en
la cara vista, y de pico o resalte espaciador en sus caras (sélo para pavimento flexible), lo que asegura un ancho minimo de junta y mayor uniformidad.

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los adoquines cerdmicos vienen fijadas en la UNE-EN 1344:2015 Adoquines de arcilla cocida.
Especificaciones y métodos de ensayo.

El espesor nominal de las piezas no serd menor de: 40 mm en pavimento flexible, y las dimensiones nominales serdn fales que la relacién entre
longitud y anchura totales no sea superior a 6; ni espesor menor de 30 mm en pavimento rigido.

Resistencia al hielo deshielo. En su caso, se ha de especificar la clase FP100. En los adoguines de clase o marca FO no se ha determinado esta
caracteristica.

Resistencia a la rotura transversal. Se ha de especificar la clase (10, T1, T2, T3 y T4) corespondiente a la carga de rotura transversal (N/mm), en
funcién de tipo de base del fime y de la intensidad de trdfico previsto. La clase T0 (no consigna la carga de rotura fransversal) sblo es adecuada para
pavimento rigido.

Resistencia a la abrasion. Se ha de especificar la clase (A1, A2 o A3) segn requerimiento de mds a menos erosionable, segun valor medio del
volumen erosionado (mm?).

Resistencia al deslizamiento/derape. Se ha de especificar la clase (U1, U2 o U3), segin requerimiento de menor a mayor prestacién en la
clasificacion del valor de la resistencia al deslizamiento/derrape sin pulido (USRV). En los adoquines de clase U0 no ha sido determinada esta prestacion.

En dreas con ambiente agresivo (estaciones de servicio, zonas de carga y descarga, y proximas a industrias o fabricas) se ha de especificar
adicionalmente la caracteristica de resistencia a los dcidos.

Bases posibles para el adoquinado:

- Base de drido precompactado, sin aglomerante, (macadam, zahorras, arena o gravilla, nafurales o de machagqueo, de granulometria ... mm)
para nivelar y servir de base de apoyo de los adoquines y de relleno de juntas... (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, ....). Debe
emplearse en estado seco, y el espesor minimo es cm.

- Base de mortero de cemento, sobre una base rigida con o sin armadura de reparto de malla electrosoldada. M-15 (con dosificaciones 1:3, o bien
1:1/4:3 si se adiciona cal), con consistencia dura. Ha de garantizarse su resistencia al hielo/deshielo, y/o las sales fundentes. ¢...?

Segun RC-16, para los morteros de albanileria se utilizardn, preferentemente, los cementos de albadileria, pudiéndose utilizar también cementos
comunes (excepto los tipos CEM | y CEM Ill), con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcién de sus
caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante.

- Material de sellado o rejuntado entre adoquines:

- Aido de pequeno didmetro (arena fina, de granulometria entre 0y 2 mm) y seca v libre de sales solubles perjudiciales. Se han de utilizar
arenas de machaqueo lavadas, libre de polvo. Si se utilizaran arenas muy limpias podrian quedar algo sueltas en una primera etapa y se
apelmazan con el paso del tiempo, por lo que es preferible un contenido moderado de limos.

- Mortero de cemento, de la misma dosificacion que el mortero de asiento, pero con consistencia blanda, o fluida.

- Material de relleno y sellado de las juntas de dilafacién (en firmes rigidos), suficientemente eldstico (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE):

- Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldastico o metal, mdsticos, etc.
- Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.
- Juntas de particién: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Para algunos fipos de pavimentacién con adoquines se dispone de piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas. Para
facilitar la resolucién de puntos singulares del pavimento, como son las franjas de orientacién del pavimento téctil, de contrastado color y geometria,
con el mismo tfipo de producto, o bien con otro tipo de producto, para ser situado en itinerarios peatonales accesibles.

La geometria de los pavimentos tdctiles viene definida en la UNE-CEN/TS 15209:2009 EX ERRATUM:2012 Pavimento tdctil indicador de hormigdn,
arcilla y piedra natural. Para aplicacion en Espana los dos indicadores son botones (indicador de advertencia) y bandas longitudinales (indicador
direccional).

En concreto la superficie con botones tipo B1 (botones alineados en cuadricula) con la geometria siguiente: didmetro superior del botdn: entre 20 y
25 mm; didmetro inferior del botdn: entre 25 y 30 mm; distancia ortogonal entre centros de botones contiguos: entre 50 y 55 mm; altura del botdn: entre
4y 6mm.
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La geometria debe mantenerse al considerar la superficie forada por varias piezas

En concreto la superficie con bandas longitudinales fipo R2 (bandas con los extremos redondeados) con la geometria siguiente: anchura superior
de la banda: entre 20 y 25 mm; anchura inferior de la banda: entre 25 y 30 mm; distancia entre ejes de bandas contiguas: entre 50 y 55 mm; altura de
labanda: entre 4y 6 mm.

Las bandas deben permanecer con un espaciamiento igual en perpendicular a la banda al considerar la superficie formada por varias piezas.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte

Comprobacién de la explanada o capa de firme intermedia sobre la que se va a disponer el pavimenfo de adoquines. En general, el soporte
(capas inferiores) a partir del cual ejecutar el pavimento se debe reunir las siguientes caracteristicas adecuadas de estabilidad dimensional, flexibilidad,
resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad y nivelacion, en funcién del sistemna de colocacion que se vaya a emplear, de las caracteristicas
del terreno, infensidad de tréfico y de los agentes meteoroldgicos previstos. No deben pavimentarse sobre explanadas con un indice CBR < 5 sin
previamente haberlas corregido.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde su construccidn, como por ejemplo en el
caso en tratamiento del terreno con suelo-cemento.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion o soporte, reunird las siguientes:
- Planeidad y nivelacion:

Se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con el espesor de la arena o mortero de asiento. No se han de apreciar zonas
localizadas donde pudiera resultar excesivo el espesor de arena o mortero para alcanzar la rasante de proyecto, De ofra forma pueden producirse
discontinuidades en la superficie pavimentada que afectaran al comportamiento homogéneo del adoquinado, sobre todo durante su proceso de
compactacion. Desviacidon mdxima con regla de 2 m: no excede de 2 cm.

- Humedad:

Se comprobard que no hay exceso de humedad en la explanada antes de verter la arena, o en la base de hormigdn antes de verter el mortero
fresco. Se comprobard que la superficie estd aparentemente seca.

- Limpieza: ausencia de restos de obra, de vegetacion, aceite, etc. en especial sobre la base de hormigdn, que impidiera la adherencia del
mortero de asiento.

- Flexibilidad: en losas de hormigdn existentes, en masa, o existencia de mallozo de reparfo.

- Resistencia mecdnica: en caso de base de hormigdn existente deberd soportar sin rotura o danos las cargas de servicio, el peso permanente del
pavimento y las tensiones del sistema de colocacion.

- En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el
acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.). Rugosidad: en caso de colocacion
sobre pavimento existente, si es muy liso y poco absorbente, se aumentard la rugosidad por picado u otros medios para asegurar la adherencia del
mortero de asiento.

En caso de adoquinado sobre pavimento existente de terazo o piedra natural, ser rellenard de mortero las zonas con desniveles considerables (>
2 cm), y en su caso se tratard éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa.

La pendiente del soporte es la adecuada, y con el paso del tiempo al obturarse las juntas entre adoquines, va a permitir el desague superficial del
pavimento. A fin de conseguir un drendje adecuado, las pendientes transversales deben ser de al menos un 2% y los desniveles del canal del 1%
aproximadamente.,

Cuando se requieran tramos de pendiente superior al 9% se ha de utilizar en ellos la solucién de pavimento rigido.

Proceso de elecuclon

Elecucléon

La colocacién se realizard en unas condiciones climdticas normales, procurando evitar su colocacion con episodios de lluvias importantes. No se
colocard el pavimento sobre soportes encharcados o excesivamente himedos.

- Condiciones generales en pavimentos flexibles:

Sisterna de colocacion sobre capa drido: para la colocacion se puede disponer una base de drido, uniforme, distribuido para que quede
nivelado. Ha de quedar compactada y regada una vez se han dispuesto los adoquines.

- Ejecucion de los bordes de confinamiento o bordillos perimetrales:

Previamente a la colocacion de los adoqguines, se han ejecutado y han endurecido, lo que permitird contener el empuje del pavimento, la
dispersion de la arena y disponer de la alineacién necesaria; a fin de evitar el desplazamiento, la pérdida de trabazén de los adoquines, y la apertura de
las juntas.

En caso de construir los bordes después del pavimento, no se han de depositar cargas ni pisar en una banda perimetral del pavimento de ancho
1m, y se ha de comprobar su estado previamente.

Comprobar que se han dispuesto las juntas y material de relleno, como placas de poliestireno expandido en el encuentro con elementos rigidos
(muros, escaleras, etc.).

El apoyo de los bordes de confinamiento se ha de situar a 15 cm por debajo de la base de apoyo de los adoquines. En los bordes construidos a
partir de piezas se han de sellar también sus juntas para evitar la dispersién de la arena.
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- Extendido y nivelacién de la capa de arena:

En su caso, comprobar previamente la existencia de todos los bordes de confinamiento necesarios que delimiten la zona a pavimentar, asi
como del sistema de drenaje previsto para el agua de filtracion. En el caso de haberse dispuesto capas inferiores de drenadje, comprobar que se
ha situado sobre éstas una membrana conformada por geotextiles, para evitar que se pierda la arena con la infiltracién de agua y se produzcan
asientos. El espesor de la capa ha de estar comprendido entre 3y 5 cm, lo que ha de poderse verificar retirando varios adoquines después de
colocados y vibrado el pavimento. Se ha de extender la arena uniformemente y sin compactar, con un espesor tal que permita obtener la
rasante prevista una vez vibrado el pavimento. Previamente se han de situar maestras en las que apoyar las reglas conidas para rasanteo la capa
de arena, de forma manual o0 mediante reglas vibratorias. No se han de anadir aglomerantes a la arena. No se ha de pisar la arena, se ha de
frabajar sobre los adoquines ya colocados, evitando concentrar cargas por depdsitos de materiales, transito de operarios, etc.; respetando
siempre 1 m de distancia del borde trabagjo. No extender una superficie mayor a la que se pueda pavimentar en una jornada de trabagjo.
Posteriormente la capa de arena se ha de precompactar con una apisonadora de rodillos 0 bandeja vibratoria. En su caso, recrecer con arena y
volver a precompactar, hasta alcanzar el nivel deseado.

- Colocacién de los adoguines:

Obtenido el nivel de la capa de arena, precompactado, y sin apreciarse defectos en su superficie, se ha de replantear la posicién de los
adoquines adoptando el aparejo previsto y se evitard el excesivo corte de piezas; y en su caso, se han de marcar referencia sobre Ia situacion de
figuras geométricas, distintos colores y formatos de piezas, distancia a bordes, etc.; disponiéndolos distanciados entre ellos de modo que el
ancho de junta resultante permita el correspondiente relleno y sellado posterior (con uniformidad, entre 3 y 5 mm, nunca piezas a tope y con
pequenas variaciones para mantener las alineaciones). No se ha de modificar el tipo de traba y separacién de adoquines por condicionantes
estéticos. Esta seleccion de proyecto responde a condicionantes del uso al que va a estar sometido el pavimento, como la intensidad de tréfico
previsto, por lo que cualguier cambio sdlo puede ser autorizado por la direccidn de obra. Se han de tomar los adoquines de distintos pallets
simultdneamente, y por capas verticales, para obtener una gama de tonos agradable en su conjunto. Realizar los cortes de adoquines utilizando
una cizalladora o sierra de disco adecuada. No utilizar piezas cortadas menores de Vs de pieza. Si el espacio a rellenar entre el borde y la pieza
entera es inferior a 4 cm, utilizar mortero de cemento (1:4).

- Comprobaciones:

De la linealidad, o alineaciones, y rasantes, de forma sistemdaticas, mediante reglas, cordeles y otros sistemas apropiados, que permitan en su
caso, rectificar y realizar gjustes, utiizando maceta y regla, unetas y palanca, hasta reposicionar las piezas sin desportillar los bordes de los adoquines.

De las irregularidades en la planeidad superficial del conjunto o de piezas sueltas, mediante regla y maceta, las pequenas iregularidades
se coregirdn con la compactacién del pavimento posteriorente.

- Llenado de juntas y compactado:

Comprobada la correcta colocacion de todos los adoquines, extender la arena de relleno sobre la superficie de adoguines con un cepillo. Barrer
la superficie hasta que queden rellenas todas las juntas, retirando la sobrante. Posteriormente, compactar utilizando bandejas vibrantes provistas de
suelas que amortiglen los impactos sobre las aristas de los adoquines; o bien, si se trata de mayores superficies, utilizar compactador de rodillos
vibrantes, interponiendo una Idmina de fieltro, con el mismo objetivo. Para grandes extensiones podrd utilizarse junfo a los rodillos vibrantes de llanta
metdlica, compactadores de ruedas de goma. Se ha de comprobar la fuerza Util y frecuencia que deberd transmitir el rodillo para obtener la
compactacién requerida, sin dafar los adoquines; el nimero de pasadas; y el estado de las juntas, que se han de rellenar de arena entre pasada y
pasada. Finalmente se recebardn las juntas que no estén rellenas y se regard el pavimento para facilitar el apelmazamiento de la arena.

- Condiciones generales en pavimentos rigidos:

Sisterna de colocacién sobre una capa de mortero fresco: para su colocacion se pueden usar morteros hechos en obra o de central. Material de
agarre: mortero tfradicional (MC) (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

- Ejecucion de los bordes de confinamiento:

Se redlizard del mismo modo que se indica en el caso de pavimentos flexibles, si bien, en este modo de colocacién pueden ejecutarse después
de la construccion del pavimento.

- Extendido de la capa de mortero fresco:

Comprobada la adecuacién de la solera sobre la que disponer el pavimento (endurecido, superficie de terminacion, niveles, relleno y sellado de
las juntas de dilatacién con material eldstico, efc.), se ha de extender una capa de mortero de 3 cm de espesor. El espesor puede variar ligeramente y
estar entre 4y 6 cm para corregir desviaciones en la planeidad de la superficie de apoyo. Pueden utilizarse maestras y reglas para obtener una superficie
regular y respetando pendientes sobre la que disponer posteriormente los adoquines. No se han de utilizar morteros de consistencia seca para ser
humedecidos conforme se realiza la colocacién, por no quedar garantiza la correcta hidratacion y la homogeneidad en el comportamiento. Se han de
respetar las juntas de dilatacidon de que dispone la base, interumpiendo ahi la capa de mortero. Ademds, se han de conformar juntas de colocacion,
coincidiendo con las de dilatacion, y en su caso disponiendo mds para gue no resulten panos mayores de 5 x 5 m.

- Colocacién de los adoguines:

Comprobada la corecta colocacién de la capa de mortero (regularidad superficial, tiempo de fraguado, juntas de dilatacién, etfc.), se han de
disponer encima los adoquines presionando ligeramente con maceta de goma y regla para gue ninguno cabecee, y distancidndolos de modo que la
junta resultante sea uniforme y esté comprendida entre 6 y 10 mm. (Solo en el caso de que la junta se fuera a rellenar con arena, se distanciarian 5 mm).
Se han de tomar los adoquines de distintos pallets simultdneamente, y por capas verticales, para obtener una gama de tonos agradable en su conjunto.
Realizar los cortes de adoquines utilizando una cizalladora o sierra de disco adecuada. No utilizar piezas cortadas menores de 'a de pieza. Si el espacio
a rellenar entre el borde y la pieza entera es inferior a 4 cm, utilizar mortero de cemento (1:4). Las juntas de dilatacidon se mantendrdn libres de mortero
para su posterior relleno y sellado. Su espesor ha de ser de 20 mm.

Juntas
- Rejuntado y limpieza:

Comprobada la corecta colocacion de todos los adoquines (alineacion, nivelacion, etc.), se han de rellenar las juntas con mortero, de igual
dosificacién que el mortero de asiento, pero con consistencia blanda, para su aplicacion mediante llana de goma; o fluida, si se vierte con un
recipiente con embocadura, tipo jara, para no ensuciar excesivamente los adoquines. Se procurard manchar lo menos posible el adogquin durante el
relleno de juntas, limpiando los restos de mortero a medida que se trabaja, mediante trapos o estropajos limpios y sin extender el mortero por la cara
vista del adoquin.

- Sellado de juntas de dilatacion:

Comprobada la adecuacion de la junta (cavidad vacia y limpia de restos de mortero, espesor constante, etc.) y que el mortero de las juntas ha
secado, se han de rellenar con un material eldstico para conformar un fondo de junta y cajeado para el posterior sellado. La junta ha de quedar rellena
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hasta aproximadamente 1 cm de la superficie del pavimento. Una vez seco el material de relleno se ha de aplicar el sellado, también un con material
eldstico apropiado para la su exposicion a la infemperie y el uso del pavimento.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07 (01 04 08),
residuos de arenay arcillas (01 04 09), hormigdn (17 01 01), pldstico (17 02 03), madera (17 02 01).

Toleranclas admisibles
Caracteristicas dimensionales, para colocacion con junta minima (1 mm aproximadamente):

- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Paral < 100 mm +0,4 mm
Paral > 100 mm +0,3% y =1,5 mm.
- Ortogonalidad:
ParaLl < 100 mm +£0,6 mm
ParalL > 100 mm +0,5% y = 2,0 mm.
- Planeidad de superficie:
Paral < 100 mm +£0,6 mm
ParalL > 100 mm +0,5% vy + 2,0/- 1,0 mm.
Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo delbbe cumpilir las condiciones siguientes:

No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimension
no deben sobresalir del pavimento mds de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulaciéon de las personas
no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

Los desniveles menores o igual de 5 cm se resolverdn con una pendiente < 25%.
En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos donde puedan infroducirse una esfera de 1,5 cm de

didgmetro.

Condiclones de terminaclén

En el caso de que hubieran quedado restos 0 manchas de mortero, se han de quitar en la medida de lo posible mediante cepillado para
después lavar con una solucién de dcido clorhidrico (con dosificacién de 1 parte de dcido por 10 partes de agua, en volumen). No se recomienda
usarlo en una concentracién mayor.

Nunca deberia efectuarse una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados, por lo que es conveniente impregnar la superficie con agua
limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos
quimicos.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
Control de elecucléon
Se recomienda la formacién de unidades de inspeccidn con un tamano aproximado de 200 m2,
- De la preparacion:
Aplicacion de base de mortero de cemento: comprobar dosificaciéon, consistencia y planeidad final.
Desviacion méxima medida con regla de 2 m: 10 mm.
- Comprobacién de los adoquines colocados:

Juntas de colocacion de adoquines, verificar separacion, linealidad y planeidad. Desviacion mdaxima medida con regla de 2 m: 3 o 5 mm,
verificar que el tipo de material de rejuntado coresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminaciéon y limpieza del material sobrante.

Juntas de movimiento:
Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.
Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se cubren y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Conservaclén y mantenimlento

Las zonas recién pavimentadas deberdn senalizarse para evitar que el pavimento sea transitado antes de tiempo. Se colocard una proteccion
adecuada frente a posibles danos debidos a trabajos posteriores que pudieran mancharlo, pudiendo cubrirse con cartdn, pldsticos gruesos, etc.
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Presciipclones sobre vellfficaclones en la obra terminada

Verlficaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

No han de realizarse verificaciones o pruebas finales, salvo que se haya aplicado algun tratamiento superficial sobre la superficie del pavimento
que pudiera haber modificado (disminuido) las prestaciones iniciales, o de fabricacion, comprobadas en los productos incorporados a esta unidad de
obra. Tal es el caso de operaciones tfratamiento superficial (pulido, abrillantado, impermeabilizado, pintado, etc.) que pudiera haber reducido la
resistencia al deslizamiento o resbaladicidad de los adoquines.

7.4 Pavimentos de embaldosado

Descilpclén

Descirlpclén

Pavimento discontinuo en firmes de espacios urbanos, con baldosas, placas, losas o losetas, de piedra natural o de prefabricadas de cemento /
de hormigdn (terrazo o no); para trdnsito peatonal y uso ocasional de vehiculos; recibidas sobre un lecho o capa de drido (pavimento flexible) mediante
material de agarre, o bien recibidas a una base rigida, como es una solera de hormigdn, o un firme existente de contrastada resistencia (pavimento
rigido).

Se utiliza habitualmente en superficies de reducida o moderada pendiente, en el revestimiento de escaleras y en rampas. Dependiendo de la
naturaleza del material. Pueden presentarse diferentes acabados superficiales en las piezas: liso, pulido (mixtos), granallado, superficie desbastada para
acabar en obra, lavado al dcido, con relieve (incluido el tdctil, segin UNE-CEN/TS 15209:2009 EX ERRATUM:2012 Pavimento téctil indicador de hormigdn,
arcilla y piedra natural).

Como terminacion final del pavimento puede aplicarse, o no, distinfos tipos de tratamiento para modificar condiciones de fextura, hidrofugado, de
brillo, etc., como pulido, apomazado o abujardado, imprimacién superficial, etc.

No se contemplan en este apartado la preparacion de la explanada sobre el terreno, la ejecucion de las capas base de firme, como sub-base de
zahorras compactadas, base de grava, losa o solera de homigdn, o suelos estabilizados con cemento, ni el refuerzo y preparacion del soporte existente.
Tampoco los sistemas complementarios de drendje y desagle de aguas pluviales para el pavimento, como capas aptas para filtracién en el tereno o
disposicion de elementos de recogida, conducciéon y evacuacion o drenaje.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

Metro cuadrado de pavimento realmente ejecutado, en su caso, incluyendo o no la aplicacion de material de rejuntado, tratamientos posteriores
a la colocacion para la superficie; incluyendo cortes, eliminacion de restos y limpieza.

Los revestimientos de peldanos y los rodapiés se medirdn y valorardn por metro lineal.

La utilizacién de piezas especiales, como baldosas de pavimento tactil, rigolas, de alcorques o bordillos se medirdn aparte.

Presciipclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

Se dard preferencia a la reutilizacién de productos retirados previomente de partes de obra en las que se haya intervenido, siempre y cuando
éstos no se hayan deteriorado, se encuentren en un buen estado de conservacion y presenten similares prestaciones que los productos suministrados de
fébrica; ademds, se cuente con la autorizacién de la direccién de obra. Tal es el caso de los baldosas o placas que se hayan retirado y amacenado
corectamente, o procedan de ofras obras; esto puede proporcionar una mejor infegraciéon en el pavimento, por tonalidad, textura, etc.

Se dard preferencia a la utilizacién de productos de embaldosado que incorporen tratamientos para la descontaminacion de la atmdsfera
(fotocataliticos). Del mismo modo, a aquellos que incorporen en su proceso de fabricacion dridos reciclados. También a los de color mds claro. Se ha
de comprobar esto en la etiqueta ecoldgica o documentacion que facilita el fabricante.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Baldosas, placas, l0sas o losetas:

- Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.1): distintos acabados
en su cara vista (pulido mate o brillante, apomazado, abujardado, etc.), segun UNE-EN 1341:2013 Baldosas de piedra natural para uso como pavimento
exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

Se ha de especificar, ademds de su naturaleza, tamano, formato, espesor y acabado superficial:
Carga de rofura minima a flexiéon: 3.5, 6, 9, 14, 25, en kN, segun requerimientos por uso.

Resistencia al desgaste por rozamiento o ensayo de dbrasidn: < 22, < 20, < 18, segun intensidad de uso y la presencia o no de materiales
abrasivos.

Homogeneidad (por comportamiento a flexién respecto a planos de anisotropia: baja o alta.
Resistencia al deslizamiento/derrape: Clase 3.

Nivel calificacion para uso exterior: E1, E2 y E3 dependiendo de la zona climdtica definida en el CTE y de la presencia de sales fundentes para el
deshielo. (Ver Guia de la piedra natural DRB 09/10).

Para una designacion de las prestaciones requeridas para el pavimento, se recomienda especificar en el proyecto el codigo minimo de
identificacion, (Ver Guia de la piedra natural DRB 09/10).
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- Baldosas de ferrazo para uso exterior (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 8.3 ), segun UNE-EN 13748-2:2005 Baldosas de terrazo.
Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior, y su complemento nacional UNE 127748-2:2012 Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo
para uso exterior. Vibrada y prensada, estardn constituidas por:

Aglomerante: cemento (terazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de mdmol, efc ), etc.
Avidos, lajos de piedra triturada que en segun su tamano dardn lugar a piezas de grano micro, medio o grueso.
Colorantes inalterables.

Podrdn ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acalbado como pulido, lavado al éeido, etc.
Se ha de especificar, ademds del tamano, formato, acabado superficial y color:

Mddulo resistente: Marcado ST, TT, UT; o Resistencia a flexion en MPa.

Carga de rotura: Marcado: 7T, 11T, 14T. (valor caracteristico kN), seguin requerimientos de resistencia mecdnica; o bien, Clase 7, 11, 14.
Resistencia de desgaste por abrasion: Marcado G, H o |; o bien B o D, segun requerimiento.

Baja absorcion de agua: total (< 6%), y por la cara vista (< 0,4 g/cm?)

Resistencia al impacto: = 600 mm.

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento: indice USRV > 45

En su caso, resistencia a la heladicidad

Para una designacion de las necesidades del pavimento, se recomienda especificar en el proyecto el cddigo minimo de identificacion requerido
por prestaciones (Ver Guia de la baldosa de terrazo DRB 07/09)

- Losas y losetas de hormigdn (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3). segin UNE-EN 1339:2004/AC:2006 Baldosas de hormigdn.
Especificaciones y métodos de ensayo.

Se ha de especificar las mismas caracteristicas que para baldosas de terrazo de uso exterior.
Bases para embaldosado:

Base de drido (gravilla o de arena): con arena natural o de machagqueo para nivelar, rellenar o desolidarizar y servir de base en caso de losas o
placas de piedra o de hormigdn armado.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machagueo estabilizada con un conglomerante hidrdulico para cumplir funcién de relleno y
desolidarizacion.

Base de mortero, armado o no, con capa de nivelacion regularizacion: con mortero pobre para base de pavimento con losas de hormigdn.
Material de agarre:

- Mortero de cemento para albarileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1). Segin RC-16, para los morteros de albanileria se
utilizardn, preferentemente, los cementos de albahileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes (excepto los tipos CEM |y CEM ll), con un
contenido de adicién apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcidn de sus caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y del
contenido de aditivo aireante.

Clase: M-5, M-10, M-15, M-40, ... dependiendo de la sub-base, de la intensidad del uso. Con dosificacion (1:6) u otra indicada por la direccién de
obra, con arena exenta de arcillas.

- Adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: mejorado (C2), en dispersion (D1) o (D2), y de resinas reactivas (R1) o (R2).
Material de rejuntado:

- Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Este Ultimo reduce su absorcién de agua vy tiene mayor
resistencia a la abrasion.

- Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los productos quimicos, resistencia bacterioldégica, muy
buena resistencia a la humedad y excelente resistencia a la abrasion.

- Se podrdn llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, pldsticos celulares, Idminas de corcho o fibras para
calafateo) antes de llenarlas a tope.

Material de relleno de juntas de dilataciéon: podrd ser de siliconas, etc.

Para algunos tipos de pavimentacién con embaldosado se dispone de piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas.
Para facilitar la resolucién de puntos singulares del pavimento, como son las franjas de orientacion del pavimento téctil, de contrastado color y
geometria, con el mismo tipo de producto, o bien con ofro tipo de producto, para ser situado en itinerarios peatonales accesibles.

La geometria de los pavimentos tdctiles viene definida en la UNE-CEN/TS 15209:2009 EX ERRATUM:2012 Pavimento tdctil indicador de hormigdn,
arcilla y piedra natural. Para aplicacion en Espana los dos indicadores son botones (indicador de advertencia) y bandas longitudinales (indicador
direccional).

En concreto la superficie con botones tipo B1 (botones alineados en cuadricula) con la geometria siguiente: didmetro superior del botdn: entre 20 y
25 mm; digmetro inferior del botdn: entre 25 y 30 mm; distancia ortogonal entre centros de botones contiguos: entre 50 y 55 mm; altura del botdn: entre
4y 6mm.

La geometria debe mantenerse al considerar la superficie forada por varias piezas

En concreto la superficie con bandas longitudinales tipo R2 (bandas con los extremos redondeados) con la geometria siguiente: anchura superior
de la banda: entre 20 y 25 mm; anchura inferior de la banda: entre 25 y 30 mm; distancia entre ejes de bandas contiguas: entre 50 y 55 mm; altura de
labanda: entre 4y 6 mm.

Las bandas deben permanecer con un espaciamiento igual en perpendicular a la banda al considerar la superficie formada por varias piezas.
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Presciipcién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
La puesta en obra del pavimento embaldosado se llevard a cabo por profesionales cualificados, con la supervision de la direccién facultativa.

Inicialmente se ha de comprobar la validez de la explanada, o capa intermedia del firme existente que va a permitir la disposicidon del pavimento
embaldosado previsto.

En general, el soporte (capas inferiores) a partir del cual ejecutar el pavimento se debe reunir las siguientes caracteristicas adecuadas de
estabilidad dimensional, resistencia mecdanica, flexibilidad o rigidez, sensibilidad al agua, planeidad y nivelacion; en funcién de la técnica de colocacion
que se vaya a emplear, de las caracteristicas del tferreno, uso e intensidad de trdfico, y de los agentes meteoroldgicos previstos. No deben pavimentarse
sobre explanadas con un indice CBR < 5 sin previamente haberlas coregido.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde su construccion, como por ejemplo en el
caso en tratamiento del terreno con suelo-cemento.

Condiclones previas: soporte
En cuanto a la superficie de colocacion, reunird las siguientes caracteristicas:

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de bases de mortero de cemento, 2-3 semanas y en caso de solera de
hormigoén, 6 meses.

- En caso de colocacion por adherencia sobre un soporte existente; rugosidad. Para soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la
rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se ha valorar la aplicaciéon una imprimacion que le aporte cohesion, en
presencia de humedades, la aplicacion de un impermeabilizante, efc.

- Limpieza: ausencia de polvo, restos de obra, aceite o grasas, desencofrantes, etfc.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos
Se evitard el contacto del embaldosado con ofros elementos verticales, mediante la disposicidn de juntas perimetrales junto a muros, pilares
exentos y elevaciones de nivel.

La eleccién del pavimento se ha realizado en funcién de los requerimientos del mismo como: uso exterior (en caso de terrazo), resistencia al
deslizamiento, comportamiento al fuego o agentes quimicos, cargas de trdnsito, resistencia a impactos, etc. por lo que, en su caso, ha de aceptase por
la direccién facultativa la sustitucién por ofro tipo de pavimento.

Proceso de ejecuclon

Elecucléon
En general:

La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climdticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y evitando la
colocacién con excesivo viento.

Se limpiard y posteriormente humedecerd el soporte. Las piezas a colocar, si son absorbentes, se humedecerdn de forma que no absorban el
agua del mortero o adhesivo.

Se respetardn las juntas estructurales de las capas inferiores del firme y se preverdn juntas de dilatacion que se rellenardn y sellardn con productos
eldsticos. Asimismo, se dispondrdn juntas de movimiento en el encuentro de los pavimentos con elementos verticales u ofro tipo de pavimentacion
diferente.

En caso de baldosas de hormigdn, previamente humedecidas, se colocardn sobre una capa de cementfo y arena para posteriormente extender
una lechada de cemento.

En caso de terazo, sobre la solera, se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena. Sobre ésta se extenderd el mortero de
cemento, formando una capa que quede una superficie continua de asiento del solado. En su caso, la base de mortero o regularizacién con mortero
pobre tendrd un espesor entre 2y 5 cm.

En caso de losas de piedra, o placas de homigdn armado, se extenderd una capa de arena de 10 cm compactandola y enrasando su
superficie.

En su caso, la base de gravilla o de arena debe emplearse seca para evitar posibles retfracciones.
En su caso, la base de arena estabilizada tfendrd una dosificacion aproximada 100 kg por m® de arena y su espesor aproximado serd de 2 a 4 cm.

En su caso, la base de mortero armado se realizard con mortero dosificado con 300 Kg de cemento por m3, armado con malla electrosoldada de
cuantia variable, entre 200 y 700 gr/m?. El espesor serd de 4 a 6 cm.

La técnica de colocacién de piedra natural en capa gruesa, con material de agare: mortero de cemento es desaconsejable por las posibles
patologias que pudieran producirse, como eflorescencias, manchas por humedad, falta de adherencia, etc. Si se recurre a este tipo de colocacion, se
sustituird el fradicional espolvoreo de cemento superficial por la aplicacion de una capa de contacto de un adhesivo C2 en el reverso de la baldosa
antes de asentarla sobre el lecho de mortero fresco. En la colocacion se dejardn juntas de separacion entre ellas de 1,5 a 3 mm, asentdndolas con
martillo de goma y respetando la separaciéon en las juntas estructurales y de movimiento.

Se tendrd en consideracion en la utilizacién de adhesivos el tiempo abierfo mdximo, para evitar desprendimientos posteriores de las baldosas.

En soportes mds flexibles es recomendable utilizar baldosas de tamano inferior a 30 x 30 cm e incrementar el ancho de juntas de colocacion. Estos
adhesivos pueden ser S1 6 S2. Este Ultimo si se requiere una capacidad mayor de deformacion.

Si se necesita una puesta en servicio rapida del pavimento se seleccionard un adhesivo con la caracteristica de fraguado répido (F).

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocardn a golpe sobre una superficie continua de asienfo y recibido con material de agarre, del
mismo modo que las baldosas del solado.
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Al final de la jomada se mojard la superficie del pavimento de baldosas de hormigdn. Al dia siguiente, se han de rellenar las juntas con arena 0/2
y/o con el producto recomendado por el fabricante, de modo que penetre en todo el espesor de la junta.

Posteriormente, se ha de limpiar la superficie y mantener himeda 24 horas.

Se evitard el paso por la obra los dias posteriores a la colocacion del pavimento (minimo 3 semanas para vehiculos auxiliares de obra).

Gestlén de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son hormigdn (17 01 01), residuos de arena y arcillas (01 04 09), envases de papel y cartén (15 01 01),
pldstico (17 02 03), madera (17 02 01).

Toleranclas admisibles
Control de la desviacién de planeidad: la desviacion mdxima medida con regla de 2 m no sobrepasard el limite de = 3mm.

Control de la desviacion de nivel entre baldosas adyacentes: la desviacion entre dos baldosas adyacentes (ceja) no sobrepasard el limite de: + 1
mm (junta < 6 mm) 0 = 2 mm (junta > 6 mm).

Control de la alineacion de juntas de colocacién: la diferencia de alineacién de juntas, medida con regla de 2 m no excederd de + 2 mm.

Condiclones de terminaclén

Se comprobard que en el pavimento colocado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales como cambios de color, manchas,
picaduras o fisuras.

Se comprobard la limpieza final en el pavimento acabado, aprecidndose la ausencia de manchas (yeso, pintura, etc.) y, en su caso, medidas de
proteccion antes de realizar otras actividades.

El pavimento colocado, si ha de recibir en obra algin tipo de acabado (pulido, imprimacién, etc.), éste se ha de realizar en condiciones de
limpieza superficial una vez transcurrido el tiempo de espera por endurecimiento del material de agarre.

En caso de redlizarse un pulido sobre el terazo, éste se ha de aplicar franscuridos al menos cinco dias desde la colocacién del pavimento.
Primero se habrd extendido una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulird la superficie pasando
una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del rebaje para eliminar las marcas anteriores. En los rincones y
orillas del pavimento se utilizard mdqguina radial de disco flexible, rematdndose manualmente.

En ambas operaciones se pasard la mdaguina con una munequilla de lana de acero hasta que la superficie fratada esté seca.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
Control de elecucléon
Se recomienda la formacién de unidades de inspeccidn con un tamano aproximado de 200 m2,
Puntos de observacion.
proyecto:
Clasificacion del pavimento en relacion a la resistencia al deslizamiento.
En caso de baldosas de piedra natural:
Espesor de la capa de arena: menor o igual que 2 cm.
Replanteo de las piezas. Nivelacion.
Espesor de la capa de la base de mortero o capa de nivelacion o regularizaciéon. En su caso, humedecido de las piezas.
Comprobacién de juntas. Relleno y color.
Verificar planeidad con regla de 2 m.

Inspeccionar existencia de cejas. Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, en relaciéon a las posibles discontinuidades, el suelo no tendrd juntas que
presenten un resalto de mdas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimensidon no deben sobresalir del
pavimento mds de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulaciéon de las personas no debe formar un
dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

En caso de baldosas de hormigdn / cemento o terrazo:

Comprobar la humedad del soporte y baldosa, v la dosificacidon del mortero.
Anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Comprobar ejecuciéon del pulido, en su caso (fernazo).

Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 1, en los casos en que haya gue determinar in situ el valor de la resistencia al deslizamiento del solado, se
realizard el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La
muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.
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Conservaclén y mantenimlento

Las zonas recién pavimentadas deberdn senalizarse para evitar que el pavimento sea transitado antes de tiempo. Se evitard la caida de objetos
punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de objetos y los golpes en las aristas de los peldanos durante las fases posteriores de la obra. En
caso contrario se habrdn previsto profecciones adecuadas para el pavimento acabado, pudiendo cubrirse con cartén, pldsticos gruesos, efc.

Se comprobard el estado de las juntas de dilatacion y del material de sellado de las mismas.

Se comprobard si existe erosion mecdnica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares. Si fuera aprecioda alguna
anomalia, se realizard una inspeccion del pavimento, observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso
se repondrdn o se procederd a su fijacién con los materiales y forma indicados para su colocacion.

Para la limpieza se utilizardn los productos adecuados al material:

En caso de ferazo, se fregard con jabdn neutro.

En caso de granito y cuarcita, se fregard con agua jabonosa y detergentes no agresivos.
En caso de pizana, se frotard con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podrdn utilizarse ofros productos de limpieza, tales como agua fuerte, lejias, amoniacos u ofros detergentes de los que se
desconozca que tienen sustancias que pueden perudicar al embaldosado (piezas y juntas). En ningln caso se utilizardn dcidos.

En el caso de pavimentos algo porosos puede ser aplicado un tfratamiento superficial de impermeabilizacién con liquidos hidréfugos y ceras para
mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicién de eflorescencias procedentes de la arena o el mortero.

En funcién del volumen de trdnsito, puede ser necesario repetir la aplicacion final de producto para recuperar el aspecto inicial del material. Es
recomendable consultar al fabricante qué productos y qué tratamientos finales de impermeabilizacion podrian ser mds adecuados.

Los tfratamientos podrdn aplicarse siempre y cuando no empeoren la resistencia a la resbaladicidad/resbalamiento requerida.

Presciipclones sobre velfficaclones en la obra terminada

Verlflicaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

No han de realizarse verificaciones o pruebas finales, salvo que se haya aplicado algun tratamiento superficial sobre la superficie del embaldosado
que pudiera haber modificado (disminuido) las prestaciones iniciales o de fabricacién comprobadas en los productos incorporados a esta unidad de
obra. Tal es el caso de operaciones tratamiento superficial (pulido, abrillontado, impermeabilizado, etc.) que pudieran haber reducido la resistencia al
deslizamiento o resbaladicidad de las piezas.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento Rd se ha de determinar mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-
ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida Util del pavimento.

75 Bordllios y rigolas

Desciipclén

Descirlpclén

Ejecuciones bordes (bordillo) de aceras, calzadas y areas urbanas pavimentadas, mediante bordillos (piezas conformadas de piedra natural o
prefabricados macizos de hormigén no armado) para delimitar y encintar zonas de distinto uso, a distinto nivel o de distinto tipo de pavimento, como
separacion de zonas de plantaciéon o alcorques, caril bici, etc.; o para la formacién de canales (rigola) para la recogida y evacuacion de aguas
pluviales en superficie. Pueden utilizarse piezas diferentes para cada funcién (bordillo y rigola), o bien una Unica pieza cuya seccidn trasversal integra
ambas funciones. Estos elementos constructivos requieren, una base de cimentacion para su fijacion sobre la explanada del terreno; o bien de su
anclaje al fire, para recibir las cargas verticales y horizontales.

No se incluye la formacién de bordillo o bordillo con rigola, mediante la utilizacién de maquina bordilladora, o fabricacion in situ.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

Metro lineal de bordillo o rigola, realmente ejecutado, en framos rectos o curvos; descontando elementos de sumidero, imbomales o canalones
con rejilla.

Se incluye la ejecucién del cimiento de hormigdn, o en su caso, la fijacién con pemos o resina al firme, el rejuntado con mortero, y la limpieza.

En su caso, no se incluye la formacién de zanja para su fijacién mediante cimentacién de hormigdn, ni la colocacién de encofrados, o el relleno
de la zanja. Tampoco, se incluye la pintura del bordillo, si este no viene coloreado de fdbrica.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

Se dard preferencia a la reutilizaciéon de productos retirados previamente de partes de obra en las que se haya intervenido previamente, siempre y
cuando éstos no se hayan deteriorado, se encuenfren en un buen estado de conservacion y presenten similares prestaciones que los productos
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suministrados de fabrica. Ademds, se cuente con la autorizacion de la direccion de obra. Tal es el caso de los bordillos de piedra natural que se hayan
recuperado y almacenado correctamente, lo que permitird una mejor integracion en el pavimento, por tonalidad, textura, etc.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

La unidad de obra la pueden componer:
- Hormigdn no estructural HNE, seguin EHE-08.

- Piezas de bordillo de piedra natural de directriz recta o curva, con seccion recta o curva, con formas especiales (por ejemplo, con rebaje o bisel
para acceso en vados de vehiculos, paso de peatones, etc.). Habitualmente piezas con formas prismdticas, con una con una mayor dimensiéon en
longitud, (300, 500, ... hasta 1000 mm).

- Piezas prefabricadas de bordillo de hormigdn, rectas o curvas, incluyendo o no la rigola. También, formas especiales con rebaje como piezas de
vado de vehiculos. Pueden haberse fabricado con un Unico tipo de hormigdn (monocapa), o con dos (doble capa), si se incormpora al nicleo de
hormigdn una capa de mortero mejorado, por ejemplo con arena de silice, de mayor resistencia a la abrasién.

- Piezas prefabricadas de rigola, con o sin canal o cuneta en su seccién transversal. Pueden haberse fabricado con un Unico tipo de homigon
(monocapay), o con dos (doble capa) si se incorpora al nicleo de hormigdn una capa de mortero de mejores prestaciones, como arena de silice.

- Piezas especiales o fipo, de variadas geometrias: con seccidn curva en parte superior (jardinera), Trief, piezas de entronque, efc.
- Mortero de cemento para rejuntado de piezas, preparado, o con cemento de albanileria, arena y/o aditivos.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este
control comprende el control de la documentaciéon de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control
mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En general, la seccién fransversal de los bordillos de directriz curva debe ser la mima que la de los de directriz recta y ajustarse a la curvatura del
elemento constructivo en que vayan a ser colocados. Los dngulos no serdn vivos, sino biselados o redondeados.

- Piezas de piedra natural

Las caracteristicas minimas que delben cumplir todos los bordillos vienen fijadas en la UNE-EN 1343:2013 Bordillos de piedra natural para uso como
pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo; y en la UNE 22202-3:2011 Productos de piedra natural. Construccién de pavimentos con piedra
natural. Parte 3: Bordillos y otfras unidades complementarias para pavimentacion.

Naturaleza, segun UNE-EN 12407:2007 Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrogrdfico.
Nombre comercial, y prestaciones declaradas en marcado CE.

Caracteristicas dimensionales, geométricas y mecdnicas cumplirdn también las especificaciones las tolerancias de la UNE-EN 1341:2013. Baldosas
de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.

Caracteristicas generales:

Piezas homogéneas, sin grietas o fisuras, coqueras, nddulos ni restos orgdnicos. De textura uniforme en caras vistas; llanas y abujardadas,
habitualmente. Las aristas vistas, de acabado en cincel, el resto pueden ser con acabado desbastado.

Resistencia a la flexiéon bajo carga concentrada (F=<20 kN): Cumplird las normas UNE-EN 12372: 2007 Métodos de ensayo para piedra natural.
Determinacion de la resistencia a la flexion bajo carga concentrada, y la UNE-EN 13755:2008 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de
la absorciéon de agua a presion atmosférica. En ella se indican las posibles desviaciones de la anchura y altura

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Por lo general, prestacion satisfactoria para los acabados serrado, abujardado y apiconado. El tipo de
piedra natural tiene que mantener esta caracteristica con el uso y desgaste, o bien aplicarse tratamientos en superficie regularmente.

Resistencia a la abrasion.
Caracteristicas adicionales:

En su caso, se ha de especificar la resistencia al hielo-deshielo, segin UNE-EN 12371:2011 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinaciéon
de la resistencia a la heladicidad.

- Piezas de hormigdn

Las caracteristicas minimas que deben cumplir todos los bordillos vienen fijadas en la UNE-EN 1340:2004 + ERRATUM 2007. Bordillos prefabricados
de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo; y su complemento nacional UNE 127340:2006 Bordillos prefabricados de hormigdn.
Especificaciones y métodos de ensayo. En dicha UNE-EN se proponen las secciones normalizadas: A1-A4, C2-C7, C9, R2 y R4 para bordillos y pieza
complementaria de rigola, que son fabricados segin dimensiones y tolerancias, materiales y procedimientos, para obtener las prestaciones declaradas
por el fabricante, en cuanto a absorcidn de agua, carga de roturg, efc.

Caracteristicas generales.

Color y textura uniforme, en sus caras vistas, sin grietas u otros desperfectos como exfoliaciones o delaminaciones.

Caras planas y paralelas, y aristas cara vistas biseladas o redondeadas.

No se aprecian aridos en la capa de huella, ni separacion entre capas, en caso de bicapa. El espesor de la capa vista ha de ser > 4 mm.

Las caracteristicas dimensionales, fisicas y mecdnicas cumplirdn las especificaciones de la citada norma. También, las tolerancias (de la UNE...).

Resistencia al desgaste por abrasion. Se ha de especificar la Clase 3 (marcado H) si < 23 mm, o Clase 4 (marcado 1) si = 20 mm. En la Clase 1
(marcado F) no se ha medido esta caracteristica.

Resistencia a flexion. Se ha de especificar la Clase 1 (marcado S): valor medio: >= 3,5 MPq; valor unitario: >= 2,8 MPa; o bien la Clase 2
(marcado T): valor medio: >= 5,0 MPa; valor unitario: >= 4,0 MPa; o bien la Clase 3 (marcado U): valor medio: >= 6,0 MPa; valor unitario: >= 4,8 MPa.

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento. Por lo general, prestacion satisfactoria.
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Resistencia al hielo-deshielo. En su caso, se ha de especificar la Clase 3 (marcado D): valor medio < 1 kg/m? de pérdida de masa después del
ensayo hielo-deshielo; ningun valor unitario > 1,5. En la Clase 1 no se ha determinado (sin medida del % de absorcién de agua).

Rigolas

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conservacién y mantenimiento)
Los productos se habrdn recibido en buen estado (sin desportilladuras, grietas, ... en el caso de bordillos).

Sobre pallets, en superficies horizontales, estables, ... embalados, hasta foma de muestras o utilizacion. ..

Control de recepclén de productos
En cada suministro de (bordillos y rigolas) se comprobard:

- ldentificacion, control documental (hoja de suministro, marcado CE, o distintivo de calidad, certificado de garantia del fabricante, resultados de
ensayos, efc.), e inspeccién visual del producto.

- Control dimensional sobre un 10 % de las piezas recibidas.
- Para cada suministrador diferente, se tomardn 3 muestras (series) de 3 piezas cada una, para realizar los siguientes ensayos:
- Resistencia a flexion;
- Resistencia a compresion;
- Absorcion de agua, en su caso; etc.
Las muestras se fomardn al azar, segun las instrucciones de la direccién facultativa.

No se aceptardn las piezas que no superen la inspeccion visual, que no estén comectamente identificadas o que no dispongan de la
documentacién requerida.

La fotalidad de las piezas sobre las que se realiza el control geométrico, cumplirdn las especificaciones del pliego. En caso de incumplimiento, se
incrementard el control, en primer lugar, hasta el 20% de las piezas recibidas, y si continian observandose iregularidades, hasta el 100% del suministro.

En los ensayos de resistencia a flexién y absorcion de agua, se cumplirdn, en cada una de las 3 muestras, las condiciones de valor medio y valor
individual indicados en las especificaciones. Si una serie no cumple este requisito, se podrdn realizar contraensayos sobre dos muestras mas (de 3 piezas
cada una) procedentes del mismo lote, aceptdndose el conjunto si las dos resultan conformes a lo especificado.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas

En su caso, se ha realizado la zanja de las dimensiones adecuadas (ancho de bordillo o rigola, mdas 5 cm a cada lado), también sobre nivelacion,
alineacion, condiciones del fondo de la excavacion, antes de verter el hormigdn para asiento de las piezas con un espesor suficiente (> 4 cm).

Bordillos y rigolas se coresponden con las especificadas en el proyecto, o por la direccion facultativa (dimensiones, seccidn transversal, incluyendo
0 no rigola, etc.).

Se comprobard en el replanteo los puntos para alineacion y niveles (rasantes) marcados. Habrd puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de
frabajo, a los cuales se referirdn todas las lecturas topogrdficas. Las lienzas, colocadas a partir de los puntos de referencia y sobre miras intermedias, no
estardn separadas excesivamente (de 4 a 5 m).

Proceso de elecuclon
Elecucléon
Generales
Se ha de trabajar con una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C. No trabajar con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
Vertido del hormigdn para asiento de piezas de bordillo:

Se verferd en la zanja, por tramos, sin que se produzcan disgregaciones y se vibrard hasta conseguir una masa compacta, sin huecos y de
superficie homogénea, para que el asiento de las piezas resulte uniforme y de un espesor minimo de 4 cm una vez colocado el bordillo o rigola.

Colocacion de las piezas de bordillo:

Estas se colocardn sobre el lecho de hormigdn antes de que empiece a fraguar, presionando y golpeando con maza de goma hasta llevar a la
posicién indicada por la lienza para la arista superior interior; y manteniendo un espacio de separacion entre piezas para la formacién de juntas (0,5 a 1
cm, no superiora 1,5 cm).

Las piezas se han de gjustar a las alineaciones y niveles previstos en la seccidn urbana, para ello se podrdn cortar con sierra las piezas necesarias, y
en su caso, realizar cortes a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga la separacion mdéxima de una junta. Se han de evitar piezas cortadas con
una longitud inferior a 30 cm

Rejuntado:

Una vez endurecido el hormigdn de asiento de las piezas se rellenardn completamente Ias juntas entre bordillos con mortero de cemento,
presionando con la paleta, hasta conformar el acabado de junta que se haya prescrito (enrasada, llagueada, etc.).

Colocacion de las piezas de rigola o encintado:
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Las piezas de rigola o encintado se colocan posteriormente al bordillo, siguiendo las rasantes marcadas sobre él. Los cortes que se realicen se
hardn con sierra circular.

Se han de colocar sobre base de mortero de cemento de albahileria vertido previamente, de espesor total una vez colocadas = 3cm, a golpes
de maceta vy sin juntas entre piezas. En el caso de la rigola ser rellenard con lechada de cemento posibles espacios de separaciéon entre las piezas
colocadas a tope.

Se refirardn los restos de mortero y limpiardn las piezas. Se mantendrdn himeda la superficie al menos tres dias. No se puede pisarse sobre ellas
hasta pasados dos dias.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Toleranclas admisibles
Pendiente tfransversal: la indicada en proyecto o por la direccion facultativa, al menos > 2%

Replanteo: = 10 mm (no acumulativos)
Nivel: £ 10 mm

Planeidad: = 4 mm /2 m (no acumulativos)

Condiclones de terminaclén
Las piezas deben quedar libres de restos de hormigdn y de mortero.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas
Control de elecucléon
Puntos de observacion:
- Replanteo.
Comprobacién de punfos de referencia (alineacion, rasantes, radios de curvatura o geometria requerida y marcas realizadas.
- Ejecucion del cimiento.
Condiciones de la zanja de cimentacion y fondo de la excavacién como dimensiones, rasantes previstas y limpieza.
Vertido del hormigdn durante la colocacién de las piezas. Espesor minimo.
- Colocacién de las piezas.

Nivelacion y direccion. Separacion entre piezas de bordillo y colocacién a tope entre las piezas de la rigola. Corfe de piezas. Limpieza de restos de
hormigdn.

- Rejuntado de las piezas.

Relleno de juntas y terminacién. Limpieza de restos de mortero.

Conservaclén y mantenimlento

Se sendalizard y protegerd la zona de trabajo, durante y cuando se interrumpan los tfrabajos, para evitar el desplazamiento de las piezas se con el
hormigdn de cimento o mortero de juntas sin endurecer.

Una vez acabada la unidad de obra, se mantendrd limpia v libre de restos de obra hasta la ejecucion del pavimento proximo v el rejuntado entre
ambos.

En su caso, se protegerd de golpes que puedan danar las piezas por impacto al ejecutar ofras unidades de obra en la urbanizacion. De igual
modo se protegerd para evitar manchas, por ejemplo, al construir un pavimento impreso o coloreado.

Presciipclones sobre vetfficaciones en la obra terminada

Verlflicaclones y pruebas de serviclo para comprobar las prestaclones finales

No han de realizarse verificaciones o pruebas finales, salvo que se haya aplicado algun tratamiento superficial sobre la superficie del bordillo o
rigola que pudiera haber modificado (disminuido) las prestaciones iniciales o de fabricacidn comprobadas en los productos incorporados a esta unidad
de obra. Tal es el caso de operaciones tratamiento superficial (pulido, abrillantado, impermeabilizado, etc.) que pudieran haber reducido la resistencia al
deslizamiento o resbaladicidad de las piezas.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento Rd se ha de determinar mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-
ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida Util del pavimento.
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7.6 Alcorques y refllas de cubricléon

Descilpclén

Descirlpclén

Zona sin pavimentar alrededor de una plantacion, delimitada por algin elemento que puede ser o no prefabricado. Los alcorques pueden incluir
rejilas de cubricion. Los alcorques mds frecuentes son aquellos delimitados por piezas de piedra natural o de hormigdn prefabricado, aunque también
pueden ser de acero inoxidable, acero corten, fundicion de acero, aluminio o pldsticos. Sus funciones son, en zona urbana, evitar la acumulacion de
basura en las raices y evitar la excesiva compactacioén para mejorar la ventilacion de las raices. Pueden estar enrasados con el pavimento o con pieza
delimitadora sobreelevada.

Rejillas son elementos metdlicos o pldsticos enrasados con el pavimento para cubrir huecos o elementos situados bajo la calzada o acera.
En todo caso deben cumplir la Orden VIV/561/2010 y ofra normativa de accesibilidad autondmica o local y disponerse, en su caso, la direccién de

las acanaladuras perpendicularmente a los itinerarios peatonales adyacentes.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades
Los alcorgues se miden y abonan por unidad realmente ejecutada, incluyendo la excavacion, ejecucion y relleno de tfierra vegetal para recibir la
plantacion, incluso los medios auxiliares necesarios. En su caso incluyen la tapa con sistema antirrobo.

Las ampliaciones de alcorque incluyen levante de pieza delimitadora de alcorque, corte de pavimento, demolicién y cajeado del material
demolido, vaciado del alcorque, ampliacién de elemento delimitador y relleno del fondo con tiera vegetal para recibir la plantacion. Se miden y
abonan por unidad de ampliacion.

Las rejillas se miden por m? realmente colocado e incluyen el marco y todos los elementos necesarios para la colocacion y fijacidon de las mismas.

Presciipclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

Los elementos prefabricados deben cumplir las especificaciones del fabricante.

Si las rejillas de cubricidn o los alcorgques estdn ubicadas en itinerario peatonal sus aberturas tendrdn una dimensién que permita la inscripcion de
un circulo de didmetro mdximo de 1 cm. Ademds, en el caso de rejillas y sumideros, su diseno posibilitard sin problema el paso de sillas de ruedas y sillas

de bebés, y evitard la entrada de bastones, muletas, o tacones de zapato. Si las rejillas o los alcorgues estdn ubicadas en la calzada, sus aberturas
tendrdn una dimensidn que permita inscribir un circulo de didmetro maximo de 2,5 cm.

Si los alcorques presentan elemento delimitador elevado con respecto a la rasante del itinerario peatonal, con un elemento que permita
detectarlo de al menos 10 cm de altura y con contraste cromdtico con el pavimento circundante a fin de evitar posibles tfropiezos.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte
Se tomardn los siguientes criterios para la ubicacién de los alcorques:

- Se instalardn en lugares con una incidencia minima sobre la circulacién de peatones fales como en zonas adyacentes a pasos de cebra,
contenedores de residuos selectivos, accesos a vados, etfc.

- De la misma manera, se procurard que su incidencia sobre los lugares de aparcamiento sea minima, aungque sin sacrificar la necesidad de la
implantacion de los arboles a una separacién adecuada, tal y como se indica en los planos corespondientes.

- No se comprometerd ninguna instalacion ni servicio existente.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos
El tamano del alcorque debe ser adecuado a la especie a plantar.

Queda prohibida la colocaciéon de rejillas o sumideros en los pasos de peatones a menos de 0,50 m. de distancia de los limites Iaterales externos
del paso peatonal.

Proceso de ejecuclon

Elecucléon

Se procederd a un replanteo previo de la ubicacion de los alcorques entre el director de las obras y la empresa contratista, que establezca de
forma definitiva la ubicacion de los mismos en las localizaciones previstas en el proyecto, y en el nimero y cantidad previstos, salvo modificaciones
puntuales que puedan aparecer por la presencia de instalaciones que impidan su ejecucion.

Si se instalan sobre firme o pavimento existente, primeramente, se procederd a la rotura de la capa superficial de pavimento, cortdndolo
previamente, tras lo cual se procederd a la retirada del mismo. Una vez quitado se realizard la excavacion del hoyo para el relleno de tfierra vegetal. Se
realizard de forma manual con ayuda de compresor neumatico. Se extraerdn todos los escombros, con fraslado de los mismos a un centro de gestion
de residuos autorizados.
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Seguidamente se colocardn las piezas prefabricadas, con formacién de base de hormigdn para apoyo, nivelacion y en su caso recrecido. Se
habrd rellenado previamente el hueco con tiera vegetal, completando el relleno del mismo una vez instalada la pieza prefabricada.

La pieza se instalard separada del bordillo de la acera, entre 50 y 100 centimetros en funcidn de las caracteristicas de la calle, segin aparguen los
vehiculos en bateria o en corddn. Esta separacion se realiza para evitar la formacién de charcos entre la pieza vy la acera, facilitando la circulacion del
agua de escorentia.

La tierra vegetal serd de buena calidad, de textura franco-arenosa, fertilizada y con al menos un 5% de materia orgdnica.

Se rellenard el fondo del hoyo con tierra hasta una profundidad que permita plantar el drbol de manera que quede a la misma profundidad que
se encontraba en vivero. Se apretard la tierra junto al cepelldn a fin de evitar que queden raices sin proteccion.

Se procederd a la plantacion de especies de acuerdo con el capitulo Jardineria de este Pliego.

En el caso de las rejilas, se prepara la excavacion para el marco, con un replanteo con precision de 1 cm. Debe realizarse una sobreexcavacion
para permitir la colocaciéon y ajuste. Posteriorente se coloca la rejilla. Si el enrejodo estd formado por vacios longitudinales, estos se orientardn en
sentido fransversal a la direccion de la marcha.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09), tierra y piedras distintas de las especificadas en el
codigo 17 05 03 (17 05 04), residuos no especificados en otra categoria (06 10 99), pldsticos (17 02 03), hierro y acero (17 04 05).

Condiclones de terminaclén
Inspeccién visual del alcorgue. Colocacion correcta de las piezas que forman el alcorque y excavacion y tiera vegetal adecuada para recibir la
plantaciony, en su caso, la instalacion de riego.

Inspeccién visual de la rejilla, sin bordes salientes, con un apoyo continuo sin movimiento en el marco. En caso de que se generen movimientos o
vibraciones deberd reforzarse la rejilla con perfiles, estando incluido este frabajo en la unidad de obra.

Conservaclén y mantenimlento
El alcorgue se mantendrd limpio y especiaimente tras la plantacion de la especie vegetal y el relleno, se procederd a su limpieza. Tras cada riego
debe limpiarse y antes de la recepcion de las obras.

Las rejillas se mantendrdn protegidas de la circulacion hasta la entrega de las obras.

8 Equipamlento y moblliario

8.1 Contenedores y papeleras

Desciipclén

Descirlpclén

Los contenedores son elementos para depdsito temporal de residuos, para favorecer la recogida selectiva en zonas urbanas. Los contendores
enterrados disponen en superficie de uno o varios buzones para el vertido de los residuos.

Las papeleras son elementos para depositar residuos sélidos urbanos, que se producen principalmente en zonas urbanas. A su vez, pueden servir
como recipiente para colillas de cigarros y albergar un dispensador de bolsas para residuos caninos.

Los contenedores y papeleras serdn accesibles por parte de todos los usuarios y usuarias, sin ser un obstdculo para el transito peatonal. Con ello, se
facilitard la recogida de residuos generados por la poblacién y la colaboracién de la ciudadania en el corecto mantenimiento de limpieza de las calles
viarias.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

Suministro e instalacién de contenedores. Se medird el nimero de unidades totalmente montadas, segun especificaciones de proyecto. En el
caso de contenedores en superficie, se incluyen los elementos de proteccidon de vehiculos. En el caso de contenedores enterrados, se incluye la
demolicién del pavimento y la excavacidon necesaria para la instalar los fosos que contienen a los contenedores. A su vez, se incluye los elementos
auxiliares tales como conexiones hidrdulicas, eléctricas y sefalizacion.

Suministro e instalacién de papeleras. Se medird el nimero de unidades totalmente monfadas, segun especificaciones de proyecto. Se incluye la
fijaciéon a una base de hormigdn, incluso la excavacion, el hormigonado, los elementos de anclaje, y la eliminacién y limpieza del material sobrante. No
se incluye en el precio, la fijacién a una superficie distinta al hormigdn. En caso de ser necesario, se incluye la fijacién a elementos existentes del
mobiliario urbano, tales como farolas o semdforos, etc.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

Los buzones de los confenedores y papeleras serdn resistentes a los rayos ultravioleta, a la intemperie, a las soluciones dcidas y alcalinas, a hongos
y bacterias, y a detergentes.
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Se recomienda que todas las partes de las papeleras sean resistentes, de forma que no sean fécilmente deteriorables por vandalismo, resistentes a
la accién del fuego, con caracteristicas anti-carteles y con facilidad de refirada de grafitis. A su vez, deben readlizarse con materiales poco atractivos
para su robo o actos vanddlicos.

En general, se recomienda que sean de un material metdlico por su gran resistencia a golpes y a altas temperaturas, o bien, de madera, aunque
ésta requerird un tratamiento para resistir la exposicion a la intemperie, o de pldstico.

Se recomienda que el buzén de vertido en los contenedores enterrados sea de acero inoxidable. Se recomienda incorporar sistemas que impidan
el desbordamiento de la basura en el interior del vaso.

El gravin estard compuesto por grava natural o piedras de cantera trituradas. No se admitirdn materiales que puedan presentar cualquier tipo de
meteorizacion, o alteraciones quimicas o fisicas.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte

El diseno vy la ubicacién de los contenedores y papeleras no deben interferir en el frdnsito peatonal. A su vez, deben ser accesibles por parte de
toda la poblacién usuaria.

Su manejo por parte del personal de limpieza y responsables del vaciado deberd ser comodo.
- Papeleras:

Se instalardn con una altura adecuada para que el franselinte tenga facil acceso a ella. Se recomienda que la boca de la papelera se situé entre
0,70 my 0,90 m de altura, medidos desde el pavimento.

El peatén podrd acceder fécimente a la papelera. Se tendrdn en cuenta los puntos de trdnsito, donde el peatdn pueda detenerse o generar
residuos, como son los pasos de peatones, semdforos, entomo de oficinas y organismos oficiales, etc. Si el tréfico peatonal no es elevado, las papeleras
se ubicardn principalmente en esquinas, coincidiendo con itinerarios de paso de peatones.

- Contenedores:

En los contenedores enterrados, no habrd cambios de nivel en el pavimento circundante y se recomienda que la altura de la boca esté situada
entre 0,70my 0,90 m.

Si es posible, el contendor se ubicard en zonas No reservadas a aparcamientos de la calzada, sin suponer un obstaculo que entorpezca la libre
circulacion y estacionamiento de los vehiculos. En caso excepcional, se colocardn en la acera, distanciados suficientemente de drboles para permitir su
vaciado mecdnico por el camidn, dejando en todo caso una banda libre peatonal minima de 1,50 metros y adoptdndose las medidas oportunas de
proteccion del pavimento, como tratamientos impermeabilizantes. En todo caso, se podrd acceder a los contendores desde el itinerario peatonal.

Los contenedores no podrdn ser colocados, en ninglin caso, sobre las tapas de acceso a los servicios publicos ni sobre hidrantes.

Proceso de elecucléon

Elecucléon

Las papeleras se podrdn instalar mediante flejes a ofro mobiliario urbano como semdforos, senales, etc. En caso de no ser posible, se instalardn
sobre poste empotrado al suelo o fijado mediante placa de anclaje, o también puede ser autoportante.

En su caso, dispondrd un accesorio con arena o similar a fin de que las colilas puedan ser debidamente apagadas antes de su introduccién en la
papelera. También pueden incorporar un dispensador de bolsas para residuos caninos.

- Papeleras y contenedores en superficie:
- Replanteo de alineaciones y niveles.

- Suministro y montaje de papeleras y contenedores. Si es necesario, colocacion de elementos de soporte y anclaje. En el caso de requerir una
fjocion de las papeleras a una base de hormigdn, se tendrd que realizar la excavacion y ejecutar la base de hormigdn. En caso de
excavacion, véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

- Colocacién de la debida senalizacion y/o proteccion para vehiculos.

- Retirada y limpieza del material sobrante de embalaje e instalacion.
- Contenedores enterrados:

- Replanteo de alineaciones y niveles.

- Demolicién del pavimento existente y excavacion del foso donde se ubicard el habitdculo para los contenedores soterrados. El fondo de la
excavacién debe ser nivelado y a continuacion, se extenderd una capa de hormigdn en masa. Véase capitulo Acondicionamiento del
terreno.

- Colocacion de la estructura de los contendores con cajas o arquetas prefabricadas de hormigdn armado. Tras la colocacion se rellenard del
perimetro del foso con muro de hormigdn armado o fdbrica de ladrilo estructural, mediante gravin. En los Ultimos centimetros se extenderd
una capa de hormigdn HM-20 que servird de base para la colocacion del pavimiento, como la baldosa hidraulica.

- Suministro y colocacion de los contenedores. Cada isla suele tener en el interior desde 1 hasta 5 contenedores.

- Colocaciéon de la central hidrdulica y cuadros eléctricos en su interior para elevar o abatir los contenedores o su tapa de ciere. A su vez,
conexiones eléctricas, si procede, y conexiones hidrdulicas.

- Instalacion de la tapa de superficie. Se recomienda pavimentar las tapas con un hormigdn in situ de color similar al pavimento existente,
evitando el desprendimiento de las baldosas por la continua apertura y cierre de las tapas metdlicas.
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- Se colocard de la debida sefalizaciéon y/o proteccion para vehiculos.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones (17 01 01), envases de papel y cartén (15 01 01) y residuos mezclados de
construcciéon y demolicion.

Condiclones de terminaclén

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de proyecto y que la zona de ubicacion estd completamente terminada. A su vez, la
fijacién serd la adecuada y tendrd buen aspecto. Se verificard la reposicién del pavimento y bordillos afectados.

Los contenedores deberdn estar numerados y constard el nombre o razén social de la empresa propietaria del mismo.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon
Se redlizardn las pertinentes pruebas para ver el correcto funcionamiento de los mecanismos de apertura y cierre en los contenedores enterrados.
En cuanto a la plataforma elevadora, se revisard el correcto funcionamiento del sistemna de apertura y cierre, asi como de los mandos de control.

A su vez, se comprobard el buen estado de los diferentes elementos que componen el sistema elevador y el perfecto funcionamiento de los sistemas y
dispositivos de seguridad.

Ensayos y pruebas
Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobard que los contenedores y papeleras tienen resistencia y rigidez suficiente para su uso.

8.2 Fuentes y bebederos

Descilpclén

Descirlpclén

Se entiende por fuentes, pilares o bebederos a los elementos de mobiliario utbano que permiten el acceso al agua potable para uso publico.
Como principal requisito puede considerarse el que los materiales sean resistentes a la cormosidn y permitan mantener la higiene que precisa su utilidad.
Se preferirdn los disefos mds inclusivos, accesibles, ecoldgicos y antivanddlicos. Los elementos que la componen son: fuste, rejilla, cubeta o superficie
de recogida, cafo o grifo, pulsador y sistema hidrdulico y de desague. Pueden incorporar una pileta inferior como bebedero de mascotas que se rellena
con el excedente del cano o directamente de los canos principales.

No se incluye en esta unidad las fuentes de cardcter ornamental.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades

Suministro e instalacion de unidad (u) de fuente adaptada, incluso conexién a la red de suministro de agua potable y a la red de saneamiento. Se
incluye el caho, pulsador y rejilla y la fijacién a la superficie de soporte (no incluida en el precio). Incluso parte proporcional de replanteo, elementos de
anclaje y eliminacién y limpieza de material sobrante.

En el caso de que la conexién a la red de suministro y de agua potable no esté préxima al punto de ubicacion de la fuente bebedero se realizard
la conexion y framo desde el punto de acometida que se establezca hasta las proximidades de la fuente. Estos frabajos se realizardn de acuerdo con
los capitulos Red de abastecimiento de agua y Red de saneamiento.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan a las unidades de obra

La instalacion deberd cumplir la reglamentaciéon técnico-sanitaria vigente para el Agua y la reglamentaciéon para las instalaciones interiores de
suministro de agua y de evacuacion de aguas en los edificios (CTE DB HS4 y DB HS5).

Los productos para la instalacion de las fuentes publicas bebedero, deberd cumplir las siguientes normas generales:
- Tubo de adlimentacién o acometida: polietileno o similar, debe ser alimentario. Ver parte Il
- Arena de relleno: ver parte |l

- Cuerpo de la fuente: materiales resistentes a la corosion y con condiciones higiénicas. Normalmente hierro, fundicion ductil, acero inoxidable,
fundicién de aluminio, polietileno de alta densidad, ... El material y su proteccién deben ser adecuados al ambiente y la exposicidn ambiental y solar
(Uv).

- Las griferias y pulsadores suelen ser cromadas o de latén, con mecanismo de fope, muelle de retomo, temporizador y regulacion de caudal de
agua. Pueden incorporar pulsadores de pie. El sistema de accionamiento debe ser sencillo y manipulable con una sola mano y por un nino. Dicho
accionamiento no requerird una fuerza superior a 20-22 N (equivalente a un par de kilos de peso).

- Tubos de desague: tubo de PVC. Ver parte |l

- Rejila de proteccion del sumidero o desagle, de acero inoxidable, fundicion o material resistente. Debe ser desmontable para la limpieza del
desague.
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Presciipcién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas #écnicas de cada unldad de obra
La instalacion de las fuentes publicas bebedero deberd cumplir las siguientes normas generales:

- La alimentaciéon procederd de la red de agua potable mediante acometida independiente. Dicha acometida discurird en una cota superior a la
del desague, con el fin de evitar contaminaciones.

- Disposicion de contador independiente.

- El tubo de alimentacion o acometida, serd de resistencia suficiente a la presién de la red, siendo su timbraje minimo PN 10 Atm. Si el material es
polietileno o similar serd alimentario y no degradable anfe elementos contaminantes.

- El tubo de alimentacion a la fuente deberd seguir un recorido lo mds recto posible y su instalacién en zanja deberd hacerse a una profundidad no
inferior a 25 cm. Cuando se deban afravesar aceras o vias rodadas ird protegido por un tubo de hierro galvanizado (pasamuros) de un didmetro
nominal minimo del doble del tubo de abastecimiento, aumentando la profundidad a 40 cm. En todos los casos la capa de arena compactada que
rodea la tuberia deberd llegar hasta 15 cm. por encima de la misma.

- Se dispondrd de una llave de paso lo mds cercana posible a la fuente, en arqueta enlucida, con una tapa de hierro fundido de 30 x 30 cm.

- Para favorecer la accesibilidad se recomienda que la griferia o el sistemna de accionamiento debe estar situado entre 80 y 90 cm de altura en su
disposicion frontal y si estd en el lateral entre 70 y 90 cm. Siempre se deben evitar posiciones forzadas en la inclinacion y acercamiento al surtidor de
agua, principalmente por usuarios de silla de ruedas y ninos. Deben evitarse las bases elevadas o pedestales que pueden imposibilitar el acercamiento.
Es adecuado que cuente con una doble altura del surtidor de la fuente satisfacer con criterios ergondmicos a los usuarios que estan de pie de los que
van en silla de ruedas y simultdneamente de los ninos. La salida del choro no serd ascendente, de forma que de ninguna manera se beba sobre la
boquilla.

- Para favorecer el uso de poblacion con problemas de discapacidad visual, se aconseja que los volimenes en voladizo se prolonguen hasta la
base del elemento o se utilice algun sistema de senalizacion en la misma que permita al invidente situarlo.

- El tubo de desagle seguird un trozado lo mds recto posible, a una profundidad minima de 25 cm, y todo él ird protegido con una capa de
hormigdn de 10 cm de espesor. La pendiente minima deberd ser de 2% vy su didmetro minimo 125 mm.

- El tubo de desague de la fuente, partird de la poceta de desagle mediante una hembra de 125 mm. de didmetro, en la que se encajard un
codo de PVC de 125 que hard las funciones de sifon. Dicho codo no ird pegado, con el fin de facilitar su desmontaje y limpieza posterior; en lugar de
ello, se sellard la junta con lubricante no soluble apto para PVC. La altura de salida del tubo se calculard de tal manera que el canto inferior del codo
(sifén) esté como minimo a 15 cm del fondo de la poceta. Con el fin de que el fubo de desaglie pueda alcanzar la profundidad de 25 cm, se podrdn
intercalar codos, que en ningdn caso tendrdn un angulo mayor de 45°. La pileta estard conectada a una arqueta cercana, sifénica y registrable con
tapa y llave.

- Debe dotarse de un regulador de presidn y control temporizado de flujo del agua para optimizar el consumo de agua.

- La rejilla de proteccion del desagle, ha de ser lo suficientemente amplia y de facil desmontaje, para facilitar la limpieza de los residuos soélidos. En
caso de uso de rejilla, deberd estar enrasada y limitar la distancia entre huecos a 2 cm, para evitar atrapamientos de bastones de apoyo, tacones,
muletas o incluso los propios NiNos en sus juegos.

- Deberdn poseer el rétulo o anagrama que indique la potabilidad del agua.

- Las fuentes de fundicion deberdn poseer una capa de proteccion anticorrosiva y una segunda capa de pintura de acabado que puede estar
determinada por la regulacién local.

Condiclones previas: soporte
Previo a la instalacién debe comprobarse la ubicacion de un punto de abastecimiento cercano y un punto de vertido a la red de desague, segun
otros documentos del proyecto.

La ubicacion debe ser adecuada para favorecer su uso y facilitar su mantenimiento. Debe estar sobre una superficie firme, preferentemente
pavimentada para evitar polvo, baro, etc. y en la medida de lo posible antideslizante y nivelada respecto al pavimento circundante. No debe instalarse
sobre una base elevada 'y, si se utiliza, debe disponerse de una rampa de acceso.

Proceso de elecuclon

Elecucléon

Replanteo de ubicacién de la fuente. Comprobacion de condiciones de conexion a redes y comprobacion de no presencia de otros servicios que
puedan interferir. Preparar las conexiones para la colocacion de la fuente en suelo hormigonado o fime con las dimensiones y especificaciones del
fabricante.

Fijacion y montaje de la fuente de acuerdo con las instrucciones de proyecto y de la direccién de obra.
Conexion de los desaglies y abastecimiento y cierre de la tapa o sistema de instalacion.

Limpieza y acabado.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.
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Condiclones de terminaclén
Se comprueba la fijacion de la fuente al soporte, asi como el caudal y presion de agua y el cormecto funcionamiento del pulsador y cierre
automdtico. Se comprueba que no se produzcan salpicaduras.

Antes de su puesta en funcionamiento, se realizard un lavado y/o desinfeccion de las tuberias. Después se precintard hasta la entrega de obra o se
realizard un nuevo lavado y desinfeccion al fin del periodo de mantenimiento.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon
Puntos de observacion.

- Disposicion y fijaciéon: aplomado y nivelado de la fuente.
- Comprobacién de la altura.

- Comprobacién de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto: control de recibido de anclajes, de uniones soldadas, de uniones
atomilladas, seguin proceda.

El material de construccion, revestimiento, soldaduras y accesorios no fransmitirdn al agua sustancias o propiedades que confaminen o empeoren
la calidad del agua procedente de la captacion.

En el caso que la conduccion fuera abierta, el gestor de la misma deberd proceder a su ceramiento siempre que la autoridad sanitaria considere
que existe un riesgo para la salud de la poblacion.

Ensayos y pruebas

Comprobacién de funcionamiento de pulsador, limitador de caudal y temporizador. Comprobacién de no salpicaduras. Ensayos de puesta en
funcionamiento relativa a resistencia mecdnica, estanqueidad y salubridad.

Conservaclén y mantenimlento

Se protegerd frente a golpes y lluvias hasta que la direccion de obra establezca su puesta en servicio. En su caso, se precinfard hasta la entrega
definitiva.

8.3 Bancos

Descilpclén

Descirlpclén
Elementos fijos y permanentes, cuya funcidn es ofrecer asiento y descanso al viandante. Conforman parte del mobiliario uroano y existen diferentes
modelos, por lo general son de madera con listones o tablas, metdlicos (forja, pletinas, etc.), de piedra, hormigdn o una combinaciéon de ellos.

Se deben disponer de un nimero minimo de unidades por agrupacion que, por su ergonomia y ubicacion, cumplan las condiciones bdsicas de
accesibilidad y no exclusidon para el acceso y utilizacién de los espacios urbanizados.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades

Suministro y colocacién de cada unidad de banco, segin el modelo solicitado, incluidos los anclajes al tereno o pavimento, remates y
acabados, segun instrucciones del fabricante, limpieza del propio banco, ademds de limpieza y retirada de residuos en la zona circundante. Los
elementos que conforman el banco, ademds de aquellos necesarios para la sujeciéon al suelo, deben incluirse en cada unidad de suministro.

Se incluye la fijacion del banco a una base de homigdn, incluso la excavacion, el hormigonado, los elementos de anclaje, ademds de la
corecta gestion y limpieza del material sobrante. No se incluye en el precio una fijacion del banco distinta al hormigdn.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
Los bancos estardn formados de materiales que resistan ubicados a la intemperie a los cambios de temperatura, lluvia, humedad, etfc., y el
desgaste propio del uso, para garantizar su durabilidad.

El disefio de los bancos debe pemitir el uso por parte de toda la poblacién usuaria. Se tendrd en cuenta la ergonomia y la comodidad de los
usuarios y las usuarias. A su vez, ha de permitir su instalacion en todo tipo de pavimentos, tanto en pavimento duro como blando.

Los asientos permitirdn una eficaz evacuacion del agua de lluvia, y la forma del asiento serd levemente céncava en la parte trasera y convexa en
la zona de las rodillas, con el borde redondeado. A su vez, se debe evitar aristas vivas en los bancos.

A efectos de facilitar el uso de bancos por parte de toda la poblacidn usuaria, se dispondrd de un minimo de unidades de acuerdo con las
siguientes recomendaciones:

- Dispondrdn de un disefio ergonémico con una profundidad de asiento entre 0,40 y 0,45 my una alfura comprendida entre 0,40 my 0,45 m.
- Tendrdn un respaldo con altura minima de 0,40 m y reposabrazos en ambos extremos.

- Alolargo de su parte frontal y en toda su longitud se dispondrd de una franja libre de obstdculos de 0,60 m de ancho, que no invadird el itinerario
peatonal accesible. Como minimo uno de los laterales dispondrd de un drea libre de obstdculos donde pueda inscribirse un circulo de didmetro 1,50 m
que en ningun caso coincidird con el itinerario peatonal accesible.
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Presciipcién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte
Los bancos se instalardn sobre una superficie terminada pavimentada apta para su uso. Se situardn a lo largo de paseos, y sendas y lo mds cerca
posible a los accesos y zonas de recreo.

Se dispondrd una franja libre sin obstdculos con una anchura de 0,60 m en la parte frontal del mismo y en toda su longitud, sin que se produzca la
invasién del itinerario peatonal accesible. Al menos en uno de los laterales del banco se debe asegurar un drea sin obstdculos donde pueda inscribirse
un circulo de 1,5 m.

El nimero y disposicién de los bancos en las areas peatonales serd, como minimo, de una unidad por cada agrupacion y, en fodo caso, de una
unidad de cada cinco bancos o fraccion.

Previomente a la recepcién del suministro e instalacion deberdn realizarse las comprobaciones pertinentes (albardn, etiquetado, prestaciones,
acabados superficiales, efc.). Como requisito previo a la enfrega de los bancos, se aportard la documentacion necesaria para gue el promotor proceda
ala inspeccioén.

Proceso de elecuclon

Elecucléon
- Replanteo de alineaciones y niveles; separacién de otros elementos urbanos.
- Suministro e instalacion de cada unidad de banco. La colocacion y fijiacion de los anclajes se realizard seguin las recomendaciones del fabricante.

En el caso de requerir una fijacién de los bancos a una base de hormigdn, se tendrd que realizar la excavacion y ejecutar la base de hormigdn. En caso
de excavacion, véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

- Retirada y limpieza del material sobrante y embalajes.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte Ill: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01), pldsticos o envases (17 02 03), materiales
de aislamiento (17 06 04), hierro y acero (17 04 05), envases de papel y cartdn (15 01 01) y madera (17 02 01).

Condiclones de terminaclén
Se verificard la reposicion del pavimento y bordillos afectados. A su vez, se mantendrd la limpieza del entorno urbano.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de proyecto y que la zona de ubicacién estd completamente terminada. A su vez, se
verificard la nivelacion y estabilidad, los elementos de anclaje y el montaje segun las instrucciones de los fabricantes.

Ensayos y pruebas
Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobard que los bancos tienen resistencia v rigidez suficiente para su uso.

8.4 Bolardos

Desciipclén

Descirlpclén

Elemento protector fijo, generaimente en forma de columna, movil o practicable, flexible o rigido, para delimitar las zonas para las que puede ser
restringido el acceso de vehiculos motores (circulacion o estacionamiento). Los bolardos moviles o practicables pueden ser manuales o automdaticos. Los
bolardos automdticos se manejan a través de control remoto, mediante un mando a distancia, una tarieta de proximidad, etc.

Podrdn ser metdlicos, de fundicién, de plasticos, etc., y podrdn llevar marcas reflectantes o iluminacion.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades

Unidad de suministro y colocacién de bolardos fijos, totalmente montado. Se incluye la fijacién de bolardo o base del bolardo con tacos de
expansion, tomillos especiales y pasta quimica, en su caso, a una base de hormigdn, incluso la excavacion, el hormigonado, los elementos de anclaije,
y la eliminacién y limpieza del material sobrante. No se incluye en el precio, la fijacién de los bolardos distinta al hormigdn.

Unidad de suministro y colocacion de bolardo maovil o practicable, totalmente montado. Se incluye la fijacion del bolardo con tacos de expansion,
tomillos especiales y pasta quimica a una base de homigdn, incluso la excavacién, el hormigonado, los elementos de anclaje, y la eliminacién y
limpieza del material sobrante. No se incluye en el precio, la fijacidn de los bolardos distinta al hormigdn. En cuanfo a los bolardos retractiles manuales,
se incluye las llaves necesarias para levantar o bajar los bolardos. Para los bolardos retréctiles automdticos, se incluyen los elementos necesarios para el
control remoto, como mandos o tarjetas.

Se incluye, en su caso, la reposicidn del pavimento existente.

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de proyecto.
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Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

Los bolardos responden a diferentes modelos o disefios, pero la mayoria son de fundicién. Previamente a su instalacion, se recomienda suministrar
varios modelos a instalar para su aprobaciéon por parte de la direccion facultativa. A su vez, se entregard el certificado del fabricante donde se
especificardn las caracteristicas técnicas del bolardo.

En el caso de bolardos internamente iluminados deben cumplir la UNE-EN 12899-2:2010.

En el caso de emplear bolardos flexibles, se ubicard en su inferior el muelle especial con sisterna amortiguador de golpes. El anclaje al suelo se
realizard mediante tacos metdlicos de expansion.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte
Los bolardos se instalardn sobre el pavimento de una superficie uniforme y fime, apta para su fijacion. Previo a su colocacién deben ser
preparados para su correcta cimentacion, siendo esta preparacién distinta en funcién de la fipologia de la columna de fundicion.

Los bolardos situados en itinerarios peatonales deberdn cumplir la normativa de accesibilidad, Orden VIV/561/2010 y la normnativa vigente
urbanistica autonémica y local. Los bolardos tendrdn una altura situada entre 0,75 y 0,90 m, un ancho o didmetro minimo de 10 cm y un disefo
redondeado vy sin aristas. Es deseable que su color contrasté visualmente con el pavimento, en toda la pieza o en su framo superior. A su vez, se
recomienda una visibilidad suficiente en horario noctumno. Para ello, en la parte superior de los mismos, tanto coronacién como parte superior del fuste,
se suele senalizar la presencia de los mismos mediante una banda de pintura reflectante u otros materiales que puedan ser utilizados para este fin.

Se tendrd en cuenta la distancia a las fachadas, a ofros elementos urbanos y el ancho de la acera, en funcidn de la normativa municipal vigente.

Proceso de ejecuclon
Elecucléon
- Replanteo de alineaciones, niveles y distancias de separacion.

- Colocacion de los bolardos v fijacion de las piezas de soporte. En el caso de requerir una fijacién de los bolardos una base de hormigdn se tendrd
que redlizar la excavacién y ejecutar la base de hormigdn. En caso de excavacion, véase capitulo Acondicionamiento del terreno.

- Retirada y limpieza del material sobrante y embalajes.
- En el caso de los bolardos retractiles automdticos se instard el puesto de control e identificacion para la apertura y cierre de los bolardos vy la

conexién a la red eléctica, véase capitulo Instalacion eléctrica.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01), pldsticos o envases (17 02 03), materiales
de aislomiento (17 06 04) y hierro y acero (17 04 05).

Condiclones de terminaclén
Se verificard repuesto el pavimento uniforme y estable. A su vez, se mantendrd la limpieza del entorno urbano.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Ensayos y pruebas
Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobard que los bolardos tienen resistencia y rigidez suficiente para su uso.

Control de elecucléon

Se comprobard que su situacion coresponde con la de proyecto, que estdn dlineadas, y que la zona de ubicacion estd completamente
ferminada. A su vez, se verificardn los elementos de anclaje y el montaje segun las instrucciones del fabricante.

8.5 Aparcabicls

Desciipclén

Descirlpclén

Consiste en un conjunfo de elementos que permiten el estacionamiento seguro de las bicicletas en el espacio publico mediante su amarre. Su
instalacion facilita a los ciudadanos localizaciones para el depdsito temporal de las bicicletas, lo que promueve su uso con comodidad y confianza del
ciclista. Su instalacion debe cumplir con las normativas de accesibilidad de peatones y personas con movilidad reducida, sin entorpecer ni poner en
riesgo su movilidad.

Existen varios tipos de aparcabicis en funcion del tipo de amarre individual o conjunto, y fijacidn a soportes horizontales o verticales.
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Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

Se medird el nUmero de unidades de aparcabicis ejecutadas. Incluye el suministro, la instalacion, soporte y anclaje. Las unidades de los aparca-
bicis se instalaran sobre superficies debidamente pavimentadas. Se incluye en el precio, la fijacién de los aparcabicis a una base de hormigdn, incluso
la excavacién, el hormigonado, los elementos de anclaje, y la eliminacion y limpieza del material sobrante. No se incluye en el precio una fijaciéon
distinta al hormigdn.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

Los bastidores o estructuras principales del aparcabicis, por o general, son mddulos normalmente de acero galvanizado en caliente o acero
inoxidable que disponen de sello de homologaciéon de fabricante.

Los elementos deben cumpilir la UNE-EN 15496:2008.

La eleccién del disefo y del anclaje es imprescindible para prevenir actos de vandalismo o robos. Los aparcabicis permitirdn albergar cualquier
fipo bicicleta ademds de pemitir el candado de las mismas. A su vez, el aparcabicis serd capoz de mantener apoyada la bicicleta sin necesidad de un
soporte propio.

Para los elementos de sefalizacién o carteles a instalar, véase los capitulos Senalizacién vertical urbana y Carteleria urbana.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte
Los aparcabicis se instalardn sobre una superficie uniforme y firme (granular, pavimento, etc.) apta para su uso.
Se ubicardn preferentemente en un lugar a la vista del franselnte con un diseno integrado en el entorno urbano. A su vez, se ofrecerd un entomo

préximo accesible para los usuarios y las usuarias de las bicicletas, con espacio suficiente para maniobrar, sin crear situaciones de riesgo con los
vehiculos a motor, peatones u otros ciclistas.

No podrd instalarse en aceras, paseos, mediana o espacios publicos de anchura igual o inferior a 3 m, o de anchura superior cuando una vez
instalado no quede un espacio libre de paso de al menos 3 m de ancho.

Proceso de elecucléon

Elecucléon

Se pueden instalar de diversas maneras. La situaciéon ideal seria en las bandas de aparcamientos de calzada para no generar molestias a los
peatones. Se recomienda este tipo de disposicion en la proximidad de cruces o pasos de peatones sin semdaforo situados a mitad de las calles, para
proporcionar mayor visibilidad tanto a los conductores como a los peatones. Pueden combinarse con espacios para aparcar motos ganando de esta
forma mds visibilidad.

También pueden ser dispuestas de forma perpendicular a la direccién longitudinal de la calzada sobre aceras suficientemente amplias. En caso
de falta de espacio, pueden colocarse los aparcabicis de forma oblicua. En este caso, debe tenerse especial atencién en la disposicidon de los
aparcabicis si hay alcorques cercanos, ya que puede darse el caso de infentar aparcar las bicicletas y comprobar que éstas invaden los alcorques.

En el caso de aceras estrechas, se puede disponer los aparcabicis paralelamente al bordillo, quedando las bicicletas alineadas. Pueden
colocarse en la franja destinada a mobiliario urbano, dejando espacio suficiente para el paso de peatones. En aceras de alta densidad peatonal, se
respetard un ancho libre de paso de 6 m.

En cualquier caso, se ubicardn lo mds proximo posible de los puntos de interés, donde pueda haber mas afluencia de ciclistas.
Se debe tener en cuenta la posible ampliacion del nimero de plazas, de modo que se puedan anadir, en un futuro, otros soportes.

En caso de colocarse sobre la via, deberdn instalarse elementos de delimitacion, si es necesario, respecto de otros espacios de aparcamiento.
Véase capitulo Balizamiento urbano. A su vez, los aparcabicis se podrdn colocar en zona pavimentada o en zona terriza.

Se llevardn a cabo las siguientes actuaciones:
- Replanteo.

- Suministro y montaje de los aparcabicis. Se realizardn los anclajes a una superficie de pavimento que pueda servir de soporte 0 una base de
hormigdn. En el caso de requerir base de hormigdn, se tendrd que realizar la excavacion y ejecutar la base de hormigdn. En caso de excavacion, véase
capitulo Acondicionamiento del terreno.

- Retirada y limpieza del material sobrante y embalajes.
- Instalacion de una placa de senalizacion con pictograma para identifica la zona de aparcamiento, y en su caso marcas viales. Véase capitulo

Senalizacion, balizamiento y carteleria urbana.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestién de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01), pldsticos o envases (17 02 03), materiales
de aislamiento (17 06 04) y hierro y acero (17 04 05).
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Condiclones de terminaclén

Los elementos que permitan la fijacién de los bastidores al terreno son pletinas, arandelas, zapatas, etc. Se verificard el repuesto de un pavimento
uniforme y estable. A su vez, se mantendrd la limpieza del entomo urbano.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Ensayos y pruebas
Mediante pruebas realizadas in situ, se comprobard que los aparcabicis tienen resistencia y rigidez suficiente para su uso.

9 Sefiallzaclén, ballzamlento y carteleria urbana

9.1 Sefiallzaclén vertical urbana

Descilpclén

Descirlpclén
Conjunto de elementos destinados a regular la circulacion de peatones, del fréfico no motorizado y motorizado y sus interacciones. El objetivo de
la senalizacién es dotar a la poblacion usuaria de seguridad vial, comodidad y facilidad de orientacion en la circulacion urbana.

Se incluyen las senales verticales de circulacién, prioridad, prohibicion, restriccion, obligacién, asi como las sefales de indicaciones generales
(paso de peatones, calle sin salida, parking, etc.).

Las senales pueden estar reforzadas en sus extremos o en los pictogramas, con focos de LEDs constantes o iluminarse ante la presencia de
peatones mediante un sistema de deteccién, como son las senales verticales que se iluminan cuando el peatdn se aproxima al drea de cruce en un
paso de peatones inteligentes.

Las senales iluminadas pueden autoabastecerse mediante paneles solares o, si no es posible, conectarse a la red eléctrica.

No se incluye la sefalizacién AIMPE que se regula en el capitulo SeAalizacién, balizamiento y carteleria urbana.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

Se abonardn por unidades reamente colocadas en obra. Suministro y colocacién de poste y montaje de cada senal vertical, incluidos accesorios,
tomillos, y anclajes necesarios. Se incluye la fijacion de los postes a una base de hormigdn, incluso excavacion, homigonado, asi como limpieza y
refirada de residuos de la zona de influencia.

En el caso de sefales iluminadas, ademds se incluye el sistema de alumbrado, preferentemente LED adaptado a corriente continua, y en su caso,
los detectores, programadores, y célula solar fotovoltaica o conexién a la red de fuerza, junto a las pruebas necesarias para su corecto funcionamiento.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

Las dimensiones, tipologia, altura de los soportes, colores, diseno y textos de las senales verticales serdn acordes con la normativa de senales
vertical de circulacién del Ministerio, tomo |y Il de 1992, y con el resto de la normativa vigente.

Las sefales normalmente serdn de chapa de acero galvanizado o de aluminio y deben garantizar un buen aspecto superficial, calidad, duracién
y resistencia a la accién de los agentes atmosféricos.

En cuanto a las prescripciones para las placas y para los postes véase como referencia el art. 701 del PG-3, teniendo en cuenta que el tamano de
los soportes es inferior en el dmbito urbano.

Generalmente, los elementos de soporte, sustentacion y anclaje serdn de aluminio, de acero, de poliéster reforzado con fibra de vidrio o de
material reciclado. Las secciones habituales son rectangulares, circulares y troncocdnicas.

Las placas también pueden ser de material elastomérico y contener en su composiciéon material reciclado. En cuanto a la parte frontal de la
placa, estard rotulada con vinilos y no tendrd bordes cortantes.

Todas las piezas de acero, incluida la tornilleria, serdn protegidas contra la corrosion por galvanizado, debiéndose cumplir las prescripciones de la
norma UNE-EN ISO 1461.

El aluminio empleado en la fabricacion de los peffiles extrusionados estard en forma de aleaciones anticorrosivas que soporten atmésferas
industriales y salinas.

Las placas se unirdn a los postes de sustentacion mediante abrazaderas que deberdn estar fabricadas asimismo en aleacion de aluminio o de
acero inoxidable.

En caso, el hormigdn serd tipo HM-20/P/20/1 en cimentaciones y cumplird las prescripciones del art. 610 del PG-3.

Se llevard a cabo un control de certificados. Los productos que tengan el marcado CE, UNE-EN 12899-1, deberdn ir acompanados, ademds de
dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

Las placas estardn pintadas en su reverso, si no son de acero galvanizado. En la parte posterior de las senales es obligatorio el Marcado CE, que
incluye los datos del fabricante, y la fecha de fabricacion. Es aconsejable indicar la fecha de reposicién recomendada vy la inscripcion del promotor.

Se recomienda que fodos los elementos inscritos en las senales sean reflectantes, para que sean visibles en todo momento. El nivel de
retrorreflectancia recomendable en zonas urbanas sea RA2. El material reflectante cumplird las especificaciones generales del art. 701 del PG-3.
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La clase de retroreflexion serd homogénea en todos los elementos que componen una senal. Para conseguir la retroreflexion de la senal, se
incorporardn materiales retrorreflectantes cuya calidad, adhesividad y duraciéon sean acordes a lo establecido en la normativa vigente. La zona no
retrorreflectante de las senales, se materializard mediante la utilizacién de pinturas y/o Idminas no retromreflectantes.

En el caso de las sehales iluminadas, todos los elementos electronicos de la senal deben estar protegidos, sin ningun cable visible o accesible.
También deberd quedar visible el marcado CE. Las senales iluminadas cumplirdn la directiva vigente de baja tensién y la de compatibilidad
electromagnética.

Tanto las senales internamente iluminadas como las sefales externamente iluminadas cumplirdn las prescripciones de la norma UNE 12899-1.
Las luces LEDs deben ser de muy bajo consumo y de alta visibilidad diuma, noctuma, y bajo condiciones climatoldgicas extremas.

Las sefales colocadas en los pasos de peatones inteligentes se pueden combinan con marcas viales iluminadas. Estdn formadas por paneles con
perfiles perimetrales de aluminio fipo cajén y placa serigrafiada retroluminescente. Se regulan mediante un sistema de sensorizacién volumétiica en el
entomo.

En caso de disponer sefales alimentadas mediante energia solar, el panel solar a emplear serd de reducidas dimensiones, con una bateria
recargable de larga duracion y se recomienda que el soporte del panel sea orientable 360 grados.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte

Las senales verticales deben cumplir los principios bdsicos de claridad, sencillez y exclusividad. Deben tfransmitir mensajes facimente
comprensibles para toda la poblacion usuaria y emplear el minimo ndmero posible de elementos.

Las senales delben cumplir las condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion de la Orden VIV/561/2010. Deben colocarse de forma que
no entorpezcan el itinerario peatonal, a excepcidn de los elementos que se cologuen para evitar el paso de vehiculos, ni ser un obstdculo para las
usuarias y los usuarios. La colocaciéon de las senales se debe hacer en el lugar adecuado de forma que se consiga suficiente visibilidad, sin ser ocultadas
por drboles, arbustos, mobiliario urbano, etc.

Las plazas de aparcamiento reservadas para personas con movilidad reducida estardn senalizadas verticalmente con el Simbolo Internacional de
Accesibilidad, cumpliendo o establecido en el art. 43 de la de la Orden VIV/561/2010.

Con la finalidad de evitar los riesgos para la circulacion peatonal, los elementos de sefalizacion se agrupardn en el menor nimero de soportes y
se ubicardn junto a la banda exterior de la acera. Cuando el ancho libre de paso no permita la instalacién de elementos de senalizacion junto al
itinerario peatonal accesible, estos podrdn estar adosados en fachada quedando el borde inferior a una altura minima de 2,20 m.

Cuando las senales se ubiguen en centros histdricos, es recomendable sustituir el sistema de apoyo en postes por un brazo de enganche a pared
0 una abrazadera para sujecion a bdculo de alumbrado o poste semafdrico, siempre que el edificio no tenga ningun tipo de proteccién de interés.

En un futuro, la red ciclista puede ser muy extensa, por ello se recomienda utilizar una numeracion identificativa de las diferentes senales verticales
para facilitar las labores conservacion.

En las plataformas Unicas de uso mixto, donde la acera y la calzada estdn a un mismo nivel, quedard perfectamente diferenciada la senalizacion
vertical de aviso a los vehiculos.

Se deberd sefalizar en las ciclocalles la prioridad del ciclista sobre el tréfico a motor. En este tipo de vias, se deberd sehalizar la segregaciéon de los
peatones.

Se recomienda que las sefales puedan incorporar nuevas tecnologias, como son los cédigos QR. De esta manerq, la poblacion usuaria puede
acceder a fodo tipo de informacion mediante un dispositivo mévil que permita la lectura de los codigos.

El panel fotovoltaico deberd garantizar el encendido durante un deferminado periodo de tiempo en ausencia de energia solar.
Las senales iluminadas dispondrdn una caja electrdnica de control integrada en el interior de la senal y una de control externa en la parte trasera.

Se requiere una superficie fime y uniforme para la instalaciéon de las senales verticales.

Proceso de elecuclon
Elecucléon
- Replanteo de alineaciones y niveles.

- Colocaciéon de los postes v fijacion de las senales mediante piezas de soporte. En el caso de requerir una fijacién de las senales a una base de
hormigdn, se tendrd que realizar la excavacion y ejecutar la base de hormigdn. Pueden colocarse sobre poste existente. En caso de excavacion, véase
capitulo Acondicionamiento del terreno.

- En el caso de senales iluminadas no auténomas, se tendrd que conectar a la red de baja tensién.

- Retirada y limpieza del material sobrante y embalajes.

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01), pldsticos o envases (17 02 03), hierro y
acero (17 04 05), aluminio (17 04 02) y materiales de aislamiento (17 06 04).
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Condiclones de terminaclén

Terminadas las labores de instalaciéon de las sefales, se inspeccionardn y limpiardn cada una de ellas. Si los elementos que integran las sefales
fuvieran desperfectos como aranazos, abolladuras o cualquier ofro tipo efectuados durante su instalacion, se deberd sustituir por ofro que se encuentre
en perfectas condiciones.

Se verificard la reposicidon de los materiales del pavimento existente afectado. A su vez, se mantendrd la limpieza del entomo urbano.

Se comprobard la conexién de los LEDs a la red y su debida programacion. En caso de emplear, senales verticales con paneles solares, se
comprobard su buen funcionamiento. A su vez, se constatard el buen funcionamiento de las sefales dispuestas en los pasos de peatones inteligentes.

Se recomienda redlizar un inventario de la senalizacion colocada, que incluya el tipo de elemento dispuesto, clase de retromeflexion, fecha de
fabricacion, fecha de reposicién recomendada, etc.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de proyecto y que la zona de ubicacion estd completamente terminada. Se comprobard
la orientacién, verticalidad, altura y pictograma previsto en cada senal.

Conservaclén y mantenimlento
No se retirard el embalaje o tapado para su ocultacion temporal hasta que la direccién de obra lo indigue.

Es recomendable llevar a cabo labores de mantenimiento, como la limpieza de los elementos y la revisibn de las caracteristicas opticas
(coordenadas cromdticas y retromeflexion), previo a la explotacién de la senalizacion vertical.

9.2 Sefiallzaclén horizontal

Descilpclén

Descirlpclén

Marca vial, reflectante o no, que dota a la poblacidn usuaria de seguridad, comodidad y eficacia en la circulacién urbana. Se distingue entre
marcas longitudinales, transversales, simbolos viales, flechas y otros simbolos. Pueden ser prefabricadas o pintadas sobre el pavimento.

Su funcién es delimitar carriles bici, separar flujos opuestos, delimitar zonas excluidas al estacionamiento y o aparcamiento del trdfico a motor,
aparcamientos de bicicletas, indicar el borde de la calzada, etc.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades

En el caso de marcas viales longitudinales de ancho constante, su abono se readlizard por metros realmente pintados, medidos sobre el eje de
estas marcas en el pavimento. Si la anchura de las marcas viales no es constante, el abono serd por m? realmente ejecutados, medido sobre el
pavimento.

El abono de flechas, letras y simbolos ejecutados sobre el pavimento se podrdn abonar por m? o por unidades de estos elementos realmente
pintados. Cuando las marcas de pintura representan formas iregulares se medirdn en m?. Se incluye las operaciones necesarias para la limpieza, la
preparacion y el premarcado de la superficie de aplicacion.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

Como material base, de composicion de la mezcla para la marca, se podrd utiizar material constituido por pinturas y plasticos en frio, o por
termopldsticos, con o sin microesferas de vidrio de premezclado, incluido o adicionado en la mezcla, e incluso, con materiales de post-mezclado como
son microesferas de vidrio o dridos antideslizantes.

Los productos o mezclas para las marcas viales in- situ se acreditan mediante el Marcado CE y deben cumplir con la normativa aplicable vigente.
Existe marcado CE para pinturas, termopldsticos, plasticos en frio y para los materiales de post-mezclado. Ademds del marcado CE, deberdn ir
acompanados de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto.

Las cintas y marcas viales prefabricadas serdn resistentes, flexibles y fuertemente adnesivas.
Las marcas viales en itinerarios peatonales serdn antideslizantes y deloen cumplir el CTE DB SU7, vy ser de Clase 3 en funcion de su resbaladicidad.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE se deberdn llevar a cabo los ensayos para el control de
procedencia. No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias demandadas a los productos se podrd acreditar, en su caso,
mediante un certificado de garantia del fabricante

Para el control de procedencia del material (pinfuras), se llevard a cabo: el ensayo de profundidad media de textura H (mm), segun UNE-EN 13036-
1y el ensayo de durabilidad, segun UNE EN 13197,

Las marcas viales con resaltes pueden presentar diversas texturas: granuladaos, botones, enrejadas, barritas inclinadas, barritas transversales,
protuberancias rectangulares, etc. También existen bandas con efecto acustico externo a la marca vial, donde la banda sonora se sitia fuera de la
marca vial.

En el caso de emulsiones acuosas autorreticulables de secado rdpido, presentardn una muy buena retencién del color, resistencia a la intemperie
adecuada y afinidad con las microesferas de vidrio.

A igualdad de prestaciones, se seleccionard aquella pintura que genere menos huella de carbono en su ciclo de vida u otros, como etiquetado
ambiental.
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Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte
Previo a la aplicacién de las marcas viales in situ, se gjustard la maqguinaria con la que se vayan a efectuar los trabajos y asi determinar los
pardmetros para la correcta aplicacion de los materiales.

Se requiere una superficie adecuada para la aplicacidon de las marcas viales. La superficie debe encontrarse limpia, exenta de material suelto o
mal adherido y perfectamente seca. A su vez, si es necesario se procederd al eliminado de las marcas existentes, debido a que el nimero de capas de
pintura que pueden superponerse No son ilimitadas.

Se colocard la senalizacion necesaria con el fin de proteger al trdfico y al personal, durante el periodo de ejecuciéon de las marcas viales.
En cuanto al caril-bici, se recomienda delimitar todo su recorrido mediante una marca longitudinal continua o con bordillos de delimitacion.

En cuanto a las vias compartidas, tanto las ciclo-calles en zona 30, como la via compartida peatén-bici, se realizard la pertinente senalizaciéon
horizontal para asegurar en todo momento la seguridad y accesibilidad de toda la poblacién usuaria, otorgando prioridad a los peatones y al fréfico no
motorizado.

Existen pinturas de guiado dptico para el transporte publico, las cuales deben cumplir con las especificaciones del fabricante.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sisternas constructivos

Se ha de tener en cuenta la compatibilidad del material de la sefalizacidn horizontal con el soporte existente, segun se trate de una obra nueva o
de un repintado de marcas viales en servicio.

Para una actuacién sobre pavimento nuevo, la seleccién de la naturaleza del material base y su forma de aplicacién se establece en base a los
criterios recogidos en la tabla 700.10 del PG-3.

Para una actuacion de repintado de marcas viales en servicio, la seleccién de la naturaleza del material base y su forma de aplicacion se
establece en base a los criterios recogidos en la tabla 700.9 del PG-3. La pintura acriica con base de agua serd compadtible con cualquier material
existente en el soporte, salvo que el material existente sea pldstico de aplicacion en frio con dos componentes. En el caso de aplicar nuevas marcas
viales prefabricadas, serd compatible con las marcas viales prefabricadas existentes.

Comprobar el comportamiento de la marca vial sobre el sustrato que van a ser aplicadas, segun los requisitos especificos en la norma UNE EN
1871. Los materiales a aplicar directamente sobre una superficie bituminosa deben cumplir los requisitos de resistencia al sangrado, los materiales
aplicados directamente sobre una superficie de homigdn deben cumplir los requisitos de resistencia a los dlcalis y los materiales que vayan a ser
aplicados sobre una marca vial existente o en un pavimento recién construido, detben cumplir ciertas compatibilidades definidas en la norma.

Comprobar dosificacion de pinturas y microesferas, segun la UNE 135 274,

Proceso de ejecuclon

Elecucléon

Se llevardn a cabo la ejecucion de las marcas viales, cuando la temperatura del sustrato, pavimento o marca vial antigua supere al menos en
3°C al punto de rocio. No se aplicardn las marcas viales si el pavimento estd himedo o la temperatura ambiente no estd comprendida entre 5°C y
40°C o si la velocidad del viento fuera superior a 25 kmy/h.

- Eliminacion y enmascaramiento de las marcas viales:

En cuanto a la eliminacién de marcas viales, no se pueden emplear decapantes y procedimientos térmicos. Se podrd utilizar agua a presion,
proyeccion de abrasivos, o fresado mediante el empleo de sistemas fijos rotatorios o sistemas flotantes horizontales.

En cuanto al enmascaramiento de las marcas viales, deberdn utilizarse materiales o sisternas que aparte de tapar el color de la marca, absorban
la luz y eviten su brillo especular y la reversidon de contraste.

- Pinftado de marcas viales:
- Replanteo de alineaciones.

- Premarcado de las marcas viales: Si no existen referencias convenientes, se creard una linea de referencia continua o de puntos, a una distancia
no superior a 0,80 m.

- Aplicacion de las marcas viales: En el caso de marcas viales in situ, se colocardn en obra mediante la aplicacion directa sobre el pavimento. Los
equipos y maquinaria empleados en el vertido de los materiales serdn capaces de aplicar y controlar de forma automdtica las dosificaciones que se
requieran y proveer una homogeneidad a la marca vial que garantice sus propiedades sobre toda ella. En el caso de las marcas viales pintadas, la
pintura'y las microesferas reflectantes de vidrio se proporcionardn por separado.

- En el caso de marcas viales prefabricadas en forma de Idminas o cintas, se aplicardn manualimente por medio de un adhesivo, imprimacion,
presién, calor o combinaciones de ellos.

Se recomienda pintar las marcas viales 2 o 3 dias después de que hayan concluido los frabajos de pavimentacion.

Se pueden emplear marcas viales con resaltes que producen efectos sonoros y vibraciones, para avisar al conductor de posibles salidas de la
calzada y evitar accidentes por salida de via. La superficie de las mismas es rugosa, facilitando el drenaje del agua sobre su superficie y provee al
sistena resaltes que permiten mantener un cierfo grado de retromeflexion, incluso en condiciones de lluvia intensa. Los resaltes se colocan adheridos
sobre el pavimento.

En el caso de emulsiones acuosas autorreticulables de secado répido, pueden alcanzar tiempos de secado de 2 o 3 minutos, si las condiciones
ambientales son favorables, por 1o que su puesta en senvicio se puede realizar en un corto espacio de tiempo y pueden ser aplicadas de forma directa
sobre pavimentos de hormigon.

- - Eliminacion y limpieza del material sobrante.

Proyecto de obra civil de Parque de deporte PAU-R2 - CABRA (Cdrdoba)



PLIEGOS DE CONDICIONES - 124

Gestlén de reslduos
Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son residuos de pintura y barniz que contienen disolventes orgdnicos u ofras sustancias peligrosas
(08 01 11) y pldsticos o envases (17 02 03).

Condiclones de terminaclén

Comprobar la correcta uniformidad y homogeneidad transversal y longitudinal de las marcas viales. Los bordes de las lineas deberdn quedar bien
definidos y perfilados, sin goteos ni ofros defectos que puedan afectar la percepcion por parte de la poblacién usuaria, debiendo eliminar todos los
restos de pintura sobre elementos y zonas adyacentes.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Ensayos y pruebas
Control recepcién de la unidad ejecutada (marca vial):

- Ensayo de retroreflexion, segun la UNE-EN 1436

- Relacién de contraste, segun UNE 135 214

- Determinacion del color (coordenadas cromdticas), segun la UNE-EN 1436/ UNE 48 073.
- Coeficiente de friccion SRT, segun UNE EN 1436

- Determinacion del factor de luminancia, segun la UNE-EN 1436/ UNE 48 073.

- Rd (resistencia al deslizamiento) > 45, segun ensayo UNE-ENV 12633:2003

Conservaclén y mantenimlento

Se deberd prohibir el paso a cualquier modo de tfransporte para evitar manchas o huellas en las marcas viales recién pintadas hasta su total
secado. Para ello, se empleard la senalizacidn necesaria.

9.3 Carteleria utbana

Descilpclén

Descirlpclén

Elementos cuya finalidad es proporcionar informacion urbana a los peatones y ciclistas, y guiar a los ciudadanos en general de manera cémoda y
segura hacia su destino. Los diferentes fipos de elementos se pueden clasificar en: carteleria convencional tipo caretera, sefnalizacion informativa
urbana recomendada por la Asociacion de Ingenieros Municipales y Provinciales de Espana (AIMPE), placas, paneles informativos, carteles con
informacion variable y sistemas multimedia de informacién y publicidad.

En general, la carteleria convencional tipo carretera serd de uso restringido en accesos de mucho tréfico, fravesias, rondas, etc.

La finalidad de la senalizaciéon informativa urbana tipo AIMPE es proporcionar informacién a los usuarios y usuarias sobre lugares de interés en el
entomo urbano.

Las placas proporcionan informaciéon acerca de los nombres de las calles, de los monumentos, de los edificios patimoniales, etc. Pueden estar
adosadas a fachada o elemento existente. También se pueden colocar sobre poste, como las de senalizacidon peatonal en cruces de calles, que
indican el nombre de las calles y la numeracion en cada tramo.

También existen paneles informativos cuyo fin es transmitir informaciéon mas detallada de elementos urbanos con valor histdrico, turistico, etc., asf
como informacién sobre equipamientos, como son las zonas de juegos, jardines, etc. Se suelen ubicar en las inmediaciones del elemento en cuestion.

La funcidén de los carteles con informacién variable es proporcionar informacion en tiempo real sobre diferentes aspectos como son la
disponibilidad de plazas de parking, la congestién en las vias principales, radares preventivos, etc. Los paneles de mensaje variable de fréfico sobre
portico no estdn incluidos en este capitulo.

Los sistemas multimedia de informacién y publicidad forman parte del mobiliario urbano y su funcion es proporcionar informacioén a la poblacion
usuaria.

Toda la carteleria, descrita en este capitulo, debe incluir un lenguaje inclusivo y tener en cuenta la normativa especifica municipal respecto a los
diferentes idiomas a infroducir.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades

El cartel convencional tipo carretera se abonard por m? realmente colocados, y los elementos que permiten el anclaje y la sustentacion, por
unidad realmente colocadas. Suministro y colocacion de poste y montaje de cartel, incluidos accesorios, tomillos, y anclajes necesarios. Se incluye la
fijacion de los postes a una base de homigodn, incluso excavacion, homigonado, asi como limpieza v retirada de residuos de la zona de influencia. No
se incluye en el precio una fijacion distinta al hormigdn.

La senalizacion informativa urbana tipo AIMPE se abonard por unidad reamente colocada, y el poste serd abonado por unidad realmente
colocada incluidos los elementos de anclaje. Suministro y colocacion de un nimero definido de mddulos de senalizacion informativa urbana AIMPE,
para su agrupacion en un mismo poste vertical, incluidos accesorios, tomillos, y anclajes necesarios. Se incluye la fijacién de los postes a una base de
hormigdn, incluso excavacion, hormigonado, asi como limpieza vy retirada de residuos de la zona de influencia. No se incluye en el precio una fijacién
distinta al hormigdn.

Las placas y paneles informativos se abonardn por unidad realmente colocadas en obra. Suministro y colocacién de cada placa o panel,
incluidos los accesorios, tomillos, y anclajes necesarios. En el caso de necesitar postes para su fijacion, se incluye el poste y su fijacidon a una base de
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hormigdn, incluso excavacion, hormigonado, asi como limpieza vy retirada de residuos de la zona de influencia. No se incluye en el precio una fijacién
del poste distinta al hormigdn.

Los carteles convencionales tipo carretera sobre poste existe se abonardn por m? reaimente colocados, y la senalizacion informativa urbana tipo
AIMPE, placas y paneles informativos sobre poste existe se abonardn por unidad realmente colocada. Suministro y colocacién de carteles
convencionales tipo carretera, sehalizacion informativa urbana tfipo AIMPE, placas o paneles informativos incluidos accesorios, tomillos, y anclajes
necesaros.

Los carteles con informacion variable se abonardn por unidad realmente colocada en obra. Suministro y colocacion de cada cartel, incluidos los
accesorios, fomillos, y anclajes necesarios. Se incluye la fijacién de los postes a una base de hormigdn, incluso excavacion, hormigonado, asi como
limpieza y retirada de residuos de la zona de influencia. No se incluye en el precio una fijacién distinta al hormigdn. Se incluyen los frabajos de conexiéon
para alimentacion y comunicaciones.

Los sistemas multimedia de informacion y publicidad se abonardn por unidad reamente colocada en obra. Suministro y colocaciéon de cada
unidad, incluidos los accesorios, tomillos, y anclajes necesarios. Se incluye su fijacion a una base de hormigdn, incluso excavacion, homigonado, asi
como limpieza y refirada de residuos de la zona de influencia. No se incluye en el precio una fijacion distinta al hormigdn. Se incluyen los tfrabajos de
conexién para alimentacion y comunicaciones.

Retirada y desmontaje de carteles. Véase capitulo de Demoliciones, levantados y desmontajes.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra
Toda la carteleria urbana empleada debe disponer de la efiqueta corespondiente al marcado CE.

En la parte posterior de los carteles, se debe colocar el Marcado CE, que incluye los datos del fabricante, y la fecha de fabricaciéon. Es
aconsejable indicar la fecha de reposicién recomendada vy la inscripcidn del promotor.

- Careleria convencional tipo carretera:

En cuanto a las prescripciones para los carteles, junto con sus elementos de sustentacion y anclaje, véase el art. 701 del PG-3. En cuanto a los
carteles laterales, véase la norma UNE 12899 como referencia.

Se recomienda que todos los elementos inscritos en los carteles convencionales sean reflectantes y el nivel de retrorreflectancia recomendable, en
zonas urbanas, es RA3-ZC. El material reflectante cumplird las especificaciones generales del art. 701 del PG-3 y sus modificaciones posteriores.

- Senalizacion informativa urbana tipo AIMPE:
En cuanto a las prescripciones de la senalizacion tipo AIMPE, véase la norma UNE 12899 como referencia.

Puede ser de diversos materiales, como son chapas plegadas de acero o aluminio con un espesor recomendable de 2 mm. También se utilizan
peffiles de aluminio extrusionados mediante lamas perfiladas y ensambladas mediante machihembrado. De igual modo, se emplean caojones que
permiten enmarcar dos placas de aluminio.

Las dimensiones mds utilizadas son 1,5 m de anchura y 0,3 m de altura, aunque existen otras dimensiones recomendadas. Todos los mddulos que
compongan un mismo conjunto de sefales deben disponer de las mismas dimensiones en cuanto a anchura y altura para mantener una coherencia
visual.

Se recomienda para los elementos de sustentacion de carteles, un perfil de hierro tubular, aluminio, acero galvanizado o sobre columnas rectas
froncoconicas de poligster reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Los bdculos deberdn estar taponados en su parte superior y dotado de los taladros
necesarios para la colocaciéon de los paneles de informacion. Los bdculos deberdn estardn provistos de la tomilleria necesaria para la colocaciéon de los
paneles que vayan a sustentar.

Se debe comprobar, en las recomendaciones para la senalizacion informativa urbana editado por la AIMPE, las indicaciones sobre el cédigo de
colores a utilizar en las sefales, la tipografia de las letras utilizadas, el emplozamiento de las mismas, etfc.

Se recomienda que todos los elementos inscritos en las senales sean reflectantes, para que sean visibles en todo momento. En las zonas urbanas,
se recomienda un nivel 2 de retfrorreflexién en vias sin iluminacion, un nivel 3 en vias normales iluminadas y nivel 3, como minimo, en vias de gran
amplitud. Los materiales retromeflectantes deben extenderse a toda la superficie, exceptudndose la parte negra que en los mismos pueda existir. El fondo
de la sefal también deberd ser reflectante cualquiera que sea su color o combinacion de colores, con la Unica excepcion del gris. Todos los elementos
retrorreflectantes que componen una misma sefnal, o varias sehales que forman un conjunto unitario, delbben tener un mismo nivel de retrorreflectancia

- Placas:

Existen diferentes famanos y formatos. Se debe exigir una alta calidad visual y resistencia a agentes atmosféricos mediante el empleo de pinturas,
reflexivos u otros materiales. Las placas suelen estar fabricadas en plancha de aluminio 0 acero de Tmm de espesor. Pueden llevar un plegado en los
extremos para incrementan su robustez.

Las placas ensambladas a un poste permiten aumentar la visibilidad por parte de la poblacién usuaria. Normalmente se dispone de una placa de
aluminio, un marco en perfil de aluminio extrusionado, y se recomienda para su sustentaciéon, un perfil de hierro tubular, aluminio, acero galvanizado o
sobre columnas rectas froncoconicas de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV). Se puede incormporar en el poste embellecedores superiores e
inferiores en polimero de alta resistencia y aluminio.

- Paneles informativos:

Habitualmente suelen ser de aluminio. También pueden estar formados por azulejos u ofros materiales. Los materiales deben ser resistentes a las
acciones vanddlicas y a los agentes climatoldgicos.

- Carteles con informacion variable:

Normalmente son de aluminio. Se incluye un mddulo electronico para proporcionar la informacién necesaria para las usuarias y los usuarios.
Pueden incluir elementos retrorreflectantes y debe ser adaptable a cualquier sistema de control remoto.

- Sistemas multimedia de informacion y publicidad:
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Estén formados por diferentes materiales como el acero, ya sea inoxidable o galvanizado, aluminio, vidrios de seguridad, etc. Los materiales
deben ser resistentes a las acciones vanddlicas y a los agentes climatoldgicos, y garantizar el funcionamiento continuo con un bajo consumo de
energia. En el caso de incorporar sistermas con sonido, se deberd incluir la tecnologia necesaria para favorecer la audicion de toda la poblacion usuaria.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte

La carteleria urbana debe transmitir informaciéon fédciimente comprensible por toda la poblacidn usuaria. Estos elementos deben evitar ser un
obstaculo para el paso peatonal, cumpliendo los principios de accesibilidad universal. Se ubicardn en zonas con visibiidad en el entomo urbano,
fratando de evitar su ocultacion por otfros elementos del espacio urbano como drboles. En el caso de carteleria convencional tipo carretera, senalizacion
informativa urbana tipo AIMPE vy los carteles con informacion variable, su ubicacion permitird, ademds, su visibilidad desde los vehiculos que circulan por
la calzada.

Para ubicar la senalizacion informativa urbana tipo AIMPE sobre zonas donde haya trdnsito de peatones, se utilizard el minimo ndmero de postes de
sustentacion para facilitar el paso de los mismos. La distancia entre la vertical del bordillo y el borde mds proximo de los carteles debe ser como minimo
de 0,30 m, para evitar que los vehiculos pesados que circulen por la calzada colisionen con ellos. Ademds, se debe respetar una altura libre entre acera
y limite inferior del cartel, cuyo minimo serd 2,20 m. Esta altura minima puede no ser respetada en caso de ubicar estos carteles sobre zonas inaccesibles
a los peatones, aungue siempre debe existir una altura libre minima de 1,50 m aproximadamente por razones de visibilidad.

Se deberdn verificar las indicaciones de ordenacion de la senalizacion informativa urbana tipo AIMPE segun las recomendaciones para la
sefalizacion informativa urbana.

Se recomienda tener en las placas y los carteles descriptivos la opcién de incorporar nuevas tecnologias, como son los codigos QR. De esta
manera, la poblacién usuaria puede acceder a fodo tipo de informacién mediante un dispositivo moévil que permita la lectura de los codigos.

En el caso de que el panel informativo se sitle en la zona ergondémica de interaccion del brazo (entre 1,25y 1,75 m de altura en paramentos
verticales y entre 0,90 y 1,25 m de altura en planos horizontales), deberd utilizarse el braille y la sefalizacion de alto relieve para que las personas
invidentes puedan acceder a la informacion.

En el caso de incorporar paneles informativos en las zonas de juegos infantiles o circuitos biosaludables, se debe incorporar la informacion minima
recogida en el capitulo Juegos infantiles y aparatos biosaludables.

Debe intentar imperar la homogeneidad en cuanto a tamanos y gamas cromdticas en la carteleria instalada en la misma zona de actuacion.

Se requiere la existencia de una superficie firme y uniforme para poder instalar aguellos elementos que necesiten un poste para su sustentacion. En
el caso instalar sobre paneles verticales o soportes existentes, se comprobard previomente el buen estado y limpieza del mismo.

Proceso de elecucléon

Elecucléon

- En cuanto a la carteleria convencional tipo carretera, senalizacion tipo AIMPE, carteles con informacién variable, placas con poste y paneles
informativos:

- Replanteo de alineaciones y niveles.

- Colocacion de las sehales, postes y fijacion de las piezas de soporte. En el caso de requerir una fijacidn de los carteles a una base de
hormigdn, se tendrd que realizar la excavacion y ejecutar la base de hormigdn. En caso de excavacion, véase capitulo Acondicionamiento
del terreno.

- Enelcaso de los carfeles con informacién variable, se comprobard la conexion a la red de alimentacion y a la red de conexion aldmbrica o
inaldmibrica.

- Retirada y limpieza del material sobrante de embalaje e instalacion.
- En cuanto a placas sin poste:
- Replanteo de alineaciones y niveles.

- Colocacién de placas v fijacion de las piezas de soporte. En el caso de requerir una fijacién de los sistemas multimedia a una base de
hormigdn, se tendrd que realizar la excavacion y ejecutar la base de hormigdn. En caso de excavacion, véase capitulo Acondicionamiento
del terreno.

- Retirada y limpieza del material sobrante de embalaje e instalacion.
- En cuanto a sistemas multimedia de informacién y publicidad:
- Replanteo de alineaciones y niveles.
- Colocacion segun las instrucciones del fabricante
- Se comprobard la conexién a la red de alimentacion y a la red de conexion aldmibrica o inaldmibrica.

- Retirada y limpieza del material sobrante de embalaje e instalacion.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.
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Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones, morteros y prefabricados (17 01 01), pldsticos o envases (17 02 03), hierro y
acero (17 04 05), aluminio (17 04 02) y materiales de aislamiento (17 06 04).

Condiclones de terminaclén
Terminadas las labores de instalacion de los carteles se inspeccionardn y limpiardn cada uno de ellos. Si los elementos que integran la carteleria
tuvieran desperfectos, debidos a una incorecta puesta en obra, se deberd sustituir por ofro que se encuentre en adecuadas condiciones.

Se comprobard la correcta sujecion de toda la carteleria y se medird el nimero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de
proyecto.

Se recomienda realizar un inventario de la carteleria colocada, que incluya el tipo de elemento dispuesto, clase de retrorreflexion, fecha de
fabricacion, fecha de reposicién recomendada, etc.

Se verificard la reposicidon de los materiales del pavimento existente afectado. A su vez, se mantendrd la limpieza del entomo urbano.
Se comprobard el corecto funcionamiento de los carteles con informacién variable, y de los sistemas de informacién multimedia y publicidad.

Se comprobard que los elementos del entorno no impiden la visualizacidn de la carteleria urbana.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon

Se comprobard que su situaciéon se corresponde con la de proyecto y que la zona de ubicacion estd completamente terminada. Se comprobard
la orientacién, verticalidad, altura e informacién proporcionada por la carteleria urbana.

Conservaclén y mantenimlento
No se procederd a la retirada del embalaje hasta que lo indique la direccidn de obra.

Es recomendable llevar a cabo labores de mantenimiento, como la limpieza de los elementos y la revisibn de las caracteristicas pticas
(coordenadas cromdticas y retroreflexion), previo a la explotacion de la carteleria.

9.4 Balizamlento y disposttivos de guias urbanos

Descilpclén

Descirlpclén

Los elementfos de balizamiento son los dispositivos de guia para las usuarias y usuarios de las vias publicas, tanto para peatones como para
vehiculos no motorizados o motorizados. Habitualmente emplean elementos retroneflectantes, capaces de reflejar por medio de reflectores parte de la
luz incidente, procedente generalmente de los faros de los vehiculos. También hay elementos de balizamiento que emiten luz a partir de fuentes de
energia propia o conectados ala red.

Dichos elementos, que pueden tener distinta forma, color y tamano, se instalan con cardcter permanente sobre la calzada o fuera de la
plataforma, sobre ofros elementos adyacentes a la misma, como muros, aceras, separadores, etc., asi como sobre ofros equipamientos viales, como
bareras de seguridad. Tienen la finalidad de reforzar la capacidad de guia éptica que proporcionan los elementos de sefalizacion tradicionales
(marcas viales, senales y carteles verticales de circulaciéon) o advertir sobre usos restringidos.

Los elementos de balizamiento urbano habituales son:

- Captafaro vertical o de suelo: utiizado como dispositivo de guia y delineacion, preferentemente de los bordes de la calzada, aungue también
puede emplearse en la mediana. Esté compuesto por un cuerpo o soporte (los verticales), y un dispositivo retrorreflectante, instaldndose generaimente
sobre sistemas de contencién de vehiculos o en paramentos verticales, tales como muros o paramentos de tlUneles. Entre estos dispositivos de
balizamiento, a los efectos de este articulo, se incluyen los hitos de arista instalados sobre barreras de seguridad.

- Baliza cilindrica: de geometria generaimente cilindrica, fijada por su base y fabricada en material flexible con capacidad para recuperar su forma
inicial cuando es sometida a esfuerzos. Sus caracteristicas de masa total y flexibilidad son tales que puede ser franqueada por un vehiculo, sin dano
notable para éste, permaneciendo en su lugar original tras el paso del mismo. Pueden instalarse sobre bases de pldstico u otro material.

- Delimitadores de espacios: elemento normalmente formado por baranda en tubo de acero con placa recubierta a dos caras de adhesivo
reflectante con marcas (galones, flechas, etc). Puede incluir una base de pldstico, de hormigdn o de ofro material para evitar los impactos directos de
las ruedas de los vehiculos.

- Separadores de carril bici, carril BUS, cariles VAO y otros: son elementos por lo general discontinuos que delimitan carriles, bien separando sentidos
de circulacién, bien delimitando usos o usuarios. En el caso de los carriles bici son elementos especificos discontinuos, con diseno amigable para el
ciclista, sin aristas ni bordes, con superficie reflectante. Normalmente son de caucho, pldstico u hormigdn, también de resinas o de acero. El sistema de
fijacién al suelo normalmente es mediante tacos y anclaje quimico. Pueden incorporar elementos reflectantes, elementos fotoluminiscentes u otros
sisternas para mejorar su percepcion. Pueden ser simétricos o asimétricos.

- Balizamiento embebido LED: son sistemas de senalizacion y balizamiento LED para instalar directamente sobre el pavimento, bien bajo calzada,
bien bajo acera. Para su alimentacion deben conectarse a la red o a un sistema de baterias. Pueden configurarse y programarse.

- Elementos de balizamiento fotoluminiscentes o ultrafotoluminiscentes: son elementos que se instalan directamente en el pavimento o solado o
sobre otros elementos urbanos para delimitaros o balizarlos sin consumir energia eléctrica y sin requerir instalacion eléctrica ni baterias.

Este articulo no aplica a elementos de balizamiento temporales, maoviles y/o de obra.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

Con cardcter general, los elementos de balizamiento, incluidos sus elementos de sustentaciéon y anclajes, se abonardn por unidades realmente
colocadas en obra, incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion.
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Los Captafaro retroreflectantes, incluidos sus elementos de fijacion a la superficie del pavimento, se abonardn por nimero de unidades de cada
fipo realmente colocadas, incluyendo las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion y premarcado.

Unidad de delimitador de espacios urbanos corto/largo, indicando las dimensiones, con baranda de acero y, en su caso con placa. Puede incluir
un cuerpo de pldstico protector, resistente a impactos y atropellos. La unidad de obra incluye la instalacién completa con anclaje al pavimento, desde
el suministro, fijacién al pavimento y colocacion, hasta la pequefa maqguinaria y piezas necesarias. Incluye la limpieza y reparacion del entomo de la
instalacion.

Unidad de separador de carril, indicando el material y dimensiones, con resistencia a la luz y estabilizado contra la radiaciéon UV. Puede estar
dotado de placas retrorreflectantes o con sistema de alumbrado de balizamiento. La unidad de obra incluye la instalacidon completa con anclaje al
pavimento, desde el suministro, fijacion al pavimento y colocacién, hasta la pequena maquinaria y piezas necesarias. Incluye la limpieza y reparacion
del entomo de la instalacién. Incluye la limpieza y reparacion del entorno de la instalacion. Pueden intercalarse, o no, con balizas cilindricas.

Unidad baliza LED embebida/empotrada en el pavimento, indicando si es resistente al paso de vehiculos (instalable en calzada) o no (instalable
solo en acerq), indicando material, dimensiones y caracteristicas principales. Incluye preparacion de superficie, suministro, y parte proporcional de
instalacion, conexién a la red y programacion.

Unidad baliza o elemento fotoluminiscente o ultrafotoluminiscente instalado, indicando dimensiones, instalado directamente en el pavimento o
sobre un elemento de mobiliario, barreras o balizamiento. Incluye preparacion de superficie, suministro v fijacion al soporte.

La eliminacion de elementos de balizamiento existentes que indigue el proyecto se abonard por nimero de unidades realmente eliminadas.

Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan a las unidades de obra
En general en este tipo de productos se preferirdn los elementos reciclados y los que menor huella de carbono en su ciclo de vida acrediten.

Los capataforos deben llevar marcado CE y cumplir la norma UNE-EN 1463-1y 2 vy la NBR-14636.
Las balizas reflectantes deberdn llevar marcado CE. UNE-EN 12899-3.

Los separadores de carriles deben poseer alta resistencia a la exposicion a la infemperie, resistencia UV, gran resistencia a los impactos, alta
visibilidad y gran resistencia a la abrasion

No hay normativa que regule las sehales de mensaije intermitente LED o fibra dptica.
Los hormigones para cimentaciones a emplear cumplirdn la instruccién de hormigdn estructural EHE-08.

Las Idminas retrorreflectantes detben cumplir la UNE-EN 12899-1.
Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conservacién y mantenimiento)

Se atenderd en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, admacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas t#écnicas de cada unidad de obra
En cuanto sea de aplicacién se considerard el Reglamento General de Circulacion.

Condiclones previas

La calzada, acera o superficie de soporte debe estar finalizada, y ser firme y limpia, preparada para la instalacién de los elementos de
balizamiento. En caso de ser necesario se realizard una limpieza o acondicionamiento previos.

Proceso de elecuclon

Elecucléon
La instalacion de fodos los elementos se efectuard de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Replanteo: Se fijardn puntos de referencia de alineacion y de nivel. En el caso de separadores o delimitadores, se recomiendan separaciones
préximas a 1,25 m y nunca superiores a 2,6 m, para evitar riesgos para los ciclistas en caso de separador de ciclo via. Se colocan paralelas o inclinadas
respecto al eje de la via segun se pretenda dificultar o facilitar la enfrada o salida de la zona balizada.

Instalacion de separadores o delimitadores: colocacion de la pieza sobre el suelo y marcaje de agujeros. Perforacion de taladros y limpieza de los
mismos. Aplicacion del adhesivo eliminando el primer frozo de corddn para garantizar que lo que se introduce en el agujero sea la mezcla cormecta.
Colocacion de la pieza empezando a atomillar por el anclaje del centro, hasta tener los tomillos bien apretados. En el caso de fijacién a asfalto son
habituales resinas quimicas epoxi con varilla roscada y longitud no superior al espesor del aglomerado asfdltico. En caso de fijacion al hormigdn son
habituales anclajes metdlicos de doble expansién o resina quimica epoxi con varilla roscada de longitud entre 12-14 cm.

Conexionado de los conductos de las instalaciones correspondientes.

Gestién de reslduos

Los residuos generados durante la ejecuciéon de la unidad de obra serdn fratados conforme a la Parte lll: Gestion de residuos de construccion o
demolicién en la obra.
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Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05), ladiillos (17 01 02), residuos de arenas y
arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y cartdn (15 01 01), madera (17 02 01).

Toleranclas admisibles
Comprobaciéon de los materiales que componen los muros se encuentren en perfecto estado.

Condiclones de terminaclén
La arqueta o pozo quedard totalmente estanca.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de elecucléon
Comprobaciéon de los materiales que componen los muros se encuentren en perfecto estado.

Conservaclén y mantenimlento

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicidn de fisuras, desplomes, etc., se pondrdn en conocimiento de la direccién facultativa que
dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Se evitard mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la tapa mal colocada para evitar accidentes. Se protegerdn las
arquetas o pozos de obturaciones y golpes.

9.5 Barandlllas, pasamanos, vallas y barreras

Descilpclén

Descirlpclén

Se definen como barandillas las defensas para puentes, paseos, escaleras o rampas en urbanizacion, desniveles, etc. Compuesta de balustres,
barras, efc. unidos por largueros, siven de parapeto para proteger a los peatones de caidas y/o delimitar zonas peatonales (jardines o parques). Pueden
ser de acero inoxidable, con cables, de chapa perforada, de madera, vidrios de seguridad, efc. y con diferentes acabados en funcién del tratamiento
anti cormosidn requerido; galvanizados en caliente, termolacados, ambas opciones combinadas, autoclave, etc. Pueden estar provistas de pasamanos
simple o doble si las condiciones de accesibilidad u ofras lo requieren. Se pueden instalar exentas 0 adosadas a muro. La altura de las barandillas estd
entre 80cmy 120 cm

Los pasamanos son elementos lineales de acero, aluminio u otros materiales colocados sobre las barandillas normalmente, con forma
ergondémica para permitir el apoyo de los peatones. El tipo de material (madera, acero pintado, lacado o inoxidable, etc.) debe ser acorde con el lugar
donde se sitla, teniendo en cuenta el posterior mantenimiento. Son una buena ubicacion para colocar informacién tactil en Braille, senalando
direcciones y ubicaciones. En caso de instalarse adosado a muro se incluye sistemna de anclaje mediante patillas 0 mediante tacos y tirafondos.

Las vallas son elementos modulares para delimitar zonas ajardinadas, parques infantiles, etc. Se diferencian de las barandillas en que su altura es
inferior a 80 cm o superior a 120 cm.

Se definen en este capitulo como barreras, normalmente tubulares, los elementos lineales continuos separadores del tréfico de vehiculos
motorizados de las zonas destinadas al uso no motorizado. Son elementos de cardcter urbano y no presentan las condiciones de proteccién que
corresponden a los sistemas de contencién de careteras.

No se incluyen en este articulo las barreras de seguridad que constituyen sistemas de confencidn de vehiculos en carreteras del Estado, que tienen
su reglamentacion especifica. Tampoco se incluyen las barandillas provisionales para proteccion y sefalizacién de obras en la via publica deben cumplir
el art. 30 de la Orden VIV561/2010 o normativa que lo sustituya.

Crlterlos de mediclén y valoraclén de unidades

- m Metro lineal de suministro y colocacién de barandilla, indicando material, forma, perfiles, dimensiones principales, con placa de anclaje
soldada o sistema de fijacion, incluso anclajes necesarios, totalmente instalada y nivelada. Incluye el galvanizado o pintado y/o aplicacién de capas de
proteccion necesarias segun la exposicion. Se incluye la parte proporcional de piezas especiales de inicio y fin, asi como, en su caso, el suministro y la
colocacién del pasamanos, simple o doble, segun disefo de proyecto, hasta su total acabado.

- m Metro lineal de suministro y colocacién de barandilla para instalar sobre pretil o barrera existente, indicando material y dimensiones principales,
con sisterna de anclaje incluido y pasamanos segun normativa de accesibilidad simple o doble, galvanizada, pintada y/o con las capas de proteccion
necesarias segun la exposicion. Totalmente instalada y nivelada. Se incluye la parte proporcional de piezas especiales de inicio y fin.

- m Metro lineal de suministro y colocacién de valla, indicando material, forma, perfiles, dimensiones principales, con placa de anclaje soldada o
sistema de fijacion, incluso anclajes necesarios, totfalmente instalada y nivelada. Incluye el galvanizado o pintado y/o aplicacién de capas de
proteccion necesarias segun la exposicion. Se incluye la parte proporcional de puerta o cancela.

- m Metro lineal de suministro y colocacion de pasamanos simple o doble para instalar sobre pretil, barrera, barandilla o paramento existente con
dimensiones y forma adecuados segun la normativa de accesibilidad (Orden VIV/561/2010 y otra normativa autonémica o local de aplicacién). Incluye
sisterna de fijocion, con anclajes necesarios, totfaimente instalada y nivelada. Incluye el galvanizado o pintado y/o aplicacidon de capas de proteccion
necesarias segun la exposicién. Se incluye la parte proporcional de piezas especiales de inicio y fin, y, en su caso, la parte proporcional de colocar
informacién tactil en Braille.

- m Metro lineal de suministro y colocacion de barera de seguridad, fubular o con ofra seccién, indicando materiales y dimensiones principales, con
placa de anclaje y soporte indicando la distancia entre soportes, galvanizada, pintada y/o con las capas de proteccidon necesarias segun la exposicion.
Totaimente instalada y nivelada. Se incluye la parte proporcional de piezas especiales de inicio y fin, cambios de direccion, encuentros, desniveles, etc.

Todas las unidades anteriores incluyen el suministro de los materiales, replanteo, montaje, uniones, anclajes a obras de fabrica, asi como todos
aquellos materiales, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.
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Prescilpclones sobre los productos

Caracteristicas y recepclén de los productos que se Incorporan d las unidades de obra

El marcado CE es voluntario en barandillas, vallas y pasamanos metdlicos. En obligatorio en productos prefabricados de hormigdn para vallas, en
puertas y portones y en barreras de seguridad. Los productos que tengan el marcado CE deberdn ir acompanados, ademds de dicho marcado, de la
Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Se deberd verificar que los valores declarados en los
documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto, pudiéndose
rechazar o bien adoptar, en el caso de que se verifigue un incumplimiento de las especificaciones, todas aquellas medidas que considere oportunas
para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra. Ademds de lo anterior, se estard ademds en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos
de construccion y demolicién, y de suelos contaminados. En caso de elementos metdlicos se cumplirdn las condiciones de la UNE 85237.

Barandillas o barreras de acero galvanizado.

Todos los elementos, perfiles y chapas a emplear en la elaboracidon de barandillas llevardn fratamiento de galvanizado por inmersion en caliente,
hasta alcanzar un espesor minimo no inferior al indicado por el fabricante, normalmente entre 360-600 gr/m?. El bafo del galvanizado deberd contener
como minimo un 98,5 %, en peso, de zinc (S/UNE-37-501).

Todas las pinturas y los demds componentes a utilizar en un mismo sistema de pintado serdn de un mismo fabricante o suministrador. Las pinturas
se preparardn y aplicardn de acuerdo con las instrucciones del suministrador, debiendo estar perfectamente mezcladas y manteniendo consistencia
uniforme durante la aplicacién. Solamente se utilizardn disolventes, espesadores o estabilizadores suministrados y recomendados por el suministrador y
siempre siguiendo sus instrucciones.

Todas las perforaciones y mecanizados a realizar en los perfiles y elementos que conforman las barandillas habrdn sido previos a la ejecucion del
fratamiento de galvanizado. Queda totaimente prohibida la realizacién de taladros en taller o en obra una vez efectuado el galvanizado. Los tomillos
cumplirdn lo especificado en el articulo 622 del PG-3 relativo a los tomillos ordinarios, en cuanto calidades, dimensiones y tolerancias e irdn galvanizados
por inmersion en caliente, garantizandose un espesor minimo de sesenta (60) micras.

Barandillas o bareras de acero inoxidable. Todos los elementos, perfiles y chapas a emplear en la elaboracién de barandillas, asi como los tomillos
utiizados para la fijacién de la misma, serdn de acero inoxidable AlSI 316 o AlSI 316L, segun se especifique en el proyecto. Las caracteristicas del acero
cumplirdn lo especificado en la norma UNE-EN 10-088. El proceso de soldadura se realizard con estricta sujecion a lo establecido en la Norma ASTM
A380 y UNE-EN-2516. En cualquier caso, el material de aportacién en las soldaduras vistas a realizar tendrd caracteristicas similares a las de las chapas a
unir. Los electrodos a emplear para la soldadura manual serdin de tipo bdsico de bajo contenido en hidrégeno. Los ensayos del material de aportacién
que se exijan se realizardn de acuerdo con lo previsto en la Norma UNE 14- 022. En el caso de barandillas de chapa de acero laminado, los espesores
serdn los indicados en planos. Los valores habituales de espesor minimo para pasamanos y postes verticales son de 2 mm y para los tubulares de
barandilla T mm.

Barandillas o bareras de hormigdn. Se utilizardn barandillas de hormigdn prefabricadas de las caracteristicas mecdnicas previstas en proyecto, o
en su caso el Contratista presentard a la direccién de obra una propuesta con el tipo de barandilla de hormigdn a utilizar, caracteristicas, proceso de
fabricacion y control de calidad aplicado a las mismas, para su aprobacién. En cualquier caso, los materiales a emplear serdn hormigdn y acero y
deberdn cumplir las condiciones establecidas en la EHE para elementos prefabricados de hormigdn. Los elementos de prefabricados de hormigdn
cumpliran la UNE-EN 12839. La direccién de obra comprobard estas condiciones.

Barandillas o barreras de madera. Los elementos de madera deben incluir certificacién en origen FSC, PEFC o equivalente Debe utilizarse madera
fratada en autoclave o con esmaltes, aceites y/o barnices que proteja los elementos contra la radiacion ultravioleta y los convierta en impermeables.
Los componentes metdlicos de unidn y anclaje u otros deben ser de acero inoxidable, aluminio anodizado, acero galvanizado en caliente, acero
fratado con chorro de arena pulverizada en epoxi, etfc.

Barandillas o barreras de materiales pldsticos. Se seleccionard siempre ante igualdad de caracteristicas aquellos que provengan de material
reciclado y sean reciclables. Los mdas habituales estdn hechos de policarbonato o polipropileno, reforzados con fibra de vidrio cuando soporten grandes
cargas.

En todos los casos las barandillas no deben ser escalables si protegen un desnivel. El momento de inercia de los perfiles serd tal que, sometidos a
las condiciones de carga mds desfavorable, su flecha sea menor del 1/50 de su luz entre postes.

En ningUn caso las barreras estdn obligadas a cumplir las disposiciones de la nora UNE-EN 1317 de sisternas de contencidn para vehiculos, si bien
es recomendable.

Cuando se instalan barandillas en posicidon central de escalera o rampa, se deben instalar pasamos a ambos lados.

Los pasamanos en rampas y escaleras deben prolongarse 30 cm en los extremos. Se recomienda que en el pasamanos se senalice con
informacién en Braille, indicando direcciones o lugares de inferés. El disefio de los pasamanos debe ser ergondmico de forma que permita asilo de
forma cémoda, adaptdndose a la mano. El material del pasamanos no debe ser demasiado deslizante o excesivamente rugoso ni tampoco calentarse
excesivamente bajo radiacion solar directa. Se tendrdn en cuenta ademas aspectos como su fécil limpieza y mantenimiento. En caso de utilizar tomillos
de fijacién, por su posicion, quedardn protegidos del contacto directo con el usuario.

En general las barandillas, pasamanos y barreras se suministrardn con las protecciones necesarias, piezas singulares y el escuadrado previsto y se
amacenardn en lugares protegidos de la lluvia y de impactos.

Los tornillos cumplirdn lo especificado en el articulo 622 del PG-3 relativo a los tomillos ordinarios, en cuanto calidades, dimensiones y tolerancias e
irdn galvanizados por inmersién en caliente, garantizéndose un espesor minimo de 60 micras.

Deben cumplirse las condiciones del CTE DB SUA en barreras, vallas y barandillas, respecto a no ser féciimente escalables ni tener aberturas que
puedan ser atravesadas por una esfera de 15 cm de didmetro, siempre que protejan desniveles.

Presciipclién en cuanto d la elecuclén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiclones previas: soporte

Las barandillas, barreras y pasamanos se anclardn a elementos resistentes y cuando estén anclados a elementos de fébrica su espesor serd
superior a 15 cm.
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En el caso de anclaje a elementos horizontales, debe fratarse de elementos de hormigdn de mds de 15 cm de espesor. En caso contrario se
ejecutard un anclaje para cada poste con dimensiones minimas de 25 cm en cada direccion o lo que especifique el fabricante o la direccidn de obra.

Compatbblidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En el caso de colocacidon de un pasamanos sobre barandilla o elemento existente se comprobard la compadtibilidad de materiales. No se
colocardn pasamanos de acero sin proteger sobre madera, ni embebido en hormigdn. No se colocardn pasamanos de acero inoxidable en contacto
con elementos de acero al carbono, ni ofros metales como latdn, bronce, cobre, niquel o titanio. Tampoco con aluminio o zinc en ambientes marinos o
con presencia de sales ambientales.

Si se instalan las barandillas sobre una obra de fdbrica, deben crearse juntas de dilatacion en los lugares indicados o mantener las de la obra de
férica en la que se instala.

Proceso de elecuclon

Elecucléon
Las barandillas o vallas sean del material que sean, deberdn quedar perfectamente fijadas y niveladas.

Se pondrd especial cuidado en mantener las juntas de dilatacion de la obra de fébrica en la propia barandilla.

Los extremos de la barandilla o valla, siempre que no esté protegida por una barera de seguridad, se rematardn de forma que impidan su
entrada en los vehiculos en forma de lanza, debiendo adoptarse los retranqueos, que, a juicio de la direccién de obra, sean oportunos.

- Barandillas o barreras metdlicas
Ejecucion: La ejecucion se llevard a cabo segun las instrucciones del fabricante o suministrador.

Instalacion por anclaje. En general, la sujecién de las barandilas metdlicas se realizard soldando la barandilla a unas esperas previomente
replanteadas y hormigonadas en la obra de fdbrica. Las barandillas metdlicas, tal y como se ha indicado anteriormente, mantendrdn las juntas de
dilatacién donde estdn dispuestas las del elemento (muro, bordillo, etc.) sobre el que se fijan, disponiendo, ademds, de una junta de dilatacion segin
especificaciones del fabricante o del ofro documento del proyecto. Para facilitar el montaje en taller es conveniente un replanteo de la situacion de los
pies derechos o apoyos tanfo en planta como en un perfil longitudinal donde se apreciardn distancias y diferencias de nivel. Tras el montaje de las
barandillas metdlicas en taller, y en caso de que éstas sean galvanizadas, se realizard una presentacion de la barandilla en obra para coregir posibles
defectos de replanteo. Tras esta operacién se procederd a su galvanizado y a su montaje definitivo en obra. Todas las unidades fijas de las barandillas se
redlizardn por soldadura continua y uniforme. Antes del montaje definitivo se hard una perfecta alineacion de la barandilla. Los pies derechos deben
quedar perfectamente verticales. Los anclajes podrdn realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccion del sistema y la distancia entre
el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizardn la proteccién contra empujes y golpes durante todo el proceso de
instalacion; asi mismo mantendrdn el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijlada a los soportes.

Instalacion empotrada. Otra solucion de montaje consiste en el empotramiento de la longitud indicada por el fabricante de los montantes en la
obra de fabrica o elemento donde se instala.

Pintado de elementos metdlicos. Con anterioridad a cualquier tipo de actuacion se procederd a la limpieza con desengrasante de las superficies
a pintar, con trapos limpios, o bien por pulverizacion del desengrasante. Caso de encontrarse localmente con impurezas tales como restos de cemento
u hormigdn, tierras, sales o cualquier otra sustancia que no sea grasa o aceite, se limpiardn cuidadosamente. Estas operaciones no deberdn afectar al
galvanizado de la barrera. Una vez redlizadas las operaciones de limpieza, se comprobard la ausencia de contaminantes como polvo, grasa,
humedad, etfc. Estas operaciones serdn controladas minuciosamente no pudiéndose aplicar la capa de imprimacion hasta que la direccién de obra no
haya dado el visto bueno a las mismas.

Antes del tiempo mdximo determinado en funcién de la humedad relativa se procederd a la aplicacion de la capa de imprimaciéon en taller.
Posteriormente se aplicard una pintura intermedia en faller, normalmente de pintura Epoxi-Poliamida. Esta capa serd de color tal que facilite el suficiente
contraste con la capa de acabado. A continuacién, se aplicard la pintura de acabado en varias capas en obra.

Los equipos de proyeccion serdn de las caracteristicas recomendadas por el suministrador de las pinturas, en cada caso, verificdndose el
contenido de humedad del aire de dichos equipos. Se permitird el empleo de rodillos y brochas en casos especiales de aplicacion. En cada mano de
pintura se debe conseguir el espesor especificado, y en particular, en la imprimacion, si se detecta falta substancial de espesor, serd necesaria la
eliminacién de esa mano de pintura por los medios adecuados v su repintado. Cada mano de pintura ha de curar en las condiciones y circunstancias
recomendadas por el suministrador o fabricante, en particular se cuidard respetar los plazos de curado de la capa intermedia en funcion de la
humedad y temperaturas ambientales.

Para aplicar una mano, ademds de haber curado la mano anterior, ésta ha de estar perfectamente limpia y exenta de polvo, grasa o
contaminantes. Ademas, deberd estar libre de humedad y condensacion y si por necesidades de frabajo fuera necesario pintar, estas superficies se
soplarian con aire hasta la total eliminacion del agua, dejando un espacio de 20-30 minufos después de la operacién de soplado y antes del comienzo
del pintado. Toda la pintura se aplicard uniformemente sin que se formen descuelgues, coriimientos de la pelicula, grietas, etc., y se prestard especial
atencién a los bordes, esquinas, roblones, tornillos, superficies iregulares, efc.

Para la aplicaciéon de una capa de pintura sobre una ya dada serd necesario el visto bueno de la direccién de obra, después de que se haya
comprobado el espesor de la capa anterior y el perfecto estado de limpieza y ausencia de humedad de las superficies a pintar. Cada capa de pintura
a aplicar deberd tener distinto color o tonalidad a la anterior, con el fin de que exista contraste entre las mismas y poder saber cada zona en que fase
de trabajo se encuentra.

No se podrd pintar si:
- La humedad relativa supera los limites fijados por el fabricante.
- La temperatura de la superficie esta fuera del intervalo fijado por el fabricante.
- Lacondensacion es inminente.
- Liueve o se prevé lluvia en las proximas cinco horas.
- Hay viento.
- No hay suficiente luz.

- La mezcla ha superado su periodo de vida Util, segun las instrucciones del Fabricante.
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Pasamanos. El sistemna de anclaje y sujecion debe ser fime y permitir el paso del a mano de forma continua todo el recorrido. Asimismo, deben
tener una distancia minima de separacion del paramento vertical de 4 a 6 cm, para evitar posibles roces. Es conveniente que los pasamanos presenten
un color contrastado con el entomo, ya que de este modo se facilita su identificacion y deteccion. Asimismo, es recomendable que el pasamanos
incorpore con informacion en Braille que indique a las personas con discapacidad visual la informacion bdsica de direcciéon de la escalera o rampa.

Barandillas o barreras de hormigdn. El anclaje en las barandillas de homigdn consistird en un empotramiento en la obra de fabrica donde va
instalada.

Los extremos de la barandilla, siempre que no esté protegida por una barrera de seguridad, se rematardn de forma que impidan su entrada en los
vehiculos en forma de lanza, debiendo adoptarse las medidas, que, a juicio de la direccién de obra, sean oportunos.

Toleranclas admisibles

Las barandillas deben presentar tolerancias de ajuste para facilitar el montaje y nivelacion, segun UNE-EN 22768. Una vez djustadas las tolerancias
de referencia son:

- 5 mm en longitud de 3000 mm en verticalidad.
- 5 mm en longitud de 1000 mm en horizontalidad.
- 10% en espesor de los tubos y elementos de la barandilla o barrera.

- 10% en espesor de pintura o galvanizado.

Condiclones de terminaclén

El sistema de anclaje de la barandila o barrera serd resistente a los impactos y estanco al agua, mediante sellado. Si durante la
construccion apareciesen defectos localizados, tales como blandones, se coregirdn antes de la recepcion de la unidad.

Control de eJecucldn, ensayos y pruebas

Control de recepclén de materlales

La direccién de obra validard el tipo, las calidades y caracteristicas, el proceso de fabricacion, los tratamientos, el montaje y las garantias
ofrecidas, tanto para las piezas de acero (galvanizado o inoxidable) como para las de hormigdn, asi como los cdlculos justificativos de la resistencia de
los elementos, no pudiendo efectuarse la colocaciéon de ninguna barandilla antes de la aceptacion por escrito de la direccion de obra.

Asi mismo, en el caso de las barandillas de acero, la direccién de obra validard los certificados y documentacion corespondiente a la colada de
los materiales utilizados.

Para las barandillas de aluminio, ensayos segun normas UNE 85237:1991, UNE 85.238:1991 y UNE 85240:1990.

Cuando tienen funcién de proteccién debe cumplirse los requisitos establecidos en CTE (DB SU-1 y DB SE-AE) y requisitos establecidos Eurocddigo 1
segun EN 1991-1-1:2003 /AC:2010

El director de la obra podrd ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de muestras y la ejecucion de los ensayos que considere
oportunos, con la finalidad de comprobar algunas de las caracteristicas exigidas a dichos productos.

El incumplimiento, a juicio del director de obra, de alguna de las especificaciones expresadas serdn condicion suficiente para el rechoazo de los
elementos.

Control de elecucléon
Puntos de observacion.

- Disposicion y fijacién: aplomado y nivelado de la barandilla.
- Comprobacién de la altura y entrepafos (huecos) de ejecucion o de encuentro de framos.

- Comprobacién de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto: control de recibido de anclajes, de uniones soldadas, de uniones
atomilladas, seguin proceda.

Ensayos y pruebas

Segun CTE DB SE AE, para las barandillas metdlicas, se comprobard que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2., en funcidn de la zona donde se encuentren, normalmente considerando zona E. La fuerza se
aplicard a 1,2 m de altura o sobre el borde superior del elemento si éste estd situado a menos altura. Las barreras de proteccién situadas delante de
bancos o asientos fijos resistirdn una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0
kN/m, aplicada en el borde exterior.

Las barreras, en zonas de trafico y aparcamiento, asi como las barandillas que delimiten dreas accesibles para los vehiculos resistirdn una fuerza
horizontal uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde
superior del elemento si éste estd a menor altura, cuyo valor caracteristico se define en otro documento del proyecto.

Conservaclén y mantenimlento

Las barreras de proteccién, barandillas y pasamanos no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida o
apoyo de cargas. Se revisardn los anclajes hasta su enfrega y se mantendrdn limpias.

6.2. PARTE Il. CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

1 Condiclones generales de recepclén de los productos
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1.1 Cédigo Técnico de la Edfficaclén: edfficlos y urbanizaclén anexa

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra de productos, equipos y
sisternas se realizard segun lo siguiente:

7.2, Control de recepclén en obra de productos, equlpos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen
lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;
b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1, Control de la documentaclén de los suministios.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, los documentos de identificacion del producto
exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, fimado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente
al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2, Control de recepclén mediante distintivos de calldad y evaluaclones de Idoneldad técnica.
1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos
exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;
y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en
el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. Eldirector de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella.

7.2.3. Control de recepclén mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, redlizar ensayos y pruebas sobre
algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccién facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccién facultativa
sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarolla el procedimiento a seguir en la recepcion de los productos en funcion
de que estén afectados o no por el Reglamento (UE) N° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se
establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introducciéon en el mercado o comercializacion de los productos de construccion estableciendo reglas
armonizadas sobre coémo expresar las prestaciones de los productos de construccion en relacion con sus caracteristicas esenciales y sobre el uso del
marcado CE en dichos productos.

1.2 Pllego de Presciipclones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)

Segun se indica en el PG-3 la Direccion de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las obras, y suministrara
al contratista toda la informacién de que disponga para que aquellos puedan ser realizados.

Serd preceptiva la realizacién de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de prescripciones técnicas o citados en la normativa
técnica de cardcter general que resultare aplicable.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio aceptado por el Ministerio de
Fomento o por otro laboratorio de pruebas u organismo de control o certificacidn acreditado en un Estado miembro de la comunidad econdmica
europeq, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar
que el producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacién de dichos ensayos.

La aceptacidon de las procedencias propuestas serd requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior
comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.
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Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales, y durante la ejecucion de las obras se encontrasen
otros idéneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre aquellos, el Director de las obras podrd autorizar o, en su caso, ordenar
un cambio de procedencia a favor de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de fitularidad publica productos minerales en cantidad superior a la requerida para la obra, la
administraciéon podrd apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

1.3 Productos afectados por el Reglamento Europeo de productos de construcclén (RPC)

Los productos de construcciéon de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o conformes con una Evaluacién Técnica
Europea (ETE) emitida para los mismos, disponen del marcado CE y de este modo es posible conocer las caracteristicas esenciales para las que el
fabricante declarard sus prestaciones cuando éste se introduzca en el mercado.

Estos productos serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los apartados ) y b) del articulo
7.2.1 de la parte | del CTE, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE:

1. Deberd llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE vendrd colocado:
- en el producto de construccion, de manera visible, legible e indeleble, o
- enuna efiqueta adherida al mismo.
Cuando esto no sea posible 0 no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto, venadrd:
- enelenvaose, 0
- en los documentos de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o en la factura).

2. Se deberd verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacioén, por el proyecto, o por la direccion facultativa, lo que se hard mediante la comprobacion de éstas en el marcado CE.

3  Se comprobard la documentacion del marcado CE.

El marcado CE vendrd colocado Unicamente en los productos de construccion respecto de los cuales el fabricante, el importador o el
distriouidor, haya emitido una Declaracion de Prestaciones (DAP o DoP). Si no se ha emitido la DdP no podrd haberse introducido en el mercado con el
marcado CE. No se podrdn incluir o solapar con él otras marcas de calidad de producto, sistemas de calidad (ISO 9000), ofras caracteristicas no
incluidas en la especificacion técnica europea armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electrdnica, de acuerdo con las especificaciones técnicas armonizadas, incluye las prestaciones por niveles,
clases 0 una descripciéon de todas las caracteristicas esenciales relacionadas con el uso o usos previstos del producto que aparezcan en el Anexo o
Anexos de las correspondientes normas armonizadas vinculadas con el producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompanada de informacion acerca del confenido de sustancias peligrosas en el producto de
construccion, para mejorar las posibilidades de la construccion sostenible y facilitar el desarrollo de productos respetuosos con el medio ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habrdn elaborado una documentacion técnica en la que se describan todos los documentos
correspondientes relativos al sistema requerido de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones. Pero esta documentacion técnica no
se enfrega al cliente, Unicamente deberd estar disponible para la Administracion o las autoridades de vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacidn que el fabricante, habiendo obtenido de un Organismo de
Evaluacién Técnica (OET) una Evaluacion Técnica Europea (ETE), o un anterior DITE, para su producto y un uso o usos previstos, haya preparado una DAP
y el marcado CE. Una vez cumplimentada la evaluacion y verificacion de la constancia de prestaciones, a partir de un Documento de Evaluacion
Europeo (DEE) o Guia DITE, ya elaborado y que cubra su evaluacion, o bien elaborado y adoptado expresamente, se puede proceder a continuacion
a la emision de la ETE. También puede darse la situacion que, para ese tipo de producto, de ofros fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el
marcado CE, por lo que deberdn utilizarse ofros instrumentos previstos en la reglamentacién para demostrar el cumplimiento de los requisitos
reglamentarios. Al respecto, ya no pueden seguir utilizdndose productos que disponen de DITE, expedidos antes del 1 de julio de 2013, durante todo su
periodo de validez, pues el plazo mdximo que establece el art. 66.4 del RPC era de cinco anos desde la concesion del DITE.

Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la declaracion de prestaciones:

- Los productos de construcciéon fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en serie, en respuesta a un pedido especifico e
instalados en una obra Unica determinada por un fabricante.

- Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra y para su instalacion en dicha obra, no habiendo
una comercializacién del producto a una tercera parte, es decir, que no hay transaccion comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la
propia obra).

- Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracion de edificios histéricos o artisticos para conservacion del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida de los productos, recibird del fabricante o en su caso del distribuidor o importador, una copia de la
DdP (no es necesario que sean originales fimados), bien en papel o bien por via electrdnica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia de la DdP a través de la consulta en la pdagina
web de la empresa, siempre que se cumpla:

Q) se garantice que el contenido de la DAP no se va a modificar después de haber dado acceso a ella;

b) se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios de productos de construccion tfengan siempre
acceso a la pdgina web y alas DAPs;

C) se garantice que los destinatarios de productos de construcciéon tengan acceso gratuito a la DdP durante un periodo de diez afos después de
que el producto de construccion se haya introducido en el mercado; y

Proyecto de obra civil de Parque de deporte PAU-R2 - CABRA (Cdrdoba)



PLIEGOS DE CONDICIONES - 135

d) se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccion sobre la manera de acceder a la pdgina web y las DAP emitidas para
dichos productos disponibles en esa pagina web.

No obstante, a lo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DAP en papel si asi lo requiere el receptor del producto. La copia de la
DdP en Espana se exige que se facilite, al menos en espanol. A voluntad del fabricante puede que se presente anadidamente en alguna de las
lenguas cooficiales.

También se adjuntard con la DdP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas segun los articulos 31 y 33 del Reglamento "REACH” n°®
1907/2006.

Ademds, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendrdn sus instrucciones pertinentes de uso, montaje,
instalacion, conservacion, etc. para que la prestacién declarada se mantenga a condicion de que el producto sea corectamente instalado; fambién
la informacién de seguridad, con posibles avisos y precauciones. Esto serd particularmente relevante para productos que se venden en forma de kifs
para su instalacion.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso frecuente en
edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte |l del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacidon de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado CE, deberd
realizarse complementariamente el control de recepcién mediante distintivos de calidad o medianfte ensayos, segun sea adecuado a la
caracteristica en cuestion.

1.4 Productos no afectados por el Reglamento Europeo de productos de construcclén (RPC), o con maicado CE en el que no conste la caracteristica
requerlda

Los procedimientos para la evaluacion de las prestaciones de los productos de construcciéon en relacion con sus caracteristicas esenciales que
no estén cubiertos por una Norma Armonizada se exponen a continuacion.

Si el producto no estd afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso de productos provenientes
de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracidon General del Estado) consiste en la verificacion del
cumplimienfo de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, el proyecto, o la direcciéon facultativa, mediante los controles
previstos en el CTE y/o PG-3, a saber:

Q) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene acompanado de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un laboratforio de ensayo
acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes
del Ministerio de Industria).

En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite la succion en fdbricas con categoria de ejecucion A,
si este valor no viene especificado en la declaracién del suministrador o DAP del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:

Sello o Marca de conformidad a norma emifido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacién) de
acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se reflejen las propiedades del mismo.

En la pagina web del Codigo Técnico de la Edificacion se puede consultar la relacion de marcas, 1os sellos, las certificaciones de conformidad y
otros distintivos de calidad voluntarios de las caracteristicas técnicas de los productos, los equipos o los sistemas, que se incorporen a los edificios y que
contribuyan al cumplimiento de las exigencias bdsicas.

Ademds de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos Oficialmente Reconocidos conforme a la Instruccion de
Hormigdn Estructural EHE-08 vy a la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC 16). Ambas instrucciones definen requisitos especificos para los
distintivos de calidad con objeto de aportar un valor anadido para sus usuarios.

En la misma pdgina web se pueden consultar fambién los organismos autorizados por las Administraciones Publicas competentes para la
concesion de evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o sistemas innovadores u ofras autorizaciones o acreditaciones de organismos y
entidades que avalen la prestacion de servicios que facilitan la aplicacién del CTE.

C) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos para el control de calidad de la edificacion inscrito
en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de las entidades de control de calidad de la edificacion y de los laboratorios de ensayos
para el control de calidad de la edificacién.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificaciéon vy la relacién de ensayos y
pruebas de servicio que pueden realizar para la prestacion de su asistencia técnica en la pdgina web del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La justificaciéon de las caracteristicas de los productos de construccion y su puesta en obra resulta relevante para la direccion facultativa, ya que
conforme al art. 7 de la parte | del CTE, se habrdn de incluir en el Libro del Edificio las acreditaciones documentales de los productos que se incorporen
a la obra, asi como las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio. Ademds, esta documentacion serd depositada en el Colegio profesional
correspondiente 0, en su caso, en la Administracion PUblica competente.

A continuacién, en el apartado 2. Relacidn de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacion y urbanizaciéon a los que
se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucién publicada en el momento de la redaccién del presente documento (Resolucion de 6 de aboril
de 2017, de la Direccion General de Industria y de la Pequena y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de
noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la enfrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relacion deberd actualizarse en los pliegos de condiciones técnicas
particulares de cada proyecto.
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2 Relaclén de productos con marcado CE

A continuacién, se incluye un listado de productos clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd determinado o, en otros casos, por el
material constituyente a partir de:

La relacién de productos de construccion correspondiente a la Resolucién de 6 de abril de 2017, de la Direccion General de Industria y de la
Pequena y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las normas UNE que son fransposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la enfrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

La relacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucién de 15 de diciembre de 2011, de la Direccion General de Industria,
por la que se modifican y amplian los anexos |, Il y Il de la Orden CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la entrada en
vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construccion conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, la referencia a la norma UNE de aplicacion o la Guia
DITE, como un DEE; y el sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia la informacion y se
desarollan en el apartado 2.1. Productos con informacion amplioda de sus caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera oportuno
conocer mads a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya gue son productos de uso frecuente y
determinantes para garantizar el cumplimiento de las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacion vigente.

2.1 Clmentaclén y estructuras

2.1.1 Acero

Productos laminados en cdllente, de aceto no dleado, para construcclones metdlicas de uso genetral

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 10025-1:2006. Productos laminados en caliente, de
acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sisterna de evaluacién y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 2+.

Conjuntos de elementos de fllaclén estructurales de alta reslstencla para precarga

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14399-1:2016. Conjuntos de elementos de fijacién
esfructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1: Requisifos generales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+.

Aceros moldeados para usos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 10340:2008/AC:2008 y desde el 1 de enero de 2011, norma
de aplicacion: UNE-EN 10340:2008. Aceros moldeados para usos estructurales. Sistema de evaluacion y verificacidon de la constancia de las
prestaciones: 2+.

Unlones atomllladas estructurales sin precarga

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 15048-1:2018. Uniones afomilladas estructurales sin
precarga. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Adheslvos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15275:2015. Adhesivos estructurales. Caracterizacion de
adhesivos anaerdbicos para uniones metdlicas coaxiales en edificacion y estructuras de ingenieria civil. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

Consumibles para el soldeo
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13479:2005 y UNE-EN 13479:2018. Consumibles para el

soldeo. Norma general de producto para metales de aportacion y fundentes para el soldeo por fusidn de materiales metdlicos. Sistema de evaluacion
y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

2.1.2 Productos prefabricados de hormigén

Elementos de clmentaclén
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14991:2008. Productos prefabricados de hormigdn.
Elementos de cimentacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Elementos para muros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 14992:2008+A1:2012. Productos prefabricados de hormigdn.
Elementos para muros. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Elementos de muros de contenclén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 15258:2009. Productos prefabricados de hormigdn.
Elementos de muros de contencién. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Escaleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14843:2008. Productos prefabricados de hormigdn. Escaleras.
Sisterna de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Bloques de encofiado de hormigdn de érldos densos y ligeros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15435:2009. Productos prefabricados de hormigdn. Bloques
de encofrado de homigdn de dridos densos y ligeros. Propiedades del producto y prestaciones. Sistema de evaluacién y verificaciéon de la constancia
de las prestaciones: 4.

Bloques de encofiado de hormigdn con virutas de madera

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15498:2009. Productos prefabricados de hormigdn. Bloques
de encofrado de hormigdn con virutas de madera. Propiedades del producto y prestaciones. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 4.

2.1.3 Anclajes metdlicos para hormigdn

Anclajes en general

Norma de aplicacién: Guia DITE N© 001-1. Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte 1: Anclajes en general. Sistema de evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones: 1.

Anclales de expanslién controlados por par de apriete

Norma de aplicacién: Guia DITE N© 001-2. Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte 2: Anclajes de expansion controlados por par de apriete.
Sisterna de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

Anclales por socavado

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 001-3. Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte 3: Anclajes por socavado. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1.

Anclales de expansién por deformacién controlada

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 001-4. Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte 4: Anclajes de expansion por deformacion controlada. Sistema
de evaluacién y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1.

Anclales quimicos

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 001-5. Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte 5: Anclajes quimicos. Sistema de evaluacién y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1.

Anclales para fllaclén miltiple en aplicaclones no estructurales

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 001-6 Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte 6: Anclajes para fijacion muditiple en aplicaciones no
esfructurales (para cargas ligeras). Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

2.2 Fabrica de albafilleria

2.2.1 Plezas para fdbrica de albafilleria

Plezas de arcllia coclda*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-1:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para
fébricas de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Plezas sliicocalcdreas*
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-2:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para
fébricas de albanileria. Parte 2: Piezas silicocalcdreas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.
Bloques de hormigdn (&ridos densos y ligeros) *

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacién: UNE-EN 771-3:20114+A1:2016 y UNE 127 771-3:2008.
Especificaciones de piezas para fébricas de albahileria. Parte 3: blogues de hormigdn (dridos densos vy ligeros). Sistema de evaluacién y verificaciéon de
la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Bloques de hormigdn celular curado en autoclave*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-4:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para
fdbricas de albanileria. Parte 4. Bloques de homigdn celular curado en autoclave. Sistema de evaluacién vy verificacién de la constancia de las
prestaciones: 2+/4.

Plezas de pledra artificlal*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-5:2011+A1:2016. Especificaciones de piezas para
fébrica de albanileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Plezas de pledra natural*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-6:2012+A1:2016. Especificacion de piezas para fabrica
de albanileria. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/3/4.

2.2.2 Componentes auxlliares para fabricas de albafrilleria

Liaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos*

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2014. Especificacién de componentes auxiliares
para fdbricas de albanileria. Parte 1: Liaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 3.

Anclales de pldstico para fljaclén mttiple en elementos de hormigdn y obra de fdbrica para aplicaclones no estructurales

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N° 020-1. Anclajes de pldstico para fijacion multiple en elementos de hormigdn y obra de fdbrica para
aplicaciones no estructurales. Parte 1: Aspectos generales. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 020-2. Anclajes de pldstico para fijacion multiple en elementos de hormigdn y obra de fdbrica para
aplicaciones no estructurales. Parte 2: Anclajes de pldstico para hormigdn de densidad normal. Sisterna de evaluacién y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 020-3. Anclajes de pldstico para fijacion multiple en elementos de hormigdn y obra de fdbrica para
aplicaciones no estructurales. Parte 3: Anclajes de pldstico para fdbrica de albanileria maciza. Sistema de evaluacion vy verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 020-4. Anclajes de pldstico para fijacion multiple en elementos de hormigdn y obra de fdbrica para
aplicaciones no estructurales. Parte 4: Anclajes de pldstico para fdbrica de albanileria perforada o hueca. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 020-5 Anclajes de pldstico para fijacion multiple en elementos de homigdn y obra de fdbrica para
aplicaciones no estructurales. Parte 5: Anclajes de plastico para hormigdn celular curado en aufoclave. Sistemna de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N° 29 Anclajes metdlicos por inyeccion para fabricas de albanileria. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 1.

2.3 Impermeablizacién

2.3.1 Geotextlles y productos relaclonados

Uso en movimlentos de tlerras, clmentaclones y estructuras de contenclén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002, norma de aplicacion: UNE-EN 13251:2014+A1:2015. Geotextiles y productos
relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+/4.

Oftra version vigente: UNE-EN 13251:2017

Uso en sistemas de drendle

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002, normas de aplicacion: UNE-EN 13252:2014+A1:2015. Geotextiles y productos
relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenaje. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Oftra version vigente: UNE-EN 13252:2017
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Uso en obras para el control de la eroslén (proteccldn costera y revestimlento de taludes)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002, norma de aplicacién: UNE-EN 13253:2014+A1:2015. Geotextiles y productos
relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la erosiéon (proteccién costera y revestimiento de taludes). Sistema de evaluacion y
verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Oftra version vigente: UNE-EN 13253:2017

Caracteristicas requerldas para su uso en pavimentos y cublertas asfaiticas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011, norma de aplicacion: UNE-EN 15381:2008. Geotextiles y productos relacionados.
Caracteristicas requeridas para su uso en pavimentos y cubiertas asfdlticas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones:
2+.

2.4 Defensas, herrgjes y vidilo

2.4.1 Defensas

Disposttivos de reduccldn del ruldo de tiéfico. Especificaclones

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Normas de aplicacion: UNE-EN 14388:2016. Dispositivos de reduccion del ruido de trdfico.
Especificaciones. Sisterma de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3.

25 Revestimlentos

251 Pledra natural

Baldosas con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso como pavimento exterior y acabado de calzadas, cuya anchura nominal es
mads del doble de su espesor.

Condiclones de suministro y recepclon

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 1341:2013. Baldosas de piedra natural para uso como
pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se comesponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos que pueden estar especificadas para el uso o usos declarados:
a) Liberacién de sustancias peligrosas.
b) Resistencia a la rotura (relacionada con resistencia a flexion).
c) Deslizamiento (relacionada con resistencia al deslizamiento).
d) Resistencia al derrape.

e) Durabilidad de resistencia a la rotura, deslizamiento y resistencia al derrape (frente a: resistencia al hielo/deshielo, en general; resistencia la
hielo/deshielo en presencia de sales anticongelantes; y pulido con el uso).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las
caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se redlizardn los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado
cumplimientfo y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Carga de rotura, resistencia a la flexion; durabilidad de la resistencia a la flexién respecto a la resistencia al hielo/deshielo, en condiciones
normales; durabilidad de la resistencia a la flexién respecto a la resistencia al hielo/deshielo, con sales anticongelantes; deslizamiento, resistencia al
deslizamiento; resistencia al derape; tolerancias, dngulos y formas especiales; Resistencia a la abrasion; absorcion de agua; densidad aparente y
porosidad abierta; descripcion petrogréfica; y sustancias peligrosas.

2.5.2 Hormigdn

Adoquines de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacién: UNE-EN 1338:2004 y desde el 1 de enero de 2007, normas de
aplicacién: UNE-EN 1338:2004/AC:2006 y UNE 127 338:2007. Adoquines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 4.
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Baldosas de hormigbén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacién: UNE-EN 1339:2004 y desde el 1 de enero de 2007, normas de
aplicacién: UNE-EN 1339:2004/AC:2006 y UNE 127 339:2012. Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y
verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

Bordlllos prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1340:2004 y desde el 1 de enero de 2007, normas de
aplicacién: UNE-EN 1340:2004/ERRATUM:2007 y UNE 127 340:2006. Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacién y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 4.

Baldosas de terrazo para uso exterlor*

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacién: UNE-EN 13748-2:2005 y UNE 127748-2:2012. Baldosas de terazo. Parte 2: Baldosas
de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Pastas autonivelantes para suelos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13813:2014. Pastas autonivelantes y pastas autonivelantes
para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y especificaciones. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4

Anclajes metdlicos utlizados en pavimentos de hormigdn

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos de hormigén. Parte 3:
Especificaciones para anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigdn. Sistemna de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

253 Betunes y ligantes bituminosos

Especlficaclones de betunes para pavimentacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 12591:2009. (serd anulada por PNE-prEN 12591). Betunes y
ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacién. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Especlficaclones de las emulslones bituminosas catiénicas

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Normas de aplicacion: UNE-EN 13808:2013 y UNE-EN 13808:2013/1M:2014. Betunes y
ligantes bituminosos. Esquema para las especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

Especlficaclones de betunes duros para pavimentaclién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Normas de aplicacion: UNE-EN 13924-1:2016. Betunes y ligantes bituminosos.
Especificaciones de betunes duros para pavimentacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Marco para la especlficacién de los ligantes bituminosos fluldificados y fluxados

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 15322:2014. Betunes y ligantes bituminosos. Marco para la
especificacion de los ligantes bituminosos fluidificados y fluxados. Sisterna de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

2.6 Instalacién de electicldad

2.6.1 Columnas y baculos de alumbrado de acero

Marcado CE obligaforio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-5:2003. Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 5:
Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de acero. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1.

Los apoyos metdlicos cumplirdn las condiciones de las normativas UNE 207017:2010, UNE 207018:2010 y UNE-EN ISO 10684:2006/AC:2009. (debe
ser leida junfo UNE-EN ISO 10684:2006)

2.6.2 Herrdles y accesotlos

Los herajes y accesorios deberdn cumplir con los requisitos de las normas UNE-EN 61284:1999 (debe ser leida junfo UNE 207009:2002), UNE-EN
61897:2000, UNE-EN 60305:1998, UNE-EN 60433:1999, UNE-EN 61466-1:2016, UNE-EN I1SO 21009-2:2016, UNE 21128:1980 (debe ser leida junto UNE
21128/1M:2000) y UNE-EN 60372:2004.

2,6.3 Alsladores
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Los aisladores deberdn cumplir con los requisitos de las normas UNE-EN 60383-1:1997 (debe ser leida junto UNE-EN 60383-17/A11:2000), UNE-EN
60383-2:1997, UNE 60305:2015, UNE-EN 60433:1999, UNE-EN 61466-1:2016, UNE-EN 61466-2:1999 (debe ser leida junto UNE-EN 61466-2/A1:2003 Y PNE-
EN 61466-2:1998/prA2:2016) y CEI 60720:1981.

2.6.4 Cuadros y armaiios

Los cuadros y armarios cumplirdn las especificaciones de las normas UNE-EN 61439-1:2012 y UNE-HD 60364. Los interruptores automadticos
cumplirdn las especificaciones de la norma UNE-EN 60947-2:2018. Los interruptores diferenciales cumplirdn las especificaciones de la norma UNE-EN
60898-1:2004. Los fusibles cumplirdn las especificaciones de la norma UNE-EN 60269-1:2008. Los contactores cumplirdn las especificaciones de la
norma UNE-EN 60947-2:2007/A1:2011. (Aparamenta de baja tension. Parte 2: Inferruptores automdticos). Los contadores cumpliran las especificaciones
de la norma UNE-EN 50470-3:2007.

2.6.5 Conductores

Los conductores ESO5Z1-K (AS), HO7Z1-K (AS), HO7ZZ-F (AS), HO5V-K y HO7V-K cumplirdn los establecido en las normas UNE 50525-1:2012, UNE-EN
50525-2-31:2012, UNE-EN 50525-3-31:2012.

Los conductores ESO7Z-K (AS) cumplirdin los establecido en la norma UNE 21027-9:2017.

Los conductores RV-K, RV, RVFV, RZ1-K (AS) y AL RZ1 (AS), cumplirdn los establecido en las normas UNE 21123-1: 2017, UNE 21123-2:2017, UNE
21123-3:2017, UNE 21123-4:2017.

Los conductores RZ1-K (AS+) y SOZ1 (AS+), cumplirdn los establecido en la norma UNE 211025:2015. (Otra version vigente UNE 211025:2017)
Los conductores HO7ZZ-F(AS), cumplirdn lo establecido en la norma UNE 50525-3-21:2012.

2.7 Instalacién de saneamlento y drenaje

2,71 Tubos

Tuberias de homigdn armado, cumplirdn lo establecido en las normas UNE - EN 639:1995, UNE - EN 640:1995 y UNE - EN 642:1995.

Tuberias de hormigdn armado con camisa de chapa, cumplirdn lo establecido en las normas UNE - EN 639:1995, UNE - EN 641:1995 y UNE - EN
642:1995.

Tuberias de polietieno (PE), cumplirdn lo establecido en las normas UNE-EN 12201-1:2012, UNE-EN 12201-2:2012+A1:2014, UNE 53367-1:2014
(debe ser leida junto UNE 53367-1:2014/1M:2018), UNE 53367-2:2014, UNE 53331:1997 IN, UNE 53394:2006 IN (Serd anulada por PNE 53394 IN), UNE-EN
ISO 17855-1:2015, UNE-EN ISO 17855-2:2016, UNE-EN ISO 1133-1:2012, UNE 53375-1:2007, UNE 53375-2:2008
<http://www.aenor.es/aenor/normas/normas/fichanorma. asptipo =N&codigo =N0040238>, y UNE 53375-3:2011.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), cumplirdn lo establecido en las normas UNE-EN ISO 1452-1:2010, UNE-EN ISO 1452-
2:2010, UNE-EN ISO 1452-3:2011, UNE 53331:1997 IN, UNE 53331:2002 IN ERRATUM, UNE-EN 1452-1:2002, UNE-EN 1452-2:2010, UNE-EN 1452-3:2011,
UNE-EN ISO 1452-4:2010, UNE-EN ISO 1452-5:2011, UNE-ENV 1452-6:2002.(Debe ser leida junto UNE-ENV 1452-6:2002 ERRATUM:2006)

Las tuberias de policloruro de vinilo orienfado (PVC-O), cumplird lo establecido en la norma UNE-ISO 16422:2015.

Tuberias de fundicion ductil (FU), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 545:2011, 1SO 8179-1:2017, 1ISO 8179-2:2017, 1ISO 4633:2015, ISO
7005-2:1988(en).

Tuberias de acero con soldadura (TACS), cumplirdn lo establecido en las normas DIN 2440, 1SO R-65, UNE-EN10255:2005+A1:2008, UNE
19050:1975.

Tuberias de acero sin soldadura (TASS), cumplirdn lo establecido en las normas DIN 2440, DIN 2441, DIN 2448, UNE-EN 10297-1:2004, UNE
19062:1956.

Los conductos de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), cumplirdn lo establecido en las normnas UNE-EN 1796:2014, UNE-EN 637:1996, UNE-
EN 705:1995, UNE-EN 761:1995, UNE-EN 1119:2009, UNE-EN 1120:1996, UNE-EN 1225:1996, UNE-EN 1226:1996, UNE-EN 1228:1996, UNE-EN 1229:1996,
UNE-EN 14364:2015, UNE-EN 1447:2009+A1:2011.

Canales de drenagje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones cumplirdn lo establecido en la norma UNE-EN 1433:2003Canales de
desagle para zonas de circulacion utiizadas por peatones y vehiculos. Clasificacion, requisitos de diseno y de ensayo, marcado y evaluacion de la
conformidad.

2.7.2 Pozos de reglstro

Pozos de reglstto y cédmaras de Inspecclén de hormigdn en masa, hormigén armado y homigdn con flbras de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacién: UNE-EN 1917:2008 y UNE 127917:2015. Pozos de registro y cdmaras
de inspeccién de hormigdn en masa, de hormigdn armado y de hormigdn con fibra de acero. Sistema de evaluacion vy verificacion de la constancia
de las prestaciones: 4.

Pates para pozos de reglstro enterrados

Proyecto de obra civil de Parque de deporte PAU-R2 - CABRA (Cdrdoba)



PLIEGOS DE CONDICIONES - 142

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13101:2003. Pates para pozos de registro enterados.
Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de conformidad. Sistemna de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Escaleras fllas para pozos de reglstro

Marcado CE obligaforio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas para pozos de registro.
Sisterna de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

2.7.3 Vdivulas

Vdlivulas de retenclén para aguas reslduales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas elevadoras de aguas residuales para
edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo. Parte 4: Vdivulas de retencion para aguas residuales que no contienen materias fecales y
para aguas residuales que contienen materias fecales. Sisterna de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 3.

Vdivulas equlllbradoras de presidn para sistemas de desagie

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12380:2003. Vdivulas equilibradoras de presidon para
sistenas de desagle. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion vy verificacidn de la constancia de las
prestaciones: 4.

2.7.4 Canales de desagiie para zonas de cliculacién utlizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003 y desde el 1 de enero de 2006, norma de
aplicacién: UNE-EN 1433:2003/A1:2005 y UNE-EN 1433/AC:2004. Canales de desagle para zonas de circulacion utiizadas por peatones y vehiculos.
Clasificacion, requisitos de disefo y de ensayo, marcado y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion y verificaciéon de la constancia de las
prestaciones: 3.

2.7.5 Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canallzaclones de agua y en dienaje

Caucho vulcanlzado

Marcado CE obligaforio desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 681-1:1996, desde el 1 de enero de 2004, normas de
aplicacién: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999 y UNE-EN 681-1:1996/A2:2002 y desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 681-
1:1996/A3:2006. Norma de aplicacion UNE-EN 681-1/AC:2002, UNE-EN 681-1/A2:2002 y UNE-EN 681-1:1996/A3:2006. (serd anulada por PNE-prEN 681-1).
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drendije. Parte 1:
Caucho vulcanizado. Sistemna de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Elastémeros termopldsticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004, normas de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001 y UNE-EN 681-2/A1:2002 y desde el 1 de enero de
2010, norma de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001/A2:2006. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias
empleadas en canalizaciones de agua y en drenagje. Parte 2: Elastdmeros termopldsticos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 4.

Materlales celulares de caucho vulcanlzado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 681-3:2001 y UNE-EN 681-3/A1:2002 y desde el 1 de julio de
2012, norma de aplicacion: UNE-EN 681-3:2001/A2:2006. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias
empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacion y verificaciéon de la
constancia de las prestaciones: 4.

Elementos de estanquidad de polluretano moldeado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Normas de aplicacién: UNE-EN 681-4:2001 y UNE-EN 681-4/A1:2002 y desde el 1 de julio de
2012, norma de aplicacion: UNE-EN 681-4:2001/A2:2006. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias
empleadas en canalizaciones de agua y en drendje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacion y
verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 4.

2.8 Otros (Clasificaclén por materlal)

2.8.1 Hormigones, morteros y componentes

Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013, norma de aplicacién: UNE-EN 197-1:2011. Cemento. Parte 1: Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sisterma de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.
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Cementos de albdfilleria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-1:2011. Cementos de albanileria. Parte 1:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sisterma de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.
Cemento de aluminato cdicico
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14647:2006. Cemento de aluminato cdicico.
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sisterma de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.
Cementos especlales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14216:2015. Cemento. Composicidn, especificaciones y
criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion. Sistemna de evaluacion vy verificacion de la constancia de las
prestaciones: 1+.

Cementos supersulfatados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 15743:2010 +A1:2015. Cementos supersulfatados.
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sisterma de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

Cenlzas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2014. Norma de aplicacién: UNE-EN 450-1:2013. Cenizas volantes para hormigdn. Parte 1:
Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.

Cales para la construcclén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012, norma de aplicacion: UNE-EN 459-1: 2016. Cales para la construcciéon. Parte 1:
Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-2:2010+A1:2012. (serd anulada por PNE-prEN
934-2). Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etfiquetado.
Sisterna de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Adltivos para morteros para albafilleria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-3:2010+A1:2012. Aditivos para hormigones,
morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para aloanileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etfiquetado. Sistema de evaluaciéon
y verificacién de la constancia de las prestaciones: 2+.

Adlitivos para hormigdn proyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-5:2009. Aditivos para hormigones, morteros y pastas.
Parte 5: Aditivos para homigdn proyectado. Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién vy verificacién de la
constancia de las prestaciones: 2+.

Morteros para albarilleria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 998-2:2012. Especificaciones de los morteros para
albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Atldos para hormigdn*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 12620:2003+A1:2009. Aridos para hormigdn. Sistema de
evaluacion vy verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion y verificacidon de la constancia de las prestaciones
aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios serd el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada
producto podrdn establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Atidos ligeros para homigén, mortero e Inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1:2003 y desde el 1 de enero de 2010, norma de
aplicacién: UNE-EN 13055-1/AC:2004. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigdn, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacion vy verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+/4. El sistema de evaluacion aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios serd el 2+; no
obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podrdn establecer para determinados productos y usos el sistema de
evaluacion.

Ardos llgeros para mezclas bltuminosas, fratamlentos superficlales y aplicaclones en capas tratadas y no fratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para
mezclas bituminosas, fratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no fratadas. Sistemas de evaluacion vy verificacion de la constancia
de las prestaciones: 2+/4. El sistemna de evaluacion aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios serd el 2+; no obstante, las
disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podrdan establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion 4.

Ardos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de loplicocio’n: UNE-EN 13139:2003 y desde el 1 de enero de 2010, norma de
aplicacién: UNE-EN 13139/AC:2004. (serd anulada por PNE-prEN 13139). Aridos para morteros. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 2-+/4. El sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones aplicable en general a estos productos a efectos
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reglamentarios serd el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podrdn establecer para determinados
productos y usos el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.
Ardos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidrdulicos para su uso en capas estructurales de firmes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13242:2003+A1:2008. Aridos para capas granulares y capas
fratadas con conglomerados hidraulicos para su uso en capas estructurales de firmes. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2-+/4. El sistema de evaluacion aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios serd el 2+; no obstante, las disposiciones
reglamentarias especificas de cada producto podrdn establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion 4.

Humo de sflice para hormigén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 13263-1:2006+A1:2009. Humo de silice para hormigdn.
Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistemna de evaluacion y verificacién de la constancia de las prestaciones: 1+.

Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a base de sulfato de calclo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-1:2006. (serd anulada por PNE-prEN 13454-1).
Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fébrica para suelos autonivelantes a base de sulfato de calcio. Parte 1: Definiciones y
especificaciones. Sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3/4.

Aglomerantes para soleras continlias de magnesla. Magnesla cdustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14016-1:2006. Aglomerantes para soleras contintas de
magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistemna de evaluacion y verificacion de la constancia
de las prestaciones: 3/4.

Plgmentos para la coloraclén de materlales de construcclén basados en cemento yfo cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007, norma de aplicacién: UNE-EN 12878: 2014. Pigmentos para la coloracion de materiales de
construccién basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+.

Flbras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-1:2008. Fibras para hormigdn. Parte 1: Fibras de acero.
Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.

Flbras poliméricas para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2008. Fibras para homigdn. Parte 2: Fibras
poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistemna de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/3.

Escorlas granuladas molldas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y pastas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 15167-1:2008. Escorias granuladas molidas de horno alto
para su uso en hormigones, morteros y pastas. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistemna de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 1+.

Conglomerante hidrdulico para aplicaclones no estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacion UNE-EN 15368:2010+A1:2011. Conglomerante hidrdulico para
aplicaciones no estructurales. Definicidn, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion y verificacidon de la constancia de las
prestaciones: 2+.

2.8.2 Prefabricados de hormigdn

Componentes prefabricados de hormigdén armado de érdos ligeros con estiuctura ablerta

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2013. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1520:2011. Componentes prefabricados de hormigdn
armado de dridos ligeros con estructura abierta con armadura estructural y no estructural. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones: 2+/4.

Tubos y plezas complementarlas de hormigdén en masa, hormigdn armado y hormigdn con flbra de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN 1916:2008 y UNE 127916:2017. Tubos y piezas
complementarias de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigdn con fibra de acero. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de
las prestaciones: 4.

Elementos para vallas

Marcado CE obligaforio desde el 1 de octubre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 12839:2012. Productos prefabricados de hormigdn.
Elementos para vallas. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Mastlles y postes
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12843:2005. Productos prefabricados de hormigdn.
Mdstiles y postes. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Marcos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacion: UNE-EN 14844:2007+A2:2012. Productos prefabricados de
hormigdn. Marcos. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

Elementos prefabricados de hormigdn celular amado curado en autoclave

Marcado CE obligatorio a partir del 8 de agosto de 2015. Norma de aplicacion: UNE-EN 12602:2011+A1:2014 Elementos prefabricados de
hormigdn celular armado curado en autoclave. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+/4.

2.8.3 Acero

Peiflles huecos para constiucclén acabados en callente, de acero no aleado de grano fino

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 10210-1:2007. (serd anulada por PNE-prEN 10210-1 y por
PNE-prEN 10210-2). Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de
suministro. Sisterma de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Peiflles huecos para constiuccldn soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 10219-1:2007. (serd anulada por PNE-prEN 10219-2). Perfiles
huecos para construccion soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 10255:2005+A1:2008. Tubos de acero no aleado aptos para
soldeo y roscado. Condiciones técnicas de suministro. Sistemna de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 3/4.

Acelos para temple y revenido

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 10343:2010. Aceros para temple y revenido para su uso en la
construccién. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

Aceios Inoxidables. Chapas y bandas de aceros reslstentes a la corosion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 10088-4:2010. Aceros inoxidables. Parte 4: Condiciones
técnicas de suministro para chapas y bandas de aceros resistentes a la conosion para usos en construccion. Sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones: 2+.

Aceros Inoxidables. Barras, alambién, alambre, perfiles y productos brlllantes de aceros reslstentes a la coroslén

Marcado CE obligaforio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 10088-5:2010. Aceros inoxidables. Parte 5: Condiciones
técnicas de suministro para baras, alambrén, alambre, perfiles y productos brillantes de aceros resistentes a la conosion para usos en construccion.
Sisterna de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+.

2.8.4 Mezclas bltuminosas

Revestimlentos supeificlales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 12271:2007. Revestimientos superficiales. Requisitos. Sistema
de evaluacién y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 2+.

Lechadas bltuminosas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 12273:2009. Lechadas bituminosas. Especificaciones. Sistema
de evaluacién y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 2+.

Hormigdn bituminoso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 13108-1:2008. Mezclas bituminosas: Especificaciones de
materiales. Parte 1: Hormigdn bituminoso. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Mezclas bltuminosas para capas delgadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-2:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de
aplicacién: UNE-EN 13108-2:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales: Parte 2: Mezclas bituminosas para capas delgadas.
Sisterna de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Mezclas bliuminosas tipo SA
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-3:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de
aplicacién: UNE-EN 13108-3:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. Parte 3: Mezclas bituminosas tipo SA. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Mezclas bituminosas tipo HRA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-4:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de
aplicacién: UNE-EN 13108-4:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 4: Mezclas bituminosas tipo HRA. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Mezclas bituminosas tipo SMA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-5:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de
aplicacién: UNE-EN 13108-5:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 5: Mezclas bituminosas tipo SMA. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Mdsticos bttuminosos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-6:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de
aplicacién: UNE-EN 13108-6:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 6: Mdsticos bituminosos. Sistema de evaluacion
y verificaciéon de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

Mezclas bltuminosas drenantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-7:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de
aplicacién: UNE-EN 13108-7:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones del material. Parte 7: Mezclas bituminosas drenantes. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1/2+/3/4.

3 Productos con Informaclén ampllada de sus caracteristicas

Relacion de productos, con su referencia corespondiente, para los que se amplia la informacion, por considerarse oportuno conocer mas a fondo
sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para
garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacion vigente.

3.1 Revestimlentos

3.1.1 Baldosas de pledra natural para uso como pavimento exterlor

Baldosas con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso como pavimento exterior y acabado de calzadas, cuya anchura nominal es
mas del doble de su espesor.

Condiclones de suministro y recepclon

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 1341:2013. Baldosas de piedra natural para uso como
pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se comesponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos que pueden estar especificadas para el uso o usos declarados:
a) Liberacién de sustancias peligrosas.
b) Resistencia a la rotura (relacionada con resistencia a flexion).
c) Deslizamiento (relacionada con resistencia al deslizamiento).
d) Resistencia al derrape.

e) Durabilidad de resistencia a la rotura, deslizamiento y resistencia al derrape (frente a: resistencia al hielo/deshielo, en general; resistencia la
hielo/deshielo en presencia de sales anticongelantes; y pulido con el uso).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las
caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se redlizardn los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Carga de rotura, resistencia a la flexion; durabilidad de la resistencia a la flexién respecto a la resistencia al hielo/deshielo, en condiciones
normales; durabilidad de la resistencia a la flexién respecto a la resistencia al hielo/deshielo, con sales anticongelantes; deslizamiento, resistencia al
deslizamiento; resistencia al derape; tolerancias, dngulos y formas especiales; Resistencia a la abrasion; absorcion de agua; densidad aparente y
porosidad abierta; descripcion petrogréfica; y sustancias peligrosas.
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3.1.2 Baldosas de hormigén

Baldosa no armada y accesorios complementarios con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en dreas pavimentadas sometidas
a tréfico y en cubiertas, que satisfaga las siguientes condiciones:

longitud total < 1,00 m;

relacion longitud total/ espesor > 4.

Condiclones de suministro y recepclon

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacién: UNE-EN 1339:2004 y desde el 1 de enero de 2007, normas de
aplicacién: UNE-EN 1339:2004/AC:2006. Baldosas de homigdn. Especificaciones y métodos de ensayo, y UNE 127339:2012. Propiedades y condiciones
de suministro y recepcion de las baldosas de hormigdn. Sistema de evaluacién y verificacién de la constancia de las prestaciones: 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se comesponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos que pueden estar especificadas para el uso o usos declarados:
a) Dimensiones nominales (longitud, anchura, espesor), en mm, y toleranciacs, clase/marcado: 1/N; 2/P; 3/R.
b) Elementos espaciadores, caras laterales con conicidad perimetral, ranuradas o biseladas: dimensiones nominales.
c) Clase/marcado de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas con diagonal> 300 mm: 1/J; 2/K; 3/L.
d) Tolerancias sobre planeidad y curvatura.

e) Clase/marcado resistente climdatica: 1/A (sin requisito); 2/B (absorcion de agua < 6%); 3/D (masa perdida después del ensayo de hielo-deshielo:
valor medio < 1,0 kg/m?; valor individual < 1,5 kg/m?).

f)  Clase/marcado resistente a la flexion: 1/S (valor caracteristico = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); 2/T (valor caracteristico = 4,0 Mpa; valor
individual = 3,2 Mpa); 3/U (valor caracteristico = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0 Mpai).

g) Clase/marcado resistente al desgaste por abrasidn: 1/F (sin requisito); 2/G (huella < 26 mm; desgaste por abrasién < 26000/5000 mm?3/mm?); 3/H
(huella = 23 mm; desgaste por abrasién < 20000/5000 mm?¥/mm?); 4/I (huella < 20 mm; desgaste por abrasidon < 18000/5000 mm3/mm?3).

h) Clase/marcado resistente a la carga de rotura: 30/3 (valor caracteristico = 3,0 kN; valor minimo > 2,4 kN); 45/4 (valor caracteristico = 4,5 kN; valor
minimo > 3,6 kN); 70/7 (valor caracteristico = 7,0 kN; valor minimo = 5,6 kN); 110/11 (valor caracteristico = 11,0 kN; valor minimo > 8,8 kN); 140/14
(valor caracteristico = 14,0 kN; valor minimo = 11,2 kN); 250/25 (valor caracteristico = 25,0 kN; valor minimo > 20,0 kN); 300/30 (valor caracteristico
> 30,0 kN; valor minimo = 24,0 kN).

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos, que pueden estar especificadas para el uso o usos declarados:
a) Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTE DB SUA 1.
b) Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo.
c) Conductividad témica.
- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las
caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento
Yy, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Aspectos visuales. Forma y dimensiones. Espesor de la doble capa. Resistencia a flexién. Carga de rotura. Resistencia a la abrasion. Resistencia al
deslizamiento/resbalamiento. Resistencia climdtica.

3.1.3 Baldosas de terrazo para uso exterlor

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes.

Adhesivo cementoso (tipo C): Mezcla de conglomerantes hidrdulicos, dridos y aditivos orgdnicos, que se mezclan con agua o un aditivo liquido
justo antes de su utilizacion.

Adhesivo en dispersion (tipo D): Mezcla de conglomerante(s) orgdnico(s) en forma de polimero en dispersion acuosa, aditivos orgdnicos y cargas
minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivo de resinas reactivas (tipo R): Mezcla de resinas sintéticas, cargas minerales y aditivos orgdnicos cuyo endurecimiento es el resultado de
una reaccién quimica. Estan disponibles en forma de uno o mds componentes.

Condiclones de suministro y recepclon

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004:2008+A1:2012. Adhesivos para baldosas cerdmicas.
Requisitos, evaluaciéon de la conformidad, clasificacion y designacion. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1, 3 o
4.
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Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se comesponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

En adhesivos cementosos para baldosas para uso en interiores, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos, que pueden estar
especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.

b) Adherencia expresada como: adherencia inicial y adherencia temprana (adhesivos de fraguado répido).

c) Durabilidad de la adherencia contra la accién del agua/humedad expresada como: adherencia tras inmersion en agua.
d) Emision de sustancias peligrosas.

En adhesivos cementosos para baldosas para uso en interiores y exteriores, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos, que
pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.

b) Adherencia expresada como: adherencia inicial y adherencia temprana (adhesivos de fraguado répido).

c) Durabilidad de la adherencia contra la accién del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia tras envejecimiento térmico.
d) Durabilidad de la adherencia contra la accién del agua/humedad expresada como: adherencia tras inmersidon en agua.

e) Durabilidad de la adherencia contra los ciclos hielo/deshielo expresada como: adherencia tras ciclos de hielo/deshielo.

f)  Emisién de sustancias peligrosas.

En adhesivos en dispersion para baldosas, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos, que pueden estar especificadas, para el
uso O usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.
b) Adherencia expresada como: adherencia inicial a cizalla.

c) Durabilidad de la adherencia contra la acciéon del clima/envejecimiento témico expresada como: adherencia a cizalla tras envejecimiento
térmico o adherencia a cizalla a temperaturas elevadas (sélo en tipo D2).

(o}

) Emision de sustancias peligrosas.

En adhesivos de resinas reactivas para baldosas, las caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos, que pueden estar especificadas,
para el uso o usos declarados son:

a) Reaccién al fuego.

b) Adherencia expresada como: adherencia inicial a cizalla.

c) Durabilidad de la adherencia contra la accién del clima/envejecimiento térmico expresada como: adherencia a cizalla fras chogque térmico.
d) Durabilidad confra la accién del aguo/humedad.

e) Emision de sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las
caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento
Yy, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Tiempo abierto; deslizamiento; adhesivos de fraguado normal - adherencia inicial (adhesivos cementosos); adhesivos de fraguado rdpido -
adherencia temprana (adhesivos cementosos); caracteristicas fundamentales - adherencia inicial a cizalla (adhesivos de dispersion); adherencia inicial
a cizalla (adhesivos de resinas de reaccién); adherencia después del acondicionamiento (adhesivos cementosos); adherencia a cizalla después del
acondicionamiento (adhesivos de dispersion); adherencia a cizalla después del acondicionamiento (adhesivos de resinas de reaccion); deformacion
fransversal; resistencia quimica; capacidad humectante; resistencia al fuego.

Almacenamlento y manlipulacién (citerlos de uso, gestién de reslduos, conseivacién y mantenimiento)
El fabricante deberia informar sobre las condiciones y el uso adecuado del producto.

El prescriptor deberia evaluar el estado del lugar de trabaijo (influencias mecdnicas y térmicas) y seleccionar el producto adecuado considerando
todos los riesgos posibles.

3.2 Otros

3.2.1 Cementos comunes

Conglomerantes hidraulicos, es decir, materiales inorgdnicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y
endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez endurecidos, conservan su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua.
Los cementos conformes con la UNE-EN 197-1:2011, denominados cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con
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agua y dridos de producir un hormigdn o un mortero que conserve su trabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos,
los niveles especificados de resistencia y presentar fambién estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:

TIPOS PRINCIPALES DESIGNACION Y DENOMINACION
(TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM I: Cemento Portland CEM |

CEM II: Cementos Cemento Portland con escoria CEM II/A-S

Portland compuestos CEM I1I/B-S

Cemento Portland con humo de silice CEMI/A-D
Cemento Portland con puzolana CEM II/A-P
CEM II/B-P
CEM I/A-Q
CEM II/B-Q

Cemento Portland con ceniza volante CEM I/A-V
CEM II/B-V
CEM I/A-W
CEM II/B-W

Cemento Portland con esquisto calcinado CEM II/A-T

CEM II/B-T

Cemento Portland con caliza CEMI/A-L
CEM II/B-L
CEM I/A-LL
CEM II/B-LL

Cemento Portland compuesto CEM II/A-M
CEM 1I/B-M

CEM lll: Cementos de alto homo CEM IIl/A
CEM 1Il/B
CEMIIl/C

CEM IV: Cementos puzoldnicos CEM IV/A
CEM IV/B

CEM V: Cementos compuestos CEMV/A
CEM V/B

Condiclones de suministro y recepclon

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2002 julio de 2013, noras de aplicacién: UNE-EN 197-1: 2011. Cemento. Parte 1: Composicion,
especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sisterma de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 1+.
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Identificacién: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 o 52,5, que indican la clase de resistencia (ej.,
CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se anadiran las letras N o R, segun coresponda. Los cementos comunes de bajo calor de
hidratacion se deben indicar adicionalmente con las lefras LH. Puede llevar informaciéon adicional: limite en cloruros (%), limite superior de pérdida por
calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de adifivos.

En caso de cemento envasado, el marcado de conformidad CE, el nimero de identificacion del organismo de certificacion y la informacion
adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacién comercial que lo acompana (albaranes de entrega), o bien en una combinacion de
ambos. Si sdlo parte de la informacién aparece en el saco, entonces, es conveniente que la informaciéon completa se incluya en la informaciéon
comeircial. En caso de cemento expedido a granel, dicha informacién deberia i recogida de alguna forma apropiada, en los documentos comerciales
que lo acompanen.

Se comprobard que la identificacidn del producto recibido se comesponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos, que pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados:

a. Cementos comunes (subfamilias) componentes y composicion.
b. Resistencia a compresién (inicial y nominal).
c. Tiempo de fraguado.
d.  Residuo insoluble.
e. Pérdida por calcinacion.
f. Estabilidad de volumen: expansion y contenido de SOs.
g. Calor de hidratacion.
h.  Contenido de cloruros.
i Puzolanicidad (sélo para cementos puzoldnicos).
j. Durabilidad.
k. CsAenelclinker.
I Emisién de sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren
las caracteristicas.

- Ensayos:

En su caso, se redlizardn los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Resistencia inicial; resistencia nominal; tiempo de principio de fraguado; estabilidad de volumen (expansion); pérdida por calcinacion; residuo
insoluble; Contenido de sulfatos; contenido de cloruros; CsA en el clinker; puzolanicidad; calor de hidratacién; y composicion.

3.2.2 Aditivos para hormigones

Producto incorporado en el momento del amasado del hormigdn, en una cantidad < 5% en masa, con relaciéon al contenido de cemento en el
hormigdn, con objeto de modificar las propiedades de la mezcla en estado fresco y/o endurecido.

Condiclones de suministro y recepclon

- Marcado CE obligaforio desde el 1 de septiembre de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-2:2010+A1:2012. Aditivos para hormigones,
morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion y verificacion
de la constancia de las prestaciones: 2+.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se comesponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos, que
pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados:

a) Contenido en iones cloruro.

b) Contenido en alcalinos.

c) Comportamiento frente a la corrosion.
d) Resistencia a compresion.

e) Contenido en aire.

f)  Contenido en aire (aire ocluido).

g) Caracteristicas de los huecos de aire.
h) Reduccién de agua.

i) Exudacion.

j)  Tiempo de fraguado.
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k) Tiempo de endurecimiento/desarrollo de las resistencias.
) Absorcion capilar.

m) Consistencia.

n) Sustancias peligrosas.

0) Durabilidad.

p) Porcion segregada.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren
las caracteristicas.

- Ensayos:

En su caso, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento
Yy, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

Homogeneidad, color; densidad relativa (sélo para aditivos liquidos); contenido en cloruros (CI); contenido en alcalinos; reduccion de agua.
Aumento de la consistencia; mantenimiento de la consistencia; tiempo de fraguado; contenido en aire en el hormigdn fresco; exudacion; contenido en
aire en el hormigdn endurecido (espaciado de los huecos de aire); resistencia a compresion; absorcion capilar; y porcion segregada.

3.2.3 Morteros para albafilleria
Morteros para albanileria hechos en fabrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de albanileria, para su trabazén y rejuntado
(por ejemplo, albanileria vista o en revocos, albahileria estructural o no, destinada a la edificacion y a la ingenieria civil).

Condiclones de suministro y recepclon

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 998-2:2018. Especificaciones de los morteros para albanileria.
Parte 2: Morteros para albanileria. Sisterma de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+ o 4. 2+ para morteros industriales
disenados, 6 4 para morteros industriales prescritos.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se comesponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos, que
pueden estar especificadas, para el uso o usos declarados:

a) Resistencia a compresion (para los morteros para aloanileria disefados). (Declarada categoria o valor en N/mm?).
b) Proporcidon de componentes (para los morteros de albanileria prescritos). (Declarada proporciones de la mezcla, en volumen o en peso).

c) Resistencia de unién (para los morteros para aloanileria disenados destinados a ser utilizados en elementos sometidos a requisitos estructurales).
(Declarado valor de la resistencia inicial de cizallamiento, medida o tabulada, en N/mm?).

d) Contfenido de cloruros (para los morteros destinados a ser utilizados en albanileria armada). (Declarado el valor como una fraccién en % en masa).

e) Reaccion frente al fuego (para los morteros para albanileria destinados a ser utilizados en elementos sometidos a requisitos frenfe al fuego).
(Declarada Euroclase Al a F).

f)  Absorcién de agua (para los morteros para albanileria destinados a ser utilizados en construcciones exteriores). (Valor declarado, en [kg/(m?min®9)]).

g) Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros para albanileria destinados a ser utilizados en construcciones exteriores). (Declarados valores
tabulados del coeficiente de difusion de agua, u).

h) Conductividad térmica/densidad (para los morteros para albanileria utiizados en elementos sometidos a requisitos de aislamiento térmico).
(Declarado valor medio tabulado o medido, en [W/(mK)]).

i) Durabilidad. (Declarado valor, segin proceda).
))  Sustancios peligrosas.
- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las
caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

En su caso, se realizardn los ensayos necesarios para comprobar alguna de las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento
Yy, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden llegar a ser requeridos:

- Propiedades del mortero fresco: tiempo de utilizacion; contenido de iones cloruro; contenido en aire; y proporcion de los componentes.

- Propiedades del mortero endurecido: resistencia a compresion; resistencia de unidn (adhesién); absorcién de agua; permeadbilidad al vapor de
agua; densidad en seco del mortero endurecido; conductividad térmica; y durabilidad.

3.24 Atldos para hormigén

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral procesados industrialmente que
suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la construccion), fileres (dridos cuya
mayor parte pasa por el famiz de 0,063 mm y que pueden ser empleados en los materiales de construccion para proporcionar ciertas caracteristicas) y
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las mezclas de estos dridos utilizados en la construccion para la elaboracion del hormigdn. Se incluyen los aridos con densidad aparente > 2,00 Mg/m?,
empleados en todo tipo de homigdn. También se incluyen los aridos reciclados con densidades entre 1,50 Mg/m?® y 2,00 Mg/m? con las salvedades
pertinentes, y los &ridos reciclados finos (4 mm) con las salvedades pertinentes. No se incluyen los filleres empleados como componentes del cemento u
otras aplicaciones diferentes del filler inerte para hormigon.

Condiclones de suministro y recepclon

- Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 12620:2003+A1:2009. Aridos para hormigdn. Sistema de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+ o 4. El sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones
aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios serd el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto
podrdn establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se comesponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos que pueden estar especificadas para el uso o usos declarados:
Forma, tamano y densidad de particulas.
b. Limpieza.
c. Resistencia ala fragmentacién/machaqueo.
d. Resistencia al pulimento/abrasién/desgaste.
e. Composicién/contenido.
f. Estabilidad en volumen.
g. Absorcion de agua.

h.  Sustancias peligrosas: emision de radioactividad; liberacién de metales pesados; liberacion de carbonos poliaromaticos;
lioeracién de ofras sustancias peligrosas.

i, Durabilidad frente al hielo y deshielos.
. Durabilidad frente a la reactividad dicali-silice.
Caracteristicas esenciales de los filleres:
a.  Finura, tamano y densidad de particulas.
b. Composicién/contenido.
c. Llimpieza.
d. Estabilidad en volumen.
e. Lliberacion de otras sustancias peligrosas.
f. Durabilidad frente al hielo y deshielo.
Cualquier ofra informacion necesaria segun los requisitos especiales exigibles seguin su uso final u origen del arido:

a.  Requisitos geométricos: indice de lajas (para determinar la forma de los dridos gruesos). Coeficiente de forma (de aridos gruesos).
Contenido en conchas, en % (de dridos gruesos). Contenido en finos, en % mMaximo (Masa) que pasa por el tamiz 0,063 mm. Calidad de los
finos.

b. Reaquisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion. Resistencia al desgaste (de los dridos gruesos). Resistencia al pulimento (de los
dridos gruesos). Resistencia a la abrasion superficial (de los dridos gruesos). Resistencia a la abrasién por neumdticos claveteados (de los
dridos gruesos). Densidad aparente y absorcidn de agua. Densidad de conjunto. Resistencia (del drido grueso) a ciclos de hielo y deshielo,
estabilidad al sulfato de magnesio. Estabilidad de volumen. Retraccidon por secado. Reactividad dicali-siice. Clasificacion de los
componentes de los dridos gruesos reciclados.

c. Reaquisitos quimicos: Contenido en cloruros. Contenido en sulfatos solubles en Gcido. Contenido total en azufre. Contenido en
sulfato soluble en agua de los dridos reciclados. Otros componentes.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que
aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos
regulados que pueden estar especificados:

Para las caracteristicas generales: Granulometria. Forma de los dridos gruesos. Contenido en finos. Calidad de los finos. Densidad de particulas y
absorcion de agua. Reactividad dicali-siice. Descripcion petrogrdfica. Sustancias peligrosas (emision de radioactividad, liberacién de metales pesados,
lioeracién de carbonos poliaromaticos).

Para las caracteristicas especificas de los dridos destinados a un empleo especifico: Resistencia a la fragmentaciéon. Resistencia al desgaste.
Resistencia al pulimento. Resistencia a la abrasidon superficial. Resistencia a la abrasion por neumdticos claveteados. Hielo y deshielo. Contenido en
cloruros. Contenido en carbonato cdicico.

Para propiedades apropiadas de dridos de determinados origenes: Contenido en conchas. Estabilidad en volumen - Retracciéon por secado.
Contenido en cloruros. Compuestos que contienen azufre. Sustancias orgdnicas (contenido en humus, dcido fulvico, ensayo comparativo de resistencia -
fiempo de fraguado, contaminantes orgdnicos ligeros). Desintegracion del silicato di-cdlcico. Desintegracion del hierro. Influencia en el tiempo inicial de
fraguado del cemento. Constituyentes de los aridos reciclados gruesos. Densidad de particulas y absorcion de agua. Sulfato soluble en agua.
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3.2.5 Ardos para morteros

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral procesados industrialmente que
suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previamente utiizados en la construccion), filler de los dridos
(¢ridos cuya mayor parte pasa por el tamiz de 0,063 mm y que pueden ser empleados en los materiales de construccion para proporcionar ciertas
propiedades) y las mezclas de estos dridos utilizados en la construccion para la elaboracién de los morteros (mortero para albadileria, mortero para
pavimentos/enlucidos, revestimiento de paredes interiores, enfoscado de paredes exteriores, materiales especiales para cimentacion, mortero para
reparacion, pastas) para las edificaciones, careteras y trabajos de ingenieria civil. No se incluye el filler del drido empleado como componentes del
cemento o como un filler inerte de los dridos para morteros o para dridos empleados en la capa superficial de suelos industriales.

Condiclones de suministro y recepclon

- Marcado CE obligaforio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 13139:2003 y desde el 1 de enero de 2010, norma de
aplicacién: UNE-EN 13139/AC:2004. Aridos para morteros. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones: 2+ 6 4. El sistema
de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios serd el 2+; no
obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podrdn establecer para determinados productos y usos el sistemna de
evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones: 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se comesponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas esenciales referidas a los requisitos bdsicos que pueden estar especificadas para el uso o usos declarados:
a) Forma tamafo y densidad de las particulas.
b) Limpieza.
c) Composicién/contenido.
d) Estabilidad de volumen.
e) Absorcion de agua.

f)  Sustancias peligrosas (emisidn de radioactividad, desprendimiento de metales pesados, emisién de carbones poliaromdticos, emisién de otras
sustancias peligrosas).

9) Durabilidad contra el hielo-deshielo.
h) Durabilidad contra la reactividad dlcali-silice.
Caracteristicas esenciales de los filleres:
a) Finura/granulometria y densidad.
b) Composicién/contenido.
c) Limpieza.
d) Pérdida por calcinacion.
e) Emision de sustancias peligrosas.
f)  Durabilidad contra el hielo/deshielo.
Cualquier ofra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles seguin la aplicacion particular, su uso final u origen del drido:
a)  Requisitos geométricos: Tamanos del drido. Granulometria. Forma de las particulas y contenido en conchas. Finos (contenido y calidad).
b) Reaquisitos fisicos: Densidad de las particulas. Absorcion de agua. Resistencia al hielo y al deshielo.

c) Reaquisitos quimicos: Contenido en cloruros. Contenido en sulfafos solubles en dcido. Contenido total en azufre. Contenido en componentes que
alteran la velocidad de fraguado y la de endurecimiento del mortero. Requisitos adicionales para los dridos artificiales (sustancias solubles en agua,
pérdida por calcinacién). Reactividad dicali-silice.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren
las caracteristicas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos
regulados que pueden estar especificados:

Tamafo del drido y granulometria. Contenido en conchas. Finos (contenido/calidad, equivalente de arena, ozul de metileno). Densidad de
particulas. Absorcion de agua. Contenido en cloruros (para dridos marinos, para dridos no marinos). Contenido en sulfatos. Compuestos que contienen
ozufre. Compuestos que alteran la velocidad de fraguado y de endurecimiento del mortero (hidréxido de sodio, dcido fulvico, ensayo de resistencia
comparativa, tiempo de fraguado, contaminantes orgdnicos ligeros). Materia soluble en agua. Pérdida por calcinacién. Resistencia al hielo y deshielo.
Reactividad dicali-silice. Sustancias peligrosas (emisién de radioactividad, liberacién de metales pesados, emision de carbones poliaromdticos).

6.3. PARTE IIl. GESTION DE RESIDUOS
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1 Gestién de reslduos de construcclén o demolicién en la obra

1. Descirlpclén

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacion y en su caso, otras operaciones de gestidon de los residuos de
construccion o demolicién generados dentro de la obra. Se considera residuo lo expuesto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, y obra de construccion o
demolicién la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

Crlterlos de mediclén y valoracién de unidades

- La unidad de medida de los residuos de construccion y demolicion generado en la obra es la fonelada, complementada con su volumen en m3,
referidos y codificados conforme a la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comisidn, de 18 de diciembre de
2014.

- La valoraciéon del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que formard parte del presupuesto del proyecto en
capitulo independiente, debe contemplar y desglosarse en los siguientes conceptos:

- Clasificacion y aimacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios (contenedores, contenedores de tajo, sacos,
depdsitos, ...) y tareas destinadas a clasificar y almacenar en obra los residuos generados.

- Carga y transporte de los residuos a instalaciéon autorizada.
- Depdsito de los residuos en instalacion autorizada.

- Medios para la valorizacién de los residuos en obra (plantas moéviles, ensayos, ...).

2. Prescripclén de carécter general

El criterio para la gestién de residuos deberd seguir los siguientes objetivos por este orden, quedando expresamente desautorizado el depdsito en
vertedero de residuos de construccion y demolicidon gue no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo:

10 Reduccién
20 Reutilizacion
3° Reciclaje

40 Valorizaciéon

Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 1.

- Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 1.
- Metal: 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 1.

- Pldstico: 0,5 1.

- Papely cartdén: 0,5 t.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro
de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacion del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma,
asi mismo se deberd contratar sdlo fransportistas o gestores autorizados por dicho érgano, e inscritos en los registros correspondientes.

Para la contfrataciéon de los gestores de residuos, se buscard la mejor opcién para cada fraccién de residuo. Como mejor opcidn se entiende a
aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la reutilizaciéon, reciclaje o valorizacion al mejor precio y utilizando las mejores
tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos estd obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de gestion de residuos que acredite como llevard a cabo
los obligaciones que le incumban en relacion con la gestion de residuos en la obra; se ajustard a lo expresado en el Estudio de gestion de residuos
incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa, y aceptado por la propiedad,
pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El Plan de gestién de residuos preverd la realizacion reuniones periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y
cualquier ofro agente afectado. En las mismas se evaluard el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la
documentacién generada para la justificacién del mismo.

Se deberd planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su posible minimizacion o
reutilizacion, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha el Plan de gestién de residuos y explicarlo a todos los miembros del
equipo.

El poseedor de residuos fiene la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacidn o eliminacién.
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Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendrdn la consideracion de Residuos
Sdlidos Urbanos y se gestionardn como tales segun estipule la normativa reguladora vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizaciéon en la obra, se llevardn a cabo sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar procedimientos ni métodos que
perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin danar el
paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion aplicable. La direccion facultativa de la obra
deberd aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacién de residuos, se deberd informar, de forma fehaciente, a la Direccion Facultativa
para su conocimiento y aprobacién, sin que éstas supongan menoscabo de la calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislacién de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacion administrativa para las operaciones de valorizacién de los
residuos no peligrosos de construccion y demolicién en la misma obra, las actividades deberdn quedar obligatoriamente registradas en la forma que
establezca la Comunidad Autbnoma.

3. Presciipclén en cuanto a la separacién y almacenamiento de reslduos en obra

La separacion en las diferentes fracciones se llevard a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion y demolicion
dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, se podrd
encomendar a un gestor de residuos en una instalacion extemna a la obra, con la obligaciéon, por parte del poseedor, de sufragar los corespondientes
costes de gestion y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacién que le correspondia.

El contratista dispondrd de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y fransporte de los residuos en el interior de la obra,
seleccionando los contenedores mds adecuados para cada tipo de residuo. La obra deberd contar, como minimo, con una zona para el dmacenaje
de residuos No Peligrosos y otra para los residuos Peligrosos cormectamente sefalizadas. Ambas deberdn adecuarse a las condiciones de seguridad e
higiene necesarias en funcién de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas deberdn
tener la capacidad de almacenar la totalidad de fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la heterogeneidad necesaria entre residuos
para evitar su mezcla.

Reslduos no pellgros

Se dispondrd de un espacio especiamente habilitado en zona de afeccién de la obra -punto verde o limpio- para aimacenar los contenedores y
acopios necesarios para la separacion de los residuos no peligros generados durante la ejecuciéon de la obra. Este espacio, quedard convenientemente
sefalizado y, para cada fraccién, se dispondrd un cartel senalizador que indique el fipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de almacendje y transporte de los diversos residuos deben estar etiquetados
debidamente. Estas etfiquetas tendrdn el famano y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de
soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las efiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, adlmacenarse
en cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible y facilitar la comecta separacién de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella
informacién que se detfalla en la correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Autbnoma, asi como las ordenanzas municipales y que como
minimo comprenderd la denominacion del residuo a contener y su cédigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las
obras a la que prestan servicio.

Los residuos se aimacenardn en contenedores adecuados, tanto en nimero como en volumen, evitando en fodo caso la sobrecarga de los
contenedores por encima de sus capacidades limite. Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del
residuo tapard el mismo y solicitard, de forma inmediata, al fransportista autorizado, su retirada. El productor deberd proceder a la limpieza del espacio
ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberdn proceder a la limpieza de
la via afectada, en el supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y fransporte.

Los materiales pétreos, tieras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicién, podrdn almacenarse sin contenedores especificos,
sobre el tereno en un drea limitada y convenientemente separados unos de otros para evitar la mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno de zanjas, acondicionamiento de terrenos dridos
reciclados, ... deben permmanecer limpios de materidles contaminantes, debiéndose realizar controles periddicos para garantizar el corecto
almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretard la necesidad y dimensidn de los contenedores en funcién de la planificacion y ejecucion de obra.
Como norma para minimizar los costes de tfransporte, se utilizardn contenedores con la mayor capacidad posible para cada tipo de residuo.

Reslduos pellgrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos) deberd
disponer de un espacio especiamente habilitado en zona de afeccién de la obra para el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la lluvia en un
recinto cerrado, en un espacio exterior cubierfo o en envases cerrados, evitando el arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.

El suelo deberd estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de recogida de residuos liquidos, independiente y separado de
la red de alcantarilado, para evitar la contaminacion por derrames accidentales del tipo:

- Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del depdsito.
- Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que actué como depdsito de fugas.
- Oftros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.

Se evitard la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o fransporte por viento de los residuos peligrosos.
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Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberdn estar etiquetados de forma clara, legible e indeleble, conteniendo la
siguiente informacion:

1. Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccion y teléfono.
2. Coédigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.
3. Fecha de inicio del almacenamiento.
4. Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el Anexo Il del RD 833/1988.
El tiempo maximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.

Almacenale en el tajo

Se dispondrdn los medios de acopio necesario para que se redlice la adecua recogida selectiva de los residuos generados durante la ejecucion
de las unidades de obra. Las sacas o los contenedores que se utilicen deberdn estar cormectamente sefalizados informando del tipo de RCD para el que
estén destinados y, en caso necesario, con la denominacion del industrial responsable de ellos. Estos se situardn el mismo punfo donde se general los
residuos y deberdn permitir que cualquier operario los pueda desplazar manualmente. Como criterio general se recomienda:

e Contenedor de basura con ruedas o simliar
Residuos pequenos de instalacion: Banales pequenos, cables, tubos, bridas, enganches, etc...

e Contenedor metdlico autoportante
Residuos pesados: Escombro, maderaq, yeso laminado, vidrio y chatarra

e Sacatlpo Blg Bag
Residuos ligeros: Papel y cartén, pldstico de embalaje y banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.

Transporte de los reslduos por el Interlor de la obra

Se organizard el fréfico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicard lo mds cerca posible de los accesos a obra, facilitando asf la carga y descarga de confenedores
al transportista.

No se permitird la descarga directa sobre camién por medio de grda torre ni de residuos sobre contenedor ni del propio contenedor lleno. En
caso de que la gria desplace un contenedor de camién, lo ubicard sobre terreno firme y serd el camidén de cadenas o gancho el que procederd a
cargarse el contenedor.

El transportista deberd mostrar el albardn de ubicacion, cambio o retirada del contenedor/contenedores correctamente cumplimentado y dejara
una copia en obra.

Se acotard la zona de accidon de cada mdguina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto de visibilidad estard auxiliado por
ofro operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando el vehiculo o0 mdaquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas
y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50 m, ensanchdndose en las curvas, y
sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta
la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de tereno consistente, de longitud no menor de vez y
media la separacion entre ejes, niinferiora 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdaquinas conservardn el talud lateral que exija el terreno.

Se controlard que cada contenedor contenga el residuo que se negocié con el transportista ya que de esta manera el camién no deba
fransportar una carga superior a la autorizada.

4, Presciipclén en cuanto a la ejecuclén de la obra

Condiclones generales
Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que generen tus tfrabajadores.

Asegurarse de que tus frabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada jomada.
Asegurarse de que tus frabajadores no mezclan los residuos.
Acordar con el gruista o carnetillero la retirada de residuos en un momento concreto de la jomada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante en las fichas de seguridad (control de apilamientos, no
mezclarlos con otros residuos, efc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en confenedor seguro o en zond
reservada y cerada. Se prestard especial atencion al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la
maquinaria de obra. Igualmente, se deberd evitar el derame de lodos o residuos procedentes del lavado de la maqguinaria que, frecuentemente,
pueden contener también disolventes, grasas y aceites.
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Es obligacidon del confratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Demoliclones

En las obras de demolicion, deberd primarse los trabajos de deconstruccién sobre los de demolicién indiscriminada.

Se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apunfalamientos, estructuras auxiliares, ... para las partes o elementos peligrosos, referidos
tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se refirardn los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o reutilizar (cerdmicos,
marmoles, ...). Los residuos reutilizables, se tratardn con cuidado para no deterioraros y se almacenardn en lugar seguro evitando que se mezclen con
otros residuos.

Seguidamente se actuard desmontando agquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por
uitimo, se procederd derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro
clbico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios
tfambién deberd estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

e Posibles residuos peligrosos:
- Materiales que contienen amianto

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos. Anexo l. Lista de Residuos. Punto17 06 05*
(6), para considerar dichos residuos como peligrosos © como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados
por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amiantfo. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberdn cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la legislacion laboral
conespondiente. La determinacion de residuos peligrosos se hard segun la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE
de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014,

Movimlento de tlerras

Las excavaciones se djustardn a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de suelos degradados, serd refirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2
metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Los depdsitos de tierra deberdn situarse en los lugares que al efecto sefale la direccién facultativa y se cuidard de evitar arastres hacia la
excavacién o las obras de desagle y de que no se obstaculice la circulacion de la maquinaria de obra.

Se solicitard de las correspondientes companias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucidon no figure en la
documentacién técnica.

Antes del inicio de los frabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccion facultativa los cdlculos justificativos de las entibaciones a realizar,
gue podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccién del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del
corte,

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, contiene las normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para
su utilizacion en operaciones de relleno y obras distinfas a aquéllas en las que se generaron. En estas situaciones, no es necesario acreditar la
valorizacién de estos residuos. Pero si no es éste el caso, se ha de considerar lo siguiente.

e Posibles residuos peligrosos:
- Tierra y piedras contaminadas

Ante la deteccién de un suelo como potencialmente contaminado se deberd dar aviso a las autoridades ambientales pertinentes, y seguir
las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005, y en aplicacion de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Estructuras de hormigdn

Se centralizardn los trabajos de corte de madera y tablones para facilitar la limpieza y aprovechamiento de piezas de encofrado. El uso de mesas
de corte sobre sacas facilita la recogida del serrin.

Se evitardn los recortes y despuntes de armaduras readlizados en obra. Si fueran necesarios, éstos se realizardn con precision para poder
aprovechar las piezas resultantes.
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Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias toxicas o peligrosas.

Se protegerd siempre el suelo del vertido de desencofrante.

El sobrante del camion hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiardn los tablones y placas de encofrado de restos y se barrerdn las superficies terminadas.

Los restos de lavado de canalefas/cubas de hormigdn, serdn depositados en una balsa de decantfacién o en un contenedor que hard de balsa
de decantacién impermeabilizado adecuadamente con pldsticos. El objetivo de dicho contenedor o balsa de decantacién es el de separar la fraccion
solida de la liquida para poder tratar el hormigdn como residuo inerte.

e Posibles residuos peligrosos:
- Envases metdlicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes), siliconas, masillas y otros
materiales de sellado, efc. ...

- Trapos sucios manchados con residuos téxicos.
- Restos de electrodos de soldadura.
- Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

- Envases que han contenido producto toxico.

Obras de fébrica

La obra de fdbrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se reutilizardn Unicamente para solucionar detalles que
deban resolverse con piezas pequenas, evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un drea
donde aimacenar estas piezas que luego serdn reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres Ultimas hileras de material cerdmico o equivalente con
un ancho suficiente para facilitar el paso de instalaciones y evitar el repicado innecesario.

Acercar al méximo los puntos de generacién de mortero a los tajos de consumo para evitar frayectos largos con caretdn u otros medios de
contencién que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas. Es recomendable situarlos cerca
de un contenedor.

e Posibles residuos peligrosos:
- Envases plasticos de restos de aditivos, retfardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes, desengrasantes, siliconas, adhesivos, aceites,
combustibles y productos de limpieza, etc...

- Trapos sucios manchados con residuos téxicos.

Revestimlentos cerdmicos, de pledra y terrazo de paramentos, suelos y escaleras

Acercar al méximo los puntos de generacién de mortero y adhesivo a los tajos de consumo para evitar frayectos largos con carretdn u otros
medios de contencidn que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el frayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas. Es recomendable situarlos cerca
de un contenedor.

Facilitar con prevision los medios de confencién de lechada en planta y prever el acercamiento de contenedores a los puntos de generacion de
lodos de pulido.

Acondicionar los contenedores metdlicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con pldsticos de retractilado.

e Posibles residuos peligrosos:
- Sacos de papel gque han contenido productos tapaporos o fapajuntas o morteros indicados como productos 1éxicos o peligrosos.

- Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o productos de limpieza y abrillantado de superficies.

- Envases pldsticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y ofros materiales de sellado, productos de limpieza y
otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a fratar.

Alslamlentos e Impermeabllizaclones

Los materiales se pedirdn en rollos o piezas, lo mds ajustados posible, a las dimensiones necesarias para evitar sobrantes. Anfes de su colocacion,
se planificard su disposicién para proceder a la apertura del menor nimero de rollos.

Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccion de membrana impermeable, en caso de que se utilice, para residuos poco
pesados como por ejemplo papel-cartdn o pldstico de embalaje (nunca volver a utilizar con dridos u otros residuos pesados).
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e Posibles residuos peligrosos:
- Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, efc...).

- Envases pldsticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites, combustible y otros productos relacionados con
fratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

- Envases de productos para impermeabilizacién, como bituminosos que contienen alquitrdn de hulla.

Pinturas

Gestionar los envases de pintura, bamices y disolventes por medio de su propia empresa y no dejarlos en obra.

Las latas vacias de los materiales téxicos se deben ubicar en sistemas de contencién estancos adecuados.

e Posibles residuos peligrosos:
- Polvo metdlico proveniente del pulido de las superficies a tratar.

- Envases pldsticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y otros materiales de sellado, productos de limpieza y
otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a fratar.

Electricidad

Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de pldstico para desechar los pequenos recortes de material.

e Posibles residuos peligrosos:
- Lamparas y fluorescentes, compactas y ofras ldmparas de descarga.

- Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacion, mecanismos que contienen mercurio, efc....
- Pilas y baterias.
5. Prescrlpclién en cuanto al control documental de la gestién

El poseedor de los residuos (contratista) deberd entregar al productor (promotor) los certificados y la documentacién acreditativa de la gestion de
residuos realizada, que ésta ha sido realizada en los términos regulados por la normativa vigente y por el Plan de gestidn de residuos, o en sus
modificaciones.

El gestor de los residuos deberd extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demoliciéon, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando:

- Identificacién del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.
- La obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra.
- Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente o norma que la sustituya.

- Las cantidades de los residuos entregados, expresada en foneladas y en metros cubicos.

Ademds, el poseedor deberd aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de la bdscula de pesaje de los residuos.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o fransporte, deberd
ademds transmitir al poseedor o gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de valorizacidon o de eliminacion subsiguiente a que
fueron destinados los residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

Tanto el productor como el poseedor deberdn mantener la documentacién correspondiente a cada ano natural durante los cinco anos
siguientes.

Se deberd lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD aporten los albaranes de fransporte ademds de
los fickets bascula de los residuos.

El transportista deberd estar autorizado por el drgano ambiental competente para fransportar los RCD que se separen en obra.
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6.4. PRELACION DE DOCUMENTOS

EL ORDEN DE PRELACION DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO SERA EL SIGUIENTE:

Planos

Memoria

Medicion

Pliego de Condiciones Técnicas

Ante la posible incongruencia enfre documentos se jerarquizard su prelacion en el orden anteriormente enumerado. En cualquier caso, la posible
interpretaciéon de dichos documentos queda bajo la supervision de la direccién técnica de la obra.

Cabra, Julio de 2023

Los Técnicos
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