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PARTE 22.: INTRODUCCION Y GENERALIDADES
CAPITULO | — INDRODUCCION

ARTICULO 100. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION.

. DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto describir las obras, establecer
las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones que regularan su ejecucion y definir las
normas Yy criterios que habran de seguirse en la ejecucion, medicién y valoracion de las obras definidas en el
Proyecto “PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN
FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL
FRESNO (EX-107)".

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones que juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales,
aprobado por O.M. de 6 de Febrero 1.976, (PG-3/75) y a cuya publicacion se confiere efecto legal por O.M. de 2
de Julio de 1.976, posteriormente modificado, y lo sefialado en los Planos del Proyecto, definen todos los
requisitos Técnicos de las Obras que integran el Proyecto.

.2. AMBITO DE APLICACION.

Durante la ejecuciéon de las obras definidas en el presente Proyecto serd de aplicacion el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, aprobado por Orden Ministerial de fecha
6 de Febrero de 1.976 y las posteriores modificaciones y recomendaciones aprobadas por las siguientes Ordenes
Ministeriales y Ordenes Circulares de la Direccion General de Carreteras:

La Orden Circular 292/86 T, de mayo de 1986

Fijé unos requisitos adicionales para los siguientes articulos:
278 "Pinturas a emplear en marcas viales"

700 "Marcas viales"

La Orden Ministerial de 31 de julio de 1986 (BOE de 5 de septiembre de 1986), aprobando la
Instruccion sobre Secciones de Firmes en Autovias.

En sus cuatro anexos incluyo la revision de los siguientes articulos:
500 "Zahorras naturales (antes "Subbases granulares")
501 "Zahorras artificiales"

Y cred los siguientes articulos nuevos:
516 "Hormigdén compactado”

517 "Hormigdn magro"

Esta Orden Ministerial quedé derogada con la de 23 de mayo de 1989 (BOE de 30 de junio), que aprobd la
Instruccién 6.1 y 2-IC sobre Secciones de Firme. No obstante, se entiende que la derogacion se referia a la
Instruccién en si, pero no a los articulos del PG-3 contenidos en sus anexos.

La Orden Circular 293/86 T, de 23 de diciembre de 1986, sobre ligantes bituminosos.

Revisé los siguientes anejos:

211 "Betunes asfalticos"

212 "Betunes fluidificados"

213 "Emulsiones asfalticas", que pasa a denominarse "Emulsiones bituminosas"
Y creo el articulo nuevo siguiente:

214 "Betunes fluxados"

La Orden Circular 294/87 T, de 28 de mayo de 1987, sobre Recomendaciones sobre rieqos con
ligantes hidrocarbonatos.

Reviso los siguientes articulos:
530 "Riegos de imprimacion”
531 "Riegos de adherencia"
533 "Tratamientos superficiales" (antes articulo 532)
Creo el siguiente articulo nuevo:
533 "Macadam bituminoso por penetracion con ligantes viscosos"

534 "Macadam bituminoso por penetracion con ligantes fluidos"

La Orden Circular 295/87 T, de 6 de agosto de 1987, Recomendaciones sobre elementos metalicos
para hormigén armado o pretensado.)

Revisé los siguientes articulos:
240 "Barras lisas para hormigén armado”
241 "Barras corrugadas para hormigén armado”
242 "Mallas electrosoldadas"
243 "Alambres para hormigén pretensado”
244 "Torzales para hormigon pretensado”
245 "Cordones para hormigén pretensado”
246 "Cables para hormigén pretensado”
247 "Barras para hormigén pretensado”

248 "Accesorios para hormigén pretensado”

La Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 (BOE del 3 de febrero de 1988), sobre modificacién de
determinados _articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes.

Reviso los siguientes articulos:

0 PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
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210 "Alquitranes” (antes "Alquitranes para carreteras")
21 1 "Betunes asfalticos"
212 "Betunes asfalticos fluidificados"
213 "Emulsiones bituminosas" (antes "Emulsiones asfalticas")
240 "Barras lisas para hormigén armado”
241 "Barras corrugadas para hormigén armado”
242 "Mallas electrosoldadas”
243 "Alambres para hormigon pretensado”
244 "Torzales para hormigén pretensado”
245 "Cordones para hormigén pretensado”
246 "Cables para hormigén pretensado”
247 "Barras para hormigon pretensado”
248 "Accesorios para hormigén pretensado”
Y cred el siguiente articulo nuevo:

214 "Betunes fluxados"

La Orden Circular 297/88T, de 29 de marzo de 1988, sobre Recomendaciones sobre estabilizaciones
de suelos "in situ" y Tratamientos superficiales con ligantes hidrocarbonatos.

Reviso los siguientes articulos:
510 "Suelos estabilizados "in situ" con cal"

540 "Tratamientos superficiales con lechada bituminosa"

Suprimié el siguiente articulo:

510 "Suelos estabilizados "in situ" con cal"

E incluyé los siguientes nuevos articulos:

511 "Suelos estabilizados "in situ" con cemento" (recogia parte del articulo 512 "Suelos
estabilizados con cemento")

533 "Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla" (antes "Macadam por
penetracion con ligantes bituminosos viscosos")

La Orden Circular 299/89T, de 23 de Febrero de 1989, de Recomendaciones sobre mezclas
bituminosas en caliente

Revisé el siguiente articulo:

- 542 "Mezclas bituminosas en caliente"

La Orden Ministerial de 8 de mayo de 1989 (BOE del 18 de mayo de 1989), de modificacion de
determinados _articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes.

Modificé los siguientes articulos:
210 "Alquitranes"
211 "Betunes asfalticos"
212 "Betunes asfalticos fluidificados"
213 "Emulsiones bituminosas"

214 "Betunes fluxados"

La Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 (BOE del 9 de octubre de 1989), de modificacion
de determinados articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes.

Reviso el articulo:

104 "Desarrollo y control de las obras"

La Orden Circular 311/90 C y E, de 20 de marzo de 1990.

Reviso el siguiente articulo:

550 "Pavimentos de hormigén vibrado"

La Orden Circular 322/97, de 24 de febrero de 1997

Incluyé nuevos articulos:
215 "Betunes asfalticos modificados con polimeros"
216 "Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros"

543 "Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura de pequeio
espesor”

La Orden Circular 325/97, de 30 de diciembre de 1997, sobre senalizacion, balizamiento y defensa de
las carreteras en lo referente a sus materiales constituyentes

Suprimié los siguientes articulos:
278 "Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas"
289 "Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas"
700 "Marcas viales"
Modifico los articulos:
700 "Marcas viales" (en la que se integraron modificadas la 278, 289 y 700 suprimidas)

701 "Sefales de circulaciéon (que pas6 a denominarse 701 "Sefales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes")

Incluyd los siguientes nuevos articulos:
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702 "Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en sefalizacion horizontal”
703 "Elementos de balizamiento retrorreflectantes”

704 "Barreras de seguridad”

La Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del
Plieqo de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes en lo relativo a
conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados (BOE, 22/1/2000)

Madifico los siguientes articulos:
202 "Cementos"
21 1 "Betunes asfalticos"
213 "Emulsiones bituminosas"

214 "Betunes fluxados"

Derogé los siguientes articulos:
200 "Cal aérea"
201 "Cal hidraulica"
210 "Alquitranes"

Incorporé los siguientes articulos:
200 "Cales para estabilizacion de suelos”

212 "Betunes fluidificados para riegos de imprimacién" (este articulo lo que realmente hace
es sustituir al anterior articulo 212 "Betunes asfalticos fluidificados")

215 "Betunes asfalticos modificados con polimeros"

216 "Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros"

La Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefnalizacion, balizamiento
y sistemas de contencion de vehiculos (BOE, 28/1/2000)

Derogo los articulos:
278 "Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas"

279 "Pinturas para imprimacion anticorrosiva de superficies de materiales férreos a emplear
en sefiales de circulacion"

289 "Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas"
Modificé el articulo:

700 "Marcas viales"
Incorporé los siguientes nuevos articulos:

701 "Senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes”

702 "Captafaros retrorreflectantes”
703 "Elementos de balizamiento retrorreflectantes"

704 "Barreras de seguridad”

La Orden Circular 326/2000, de 17 de febrero de 2000, de geotecnia vial en lo referente a materiales

para la construccioén de explanaciones y drenajes

Incorpord los siguientes nuevos articulos:

290 "Geotextiles"

333 "Rellenos todo uno"

422 "Geotextiles como elemento de filtro y drenaje
676 "Inyecciones"

677 "Jet.grouting”

Modificé los siguientes articulos:

300 "Desbroce del terreno”

301 "Demoliciones”

302 "Escarificacién y compactacion”

303 "Escarificacién y compactacién del firme existente"
304 "Prueba con supercompactador”

320 "Excavacion de la explanacién y préstamos”

321 "Excavacion en zanjas y pozos"

322 "Excavacion especial de taludes en roca"
330 "Terraplenes”

331 "Pedraplenes”

332 "Rellenos localizados"

340 "Terminacion y refino de la explanada”
341 "Refino de taludes”

400 "Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra"
401 "Cunetas prefabricadas"

410 "Arquetas y pozos de registro”

411 "Imbornales y sumideros"

412 "Tubos de acero corrugado y galvanizado"
420 "Zanjas drenantes"

421 "Rellenos localizados de material filtrante"
658 "Escollera de piedras sueltas"

659 "Fabrica de gaviones"
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670 "Cimentaciones por pilotes hincados a percusion”

671 "Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados in situ"
672 "Pantallas continuas de hormigén armado moldeadas in situ"

673 "Tablestacados metalicos"

674 "Cimentaciones por cajones indios de hormigén armado”

La Orden Circular 5/2001, de 24 de mayo de 2001, sobre rieqos auxiliares, mezclas bituminosas y

pavimentos de hormigdén

Modificé los siguientes articulos:

530 "Riegos de imprimacion”

531 "Riegos de adherencia"

532 "Riegos de curado”

540 "Lechadas bituminosas"

542 "Mezclas bituminosas en caliente"

543 "Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura”

550 "Pavimentos de hormigén vibrado"

La Orden Circular 8/2001, de 27 de diciembre de 2001, sobre reciclado de firmes y se inicia el PG-4

Seran de aplicacion en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares para obras de conservacion de
carreteras, los articulos:

20 "Reciclado in situ con emulsién de capas bituminosas"
21 "Reciclado in situ con cemento de capas de firme"

22 "Reciclado en central en caliente de capas bituminosas"

La Orden Ministerial 475/2002 del 13 de febrero de 2002, por la que se actualizan determinados

articulos del Plieqo de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes

relativos a hormigones y aceros ( BOE 6 de marzo 2002)

Se modifican los articulos:

243 "Alambres de hormigén pretensado”

248 "Accesorios para hormigén pretensado”

280 "Agua a emplear en morteros y hormigones"
285 "Productos filmégenos de curado”

610 "Hormigones"

Aprobados los dos primeros por Orden de 21 de enero de 1988 del entonces Ministro de Obras Publicas y
Urbanismo, y los restantes por Orden de 6 de febrero de 1976, del entonces Ministro de Obras Publicas, que
quedan redactados como figura en esta Orden.

Se incorporan al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes los

articulos siguientes:

240 "Barras corrugadas"

241 "Mallas electrosoldadas”

242 "Armaduras basicas electrosoldadas en celosia”

244 "Cordones de dos (2) o tres (3) alambres para hormigén pretensado”
245 "Cordones de siete (7) alambres para hormigén pretensado”
246 "Tendones para hormigdén pretensado”

247 "Barras de pretensado"

281 "Aditivos a emplear en morteros y hormigones"

283 "Adiciones a emplear en hormigones"

287 "Poliestireno expandido para empleo en estructuras”

610A "Hormigones de alta resistencia"

620 "Perfiles y chapas de acero laminados en caliente para estructuras metalicas"

Se derogan los articulos:

240 "Barras lisas para hormigén armado”

241 "Barras corrugadas para hormigén armado”
242 "Mallas electrosoldadas"

244 "Torzales para hormigon pretensado”

245 "Cordones para hormigén pretensado”

246 "Cables para hormigén pretensado”

247 "Barras para hormigén pretensado”

250 "Acero laminado para estructuras metalicas"
251 "Acero laminado resistente a la corrosion para estructuras metalicas"
252 "Acero forjado"

253 "Acero moldeado"

254 "Aceros inoxidables para aparatos de apoyo"
260 "Bronce a emplear en apoyos"

261 "Plomo a emplear en juntas y apoyos"

281 "Aireantes a emplear en hormigones"

283 "Plastificantes a emplear en hormigones"
285 "Productos filmégenos de curado”

287 "Poliestireno expandido”

620 "Productos laminados para estructuras metalicas"
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La Orden Ministerial FOM/1382/02, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos

del Plieqo De Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes relativos a

la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones.(B.O.E. 11/06/2002)

Se modifican los articulos:

Se incorporan
articulos siguientes:

300 "Desbroce del terreno”

301 "Demoliciones”

302 "Escarificacién y compactacion”

303 "Escarificacién y compactacién del firme existente"
304 "Prueba con supercompactador”

320 "Excavacién de la explanacion y préstamos”

321 "Excavacion en zanjas y pozos"

322 "Excavacion especial de taludes en roca"

330 "Terraplenes”

331 "Pedraplenes”

332 "Rellenos localizados"

340 "Terminacion y refino de la explanada”

341 "Refino de taludes”

410 "Arquetas y pozos de registro"

411 "Imbornales y sumideros"

412 "Tubos de acero corrugado y galvanizado"

658 "Escollera de piedras sueltas"

659 "Fabrica de gaviones"

670 "Cimentaciones por pilotes hincados a percusion”
671 "Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados "in situ"
672 "Pantallas continuas de hormigén armado moldeadas "in situ"

673 "Tablestacados metalicos"

al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes los

290 "Geotextiles"

333 "Rellenos todo-uno"

400 "Cunetas de hormigon ejecutadas en obra"
401 "Cunetas prefabricadas"

420 "Zanjas drenantes"

421 "Rellenos localizados de material drenante”

422 "Geotextiles como elemento de separacion Yy filtro"

675 "Anclajes"

676 "Inyecciones

677 "Jet grouting”

Se derogan los articulos:

400 "Cunetas y acequias de hormigén ejecutadas en obra"
401 "Cunetas y acequias prefabricadas de hormigén”

420 "Drenes subterraneos”

421 "Rellenos localizados de material filtrante"

674 "Cimentaciones por cajones indios de hormigén armado”.

La Orden Circular 10/02, de 30 de septiembre de 2.002 sobre secciones de firme y capas

estructurales de firmes

Se incorporan al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes los

articulos siguientes:

510 “Zahorras”
512 “Suelos estabilizados in situ”
513 “Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento)”

551 “Hormigén magro vibrado”

Se derogan los articulos:

500 “Zahorras naturales (antes "Subbases granulares")
501 "Zahorras artificiales"

510 "Suelos estabilizados "in situ" con cal"

510 "Suelos estabilizados "in situ" con cal"

512 “Suelos estabilizados con cemento *

513 “Gravacemento”

517 "Hormigdén magro”

La Orden Circular 5bis/02 de de 15 de noviembre de 2.002, sobre las condiciones para la adicion

de polvo de neumaticos usados en las mezclas bituminosas

Se modifican los articulos:

540 “Lechadas bituminosas”
542 “Mezclas bituminosas en caliente”

543 “Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura”
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La Orden Circular 10 bis/2002, por la _que se modifican parcialmente determinadas referencias al

ensayo de azul de metileno en las Ordenes Circulares 5/01 y 10/02.

Se modifican los articulos:

540 “Lechadas bituminosas”

542 “Mezclas bituminosas en caliente”

543 “Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura”
550 "Pavimentos de hormigén vibrado"

510 “ Zahorras”

513 “Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento)”

La Orden Ministerial FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, relativos a

firmes y pavimentos

Se incorporan al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes los

articulos siguientes:

510 "Zahorras"

512 "Suelos estabilizados in situ"

513 "Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento)”

530 "Riegos de imprimacion”

531 "Riegos de adherencia"

532 "Riegos de curado”

540 "Lechadas bituminosas"

542 "Mezclas bituminosas en caliente"

543 "Mezclas bituminosas discontinuas en caliente para capas de rodadura”
550 "Pavimentos de hormigén"

551 "Hormigén magro vibrado"

La Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas

bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU)

Se amplia a los articulos:

211 “Betunes asfalticos”

215 “Betunes asfalticos modificados con polimeros”

La Orden Circular 24/08 sobre el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de

carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén

bituminoso y 543-mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y

discontinuas

Se modifican los articulos:

542 “Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso”

543 “Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

ORDEN CIRCULAR 21bis/2009 Sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad
con caucho procedente de neumaticos fuera de uso (nfu) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion in
situ y almacenamiento en obra.

ORDEN CIRCULAR 29/2011 Sobre el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

Revisa los articulos:
211 "Betunes asfalticos",
212 "Betunes modificados con polimeros", (con anterioridad era el articulo 215)

213 "Emulsiones bituminosas" (se unen en un soélo articulo los articulos 213 "Emulsiones
bituminosas" y 216 "Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros) y

540 "Microaglomerados en frio" (con anterioridad se denominaba el articulo "lechadas
bituminosas)

Deja sin aplicacion los articulos:

212 “Betun fluidificado para riego de imprimacion” y

214 “Betunes fluxados”

ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
plieqo de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a
materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

Revisa los articulos:

PARTE 2 - MATERIALES BASICOS
200 “Cales”.
202 “Cementos”.
211 “Betunes asfalticos”.
212 “Betunes modificados con polimeros”.
214 “Emulsiones bituminosas”.

290 “Geotextiles y productos relacionados”.

PARTE 5 - FIRMES Y PAVIMENTOS
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510 “Zahorras”.

512 “Suelos estabilizados in situ”.

513 "Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento)”.

530 “Riegos de imprimacion”.

531 “Riegos de adherencia”.

532 “Riegos de curado”.

540 “Microaglomerados en frio”.

542 “Mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso”.

543 “Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas”.
550 “Pavimentos de hormigén”.

551 “Hormigén magro vibrado?2.

PARTE 7 - SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS
700 “Marcas viales”.
701 “Sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes”.
702 “Captafaros retrorreflectantes de utilizacion en senalizacion horizontal”.
703 “Elementos de balizamiento retrorreflectantes”.

704 “Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccion de motociclistas”.

El conjunto de ambos Pliegos (PG-3/75 y este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares) contienen
ademas la descripcion general y localizada de las obras, la procedencia y condiciones que han de cumplir los
materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicion y abono de las unidades de obra; constituyendo la norma
y guia que ha de regir en el Contrato.

Se entendera que el contenido de ambos Pliegos (P.P.T.P. y PG-3/75) regira para todas las materias
contenidas en ellos, siendo ademas de aplicacion todo lo establecido en el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14
de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y la Orden
EHA/3479/2011, de 19 de diciembre, por la que se publican los limites de los distintos tipos de contratos a efectos
de la contratacion del sector publico a partir del 1 de enero de 2012; el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (R.O. 1098/2001, BOE num. 257 de 26 de octubre de 2001), y en el
Pliego de Clausulas administrativas Generales (Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre), asi como todas sus
modificaciones posteriores, siempre y cuando no se opongan a la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

El contenido de todas las Leyes y Decretos anteriores, prevalecera siempre sobre el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P. P. T. P.), prevaleceran, en su
caso, sobre las del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3/75) antes citado.

EL PRESENTE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES SE HA ARTICULADO DE
LA MISMA MANERA QUE EL PLIEGO GENERAL. SI NO SE HACE REFERENCIA A UN ARTICULO SE
ENTENDERA QUE SE MANTIENEN LAS PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

GENERALES (PG-3/75), EL CUAL, EN TODO LO QUE SIGUE SE DESIGNARA ABREVIADAMENTE
MEDIANTE LAS SIGLAS PG-3/75.

LOS APARTADOS DE ESTE P. P. T. P. SE CORRESPONDEN, EN GENERAL, CON LOS DE IGUAL
NUMERACION DEL PG-3/75 Y DEL PG-4.

ARTICULO 101. DISPOSICIONES GENERALES

101.1. DIRECCION DE LAS OBRAS

La Direccion, control y vigilancia de las obras estaran encomendadas al Técnico que se designe por la
Administracion contratante y sera el responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de la
obra contratada conforme a las prescripciones definidas en el presente Pliego y Normativa vigente en la materia,
asistido y pudiendo delegar estas funciones en los colaboradores necesarios.

El Director de obra designado sera comunicado al contratista por la Administracion antes de la fecha de la
comprobacion del replanteo.

101.2. PERSONAL DEL CONTRATISTA.

El delegado del Contratista y el jefe de obra tendran la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos o Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Sera formalmente propuesto al Ingeniero Director de la Obra por el Contratista para su aceptacion, que
podra ser denegada por el Director en un principio, y recusada en cualquier momento del curso de las obras, si
resultasen motivos para ello. Tendra obligacién de residencia en el lugar de la obra.

No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de las Obras.

El Director podra decretar la no-iniciacion de los trabajos en el caso de que no haya sido propuesto,
aceptado o no esté presente, el Ingeniero Jefe de Obra y Delegado del Contratista, siendo el Adjudicatario
responsable de la demora y las posibles consecuencias que pueda acarrear.

Estara asistido al menos por otro Ingeniero de Caminos o Ingeniero Técnico de Obras Publicas, con
reconocida experiencia en obras de carreteras.

101.3. ORDENES AL CONTRATISTA.

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de las Obras, con obligacién de recibir todas
las comunicaciones, verbales y/o escritas que dé el Director, directamente o a través de otras personas, debiendo
cerciorarse, en este caso, de que estaran autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su
procedencia, urgencia e importancia. Todo ello, sin perjuicio de que el Director pueda comunicarse directamente
con el resto del personal oportunamente, que debera informar con posterioridad a su Jefe de Obra. Este sera
responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deban ejecutarlas y de que
se ejecuten. Sera responsable asimismo de que todas las comunicaciones escritas de la Direccidon de Obra estén
custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. Se
incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Jefe de Obra debera acompafiar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccién a la obra y
transmitira inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Director, incluso en presencia de éste,
(por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho Director. El Jefe de obra tendra obligacion de estar
enterado de todas las circunstancias y marcha de la obra e informar al Director a su requerimiento, si fuese
necesario o conveniente.
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Lo expresado en el parrafo anterior sera aplicable también para los trabajos que efectuasen
subcontratistas o destajistas, en el caso de que fuesen autorizados por la Direccién.

Se entiende que la comunicacién Direccion de Obra - Contratista, se canaliza entre el Ingeniero Director y
el Jefe de Obra, sin perjuicio de que en aras de una mayor eficacia, especialmente en casos urgentes o rutinarios,
pueda haber comunicaciones entre los respectivos personales, pero sera en nombre de aquéllos y teniéndoles
informados puntualmente, basadas en la buena fe y el sentido comdn y en la forma y materias que aquéllos
establezcan; de manera que si surgiera algun problema de interpretacién o una decisién de mayor importancia,
no valdran sin la ratificacion por los indicados Director y Jefe de Obra.

101.4. LIBRO DE INCIDENCIAS.

En cumplimiento de la clausula 9 del PCAG se llevara en la obra el Libro de Incidencias, para cuya
elaboracién el contratista prestara toda clase de facilidades e informacion aunque no fuera requerido
expresamente para ello.

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el
Director considere oportunos, y entre otros, con caracter diario, y como minimo los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales.
- Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizaciéon dentro de la obra.

- Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relaciéon de los documentos en que
estos se recogen.

- Relacién de maquinaria en obra con expresion de cudl ha sido activa y en qué tajo, cual meramente
presente y cual averiada y en reparacion.

- Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de ejecucién de la obra.
El "Libro de Incidencias" permanecera custodiado por la Direccién de las Obras.

Con objeto de sistematizar la informacién anterior, el Ingeniero Director podra ordenar que estas
incidencias figuren en Partes de Obra Diarios, que se custodiaran ordenados como Anejo al "Libro de
Incidencias".

101.5. LIBRO DE ORDENES

El "Libro de Ordenes" es el documento que recoge las instrucciones y érdenes dadas al contratista, sera
diligenciado previamente por el servicio a que esté adscrita la obra, se abrira en la fecha de comprobacion del
replanteo y se cerrara en la de la recepcion definitiva.

El contratista debera necesariamente conservar el "Libro de Ordenes" desde la fecha de comprobacion
del replanteo a la recepcion definitiva y debera estar a disposicién de la Direccion, que, cuando proceda, anotara
en él las 6rdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizandolas con su firma.

Se hara constar en el "Libro de Ordenes" al iniciarse las obras o, en el caso de modificaciones, durante el
transcurso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de personas que, por el cargo que
ostentan o la delegacion que ejercen tienen facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él las que
consideren necesario comunicar al Contratista.

El contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su Delegado,
cuantas 6rdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccién, y a firmar, a los efectos procedentes, el
oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacion de tales transcripciones por
la Direccion, con su firma, en el libro indicado.

Las 6rdenes emanadas por la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida urgencia,
se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccién. De darse la excepcion antes expresada, la
Autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccién con analoga urgencia.

Efectuada la recepcion definitiva, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la Administracion, si bien podra
ser consultado en todo momento por el contratista.

101.6. OTRAS INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES.

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en este Pliego
las disposiciones que a continuacién se relacionan, en cuanto no modifiquen ni se opongan a lo que en él se
especifica.

LEGISLACION
-Texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico ( BOE de 16/11/2011).

-Real Decreto 81/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de
octubre Contratos del Sector Publico.

-Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas

-Ley 25/2013, de 27 de diciembre, de Impulso de la factura electrénica y creacién del registro contable de
facturas en el sector publico.

-Pliego de Clausulas Administrativas generales para la Contratacion de Obras del Estado. BOE de
16/02/1971,

-Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Estado y Servicios Técnicos. BOE
de 30/03/1972

-Disposiciones especificas sobre revision de precios

-Real Decreto Legislativo 1098/2001, Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, de 12 de Octubre de 2001, y sus posteriores revisiones.

-Real Decreto Legislativo 931/1986, de 2 de mayo, por el que se modifica la LCE para adaptarla a las
Directivas de la Comunidad Econdémica Europea.

-Real Decreto 2528/1986, de 28 de Noviembre, por el que se modifica el Reglamento General de
Contratacién del Estado para adaptarlo al Real Decreto Legislativo 931/1986, de 2 de mayo, y a las Directivas de
la Comunidad Econémica Europea.

-Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion (B.O.E.
19-10-06).

-Real Decreto 1109/2007 por el que se desarrolla la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccion (B.O.E. 25-08-07).

-Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado, aprobado por
Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre; abreviadamente en lo que sigue PCAG.

-Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras (B.O.E. n® 234 del 30 de septiembre)

-Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 29 de Julio (B.O.E. n°228
del 23 de Septiembre de 1994).

-Real Decreto 965/06, de 1 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento General de Circulacion,
aprobado por Real Decreto 1428/03, de 21 de noviembre.
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-Real Decreto Legislativo 1630/1992, de 29 de Diciembre, relativo a la libre circulaciéon de productos de
construccion en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

-Disposiciones y Normas vigentes de aplicacion sefaladas por las autoridades locales con jurisdiccion sobre
las obras a realizar.

ESTRUCTURAS

-Instruccién para la recepcién de cementos (RC-08) aprobada por R.D. 956/2.008 de 6 de junio de 2008.
B.O.E. del 19 de junio de 2.008.

-Normas UNE sobre métodos de ensayo, definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos
y Sus componentes.

-Instruccién relativa a las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras (IAP-98),
aprobada por Orden Ministerial del 12 de Febrero de 1998. (B.O.E n° 54 del 4 de Marzo de 1998)

-Instruccién de hormigén estructural (EHE-08) aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

-Recomendaciones para el proyecto y ejecucion de pruebas de carga en puentes de carreteras, de la
Direccién General de Carreteras, de Marzo de 1.988.

-Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de
carretera (Direccion General de Carreteras, (1982).

-Normas NLT sobre ensayos de carreteras y suelos del CEDEX.

-Normas MELC del CEDEX.

-Normas UNE sobre hormigon y sus componentes.

-Cédigo Técnico de la Edificacion aprobado por R.D. 314/2006, de 17 de marzo.
-Normas tecnoldgicas de la edificacion.

-Nota de servicio sobre losas de transicion en obras de paso (Julio 1992).

-Orden Ministerial FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones complementarias
para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccidon de puentes de carretera. El contratista
debera disponer de un proyecto especifico completo para la utilizacién de cualquier tipo de medio auxiliar que se
use en la construccion de una estructura, que sera visado por el Colegio Profesional competente.

-Nota de servicio 3/07 sobre instrucciones para la utilizaciéon de cimbras autolanzables (moviles) en la
construccion de puentes de carretera (14-03-07).

-Orden Circular 11/02 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccion de puentes con
elementos prefabricados de hormigén estructural (27-11-02).

-Norma de Construccidon Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02), aprobada por Real
Decreto 997/2.002 de 27 de Septiembre (B.O.E. n° 244 del 11 de Octubre de 2.002).

-Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la norma de construccion sismorresistente:
puentes (NCSP-07). (B.O.E. n° 132 del 2 de Junio de 2.007).

-Normas UNE sobre hormigén y sus componentes.
-Normas UNE sobre acero laminado.

FIRMES

-Instruccién 6.1.1-C de secciones de firme, aprobada por Orden Ministerial 3460/2003, de 28 de noviembre
(B.O.E. 12-12-03).

-Orden Circular 20/06 sobre recepcion de obras de carreteras que incluyan firmes y pavimentos (22-09-06).
-Nota de servicio 5/06 sobre explanaciones y capas de firme tratadas con cemento (22-09-06).

-Nota de servicio sobre capas tratadas con cemento: suelocemento y gravacemento (13-05-92).

-Nota de servicio sobre dosificacion de cementos en capas de firme y pavimento (12-06-89).

-Instruccién 6.3 I-C de rehabilitacion de firmes de carreteras, aprobada por Orden Ministerial 3459/03, de 28
de noviembre (B.O.E. 12-12-03).

-Instruccién 3.1 I-C de trazado de carreteras, aprobada por la Orden FOM /273/2016

- Guia de Nudos Viarios.Dicembre de 2012. Ministerio de Fomento.

-Recomendaciones sobre glorietas. (Direcciéon General de Carreteras Mayo 1989).

-Ley 18/1989 de 25 de Julio, de Bases sobre trafico, circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial.

-Real Decreto 1428/03, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de Circulacion
para la aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre trafico, circulacién de vehiculos a motor y
seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo 339/90, de 2 de marzo, y el Real Decreto 965/06, de 1 de
septiembre, por el que se modifica el Reglamento General de Circulacion, aprobado por Real Decreto 1428/03, de
21 de noviembre.

DRENAJE

--Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la
Instruccién de Carreteras.

-Instruccién 5.2 I-C de drenaje superficial en carreteras, aprobada por la Orden de 14 de mayo de 1990.
-Nota informativa sobre capas drenantes en firmes, publicada el 4 de abril de 1991.
-Nota informativa sobre pequefias obras de drenaje transversal en carreteras (26 10 90).

-Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular (Ministerio de Fomento. Direccion General de Carreteras.
2001).

-Orden Circular 17/03. Recomendaciones para el proyecto y construccién del drenaje subterraneo en obras
de carretera.

PLANTACIONES

-Recomendaciones para la redaccion de proyectos de plantaciones (Direccion General de Carreteras,
1984).

-Catalogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras. (Direccién General de Carreteras,
1990).

-Manual de plantaciones en el entorno de las carreteras (Direccién General de Carreteras, 1992).
SENALIZACION

-Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC “SefAalizacion vertical de la
Instruccién de Carreteras”.

-Orden Circular 38/2016 sobre la aplicaciéon de la disposicion transitoria unica de la Orden FOM /534/2015,
de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC Sefalizacion Vertical.
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-Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefalizacion vertical de carreteras (Direccion
General de Carreteras, 1984).

-Sefiales verticales de circulacion. Tomo | “Caracteristicas de las sefiales”, publicado en marzo de 1992 y
Tomo Il “Catélogo y significado de las sefales”, de junio de 1992.

-Norma 8.2-IC sobre marcas viales, aprobada por Orden Ministerial de 16 de Julio de 1987 (B.O.E. 4/8/97,
Correccion de errores B.O.E. 29/9/87).

-Orden Circular 304/89MV, de 21 de Julio, sobre proyectos de marcas viales.
-Nota técnica sobre borrado de marcas viales de 5 de Febrero de 1991.
-Orden Circular 304/89 T sobre proyectos de marcas viales.

-Orden Circular 309/90 C y E sobre hitos de arista.

-Nota de servicio 2/07 sobre los criterios de aplicacién y de mantenimiento de las caracteristicas de la
sefializacion horizontal (15-02-07).

-Instruccién 8.3-IC sobre sefalizacion de obras, aprobada por Orden Ministerial de 31 de Agosto de 1987
(BOE del 18 de Septiembre) sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en
vias fuera de poblado. Esta orden ha sido modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de Febrero
(BOE del 1 de Marzo), por el que se afiade el articulo 21 bis y se maodifica la redaccién del articulo 171.b) A del
codigo de la circulacion.

- Orden Circular 301/89T, de 27 de Abril, sobre sefializacion de obras.
DEFENSAS

- Orden Circular 35/2014. Recomendaciones sobre criterios de aplicacién de sistemas de contenciéon de
vehiculos

SEGURIDAD Y SALUD

-Real Decreto 555/1986, de 21 de febrero, por el que se implanta la obligatoriedad de inclusiéon de un
estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo, en los proyectos de edificacion y obras publicas (B.O.E. 21-3-86), y
demas normativa de desarrollo de dicho R.D.

-Ley de 8 de Noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1995.

-Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

-Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion.

-Recomendaciones para la elaboracion de los estudios de seguridad y salud en las obras de carreteras del
Ministerio de Fomento.

MEDIOAMBIENTE
- Ley 16/2015, de 23 de abiril, de proteccién ambiental de la Comunidad Autdbnoma de Extremadura,

- Decreto 54/2011, de 29 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Evaluacién Ambiental de la
Comunidad Auténoma de Extremadura.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, relativo al estudio e implantacion de medidas
correctoras medioambientales en determinados proyectos de obras publicas (modificado por la Ley 27/06, de 18
de julio).

-Real Decreto 1131/1988 de 30 de Septiembre, reglamento para la ejecucién del R.D. Legislativo 1302/1986
de 28 de Junio.

También seran de aplicacion las siguientes:
-Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del concurso.

-Pliego de Clausulas Administrativas Particulares Técnicas Particulares que se establezcan para la
contratacion de las obras.

-Recomendaciones para el Control de Calidad de Obras en Carretera. D.G.C. 1978.

-Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

-Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidbn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09. (B.O.E. n° 68 de 19 de Marzo de 2008)

-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento. O.M. 26/7/1.974.

-Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. O.M.
15/9/1986.

-Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio por el que se aprueba el texto refundido de la ley de aguas.
Modificado por la Ley 11/05 de 22 de junio. Modificado por el Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril.

-Reglamento de Explosivos (R.D. 230/1998, de 16 de febrero).
-Real Decreto 1211/90, de 28 de Septiembre, sobre Policia de Ferrocarriles.

-0O.M. de 1 de diciembre de 1.994, del M.O.P.T.M.A, en materia de Supresién y Proteccidon de pasos a nivel
(Art. 235 del Reglamento de Ordenacion de los Transportes Terrestres). B.O.E. n°298, del 14 de diciembre de
1.994.

-Ordenes Circulares de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
-Ley 7/95, de 27 de Abril de Carreteras de Extremadura.
-Ley 12/01, de 15 de noviembre, de Caminos Publicos de Extremadura

-Decreto 109/97, de 29 de julio, por el que se aprueba la denominacion, categoria e identificacién de las
Carreteras de la Junta de Extremadura.

-Decreto 45/1991, de 16 de abril, sobre medidas de proteccién del ecosistema de Extremadura.

-Orden Circular 2/2001 “Redaccién de Proyectos” del Servicio de Carreteras de la Direccion General de
Infraestructuras de la Consejeria de Fomento de la Junta de Extremadura.

-Orden Circular 1/2003 “Normas Internas para la Redaccién de Proyectos” de la Direccion General de
Infraestructuras de la Consejeria de Fomento de la Junta de Extremadura.

-Orden Circular 2/2003 “Norma NCSE-02”

-Recomendaciones para el Disefio y Rehabilitacion de Secciones de Firme en la Red de Carreteras de
Extremadura. 2004”

-Orden Circular 1/2006 “Balizamiento”
-Orden Circular 2/2006 “Canalizacion de Fibra Optica en Carreteras”

-Orden Circular 1/2007 “Sistema de Proteccion de motoristas”
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Toda otra disposicion legal vigente durante la obra y particularmente, las de seguridad y sefializacion sera
responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar, en ningun caso, que no se lo haya hecho
comunicacioén explicita.

101.7. SUBCONTRATOS

El adjudicatario debera comunicar anticipadamente y por escrito a la Administracién la intencion de
celebrar los subcontratos, sefalando la parte de la prestacion que se pretende subcontratar y la identidad del
subcontratista, y justificando suficientemente la aptitud de éste para ejecutarla por referencia a los elementos
técnicos y humanos de que dispone y a su experiencia, cumpliéndose todos los requisitos y condiciones
establecidos en el Articulo 227 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, con sus ultimas modificaciones del 31 de diciembre
de 2015.

Asimismo sera de aplicacién la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccion (B.O.E n°® 250, 19-10-06). Dicha Ley regula la subcontratacion en el sector de la
construccion y tiene por objeto mejorar las condiciones de trabajo del sector, asi como, las condiciones de
seguridad y salud de los trabajadores. La citada Ley establece una serie de garantias dirigidas a evitar que la falta
de control en esta forma de organizacion productiva ocasione situaciones objetivas de riesgo para la seguridad y
salud de los trabajadores.

Estas garantias van encaminadas en una triple direccién. En primer lugar, exigir el cumplimiento de
determinadas condiciones para que las subcontrataciones que se efectien a partir de tercer nivel de
subcontratacién respondan a causas objetivas, con el fin de prevenir practicas que pudieran derivar en riesgos
para la seguridad y salud en el trabajo. En segundo lugar, exigir una serie de requisitos de calidad o solvencia a
las empresas que vayan a actuar en este sector, reforzando estas garantias en relacién con la acreditacién de la
formacién en prevencién de riesgos laborales de sus recursos humanos, con la acreditacion de la organizacion
preventiva de la propia empresa y con la calidad del empleo precisando unas minimas condiciones de estabilidad
en el conjunto de la empresa. En tercer lugar, introduciendo los adecuados mecanismos de transparencia en las
obras de construccion, mediante determinados sistemas documentales y de reforzamiento de los mecanismos de
participacion de los trabajadores de las distintas empresas que intervienen en la obra.

Finalmente, la Ley introduce las oportunas modificaciones del vigente Texto refundido de la Ley de
Infracciones y Sanciones en el Orden Social, aprobado por Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto,
estableciendo una adecuada tipificacion de las infracciones administrativas.

La Ley se estructura en dos capitulos. El primer capitulo, sobre el objeto y ambito de aplicacién de la Ley y
definiciones, y las normas generales sobre subcontratacion en el sector de la construccién. El segundo capitulo,
con once articulos, tres disposiciones adicionales, dos disposiciones transitorias, tres disposiciones finales y un
anexo.

ARTICULO 102. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras a ejecutar se desarrollan en la carretera que une San Francisco de Olivenza con el cruce de la
carretera de Badajoz- Villanueva del Fresno (EX 107)

La actuacion consiste en la ampliacion de la calzada y la formacién de una glorieta en el cruce de la
carretera hacia San Francisco de Olivenza, donde actualmente se dispone de una interseccion en T. En la
interseccion con la carretera EX 107 no se realiza ninguna actuacion.

Se han proyectado carriles de 3,00 m y arcenes de 0,50 m.

Se mantienen el trazado, con alguna pequeia rectificacion de curva, y la rasante actual, proyectandose todo
la ampliacion de la calzada hacia la margen derecha.

La longitud total de calzada afectada es:

Eje 1: Interseccidon con EX 107 hasta glorieta: 3.460 m
Eje 2: Glorieta de 15 m de radio

Eje 3: Acceso a San Francisco de Olivenza 447 m

Eje 4: Continuacion de carretera :30 m

La ampliacion de la explanada se proyecta hacia la margen derecha de la carretera, por lo que se veran
afectados numerosos servicios fundamentalmente de la red de regadio de la zona (acequias, tuberias de
impulsion, desagles). También se veran afectados servicios de abastecimiento, saneamiento y los accesos a
fincas particulares.

La configuracién final, tanto por la ampliacién de calzada como por la implantacién de la glorieta, supondra
una ocupacion de superficie que hara necesaria la consideracion de expropiaciones.

Se repondran las obras de drenaje transversal y se prolongaran las existentes cuya seccion y estado de
conservacion lo permite.

Pueden distinguirse los siguientes tipos de actuaciones:
e Movimiento de tierras
o Fresado.
o Excavacién de la explanacion y demolicion de pavimento.
o Formacion de nueva explanada.
o Material en coronacién
e Firmes.
o Extensién de zahorra
o Extension de firme tipo hormigén bituminoso.
¢ Drenaje
o Reposicion de obras de drenaje transversal
o Prolongacion de obra de drenaje existente con hormigén in situ.
¢ Reposicion de servicios.
¢ Disposicion de sefalizacion horizontal, vertical y balizamiento.
e Medidas de proteccion medioambiental

El conjunto de actividades previstas en este proyecto, incluye los medios necesarios y partidas
presupuestarias correspondientes para actuaciones en materia de Seguridad y Salud, asi como en la gestion de
residuos de construccion y demolicién.
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En el proyecto se contempla un estudio de integracion ambiental, en el que se identifican los impactos
ambientales generados por la obra, asi como las medidas correctoras disefiadas para aminorar su efecto.

ARTICULO 103. INICIACION DE LAS OBRAS.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 103 del PG-3 con las siguientes precisiones:

1. INSPECCION DE LAS OBRAS.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del P.C.A.G.

El técnico designado por la Administracion o propiedad, Director de las obras, sera el encargado de la
direccion, control y vigilancia de la ejecucion de las obras y el representante de la misma ante el Contratista.
Pudiendo delegar el control y la vigilancia en persona que se designe.

El director de las obras podra hacer las adaptaciones, ajustes y modificaciones necesarias y se estime
oportuno para el buen resultado de las mismas, dando prioridad sobre los planos y el presupuesto incluidos en
este proyecto.

.2. COMPROBACION DEL REPLANTEO

Antes de un mes de la firma del contrato de adjudicacion definitiva de la obra, se iniciaran en presencia del
adjudicatario o de su representante los trabajos de comprobacion del replanteo de la obra, extendiéndose al
formalizarlos la correspondiente ACTA DE COMPROBACION DEL REPLANTEO que reflejara la conformidad o
disconformidad del replanteo respecto al Proyecto. Si reflejara alguna variacion debera ir acompafiada de un
nuevo presupuesto valorado a los precios de contrato.

.3. PROGRAMA DE TRABAJO

De conformidad con lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacion del Estado, asi como en el
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, el Contratista
presentara antes de pasados 30 dias contados desde la aprobacion del proyecto el Programa de Trabajos para el
desarrollo de las obras, segun indica el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, articulo 14.2, y de
acuerdo con la legislacion vigente y que se ajustard a las "Recomendaciones para formular programas de
trabajos" publicado por la Direccion General de Carreteras.

En el citado Programa se establecera el orden a seguir de las obras, el numero de tajos y orden de
realizacion de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma que se asegure la mayor proteccion a los
operarios, al trafico de las carreteras y caminos afectados por las obras, previéndose la sefalizacién y regulaciéon
de manera que el trafico discurra en cualquier momento en correctas condiciones de vialidad.

Asimismo se tendran en cuenta todos los condicionantes impuestos por los estudios geotécnicos y de
impacto ambiental.

4. ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La Autoridad competente dara la orden de iniciacién de las obras, a partir del dia siguiente de la aprobacion
del Acta de comprobacion de Replanteo a partir de cuya fecha contara el plazo de ejecucién establecido en el
Contrato.

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria que se obligd a aportar en la
licitacion y que la Administracion o Propiedad considere necesario para el desarrollo de las mismas. La
maquinaria y demas elementos de trabajo quedaran adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de las
unidades en que han de utilizarse, en la inteligencia de que no han de retirarse sin consentimiento expreso de la

Administracion o Propiedad, y debiendo ser reemplazadas las maquinas inutilizadas y averiadas que exijan para
su reparacion plazo superior a dos meses (2).

ARTICULO 104. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

.0. AUTOCONTROL DEL CONTRATISTA Y CONTROL DE LA DIRECCION.

El Contratista esta obligado a realizar su autocontrol de cotas, tolerancia y dimensiones geométricas en
general, y el de la calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion, etc. En ningun caso
comunicara a la Administracién, representada por el Ingeniero Director de la Obra o a persona delegada por el
mismo al efecto, que una Unidad de Obra esta terminada, a su juicio, para su comprobacion por la Direccion de
Obra (en cada tramo), hasta que el propio Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho
sus propias comprobaciones y ensayos y se haya asegurado de cumplir las especificaciones exigidas. Esto
ocurrira sin perjuicio de que la Direccion de Obra pueda llevar a cabo las inspecciones y pruebas que crea
oportunas en cualquier momento de la ejecucion de las obras. Para ello, el contratista esta obligado a disponer en
obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como
humanos, con facultativos y auxiliares capacitados para realizar toda clase de mediciones y ensayos.

A este conjunto de operaciones se llamara en lo sucesivo Autocontrol.

Los ensayos de Autocontrol son responsabilidad del Contratista, que debe hacer segun su Plan de
Aseguramiento de la Calidad, tienen su importe incluido en los precios de cada unidad de obra, y por tanto no son
de abono independiente.

Por otra parte, se pone a disposicién de la Direccién de Obra, una cantidad igual al 1% del Presupuesto de
Ejecucion Material, no afectado de la baja de adjudicacion, para la realizacion de los ensayos de contraste que
considere convenientes. El importe de los mismos, hasta el maximo citado, sera satisfecho por el Contratista de
las Obras.

El Ingeniero Director podra detener la ejecucion de una unidad de obra si no estan disponibles los
elementos de autocontrol necesarios para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las eventuales
consecuencias de demora, costes, etc.

.1. REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS.

Ademas del replanteo general se cumpliran las siguientes prescripciones:

a) El Director o el personal subalterno en quien delegue, cuando se trata de parte de obra de importancia,
ejecutara sobre el terreno el replanteo dejando perfectamente definidas las alturas correspondientes a enrases de
cimientos.

b) No se procedera al relleno de las zanjas de cimientos, terraplenes, ni a la excavacion de terraplenes sin
que el Director o subalterno, segun los casos, tomen de conformidad con el Contratista y en presencia del mismo,
los datos necesarios para cubicar y valorar dichas zanjas.

.2. EQUIPOS DE MAQUINARIA.

Cualquier modificacién que el Contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria cuya aportacion
revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido comprometida en la licitacion, deberé ser
aceptada por la Administracién, previo informe del Director de las obras.
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.3. ENSAYOS.

.3.1  Aseguramiento de la calidad de las obras por parte del Contratista

El Contratista estd obligado a realizar su Plan de Aseguramiento de la Calidad de las Obras y para su
redaccion se servira de las Recomendaciones de la Subdireccidon General de Construcciéon de Junio de 1993.

Establecera en la obra un conjunto de acciones, planificadas, sistematicas y formalizadas que le capaciten
para:

- Desarrollar unos métodos de ejecucion que le permitan integrar la calidad en el sistema de ejecucion
de la obra.

- Establecer los métodos de verificacion, que permitan a la empresa demostrar que puede obtener la
calidad.

Se entiende que no se comunicara a la Administracion representada por el Ingeniero Director de la obra o
a persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a juicio del Contratista para su
comprobacion por el Director de obra (en cada tramo), hasta que el mismo Contratista, mediante su personal
facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos con objeto de cumplir las
especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccidn de la obra pueda hacer las inspecciones y pruebas que
crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra
de los equipos necesarios y suficientes, tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc, como
humanos con facultativos y auxiliares, capacitados para dichas mediciones y ensayos.

Se llamara a esta operacion "Aseguramiento de la calidad".

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones que en un tramo una unidad de obra
esta terminada segun especificaciones, lo comunicara a la Direccion de obra para que ésta pueda proceder a sus
mediciones y ensayos de contraste, para lo que prestara las maximas facilidades.

Los ensayos de autocontrol son responsabilidad del contratista y su coste esta incluido dentro del precio de
las distintas unidades de obra.

4. MATERIALES

Los materiales deberan cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes, PG-3/75 y en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El transporte no sera objeto de medicion y abono independiente, pues se considera incluido en los
precios de todos los materiales y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de procedencia de los materiales
y la distancia de transporte.

Si el Pliego de Prescripciones Técnicas no exigiera una determinada procedencia, el Contratista notificara
al Director de las obras con suficiente antelacion la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, a fin
de que por el Director de las Obras puedan ordenarse los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La
aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin
perjuicio de la ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econémica Europea, incluso si se
hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se contienen en el presente pliego,
podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccién de la seguridad de los usuarios equivalente al que
proporcionan éstas.

Si el Pliego de Prescripciones técnicas Particulares fijase la procedencia de unos materiales, y durante la
ejecucion de las obras se encontrasen otros idoneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o econémica

sobre aquellos, el Director de las obras podra autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor
de éstos.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad superior a la
requerida para la obra, la Administracién podra apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las responsabilidades
que para aquel pudieran derivarse.

El Director de las Obras autorizara al Contratista el uso de los materiales procedentes de demolicién,
excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de acopio de dichos materiales,
y el Contratista tendra derecho al abono de los gastos suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento.

Para aquellos materiales, elementos o unidades de obra sujetos a normas o instrucciones de obligado
cumplimiento promulgadas por la Administracion que versen sobre condiciones u homologaciones que han de
reunir los mismos, los costes de ejecucién de los ensayos, analisis, pruebas o controles preceptivos para verificar
tales condiciones, se consideraran incluidos en los precios recogidos en el proyecto y de acuerdo con el
presupuesto desglosado, en su caso, a tales efectos en el programa de control de calidad que figura en el
proyecto aprobado.

Los gastos de ensayos destinados a informacion, verificacion o comprobaciéon de unidades de obra mal
ejecutadas por la empresa, seran abonados por ésta en su totalidad, sea cual sea su importe, y no se computara
a los efectos del tope econdmico del 1% a que se refiere la clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales.

La Administraciéon, a través de la Direccion Facultativa designara, de entre las propuestas por el
contratista que reuna las condiciones exigidas en el presente Pliego, a la entidad publica o privada que haya que
subcontratar la empresa adjudicataria de la obra, a los efectos de los ensayos, controles, pruebas y analisis
previstos en esta clausula.

Dichos ensayos y analisis deberan ser realizados obligatoriamente por cualquiera de las empresas
acreditadas conforme al Decreto 46/1991, de 16 de abril y Orden de 26 de febrero de 2004, por la que se
aprueban las disposiciones reguladoras de las areas de acreditacién de laboratorios de ensayos para el control
de calidad de la edificacion.

En todo caso el contratista no sélo permitira el control de calidad durante la ejecucion de la obra, sino que
colaborara en la ejecucién de dicho Plan con los medios materiales y humanos que sean necesarios.

.5. ACOPIOS

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran afectarlas,
asi como el de los eventuales almacenes, requerira la aprobacion previa del Director de las Obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15
cm) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior a metro y medio (1,5 m), y no por
montones conicos. Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su
segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndola a su natural
estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizaciéon de los acopios seran de
cuenta del Contratista.
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.6. TRABAJOS NOCTURNOS.

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obras, y realizarse
solamente en las unidades de obras que él indique. El Contratista debera instalar equipos de iluminacién, del tipo
e intensidad que el Director de las obras ordene, y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos.

Las operaciones que impliquen desvios de trafico, con afecciones importantes a la circulacién, seran
ejecutadas en horario nocturno, de forma que la afeccion al trafico se produzca coincidiendo con intensidades
minimas.

El contratista estara obligado, para garantizar el mantenimiento de la circulaciéon y la minima afeccion al
trafico, a realizar en horario nocturno las unidades de obra que indique la Direccién, sin que esto suponga
incremento alguno en los precios reflejados para esas unidades en el Cuadro de Precios n° 1. En cualquier caso,
las unidades de obra que deban ser realizadas en dicho horario seran determinadas por el Director de las Obras,
en funcién de criterios de afeccion al trafico, plan de obra y plazo de ejecucion.

Durante la construccién de elementos cercanos a vias en servicio, se considera incluido en el precio el
coste de los pilotos de via, sefializacion y electrificacion y comunicaciones necesarias para el cumplimiento de la
normativa vigente en lo que afecta a seguridad en la circulacién, en cualquier horario.

.7. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Director de las obras tendra la facultad de proponer la aceptacién de unidades de obra defectuosas o que
no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que
las mismas son, sin embargo, admisibles

En este caso el contratista quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la administracion, a
no ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo a las
condiciones del contrato.

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccion de cualquier obra
defectuosa, podra exigir del contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajo,
maquinaria, equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su
caso, del retraso padecido.

.8. CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS.

Los desvios y acceso a las obras se construiran de acuerdo con lo fijado en los Planos o, en su defecto, con
lo que sefiale el Director de la Obra. Su abono se realizara segun las unidades definidas y construidas.

Los no previstos o especificados seran por cuenta del Contratista, tanto su construccién como conservacion.

La construccion de desvios y accesos provisionales durante la obra, su conservacion, sefalizacion vy
seguridad seran por cuenta y responsabilidad del Contratista, excepto aquellos que figuran expresamente
sefialados en el Presupuesto y consiguientemente, medidos y valorados. En todo caso la conservacion,
sefalizacion y seguridad de los mismos sera por cuenta del Contratista.

9. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRA E INSTALACIONES.

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre
sefalizacion de las obras e instalaciones y, en particular, de lo dispuesto en el Art. 60 “Tramos en obras y
estrechamientos” del Reglamento General de Circulacion y con el contenido de la Instruccion 8.3-IC "Sefalizacion
de obra" y de la Ordenes .Circulares 301/89 T “Sobre sefializacion de obras” y la 15/2003 “Sobre sefalizacion de
los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras. -remates de obras”.

En concreto, el contratista esta obligado a sefalizar las obras y a mantenerla en condiciones adecuadas de
acuerdo en lo dispuesto en:

- Instruccion 8.3.1.C. Senalizacién de obras de obras fijas, de septiembre de 1987.

- Manual de ejemplos de Sefializacion de obras fijas. Direccion General de Carreteras, 1997, como

aplicacion de la Norma 8.3.1.C. sobre Sefializacion de Obras.

En el Presupuesto se incluye una P.A. de abono integro para la sefalizacion de las obras en la que estan
incluidas todas las actuaciones necesarias para la adecuada sefializacién y balizamiento provisional de la sobras.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucién de las obras.

Cuando la regulacion del trafico se lleve a cabo mediante personal con banderas u otro medio similar, y las
personas sitas en los extremos no se vean directamente, deberan estar provistas de radioteléfonos de alcance
suficiente y en perfecto estado de funcionamiento.

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, y
determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasién para sefalizar, balizar y, en su caso, defender las
obras que afecten a la libre circulacién. El Director de las obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones
que considere adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas 6rdenes escritas, las cuales seran de obligado
cumplimiento por parte del Contratista.

Los gastos que origine la sefializacion de las obras seran de cuenta del Contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulaciéon por la carretera sin que se haya colocado
la correspondiente sefalizacién, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos deberan ser modificados e
incluso retirados por quien los coloco, tan pronto como cambie o desaparezca la afeccion a la libre circulacién que
origind su colocacion, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente
en horas nocturnas y dias festivos.

Tendra especial cuidado de observar, en esta materia, las prescripciones sobre sefializacién de riesgos en
el trabajo segun la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales para prevenir riesgos y dafos a los
trabajadores y a terceros.

El Contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a personas
ajenas a la obra y las rellenara con la mayor brevedad y vallara toda zona peligrosa y establecera la vigilancia y
sefalizacion suficiente, en especial, de noche. Asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante
la ejecucion de las obras.

.10. PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE AL EJECUCION DE LAS OBRAS.

.10.1 Drenaje.

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desagles se conservaran y mantendran de modo que no se
produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

.10.2 Heladas.

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran ser perjudicadas
por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruiran a su costa, de acuerdo con el presente pliego.
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.10.3 Incendios.

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios, y a las
instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones técnicas particulares, o que se dicten
por el Director de las obras.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera
responsable de evitar la propagacién de los que se requieran para la ejecucioén de las obras, asi como de los
dafios y perjuicios que se pudieran producir.

.10.4 Uso de explosivos

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo de mechas, detonadores y
explosivos se regiran por las disposiciones vigentes en la materia y por las instrucciones complementarias que
figuren en este pliego, o que se dicten por el Director de las obras.

Los almacenes de explosivos deberan estar claramente identificados y estar situados a mas de
trescientos metros (300 m) de la carretera o de cualquier construccion.

En las voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las
descargas con antelacion suficiente para evitar accidentes. La pega de los barrenos se hard, a ser posible, a hora
fija y fuera de la jornada laboral, o durante los descansos del personal de la obra en la zona afectada por las
voladuras, no permitiéndose la circulacion de personas ni vehiculos dentro del radio de accién de éstas, desde
cinco minutos (5 min.) antes de prender fuego a las mechas hasta después de que hayan estallado todos los
barrenos.

Se usara preferentemente mando eléctrico a distancia, comprobando previamente que no sean posibles
explosiones incontroladas debidas a instalaciones o lineas eléctricas préximas.

En todo caso se emplearan mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos debera ser de reconocida practica
y pericia en estos menesteres, y reunir las condiciones adecuadas a la responsabilidad que corresponde a estas
operaciones.

El Contratista suministrara y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su trabajo con
explosivos. Su emplazamiento y estado de conservacién deberan garantizar su perfecta visibilidad en todo
momento.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas ni propiedades, y sera
responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

.11. MODIFICACIONES DE OBRA.

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas unidades de
obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de
obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no
figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si su ejecucion requiriese alteracién de importancia en los
programas de trabajo y disposicién de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia
no fuera imputable al Contratista como consecuencia de ser un caso de fuerza mayor, éste formulara las
observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tramitacion de la subsiguiente modificacion de obras, a
fin de que el Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente
aumento de gastos.

.12. EXCESOS DE OBRA.

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Ingeniero Director no sera de
abono.

El Ingeniero Director podra decidir, en este caso, que se realice la restitucion necesaria para ajustar la obra
a la definicidon de Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

.13. CONDICIONES A TENER EN CUENTA POR EL CONTRATISTA RESPECTO A LA MAQUINARIA,
MEDIOS AUXILIARES, PERSONAL, MANO DE OBRA Y SUBCONTRATA

Antes de dar comienzo las obras, el contratista presentara a la Administracion a través de la Direccion
Facultativa, para su visto bueno, relacion detallada de los siguientes extremos:

a)Maquinaria y medios auxiliares que habran de emplear en la ejecucion de los trabajos.

b)Personal Técnico adscrito a la obra, que a juicio de la Direccién Facultativa, sea el adecuado siempre
segun los requisitos exigidos en este Pliego si los hubiera. El Personal Técnico cualificado tendra residencia en
localidades préximas en donde se desarrollen los trabajos y deberda permanecer durante las horas de trabajo a
pie de obra.

Igualmente tendra que proponer a la Administracién para su aprobacion, el personal cualificado que no
necesariamente tenga que estar a pie de obra.

Durante la ejecucién de las obras el contratista comunicara a la Administracién, a través de la Direccion
Facultativa, de forma inmediata y por escrito los siguientes extremos:

a)Relacion numerada por oficios y categorias del personal que pondra al servicio de las obras.

b)Subcontratos a celebrar, con indicacion de las partes del contrato a realizar por el subcontratista, de
conformidad con lo dispuesto en el art. 210 de la Ley de Contratos del Sector Publico; bien entendido, que las
prestaciones parciales que el adjudicatario subcontrate con terceros no excederan del 50% del presupuesto del
contrato.

El contratista se obliga a abonar a los subcontratistas el pago del precio pactado en los plazos y
condiciones que en ningun caso podran ser mas desfavorables que los establecidos en el art. 200.4 de la LCSP
para las relaciones entre las Administraciones y contratista.

El contratista asume la total responsabilidad de la ejecucion del contrato frente a la Administracién, con
arreglo estricto a este Pliego y a los términos del contrato.

El contratista no podra, en ningun caso, concertar la ejecucion parcial del contrato con personas incursas en
suspension de clasificaciones o inhabilitadas para contratar.

.14. ACCESO A LA OBRA.

La Direccion de obra y sus colaboradores acreditados, bien de la propia Administraciéon, bien de una
eventual asistencia técnica para vigilancia y control de la obra, tendran libre acceso a cualquier parte de la obra o
de sus instalaciones auxiliares, excluyéndose uUnicamente las dependencias administrativas (salvo el o los
despachos habilitados para la Direcciéon de obra, y las instalaciones sanitarias), debiendo facilitar dicho acceso
tanto el Contratista como cualquiera de sus colaboradores.

El Contratista es responsable de limitar el acceso de toda persona ajena a la obra que no tenga autorizacion
expresa de la Direccidon de obra. También estara obligado a sefializar expresamente los caminos de acceso de la
obra indicando la circunstancia anterior.

El Contratista de la obra asumira directamente las responsabilidades derivadas del incumplimiento de la
limitacion y sefializacién de accesos a instalaciones y a la obra.
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Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas acordes con el paisaje circundante, con objeto de minimizar el impacto ambiental que puedan producir
en su caso las obras, y su realizacién sera inexcusable.

.15. SENALIZACION Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a cumplir todo lo previsto en la clausula 23 del Pliego de Clausula
Administrativas Generales para la Contratacion de obras del Estado.

El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero
Director de las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas de
seguridad a adoptar, asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y
cualquier otra prescripcion que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variaciéon de los trabajos
alo largo de la carretera.

El Contratista adquirira e instalara por su cuenta todas las sefales precisas para indicar el acceso a la obra,
ordenar la circulacién en la zona que ocupen los trabajos y en los puntos de posible peligro debido a la marcha de
estos, tanto en dicha zona como en sus linderos e inmediaciones, estando incluido en el precio el desmontaje de
las mismas.

El Contratista cumplira las 6rdenes que reciba por escrito de la Direccion acerca de la instalacidon de sefiales
complementarias o modificaciéon de las que haya instalado, incluso instalando semaforos portatiles.

En el caso de que se observen falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran
interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios y sus bienes por
efecto de falta de cumplimiento de las normas de seguridad, la responsabilidad de aquellos recaera sobre el
Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o de condiciones que puedan,
de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberan
ser suspendidas inmediatamente, con la separaciéon de todos y cada uno de los elementos utilizados en las
mismas y de sus correspondientes sefializaciones, no dando ello lugar en ningun caso a indemnizacion alguna
por parte de la Administracion.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tienen caracter de necesidad absoluta en todos los casos
de eliminacion de situaciones de peligro para la circulacion. Tal caracter debera ser decidido en todo caso por el
Ingeniero Director, a quien compete cualquier decisién al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccién, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y
conservacion de las senales que sean necesarias.

El Contratista sefalara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas
ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la
noche para evitar dafos al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucién de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente
o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista, el cual
asumird todas las consecuencias de caracter legal.

A la terminacion de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de
calzada que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por
causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, seran
efectuadas por el personal de conservacion, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion
imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director podra dictar al Contratista
disposiciones especiales en sustitucién o en derogacion de las presentes normas.

Se tendra especial cuidado en la sefalizaciéon de los bordes de la calzada cuando existan escalones
laterales, debiendo balizarse con piquetas reflectantes y carteles anunciadores en la forma prescrita en el estudio
de Seguridad y Salud.

En todo caso, el contratista debera tener personal cualificado directamente encargado de la seguridad del
trafico.

El Ingeniero Director, determinara la longitud y ancho de la carretera en que puedan ejecutarse
simultdneamente obras, y dispondra cuanto estime procedente para que las obras se ejecuten con la menor
perturbacién y molestia para el trafico publico.

En ningun caso se permitird la existencia de escalones simultdneamente a ambos lados de la carretera
existente para ejecutar su ensanche. La longitud maxima de los tramos con escaldn lateral para el ensanche del
firme sera de trescientos (300) metros; pudiendo el Director de la Obra establecer una longitud menor.

Si durante el desarrollo de las obras fuera necesario efectuar cortes de ftrafico, éstos deberan ser
autorizados por la Direccidon de la obra. Dichos cortes de trafico, deberan publicarse en los periddicos de la
Provincia con antelacién suficiente. Los gastos derivados de las operaciones necesarias para efectuar los cortes
de trafico, seran de cuenta del contratista.

La sefalizacion, balizamiento, y cuantas medidas de proteccion y seguridad fuesen necesarias segun lo
prescrito en este articulo durante la ejecucion de las obras, seran por cuenta del contratista, excepto las unidades
consideradas expresamente en el Presupuesto o incluidas en el Estudio de Seguridad y Salud.

.16. SEGURIDAD Y SALUD.

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes sobre Seguridad y Salud segun la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, de 9 de Noviembre de 1995, y en concreto a lo establecido en el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras
de construccion, observando como minimo, las medidas previstas en el Estudio de Seguridad y Salud del
Proyecto. También debera acogerse a las premisas dictadas por la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, de
9 de Noviembre de 1995.

El Plan de Seguridad y Salud, debera ser presentado por el contratista al érgano gestor de la
Administracién al que esté adscrita la obra, en el plazo que se fije para ello en la notificacién de adjudicacion del
contrato y, en su defecto, siempre con al menos 15 dias de antelacion al Acta de Comprobacion del Replanteo.

Si se incumple dicho plazo y debido a ello la aprobacién del Plan no se produce antes de la
Comprobacién del Replanteo, aunque se autorice el inicio de la obra, para el comienzo efectivo de la misma sera
imprescindible la aprobacién de dicho Plan. En este supuesto, el plazo contractual empezara a contar a partir del
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dia siguiente a la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo, en el que se dejaria constancia de los extremos
mencionados.

El contratista debera adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad en el acopio de
materiales y en la ejecucion y conservacion de las obras, para proteger a los obreros, publico, vehiculos,
animales y propiedades ajenas, de posibles dafios y perjuicios, corriendo con la responsabilidad que de los
mismos se derive.

Asimismo, estara obligado al cumplimiento de todo aquello que la Direccién de las obras le dicte, para
garantizar esa seguridad; bien entendido, que en ningun caso, dicho cumplimiento eximira al Contratista de
responsabilidad.

Se establece en el Estudio de Seguridad y Salud el nombramiento por parte del Director de Obra de un
Coordinador de Seguridad y Salud independiente para realizar las funciones para él fijadas en el Real Decreto
1627/1997 y que formara parte de la Direccion de Obra.

El Coordinador de Seguridad y Salud tendra las capacidades marcadas en el Real Decreto 1627/1.997,
por lo que si estima que no son suficientes las medidas de seguridad y sefializacion adoptadas, u observa el
incumplimiento de las ordenadas, podra suspender la ejecucion de las obras hasta que el contratista remedie la
situacion.

El contratista no tendra derecho a reclamaciéon, ni indemnizacion alguna por este motivo, no se
interrumpiran tampoco los plazos parciales y final de las obras; antes al contrario, sera responsable de los
accidentes, dafios y perjuicios que con esta actuacion causare a terceros y a la propia Administracion.

La medicion y abono de los medios, instalaciones, sefializacion y medidas de Seguridad y Salud se hara al
contratista a los precios y por los importes maximos, (aunque hubiere que emplear mas medios y unidades), que
figuran en el Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.

7. LIMPIEZA FINAL Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion, todas las instalaciones, materiales
sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, y que
no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia, deberan ser removidos y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original.

Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afecciéon de la via, asi como a los
terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situaciéon analoga a como se
encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras, los cuales se limpiaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas acordes con el paisaje circundante, con objeto de minimizar el impacto ambiental que puedan producir
en su caso las obras, y su realizacién sera inexcusable.

A todos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los articulos
correspondientes a la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccién 8.3-1.C.
sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

.18. EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuran en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se haran de acuerdo con lo especificado para las mismas en el
PG-3/75 o en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de la buena practica para obras similares.

Tendran el mismo tratamiento las unidades de obra no desarrolladas en el presente Pliego pero que hayan
sido definidos en los planos y/o presupuestadas.

.19. INSTALACIONES AUXILIARES

La ubicacién de las instalaciones de obra debera someterse a la aprobacién previa del Ingeniero Director.
En cualquier caso queda expresamente prohibida la ubicacion de instalaciones en areas en las que pueda
afectarse al sistema hidrologico, asi como en las zonas de exclusion de instalaciones que se indica en la memoria
del Proyecto o en sus anejos.

Se consideraran incluidos en los costes indirectos y, por tanto, en los precios de las unidades de obra del
Proyecto, todos aquellos gastos que no sean directamente imputables a unidades concretas sino al conjunto o a
una parte de la obra.

Por ello, se hallaran comprendidos en dichos gastos entre otros, los relativos a instalaciones y dotaciones
provisionales y obras accesorias de todo tipo que se precisen para la ejecucion de la obra contratada.

.20. CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista debera cumplir, durante la ejecucién de las obras y su periodo de garantia el programa de
seguimiento y vigilancia ambiental conforme con el contenido de la Declaracién de Impacto Ambiental del
proyecto considerado.

Debera ajustarse en la ejecucion de las distintas obras a las previsiones del presente Pliego a fin de reducir
la incidencia ambiental que la ejecucién de las mismas pueda originar.

Debera ejecutar las obras explicitamente proyectadas con tal fin, tales como vertederos, revegetacion, etc,
cuidando que las mismas se ajusten a los objetivos previstos.

En general, prestara atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e instalaciones que
necesite realizar para la ejecucion de los trabajos, sobre la estética del medio en que se desarrollen las obras.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones, depdsitos y
acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por el ingeniero Director de las obras.

.21. PROTECCION DEL TRAFICO.

Mientras dure la ejecucién de las obras, se colocaran en todos los puntos donde sea necesario, y a fin de
mantener la debida seguridad vial, las sefales y el balizamiento preceptivos, de acuerdo con la Norma 8.3.1C de
31 de Agosto de 1987 asi como con el Cédigo de la Circulacién y el Plan de Seguridad y Salud.

La permanencia y eficacia de estas sefales debera estar garantizada por los vigilantes que fueran
necesarios; tanto las sefiales como los jornales de éstos Ultimos, seran de cuenta del Contratista, teniendo éste
derecho al abono de la correspondiente partida de acuerdo con el Presupuesto.

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a las mismas, en las zonas que afecte a calles y
servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones de vialidad, ejecutandose, si
fuera preciso, a expensas del Contratista, viales provisionales para desviarlo.

Observara, ademas, el Contratista cuantas disposiciones le sean dictadas por el Ingeniero Director de las
Obras, encaminadas a garantizar la seguridad del trafico y acatara todas las disposiciones que dicte el facultativo
arriba indicado por si o por persona en quien delegue con objeto de asegurar la buena marcha del desarrollo de
las obras desde este punto de vista.
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.22. VERTEDEROS.

La busqueda de los vertederos y el abono del canon de utilizacién, adquisicion o cualquier otra
indemnizacion a sus propietarios, sera por cuenta del contratista, independientemente de que el proyectista
proponga o no un determinado vertedero como consecuencia de los estudios realizados al efecto durante la
redaccion del Proyecto. Igualmente sera por cuenta del Contratista la obtencion de los permisos
correspondientes.

Los vertederos que se utilicen deberan quedar en las debidas condiciones estéticas y sobre ellos se
extendera tierra vegetal procedente del desbroce para facilitar su revegetacion.

.23. YACIMIENTOS Y PRESTAMOS.

La busqueda de yacimientos y préstamos y su abono a los propietarios serd de cuenta del Contratista,
independientemente de que el proyectista proponga o no un determinado préstamo como consecuencia de los
estudios realizados al efecto durante la redaccion del Proyecto.

Los precios de las Unidades de Obra correspondientes son validos e inalterables para cualesquiera que
sean las distancias de transporte resultantes.

El Ingeniero Director de las obras podra prohibir la explotaciéon de un yacimiento o préstamo si de ello, a su
juicio, se deduce que atenta contra el paisaje, el entorno o el medio ambiente, sin que ello suponga alteracion
alguna en los precios.

.24. PRODUCTOS DE EMPLEO DE LA OBRA.

Los materiales, elementos, maquinas y equipo a emplear en obras habran de reunir las calidades y
caracteristicas marcadas en los documentos contractuales del Proyecto y en las normas de obligado
cumplimiento.

.25. RECEPCION DE LA OBRA.

A la recepcion de las obras a su terminacion, y a los efectos establecidos en el articulo 222 del Real Decreto
Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico concurrira un facultativo designado por la Administracion representante de ésta, el facultativo
encargado de la direccion de las obras y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario
técnico designado por la Administracion y representante de ésta, las dard por recibidas, levantandose la
correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el Director de las
mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para remediar
aquéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo
improrrogable o declarar resuelto el contrato.

ARTICULO 105. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad de los mismos,
que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras que se hayan empleado.

1. DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y perjuicios, directos
e indirectos que puedan ocasionarse a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado, como

consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de
las obras.

.2. OBJETOS ENCONTRADOS

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucion de
las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director, y colocarlos bajo su custodia.

.3. MEDIDAS ANTICONTAMINANTES.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacién, por efecto de los combustibles,
aceites, ligantes, o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

4. PERMISOS Y LICENCIAS.

El Adjudicatario debera obtener, a su costa, todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucion de
las obras, con excepcion de los correspondientes a la expropiaciéon y adquisicion de los de terrenos necesarios
para la explanacion de la carretera y aquellos otros precisos para el retranqueo y/o modificacion de los servicios
afectados por las obras, tal como vienen ambos definidos en los planos del Proyecto.

El Contratista debera abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtenciéon de aquellos
permisos.

ARTICULO 106. MEDICION Y ABONO.

1.  MEDICION DE LAS DIVERSAS FASES DE LAS OBRAS

Todas las fases de obra se mediran por las unidades que figuran en el Cuadro de Precios Niumero 1, y se
abonaran las que se hayan ejecutado segun las 6rdenes e instrucciones del Ingeniero Director de las obras a los
precios que aparecen en dicho Cuadro.

El Ingeniero Director de las obras, antes del inicio de los trabajos, sefialara al Contratista el proceso que ha
de seguirse para la ordenada toma de datos y consiguiente medicion de las sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir sera tal que no se
iniciara una fase de obra sin que previamente esté medida y conformada la anterior. Las formas y dimensiones de
las distintas obras a ejecutar, seran las establecidas en los planos incluidos en el Proyecto.

El medio normal para la transmisién e instrucciones al Contratista, sera el Libro de Ordenes que se hallara
bajo su custodia en la Oficina de obra y también la transmision verbal por el Director de las obras y sus
colaboradores.

En cualquier caso la normativa seréa la obligada por el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para
la Contrataciéon de Obras del Estado.

.2. ABONO DE LAS OBRAS.

.2.0 Condiciones generales

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicidon y abono contenida en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, se entendera que incluyen siempre el suministro, manipulaciéon y empleo
de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra correspondientes, a menos que
especificamente se excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano de obra,
elementos accesorios, transportes, herramientas y todas cuantas operaciones directas o incidentales sean
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necesarias para que las unidades de obra, terminadas con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los
Planos, sean aprobadas por la Administracion.

2.1 Certificaciones

En la expedicién de certificaciones regira lo dispuesto en el Articulo 142 del R.G.C., Clausulas 46 y siguientes
del P.C.A.G. y Articulo 5° del Decreto 462/71, de 11 de marzo, apartado uno.

.2.2  Anualidades
Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 152 del R.C.G. y en la Clausula 53 del P.C.A.G.

La modificacion de las anualidades fijadas para el abono del Contrato se ajustara a lo previsto en las citadas
disposiciones.

El Contratista necesitara autorizacion previa del Director para ejecutar las obras con mayor celeridad de la
prevista. Este podra exigir las modificaciones pertinentes en el Programa de Trabajos, de forma que la ejecucion
de las unidades de obra que deban desarrollarse sin soluciéon de continuidad no se vea afectada por la
aceleracion de parte de dichas unidades. Todo ello de acuerdo con lo previsto en la Clausula 53 del P.C.A.G.

.2.3  Precios unitarios
Sera de aplicacioén lo dispuesto en la Clausula 51 del P.C.A.G.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha Clausula, los precios unitarios fijados en el Contrato para cada unidad
de obra cubriran todos los gastos efectuados para la ejecuciéon material de la unidad correspondiente, incluidos
los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y figuren en el Cuadro de Precios los de los elementos excluidos como unidad
independiente.

.24 Partidas alzadas
Sera de aplicacioén lo dispuesto en la Clausula 52 del P.C.A.G.

Ademas de lo que se prescribe en dicha Clausula, las partidas alzadas de abono integro seran los incluidos en
los Cuadros de Precios del proyecto.

.2.41. Partidas alzadas de abono integro

Se abonaran integramente, siempre que se ejecuten aquellos trabajos que se encuentren dentro del
concepto dado a la partida alzada en su definicién en este Pliego o en los precios, viniendo al buen juicio del
Director de la Obra definir el alcance de los trabajos exigibles en correspondencia a la cuantia y justificacion de la
misma que figure en el Proyecto.

El Contratista esta obligado una vez finalizada las obras a proceder a la limpieza general de las mismas
demoliendo las instalaciones auxiliares y retirando los escombros a puntos de vertido, llevando a cabo una
restauracion del terreno, incluso con la reposicion de vegetacion de todas las zonas, que con motivo de las obras
hayan podido quedar afectadas, todo ello de acuerdo con las especificaciones del Director de las Obras, cuya
decision sera inapelable.

.2.4.2. Partidas alzadas a justificar

Se han definido una partidas en el cuadro de precios n° 1 y en el Presupuesto de las Obras del presente
proyecto y que se abonaran, segun los trabajos ejecutados de acuerdo al criterio definido por Director de la Obra,
aplicando los precios de los cuadros de precios del proyecto que se indican en cada una de ellas.

Se han definido estas partidas por la dificultad que presentan realizar una medicién real de las mismas
que solo sera posible, por unas u otras causas, durante la realizacién de las obras. Estas partidas son:

- Seguridad y Salud.

.2.5 Tolerancias

Cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevea determinadas tolerancias en la cantidad de
unidades de obra, caso de las diferencias de medicién entre unidades que se miden previa y posteriormente a su
empleo y andlogos, el Contratista tendra derecho al abono de la obra realmente realizada, hasta el limite fijado
por la tolerancia prevista, no siendo el abono en ninguin caso las cantidades que excedan de dicho limite.

.2.6 Modo de abonar las Obras Completas.

Todos los materiales, maquinaria, mano de obra, medios auxiliares y operaciones expuestas en cada articulo
del presente Pliego, referente a las respectivas unidades de obra, estan incluidos en el precio de las mismas, a
menos que en la medicion y abono de alguna unidad, se diga explicitamente otra cosa.

El coste del suministro de los materiales, salvo que se especifique lo contrario, se considerara incluido en el
precio de la unidad correspondiente, por lo que no sera objeto de medicién y abono independiente.

Asimismo, todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y
acabado de cualquier unidad de obra, conforme a las normas de buena construccion, se consideraran incluidos
en el precio de las mismas.

En los precios unitarios Unicamente revestiran caracter contractual la definiciéon y descripcién de la unidad de
obra, mediante su epigrafe correspondiente y su resultado final expresado en letras. Los precios unitarios de
ejecucidon material condicionaran la ejecucion de las unidades de obra a que se refieran, de acuerdo con lo
definido y descrito en los epigrafes correspondientes, completado, ademas de con lo descrito en los planos de
conjunto y detalle, con las estipulaciones fijadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los
demas documentos del Proyecto que revistan caracter contractual.

.2.7 Modo de abonar las Obras Incompletas.

Las cifras que para pesos y volumenes de materiales figuran en las unidades descompuestas del Cuadro de
Precios o en el Anejo de Justificacion de Precios, serviran solo para el conocimiento del coste de estos materiales
acopiados a pie de obra, pero bajo ningun concepto tendran valor a efecto de definir las proporciones de las
mezclas, ni el volumen necesario en acopios.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro
de Precios, sin que pueda pretenderse efectuar la valoracion de cada unidad de obra de forma diferente a la
establecida en dicho Cuadro, ni que tenga derecho el Adjudicatario a reclamacién alguna por insuficiencia u
omisiéon del coste de cualquier elemento que forme parte del precio. Las partidas que componen la
descomposicion del precio, seran de abono cuando esté acopiada la totalidad del material, incluidos los
accesorios o realizadas en su totalidad las labores y operaciones que determinen la definicion de la partida, ya
que el criterio a seguir sera el de que sélo se consideren abonables fases constructivas con ejecucion terminada,
perdiendo el Adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

.2.8 Ensayos de control de obra

El control de obra comprendera las medidas y ensayos a realizar por el Contratista dentro de su propio
autocontrol "Aseguramiento de la Calidad" de las obras a ejecutar.
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El Contratista debera realizar y abonar los ensayos y controles que estén dispuestos para las distintas
unidades, en el presente Pliego o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Debera asimismo realizar
los controles y ensayos que decida el Ingeniero Director de la Obra (ensayos de contraste), cuyo coste sera a
cargo del Contratista, hasta un limite del 1% del Presupuesto de Ejecucién Material, no afectado de la baja de
adjudicacién, de aquellos ensayos que resulten de conformidad; los no conformes correran a cargo del
contratista. También se podra establecer una mensualidad para estos ensayos de acuerdo con los plazos de
ejecucion de las obras y que no podra pasar del 1% del Presupuesto de Ejecucion Material de las Obras.

En este limite no se incluye el importe de los costes del Autocontrol, ni el de los ensayos de control que no
resultaren satisfactorios. Los ensayos de Autocontrol son responsabilidad del contratista y su importe esta
incluido en el precio de cada unidad de obra.

Estas cantidades no son reducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacién del contrato.

Por tanto, después de que el Contratista se ha asegurado, en sus ensayos y mediciones de Autocontrol, de
que, en un tramo, una Unidad de Obra esté terminada y cumpla las especificaciones previstas, lo comunicara a la
Direccion de Obra para que ésta pueda proceder a realizar sus mediciones y ensayos de Control, para la cual el
Adjudicatario prestara las maximas facilidades.

.2.9 Precios contradictorios

Si fuera necesario establecer alguna modificacidn que obligue a emplear una nueva unidad de obra no
prevista en los Cuadros de Precios se determinara contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las
condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y Cuadros de Precios
del presente proyecto.

La fijacion del precio en todo caso se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacion
sera fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de obra y de las observaciones del
Contratista. Si éste no aceptase el precio aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la
Administracién podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

.3. OTROS GASTOS DE CUENTA DEL ADJUDICATARIO.

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo contrario, los
siguientes gastos, a titulo indicativo:

— Los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales
de la misma.

— Los gastos de construccién, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.
— Los gastos de alquiler y adquisicion de terrenos para depodsitos de maquinaria y materiales.

— Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafo o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

— Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura.
— Los gastos de conservacion de desagules.

— Los gastos de suministro, colocacién y conservacion de sefiales de trafico y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras.

— Los gastos de las mediciones parciales o definitivas y los derivados de mantener tréafico intermitente
mientras se realicen los trabajos.

Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su
terminacion.

— Los gastos de montaje, conservacién y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia
eléctrica necesarios para las obras.

— Los gastos de demolicidn de las instalaciones, infraestructuras o desvios provisionales.

— Los gastos de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

— Los dafos a terceros, con las excepciones que senala el Articulo 134 del R.G.C.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o
no en la ejecucién de las obras.

También, seran por cuenta del contratista de obras la realizaciéon de las gestiones, pago de gastos, asi
como lo redaccion y visado de los proyectos de instalaciones que hayan de presentarse en los organismos
competentes a efectos de obtener el alta y permiso de funcionamiento de los mismos a enganches, redes,
servicios, acometidas provisionales y en general todo lo necesario para el funcionamiento adecuado y legalizado
de las instalaciones, aun cuando hayan de ser puestas a nombre de la Administracion.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del
Adjudicatario los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados
0 no en la ejecucion de las obras y la limpieza total de las mismas.

ARTICULO 107. OFICINA DE OBRA

De conformidad con el vigente Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras
del Estado, se prescribe la obligacion por parte del contratista de poner a disposicion del Ingeniero Director las
dependencias suficientes (dentro de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control
y vigilancia de las obras.

En particular, se suministrara agua y energia a las instalaciones de la Direccion de obra (directas o de una
eventual asistencia técnica para control de la obra, incluso laboratorio), tanto en lo que respecta a oficinas e
instalaciones administrativas, como a laboratorio.

En el caso de que se indique otra directriz en este sentido en los pliegos del concurso de la obra, se cumplira
lo indicado en dichos pliegos.

ARTICULO 108. CONSERVACION DE LAS OBRAS

1. DEFINICION.

Se define como conservacién de las obras los trabajos de limpieza, acabado, entretenimiento y reparacion,
asi como cuantos otros trabajos sean necesarios para mantener las obras en perfecto estado de funcionamiento y
policia hasta cumplir el plazo de garantia de las mismas una vez finalizadas.

En todo momento se seguira cualquier indicacion del Ingeniero Director en cuanto al mantenimiento de la
limpieza y policia antes citada. La Empresa Constructora esta obligada no sélo a la ejecucién de la obra, sino
también a su conservacion hasta la recepcion o conformidad y durante el plazo de garantia. La responsabilidad
de la Empresa Constructora por faltas que en la obra puedan advertirse se entiende en el supuesto de que tales
faltas se deban exclusivamente a una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque éstas
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hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccion, inmediatamente después de su construccion o
en cualquier otro momento, dentro del periodo de vigencia del Contrato.

Los trabajos de conservacion, tanto durante la ejecucion de las obras hasta su recepcién como durante el
plazo de garantia, no son de abono directo por considerarse prorrateado su importe en los precios unitarios.

.2. CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La Empresa Constructora queda obligada a conservar, a su costa, durante la ejecucién y hasta su recepcion
y plazo de garantia, todas las obras que integran el Proyecto o modificaciones autorizadas, asi como las
carreteras y servidumbres afectadas, desvios provisionales, sefalizaciones existentes y sefalizaciones de obra, y
elementos auxiliares, manteniéndolos en buenas condiciones de viabilidad, prestando un especial cuidado para la
conservacion de los caminos y mantenimiento de las servidumbres de paso asi como evitar los arrastres de
tierras procedentes de la explanacion a fincas particulares.

.3. CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA.

La Empresa Constructora queda obligada a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia,
debiendo realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener todas las obras en perfecto estado de
conservacion.

La Empresa Constructora respondera de los dafios o deterioros que puedan producirse en la obra durante
el plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso que de aquella
hubieran hecho los usuarios o la Entidad encargada de la explotaciéon y no al cumplimiento de sus obligaciones
de vigilancia y policia de la obra.

4. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de construccién y conservacion no obstaculizaran el uso publico o servicio de la obra, ni de las
carreteras o servidumbres colindantes y, de producir afectacién, deberan ser previamente autorizados por escrito
por el Director de obra y disponer de la oportuna senalizacion.

ARTICULO 109. DIRECTOR DE LAS OBRAS

De conformidad con el vigente Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras
del Estado, ha de entenderse que las funciones que en los diversos Articulos, tanto del presente Pliego como del
de Prescripciones Técnicas Generales, se asignan al Ingeniero Director de las Obras, se refieren al Facultativo de
la Administracion, Director de Obra, auxiliado por los colaboradores a sus érdenes, que integran la Direccion de
Obra.

ARTICULO 110. PUBLICIDAD EN LA OBRA

Queda totalmente prohibida la publicidad en la obra tanto del Contratista como de proveedores,
suministradores, subcontratistas o cualesquiera otros colaboradores, sin conformidad previa y expresa del
Director de las Obras, ya sea provisional o permanente.

Los suministros no exhibirdn adhesivos u otros elementos que puedan considerarse constitutivos de
publicidad, debiendo ser retirados los que puedan existir una vez hayan llegado a obra.

Tan sélo se admitiran los elementos necesarios para garantizar la adecuada trazabilidad de las piezas, y ello
a ser posible en zonas no visibles directamente una vez puestas en obra.

ARTICULO 111. COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun lo dispuesto en al Real Decreto 1627/97 y en concreto en lo que se refiere a los coordinadores de
seguridad y salud hay que hacer mencion a los siguientes aspectos.

.1. DESIGNACIONES DE LOS COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Para la designacién de los coordinadores de seguridad y salud es preciso considerar los siguientes
aspectos:

1.- En las obras incluidas en el ambito de aplicacién del presente Real Decreto, cuando en la
elaboraciéon del proyecto de obra intervengan varios proyectistas, el promotor designara un coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de obra.

2.- Cuando en la ejecuciéon de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autébnomos o diversos trabajadores autonomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos o tan
pronto como se constate dicha circunstancia, designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra.

3.- La designacién de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del
proyecto de obra y durante la ejecucién de la obra podra recaer en la misma persona.

4.- La designacion de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.

.2. OBLIGACIONES DEL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y DE SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LA OBRA

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las
siguientes funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:

Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de
trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y
los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva
que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y,
en particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo. Conforme a los dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la direccién
facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacién del coordinador.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

.3. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Otro de los cometidos del coordinador de seguridad y salud puede ser, si las circunstancias lo exigen, la
paralizacion de los trabajos de la obra. En este aspecto cabe mencionar lo siguiente:
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1.- Sin perijuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra o cualquier otra persona integrada en la direccién facultativa y salud, advertira al contratista de ello,
dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 1 del articulo 13, y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e
inminente la seguridad y la salud de los trabajadores, dispone la paralizacién de los tajos o, en su caso, de la
totalidad de la obra.

2.- En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenador la paralizacion
debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, a los
contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la paralizacién, asi como a los representantes de
los trabajadores de éstos.

3.- Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la normativa sobre contratos
de las Administraciones publicas relativa al cumplimiento de plazos y suspensién de obras.

ARTICULO 112. EQUIPO DE VIGILANCIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

El equipo de vigilancia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obras sera propuesto por el
contratista, en funcion de los requerimientos de la obra y del coordinador de seguridad y salud, con la aprobacién
de la Direccién de Obra.

Este equipo seguira lo dispuesto por el coordinador de seguridad y salud y de la direccién de las obras,
llevando a cabo un seguimiento de la evolucién de los trabajos de modo que en todo momento se adapten a lo
dispuesto en el Plan de Seguridad y Salud, o bien a las posibles correcciones que del mismo realicen durante el
transcurso de la obra.
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PARTE 32.: MATERIALES BASICOS
CAPITULO | - CONGLOMERANTES.

ARITUCLO 202. CEMENTO

.1. CONDICIONES GENERALES.

Los cementos a utilizar en la obra cumpliran lo especificado en el Articulo 202 del PG-3.

Asimismo, cumpliran lo especificado en la Instruccion para la Recepcion de Cementos actualmente vigente
RC-08 aprobada por R.D. 956/2008, de 6 de junio (B.O.E. de 19-6-08)., asi como las de la EHE y la Norma UNE-
80.301/95.

Se utilizara habitualmente cemento portland CEM | y el cemento portland con adiciones CEM 1I/B-M en toda
la obra. El Ingeniero Director podra ordenar o autorizar el empleo de otros tipos de cemento, no siendo dicho
cambio motivo de sobrecosto de la unidad de obra correspondiente.

Los tipos de cementos a utilizar en el presente Proyecto seran:

— Cemento CEM II/A-L 32,5 y 42,5 en lechadas y morteros, estabilizacién de suelos, hormigones en masa y
hormigones armados.

— Cemento CEM 1 42,5 R en hormigones pretensados y prefabricados.

— Cemento CEM IV/B 32,5 como polvo mineral.

No obstante, durante la realizacion de las obras, la Direccion Facultativa podra modificar si lo estima
conveniente, el tipo, clase y categoria del cemento que se debe utilizar.

Por ello, el Contratista debera realizar a su cargo los ensayos necesarios en el terreno para determinar si el
tipo de cemento previsto en Proyecto es viable.

Puede utilizarse cualquier tipo de cemento que cumpla la Reglamentacion vigente espafiola, o que
proviniendo de algun pais de la CEE sea conforme a las especificaciones del citado pais, siempre que éstas
tengan un nivel de seguridad equivalente al de la Reglamentacién espariola.

.2. MEDICION Y ABONO.

El cemento empleado en las mezclas bituminosas en caliente como filler de aportaciéon no sera en ninguin
caso objeto de abono independiente, por estar incluido su importe en el precio de dichas unidades.

En los hormigones también estd incluido en los precios de los mismos.

CAPITULO Il — LIGANTES BITUMINOSOS.

ARTICULO 203. BETUNES ASFALTICOS.

.3. DEFINICION.

Se definen como betunes asfalticos, de acuerdo con la norma UNE-EN 12597, los ligantes hidrocarbonados,
practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes en los asfaltos naturales, que son
totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, y con viscosidad elevada a temperatura ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se especifican tres tipos de betunes asfalticos:

e Convencionales (norma UNE-EN 12591).

e Duros (norma UNE-EN 13924-1), para los betunes asfélticos destinados a la produccién de mezclas
bituminosas de alto médulo.

e Multigrado (norma UNE-EN 13924-2), con aplicaciones semejantes a las especificadas para los ligantes
convencionales en los articulos correspondientes de mezclas bituminosas de la Parte 5 de este Pliego.

4. CONDICIONES GENERALES Y EMPLEO.

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo establecido en las
normas UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 y UNE-EN 13924-2.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de
la construccion, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos contaminados. De forma explicita se
prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de
productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes oxidados.

La denominacién de los betunes asfalticos convencionales y duros se compondra de dos numeros,
representativos de su penetracion minima y maxima, determinada segun la norma UNE-EN 1426, separados por
una barra inclinada a la derecha (/).

El betin a emplear en las mezclas bituminosas convencionales sera de tipo B-50/70. De acuerdo con su
denominacion, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos deberan cumplir las especificaciones de las tablas
211.2.a y 211.2.b, conforme a lo establecido en los anexos nacionales de las normas UNE-EN 12591, UNE-EN
13924-1 y UNE-EN 13924-2.

TABLA 211.1- TIPOS DE BETUNES ASFALTICOS.

BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO BETUN ASFALTICO
DURO NORMA UNE-EN CONVENCIONAL NORMA MULTRIGRADO NORMA
13924-1 UNE-EN 12591 UNE-EN 13294-2
15/25

35/50 MG 35/50-59/69
50/70 MG 50/70-54/64

70/100

160/220

El contratista comunicara al Ingeniero Director, con suficiente antelacion, la forma de transporte que va a
utilizar, con objeto de obtener la aprobacién correspondiente. En ningin momento, durante las operaciones de
transporte, manipulacién o empleo, se sobrepasara la temperatura de 160°C., para evitar su oxidacion. Para ello,
el Contratista dispondra termémetros adecuados en los lugares que sea necesario, incluidos los que le sean
indicados por el Director de las Obras. Toda partida que no cumpla esta limitacion sera rechazada.

Asimismo, durante la ejecucibn de las obras, se observara un estricto cumplimiento de las
"Recomendaciones para Fabricacion y Puesta en Obra de Mezclas Bituminosas", editadas por la Direccién
General de Carreteras.
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.5. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termdémetros situados en puntos
bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betun asfaltico cuando, por cualquier
anomalia, la temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un
elemento adecuado para la toma de muestras.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan
estar provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presién y que contaran con los aparatos de
medida y seguridad necesarios situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termdédmetros situados en puntos bien visibles y
dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del
producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de 10 grados Celsius (10 °C). Asimismo,
dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas
para el transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos 0 mecanicos para el trasiego rapido
de su contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego, seran preferibles las de tipo rotativo a las
centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betun asfaltico, desde la cisterna de transporte al
tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada de
trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre por
tuberia directa.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y
trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser
de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la
comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas en la tabla 211.1.

TABLA 211.2.a - REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS CONVENCIONALES

Anexo A< +0,7 a+0,7 ||+0,7 a+0,7
PUNTO DE FRAGILIDAD FRAASS 12593 °C <-5 <-8 <-10 <-15
PUNTO DE INFLAMACION EN VASO
o > > > >
ABIERTO ISO 2592 C 240 230 230 220
SOLUBILIDAD 12592 % =990 =990 2990 2990

CARACTERISTICA UNE-EN UNIDAD| 35/50 50/70 70/100 ||160/220

PENETRACION A25°C 1426 0,1mm || 35-50 50/70 70/100 ||160/220
PUNTO DE REBLANDECIMIENTO 1427 °C 50-58 46-54 43-51 35-43
CAMBIO DE MASA 12607-1 % <05 <05 <0,8 <1,0

PENETRACION
RESISTENCIA AL clo 1426 % 253 253 2 46 =37

ENVEJECIMIENTO RETENIDA
UNE-EN 12607-1 S CRENENTO
PUNTO 1427 oC <11 <10 <11 <1

REBLANDECIMIENTO

INDICE DE PENETRACION

12591 13924 De-1,5 a||De -1,5|De -1,5 a||De -1,5

.6. RECEPCION E IDENTIFICACION.

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la
informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de
las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones
y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a
continuacion.

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra irda acompafiada de un albaran, una hoja de
caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca
la cisterna suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las
especificaciones exigidas al tipo de betun asfaltico suministrado, de acuerdo con la tabla 211.1.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un
kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizarg la determinacién de la penetracién (norma UNE-EN
1426), y la otra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesario.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de
calidad, y lo hiciera constar en el albaran, no precisard acompafar el certificado de garantia de calidad.

El albaran contendra, explicitamente, al menos, los siguientes datos:

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:
* Nombre y direccidén de la empresa suministradora.
e Fecha de fabricacion y de suministro.
e |dentificacién del vehiculo que lo transporta.
¢ Cantidad que se suministra.

e Denominaciéon comercial, si la hubiese, y tipo de betin asfaltico suministrado de acuerdo con la
denominacion especificada en este articulo.

 Nombre y direccién del comprador y del destino.

¢ Referencia del pedido.
El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

e Simbolo del marcado CE.

0 PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
@ ) CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107). Pag.24




3 *~ 5

AYUNTAMIENTO DE OLIVENZA

Documento N°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

o Numero de identificacion del organismo de certificacion.

o Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

¢ Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

« Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

¢ Referencia a la norma europea correspondiente (EN 12591, EN 13924-1 o EN 13924-2).
¢ Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

¢ Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en la norma correspondiente (UNE-EN 12591,
UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2)

o Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-EN 1426).

o Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN
1427).

o Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracion, Anexo A de la norma
UNE-EN 12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2).

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistencia al
envejecimiento, norma UNE-EN 12607-1):

- penetracién retenida (norma UNE-EN 1426).
- incremento del punto de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427).
- cambio de masa (norma UNE-EN 12607-1).

o Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, norma UNE-EN 12593),
so6lo en el caso de los betunes de la norma UNE-EN 12591 o norma 13924-2.

.La hoja de caracteristicas contendra, explicitamente, al menos:
- Referencia del albaran de la cisterna.

- Denominacién comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado, de acuerdo con
la denominacién especificada en el presente articulo.

- Valores de penetracion, segun la NLT-124, del indice de penetracién, segun la NLT-181 y del
punto de fragilidad Fraass, segun la NLT-182.

A juicio del Director de las Obras, se podran exigir, ademas, los siguientes datos:
- La curva de peso especifico en funcion de la temperatura.
- Latemperatura maxima de calentamiento.
- Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 211.1, que deberan ser

aportados por el suministrador en un plazo no superior a siete (7) dias

.7. CONTROL DE CALIDAD.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias
de este articulo y/o documento acreditativo de la homologaciéon de la marca, sello o distintivo de calidad del
producto, los criterios descritos a continuacién para realizar el control de recepcién de las cisternas, no seran de
aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

.7.1  Control de recepcion de las cisternas.

De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se tomaran dos muestras de, al menos, un
kilogramo (1 kg), segun la NLT-121, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion y resto de ensayos considerados
en el PG-3, segun la NLT-124 y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

El Director de las Obras podra fijar otro criterio para el control de recepcién de las cisternas.

.7.2 Control a la entrada del mezclador.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
211.7 de este articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betin asfaltico. En cualquier caso, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafo de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en algun
punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion (norma UNE-EN 1426), del punto
de reblandecimiento (norma UNE-EN 1427) y se calculara el indice de penetracion (Anexo A de la UNE-EN
12591, UNE-EN 13924-1 o UNE-EN 13924-2, segun corresponda). La otra muestra se utilizara para ensayos de
contraste en caso de ser necesario.

(100 t) o fraccion diaria de betun asfaltico. En cualquier caso, el pliego de prescripciones técnicas
particulares o el Director de las Obras podran fijar otro tamafo de lote.

De cada lote se tomaran dos muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), en algun punto situado entre la
salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, y la otra se conservara hasta el
final del periodo de garantia.

.7.3  Control adicional.

Una vez cada mes y como minimo tres veces, durante la ejecucién de la obra, por cada tipo y composicion
de betun asfaltico, se realizaran los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas
especificadas en la tabla 211.1.

Ademas de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo considere conveniente, se
llevaran a cabo los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas que estime necesarias, de
entre las especificadas en la tabla 211.1.

Para los betunes asfélticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un laboratorio dependiente
de la Junta de Extremadura un laboratorio acreditativo por él, o por otro laboratorio de ensayos u organismo de
control o certificacion acreditativo en un Estado miembro de la Unién Europea o que sea parte del Acuerdo sobre
el Espacio Econdmico Europeo sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se tendran en
cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado en el correspondiente Estado miembro y no se
repetiran innecesariamente los mismos ensayos.

Para ello, los laboratorios en cuestiéon deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto
a su cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segun la EN 45000).

No obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de ensayos no afectarda en ningun caso a la
realizacion ineludible de los ensayos de penetracion, indice de penetracidn y punto de fragilidad Fraass.
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.7.4 Criterios de aceptacién o rechazo.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betun asfaltico no cumpla
alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 211.1.

MEDICION Y ABONO.

Siempre que la féormula de trabajo de las mezclas asfalticas se aproxime a la del Proyecto, el betun
empleado en M.B.C., se abonara independientemente por las toneladas realmente empleadas en obra, si lo
hubieren sido de acuerdo con este proyecto y con la formula de trabajo autorizada por el Ingeniero Director,
deduciendo dicha medicidn de los testigos que se extraeran del firme ejecutado cada dia, en los que se hallara su
contenido porcentual en betun. Si la cantidad asi resultante es inferior a la que se deduciria de los porcentajes
previstos en la féormula de trabajo, se tomara dicha cantidad como medicién para abono al contratista. En caso
contrario se considerara como medicion de abono la que resulte de aplicar los porcentajes de betun de dicha
férmula de trabajo.

Es decir, y en caso de que proceda segun lo que después se dice, la medicidon se hara por toneladas de
betun realmente empleado, si el porcentaje figura por debajo del fijado en la Férmula de Trabajo (F. de T)., y por
este Ultimo, si resulta por exceso, no siendo de abono el exceso. Se deben ademas, cumplir las demas
especificaciones (estabilidad, porcentaje de huecos, etc.).

Si dichos porcentajes estan dentro de las tolerancias admisibles segun PG-3/75, respecto a los valores
fijados en la formula de trabajo aprobada por el Ingeniero Director, se calculard la media aritmética, y este valor
sera el tanto por ciento que se aplicara a la medicion en toneladas de la mezcla, antes de deducir el betun, para
deducir las toneladas de betun objeto de abono, correspondientes al tramo de firme objeto de medicién.

Si el porcentaje de betin de algun testigo varia del establecido en la Férmula de Trabajo (F. de T.)
aprobada por el Ingeniero Director, en margen mayor de la tolerancia admisible, se procedera respecto al
volumen de M.B.C., en todo el ancho del carril donde se hubiere tomado el testigo, y en una longitud de cien
metros, comprendida entre los perfiles situados cincuenta metros antes del punto de toma de testigos y cincuenta
metros después, para la medicion del correspondiente betun de la siguiente forma:

I.1. Si la variacién no rebasa el 5% del porcentaje fijado en la F. de T., se aplicara una rebaja a las unidades de
toneladas de betun y t. de M.B.C. igual al doble de dicha variacién de porcentaje, a menos que el Contratista
demuela el volumen correspondiente al testigo, segun se ha definido, y lo reconstruya segun las especificaciones.

Dicha rebaja en el precio se hara en medicidn, tanto si la variacion es por defecto como por exceso.

l.2. Si la variacion excede al 5 %, el Ingeniero Director, a su juicio, podra optar por ordenar que el Contratista
demuela a sus expensas el volumen correspondiente, segun se ha definido, al testigo defectuoso y lo reconstruya
segun las prescripciones, no siendo de abono el volumen a demoler y estando el Contratista obligado a hacerlo; o
por aplicar una rebaja al precio en porcentaje y formas analogas a las descritas en I.1. Si el Contratista lo solicita,
y a sus expensas, se repetira la extracciéon de testigo y ensayo, y si resultase defectuoso, de modo analogo, se
procedera de la manera descrita respecto a la media aritmética de los resultados de los testigos. En cualquier
caso, el Ingeniero Director puede exigir un nUmero mayor de testigos y proceder en consecuencia.

Si no resultase defectuoso, se repetird la toma del testigo a cargo también del Contratista, y si este es
defectuoso, se descartara el correcto y se procedera como se ha dicho en el caso de testigo defectuoso aplicando
el porcentaje medio aritmético de los correspondientes a los dos testigos defectuosos tomados, y si fuere
correcto, se procedera como se ha dicho respecto al testigo correcto.

1.3 Si la variacion excede del 10%, se optara necesariamente por la demolicion y reconstruccion de la manera
descrita.

Si alguna de las otras especificaciones no se cumplen, se procedera de manera analoga, segun que la
variacion exceda o no del 5%, 10%, etc.

A la cantidad final admitida, le sera de aplicacién el precio del Cuadro de Precios correspondiente.
La medicién y abono del betun asfaltico se realizara segun lo indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

En acopios, el betin asfaltico se abonara por toneladas (t) realmente acopiadas.

ARTICULO 214.- EMULSIONES BITUMINOSAS

214.1. DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado y eventualmente un polimero, en una solucién de agua y un agente emulsionante.

A los efectos de aplicacion de este Pliego, Unicamente se consideran las emulsiones bituminosas
catidnicas, en las que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

214.2. CONDICIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9
de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacién de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad
del producto suministrado a la obra.

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 13808.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de
la construccion, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos contaminados. De forma explicita se
prohibe el uso de betunes asfalticos que contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilacion de
productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes oxidados.

214.3. DENOMINACIONES

La denominacién de las emulsiones bituminosas catiénicas modificadas o no, seguira el siguiente esquema,
de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:

C| %ligante||B||P | F||C. rotura || Aplicacion

Donde:
e C designacion relativa a que la emulsién bituminosa es catiénica.

¢ % ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428).
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e B indicacién de que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.
o P se afadira esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros.

e F se afiadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante 214.4. RECEPCION E IDENTIFICACION
superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo Fm (fluidificante mineral)

o Fv (fluidificante vegetal). Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la

informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de
e aplicacién abreviatura del tipo de aplicacién de la emulsién: las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones
y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a
continuacion.

e C.rotura Numero de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a rotura (norma
UNE-EN 13075-1).

¢ ADH riego de adherencia.

TER riego de adherencia (termoadherente). Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ira acompafiada de un albaran, una hoja de

CUR riego de curado. caracteristicas con los resultados de los analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca
la cisterna suministrada y un certificado de garantia de calidad que exprese el cumplimiento de las
especificaciones exigidas al tipo de betun asfaltico suministrado, de acuerdo con la tabla 211.1.

MP riego de imprimacion.

e MIC microaglomerado en frio. . ) . )
De cada cisterna de betun asféltico que llegue a la obra se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un

¢ REC reciclado en frio. kilogramo (1 kg) (norma UNE-EN 58), en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de
A efectos de aplicaciéon de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas 214.1. Y almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizard la determinacién de la penetracién (norma UNE-EN
214.2 segun corresponda. De acuerdo con su denominacién, las caracteristicas de dichas emulsiones 1426), y la otra se utilizara para ensayos de contraste en caso de ser necesario.
bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b, conforme a lo Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
establecido en la norma UNE-EN 13808. obligatorias de este articulo y/o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de
TABLA 214.1 — EMULSIONES CATIONICAS calidad, y lo hiciera constar en el albaran, no precisara acompafar el certificado de garantia de calidad.
DENOMINACION UNE-EN 13808 APLICACION El albaran contendra, explicitamente, al menos, los siguientes datos:

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:

C60B3 ADH C60B2 ADH Riegos de adherencia e Nombre y direccion de la empresa suministradora.
e Fecha de fabricacion y de suministro.

¢ Identificacion del vehiculo que lo transporta.
C60B3 TER C60B2TER Riegos de adherencia (termoadherente) e Cantidad que se suministra.

e Denominaciéon comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado de acuerdo con la
denominacion especificada en este articulo.

e Nombre y direccion del comprador y del destino.

C60B3 CUR C60B2 CUR Riegos de curado * Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

C60BF4 IMP C50BF4 IMP Riesgos de imprimacién

e Simbolo del marcado CE.
e Numero de identificaciéon del organismo de certificacion.
e Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.

TABLA 214.2 — EMULSIONES CATIONICAS MODIFICADAS

DENOMINACION UNE-EN 13808 APLICACION e : ~ . .
e Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
e Numero de referencia de la Declaracion de Prestaciones.
C60BP3 ADH C60BP2 ADH Riesgos de adherencia e Referencia a la norma europea EN 13808.

e Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

C60BP3 TER C60BP2 TER Riesgos de adherencia (termoadherente) e Informacién sobre las caracteristicas esenciales de la emulsién incluidas en la norma UNE-EN 13808:

C60BP4 MIC C60BPS MIC Microaglomerados en frio o Viscosidad (tiempo de fluencia, norma UNE-EN 12846-1).
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o Efecto del agua sobre la adhesién del ligante (adhesividad, norma UNEEN 13614).

o Comportamiento a rotura (indice de rotura, norma UNE-EN 13075-1 y en su caso, estabilidad en
la mezcla con cemento, norma UNE-EN 12848).

e Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1):

o Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, norma UNE-EN 1426).

o Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, norma UNE-EN
1427).

o Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del péndulo,
norma UNE-EN 13588).

e Caracteristicas del ligante residual por evaporacion (norma UNE-EN 13074-1), seguido de estabilizacion
(norma UNE-EN 13074-2):

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion retenida, norma
UNE-EN 1426).

o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, norma UNE-EN 1427).

o Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas (ensayo del péndulo, norma
UNE-EN 13588).

La hoja de caracteristicas contendra, explicitamente, al menos:

e Referencia del albaran de la cisterna.

e Denominaciéon comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado, de acuerdo con la
denominacién especificada en el presente articulo.

e Valores de penetracion, segun la NLT-124, del indice de penetracion, segun la NLT-181 y del punto de
fragilidad Fraass, segun la NLT-182.

A juicio del Director de las Obras, se podran exigir, ademas, los siguientes datos:

e La curva de peso especifico en funcién de la temperatura.

e Latemperatura maxima de calentamiento.

e Los valores del resto de las caracteristicas especificadas en la tabla 211.1, que deberan ser aportados
por el suministrador en un plazo no superior a siete (7) dias

214.5. CONTROL DE CALIDAD.

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias
de este articulo y/o documento acreditativo de la homologaciéon de la marca, sello o distintivo de calidad del
producto, los criterios descritos a continuacién para realizar el control de recepcién de las cisternas, no seran de
aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

214.51 Control de recepcidn de las cisternas.

De cada cisterna de emulsién bituminosa que llegue a la obra se tomara dos (2) muestras de, al menos, dos
kilogramos (2 kg), de acuerdo con la norma UNE-EN 58, en el momento del trasvase del material de la cisterna al
tanque de almacenamiento.

Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

e Carga de las particulas (norma UNE-EN 1430).

e Propiedades perceptibles (norma UNE-EN 1425).
e indice de rotura (norma UNE-EN 13075-1).

e Contenido de agua (norma UNE-EN 1428).

e Tamizado (norma UNE-EN 1429).

e Tiempo de fluencia (norma UNE-EN 12846-1).

Y la otra se conservara durante, al menos, quince dias (15 d) para realizar ensayos de contraste si fueran
necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra fijar algun otro criterio
adicional para el control de recepcion de las cisternas.

El Director de las Obras podra fijar otro criterio para el control de recepcién de las cisternas.

214.5.2 Control en el momento de empleo.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 214.7 de este articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o fraccién diaria de emulsion bituminosa,
excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de adherencia, imprimacién y curado, en cuyo caso se
considerara como lote la fraccion semanal. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
el Director de las Obras podran fijar otro tamafo de lote. De cada lote se tomaran dos muestras de, al menos, un
kilogramo (1 kg), en algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, y la otra se conservara hasta el
final del periodo de garantia.

214.5.3 Control adicional.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, y con el objeto de evitaciéon de posibles anomalias
que pudieran haber sucedido durante el transporte y/o almacenamiento de los materiales, podra exigir la
realizacion de los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tablas
214.3.a, 214.3.b, 214.4.a 0 214.4.b del PG -3, segun corresponda, con una frecuencia recomendada de una (1)
vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucién de la obra, por cada tipo y composicién de
emulsion bituminosa. Para los betunes asfalticos que dispongan de una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio dependiente de la Junta de Extremadura un laboratorio acreditativo por él, o por otro laboratorio de
ensayos u organismo de control o certificacion acreditativo en un Estado miembro de la Unién Europea o que sea
parte del Acuerdo sobre el Espacio Econdémico Europeo sobre la base de las prescripciones técnicas
correspondientes, se tendran en cuenta los resultados de los ensayos que se hayan realizado en el
correspondiente Estado miembro y no se repetiran innecesariamente los mismos ensayos.

Para ello, los laboratorios en cuestiéon deberan ofrecer unas garantias razonables y satisfactorias en cuanto
a su cualificacion técnica y profesional y a su independencia (por ejemplo, segun la EN 45000).

No obstante lo anterior, la presentacion de dicha hoja de ensayos no afectarda en ningun caso a la
realizacion ineludible de los ensayos de penetracion, indice de penetracion y punto de fragilidad Fraass.
214.5.4 Criterios de aceptacion o rechazo.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betun asfaltico no cumpla
alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 211.1.
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214.6. MEDICION Y ABONO.

Su medicion sera por toneladas (t) realmente utilizadas de acuerdo con el Proyecto y las érdenes escritas
del Ingeniero Director, incluyendo la puesta en obra y el abono por aplicaciéon de los precios del Cuadro de
Precios n°1.

CAPITULO IV - METALES

ARTICULO 240. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL.

240.1. DEFINICION.

Se denominan barras corrugadas para hormigén estructural aquellos productos de acero de forma
sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar su adherencia al
hormigdn.

Segun el articulo 32.2- Barras y rollos de acero corrugado soldable, de la vigente "Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE-08)", solo podran emplearse barras corrugadas soldables que sean conformes con la UNE-EN
10080.

240.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion, en
aplicaciéon de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Los posibles diametros nominales de las barras corrugadas seran los definidos en la serie siguiente, de
acuerdo con la tabla 6 de la UNE-EN 10080:

6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

Salvo en el caso de mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia, se procurara
evitar el empleo del diametro de 6 mm cuando se aplique cualquier proceso de soldadura, resistente o no
resistente, en la elaboracion o montaje de la armadura pasiva.

Los productos de acero para armaduras pasivas no presentaran defectos superficiales ni grietas.

Las secciones nominales y las masas nominales por metro seran las establecidas en la tabla 6 de la UNE
EN 10080. La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 de la secciéon nominal.

Se entiende por diametro nominal de un producto de acero el nimero convencional que define el circulo
respecto al cual se establecen las tolerancias. El area del mencionado circulo es la seccion nominal.

Se entiende por seccion equivalente de un producto de acero, expresada en centimetros cuadrados, el
cociente de su peso en Newtons por 0,077 (7,85 si el peso se expresa en gramos) veces su longitud en
centimetros. El diametro del circulo cuya area es igual a la seccién equivalente se denomina diametro
equivalente. La determinacion de la seccion equivalente debe realizarse después de limpiar cuidadosamente el
producto de acero para eliminar las posibles escamas de laminacion y el 6xido no adherido firmemente.

Se considera como limite elastico del acero para armaduras pasivas, fy, el valor de la tensién que produce
una deformacién remanente del 0,2 por 100.

En la tabla siguiente se definen los tipos de acero corrugado:

Tabla 32.2.a Tipos de acero corrugado

Acero soldable Acero soldable con

Tipo de acem caracteristicas especiales de ductilidad
Designacion B400 S B500S B 400SD B 500 SD
Limite elastico, f, (N/mm2) 2400 2 500 2400 2 500
Carga unitaria de rotura, f. (N/mm2) " z 440 2 550 2480 2575
Alargamiento de rotura, g,s (%) 214 212 220 216
acero suministrado en
e 250 250 275 275
Alargamiento total bajo
carga maxima, €max (%) -
acero sumunl:sr.rano en >75 >75 >10.0 >10,0
rollo
Relacion f/f, 2105 21,05 |[120s6 £1,35| 1,155 H/M, 1,35
Relacién fy reafy momnai - - £1,20 <125

(1) Para el célculo de los valores unitarios se utilizara la seccién nominal.
(2) Relacién admisible entre la carga unitaria de rotura y el limite elastico obtenidos en cada ensayo.

(3) En el caso de aceros corrugados procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse
afectados por el método de preparacion de la muestra para su ensayo, que debera hacerse conforme a lo
indicado en el Anejo 23. Considerando la incertidumbre que puede conllevar dicho procedimiento, pueden
aceptarse aceros que presenten valores caracteristicos de emax que sean inferiores en un 0,5% a los que recoge
la tabla para estos casos.

Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el Suministrador seran conformes con las
prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademas, las barras deberan tener aptitud al doblado-desdoblado, manifestada
por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo segun UNE-EN ISO 15630-1,
empleando los mandriles de la Tabla siguiente

Tabla 32.2.b Diametro de los mandriles

Doblado-desdoblado

a=90" B=20°

d<16 16<d<25 d=>25
5d 8d 10d

donde:

d Diametro nominal de barra, en mm.
a Angulo de doblado.

B Angulo de desdoblado.

Alternativamente al ensayo de aptitud al doblado-desdoblado, se podra realizar el ensayo de doblado
simple, segun UNE-EN ISO 15630-1, para lo que deberan emplearse los mandriles especificados en la tabla
siguiente
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Tabla 32.2.¢ Diametro de los mandriles

Doblado simple

a= 180°

d< 16 d> 16
3d 6d

donde:
d Diametro nominal de barra, en mm.
a Angulo de doblado.

Las caracteristicas de adherencia del acero podran comprobarse mediante el método general del anejo C
de la UNE EN 10080 o, alternativamente, mediante la geometria de corrugas conforme a lo establecido en el
método general definido en el apartado 7.4 de la UNE EN 10080. En el caso de que la comprobacion se efectue
mediante el ensayo de la viga, deberan cumplirse simultdneamente las siguientes condiciones:

— Diametros inferiores a 8 mm:

bm = 6,88

bu=z 11,22

— Diametros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive:
bm =7,84 -0,12¢

bu=12,74 - 0,19¢

— Diametros superiores a 32 mm:

bm = 4,00

bu = 6,66

donde bmy bu se expresan en NNmm?y ¢ en mm.

Hasta la entrada en vigor del marcado CE, en el caso de comprobarse las caracteristicas de adherencia
mediante el ensayo de la viga, los aceros seran objeto de certificacion especifica elaborada por un laboratorio
oficial o acreditado conforme a la UNE-EN ISO/IEC 17025 para el referido ensayo. En el certificado se
consignaran obligatoriamente, ademas de la marca comercial, los limites admisibles de variacion de las
caracteristicas geométricas de los resaltos para el caso de suministro en forma de barra recta, con indicacién
expresa de que en el caso de suministros en rollo la altura de corruga debera ser superior a la indicada en el
certificado mas 0,1 mm en el caso de diametros superiores a 20 mm 6 mas 0,05 mm en el resto de los casos.
Ademads, se incluira la informacién restante a la que se refiere el anejo C de la UNE EN 10080.

Por su parte, en el caso de comprobarse la adherencia por el método general, el area proyectada de las
corrugas (fR) o, en su caso, de las grafilas (fP) determinadas segun UNE-EN ISO 15630-1, debera cumplir las
condiciones establecidas en la EHE -08.

La composicidon quimica, en porcentaje en masa, del acero debera cumplir los limites establecidos en la
tabla 32.2.2.h, por razones de soldabilidad y durabilidad.

240.2.1 Procesos de elaboracién, armado y montaje de las armaduras pasivas

El proceso de elaboracion, armado y montaje de las armaduras pasivas se realizara acorde con lo detallado
en el articulo 69 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)".

240.3. SUMINISTRO DEL ACERO

Cada partida de acero se suministrara acompafiado de la correspondiente hoja de suministro, que deberan
incluir su designacion y cuyo contenido minimo deberd ser conforme con lo indicado en el Anejo n® 21.-
“Documentacion de suministro y control”, de la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08)".

Cuando esté en vigor el marcado CE, la identificacion del acero incluido en cada partida, se efectuara de
conformidad con lo contemplado para la misma en la correspondiente versiéon de UNE EN 10080. Mientras no
esté en vigor el marcado CE para los productos de acero, cada partida de acero debera acompafarse de una
declaracion del sistema de identificacion que haya empleado el fabricante, de entre los que permite la UNE EN
10.080 que, preferiblemente, estara inscrito en la Oficina de Armonizacion del Mercado Interior, de conformidad
con el Reglamento 40/94 del Consejo de la Unién Europea, de 20 de diciembre de 1993, sobre la marca
comunitaria.

La clase técnica se especificara por cualquiera de los métodos incluidos en el apartado 10 de la UNE EN
10080 (como por ejemplo, mediante un cdédigo de identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u
omisiones de corrugas o grafilas). Ademas, las barras corrugadas o los alambres, en su caso, deberan llevar
grabadas las marcas de identificacion establecidas en el referido apartado y que incluyen informacién sobre el
pais de origen y el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de
enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, adicionales o alternativos a los contemplados en esta
Instruccion, el fabricante debera indicarlos.

Cuando las barras se coloquen en capas horizontales separadas, las barras de cada capa deberan situarse
verticalmente una sobre otra, de manera que el espacio entre las columnas de barras resultantes permita el paso
de un vibrador interno.

240.3.1 Suministro de las Armaduras Elaboradas y Ferralla Armada

Las armaduras elaboradas y, en su caso, la ferralla armada, deberan suministrarse exentas de pintura,
grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al hormigén o a la adherencia
entre ambos.

Se suministraran a la obra acompafada de las correspondientes etiquetas que permitan la identificacion
inequivoca de la trazabilidad del acero, de sus caracteristicas y de la identificacion del elemento al que estan
destinadas, de acuerdo con el despiece al que hace referencia el punto 69.3.1.

Ademas, deberan ir acompafiadas de la documentacion a la que se hace referencia en el Articulo 88° de la
Instruccion de hormigdn Estructural EHE-08.

240.4. ALMACENAMIENTO.

240.4.1 Aimacenamiento y Gestion de los Acopios

Las instalaciones de ferralla dispondran de areas especificas para el almacenamiento de las partidas de
productos de acero recibidos y de las remesas de armadura o ferralla fabricadas, a fin de evitar posibles
deterioros o contaminaciones de las mismas, preferiblemente en zonas protegidas de la intemperie.

Se dispondra de un sistema, preferentemente informatizado, para la gestion de los acopios que permita, en
cualquier caso, conseguir la trazabilidad hasta el fabricante del acero empleado, para cualquiera de los procesos
desarrollados en la instalacion de ferralla.
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No debera emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacion excesivo que pueda
afectar a sus condiciones de adherencia. Se entiende que se cumplen dichas circunstancias cuando la seccion
afectada no es inferior al uno por ciento de la seccién inicial.

240.4.2 Transporte y Almacenamiento

Tanto durante su transporte como durante su almacenamiento las armaduras elaboradas, la ferralla armada
0, en su caso, las barras o los rollos de acero corrugado, deberan protegerse adecuadamente contra la lluvia, la
humedad del suelo y de la eventual agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el momento de su elaboracion,
armado o montaje se conservaran debidamente clasificados para garantizar la necesaria trazabilidad.

240.5. RECEPCION.

Segun el articulo 87- Control del Acero, de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)", la
conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobara mediante la verificacién documental
de que los valores declarados en los documentos que acompanan al citado marcado CE permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 32° de la EHE-08.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracion de
armaduras para hormigén armado, deberan ser conformes con la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08)”, asi como con EN 10.080. La demostracion de dicha conformidad se podra efectuar mediante:

a)La posesion de un distintivo de calidad con un reconocimiento oficial en vigor, conforme se establece en
el Anejo n°® 19.- Niveles de garantia y requisitos para el reconocimiento oficial de los distintivos de calidad, de la
vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)".

b)La realizaciéon de ensayos de comprobacién durante la recepcién. En dicho caso, segun la cantidad de
acero suministrado, se diferenciara entre:

* Suministros de menos de 300 t:

Se procedera a la divisién del suministro en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador,
fabricante, designacion y serie, siendo su cantidad maxima de 40 toneladas.

Para cada lote, se tomaran dos probetas sobre las que se efectuaran los siguientes ensayos:
+ Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en el apartado 32.1 de la EHE-08

+ Comprobar que las caracteristicas geométricas estdn comprendidas entre los limites admisibles
establecidos en el certificado especifico de adherencia segun el apartado 32.2 de la EHE-08, o alternativamente,
que cumplen el correspondiente indice de corruga.

* Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de doblado simple indicado en
el apartado 32.2 de la EHE-08, comprobando la ausencia de grietas después del ensayo.

+ Ademas, se comprobara, al menos en una probeta de cada didametro, tipo de acero empleado y
fabricante, que el limite elastico, la carga de rotura, la relacion entre ambos, el alargamiento de rotura y el
alargamiento bajo carga maxima, cumplen las especificaciones del articulo 32° de la EHE-08.

* Suministros iguales o superiores a 300 t:

En este caso, sera de aplicacion general lo indicado anteriormente para suministros mas pequenos
ampliando a cuatro probetas la comprobacién de las caracteristicas mecanicas a las que hace referencia el ultimo
parrafo.

Alternativamente, el Suministrador podra optar por facilitar un certificado de trazabilidad, firmado por
persona fisica, en el que se declaren los fabricantes y coladas correspondientes a cada parte del suministro.
Ademas, el Suministrador facilitara una copia del certificado del control de produccién del fabricante en el que se

recojan los resultados de los ensayos mecanicos y quimicos obtenidos para cada colada. En dicho caso, se
efectuaran ensayos de contraste de la trazabilidad de la colada, mediante la determinacion de las caracteristicas
quimicas sobre uno de cada cuatro lotes, con un minimo de cinco ensayos, que se entendera que son aceptables
cuando su composicién quimica presente unas variaciones, respecto de los valores del certificado de control de
produccion, que sean conformes con los siguientes criterios:

%C ensayo = % C certificado + 0,03
%Ceq ensayo = % Ceq certificado £ 0,03
%P ensayo = % P certificado + 0,008
%S ensayo = % S certificado + 0,008
%N ensayo = % N certificado £ 0,002

Una vez comprobada la trazabilidad de las coladas y su conformidad respecto a las caracteristicas
quimicas, se procedera a la divisidon en lotes, correspondientes a cada colada, serie y fabricante, cuyo nimero
podra ser en ningun caso inferior a 15. Para cada lote, se tomaran dos probetas sobre las que se efectuaran los
siguientes ensayos:

» Comprobar que la secciéon equivalente cumple lo especificado en el apartado 32.1 de la vigente
"Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)"

» Comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre los limites
admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segun el apartado 32.2 de la vigente
"Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)", o alternativamente, que cumplen el correspondiente indice de
corruga.

* Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de doblado indicado en 32.2 de
la vigente "Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, comprobando la ausencia de
grietas después del ensayo.

+ Comprobar que el limite elastico, la carga de rotura, la relacion entre ambos y alargamiento en rotura
cumplen las especificaciones de esta Instruccion.

Se aceptara el lote en el caso de no detectarse ningun incumplimiento de las especificaciones indicadas en
el articulo 32° de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)" en los ensayos o comprobaciones
citadas en este punto. En caso contrario, si Unicamente se detectaran no conformidades sobre una unica
muestra, se tomara un serie adicional de cinco probetas correspondientes al mismo lote, sobre las se realizara
una nueva serie de ensayos o comprobaciones en relacion con las propiedades sobre la que se haya detectado la
no conformidad. En el caso de aparecer algun nuevo incumplimiento, se procedera a rechazar el lote.

c) En el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento de los productos de acero para hormigon
armado frente a la fatiga podra demostrarse mediante la presentacion de un informe de ensayos que garanticen
las exigencias del apartado 38.10 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)", con una
antigliedad no superior a un afo y realizado por un laboratorio de los recogidos en el apartado 78.2.2.1. de la
vigente "Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08)".

d)En el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento frente a cargas ciclicas con
deformaciones alternativas podra demostrarse, salvo indicacién contraria de la Direccion Facultativa, mediante la
presentacion de un informe de ensayos que garanticen las exigencias al respecto del articulo 32° de la vigente
"Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08)", con una antigiedad no superior a un afno y realizado por un
laboratorio de los recogidos en el apartado 78.2.2.1 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)".
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240.5.1 Conformidad del producto

El control de recepcién de los productos tiene por objeto comprobar que sus caracteristicas técnicas
cumplen lo exigido en el proyecto.

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, podra
comprobarse su conformidad mediante la verificacion de que los valores cumplimiento de las especificaciones
indicadas en el proyecto y, en su defecto, en esta la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)"

En otros casos, el control de recepcion de los productos comprendera:

a)el control de la documentaciéon de los suministros que llegan a la obra, realizado de acuerdo con el
articulo 79.3.1.- Control documental de los suministros de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-
08)"

b)en su caso, el control mediante distintivos de calidad, segun el apartado 79.3.2.- Control de recepcién
mediante distintivos de calidad, de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)"

c)en su caso, el control mediante ensayos, conforme con el apartado 79.3.3.- Control de recepcion
mediante ensayos, de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)"

El capitulo XVI de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)", recoge unos criterios para
comprobar la conformidad con la Instruccion de los productos que se reciben en la obra. Analogamente, también
recoge los criterios para la comprobacion, en su caso, de la conformidad antes de su transformacioén, de los
productos que pueden ser empleados para la elaboracion de aquéllos.

La Direccién Facultativa, en uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacién de
comprobaciones o ensayos adicionales sobre las remesas o las partidas de productos suministrados a la obra o
sobre los empleados para la elaboracion de los mismos.

240.6. MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigon estructural se realizara segun lo indicado
especificamente en la unidad de obra de la que formen parte, de acuerdo con lo especificado en los planos. En
los precios se han tenido en cuenta los despuntes, mermas, solapes, etc., por o que no se mediran aparte.

En acopios, las barras corrugadas para hormigon estructural se abonaran por kilogramos (kg) realmente
acopiados, medidos por pesada directa en bascula contrastada.

ARTICULO 241. MALLAS ELECTROSOLDADAS

241.1. DEFINICION

Se entiende por malla electrosoldada la armadura formada por la disposicion de barras corrugadas o
alambres corrugados, longitudinales y transversales, de diametro nominal igual o diferente, que se cruzan entre si
perpendicularmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante soldadura eléctrica, realizada en un
proceso de produccion en serie en instalacion industrial ajena a la obra, que sea conforme con lo establecido en
UNE-EN 10080.

Los diametros nominales de los alambres seran los definidos en la tabla 6 de la UNE EN 10080 vy, por lo
tanto, se ajustaran a la serie siguiente:

4-45-5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-11-12-14y 16 mm.

Los didmetros 4 y 4,5 mm sélo pueden utilizarse en los casos indicados en el apartado 59.2.2. de la vigente
"Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)".

La designacién de las mallas electrosoldadas sera conforme con lo indicado en el apartado 5.2 de la UNE
EN 10080.

241.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacioén, en
aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

Las mallas electrosoldadas seran fabricadas a partir de barras corrugadas o alambres corrugados, que no
se mezclaran entre si y deberan cumplir las exigencias establecidas para los mismos en el Articulo 32 de la
vigente "Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08)".

A los efectos de esta Instruccién, se definen los tipos de mallas electrosoldadas incluidos en la tabla 33.2.1,
en funcién del acero con el que estan fabricadas.

En funcién del tipo de malla electrosoldada, sus elementos deberan cumplir las especificaciones que les
sean de aplicacién, de acuerdo con lo especificado en UNE-EN 10080 y en los correspondientes apartados del
Articulo 32°. Ademas, las mallas electrosoldadas deberan cumplir que la carga de despegue (Fs) de las uniones
soldadas,

FSmin=0,25 x fy xAn

donde fy es el valor del limite elastico especificado y An es la seccidn transversal nominal del mayor de los
elementos de la unién o de uno de los elementos pareados, segun se trate de mallas electrosoldadas simples o
dobles, respectivamente.

241.3. SUMINISTRO

Cada paquete de mallas electrosoldadas debe llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o
almacén) con una hoja de suministro que incorpore, al menos, la informacion a la que se refiere el Anejo n° 21 de
la vigente "Instruccion de Hormigéon Estructural (EHE-08)". Asi mismo, cada partida debera acompafiarse,
mientras no esté en vigor el marcado CE para los productos de acero, de una declaracién del sistema de
identificacién que haya empleado el fabricante, de entre los que permite la UNE EN 10.080, que, preferiblemente,
estara inscrito en la Oficina de Armonizacion del Mercado Interior, de conformidad con el Reglamento 40/94 del
Consejo de la Union Europea, de 20 de diciembre de 1993, sobre la marca comunitaria.

Ademas, a partir de la entrada en vigor del marcado CE y segun lo establecido en la Directiva 89/106/CEE,
deberan suministrarse acompanados de la correspondiente documentacion relativa al citado marcado CE,
conforme con lo establecido en el Anejo ZA de UNE EN 10080.

Las clases técnicas se especificaran segun el apartado 10 de UNE EN 10080 y consistiran en cédigos de
identificacion de los tipos de acero empleados en la malla mediante los correspondientes engrosamientos u
omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas o los alambres, en su caso, deberan llevar
grabadas las marcas de identificacién establecidas en el referido apartado y que incluyen informaciéon sobre el
pais de origen y el fabricante.

241.6. MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de las mallas electrosoldadas para hormigdn armado se realizara segun lo indicado
especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.
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CAPITULO VIi: MATERIALES VARIOS.

ARTICULO 280 .AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES.

280.1. DEFINICION

Segun al apartado 71.3.2.4 de la vigente "Instruccion de Hormigdén Estructural (EHE-08)", el agua de
amasado esta constituida, fundamentalmente, por la directamente afiadida a la amasada, la procedente de la
humedad de los aridos y, en su caso, la aportada por aditivos liquidos.

El agua afiadida directamente a la amasada se medira por peso o volumen, con una tolerancia del +1%. En
el caso de amasadoras moviles (camiones hormigonera) se medira con exactitud cualquier cantidad de agua de
lavado retenida en la cuba para su empleo en la siguiente amasada. Si esto es practicamente imposible, el agua
de lavado debera ser eliminada antes de cargar la siguiente amasada del hormigén.

El agua total se determinara con una tolerancia del +3% de la cantidad total prefijada.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/92
(modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién, en
aplicaciéon de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del mencionado Real Decreto.

280.1.6 Especificaciones

La especificaciones del agua queda recogidas en el articulo 27°.- Agua, de la vigente "Instruccion de
Hormigoén Estructural (EHE-08)".

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no debe contener
ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de
las armaduras frente a la corrosion.

En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y
salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigoén, deberan

cumplir las siguientes condiciones:
- Exponente de hidrogeno pH (UNE 7234) 25
- Sustancias disueltas (UNE 7130) <15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

- Sulfatos, expresados en SO4 = (UNE 7131), excepto para el cemento SR en que se eleva este limite a 5
gramos por litro (5.000 p.p.m) <1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

- [6n cloruro, ClI- (UNE 7178):
a) para hormigén pretensado < 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)

b) para hormigdn armado u hormigén en masa que contenga armaduras para reducir la
< 3 gramos por litro (3.000 p.p.m)

- Hidratos de carbono (UNE 7132) 0

fisuracion
- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

Realizandose la toma de muestras segun la UNE 7236 y los analisis por los métodos de las normas
indicadas.

Podran emplearse aguas de mar o aguas salinas analogas para el amasado o curado de hormigones que
no tengan armadura alguna. Salvo estudios especiales, se prohibe expresamente el empleo de estas aguas para
el amasado o curado de hormigdn armado o pretensado.

Se permite el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de cubas en la propia central de
hormigonado, siempre y cuando cumplan las especificaciones anteriormente definidas. Ademas se debera
cumplir que el valor de densidad del agua reciclada no supere el valor 1,3 g/cm3 y que la densidad del agua total
no supere el calor de 1,1 g/cm3.

En relacién con el contenido de finos aportado al hormigén, se tendra en cuenta lo indicado en el apartado
31.1 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)". Para el célculo del contenido de finos que se
aporta en el agua reciclada, se puede considerar un valor de df igual a 2,1 g/cm3, salvo valor experimental
obtenido mediante determinacion en el volumendmetro de Le Chatelier, a partir de una muestra desecada en
estufa y posteriormente pulverizada hasta pasar por el tamiz 200 ym.

Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta también lo previsto en el apartado 31.1 de la
vigente "Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08)"

280.1.7 Control

Segun el articulo 85.- criterios especifico para la comprobacion de la conformidad de los materiales
componentes del hormigdn, de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)". Se podra eximir de la
realizacion de los ensayos cuando se utilice agua potable de red de suministro. En otros casos, la Direccion
Facultativa, o el Responsable de la recepcién en el caso de centrales de hormigon preparado o de la instalaciéon
de prefabricacion, dispondra la realizacién de los correspondientes ensayos en un laboratorio de los
contemplados en el apartado 78.2.2.1 de la vigente "Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08)", que permitan
comprobar el cumplimiento de las especificaciones del articulo 27° con una periodicidad semestral.

280.2. EQUIPOS

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla adecuada de todos
los componentes con el agua.

280.3. CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas,
morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica; es decir, las que no
produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o
perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

El no cumplimiento de la totalidad de las especificaciones sera condicién suficiente para considerar el agua
como no apta.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos de
cristalizacioén, la limitacién relativa a las sustancias disueltas podra hacerse aun mas severa, a juicio de la
Direccion, especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

280.5. MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono del agua estan incluidos en el precio de la unidad de que forman parte por lo que no
sera de abono independiente.
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ARTICULO 286 . MADERA.

286.1. CONDICIONES GENERALES.

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria
de armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no' menos de dos afios.

¢ No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

e Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que perjudique su solidez y
resistencia. En particular, contendra el menor numero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran
un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.

e Presentar anillos anuales de proximad regularidad, sin excentricidad de corazén ni entrecorteza.

e Dar sonido claro por percusion.

286.2. FORMA'Y DIMENSIONES

Las tablas para los moldes han de tener un espesor no inferior a 2,5 cm después de maquinadas y seran
cepilladas.

Tolerancias:
Longitud nominal + 50 mm
Anchura nominal £2mm
Espesor +0,3mm
Rectitud de aristas 2 mm/m
Angulos +1°

La forma y dimensiones de la madera seran, en definitiva, las adecuadas para garantizar, en cada caso, su
resistencia y cubrir el posible riego de accidentes.

La madera de construccion escuadrada sera madera de siena, de aristas vivas y llenas.

286.2.1 Tableros de madera:
Tablero de madera que proviene de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y paralelas.

No ha de tener signos de putrefaccién, carcomas, hongos, nudos muertos, astillas, gemas ni
decoloraciones.

Se pueden admitir grietas superficiales producidas por la desecacién que no afecten a las caracteristicas de
la madera.

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P) 0,40 <=P <=0,60 T/m?
Contenido de humedad (UNE 56-529) <=15%

Higroscopicidad (UNE 56-532) Normal

Coeficiente de contraccion volumétrica (UNE 56-533) (C) 0,35% <= C <= 0,55%
Coeficiente de elasticidad Aprox. 150000 kg/cm?

Dureza (UNE 56-534) <=4

Resistencia a la compresién (UNE 56-535):

>= 300 kg/cm?
>= 100 kg/cm?

- En la direccion paralela a las fibras
- En la direccion perpendicular a las fibras
Resistencia a la traccion (UNE 56-538):

- En la direccion paralela a las fibras >= 300 kg/cm?

- En la direccién perpendicular a las fibras >= 25 kg/cm?
Resistencia a la flexion (UNE 56-537) >= 300 kg/cm?
Resistencia al esfuerzo cortante >= 50 kg/cm?
Resistencia al agrietado (UNE 56-539) >= 15 kg/cm?
Tolerancias:

- Flecha 5 mm/m

- Torsion +2°

286.2.2 Tableros de aglomerado de madera:

Tablero de fibras lignocelulésicas aglomeradas en seco por medio de resinas sintéticas y prensado en
caliente.

Ha de estar fregado con papel de lija por ambas caras.
No ha de tener defectos superficiales.
Peso especifico >= 650 kg/m?
Maodulo de elasticidad:

- Minimo 21000 kg/cm?

- Medio 25000 kg/cm?
Humedad del tablero >=7% <=10%
Hinchamiento en:

- Espesor <= 3%

- Longitud <=0,3%

- Absorcién de agua <=6%
Resistencia a la traccién perpendicular en las caras >= 6 kp/cm?
Resistencia al arrancado de tornillos:
>= 140 kp

>= 115 kp

-Alacara

- Al canto

286.2.3 Madera para entibaciones y medios auxiliares

La madera para entibaciones y medios auxiliares sera la destinada a las entibaciones en obras
subterraneas en zanjas y pozos, en apeos, cimbras, andamios y en cuantos medios auxiliares para la
construccion se utilicen en las obras a que se refiere este proyecto.

Ademas de los estipulado en el apartado 286.1 de este Pliego, la madera para entibaciones y medios
auxiliares debera tener dimensiones suficien—tes para la seguridad de la obra y de las personas.
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La madera para entibaciones y medios auxiliares poseera una durabilidad natural al menos igual a la que
presenta el pino "sylvestris".

Se emplearan maderas sana, con exclusiéon de alteraciones por pudricion aunque seran admisibles
alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares debera estar exenta de fracturas por compresion.

Las tensiones de trabajo maximas admisibles paralelamente a las fibras seran las siguientes:

MADERA TRACCION (Kp/cm2) COMPRESION (Kp/cm2) TANGENCIAL (Kp/cm2)
Roble y haya 100 80 10
Pino 100 60 10

286.3. MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono de la madera estan incluidos en el precio de la unidad de que forman parte por lo que
no sera de abono independiente.

ARTICULO 290. TUBERIAS

290.1 CONDICIONES GENERALES
Los materiales se ajustaran a las caracteristicas exigidas por el DB-HS “Salubridad” y las normas de la
companiia suministradora.

MATERIAL DE LAS TUBERIAS

- Acero galvanizado (UNE 18047:1896) [CE]
—Acero inoxidable (UNE 19049-1:1997) [CE]

- Cobre (UNE 1057:1996) [CE]

- Fundicién ductil (UNE EN 545:1995)

- Policloruro de vinilo no plastificado — PYC (UNE EN 1452:2000)
- Palicloruro de vinilo clorado — PVC-C (UNE EN 15877.2004)

- Polietileno (UNE EN 12201:2003)

- Palietileno reticulado — PE-X (UNE EN 1SO 1587.2004)

- Polibutileno (UNE EN 1SO 15875:2004)

- Polipropileno (UNE EN |SO 15874:2004)

- Tubos multicapa (UNE 53960 EX:2002 o UNE 53961 EX:2002)

La documentacion de la recepcidon debera indicara el material, el diametro nominal, el espesor nominal y la
presion nominal, que debera coincidir con lo especificado en el proyecto de ejecucién. Se indicara asimismo el
tipo de unién, el afio de fabricacion y la marca del fabricante.

Se comprobara que las piezas no presentan desperfectos.

En el caso de tuberias de cobre la norma UNE-EN 1057 define como debe ir marcado el tubo normalizado.
Los tubos de diametro comprendido entre 10 mm y 54 mm (ambos inclusive) deben marcarse indeleblemente, a
intervalos no superiores a 600 mm a lo largo de su longitud, con al menos las siguientes indicaciones. Los tubos
de diametro superiores a 6 mm e inferiores a 10 mm, o superiores a 54 mm, deben marcarse legiblemente de
forma similar y legible al menos en los dos extremos.

Informacion:

(1) Numero de la Norma (UNE-EN 1057)*.

(2) Las medidas nominales de la seccion transversal: diametro exterior multiplicado por espesor de pared.
(a) La identificacidn del estado metalurgico

R250 (semiduro), mediante el simbolo siguiente Il
(3) La marca de identificacion del fabricante.

(4) La fecha de fabricacion: afio y trimestre (I a IV) o afio y mes (1 al 12).

En el caso de tubos de acero, se designaran mediante la letra T, el diametro nominal, la letra G (si el acero
es galvanizado), tipo de extremos (R para roscados y L para lisos) y la norma aplicable (Ej: T DN15 GR — UNE
19047). La resistencia a la traccion sera al menos de 290 MPa, con un alargamiento de rotura del 18%.

Las superficies exterior e interior seran lisas. Cuando se trate de acero galvanizado, la masa media del
recubrimiento sera al menos de 400 g/m2.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad
que los de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen
merma de la calidad ni de la capacidad de desague. La reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa
autorizacion de la Propiedad.

La Propiedad se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes, los modelos,
moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacion de cualquier elemento.

Los tubos y demas de la conduccion estaran bien acabados, con espesores uniformes y cuidadosamente
trabajados, de manera que las superficies exteriores y, especialmente las interiores, queden reguladas y lisas,
terminando el tubo en sus secciones extremas con aristas vivas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia seran inalterables a la accion de las aguas que deban
transportar, debiendo la conduccion resistir sin dafnos todos los esfuerzos que esté llamada a soportar en servicio
y durante las pruebas, y mantenerse la estanqueidad de la conduccion a pesar de la posible accion de las aguas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que
éstas sean estancas, a cuyo fin los extremos de cualquier elementos estaran perfectamente acabados para que
las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener
que forzarlas.

290.2 TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO (PVC)

El material empleado en la fabricacion de los tubos de policloruro de vinilo sera resina de policloruro de
vinilo técnicamente pura (menos del 1 por 100 de impurezas) en una proporciéon no inferior al 96 por 100, no
contendra plastificantes. Podra contener otros ingredientes, tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores
de las propiedades finales y colorantes.

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos seran las siguientes:

- Peso especifico de 1,37 a 1,42 kg/dm3 (UNE-EN ISO 1183-2:2004 y 5).

- Coeficiente de dilatacion lineal de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado (°C).

- Temperatura de reblandecimiento no menor de 80°C, siendo la carga de ensayo de un (1) kilogramo
(UNE-EN ISO 306:2005).

- Moddulo de elasticidad a veinte grados centigrados (20°C) > (28.000) kg/cm2.
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- Valor minimo de la tensién maxima (ir) del material a tracciéon 500 kg/cm2, realizando el ensayo a 20 +
1°C y una velocidad de separacion de mordazas de 6 mm/min con probeta mecanizada. El alargamiento
de rotura debera ser, como minimo, el 80% (UNE-EN 1452-1-2-3:2000).

- Absorcién maxima de agua a 4 mg/cm2 (UNE-EN 1452-1-2-3:2000).

- Opacidad tal que no pase mas de 0,2 % de luz incidente (UNE-EN ISO 13468-1:1997).

Los tubos de policloruro de vinilo empleados en conducciones de saneamiento se clasificaran por su
diametro nominal (diametro exterior del tubo) y por su espesor de pared.

Los tubos de policloruro de vinilo empleados en conducciones a presion se clasificaran por su diametro
nominal (diametro exterior del tubo) y por la presion maxima de trabajo definida en Kilogramos por centimetro
cuadrado.

En los documentos correspondientes de este Proyecto, se definira el diametro nominal, asi como el espesor
de pared o presion de trabajo maxima, que en cada tramo de conduccion se deba utilizar.

Para el control de calidad de los tubos se realizaran en fabrica las verificaciones y ensayos siguientes:

a) Para cualquier tipo de conduccion

- Examen visual del aspecto general de los tubos
- Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos
- Ensayo de estanqueidad
- Ensayo de aplastamiento
- Resistencia a presién hidraulica interior
b) Para conducciones de saneamiento, ademas de las del apartado a.

Comportamiento al calor

Resistencia al impacto
Las verificaciones y ensayos para los tubos empleados en conducciones de saneamiento se realizaran
segun se especifican en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones y cumpliran las limitaciones de éste.

Las verificaciones y ensayos para los tubos empleados en conducciones a presion se realizaran segun se
especifican en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua y
cumpliran las limitaciones de éste.

Estos ensayos, en caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, podran ser sustituidos por un
sello de calidad en vigor y emitido por organismo homologado, o por un certificado de autocontrol sistematico de
fabricacion.

290.3 TUBOS DE HORMIGON ARMADO

Los tubos de hormigén armado se fabricaran mecanicamente por un procedimiento que asegure una
elevada compacidad del hormigén. La secciéon sera siempre circular. Se armara el tubo en toda su longitud
llegando las armaduras hasta veinticinco milimetros (25 mm.) del borde del mismo. En los extremos del tubo la
separacién de los cercos o el paso de las espiras debera reducirse. El recubrimiento de las armaduras por el
hormigén debera ser, al menos, de dos centimetros (2 cm.).

Cuando se prevea ambientes particularmente agresivos, bien exteriores, bien interiores, los recubrimientos
deberan ser incrementados por el proyectista. Cuando el diametro del tubo sea superior a mil milimetros (1.000
mm.) y salvo disposiciones especiales de armaduras debidamente justificadas por el proyectista, las espiras o
cercos estaran colocadas en dos capas cuyo espacio entre ellas sera el mayor posible teniendo en cuenta los

limites de recubrimiento antes expuestos. Y Clasificacion En funciéon de su resistencia al aplastamiento (carga
ultima rotura), expresada en KN/m?, los tubos de hormigén armado se clasifican en cuatro clases. En la tabla
siguiente figuran las resistencias en Kp/m referidas a los diferentes diametros de los tubos. Los valores indicados
corresponden a las cargas minimas que debe soportar un tubo a 28 dias en el Ensayo a Tres Aristas de acuerdo
con el procedimiento operativo de ensayo expuesto en la Norma UNE 127.010.

E’]":r?i?]';? LASE 60 CLASE 90 CLASE 135 CLASE 180
0 kN/m* 90 kN/m* 135 kN/m® 180 kN/m*
(mm)
Carga de Carga de Carga de Carga de Carga de Carga de Carga de Carga de
: rotura : rotura ; ¥ rotura % = rotura
fisuracion K fisuracion Kol fisuracion Kol fisuracion Ko
Kpin pin Kpfm a Kp/m d Kp/m P
300 - - - - 2.700 4.050 [3.600 5.400
400 - - - - 3.600 15.400 4800 7.200
500 - - - - 4.500 6.750 6.000 9.000
600 - - - 5.400 8.100 7.200 10.800
800 3.200 j4.800 |4.800 [7.200 7.200 10.800 [P.600 14.400
1.000 [4.000 6.000 [6.000 9.000 9.000 13.500 [12.000 18.000
1.200 4.800 [7.200 7.200 10.800 [10.800 16.200 [14.400 21.600
1.500 6.000 19.000 9.000 13.500 [13.500 [20.250 [18.000 27.000
1.800 7.200 10.800 [10.800 16.200 [16.200 24.300 - -
[2.000 8.000 12.000 [12.000 18.000 [18.000 [27.000 - -
2 500 10.000 15.000 [15.000 22 500 - - - -

290.3.1.- DIAMETROS DE LOS TUBOS

Los diametros nominales de los tubos se ajustaran a los siguientes valores:

N mm 300-400-500-600-800-1.000-1.200-1.400-1.500-1.600-1.800-2.000-2.500-3.000
Tolerancias en los diametros interiores

Las desviaciones maximas admisibles para el diametro interior respecto al diametro nominal seran las que
senalan la siguiente tabla:

Diametro nominal (mm)
Toleranias 300 : 400 500+-6500 ?Oﬂi—?BOO
SiameNe fompal | 4008 122 |1500  1.800 2.000 2.500
8 +9 b 11 +12 +13 +15

En todos los casos el promedio de los diametros minimos tomados en las cinco secciones transversales
resultantes de dividir un tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior al didmetro nominal del tubo. Como
diametro interior de cada una de las cinco secciones se considerara el menor de dos diametros perpendiculares
cualquiera.

290.3.2. LONGITUD
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La longitud de los tubos sera constante y no sera inferior a dos metros (2,00 m.). Tolerancias en las
longitudes Las tolerancias sobre la longitud util del tubo sera +50 mm/-20 mm. Ningun valor individual obtenido de
la medicion de la longitud del cilindro estara fuera de los limites especificados. La longitud del cilindro interior es la
media de tres medidas equidistantes entre si realizadas entre los extremos interiores del tubo. Rectitud de
generatrices Las generatrices interiores de los tubos no presentardn una desviacién superior al mayor de los
valores siguientes: — 0,5% de la longitud interna del tubo. — 5 mm.

Las generatrices interiores de los tubos no presentaran una desviacion superior al mayor de los valores
siguientes: — 0,5% de la longitud interna del tubo. — 5 mm.

290.3.3.- ESPESORES

Los espesores de pared de los tubos serdan como minimo los necesarios para resistir el aplastamiento de las
cargas por metro lineal que le corresponden segin los documentos del Proyecto. El fabricante fijara los
espesores de los tubos en su catdlogo. Tolerancias en los espesores El espesor de pared se medira
aproximadamente a 50 mm. del extremo ancho en tres posiciones equidistantes sobre el didmetro del tubo

Ningun valor individual obtenido de la medicién seguin el método descrito anteriormente sera inferior
al menor de los valores siguientes.
— 95 por 100 del espesor de pared declarado por el fabricante.

— espesor declarado por el fabricante menos 5 mm.
290.3.4.- JUNTAS PARA TUBERIAS DE HORMIGON

El disefio de las juntas, sus dimensiones y las tolerancias de las mismas, serd fijado a propuesta del

Contratista, y debe ser sometido de modo imperativo a la aprobacidn de la Direccién Facultativa.

Se admitira cualquier tipo de junta que permita un sencillo montaje y desmontaje, un facil centrado con los
tubos a unir y, ademas que respondan a requisitos exigidos de impermeabilidad e inalterabilidad en el tiempo
que asegura la continuidad entre los diversos elementos de la tuberia, sin que por otra parte transmita esfuerzos

perjudiciales a los elementos contiguos.

Cuando el tipo de juntas propuesta por el Contratista sea de nuevo empleo, sin estar experimentado, el
Director de las obras podra exigir la ejecucién de una tuberia de prueba compuesta al menos de cuatro tubos,
con la cual se procedera a las pruebas de montaje y a las pruebas hidraulicas para comprobar que cumple todos

los requisitos de este Pliego.

En las juntas en las cuales se haya previsto el empleo de anillos de goma, la terminacién en fabrica de la
superficie de los tubos o manguitos en la cual deben colocarse los anillos de goma debera ser perfectamente lisa,
de forma que resulten libres de asperezas o excentricidades que impidan a la junta realizar la mision

encomendada.

La parte metdlica de las juntas debe resultar completamente protegida contra los ataques exteriores,
corrientes eléctricas, descargas, etc, exactamente igual que lo sean los tubos contiguos. La junta debe ser en
cualquier caso ejecutada de tal forma que, cuando los tubos queden extendidos en zanjas, la tuberia constituira
una conduccién continua, impermeable al agua, permitiendo ligeros movimientos de los tubos debidos a
contracciones, asientos, etc. La goma, plomo vy filastica deben ser los Unicos elementos de la junta encargados de

la impermeabilidad de modo que en las pruebas que se efectien estos elementos resisten perfectamente la

presion hidraulica interior, sin la colocacidon de los manguitos de hormigdn o metalicos que sirven para dar
rigidez a la tuberia. Salvo en los casos especiales, con aprobacidon explicita de la Direccion de las obras, se prohibe
las juntas de tipo rigido, que sdélo podran adoptarse en dichas condiciones especiales en que la imposibilidad de
asiento de la tuberia esté asegurada perfectamente. Las juntas para las piezas especiales seran perfectamente
andlogas a las del resto de la tuberia salvo el caso de piezas cuyos elementos contiguos deben ser visitables o

desmontables, en cuyo caso se colocardn juntas de facil desmontaje.

ARTICULO 292 . OTROS MATERIALES

Los demas materiales, que sin especificarse en el presente Pliego, han de ser empleados en la obra, seran
de primera calidad, cumpliran lo especificado en el PG-3/75 y sus modificaciones y recomendaciones y no podran
utilizarse sin antes haber sido reconocidos por el Ingeniero Director, que podra rechazarlos si no reunieran, a su
juicio, las condiciones exigidas para el fin que motivara su empleo.

ARTICULO 293. PROCEDENCIA Y RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

293.6. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Los materiales que se empleen en las obras, procederan de los puntos que convenga el Contratista,
siempre que reunan las condiciones que al respecto se establece en este Pliego.

293.7. RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en los diferentes tajos, han de ser previamente reconocidos y aceptados por el
Ingeniero Director de las obras, debiendo rechazarse en caso de deducirse asi, de los ensayos o calicatas
pertinentes, asi como de la simple inspeccion ocular del Director de la Obra.

Todos los gastos de recepcion y comprobacion seran de cuenta del Contratista.

ARTICULO 294 . MATERIALES QUE NO REUNAN CONDICIONES

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prevista en este Pliego, no tuvieran la preparacion en él
exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de aquél, se demostrara que no fueran adecuados para su
objeto, el Ingeniero Director dara orden al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que
satisfagan las condiciones necesarias para el fin a que se destinan.

ARTICULO 295. RECEPCION DE MATERIALES

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la calidad de los mismos,
que quedara subsistente hasta que se reciba definitivamente las obras en que se hayan empleado.
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PARTE 4°.: EXPLANACIONES.
CAPITULO | - TRABAJOS PRELIMINARES.

ARTICULO 300. DESBROCE.

300.1. DEFINICION

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio del Director
de las Obras.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
- Remocidn de los materiales objeto de desbroce.
- Retirado y acopio del material hasta su emplazamiento definitivo.

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo indicado en el
Proyecto o por el Director de las Obras.

300.2. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se acometera el desbroce de toda la explanacién, tanto en asiento de terraplenes como en coronacion de
desmontes, salvo que el Ingeniero director ordene otra cosa por escrito.

Se desbrozara igualmente el cauce de lo desaglies aguas debajo de la carretera en una longitud de 20 m.

300.2.1 Remocion de los materiales de desbroce

En los desmontes todos los tocones y raices, mayores de diez centimetros (10 cm.) de su dimension
maxima en seccion, seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta (50 cm.) por debajo de la
explanacion.

Del terreno natural sobre el que han de asentarse los terraplenes de menos de un metro (1 m.) de altura se
eliminaran todos los tocones o raices con dimensiones maximas de secciones superiores diez centimetros (10
cm.), de tal forma que no quede ninguno dentro del cimiento del terraplén ni a menos de veinte centimetros (20
cm.) de profundidad bajo la superficie natural del terreno. También se eliminaran bajo los terraplenes de poca
cota hasta una profundidad de cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo de la explanada.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al
suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la superficie se ajuste a la
del terreno existente.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados, se manejaran de forma adecuada
y se almacenaran a disposicién de la Administracion cuidadosamente separados de los montones que hayan de
ser quemados o desechados.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccion adecuadas para evitar que la vegetacion, objetos
y servicios considerados como permanentes, resulten dafados. Cuando dichos elementos resulten dafiados por
el Contratista, este debera reemplazarlos, con la aprobaciéon de la Direccion Facultativa, sin costo para la
Propiedad.

El desbroce se ejecutard con medios mecanicos mediante motoniveladora, tractor con orugas (con bulldozer
y ripper) y pala cargadora con ruedas. Para el transporte del material se usara camién con caja basculante.

300.2.2 Retirada de los materiales objeto de desbroce.

Los subproductos forestales extraidos no susceptibles de aprovechamiento, se transportaran a un centro
gestor de residuos autorizado o de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director de las
Obras. La tierra vegetal procedente del desbroce sera convenientemente acopiada en obra para su posterior
reutilizacion.

300.2.3 Control de ejecucion

El control de ejecucién tendra por objeto vigilar y comprobar que las operaciones incluidas en esta unidad
se ajustan a lo especificado en el Pliego y a lo indicado por la Direccién Facultativa durante la marcha de la obra.

Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control se efectuara mediante inspeccién ocular.

300.2.4 Control geométrico

El control geométrico tiene por objeto comprobar que las superficies desbrozadas se ajustan a lo
especificado en los Planos y en éste Pliego.

La comprobacion se efectuara de forma aproximada con mira o cinta métrica de 30 m.

Las irregularidades deberan ser corregidas por el Contratista. Seran a su cargo, asimismo, los posibles
dafios al sobrepasar el area sefialada.

300.2.5 Prescripciones medioambientales para la ejecucidn de las obras

El desbroce se ejecutara en toda la zona comprendida entre los limites de expropiacion por afeccion del
trazado.

El Contratista sefalara aquellos arboles y masas arbustivas que queden dentro de la zona a expropiar y que
vayan a ser respetados porque no interfieran con el buen desarrollo de los trabajos.

Estos arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes (a lo largo del tronco y en
una altura no inferior a 3 m. del suelo, con tablones ligados con alambres) y compactacion del area de extension
de las raices, o incluso mediante el vallado de los mismos. Las protecciones se retiraran una vez terminada la
obra.

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, un Plan con la previsién de medidas y dispositivos
de defensa de dichas masas vegetales a respetar indicando ademas las superficies que van a ser alteradas y la
ubicacion de los vertederos.

Si un arbol tuviera caracteristicas singulares, tales como limitaciones en cuanto a la edad y porte radical del
ejemplar, se aconseja que se trasplante a un lugar adecuado.

Los arboles que han de derribarse, se procurara que caigan hacia el centro de la zona de desbroce. Cuando
haya que procurar evitar dafios a otros arboles, construcciones, trafico, etc., los arboles se iran troceando por su
copa y tronco, progresivamente.

Como medidas de precaucion y cuidados, y con caracter imprescindible, se evitara:

e Colocar clavos, cuerdas, cables, etc., en los arboles y arbustos.

e Encender fuego cerca de arboles y arbustos.

e Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en las zonas de raices.

e Apilar materiales contra los troncos.

¢ Almacenar materiales en la zona de raices o estacionar maquinaria.

e Circular con la maquinaria fuera de los limites previstos.

e Seccionar ramas Yy raices importantes si no se cubrieran las heridas con material adecuado.
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e Enterramientos de la base del tronco de arboles.

e Dejar raices sin cubrir y sin proteccién en zanjas y desmontes.

e Realizar revestimientos impermeables en zonas de raices.

e Permitir el encharcamiento al pié de ejemplares que no los toleran ni siquiera temporalmente.

Los restos de los desbroces en los alrededores de los arroyos y rios se amontonaran a una distancia mayor
de 3 metros de los mismos y si hubiera que producir la quema de los restos vegetales se cuidara que la ceniza
resultante sea retirada para que no terminen en el cauce ni sean arrastrados por el agua.

Aportes de ceniza en cantidades significativas al agua cambian las caracteristicas fisicas y quimicas de la
misma (turbidez, pH, etc.) sin que se sepan los efectos que esto produce sobre la flora y fauna de la zona.

Se prohibe el vertido del material sobrante desechado a vertederos no autorizados.

Las escombreras seran estables, no estropearan el paisaje ni la vista de las obras, ni danaran el medio
ambiente; no entorpeceran el trafico ni la evacuacion de las aguas. A tal efecto, el Contratista se vera obligado a
efectuar los retranqueos, plantaciones, perfilados, cunetas, etc., necesarios a juicio de la Direccién Facultativa,
sin que por tal motivo tenga el Contratista derecho a percepcién econdémica alguna.

300.3. MEDICION Y ABONO.

Se abonara segun el precio establecido en el Cuadro de precios. Se medira por metros lineales (m) segun
la longitud realmente desbrozada, de acuerdo a las dimensiones especificadas en planos, medidos sobre la
proyeccién horizontal del terreno y con la profundidad marcada.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencion de los permisos necesarios para el vertido del
material procedente del desbroce en vertedero o centro gestor autorizado.

La unidad incluye arranque de arbustos, tocones, broza y escombros, asi como la carga y transporte de los
productos a depdsitos o vertederos.

ARTICULO 301. DEMOLICIONES.

301.1. DEFINICION.

301.1.2 Demolicién de estructuras y de obras de fabrica.

Esta unidad de obra consiste en el derribo de la estructura, cimentaciones y demas elementos que forman
parte de la obra de fabrica a demoler, asi como la retirada de materiales resultantes a vertedero o acopio. Se
consideran incluidos en este apartado la demolicion de arquetas de riego y la acequia de hormigon.

301.1.3 Demolicién de firme existente.

La demolicion del firme de la calzada principal esta incluida en la unidad de excavacion.

La demolicién de pavimentos de accesos es unidad de abono independiente, y incluye la demolicién de
cualquier tipo de firme y cualquier espesor, asi como las capas de base de los mismos.

301.2. EJECUCION DE LAS OBRAS.

301.2.2 Demolicién de estructuras y de obras de fabrica.

La ejecucion de esta unidad de obra incluye la demolicion de todo tipo de estructuras (hormigén en masa,
armado, ladrillo, metalicas, etc.) al igual que la de acabados e instalaciones de cualquier tipo que formen parte de
la obra de fabrica correspondiente.

Dadas las especiales caracteristicas de la ejecuciéon de esta unidad de obra, el Contratista presentara, si
fuese requerido, un estudio a la Direcciéon de Obra para su aprobacion de la forma de realizarla.

Dicha aprobacién no exime al Contratista de su responsabilidad.

La profundidad de demolicién de los cimientos sera como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) por
debajo de la cota mas baja de terraplén o desmonte.

El Director de las Obras decidira sobre el posterior empleo de los materiales procedentes de las
demoliciones que sea preciso ejecutar.

301.2.3 Demolicion de firme existente.

En caso de que los viales a que corresponden los firmes demolidos deban mantener el paso de vehiculos,
el Contratista adoptara las disposiciones oportunas con tal fin, considerandose dichas actuaciones comprendidas
dentro de esta unidad.

301.3. MEDICION Y ABONO.

301.3.2 Demolicién de estructuras y obras de fabrica.
Se medira por metro cubico (m3) de volumen aparente realmente demolido.

La unidad incluye la demolicién de las cimentaciones y todos los elementos de dichas estructuras. El precio
incluye el acopio hasta su traslado a vertedero, los costes que se originen como consecuencia de las
precauciones necesarias a tomar para garantizar la seguridad, asi como para la obtencion de licencias y
permisos.

301.3.3 Demoliciéon de firme existente.

Las capas de firme de la calzada principal que contengan algun tipo de aglomerante (betun, cemento, cal),
se abonaran con los correspondientes precios de excavacion en desmonte de acuerdo al cuadro de precios N° 1.

Las capas de firme de los accesos son unidad de medida independiente y se abonaran por metro cubico
(m3) sea cual sea la naturaleza del pavimento. En el precio se incluyen las bajas de rendimiento que puedan
producirse por tener que mantener el paso de vehiculos. También incluye el precio la demolicion de aceras,
isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales de pavimentacion. El abono se realizara de acuerdo al Cuadro
de Precios n° 1

e Demolicion y levantado de pavimento existente, de hormigdn, aglomerado asféltico o acerado, de cualquier
espesor y cualquier procedimiento, incluso corte con cortadora de pavimento y retirada de bordillos, con
limpieza y retirada de escombros y acopio en punto de recogida de residuos para gestidon selectiva posterior,
con p.p. de medios auxiliares.

CAPITULO Il . EXCAVACIONES

ARTICULO 320. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS.

320.1. DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la carretera
o explanada, incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos previstos o
autorizados que puedan necesitarse; y el consiguiente transporte de los productos removidos a depésitos o lugar
de empleo.
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En este articulo se definen los tipos de excavacion que se relacionan a continuacién, a efectos de abono se
considera que la excavacion en la explanacion sera sin clasificar.

e Excavacién sin clasificar en cualquier tipo de terreno incluso roca, con p.p de demolicion y levantado de

pavimento de cualquier espesor, con despeje y desbroce previo del terreno natural, compactacion del fondo de
excavacion, carga, descarga y transporte a vertedero o lugar de acopio o empleo.

La excavacion en desmonte incluye las siguientes operaciones:

-- Excavacion del terreno

- Carga de los materiales excavados

- Transporte a lugar de utilizacion de los materiales excavados

- Saneo y perfilado de los taludes y del fondo de excavacién y formacion de cunetas
- Construcciéon y mantenimiento de accesos

- Transporte a lugar de uso o vertedero

320.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

Las excavaciones seran no clasificadas, abonandose por tanto esta unidad a un Unico precio, cualquiera
que sea la naturaleza y tipo de los terrenos realmente excavados.

La excavacién no clasificada se entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno a excavar es
homogéneo, y, por tanto, lo seran también todas las unidades correspondientes a su excavacion.

No se diferenciara como unidad independiente, la excavacion en tierra vegetal.
320.3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

320.3.1 Generalidades

El Contratista indicara al Director de la obra, con la suficiente antelacién, el comienzo de cualquier
excavacion a fin de requerir de éste la previa aprobacion del sistema de ejecucion a emplear.

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras. Antes de
iniciar los trabajos se comprobard, junto con el Director de la obra, los emplazamientos de los posibles servicios
afectados (tuberias, fibras 6pticas, redes eléctricas, etc) y, si es preciso, se prevera su desplazamiento.

No se autorizara la ejecucion de ningun trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus fases con
referencias topograficas precisas, para lo que sera necesario la existencia de puntos fijos de referencia, que no
estén afectados por las obras, a los cuales se han de referir todas las lecturas topograficas y firmado
contractualmente la topografia del terreno natural para conocer de antemano los volimenes de excavacion.

En el caso que aparecieran suelos inadecuados en el fondo de la excavacién no previstos en proyecto, la
excavacion se realizara, en primera fase, hasta la cota prevista en los Planos. Una vez alcanzada esta cota, el
Director de la obra decidira la cota definitiva de excavacion, a partir de la cual se sustituira el material excavado
por terraplén hasta la cota prevista en Planos.

Si por falta de medidas previsoras o por un tratamiento incorrecto, un material se volviese inadecuado, el
Contratista habra de sustituirlo o estabilizarlo con cal o cemento a sus expensas.

Los arcenes, taludes y cunetas deberan conformarse de acuerdo con lo que sobre el particular se sefiale en
los Planos, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion, asi como el paso de las
secciones en desmonte a las secciones en relleno.

Se efectuara una transicion suave de taludes en las zonas de paso de desmonte a terraplén y viceversa
alabeandolos en una longitud tal que se evite el efecto antiestético de tajo en el terreno y se logre una
armonizacion con la topografia actual.

Se redondearan las aristas de las explanaciones, intersecciones de taludes con el terreno natural y fondos y
bordes de cunetas, de acuerdo con la Norma 3.1.-IC.

Si como consecuencia de errores se produjeran excesos en la excavacion, el Contratista dispondra, a su
costa, de los rellenos correspondientes y del desague, si fuera preciso, en la forma que le ordene el Director de la
obra.

Cuando se prevea un desfase entre la excavacion y la prosecucion de las obras el Contratista conservara, a
su costa, la plataforma en perfecto estado de drenaje y rodadura de acuerdo con el Director de la obra.

El fondo de la excavacién se ha de mantener, en todo momento, en condiciones para que circulen los
vehiculos con las correspondientes medidas de seguridad.

No se permitira el vertido de tierras en los bordes, ni de la explanacién ni de los taludes de los desmontes,
salvo por causas muy justificadas y con autorizacion del Director de la obra.

Los vertederos no deberan perturbar el curso de las aguas ni las propiedades, ni la estética del entorno y
del paisaje. Se tomaran medidas suficientes al efecto, incluso su revegetacion con plantaciones que se
consideran incluidas en el precio de la unidad.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la actuaciéon de las
maquinas de excavacion o la voladura, si es el caso, puedan afectar a construcciones vecinas, se han de
suspender las obras y avisar al Director de las mismas.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre y de pendiente
adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa maxima antes de acceder a una via publica sera del 6 %.

Las operaciones de carga se realizaran con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones
de seguridad suficientes.

El transporte se ha de realizar en vehiculos adecuados para el material que se desee transportar, provisto
de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto, y evitando el enfangado de las vias publicas en los
accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el trayecto.

Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales, y en especial los estipulados en
la Declaracion de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracién en las condiciones de su ejecucion,
medicién y abono.

Las tierras que el Director de la obra considere adecuadas para rellenos se han de transportar al lugar de
utilizacion, y las que considere que se han de conservar se acopiaran en una zona apropiada. El resto tanto si
son sobrantes como no adecuadas se han de transportar a un vertedero autorizado.

El Director de la obra podra ordenar el acopio de estos sobrantes o no adecuados en sobreanchos de
terraplenes.

Los trabajos de excavacion en terreno rocoso se ejecutaran de manera que la granulometria y forma de los
materiales resultantes sean adecuados para su empleo en rellenos tipo todo uno. Dichas granulometrias se
definen en los articulos 333.4.2 y 331.4.2 respectivamente.
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El Contratista adoptara los métodos de excavacion adecuados y todas las medidas de seguridad necesarias
frente al deslizamiento de taludes para que se mantengan siempre estables hasta llegar al final.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedaran redondeados.

La terminacion de los taludes excavados requiere la aprobacion explicita del Director de la obra.

320.3.2 Drenaje.

Durante todo el proceso de excavacion se mantendran drenadas las explanaciones permitiendo la
evacuacion, por gravedad, de las aguas de escorrentia y de las que pudiesen aparecer en los sustratos mas
permeables, canalizandolas por el perimetro de la excavacion, para evitar la saturacion de los materiales
removidos.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces del sistema de
drenaje.

Los sistemas de desaglie tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones en la
excavacion.

320.3.3 Tierra vegetal.

Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacion cuya composicion fisico-
quimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura herbacea permanente (al menos
inicialmente mediante las técnicas de hidrosiembra) y sea susceptible de recolonizacion natural.

La excavacion se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto. Antes de
comenzar se sometera a la aprobacidn de la Direccion de Obra la eleccidon de zonas de acopio y, en su caso, un
plan en el que figuren las zonas y profundidades de extraccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara evitar la compactacién de tierra vegetal; por ello, se
utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre los acopios, 0 que solo requieran
maquinaria ligera.

El acopio se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el normal desarrollo de las
obras y conforme a las siguientes instrucciones:

- Se hara formando caballones o artesas cuya altura no superara los dos metros y medio (2,5 m).
- Se evitara el paso de los camiones de descarga, o cualquier otro por encima de la tierra apilada.
- El modelado del caballén, si fuera necesario, se hara con tractor agricola que compacte poco el suelo.

- Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa acopio, para evitar el lavado del suelo
por la lluvia y la deformacion de sus laterales, facilitando al mismo tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

- Si esta previsto un abonado organico de la tierra, podra efectuarse durante el vertido o modelado. Los
abonos minerales poco solubles se agregaran después del modelado, empleando siempre tractores agricolas
para el laboreo.

La conservacién que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo, consistira en:
- Restaurar las erosiones producidas por la lluvia.

- Mantener cubierto el caballén con plantas vivas, leguminosas preferentemente por su capacidad de fijar
nitrégeno.

- Los abonos minerales solubles se incorporaran poco antes de la utilizacién de la tierra.

- Latierra excavada se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafios.

Si los acopios hubieran de hacerse fuera de la obra, seran de cuenta del Contratista los gastos que
ocasione la disponibilidad del terreno.

Ademas de todo lo indicado en el presente Articulo, sera de aplicacion respecto a la manipulacién y acopio
de tierra vegetal lo prescrito en el Articulo 810 del presente Pliego.

320.3.4 Empleo de los productos de excavacion.

En nuestro caso, el mayor volumen representativo de material disponible para formar terraplén corresponde
a suelo clasificado como tolerable. Tomando esta opcién como la mas habitual y de forma conservadora
extendiéndola a todos los tramos, se considera necesaria la aproteacidon externa para la formacion de la
coronacion del terraplén.

320.3.1 Préstamos

Los préstamos se excavaran con taludes finales 2(H):1(V) o menores. Las superficies finales quedaran
perfiladas de forma que permitan la extension de suelo vegetal para la revegetacién. El fondo de cada préstamo
quedara despejado sin apiles de tierras ni vertidos.

320.3.2 Taludes

Los taludes previstos figuran en los Planos de Secciones Tipo, si bien se atendera a lo que determine el
Director de la obra.

El Director de la obra decidira, a la vista de la terminacién del talud, las zonas que deberan limpiarse
retirando las piedras sueltas o repicarse regularizando la superficie del talud al perfil tedrico.

Las caras finales de los taludes, que necesiten de ripado o voladuras para su excavacion, se regularizaran
extendiendo sobre ellas una capa de tierras, procedente de las excavaciones de la traza, de espesor suficiente
para cubrir las irregularidades provocadas por la excavacién. La cara final de los taludes debera quedar con una
superficie homogénea apta para extender la capa de tierra vegetal.

La transicién de desmonte a terraplén se realizara de forma gradual, ajustando y suavizando las pendientes,
y adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a la base del terraplén, haciendo en
la zona de desmonte el cajeo necesario en bancales para alojar el terraplén con el escalonado preceptivo.

320.3.3 Proceso de ejecucion

Antes de iniciar las obras de excavacion debe presentarse al Director de la obra un programa de desarrollo
de los trabajos de explanacion.

No se autorizara el inicio de una excavacidon si no estan preparados los tajos de relleno o vertedero
previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las operaciones preparatorias para garantizar una
buena ejecucion.

El Contratista ha de prever un sistema de desagiie que evite la acumulaciéon de agua en las excavaciones.
Con esta finalidad ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean
necesarios y disponer de bombas de agotamiento de capacidad suficiente.

El Contratista ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de los taludes,
ejecutandose una cuneta de guarda provisional o la definitiva, tal como figure en los Planos, para evitar que se
produzcan dafos en los taludes.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y por escrito del Director de la
obra.
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En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras de acuerdo con
el Director de la obra.

Se ha de evitar que discurra, por las caras de los taludes finales, cualquier apariciéon de agua que pueda
presentarse durante la excavacion, construyendo las bajantes necesarias.

Se han de retirar de los taludes las rocas suspendidas, tierras y materiales con peligro de desprendimiento.

Cerca de estructuras de contencioén, previamente realizadas, la maquinaria ha de trabajar en direccién no
perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccidon de anchura mayor o igual a un metro (1 m), que
se habra de extraer después manualmente.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion deberan ser objeto de ensayos para comprobar si
cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes a la formacion de rellenos. En cualquier
caso, no se desechara ningun material excavado sin previa autorizacién del Director de la obra.

Los excedentes de tierra, si los hubiera, y los materiales no aceptables seran llevados a los vertederos
autorizados indicados por el Director de la obra.

En caso de existir excedentes de excavacion sobre el volumen de rellenos, los mismos so6lo podran
emplearse en la ampliacion de taludes de terraplenes si asi lo autoriza el Director de la obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades distintas a las
previstas en el proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportaran a depdsitos provisionales o a los
acopios que a tal fin sefale el Director de la obra a propuesta del Contratista, con objeto de proceder a su
utilizacion posterior.

Las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en el proyecto estaran sujetas a las mismas
especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a cobro de suplemento adicional.

No se debe desmontar una profundidad superior a la indicada en Planos para el fondo de excavacion, salvo
que la deficiente calidad del material requiera la sustituciéon de un cierto espesor, en cuyo caso esta excavacion
tendra el mismo tratamiento y abono que el resto del desmonte. Salvo este caso, el terraplenado necesario para
restituir la superficie indicada en los Planos, debe ejecutarse a costa del Contratista, siguiendo instrucciones que
reciba del Director de la obra.

El acabado y perfilado de los taludes se hara por alturas parciales no mayores de tres metros (3 m).

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacién presente cavidades que
puedan retener el agua, el Contratista ha de adoptar las medidas de correccidén necesarias.

El fondo de la excavacion se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacion con material adecuado,
debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, permitiéndose unas tolerancias respecto a la
cota tedrica de mas menos cinco centimetros (+ 5 cm) en caso de tratarse de suelos y en mas cero o menos
veinte centimetros (+0 y -20 cm) en caso de tratarse de roca.

Se ha de acotar la zona de acciéon de cada maquina a su area de trabajo. Siempre que un vehiculo o
maquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con una sefal acustica. Cuando sea marcha
atras o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser auxiliado por un operario en el exterior del vehiculo. Se han de
extremar estas prevenciones cuando el vehiculo 0 maquina cambie de area o se entrecrucen itinerarios.

320.4. MEDICION Y ABONO.

Esta unidad se abonara exclusivamente en la explanacion por los metros cubicos (m3) realmente
ejecutados, deducidos por diferencia entre los perfiles reales del terreno tomados después de haber hecho el
desbroce y los realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con las secciones definidas en los planos, o las
ordenes del Ingeniero Director, en su caso. No se abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones

que no sean expresamente autorizados por el Director de la Obra ni los rellenos compactados que fueren
precisos para reconstruir la seccidon ordenada o proyectada, en el caso de que la profundidad de la excavacion o
el talud fuesen mayores de los correspondientes a dicha seccidn. El Contratista esta obligado en este caso a
ejecutar a su costa dichos rellenos segun las especificaciones de coronacion de terraplén.

No seran objeto de medicidén y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en unidades de
obra como parte integrante de las mismas.

Asi mismo, se entendera abonado en el precio el coste de las operaciones de machaqueo, clasificacion,
carga, transporte y cualquier otra necesaria para que los materiales excavados puedan ser utilizados para la
formacién de rellenos en las condiciones fijadas en los articulos 330, 331 y 333 del PG-3.

La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno .

En el precio se incluyen todas las operaciones necesarias para la excavacion y tratamiento correspondiente
por separado del material resultante segun se trate de tierra vegetal, suelo seleccionado, adecuado, tolerable o
inadecuado, e incluso capa de firme, en particular respeto a su aprovechamiento en las diversas capas de
terraplén y plantaciones. No se desechara material como no aprovechable sin el visto bueno escrito del Ingeniero
Director de la Obra, sin perjuicio de su rechazo si se emplea sin cumplir las especificaciones.

Los precios incluyen la excavacion hasta las subrasantes o explanadas o fondos de excavacion definidos en
los planos y/o en este Pliego, o aquellos que indique por escrito el Ingeniero Director; las medidas de
saneamiento drenaje y agotamiento si resultasen necesarias; carga y transporte de los productos resultantes a
vertedero, lugar de empleo, instalaciones o acopio y, en este caso, la posterior carga y transporte a lugar de
empleo; el canon de utilizacion, refino de taludes y cuantas necesidades circunstanciales se requieran para una
correcta ejecucion de las obras, incluso las medidas de seguridad respecto a los taludes.

No seran de abono independiente los acopios intermedios que se consideren necesarios a juicio del Director
de la obra.

El precio incluye la formacién de caballeros que pudieran resultar necesarios y el pago de los canones de
ocupacion que fueran precisos y, eventualmente, el transporte y acopio al lugar de empleo. Las medidas
necesarias para proteccion del talud se consideran incluidas en las unidades y precio del m3 de excavacion.

La excavacion en préstamos no sera de abono independiente, quedando incluida dentro de la unidad de
formacién de terraplén con material procedente de préstamos o en la unidad de obra de suelo seleccionado
procedente de préstamos, tal como queda definido en el articulo 330.7.

La excavacion y retirada de los materiales como consecuencia de la caida o deslizamiento de algun talud no
imputables al contratista por una defectuosa ejecucion, se abonara al precio de la excavacion en desmonte que
aqui se define.

Las unidades objeto de, medicion y abono seran exclusivamente las de excavacién en desmonte o
excavacion de tierra vegetal, y se abonaran al precio establecido en el Cuadro de Precios n°1 para esta unidad.

e Excavacion sin clasificar en cualquier tipo de terreno incluso roca, con p.p de demolicién y levantado de
pavimento de cualquier espesor, incluso corte con cortadora de pavimento, con medios manuales,
mecanicos o explosivos, con despeje y desbroce previo del terreno natural, agotamiento y achique de agua,
compactacion del fondo de excavacion, carga, descarga y transporte a vertedero o lugar de acopio o empleo.
Medido sobre perfil.
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320.5. SUELO PROCEDENTE DE PRESTAMOS.

Es de aplicacién a esta unidad todo lo que el PG3, Articulo 320, dice respecto a excavacion y préstamos. Es
responsabilidad del Contratista encontrar y seleccionar los préstamos, cualquiera que sea su distancia u otras
condiciones con independencia de cualquier informacién que pueda proporcionar el Proyecto. La autorizacion del
Ingeniero Director de un préstamo no implica la de todo el material que pudiera extraerse de él, siguiendo el
Contratista obligado a que cada partida del material que ponga en obra cumpla las especificaciones exigidas. Si
estima que éste no cumple, el Ingeniero Director puede recusar un préstamo determinado en cualquier momento.

Se recurrira al material de préstamo siempre que no pueda aprovecharse, de acuerdo con las
especificaciones, el procedente de la excavacion.

320.5.1 Medicién y abono.

La excavacion en los préstamos que eventualmente fueren necesarios para la ejecuciéon de las obras, no
sera objeto de abono independiente, por estar incluida en los precios del terraplén, relleno localizado o unidad en
que vaya a emplearse, no solo la propia excavacion en préstamos, sino también el canon, carga, transporte y
demas operaciones auxiliares que fueren necesarias en éstos para su utilizacion.

ARTICULO 321. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

321.1. DEFINICION.
En esta unidad de obra se incluyen:

- La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja, pozo o cimiento, asi como la limpieza del fondo
de la excavacion.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional,
incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la retirada de tuberia existente en
zanjas, la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en
caso de materiales inadecuados o sobrantes).

- La conservacién adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de
gastos de los lugares de almacenamiento y vertederos.

- La realizacién de los accesos al lugar de ejecucion de la unidad.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

La unidad de obra incluye los agotamientos, desagles provisionales entibacién, etc., necesarios.

La entibacion se ejecutara por el Contratista de acuerdo con las disposiciones vigentes en el momento de la
ejecucion, y adoptara todas las medidas de seguridad exigidas en la normativa vigente al respecto.

321.2. CLASIFICACION.

A todos los efectos, la excavacion en zanjas, pozos y cimientos de estructuras se considerara "no
clasificada", es decir, que a efectos de calificacidon y abono, el terreno a excavar se supone homogéneo y no ha
lugar a una diferenciacién por su naturaleza, forma de ejecucion, ni por los medios auxiliares de construccion
(como entibaciones, etc.) que el contratista hubiera de utilizar por imperativo de la buena practica constructiva o
porque asi lo sefale el Director de Obra, asi como cuando fuese necesario excavar a profundidad mayor de la
que figure en los planos.

Se distinguen dos tipos de excavacion en zanjas:

e Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas 0 pozos, en terreno sin clasificar, con existencia de
tuberias o estructuras con materiales de fibrocemento.

e Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin clasificar, con existencia de
tuberias o estructuras de cualquier otra naturaleza.

321.3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de la obra los planos de detalle que muestran el método
de construccion propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el proyecto o que
indique el Director de la obra. Cuando sea preciso establecer entibaciones, éstas seran por cuenta del
Contratista.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones, sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacion escrita del Director de la obra.

Los excesos de excavacion, se suplementaran con hormigén de débil dosificacion de cemento.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el relleno de
las zanjas, debiendo transportarse a zona acopio, para su posterior reposicion en la misma capa superior. En
todo caso el Director de la obra fijara el limite de excavacion a partir del cual la tierra excavada podra conservarse
en las proximidades de las zanjas para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

La ejecucion de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

1° Se marcara sobre el terreno su situacién y limites que no deberan exceder de los que han servido de
base a la formacion del proyecto.

2° Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un metro (1 m.)
del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar corddn continuo, dejando los pasos necesarios para
el transito general, todo lo cual se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

3° Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

4° Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara el Director de la obra.

5° La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal

Recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado,

Relleno con arena de las depresiones

Apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior debiéndose alcanzar una densidad del
noventa y cinco por ciento (95 %) de la maxima del Proctor Modificado.

6° Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche.

7° En todas las entibaciones que el Director de la obra estime convenientes, el Contratista realizara los
calculos necesarios, basandose en las cargas maximas que puedan darse bajo las condiciones mas
desfavorables.

8° La entibacion se elevara como minimo 5 cm. por encima de la linea del terreno o de la faja protectora.
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Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la alteraciéon de la capacidad portante del suelo en el
intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucién de la cimentacién u obra de que en cada caso
se trate.

El volumen adicional excavado en los cimientos se rellenara con dicho terreno y se compactara segun las
especificaciones para nucleo de terraplén, salvo que el Proyecto o el Ingeniero Director dispongan otra cosa.

En el caso en que, a juicio del Director de las obras el terreno, al nivel definido para la cimentacion, no
reuna las caracteristicas de resistencia y homogeneidad exigidos, se proseguira la excavacion, con taludes
verticales hasta conseguir un nivel con dichas caracteristicas rellenando posteriormente con hormigéon HM-15, o
con hormigdn ciclépeo, hasta la cota de la base de la zapata o cimiento.

321.6. MEDICION Y ABONO.

Se medira y abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con este
Proyecto y las 6rdenes escritas del Ingeniero Director, deducidos por diferencia entre los perfiles reales del
terreno antes de comenzar los trabajos y las secciones ejecutadas de acuerdo con los Planos. En cimentaciones
se medira hallando el volumen del prisma de caras laterales verticales, cuya base inferior, situada a la cota de
cimentacion esta determinada por la superficie de lados paralelos, a una distancia de un metro (1 m) a los lados
de la zapata correspondiente y cuya base superior es la interseccion de las caras laterales con el fondo del
desmonte, la cota de explanacion o, en el caso de obras situadas fuera de desmonte a realizar, con el terreno
natural.

El volumen realmente excavado por los taludes y sobreanchos reales ejecutados, se considera en todo caso
incluido dentro de la medicion tedrica definida en el parrafo anterior, siendo la misma la Unica objeto de abono.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre dicha seccion tipo que no sea expresamente autorizada
por escrito por el Ingeniero Director ni los metros cubicos (m3) de relleno compactados que fueran necesarios
para reconstruir la seccion tipo tedrica, en el caso de que la profundidad de excavacion fuera mayor de la
necesaria, operacion que debera llevar a cabo obligatoriamente el Contratista, en tal caso.

No seran de medicidén y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras unidades de
obra como parte integrante de la misma.

La excavacién en zanjas, pozos y cimientos se abonara segun los precios unitarios establecidos en el
cuadro de precios.

e Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas 0 pozos, en terreno sin clasificar por medios mecanicos o
manuales, incluso empleo de martillo rompedor, con retirada de tuberia existente, agotamiento de agua y/o
entibacion en caso necesario, carga sobre camién de los productos resultantes de la excavacion, transporte
a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de medios auxiliares.

e Excavacion en zanjas y pozos en terreno sin clasificar por medios manuales y mecanicos, con empleo de
martillo picador si fuera necesario, incluso excavacién y retirada manual de terreno hasta desabrigar
completamente la tuberia de fibrocemento existente para su posterior retirada por empresa homologada;
utilizaciéon de cualquier tipo de apeo y excavacidon en mina; incluso agotamiento de agua y entibacion,
manteniendo todos los servicios existentes en perfecto estado de funcionamiento y reponiéndolos a su
estado original al finalizar los trabajos. Carga sobre camién de los productos resultantes de la excavacion,
transporte a lugar de empleo o vertedero, con p.p. de medios auxiliares .

CAPITULO lll. RELLENOS

ARTICULO 330. TERRAPLENES.

330.1. DEFINICION.

Esta unidad consiste en la extensiéon y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o
préstamos en la explanacion y en el refino final de los taludes.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:

- Preparacién de la superficie para el cimiento del relleno (saneo, escarificado, compactacion, adaptacion
de medidas de drenaje, etc.).

- Extension, humectacion o desecaciéon, homogenizacion y compactacion de cada tongada. Estas
operaciones se realizaran las veces que se consideren necesarias.

- Retirada del material degradado por mala programacion en cada tongada y su transporte a vertedero, asi
como la nueva extensién, humectacion o desecacion, homogenizacién y compactacion de la tongada.

- Cuantas operaciones sean necesarias para la correcta ejecucion y terminacién de la unidad de obra.

330.2. ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLEN.
En los rellenos se distinguiran las zonas siguientes, cuya geometria se define en el proyecto:

- Coronacion: capa de suelo seleccionado, procedente de préstamo, a aplicar sobre la parte superior del
nacleo y en la coronacién de la excavacion, sobre la cual se asentara el paquete de firme. El espesor de esta
capa esta definido en los Planos de Secciones Tipo.

- Ndcleo y cimiento: parte del relleno con suelo adecuado, procedente de préstamo o excavacion,
comprendida entre la coronacion y la hasta la superficie original del terreno y que ha sido vaciada durante el
desbroce, o al hacer una excavacion adicional para mejorar el apoyo del relleno. También se incluyen, formando
parte del cimiento, las dos primeras tongadas situadas inmediatamente por encima del nivel del terreno natural.

330.3. MATERIALES.

330.3.1 Criterios Generales.

Los rellenos tipo terraplén son aquellos en los que predominan los tamanos finos y en ellos es practico su
control mediante densidades "in situ", al estar ejecutados con materiales en los que los tamafios superiores a dos
centimetros (2,0 cm) no supera el treinta por ciento (30%) en peso o bien el contenido de finos (tamafios
inferiores a 0,080 mm) es superior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén seran suelos o materiales locales que se obtendran de
las excavaciones realizadas en la obra o en préstamos autorizados por el Director de la obra.

Sera responsabilidad del Contratista comprobar que la naturaleza de los materiales es la adecuada para la
formacion de los rellenos a que se destinan.

Su clasificacion y caracteristicas de cada uno de los tipos de suelo a emplear, se atendra a lo especificado
en el PG-3.
330.4. EMPLEO.

En los rellenos se podran utilizar, para la construccion de sus diferentes partes, los materiales que, se
indican a continuacion:
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330.4.5 Cimiento y nucleo

En la construccion del cimiento y nucleo de los rellenos tipo terraplén se podran emplear los materiales
procedentes de las excavaciones o préstamos. Sélo se permitira el uso adecuados o seleccionados de los alli
definidos. No seran de aceptaciéon en la construccién del cimiento y ndcleo los materiales calificados como
marginales ni tolerables en el PG.3.

330.4.6 Coronacion

La coronacién de explanada estara constituida por suelo seleccionado procedente de préstamo de acuerdo
al presupuesto y cuadro de Precios n° 1..

330.5. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista comunicara al Director de la obra el equipo que piensa utilizar para el extendido, humectacion
y compactacion, que sera suficiente para garantizar las caracteristicas exigidas en el presente articulo.

330.6. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los rellenos que se construyan con tierras y rocas procedentes de desmontes en los que se obtengan
materiales tipo pedraplén, todo-uno y terraplén se ejecutaran colocando siempre los materiales de mayor tamano
(tipo pedraplén y todo-uno) en la parte inferior del relleno, sobre los que se extenderan los que contengan mayor
contenido de finos (tipo todo-uno o terraplén). Todo ello de acuerdo con el programa de trabajos aprobado por el
Director de la obra.

330.6.1 Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos

Se desbrozara y se retirara la tierra vegetal, se escarificaran los veinte-veinticinco centimetros (20-25 cm)
superiores y se compactaran con al menos cuatro (4) pasadas de rodillo vibrante de diez toneladas (10 t) de peso
estatico como minimo. Esta operacion debera realizarse especialmente en los rellenos de poca altura.

No se precisara escalonado del cimiento natural ya que sus pendientes, en todos los casos, son muy
suaves.

Antes de proceder al extendido y compactacién de los materiales, se retiraran en caso de que aparecieran
los materiales inadecuados que aparecieran una vez realizado el desbroce, excavando hasta la profundidad que
determine el Director de la obra a la vista del terreno. Estos saneos no seran de abono independiente por
considerarse incluidos en la unidad de obra de terraplén.

Las transiciones de desmonte a relleno, tanto transversal como longitudinalmente, se haran de la forma mas
suave posible, excavando el terreno en la franja de transicion hasta conseguir una pendiente no mayor del
2(H):1(V), que se mantendrd hasta alcanzar una profundidad por debajo de la explanada de al menos un metro
(1,0 m).

Dado que las operaciones de desbroce y escarificado dejan la superficie de terreno facilmente erosionable
por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberan llevarse a cabo hasta el momento preciso y en las
condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion, salvo que se recurra a protecciones de la
superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y otras afecciones indirectas deberan ser
contempladas en la adopcion de estas medidas de proteccion.

330.6.2 Extension de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del relleno, se procedera a su construcciéon empleando los materiales que se
han definido anteriormente, que se extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente
paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera de treinta centimetros (30 cm), medidos antes de

compactar, para que, con los medios disponibles se obtenga, en todo su espesor, el grado de compactacion
exigido. En los rellenos de mediana y bajo las bermas de seguridad, el espesor de las tongadas vendra
condicionado por el grado de compactacion, tal como se indica en el apartado 330.6.5.

El extendido se programard y realizard de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes vy, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con
maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la
superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por el Director de la obra.
Cuando la tongada subyacente esté reblandecida, con una humedad excesiva, no se autorizara la extension de la
siguiente hasta que no cumpla las condiciones exigidas.

Cuando haya de transcurrir un determinado tiempo entre dos tongadas del relleno y ésta haya de soportar el
paso de vehiculos de obra se procedera a la aplicacion de un riego de sellado sobre la superficie con el fin de
evitar su posible contaminacion.

En paralelo con la construccidon del relleno se habra de ir refinando los taludes cuyas pendientes
obedeceran las indicaciones del proyecto.

Todos los taludes de relleno de tierras se han proyectado con pendientes 2(H):1(V).

Los equipos de transporte de tierras y de extensién de las mismas operaran sobre todo el ancho de cada
capa.

Debera conseguirse que todo el perfil tedrico del relleno quede debidamente compactado.

330.6.3 Drenaje de la obra durante su construccion.

Deberé tenerse en cuenta la necesidad de asegurar un drenaje superficial provisional de las explanaciones
y firmes durante su construccién. La superficie de las explanaciones en construccion no protegidas se debera
dejar con una pendiente transversal minima del seis por ciento (6%), evitando ademas la formacion de charcos en
sus irregularidades.

También debera preverse la construcciéon de caballones de tierra, en los bordes de las tongadas, y de
bajantes, provisionales y extensibles, que controlen las aguas de escorrentia provenientes de la superficie
expuesta del terraplén, asi como la adopcion de medidas protectoras del entorno frente a la accién de este agua
de escorrentia (erosionante o depositaria de sedimentos).

330.6.4 Humectacion o desecacion

Dadas las caracteristicas de los materiales y a fin de reducir al maximo los asientos de colapso, se
especifica la necesidad de una cuidadosa compactacién, con un control no sélo de la densidad sino, y de manera
muy importante, también de la humedad de compactacion.

Previamente al extendido, o inmediatamente después de realizado el mismo, se comprobara la humedad
del material. La compactacién se realizara con una humedad dentro del rango del menos dos por ciento (2,0%) al
mas uno por ciento (+ 1,0%) respecto a la humedad 6ptima, determinandose ésta con ensayos Proctor Normal.

En general, la humedad natural de los materiales excavados es menor que la 6ptima de compactacion por
lo que sera preciso afiadir agua para conseguir el grado de compactacion previsto. Esta operacion se efectuara
humectando uniformemente los materiales en las zonas de procedencia, en acopios intermedios o en la tongada.

La humectacion en tajo no podra implicar correcciones superiores al dos por ciento (2,0%). salvo
autorizacion del Director de la obra.
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En los casos en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion prevista,
se tomaran las medidas adecuadas pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la adicion y mezcla de
materiales secos.

330.6.5 Compactacion

Conseguida la humectaciéon mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la tongada. No
se extendera sobre ella ninguna otra en tanto no se haya realizado la nivelaciéon y conformacion de la misma y
comprobado su grado de compactacion.

Los suelos definidos como aptos para su empleo en la construccion de rellenos tipo terraplén se
consideraran compactados adecuadamente cuando su densidad seca, después de la compactacion, en todo el
espesor de la tongada y en cualquier punto de la misma, sea igual o superior a la establecida por las distintas
partes del relleno:

330.6.5.1. Coronacion de terraplenes y fondo de desmontes

En la capa de coronacién se exigira una densidad seca, después de la compactacion, igual a la maxima
(100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

330.6.5.2. Nucleo y cimentacién

En cada tongada la densidad seca obtenida, después de la compactacién alcanzara o superara el noventa y
cinco por ciento (98%) de la maxima densidad seca obtenida en los ensayos de compactacion Proctor
Modificado, realizados sobre muestras representativas del material empleado en la tongada.

En la zona de cimiento, la densidad seca exigida sera igual o superior al noventa y cinco por ciento (98%)
de la maxima densidad seca obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

La determinacién de la maxima densidad seca obtenida en los rellenos tipo terraplén se hara segun la
norma de ensayo UNE 103 503 (Determinacion "in situ" de la densidad de un suelo por el método de la arena)
Junio 1995.

Las zonas que por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de fabrica, no permitan el empleo
del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los rellenos, se compactaran con los
medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el
resto del relleno.

330.7. MEDICION Y ABONO.

Las formaciones de nucleos, espaldones y cimientos de los rellenos se medirdn y abonaran por metros
cubicos (m3) realmente ejecutados, deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacion de la
totalidad de los trabajos, sin contabilizarse los volumenes derivados de la ejecucion de los sobreanchos.

Para la formacion de los rellenos con material de terraplén se diferencian dos precios, uno para nucleo y
cimiento y otro para coronacion de explanada.

En el caso de que un mismo relleno se ejecute con material procedente de las excavaciones en la
explanaciéon y con material procedente de préstamos, la mediciéon y abono se realizara sin tener en cuenta la
diferente procedencia de cada tipo de material.

La unidad de obra de formacién de terraplén comprende: el material procedente de la excavacion o de
préstamo, carga, transporte a lugar de empleo, independientemente de la ubicacion del préstamo, descarga,
gastos e impuestos de la autorizacion legal del préstamo, canones, extension (incluso sobreanchos), mezcla "in

situ" si la hubiere, humectacién, compactacion, rasanteo, eliminaciéon de sobreanchos, refino de taludes y demas
actividades necesarias, incluso la realizaciéon de bandas de ensayo.

Queda también comprendido el exceso lateral necesario para que el grado de compactacién alcance los
valores exigidos en los bordes de las secciones transversales del proyecto, asi como el perfilado, que incluye la
excavacion y retirada de ese exceso hasta conseguir el perfil de la seccion.

La formacion de la coronacion de los rellenos se abonara por metros cubicos (m3) realmente colocados de
acuerdo con los planos de secciones tipo del proyecto.

Su abono se realizara con la unidad de obra de suelo seleccionado procedente de préstamos, que
comprende: excavacion en préstamo, carga, transporte a lugar de empleo, independientemente de la ubicacién
del préstamo, descarga, gastos e impuestos de la autorizacién legal del préstamo, canones, extension,
sobreanchos necesarios para alcanzar el grado de compactacién, humectacion, compactacion, rasanteo,
eliminacion de sobreanchos hasta adaptarse al perfil definido en los planos de secciones tipo y demas actividades
necesarias.

Estas unidades de obra se abonara segun los precios que figuran en el cuadro de precios.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas
debidos, por ejemplo, a un exceso de excavacion por incorrecta ejecucidon u otras causas imputables al
contratista.

El Contratista estara obligado a rellenar dichos excesos a su costa.

ARTICULO 332. RELLENOS LOCALIZADOS.

332.1. DEFINICION

Corresponde a las obras de relleno, extensidon y compactacién de tierras procedentes de excavacion o
préstamos a realizar en zonas localizadas y de poca extensién, que no permitan el uso de maquinaria habitual en
terraplenes, y que exigen cuidados especiales por su proximidad a obras de fabrica.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacion o de préstamos.

La extensién de cada tongada

La humectacién o desecacion de cada tongada

La compactacion de cada tongada

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

En particular estan incluidos los rellenos especiales que deben realizarse en zanjas sea cual sea su
dimensién, y trasdoses de arquetas ,pozos y aletas de obras de drenaje.

332.3. MATERIALES

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados conforme a lo especificado en el apartado 330.3
del PG-3.

Se emplearan suelos seleccionados, siempre que su CBR segun UNE-103502, correspondiente a las
condiciones de compactaciéon exigidas, sea superior a diez (10) y en el caso de trasdés de obra de fabrica
superior a veinte (20).
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332.5. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras se realizaran de acuerdo con el Art. 332 del PG.3, quedando limitado el espesor de una tongada
a un espesor maximo de treinta centimetros (30 cm).

Se exigira una densidad después de la compactacion, en coronacion, no inferior al 98 por 100 (98%) de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o mayor
que la de las zonas contiguas del relleno.

332.7. MEDICION Y ABONO.

Los rellenos en zanjas, pozos y cimientos se mediran por metros cubicos (m3), deducidos de los perfiles
tedricos de la excavacion, descontando el volumen del cafio, arena y obra de hormigén/fabrica correspondiente.

Los rellenos localizados consecuencia de excavaciones en zanja o pozo realizadas previamente seran
objeto de abono independiente, solo en el caso de no estar incluidos en los precios de la unidad correspondiente,
a los precios indicados en los cuadros de precios.

No seran de abono rellenos necesarios por sobreexcavaciones si no se contemplan en el proyecto o no han
sido realizadas en cumplimiento de 6rdenes escritas del Director de la Obra.

CAPITULO IV. TERMINACION.

ARTICULO 340. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA.

340.2. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutaran con posterioridad a la explanacion y
construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién.

La terminacion y refino de la explanada se realizaréd inmediatamente antes de iniciar la construccién del
firme.

340.3. TOLERANCIAS DE ACABADO

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con una
distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precisién milimétrica con
arreglo a los planos. Los puntos de la superficie de explanacion no estaran en ningun caso mas de tres
centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de la superficie tedrica. Tambien podria realizarse el refino de la
explanda mediante la utilizacién de un sistema 3D. El cual consiste en la incorporacion en la motoniveladora de
un sistema electronico que guia el movimiento de la cuchilla por medio de una estacion total robotizada.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe con la
regla de tres metros (3 m), estatica segun NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por el Contratista a su
cargo.
340.4. MEDICION Y ABONO.

La terminacion y refino de la explanada se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion,
terraplén y relleno, segun sea el caso.

ARTICULO 341. REFINO DE TALUDES.

341.1. DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de
terraplenes, pedraplenes, rellenos todo — uno y capa de coronacion, asi como de los taludes de desmonte.

341.3. MEDICION Y ABONO.

Se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion o relleno tipo terraplén, segun sea el caso.

PARTE 5°.: DRENAJE.

ARTICULO 500.- INSTALACION DE TUBERIAS

Las obras de tuberias se ejecutaran conforme a las dimensiones, alineaciones, materiales, etc., indicados
en los Planos del Proyecto.

Las tuberias a instalar se corresponden con la necesarias para la reposicién de tuberias de riego segun los
materiales y diametros especificados en planos.

En una primera fase se realizara el replanteo de las excavaciones, referenciando sobre el terreno las
alineaciones y las rasantes.

Antes de comenzar las excavaciones se realizaran los desvios de los servicios afectados (abastecimiento,
saneamiento, riego, desaguies, drenaje trasnversal, etc.).

Se acompanara la apertura de zanjas con la instalacién de tuberia, de modo que el desfase entre uno y
otro trabajo sea el menor posible, no recomendandose acopios de tuberias previos a la apertura de zanja.

Una vez efectuada la excavacion para el emplazamiento, se procedera a preparar la plataforma de asiento,
perfilando y compactando la misma.

El perfilado de rasantes se realizard a mano, quitando piedras, ramas, troncos y raices, dejando el fondo de
la zanja perfectamente plano.

Una vez perfilada la plataforma de asiento se compactara hasta conseguir una base de apoyo firme en toda
la longitud de la zanja.

Una vez terminada la plataforma de asiento se ejecutaran las capas de apoyo (hormigén, gravilla, arena,
etc.), cuando las hubiese, segun lo indicado en los Planos del Proyecto.

Los tubos ligeros o medianos hasta un peso manejable entre dos hombres, se colocaran en la zanja
manualmente o por medio de cuerdas o similar.

Para el montaje de tubos pesados se utilizaran grias o medios mecanicos adecuados, tales como retros,
que con ayuda de artilugios, como pinzas, tenazas o eslingas adecuadas, colocaran los tubos en la zanja.

Los tubos se colocaran, siempre que sea posible, en sentido ascendente, desde la cota mas baja hasta la
cota mas alta, con la alineacion y pendiente sefialada en los Planos.

Los tubos se colocaran cuidando que no entre ni tierra ni agua en los mismos. Las juntas se ejecutaran de
acuerdo con las caracteristicas del material y el tipo de tubo (collarin, junta de goma, pegadura con adhesivo,
soldadura, etc.), comprobandose antes del montaje que todas las superficies de unidn estan limpias.
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500.1.- TRANSPORTE Y MANIPULACION DE TUBERIAS

La manipulaciéon de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que sufran golpes o
rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer, se evitara rozarlos sobre piedras vy,
en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de
importancia. Para el transporte, los tubos se colocaran en el vehiculo de posicion horizontal y paralelamente a la
direccion del medio de transporte. Cuando se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus
cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El contratista debera someter a la aprobacion del Director de la Obra el procedimiento de descarga en obra
y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén
en contacto con el tubo. El uso de cables requerira un revestimiento protector que garantice que la superficie del
tubo no quede danada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si o contra el
suelo.

Los tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de forma
que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos
aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el numero de capas de tubos que puedan
apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de las pruebas.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para evitar sucesivas
manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se colocaran los tubos, siempre que sea
posible, en el lado opuesto a aquél en que se piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma que
queden protegidos del transito, de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigon recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo de
tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo, se
tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

Se debera prestar especial atencién a que el terreno sobre el que se lleva a cabo el almacenamiento de los
tubos esté exento de piedras de didmetro superior a 3 cm. o de cualquier otro elemento que pueda estropear la
pared del tubo.

500.2.- ZANJAS PARA EL ALOJAMIENTO DE LAS TUBERIAS
500.2.1.- Dimensiones de las zanjas
Las dimensiones de las zanjas para los diversos diametros y profundidades de implantacion de las tuberias
vienen detalladas en los planos.

500.2.2.- Apertura de zanjas
Se recomienda que no transcurran mas de 2 dias entre la excavaciéon de la zanja y la colocacion de la
tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente imprescindible
efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se deberéa dejar sin excavar unos 20 cm. sobre la rasante de la
solera para realizar su acabado en un plazo inferior al citado.

500.2.3.- Realizacion de la zanja
Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, perfectamente alineadas en planta y con la rasante
uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del fondo y de las
paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacion,
para asegurar su posiciéon y conservacion.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto
elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc., sera necesario excavar por debajo de la
rasante para efectuar un relleno posterior. De ser preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en general
en poblaciones, se adoptaran precauciones para la proteccion de personas o propiedades, siempre de acuerdo
con la legislacion vigente y las ordenanzas municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para
evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los
trabajadores. En el caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en
la restauracion de los mismos deberan ser separados del material general de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizara
preferentemente con arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que el tamafio de ésta no exceda de 2
cm. Se evitara el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente y se regularizara
la superficie. En el caso de que el fondo de la zanja se rellene con arena o grava los nichos para las juntas se
efectuaran en el relleno.

Estos rellenos son similares a las camas de soporte de los tubos y su unico fin es dejar una rasante
uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especiales,
se compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de que
se descubra terreno excepcionalmente malo se decidird la conveniencia de construir una cimentaciéon especial
(apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc.).

500.2.4.- Acondicionamiento de la zanja
Los tubos se colocaran en todos los casos sobre un lecho de arena de espesor no inferior a 0,10 m.

Antes de bajar los tubos a la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre
de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc., y se realizaran centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se
procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar algun tubo, debera
levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendrén libres de aguas, para ello es buena practica montar los tubos en
sentido ascendente asegurando el desagie en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurard su desagule,
procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el
trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

500.2.5.- Relleno de la zanja
Para proceder al relleno de las zanjas, se precisara la autorizacion expresa del Director de Obra.

Como indicacion general, no se colocara mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno, al manos parcial,
para proteger los tubos de posibles golpes.
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En todos los casos la tuberia ird apoyada en una cama de arena de 10 cm de espesor y quedara arrifionada
y cubierta por un espesor minimo de 10 cm sobre la clave del tubo con la propia arena. EI grado de
compactacion sera del 95 % del Proctor Modificado en las primeras tongadas hasta 30 cm por encima del tubo, y
del 100% del Proctor Modificado el resto de las tongadas. Se tendra especial cuidado en el procedimiento
empleado para la consolidaciéon de los rellenos, de forma que no se produzcan movimientos de las tuberias. No
se rellenaran zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

500.3.- MEDICION Y ABONO

L a mediciéon y abono d el atuberia colocada se realizarad de acuerdo a las especificaciones del cuedro de
Precios n° 1, incluyéndose el apoyo sobre cama de arena, arrifionamiento, relleno posterior de la zanja con
material procedente seleccionado, incluso compactacién y y pruebas necesarias..

No seran de abono rellenos necesarios por sobreexcavaciones si no se contemplan en el proyecto o no han
sido realizadas en cumplimiento de 6rdenes escritas del Director de la Obra.

ARTICULO 631. LIMPIEZA Y REPERFILADO DE CUNETAS

631.2. DEFINICION

Esta unidad de obra se refiere exclusivamente a la ejecucion de cunetas que por su ubicacién, dimensiones
y caudales a desaguar no necesitan ningun revestimiento.

Cuando la cuneta forme parte de la explanacién de la carretera, se considerara como excavacion de la
explanacion o relleno tipo terraplén, quedando por lo tanto definida por la seccién tipo.

Cuando la cuneta sea de coronacion de desmonte o de pié de terraplén, la excavacién a considerar sera no
clasificada del tipo de excavacion en zanjas y pozos, incluyendo:

» La extraccion de los materiales de la zanja que forme la cuneta, asi como la limpieza del fondo de la
excavacion y el perfilado.

» Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional,
incluso cuando el mismo material tenga que ser almacenado varias veces, asi como la carga, transporte y
descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero.

* Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

» Cualquier trabajo u operacion auxiliar necesarios para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de
Obra.

631.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

No se autorizard la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas sus fases, con
referencias topograficas precisas.

Si se produjeran desprendimientos, todo el material que cayese en la excavacion sera extraido por el
Contratista.

Una vez alcanzado el fondo de la cuenta se procedera a su limpieza y nivelacion permitiéndose unas
tolerancias respecto a la cota tedrica en mas o menos cinco centimetros (+ 5 cm) en el caso de tratarse de suelos
y en mas cero y menos veinte centimetros (+0, -20 cm) en el caso de tratarse de roca.

El Contratista informara al Director de la obra inmediatamente sobre cualquier fendmeno imprevisto, tal
como la irrupcion de agua, movimiento del suelo, etc., para que puedan tomarse las medidas necesarias.

El Contratista tomara medidas inmediatas, que cuenten con la aprobacién del Director de la obra, frente a
los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean éstas provisionales
o definitivas, procedera en cuanto el Director de las Obras lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas y
correran a su cargo los gastos originados por esta demora.

631.4. MEDICION Y ABONO

La limpieza y reperfilado de cuneta seran objeto de abono independiente de acuerdo a la descripcion del
cuadro de precios n° 1.

PARTE 6°.: FIRMES
CAPITULO |. CAPAS GRANULARES

ARTICULO 510. ZAHORRAS.

510.1. DEFINICION.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como capa
de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:
» Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

» Preparacion de la superficie existente.

» Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

+ Extension, humectacion, si procede, y compactacion.

510.2. MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9
de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informaciéon de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad
del producto suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicion deberan aportar documento acreditativo de
su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que
no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de
la construccion, de residuos de construcciéon y demolicién, y de suelos contaminados.
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510.2.1 Aridos.

510.2.1.1. Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracion
fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la
zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el
agua, a disoluciones que puedan causar dafos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o
corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su
comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser
aprobado por el Director de las Obras.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos
siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, siempre que cumplan las prescripciones técnicas
exigidas en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion
comunitaria sobre estas materias.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales
cuya naturaleza o procedencia asilo requiriese.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de residuos de
construccion y demoliciéon no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicalcico ni por el
hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento ( < 5%) (norma
UNE-EN 1744-1). La duracién del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de 6xido de
magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho
horas (168 h) en los demas casos. Ademas, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera
inferior al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNEEN 1744-1) sera inferior al cinco por mil (< 5%o).

510.2.2 Composicién quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior al cinco por mil
(S < 5 %0) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (<
1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigon, el contenido de
sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1), debera ser inferior al
siete por mil (SO3 < 7 %o).

510.2.3 Arido grueso
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).
Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097.2, de los aridos para la zahorra no debera ser
superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510. 2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA
ZAHORRA

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TO0OaT2 || T3, T4 y ARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos siderurgicos,
el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la
tabla 510.3, siempre y cuando su composicién granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la
tabla 510.5.

Forma.

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior
a treinta y cinco (FI < 35).

Angulosidad.

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera
cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO
GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TO0aTO|T1aT2y ARCENES TO0O a TO|| T3 a T4 y RESTO de ARCENES

100 270 250

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-
5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TO0OaTO||T1aT2y ARCENES TO0a TO|| T3 aT4 y RESTO de ARCENES

0 <10 <10

510.2.1 Arido fino
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.
Calidad de los aridos

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa.

0 PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
& CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107). Pag.50




3 *~ 5

AYUNTAMIENTO DE OLIVENZA

Documento N°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por el
tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccién 0/4 del material,
debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno (Anexo
A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBf < 10
g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los
valores indicados en la tabla 510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

TO0OaT1||T2aT4 y ARCENES TOO a T2||ARCENES de T3y T4

>40 >35 >30

510.3. TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL.

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de los
husos indicados en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

ZAHORRA () 40 32 20 125 8 4 2 0,5001/0,2501/0,063
ZA 0/32 100 ||88-100|/65-90 ||52-76|40-63|26-45|15-32||7-21 ||4-16 | 0-9
ZA 0/20 100 75-100||60-86||45-73 || 31-54 | 20-40||9-24 ||5-18 ||0-9
ZAD 0/20 (**) 100 65-100|47-78 || 30-58 || 14-37|0-15 ||0-6 |04 |0-2

(*) LA DESIGNACION DEL TIPO DE ZAHORRA SE HACE EN FUNCION DEL TAMANO MAXIMO
NOMINAL, QUE SE DEFINE COMO LA ABERTURA DEL PRIMER TAMIZ QUE RETIENE MAS DE UN DIEZ
POR CIENTO EN MASA.

(**) TIPO DENOMINADO ZAHORRA DRENANTE, UTILIZADO EN APLICACIONES ESPECIFICAS.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera menor que los dos tercios
(< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

510.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud
y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

No se podra utilizar en la ejecuciéon de las zahorras ningun equipo que no haya sido previamente aprobado
por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

510.4.1 Central de fabricacion de la zahorra

La fabricacion de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de trafico pesado T0O a
T2 se realizara en instalaciones especificas que permitan su mezclado y humectacién uniforme y homogénea. El
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo, caracteristicas y la produccion horaria minima.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de arido v,
eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de trabajo. EI niUmero
minimo de fracciones sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para
que su alimentacion se efectue correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el tamafo maximo, asi
como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de
clasificacién. Se dispondran con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberan
estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer que sean
ponderales, para la fabricacién de zahorras que se vayan a emplear en firmes de nueva construccién de
carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacién
superior a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser independientes; al
menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precisidon del dosificador sera superior al dos por
ciento ( £2%).

El agua anadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precisidon sera superior al dos por ciento
(x2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizaciéon de los componentes
dentro de las tolerancias fijadas.

510.4.2 Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente
limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte. Por seguridad
de la circulacion vial sera inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

510.4.3 Equipo de extension

En calzadas de nueva construcciéon de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1, y cuando la
obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70 000 m2), para la puesta en obra de las
zahorras artificiales se utilizaran extendedoras automotrices, que estaran dotadas de los dispositivos necesarios
para extender el material con la configuracion deseada y proporcionarle un minimo de compactacion, asi como de
sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las
zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material
desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension (carretones o similares) que
garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.
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Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran, por el Director de las Obras, ahora bien, es
recomendable que la extension se realice en todo su ancho con extendedora. Si al equipo de extensién pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las existentes en la
extendedora.

510.4.4 Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de
accion suave.

La composicion del equipo de compactacion se determinara en el tramo de prueba, y debera estar
compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metalico del compactador vibratorio tendréd una carga estatica sobre la generatriz no inferior a
trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas
(15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de al
menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una presién de inflado
que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentardn surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion al invertir el sentido de la
marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape
entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicién y las
caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular ni
arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion convencionales, se emplearan otros de
tamano y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

510.5. EJECUCION DE LAS OBRAS.

510.5.1 Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del material,
segun el apartado 510.9.1 del PG-3/75.

Dicha férmula sefialara:

En su caso, la identificacion y proporcion (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso granulométrico.

La humedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificaciéon de la férmula de
trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes, o si,
durante la produccioén, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.4.

TABLA 510.5 -TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO EN ZAHORRA

] CATEGORIA TRAFICO PESADO
CARACTERISTICAS UNIDAD

T0O0aT1| T2aT4yARCENES

>4 mm +6 +8

CERNIDO POR LOS TAMICES
< o,
UNE-EN933-2 | <4 mm % sobre la masa total +4 +6
0,063 mm +1,5 +2
HUMEDAD DE COMPACTACION % respecto de la 6ptima +-1 -1,5/+1

510.5.2 Preparacion de la superficie de asiento que va a recibir la zahorra.

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya
de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas en los planos, con las tolerancias establecidas.
Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, el Director de la
obra podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra. El
Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en
Su caso, a reparar las zonas deficientes.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se
corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

510.5.3 Preparacion del material.

En el momento de iniciar la fabricacion, las fracciones del arido estaran acopiadas en cantidad suficiente
para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, el Director de las Obras fijara el volumen minimo de acopios exigibles en funcién de las caracteristicas
de la obra y del volumen de zahorra que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta
y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacion de mezclado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacién de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos iniciales, el tiempo
minimo de amasado, que en ningun caso sera inferior a los treinta segundos ( <30 s).

La adicion del agua de compactacion se realizara en esta fase, salvo que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares permita expresamente la humectacién en el lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procedera, si fuera
necesario, a su homogeneizaciéon y humectacién mediante procedimientos sancionados por la practica que
garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi
como su uniformidad.

510.5.4 Extension de la zahorra.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la zahorra, en tongadas de
espesor no superior a treinta centimetros (> 30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones.
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Todas las operaciones de aportaciéon de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucion de
la tongada siguiente.

Ademas de lo que prescribe el PG 3/75, una vez acabadas de ejecutar las mezclas asfalticas se procedera
al refino y perfilado de los taludes resultantes en todo el espesor de la seccidon de firme. A tal fin los escalones y
bermas de la seccién-tipo quedaran terminados como un solo plano, de forma que los escalones de aglomerado
asfaltico queden cubiertos y reforzados lateralmente con zahorra, tal como se indica en los planos.

510.5.5 Compactacion de la zahorra

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado 510.5.1, se
procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en el
apartado 510.7.1. La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de
los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension de la zahorra se realiza por
franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactaciéon para que incluya al menos quince
centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagle, muros o
estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios
adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas a
la zahorra en el resto de la tongada.

510.6. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un tramo de prueba,
para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extensiéon y de compactacion, y
especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en
capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los métodos de
control de la humedad y densidad in situ, y otros métodos rapidos de control.

El Director de las Obras, fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien
metros (100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante de la
unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

Si es aceptable o no la férmula de trabajo.

En el primer caso se podra iniciar la ejecucién de la zahorra.

En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correcciéon
parcial de la ensayada, modificacién en los sistemas de puesta en obra, correccién de la humedad de
compactacion, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
- En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
- En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

510.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

510.7.1 Densidad.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacidon de la zahorra debera alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el
ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material obtenidas "in
situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquélla. Cuando
existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el
estudio de los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de la obra, se podra
aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

510.7.2 Capacidad de soporte.

El valor del modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical
de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de diametro nominal (norma UNE 103808),
debera superar los valores especificados en la tabla 510.6, segun las categorias de explanada y de trafico
pesado.

TABLA 510.6 — VALOR MINIMO DEL MODULO E v2 (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA

TOOyTO| T1 || T2 || T3 || T4 y ARCENES

E3 200 18011501120 100
E2 15011201100 80
E1 100 80 80

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de médulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades y dos
décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma UNE 103808 por
otros procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables y contrastadas entre los
resultados de ambos ensayos.

510.7.3 Rasante, espesor y altura.

Dispuestos los sistemas de comprobacién aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie
terminada no debera superar a la tedrica en ningun punto ni quedar por debajo de ella en mas de quince
milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T2, ni en mas de veinte
milimetros (20 mm) en el resto de los casos. El Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun caso debera ser
inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el espesor de la capa no debera ser inferior en
ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el
apartado 510.10.3

Sera optativa del Director de la obra la comprobacion de la superficie acabada con regla de tres metros (3
m).
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su
cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el
material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de
la obra podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la merma de espesor sin
incremento de coste para la Administracion.

510.7.4 Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir en zahorras artificiales lo
fijado en la tabla 510.6, en funcidn del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS
PORCENTAJE DE SUPERIORES (cm)
HECTOMETROS
e=20 10<e<20 e <10
10 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <5,0 <45 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran,
deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran producido
alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias especificadas en el apartado
510.5.1.

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accion de todo tipo de trafico. Si esto no fuera
posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego de imprimacién con una proteccion mediante la
extensiéon de una capa de arido de cobertura, segun lo indicado en el articulo 530 de este Pliego. Dicha
proteccion se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras.

En cualquier circunstancia, se procurara una distribucién uniforme del trafico de obra en toda la anchura de
la traza. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo
a las instrucciones del Director de las Obras.

510.9. CONTROL DE CALIDAD

510.9.1 Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesion de una marca, sello o distintivo de calidad

homologado, segun lo indicado en el apartado 510.12, los criterios descritos a continuacion para realizar el control
de procedencia del material no seran de aplicacidn obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al
Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccién, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando su
aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas representativa posible
para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a la salida de la cinta en las instalaciones
de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccion previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras,
afadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10 000 m3) o fraccion, de exceso sobre cincuenta mil
metros cubicos (50 000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933.1.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

- Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la UNE-EN 933.9.
- indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933.5 (s6lo para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097.5.

El Director de las Obras comprobara ademas:

- Laretirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.

- La exclusion de vetas no utilizables.
510.9.2 Control de ejecucion

510.9.2.1. Fabricacion

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista, presenten
restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado en la formula de trabajo. Se
acopiaran aparte aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion,
lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la
salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

- Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos material,
sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933.8 y, en su caso, azul de metileno, segun la UNE-EN 933.9.
- Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1

- Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se
fabricase menos material:

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.
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- Préctor modificado, segun la UNE 103501.

- Indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933.5 (s6lo para zahorras artificiales).
- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097.5.

- Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se
fabricase menos material:

- Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097.2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los
materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcién de la unidad terminada (apartado
510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

510.9.2.2. Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran
todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de las
Obras.

- La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento aprobado por
el Director de las Obras.

- La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:
- Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

- El lastre y la masa total de los compactadores.

- La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

510.9.3 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres
(3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
- La fraccidn construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente seleccionados
mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma que haya al menos una
toma o ensayo por cada hectémetro (1/ hm).

Si durante la construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes
de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una
frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos de

control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacion del tramo de prueba. En los mismos
puntos donde se realice el control de |la densidad se determinara el espesor de la capa de zahorra.

Se realizara un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a cabo una
determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del Proyecto, en
el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no exceda de la mitad
de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y
siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la determinacion del indice de regularidad
internacional (IRI), segun la NLT-330, que debera cumplir lo especificado en el apartado 510.7.4.

510.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE

510.10.1 Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado 510.7.1; no mas de dos (2)
individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la
densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la
densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran, por si solos, base
de aceptacion o rechazo.

510.10.2 Capacidad de soporte

El médulo de compresibilidad Ev2 y la relacion de médulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carga con
placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 510.7.2. De no alcanzarse los resultados
exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los médulos especificados.

510.10.3 Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no mas de dos
(2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en un diez por
ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente manera:

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado, se escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se anadira el
material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del
Contratista.

- Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense la merma
de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

510.10.4 Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no
excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 510.7.3, ni existiran zonas que retengan agua.
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Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de
las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor
adicional necesario sin incremento de coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, este se corregira por cuenta del Contratista, siempre que
esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos.

510.10.5 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos, se
procedera de la siguiente manera:

- Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se escarificara la capa en una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

- Si es en menos de un diez por ciento (1 0%) de la longitud del tramo controlado se aplicara una
penalizacidon econémica del diez por ciento (10%).

510.11. MEDICION Y ABONO.

La zahorra se abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones
tipo sefaladas en los Planos y al precio que figura en los cuadros de precios para la unidad.

No seran de abono los creces laterales, ni la compensacion debida a la merma de espesores de capas
subyacentes.

En el precio de esta unidad esta también incluido el abono del reperfilado y terminacion de toda la seccion
del firme y del refuerzo y recubrimiento lateral de los escalones de aglomerado asfaltico, incluido el material
necesario para estas operaciones.

CAPITULO lil -RIEGOS Y MACADAM BITUMINOSOS

ARTICULO 530.- RIEGOS DE IMPRIMACION

En esta unidad sera de aplicacién el art. 531 del PG 3/75.

530.1 DEFINICION

Se define como riego de imprimacion la aplicaciéon de una emulsion bituminosa sobre una capa granular,
previa a la colocacién sobre ésta de una capa bituminosa.

En este proyecto se prevé la utilizacion de la emulsion asfatiicaC60BF4 IMP con una dotaciéon de 1,5
kg/m2 como riego de imprimacion

530.2 MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9
de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informaciéon de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento

de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad
del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de
la construccidn, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

Salvo justificacién en contrario, se empleara una emulsion C60BF5 IMP del articulo 214 de este Pliego
siempre que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material granular a imprimar.

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacién sera arena natural, arena de
machaqueo o una mezcla de ambas.

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm y no contener mas de un quince por ciento ( 15%) de
particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN933-2), de acuerdo con la norma UNE-EN 933-1.

El arido debera estar exento de todo tipo de materias extrafias. El equivalente de arena (SE4) del arido
(Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del arido debera ser superior a cuarenta (SE4>40).

El material debera ser “no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104).

530.3. DOTACION DEL LIGANTE

La dotacion de la emulsién bituminosa quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa
que se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotaciéon no sera inferior en ningun caso a
quinientos gramos por metro cuadrado (< 500 g/m2) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura, en caso de aplicarse, sera la minima necesaria para la absorcion de un
exceso de ligante que pueda quedar en la superficie, o para garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la
accion de la eventual circulacion, durante la obra, sobre dicha capa. La dotacién, en ningun caso, sera superior a
seis litros por metro cuadrado (> 6 I/m2), ni inferior a cuatro litros por metro cuadrado (< 4 I/m2).

No obstante, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra modificar las dotaciones, a la
vista de las pruebas realizadas en obra.

530.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras. No se podra utilizar en la
ejecucion de un riego de imprimacion ningun equipo que no haya sido previamente aprobado por el Director de
las Obras.

El equipo para la aplicacion de la emulsion, que dispondra siempre de rampa de riego, irdA montado sobre
neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la dotacion de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El
dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y
debera permitir la recirculacion en vacio de la emulsion.

Para la extension del arido, se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o
autopropulsadas. En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar un reparto homogéneo del arido y
ser aprobado por el Director de las Obras.

530.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y el material granular tenga la humedad
Optima para una correcta imprimacion, debiendo estar la superficie humeda pero no encharcada. En caso
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contrario, debera ser corregida de acuerdo con lo indicado en este Pliego, o en su defecto, con las instrucciones
del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion, la superficie a imprimar se limpiara de
materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de aire a presioén, u
otro método aprobado por el Director de las Obras. Una vez limpia la superficie, si fuera necesario, se regara
ligeramente con agua, sin saturarla.

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara la emulsién con la dotacién y la
temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El suministrador de la emulsion debera aportar informacion
sobre la temperatura de aplicacién del ligante.

La extension de la emulsion se efectuard de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en
la unioén de las mismas.

Se podra dividir la dotacion total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucion del riego.

La eventual extension del arido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras, cuando sea
preciso hacer circular vehiculos sobre el riego de imprimaciéon o donde se detecte que parte de ella esta sin
absorber, veinticuatro horas (24 h) después de su aplicacion.

La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera uniforme y con la
dotacién aprobada por el Director de las Obras. Se evitara el contacto de las ruedas del equipo de extension con
el riego no protegido. En el momento de su extensién, el arido no debera tener una humedad excesiva.

Tras la extensién del arido de cobertura se procedera al apisonado con un compactador de neumaticos v,
previamente a la extensiéon de la capa bituminosa, se barrera para eliminar el arido sobrante, cuidando de no
danar el riego.

Si hubiera que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejara
sin proteger una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la superficie que todavia
no haya sido tratada.

530.6. LIMITACIONES A LA EJECUCION

El riego de imprimaciéon se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea >10 °C), y no exista
riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco
grados Celsius (5 °C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de imprimacién se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa
superpuesta, de manera que la emulsiéon no haya perdido su efectividad como elemento de union. Cuando el
Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara un riego de adherencia, el cual no sera de abono si la
pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de imprimacién mientras no se haya absorbido todo el
ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, al menos durante las cuatro horas (4 h) siguientes a la
extensiéon de dicho arido.

530.7 CONTROL DE CALIDAD

530.7.1 Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011, para el control de
procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacién de que los valores declarados en los documentos
que acompanan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente

de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas e | marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los
materiales suministrados a la obra, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este
articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligaciéon de disponer de marcado CE por no estar incluidos en
normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento
305/2011, se debera llevar a cabo obligatoriamente los ensayos de identificacion y caracterizacion para el control
de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

530.7.1.1 Emulsion bituminosa

La emulsion debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 de este Pliego, sobre
recepcion e identificacion.

530.7.1.2 Arido de cobertura

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en
el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construcciéon para su incorporacién en la correspondiente
obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion de que los
valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccidon para su incorporacion en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran dos (2)
muestras (norma UNE-EN 932-1) y sobre ellas se determinara la granulometria (norma UNE-EN 933-2), el
equivalente de arena (SE4) (anexo A de la norma UNE-EN 933-8), y la plasticidad (normas UNE 103103 y UNE
103104).

530.7.2 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas sobre el control de calidad, en el
articulo 214 de este Pliego.

El control de calidad del arido de cobertura se basara en lo especificado en el epigrafe 530.7.1.2.

530.7.3 CONTROL DE EJECUCION

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafo de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

¢ Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
e La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran fijar
otro tamafio de lote.

En cada lote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual y, eventualmente, de arido de
cobertura, disponiendo durante la aplicacion del riego, bandejas metalicas, de silicona o de otro material
apropiado, en no menos de tres (< 3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de estos elementos de
recogida se determinara la dotacién, mediante el secado en estufa y pesaje.
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530.8 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de los aridos, no debera diferir
de la prevista en mas de un quince por ciento (£15%).

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (> 1) individuo de la muestra ensayada presente resultados
que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que
no cumplan los criterios anteriores.

530.9 MEDICION Y ABONO

La emulsion bituminosa empleada en riegos de imprimacion se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la dotacién media
del lote. El abono incluira la preparacion de la superficie existente y la aplicacién de la emulsion.

El arido eventualmente empleado en riegos de imprimacién, se abonara por toneladas (t), realmente
empleadas y pesadas directamente en una bascula contrastada. El abono incluira la extension del arido y su
eventual barrido.

ARTICULO 531.- RIEGOS DE ADHERENCIA

En esta unidad sera de aplicacién el art. 531 del PG 3/75.

531.1. DEFINICION.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre una capa tratada con
ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién sobre ésta de una capa
bituminosa.

531.2. MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9
de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad
del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de
la construccion, de residuos de construcciéon y demolicién, y de suelos contaminados.

El tipo de emulsion a, debera estar incluido entre los que se indican en la tabla 531.1, de acuerdo con el
articulo 214 de este Pliego.

TABLA 531.1 — TIPO DE EMULSION BITUMINOSA (*) A UTILIZAR

EMULSIONES BITUMINOSAS C60B3 ADH
CONVENCIONALES C60B3 TER
EMULSIONES BITUMINOSAS C60BP3 ADH

MODIFICADAS C60BP3 TER

531.3. DOTACION DEL LIGANTE

La dotacién del ligante no sera inferior en ningun caso a doscientos gramos por metro cuadrado ( 200 g/m2)
de ligante residual.

Cuando la capa superior sea, una mezcla bituminosa discontinua en caliente o drenante (articulo 543 del
PG 3), o bien una capa tipo hormigdn bituminoso (articulo 542 del PG-3) empleada como rehabilitacion superficial
de una carretera en servicio, esta dotacién no sera inferior a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (<
250 g/m2).

Se propone la utilizaciéon de 0.5 kg por metro cuadrado (500 g/m2) en riegos de adherencia con emulsion
asféltica C60B3 TER termoadherente,.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas realizadas en
obra.

531.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud
y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

510.4.1 Equipo para la aplicacion de la emulsion bituminosa

El equipo para la aplicacion del ligante ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la
dotacion de emulsion especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una
uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera permitir la recirculacién en vacio de
la emulsion.

531.5. EJECUCION DE LAS OBRAS

531.5.1 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser corregida de
acuerdo con este pliego y/o las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsiéon bituminosa, la superficie a tratar se
limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas 0 maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas
de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de
emulsion bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia.
510.5.2 Aplicacién de la emulsién bituminosa

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las Obras.
Su extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para
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ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa
el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de dos
contiguas.

La temperatura de aplicacién de la emulsion sera tal que su viscosidad esté comprendida entre diez y
cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas, sefales,
balizas, etc., estén expuestos a ello.

531.6. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez grados
Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podréa rebajar a juicio
del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5°C), si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a aquél
superpuesta, de manera que la emulsioén bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad
como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de
adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la rotura de la
emulsion.

Especificaciones de la unidad terminada

La adherencia entre dos capas de mezcla bituminosa, o entre una de mezcla bituminosa y una de material
tratado con conglomerante hidrulico, evaluada en testigos cilindricos mediante ensayo de corte (norma NLT-
382), sera superior o igual a seis décimas de megapascal (= 0,6 MPa), cuando una de las capas sea de rodadura,
0 a cuatro décimas de megapascal (= 0,4 MPa) en los demas casos.

531.7. CONTROL DE CALIDAD

531.7.1 Control de procedencia de la emulsion bituminosa

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 del PG 3 sobre
recepcion e identificacion.

531.7.2 Control de calidad de la emulsion bituminosa

La emulsioén bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 del PG 3 sobre
control de calidad.

531.7.3 Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamafo de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

¢ Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
e La superficie regada diariamente.

La dotacion de emulsién bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas metalicas u hojas de
papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion de la emulsién, en no menos
de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se determinara la dotacion de ligante
residual, segun la UNE-EN 12697-3.

El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de las dotaciones medias de emulsiéon bituminosa,
por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsion, mediante
termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

531.8. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (15%).
No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan de los limites
fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

531.9. MEDICION Y ABONO

La emulsién bituminosa empleado en riego de adherencia se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada, o bien por deduccién a partir de su volumen,
medido a su vez por métodos aprobados por el Director de la obra. El abono incluira el de la preparacion de la
superficie existente y de la aplicacion del ligante hidrocarbonado, y se abonara al precio fijado en el Cuadro de
Precios n° 1.

La preparacion de la superficie existente, el barrido y limpieza estd incluido en el precio del ligante
hidrocarbonado.

CAPITULO IV. MEZCLAS BITUMINOSAS

ARTICULO 542 . MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON BITUMINOSO.

Seran de aplicacion, salvo las condiciones establecidas en este Pliego, las Normativas:

o Articulo 542 del PG-3 modificada en la Orden Circular 24/08 sobre el pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo
hormigén bituminoso..

o Norma 6.1.-1.C. “Secciones de firme” de la instruccién de carreteras, aprobada por ORDEN
FOM/3460/2003 de 28 de noviembre.

542.1. DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigén bituminoso la combinacién de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas
del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacién implica calentar el
ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacién) y su puesta en obra debe realizarse
a una temperatura muy superior a la ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como mezcla bituminosa en caliente de alto médulo para
su empleo en capa intermedia o de base de las categorias de trafico pesado TOO y T2 en espesor entre seis y
trece centimetros (6 a 13 cm), aquella que, ademas de todo lo anterior, cumple que el valor de su modulo
dinamico a veinte grados Celsius (20°C), segun el anexo ¢ de la UNE-EN 12697-26, es superior a once mil
megapascales (11.000 MPa), realizandose el ensayo sobre probetas preparadas segun la UNE-EN 12697-30con
setenta y cinco (75) golpes por cara. Para su fabricacién no podran utilizarse materiales procedentes de fresado
de mezcla bituminosas en caliente en proporcién superior al diez por ciento (10%) de la masa total de la mezcla.
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Las mezclas bituminosas en caliente de alto médulo deberan ademas cumplir, excepto en el caso que se
mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las mezclas
semidensas definidas en la tabla 542.9.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente incluye las
siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

542.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9
de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informaciéon de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad
del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de
la construccidn, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

542.2.1 Ligante hidrocarbonado

Salvo justificacién en contrario, el ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones de los
correspondientes articulos de este Pliego, o en su caso, la reglamentacion especifica vigente de la Direccién
General de Carreteras relativa a betunes con incorporacion de caucho.

TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE RODADURA'Y
SIGUIENTE (*) (Articulos 211 y 212 deL PG- 3. Pliego, y reglamentacién especifica vigente DGC)

CATEGRORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL

TOO TO T1 T2y T31 T32 y ARCENES || T4
35750 ;50/22/50 22??8 50/70
. BC35/50 50/70
CALIDA PBM 25/55-65 | BC35/50 70/100

PBM 25/55-65
PBM 45/80-65

BC50/70

PBM 45/80-60 || BC50/70 BC50/70

PBM 45/80-65 || PBM 45/80-60

35/50 35/50
BC35/50 50/70 50/70
MEDIA PBM 45/80-60 BC35/50 BC50/70
BC50/70 PBM 45/80-60
PBM 45/80-65 PBM 45/30-60 50/70
i 70/100
50/70 50/70 BCS0/70
BC50/70 70/100
TEMPLADA PBM 45/80-60 || BC50/70
PBM 45/80-65 || PBM 45/80-60

Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes
modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 212 de este Pliego. En ese
caso, a la denominacién del betin se afadira una letra C mayuscula, para indicar que el agente modificador es
polvo de caucho procedente de la trituracién de neumaticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de penetracion,
siempre que cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

Para las categorias de trafico pesado TOO y TO, en las mezclas bituminosas a emplear en capas de
rodadura se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos modificados que cumplan el articulo 212 de este Pliego.

542.2.2 Arido.

542.2.2.1. Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas podran ser de origen natural, artificial o reciclado siempre
que cumplan las especificaciones recogidas en el articulo 542.2. del PG-3.

Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracion fisicoquimica apreciable bajo
las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Se debe
garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no originen con el agua, disoluciones que puedan causar
danos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que,
por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial
sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las Obras.

En el caso de que se emplee arido procedente del fresado o de la trituracién de capas de mezcla
bituminosa, se determinara la granulometria del arido recuperado (norma UNE-EN 12697-2) que se empleara en
el estudio de la formula de trabajo. El tamafo maximo de las particulas vendra fijado por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la norma UNE-EN 933-2.
En ningun caso se admitiran aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas que presenten
deformaciones plasticas (roderas).

542.2.2.2. Arido grueso.

542.2.2.2.1. Definiciéon del arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.
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542.2.2.2.2. Procedencia del arido grueso.

Ningun tamano del arido grueso a emplear en capas de rodadura para categorias de trafico pesado T0O y
TO podra fabricarse por trituracion de gravas procedentes de yacimiento granulares ni de canteras de naturaleza
caliza.

Para capas de rodadura de las categorias de trafico pesado T1 y T2, en el caso de que se emplee arido
grueso procedente de la trituracion de grava natural, el tamafio de las particulas, antes de su trituracion, debera
ser superior a seis (6) veces el tamafio maximo del arido final.

542.2.2.2.3. Angulosidad del arido grueso (Particulas trituradas)

La proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en
la tabla 542.2.a.

TABLA 542.2.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO||TOYyT1||T2 | T3yARECENES| T4
RODADURA 100 290 270
INTERMEDIA 100 2700
BASE 100 290 270

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun la UNE-EN
933-5, debera cumplir lo fiado en la tabla 542.2.b.

TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO
(% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA

TOO||TOYyT1||T2 ||T3 y ARECENES|| T4

RODADURA <10

0 <1
INTERMEDIA <100
BASE <1 <1 <10

(*) en vias de servicio

542.2.2.2.4. Forma del arido grueso (indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TOO |[TOa T31||T32 y ARCENES | T4

<20| =25 <30

542.2.2.2.5. Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo fijado en la
tabla 542.4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TOO || TOa T31|T32 y ARCENES || T4

<20| =25 <30

(*) en vias de servicio

542.2.2.2.6. Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de
pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segun la UNE-EN
1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.

TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA CAPAS DE
RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOyTO||T1aT31|T32, T4 y ARCENES

2 56 =50 244

542.2.2.2.7. Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafas
que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de finos del arido grueso, determinado conforme a la UNE-EN 933-1 como el porcentaje que
pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (0,5%) en masa.

El contenido de impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130, del arido grueso debera ser inferior al
cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado,
aspiracion u otros metodos por él aprobados y una nueva comprobacion.
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542.2.2.3. Arido fino.

542.2.2.3.1. Definicion del arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063
mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.2.3.2. Procedencia del arido fino

En general, el arido fino debera proceder en su totalidad de la trituracion de piedra de cantera o grava
natural. Unicamente en categorias de trafico pesado T3 y T4 y arcenes, se podra emplear en parte arena natural
no triturada, y en ese caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las
Obras, debera sefialar la proporcion maxima en la mezcla, la cual no serd superior al diez por ciento ( 10%) de la
masa total del arido combinado, ni superar en ninguin caso, el porcentaje de arido fino triturado.

542.2.2.3.3. Limpieza del arido fino

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extranas
que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

542.2.2.3.4. Resistencia a la fragmentacion del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido grueso en
el apartado 542.2.2.2.4 sobre coeficiente de Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad,
pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de Los Angeles inferior a veinticinco (25) para
capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.

542.2.2.4. Polvo mineral

542.2.2.41. Definicién del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.2.4.2. Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la central
de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o especialmente
preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla
542.7.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION

(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE CAPA To
TOO T1 y T2 || T3yARCENES (T4
RODADURA 100 250

INTERMEDIA 100 250

BASE 100 250

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en ningun
caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el polvo mineral
procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacién, podra el Director de las Obras rebajar
la proporciéon minima de éste.

542.2.2.4.3. Granulometria del polvo mineral.

La granulometria del polvo mineral se determinara segun UNE-EN 933-10. El cien por cien (100%) de los
resultados de analisis granulométricos deben quedar dentro del huso granulométrico general definido en la tabla
542.8.

Adicionalmente, el noventa por cien (90%) de los resultados de analisis granulométricos en los ultimos
veinte (20) calores obtenidos, deben quedar incluidos dentro de un huso granulométrico mas estrecho, cuyo
ancho maximo en los tamices correspondientes a 0,125 y 0,063 mm no supere el diez por ciento (10%).
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TABLA 542.8 - ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA DEL POLVO MINERAL

ABERTURA DEL| HUSO GRANULOMETRICO GENERAL PARA| AMPLITUD MAXIMA DEL
TAMIZ RESULTADOS INDIVIDUALES CERNIDO ACUMULADO ||USO RESTRINGIDO
(mm) (% en masa) (% en masa)
2 100
0,125 85a 100 10
0,063 70a 100 10

542.2.2.4.4. Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segun el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3, debera estar
comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

542.2.3 Aditivos

El Director de las Obras, fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que
tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y dispersion
homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.

542.3. TIPOY COMPOSICION DE LA MEZCLA.

La designacion de las mezclas bituminosas tipo hormigdén bituminoso se hara segun la nomenclatura
establecida en la UNE-EN 13108-1.

Esta designacion se complementara con informacién sobre el tipo de granulometria que corresponda a la
mezcla: densa, semidensa o gruesa, con el fin de poder diferenciar mezclas con el mismo tamafio méaximo de
arido pero con husos granulométricos diferentes. Para ello, a la designacion establecida en la UNE-EN 13108-1,
se afadira la letra D, S o G después de la indicacidon del tamafio maximo de arido, segun se trate de una mezcla
densa, semidensa o gruesa, respectivamente.

La designacién de las mezclas bituminosas seguira por lo tanto el esquema siguiente:
AC D surf/bin/base ligante granulometria
Donde:

AC indica que la mezcla es de tipo hormigén bituminoso.

D es el tamafio maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que deja pasar entre un noventa y
un cien por cien (90% y 100%) del total del arido.

surf/bin/base se indicara con estas abreviaturas si la mezcla se va a emplear en capa de rodadura,
intermedia o base, respectivamente.

ligante se debe incluir la designacién del tipo de ligante hidrocarbonado utilizado.

granulometria se indicara con la letra D, S o G si el tipo de granulometria corresponde a una mezcla densa
(D), semidensa (S) o gruesa (G) respectivamente. En el caso de mezclas de alto médulo se afiadiran ademas las
letras MAM.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados en
la tabla 542.9. El analisis granulométrico se hara segun la UNE-EN 933-1.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
45 |32 22 16 8 4 2 0,500 (/0,250/0,063
AC16 D 100 90-10064-79 31-46(|16-27 || 11-20| 4-8
RODADURA 44-59
AC22D 90-100|73-88 |55-70 31-46(|16-27 || 11-20| 4-8
100
AC16 S 100 90-100|/60-75 || 35-50 || 24-38 | 11-21||7-15 ||3-7
SEMIDENSA |AC22 S 100 90-100|/70-88 | 50-66 24-38|11-21||7-15 ||3-7
AC32 S ||100|90-100 68-22 ||48-63 24-38|11-21||7-15 ||3-7
AC22 G 100 65-86 ||40-60 18-32|7-18 ||4-12 ||2-5
GRUESA 90-100
AC32 G||100|90-100 58-76 | 35-54 18-32|7-18 ||4-12 ||2-5

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sélo la parte de la nomenclatura que
se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicaciéon de la capa del firme y del tipo de
betun).

-Para la formulacién de mezcla bituminosas en caliente de alto modulo (MAM) se empleara el huso AC22S
con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250: 8-15; y tamiz 0,063:5-9

TABLA 542.10 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

T1PO DE cAPA|____TIPO DE MEZCLA | EspesoR (cm)|
|| DENOMINACION. NORMA UNE-EN 13108-1 ]| |

AC16 surfD
AC16 surf S

AC22 surfD
AC22surf S

AC22 bin D

INTERMEDIA AC22 bin S 5-10
AC32 bin S

AC 22 bin S MAM

AC32 base S
BASE AC32 base G
AC32 base G
AC 22 base S MAM (™)

AC16 surf D | 46

4-5
RODADURA

>5

7-15

ARCENES(™) |
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(*) Se ha omitido de la denominacion de la mezcla la indicacién del tipo de ligante por no ser relevante a
efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo de seis centimetros (6 cm)
(***) Espesor maximo de trece centimetros (13 cm).

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de la calzada.

Las mezclas bituminosas en caliente a emplear en el presente proyecto es del tipo:

AC22 surf S, extendida en una o dos capas segun se trate de la calzada principal o de la calzada en la
glorieta respectivamente.

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente debera cumplir lo
indicado en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla y de capa.

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONATO (% en masa sobre el total del
arido seco, incluido el polvo mineral)

DOTACION
TIPO DE CAPA| TIPO DE MEZCLA .
© c © c MINIMA (%)
RODADURA densa y semidensa 4,50
densa y semidensa 4,00
INTERMEDIA
alto médulo 4,50
semidensa y gruesa 4,00
BASE
alto médulo 4,75

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendran en cuenta las correcciones
por peso especifico y absorcion de los aridos, si son necesarias.

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco centésimas de
gramo por centimetro cubico (2,65 gr/cm?), los contenidos minimos de ligante de la tabla 542.11 se deben corregir
multiplicando por el factor:

_ 2,65
pd

(74

donde es la densidad de las particulas de arido.

Salvo justificacion en contrario, la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y
ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcion de la categoria de trafico
pesado y de la zona térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.12.

TABLA 542.11 — RELACION PONDERAL (*) RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN
MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO
PESADO TOO A T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA
CALIDA Y MEDIA | TEMPLADA
RODADURA 1,2 1.1
INTERMEDIA 1.1 1,0
BASE 1,0 0,9

(*) Relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados ambos respecto de la masa
total del arido seco, incluido el polvo mineral.

En las mezclas bituminosas en caliente de alto moddulo la relacién ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la masa total del arido
seco, incluido el polvo mineral), salvo justificacion en contrario, estara comprendida entre uno coma dos y uno
coma tres (1,2 a 1,3).

542.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud
y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

542.4.1 Central de fabricacion

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de los establecido en la norma UNE-EN 13108-1
para el marcado CE. No obstante, el Director de las Obras, podra establecer prescripciones adicionales,
especialmente en el supuesto de no ser obligatorio o no disponer de marcado CE.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o discontinua,
capaces de manejar simultaneamente en frio el numero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo
adoptada. La produccién sera igual o superior a doscientas (200) tn/h.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcion del numero de fracciones de arido que exija la
férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no serd inferior a cuatro (4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion debera ser
ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y debera tener en cuenta la humedad de éstos,
para corregir la dosificacion en funcion de ella. En los demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para
las categorias de trafico pesado TOO a T2 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de
dosificacion en frio.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral recuperado
y de aportacién, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y estar
protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de
clasificacion de los aridos en caliente -de capacidad acorde con su produccidén- en un numero de fracciones no
inferior a tres (3), y de silos para almacenarlos.
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Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas en cualquier circunstancia de dosificadores
ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precision sea superior al medio por
ciento (= 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precisién
sea superior al tres por mil (£ 0,3%).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con precision
suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, sus capacidades
deberan garantizar el flujo normal de los elementos de transporte, asi como que en las cuarenta y ocho horas (48
h) siguientes a la fabricacion el material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en especial la
homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, la central de
fabricacion debera disponer de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y especificaciones
recogidas en el apartado 542.5.4.

542.4.2 Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar que la
mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion deberan ser aprobadas por el
Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camién solo toque a
ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla
bituminosa en caliente durante su transporte.

542.4.3 Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la
mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion deseadas y un minimo de precompactacion, que
sera fijado por el Director de las Obras. La capacidad de la tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el
tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automéatico de nivelacién, y de un elemento calefactor
para la ejecucion de la junta longitudinal.

Se procurara que las juntas longitudinales de capas superpuestas queden a un minimo de 15 cm una de
otra. En vias que se construyan sin mantenimiento de la circulacién, se recomienda evitar juntas longitudinales.
En mezclas drenantes, se evitaran las juntas longitudinales que no estén en una limatesa del pavimento.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste, u otras
causas.

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2 o con superficies a extender en calzada superiores a setenta
mil metros cuadrados (70.000 m2), sera preceptivo disponer, delante de la extendedora, de un equipo de
transferencia autopropulsado de tipo silo mévil, que esencialmente garantice la homogeneizaciéon granulométrica
y ademas permita la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.

La anchura minima y maxima de extension la definird el Director de las Obras. Si a la extendedora se
acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.

El ancho de extendido minimo sera de 3,70 m y el maximo de 10,80 m.

542.4.4 Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos. La
composicién minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y un (1)
compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de
accién suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la
compactacion y para mantenerlos humedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metdlicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion, al invertir el sentido de su
marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape
de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los
neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran aprobadas
por el Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de
la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la mezcla a la temperatura de
compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de tamano y
disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizados por el Director de las
Obras.

542.5. EJECUCION DE LAS OBRAS
542.5.1 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

542.5.1.1. Principios Generales

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de
las Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.

Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

 La identificacion y proporcién de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso, después de su
clasificacion en caliente.

» La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45 mm ; 32 mm; 22
mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm ; 0,250 mm y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que correspondan para
cada tipo de mezcla segun la tabla 542.9, expresada en porcentaje del arido total con una aproximacion del uno
por ciento (1%), con excepcion del tamiz 0,063 que se expresara con aproximacion del uno por mil (0,1 %)

» Dosificacién, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en porcentaje de arido total con
aproximacién del uno por mil (0,1%)..

» Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

 Dosificacién de ligante hidrocarbonado referida a la masa de la mezcla total (incluido el polvo mineral), y
la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

* En su caso, el tipo y dotacién de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa total.
» La densidad minima a alcanzar.

También se senalaran:
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+ Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

» Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningun caso se
introducird en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince grados Celsius
(15°C).

* La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango correspondiente a una
viscosidad del betin de ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-300 cSt). Ademas en el caso de betunes
modificados con polimeros en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango recomendado por el
fabricante, de acuerdo a lo indicado en el articulo 215 de este Pliego.

» Latemperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.
+ La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

* En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre su forma de
incorporacion y tiempo de mezclado.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento ochenta grados Celsius
(180°C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento sesenta y cinco
grados Celsius (165°C). Para mezclas bituminosas de alto mdédulo dicha temperatura maxima podra aumentarse
en diez grados Celsius (10°C).

En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el Director
de las Obras de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo
fijado.

El Director de las Obras, fijara la dosificacion de ligante hidrocarbonado teniendo en cuenta los materiales
disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios establecidos en los apartados
542.5.1.2 a 542.5.1.5.

En el caso de categorias de trafico pesado TOO a T2, el Director de las obras, podra exigir un estudio de
sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacion de ligante
hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el apartado 542.9.3.1

Para capas de rodadura, la formula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente deberd asegurar el
cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura superficial y a la
resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado 542.7 4.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra corregir la formula de trabajo con
objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos
oportunos. Se estudiara y aprobara una nueva férmula si varia la procedencia de alguno de los componentes, o si
durante la produccién se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.

542.5.1.2. Contenidos de Huecos.

El contenido de huecos determinado segun el metodo de ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado en el
anexo B de la UNE-EN 13108-20, debera cumplir lo establecido en la tabla 542.13.

La determinacion del contenido de huecos en mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidos
(D=22 mm), se hara sobre probetas compactadas segun la UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75)
golpes por cara. En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidés (D>22 mm), la determinacion del
contenido de huecos se hara sobre probetas preparadas por compactacion vibratoria durante un tiempo de ciento
veinte segundos (120 s) por cara, segun la UNE-EN 12697-32.

TABLA 542.12 — CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (UNE-EN 12697-8) EN PROBETAS UNE-EN
12697-30 (75 golpes por cara)(***)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICAS

TOOy TO||T1y T2||T3 y ARCENES || T4

CAPA DE RODADURA 4-6 3-6
HUECOS DE MEZCLA (%)|| CAPA INTERMEDIA 46 || 470 4-7 4-7(%)
CAPA BASE 47 (") | 4-8(%) 4-8

(*) En las mezclas bituminosas de alto mddulo: 4-6 %.
(**) En vias de servicio.

(***) Excepto en mezclas con D>22mm, en las que las probetas se compactaran segun lo indicado en el
epigrafe 542.5.1.2.

El Director de las Obras podra exigir el contenido de huecos en aridos, segun el método de ensayo de la
UNE-EN 12697-8 indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, siempre que, por las caracteristicas de los
mismos o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la férmula de trabajo. En tal caso, el
contenido de huecos en aridos, de mezclas con tamafio maximo de dieciséis milimetros (16 mm) debera ser
mayor o igual al quince por ciento (= 15%), y en mezclas con tamafio maximo de veintidds o de treinta y dos (22 6
32 mm) debera ser mayor o igual al catorce por ciento (= 14%)

542.5.1.3. Resistencia a la deformacion permanente.

La resistencia a deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de laboratorio, debera
cumplir lo establecido en las tablas 542.14a 6 542.14b. Este ensayo se hara segun la UNE-EN 12697-22,
empleando el dispositivo pequefio, el procedimiento B en aire, a una temperatura de sesenta grados Celsius (60
°C) y con una duracién de diez mil (10.000) ciclos.

Para la realizacion de este ensayo, las probetas se prepararan mediante compactador de placa, con el
dispositivo de rodillo de acero, segun la UNE-EN 12697-33, con una densidad tal que:

o En mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidds milimetros (D<22 mm), sea superior al
noventa y ocho por cientos (98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas segun la UNE —EN 12697-30,
aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

o En mezclas con tamafio nominal D superior a veintidds milimetros (D222 mm), sea superior al noventa y
ocho por cientos (98%) de la obtenida en probetas cilindricas preparadas por compactacion vibratoria durante un
tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara, segun la UNE-EN 12697-32.

TABLA 542.13.a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSAIRE) Y PROFUNDIDAD
MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDAIRE) EN EL INTERVALO DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA
CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA.
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVA

TOOyTO T1 T2 |13y ARCENES|T4|
CALIDA <0,07 <0,07(**) || =0,10(****) ]
MEDIA <0,07 |[<0,07(**)|<0,10(***) <0,15 |
TEMPLADA <0,10 <0,10(***) ]

NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 103 ciclos de carga) (*)

(*) En mezclas bituminosas de alto médulo en capa intermedia la pendiente media de deformacién en pista
sera inferior a 0,07.

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSAIRE < 0,10 y
PRDAIRE < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSAIRE < 0,15 y
PRDAIRE < 5%.

TABLA 542.13.b - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA ((WTSAIRE) Y PROFUNDIDAD
MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDAIRE) EN EL INTERVALO DE 5 000 A 10 000 CICLOS PARA
CAPAS DE BASE.NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 103 ciclos de carga) (*)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL

TOOyTO T4 T2y T31

CALIDA <0,07(**) ||<0,10(***)
<0,07(**)

MEDIA <0,10(**)

TEMPLADA < 0,10(***)

(*) En mezclas bituminosas de alto médulo en capa de base la pendiente media de deformacién en pista
sera inferior a 0,07

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSAIRE < 0,10 y
PRDAIRE < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSAIRE < 0,15 y
PRDAIRE < 5%.

542.5.1.4. Sensibilidad el agua.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de la
accion del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion indirecta tras inmersion, realizado a
quinca grados Celsius( 15 °C) segun la UNE-EN 12697-12, tendra un valos minimo del ochenta por cientos (80%)
para capas de base e intermedia, y del ochenta y cinco por ciento (85%) para capas de rodadura.

En mezclas de tamafio maximo no mayor de veintidés milimetros (22 mm), las probetas para la realizacion
del ensayo se prepararan segun la UNE —EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con
tamafio maximo superior a veintidéos milimetros (22), las probetas se prepararan mediante compactacion con
vibracién durante un tiempo de ochenta mas menos cinco segundos (8015 s) por cara, segun la UNE-En 12697-
32

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes directamente
incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior a lo indicado
en la tabla 542.11.

542.5.1.5. Propiedades adicionales en mezclas de alto médulo.

En mezclas de alto médulo, el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20°C), segun el anejo C
de la UNE-EN 12697-26, no sera inferior a once mil megapascales (11.000 MPa). Las probetas para la realizacién
del ensayo se preparan segun la UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

En mezclas de alto médulo, realziado el ensayo de resistencia a la fatiga con una frecuencia de treinta
herzios (30 Hz) y a una temperatura de veinte grados Celsius (20 °C), segun el anexo D de la UNE-EN 12697-24,
el valor de la deformacion para un millén (106) de ciclos no sera inferior a cien microdeformaciones (€62100
pgm/m).

542.5.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
mezcla bituminosa en caliente. El Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una
regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas dafadas.

La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir lo indicado en la tablas 510.6, 513.8,
542.15 6 542.16 y sobre ella se ejecutara un riego de imprimaciéon o un riego de adherencia segun corresponda
dependiendo de su naturales, de acuerdo con los articulos 530 6 531 de este Pliego.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonado, y dicho pavimento fuera
heterogéneo se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas demasiado
permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos aplicados,
no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se
comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma perjudicial; en caso
contrario, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de un riego de adherencia adicional.

542.5.3 Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y
manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccion sera suficientemente
homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se
detallan a continuacion.

Para mezclas con tamafio maximo de arido de dieciséis (16 mm) el niumero minimo de fracciones sera de
tres (3). Para el resto de las mezclas el numero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de las Obras
podra exigir un mayor numero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la
granulometria de la mezcla en el apartado 542.9.3.1.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas, para evitar intercontaminaciones. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se
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pavimenten. Los acopios se construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por
montones cénicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar
Su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté pendiente de autorizacidon el cambio de procedencia
de un arido.

El Director de las Obras, fijara el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacion
en contrario dicho volumen no sera inferior al correspondiente a un mes de trabajo con la produccion prevista.

542.5.4 Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1
para el marcado CE. No obstante, el Director de las obras podra establecer prescripciones adicionales,
especialmente en el supuesto de no ser obligatorio o no disponer de marcado CE.

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté siempre
comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas
y semidensas la alimentacién del arido fino, aun cuando éste fuera de un unico tipo y granulometria, se efectuara
dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Si se utilizasen aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo secador no sea a
la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los aridos, se
pesaran e introduciran los aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, y después de un tiempo de
disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para cada
amasijo, y se continuara la operacién de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo. Si la
alimentacion fuese continua, los aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas se incorporaran al resto
de los éaridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos procedentes del
reciclado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riesgo de contacto con ella.

A la descarga del mezclador todos los tamafos del arido deberan estar uniformemente distribuidos en la
mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir
del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacién, la distribucion
homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de fabricacion.

542.5.5 Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros
cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no podra ser inferior a
la especificada en la formula de trabajo.

542.5.6 Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extension comenzara por el borde inferior, y se
realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor
numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura de la
seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la
central.

En obras sin mantenimiento de la circulacion, para las categorias de trafico pesado TO0 a T2 o con
superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la
extension de cualquier capa bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas
extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber
extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun
caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutard una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion
transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2.

La extensién se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la
produccion de la central de fabricacion de modo que aquélla no se detenga. En caso de detencién, se
comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de
ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacion; de lo contrario, se
ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla
bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se
descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal
que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las
tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2.

542.5.7 Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los
resultados del tramo de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita
en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida ; y se continuara mientras
la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en
condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada en el apartado 542.7.1.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes mejorados o modificados con caucho y en mezclas
bituminosas con adicién de caucho, con el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de
viscosidad del betin contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma, se continuara
obligatoriamente el proceso de compactacién hasta que la temperatura de la mezcla baje de la minima
establecida en la férmula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad especificada en el
apartado 542.7 1.

La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extensién de la
mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para
que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccién
se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de
compactacion deberan estar siempre limpios vy, si fuera preciso, humedos.

542.5.8 Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion
minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera
superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja se cortara
verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se le aplicara una capa
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uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego, dejando romper la emulsién
suficientemente. A continuacién, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos
precisos para los elementos de compactacion.

542.6. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacion de
los equipos de extensidon y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la formula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra, las
prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en capas de rodadura
se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método del circulo de arena
segun la UNE-EN 13036-1, que debera cumplir los valores establecidos en 542.7 .4.

El tramo de prueba tendra una longitud no inferior a 500 metros. El Director de las Obras determinara si es
aceptable su realizacion como parte integrante de la obra en construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

» Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacién de la mezcla
bituminosa. En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccién
parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacion o sistemas de extension, etc.).

+ Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su forma
especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar
equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos con otros
metodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

542.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

542.7.1 Densidad

La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia, obtenida segun lo
indicado en 542.9.3.2.1:

» Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (=6¢cm): noventa y ocho por ciento (98%).

» Capas de espesor no superior a seis centimetros (<6¢cm): noventa y siete por ciento (97%)

542.7.2 Rasante, espesor y anchura

El espesor de la capa de rodadura e intermedia en el tronco de la carretera y viales adicionales no debera
ser inferior al 100% del previsto para ella en la seccion-tipo de los Planos, ni al 90% en resto de viales. Si esta
tolerancia fuera rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el director de las obras podra aceptar la
capa siempre que la superior a ella compense la merma, sin incremento de coste para la Administracion.

El espesor total de mezclas bituminosas no deberé ser inferior al minimo previsto en la seccion-tipo de los
Planos. En caso contrario, el Director de la obra podra exigir la colocacién de una capa adicional, sin incremento

de coste para la Administracion.

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10mm) en capas de rodadura e
intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al previsto
para ella en la seccion tipo de los Planos de Proyecto.

542.7.3 Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, y obtenido de acuerdo a lo indicado en
542.9.4, debera cumplir los valores de la tabla 542.15 6 542.16, segun corresponda.

TABLA 542.14.A - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA
CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
RODADURA E INTERMEDIA
PORCENTAJE DE
HECTOMETROS TIPO DE ViA OTRAS CAPAS
BITUMINOSAS
CALZADAS DE AUTOPISTAS Y RESTO DE
AUTOVIAS VIAS
50 <15 <15 <2,0
80 <18 2,0 2,5
100 <2,0 2,5 <3,0

542.7.4 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento
La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcion de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el
meétodo del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento, segun la NTL-336, no
deberan ser inferiores al los valores indicados en la tabla 542.17.

TABLA 54217 - MACROTEXTURA SUPERFICIAL (UNE-EN 13036-1) Y RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO (NLT-336) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA

CARACTERISTICA TIPO DE MEZCLA

MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) Valor minimo (mm) 0,7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT minimo (%) 65
(*) Medida antes de la puesta en servicio de la capa.

(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa.

542.7.5 Granulometria

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo seran
las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):
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e Tamices superiores al UNE 2,5 mm: cuatro por ciento (+ 4%).
e Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm y el UNE 80 micras: tres por ciento (+ 3%).
e Tamiz UNE 80 micras: uno por ciento (+ 1%).

542.7.6 Dosificacion de ligante hidrocarbonado

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la dosificacion de ligante hidrocarbonado de la
férmula de trabajo seran del tres por mil (+ 0,3%), en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral), sin bajar
del minimo especificado en el apartado 542.5.1. del presente articulo para la capa de que se trate.

542.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

» Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5°C), salvo si el espesor
de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite sera de ocho grados
Celsius (8°C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras, el Director de las Obras
podra aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

» Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como alcance la
temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizaciéon expresa del Director de la Obras, cuando
alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60°C), evitando la paradas y cambios de direccion sobre la
mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

542.9. CONTROL DE CALIDAD

542.9.1 Control de procedencia de los materiales.

En el caso de los productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, para el control
de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacidon documental de que los valores declarados en
los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No
obstante, el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales sobre
los materiales que considere oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en éste
articulo.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los apartados siguientes.

542.9.1.1.Control de procedencia del ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.4 6 215.4 de
los articulos 211 6 215 de éste Pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear. En el caso de betunes
mejorados con caucho, el control de procedencia se llevara a cabo mediante un procedimiento analogo al
indicado en el apartado215.4 del articulo 215 de éste Pliego, en cuento a la documentacion que debe acompanar
al betun y su contenido.

542.9.1.2. Control de procedimientos de los aridos.

Si los aridos a emplear disponen de marcado de CE, los criterios descritos a continuacion para realizar el
control de procedencia de los aridos no seran de aplicacidon obligatoria, sin perjuicio de las facultades que

corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del
arido, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segun la UNE-EN 932-1,
y de cada fraccion de ellas se determinara:

« El Coeficiente de los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.

 El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun UNE-EN 1097-8.
» La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segun la UNE-EN 1097-6.

» La granulometria de cada fraccién, segun la UNE-EN 933-1.

+ El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y , en su caso, el indice de azul de metileno, segun el
anexo A de la UNE-EN 933-9.

» La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.
» La proporcion de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

+ Elindice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3.

542.9.1.3.Control de procedencia del polvo mineral de aportaciéon

Si el polvo mineral a emplear, dispone de marcado CE, los criterios descritos a continuacion para realizar el
control de procedencia no seran de aplicaciéon obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al
Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del
polvo mineral de aportacion, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y
con ellas se determinara la densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3, y la granulometria,
segun la UNE-EN 933-10.

542.9.2 Control de calidad de los materiales

542.9.2.1.Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonato debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 21.5 6 215.5 de
los articulos 211 6 215 de este pliego, segun el tipo de ligante hidrocarbonato a emplear. Para el control de
calidad de los betunes mejorados con caucho se seguira un procedimiento analogo al establecido en el apartado
215.5 del articulo 215 de este pliego.

542.9.2.2. Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafos superiores al maximo. Se acopiaran aparte
aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracién, segregacion lajas, plasticidad,
etc. Y se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos.

Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 542.18:
o Analisis granulométrico de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

0 Segun lo que establezca el Director de las Obras, equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su
caso, el indice de azul de metileno, segun el anexo A de la UNE-EN 933-9.
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Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

o Indice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3.

o Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.

o Proporciéon de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

o Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2.

o Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun la UNE-EN 1097-8.
o Densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segun la UNE-EN 1097-6.

Para los aridos que tengan marcado CE, la comprobacion de estas cuatro ultimas propiedades de los aridos
podra llevarse a cabo mediante la verificacién documental de los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE. No obstante, el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de
comprobaciones o ensayos adicionales sobre estas propiedades si lo considera oportuno.

542.9.2.3. Control de calidad del polvo mineral de aportacion

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada partida que se reciba se realizaran los siguientes
ensayos:

o Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-En 1097-3.
0 Analisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10.

Para el polvo mineral que no sea de aportacién se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:
Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3.
Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

Andlisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10.
542.9.3 Control de ejecucioén

542.9.3.1. Fabricacion.

En el caso de que el producto disponga de marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, se llevara a cabo la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
cumplen las especificaciones establecidas en este pliego. No obstante, el Director de las Obras, podra disponer la
realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales que considere oportunos, al objeto de asegurar
determinadas propiedades especificas establecidas en este articulo.

Se tomara diariamente un minimo de dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, una por la mafiana y otra
por la tarde, de la mezcla de éaridos en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los
siguientes ensayos:

o Analisis granulométrico del arido combinado, segun la UNE-EN 933-1.

o Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun el
anexo A de la UNE-EN 933-9, del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de aridos,
deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud elegida.

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara su
granulometria, segun la UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas en este apartado. Al menos
semanalmente, se verificara la precision de las basculas de dosificacion y el correcto funcionamiento de los
indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Si la mezcla bituminosa dispone de marcado CE, los criterios establecidos en los parrafos precedentes
sobre el control de fabricacion no seran de aplicacion obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden
al Director de las Obras.

Para todas las mezclas, se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los
siguientes ensayos:

A la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

0 Control del aspecto de la mezcla y medicién de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquellas cuya envuelta no sea
homogénea; en centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que presenten indicios de
humedad; y en las deméas centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al uno por ciento (1%) en masa del
total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se retiraran los aridos de los correspondientes silos en
caliente.

o Se tomaran muestras de la mezcla fabricada y se determinara sobre ellas la dosificacién de ligante,
segun UNE-En 12697-1 y la granulometria de los aridos extraidos, segun la UNE-En 12697-2, con la frecuencia
de ensayo indicada en la tabla 542.18, correspondiente al nivel de control X definido en el anexo A de la norma
UNE-EN 13108-21 y al nivel de conformidad (NFC) determinado por el método del valor medio de cuatro (4)
resultados definido en ese mismo anexo.

TABLA 542.16.- FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE GRANULOMETRIA
DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE (toneladas/ensayo).

CATEGORIA DE TRAFICO NIVEL DE|INCF |I[NCF |NCF
PESADO TIPO DE CAPA CONTROL A B C
RODADURA INTERMEDIA X 600 300 150
T00a T2
BASE Y 1000 | 500 ||250

RODADURA UNTERMEDIA vy

T3aT4 BASE

Y 1000 |500 ||250

Las tolerancias admisibles, en mas o menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo seran las
siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

o Tamices superiores al 2 mm. de la UNE-En 933-2: £ 4%

0 Tamiz 2 mm. de la UNE-EN 933-2: + 3%

o Tamices comprendidos entre el 2 mm. y el 0,063 mm. de la UNE-EN 933-2: + 2%
o Tamiz 0,063 mm. de la UNE-EN 933-2: + 1%
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La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la
féormula de trabajo sera del tres por mil (z 0,3 %) en masa del total de mezcla bituminosa (incluido el polvo
mineral), sin bajar del minimo especificado en tabla 542.11 para el tipo de capa y de mezcla que se trate.

En el caso de mezclas que dispongan de marcado CE, se llevara a cabo la comprobacién documental de
que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en el PG-3/75 y en este Pliego. No obstante, el Director de las Obras podra disponer la realizacién
de las comprobaciones o de los ensayos adicionales que considere oportunos. En ese supuesto, debera seguirse
lo indicado en los parrafos siguientes.

En el caso de mezclas que no dispongan de marcado CE, para las categorias de trafico pesado T00 a T31
se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos adicionales de las caracteristicas de la mezcla que se
indican a continuacién, con las mismas probetas y condiciones de ensayo que las establecidas en 542.5.1 y con
la frecuencia de ensayo que se indica en la tabla 542.19:

o Resistencia a la deformaciones plasticas mediante el ensayo de pista de laboratorio, segun UNE-EN
12697-22.

o En mezclas de alto médulo, el valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 ° C), segun el Anexo
C de UNE-EN 12697-26.

TABLA 542.19 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA ENSAYOS ADICIONALES DE
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

Nivel de conformidad
NCFA Cada 12.000t
NCFB Cada 6.000t
NCF C Cada 3.000t

Frecuencia de ensayo

Cuando se cambien el suministro o la procedencia, o cuando el Director de las Obras lo considere oportuno
para asegurar alguna caracteristica relacionada con la adhesividad y cohesion de la mezcla, se determinara la
resistencia conservada a traccion indirecta tras inmersion, segun la UNE-EN 12697-12, y en mezclas de alto
modulo ademas la resistencia a fatiga, segun Anexo D de UNE-EN 12697-24.

542.9.3.2. Puesta en obra.

542.9.3.2.1.Extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la entendedora o al equipo de
transferencia, se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura ambiente para
tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado 542.8 de este Pliego.

Al menos una (1) vez al dia, y al menos una (1) ver por lote, se tomaran muestras y se prepararan probetas
segun UNE-EN 12697-30 aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara si el tamafio maximo del arido es inferior
o igual a veintidés milimetros (22 mm), o mediante UNE-EN 12697-32 para tamafio del arido superior a dicho
valor. Sobre esas probetas se determinara el contenido de huecos, segin UNE-EN 12697-8, y la densidad
aparente, segun UNE-EN 12697-6 con el método de ensayo indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar los criterios del apartado 542.9.4.

Para cada uno de los lotes, se determinara la densidad de referencia para la compactacion, definida por le
valor medio de los ultimos cuatro (4) valores de densidad aparente obtenidos en las probetas mencionadas
anteriormente.

A juicio del Director de las Obras se podran llevar a cabo sobre algunas de estas muestras, ensayos de
comprobaciéon de la dosificaciéon de ligante, segun UNE-EN 12697-1, y de la granulometria de los aridos
extraidos, segun UNE-EN 12697-2.

Se comprobara, con la frecuencia que establezca el Director de las Obras, el espesor extendido, mediante
un punzén graduado.

542.9.3.2.2.Compactacion

Se comprobara la composiciéon y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:
0 Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

o El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

o El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

o La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

o El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion, se medira la temperatura en la superficie de la capa.

542.9.4 Control de recepcidon de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres
(3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa en caliente:

0 Quinientos metros (500 m.) de calzada.
o Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
o La fraccion construida diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a cinco (5), y se
determinaran su densidad y espesor, segun la UNE-EN 12697-6 considerando las condiciones de ensayo que
figuran en el anexo B de la UNE-EN 13108-20.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y
siempre antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinacion del indice de regularidad
internacional (IRI), segun la NLT-330, calculando un solo valor del IRI para cada hectémetro del perfil auscultado,
que se asignara a dicho hectdmetro, y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido que debera cumplir lo
especificado en el apartado 542.7.3. La comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra,
en capas de rodadura, tendra lugar ademas antes de la recepcién definitiva de las obras.

En capas de rodadura, se realizaran los ensayos siguientes, que deberan cumplir lo establecido en la tabla
542.17:

o0 Medida de la macrotextura superficial, segun la UNE-EN 13036-1, antes de la puesta en servicio de la
capa, en cinco (5) puntos del lote aleatoriamente elegidos de forma que haya al menos uno por hectémetro
(1/hm).

o Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, una vez transcurridos dos (2) meses
de la puesta en servicio de la capa, en toda la longitud del lote.
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542.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

542.10.1 Densidad

La densidad media obtenida no debera ser inferior a la especificada en el apartado 542.7.1; no mas de tres
(3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas
de dos (2) puntos porcentuales.

Si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el apartado 542.7.1, se procedera de la
siguiente manera:

o Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de
referencia, se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se
repondra por cuenta del Contratista.

o Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) de la densidad de
regencia, se aplicara una penalizacién econdémica del diez por ciento (10%) a la capa bituminosa correspondiente
al lote controlado.

542.10.2 Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado 542.7.2; no mas de tres (3)
individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en mas
de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el apartado 542.7.2, se procedera
de la siguiente manera:

Para capas de base:

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por ciento (80%) del
especificado en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa
mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de
galibo.

Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por ciento (80%) del
especificado en el apartado 542.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se compensara la merma de
la capa con el espesor adicional correspondiente en |la capa superior por cuenta del Contratista.

Para capas intermedias:

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por ciento (90%) del
especificado en el apartado 542.7.2, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa
mediante fresado y reponerla o extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de
galibo o de sobrecarga en estructuras.

Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento (90%) del
especificado en el apartado 542.7.2, y no existieran problemas de encharcamiento, se aceptara la capa con una
penalizacidon econémica del diez por ciento (10%).

Para capas de rodadura:

Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al especificado en el apartado 542.7.2,
se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o, en el
caso de capas de rodadura de mezclas bituminosas convencionales, extender de nuevo otra capa sobre la
rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

542.10.3 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el
apartado 542.7.3, se procedera de la siguiente manera:

o Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el
apartado 542.7.3 en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de la
obra para capas de rodadura, se extendera una nueva capa de mezcla bituminosa con el espesor que determine
el Director de las Obras por cuenta del Contratista.

o Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el
apartado 542.7.3 en menos del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado o de la longitud total de
la obra para capas de rodadura, se corregiran los defectos de regularidad superficial mediante fresado por cuenta
del Contratista.

o Si los resultados de la regularidad superficial de la capa de rodadura en tramos uniformes y continuos,
con longitudes superiores a dos kildbmetros (2 Km) mejoran los limites establecidos en el apartado 542.7.3, y
cumplen los valores de la tabla 542.20a 6 542.20b, segun corresponda, se podra incrementar el abono de mezcla
bituminosa segun lo indicado en el apartado 542.11

542.10.4 Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial no debera
resultar inferior al valor previsto en la tabla 542.17. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra
presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento (25%) del mismo.

Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al valor previsto
en la tabla 542.17, se procedera de la siguiente manera:

o Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta inferior al noventa por
ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se extendera una nueva capa de rodadura por cuenta del
Contratista.

o Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta superior al noventa
por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento
(10%).

En capas de rodadura, el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento no
debera ser inferior al valor previsto en la tabla 542.17. No mas de un cinco por ciento (5%) de la longitud total
medida de cada lote, podra presentarse un resultado inferior a dicho valor en mas de cinco (5) unidades.

Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al valor
previsto en la tabla 542.17, se procedera de la siguiente manera:

o Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta inferior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se extendera una nueva capa de rodadura por
cuenta del Contratista.

o Si el resultado medio del ensayo de determinacion de la resistencia al deslizamiento resulta superior al
noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 542.17, se aplicara una penalizacién econémica del diez
por ciento (10%).

542.11. MEDICION Y ABONO
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La fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdén se abonara por toneladas
(), segun su tipo, medidas multiplicando las areas sefaladas para cada capa en los Planos, por los espesores
medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. En dicho abono se considerara
incluido el de la preparacién de la superficie, de los aridos, incluido el polvo mineral, y toda la mano de obra,
magquinaria, medios auxiliares y cuantas operaciones sean necesarias para la completa terminacién de la unidad.
No seran de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas
subyacentes.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicién abonable de fabricacion y puesta en obra, por la dotacion media
del ligante deducida de los ensayos de control de cada lote. En ningun caso sera de abono el empleo de
activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el ligante residual del material fresado de mezclas bituminosad,
si lo hubiere.

542.12. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Independientemente del marcado CE de aridos y mezclas, el cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias requeridas a los productos contemplados en este articulo se podra acreditar por medio del
correspondiente certificado, que cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

PARTE 72.: OBRAS DE HORMIGON.
CAPITULO | -COMPONENTES

ARTICULO 600 . ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO.

600.0. PRESCRIPCION GENERAL.

Sera de aplicacién en esta unidad el art. 600 del PG 3/75, en cuanto no se oponga a lo previsto en la
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE; que sera de aplicacion preferente en todo caso.

600.1. DEFINICION

Se definen como armaduras de acero a emplear en hormigén al conjunto de armaduras normalizadas,
armaduras elaboradas o ferrallas armadas que, convenientemente solapadas y con los recubrimientos
adecuados, tienen una funcioén estructural.

Las caracteristicas mecanicas, quimicas y de adherencia de las armaduras pasivas seran las de las
armaduras normalizadas o, en su caso, las de la ferralla armada que las componen.

Los diametros nominales y geometrias de las armaduras seran las definidas en planos.

600.2. MATERIAL.

Se emplearan barras corrugadas de acero tipo B 500 SD corrugado y de alta adherencia para las obras de
drenaje.

Tanto en el transporte como en el almacenamiento, la barra debera ser adecuadamente protegida contra la
lluvia, humedad del suelo y eventual agresividad de la atmésfera. Debera ser convenientemente separada por
tipos, calidades, diametros y procedencias. Antes de su utilizacidn, debera verificarse su estado y asegurarse de
que no presenta alteraciones perjudiciales. En particular, no se admitira la utilizaciéon de barras con su superficie

oxidada, debiendo en este caso cepillarse con cepillo de puas hasta desprender por completo la herrumbre y
comprobar posteriormente el calibre resultante de la operacion.

En esta unidad se incluyen:

e Armaduras.

e Corte, doblado y colocacién de las mismas.

e Separadores, calzos, ataduras, soldaduras y soportes.

e Los empalmes por manguito, soldadura a tope y empalmes por solape que no estén previstos en planos.

e Cualquier trabajo, maquinaria o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

600.3. FORMA 'Y DIMENSIONES

La forma, dimensiones y tipos de barra seran los indicados en el Documento N° 2 Planos.

600.4. DURABILIDAD DE LAS ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras deberan permanecer exentas de corrosidon durante todo el periodo de vida util de la
estructura. La agresividad del ambiente en relaciéon con la corrosién de las armaduras, viene definida por las
clases generales de exposicion segun el apartado 8.2.2 de la vigente instruccién de hormigén estructural (EHE-
08).

Para prevenir la corrosion, se deberan tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores
de recubrimiento. Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros metales de muy diferente potencial galvanico, salvo en el caso de sistemas de proteccion catéddica.

Se contempla la posibilidad de emplear sistemas para la proteccion de las armaduras frente la corrosion, de
acuerdo con lo indicado en 37.2.7 de la vigente instruccion de hormigén estructural (EHE-08)

Asimismo, se recuerda la prohibicion de emplear materiales componentes que contengan iones
despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las indicadas en los Articulos 27°,
28°, 29° y 30° de la vigente instruccion de hormigon estructural.

Ademas de la limitacion especifica del contenido de iones cloruro para cada uno de los materiales
componentes, se debera cumplir que el contenido total de cloruros en un hormigdn que contenga armaduras no
activas, sea inferior a los siguientes limites:

» obras de hormigdn armado u obras de hormigdbn en masa que contenga armaduras para reducir la
fisuracion: 0,4% del peso del cemento
600.5. COLOCACION.

Antes de la colocacion de las armaduras en obra, se debe comprobar las indicaciones recogidas en el
articulo 68 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)", realizando el pertinente replanteo de la
obra, apuntalamientos, cimbrados y encofrados

El proceso de elaboracién, armado y montaje de las armaduras de acero a emplear en hormigén estructural
se realizara acorde con el articulo 69 de la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”.
600.5.1 Suministro

Cada partida de acero se suministrara acompafiada de la correspondiente hoja de suministro, que deberan
incluir su designacién y contenido minimo.
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Cuando esté en vigor el marcado CE, la identificacion del acero incluido en cada partida, se efectuara de
conformidad con lo contemplado para la misma en la correspondiente versiéon de UNE EN 10080. Mientras no
esté en vigor el marcado CE para los productos de acero, cada partida de acero debera acompanarse de una
declaracion del sistema de identificaciéon que haya empleado el fabricante, de entre los que permite la UNE EN
10.080 que, preferiblemente, estara inscrito en la Oficina de Armonizacion del Mercado Interior, de conformidad
con el Reglamento 40/94 del Consejo de la Unién Europea, de 20 de diciembre de 1993, sobre la marca
comunitaria (http://oami.europa.eu).

La clase técnica se especificara por cualquiera de los métodos incluidos en el apartado 10 de la UNE EN
10080 (como por ejemplo, mediante un cdédigo de identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u
omisiones de corrugas o grafilas). Ademas, las barras corrugadas o los alambres, en su caso, deberan llevar
grabadas las marcas de identificacién establecidas en el referido apartado y que incluyen informaciéon sobre el
pais de origen y el fabricante.

600.5.2 Instalaciones de ferralla

La elaboracién de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que
permitan desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

» Almacenamiento de los productos de acero empleados,
» Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo

* Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

600.5.3 Criterios generales para los procesos de ferralla
a) Despiece

Se prepararan unas planillas de despiece de armaduras de acuerdo con los planos del proyecto, firmadas
por una persona fisica responsable del mismo en la instalacion de ferralla, deberan reflejar la geometria y
caracteristicas especificas de cada una de las diferentes formas, con indicacion de la cantidad total de armaduras
iguales a fabricar, asi como la identificacion de los elementos a los que estan destinadas.

b)Enderezado

Cuando se utilicen productos de acero suministrados en rollo, debera procederse a su enderezado al objeto
de proporcionarle una alineacién recta. Para ello, se emplearan maquinas fabricadas especificamente para este
proposito

c)Corte

Las barras, alambres y mallas empleados para la elaboracién de las armaduras se cortaran ajustandose a

los planos e instrucciones del proyecto, mediante procedimientos manuales (cizalla, etc.) o maquinaria especifica
de corte automatico.

El proceso de corte no debera alterar las caracteristicas geométricas o mecanicas de los productos de
acero empleados.

d)Doblado

Las armaduras pasivas se doblaran previamente a su colocacion en los encofrados y ajustandose a los
planos e instrucciones del proyecto. Esta operacion se realizara a temperatura ambiente, mediante dobladoras
mecanicas, con velocidad constante, y con la ayuda de mandriles, de modo que la curvatura sea constante en
toda la zona.

Excepcionalmente, en el caso de barras parcialmente hormigonadas, podra admitirse el doblado en obra por
procedimientos manuales.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda
realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Asimismo, no debe doblarse un nimero elevado de barras en una misma seccién de la pieza, con objeto de
no crear una concentracién de tensiones en el hormigén que pudiera llegar a ser peligrosa.

Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra, como por ejemplo en el caso de algunas
armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucién contrastados,
debiéndose comprobar que no se han producido fisuras o fracturas en las mismas. En caso contrario, se
procedera a la sustitucion de los elementos dafados. Si la operacion de desdoblado se realizase en caliente,
deberan adoptarse las medidas adecuadas para no danar el hormigén con las altas temperaturas.

El didmetro minimo de doblado de una barra ha de ser tal que evite compresiones excesivas y hendimiento
del hormigdn en la zona de curvatura de la barra, debiendo evitarse fracturas en la misma originadas por dicha
curvatura. Para ello, salvo indicacién en contrario del proyecto, se realizara con mandriles de diametro no inferior
a los indicados en la tabla siguiente.

Diametro minimo de los mandriles

600.5.4 Armado de la ferralla

El armado de la ferrralla sera conforme a las geometrias definidas para la misma en el proyecto,
disponiendo armaduras que permitan un correcto hormigonado de la pieza de manera que todas las barras o
grupos de barras queden perfectamente envueltas por el hormigén, y teniendo en cuenta, en su caso, las
limitaciones que pueda imponer el empleo de vibradores internos.

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo indicaciones, sera igual
o superior al mayor de los tres valores siguientes:

» 20 milimetros salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas donde se tomaran 15 mm;
* el diametro de la mayor;
* 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

En ocasiones, puede ser adecuado el uso de sistemas que faciliten el armado posterior de la ferralla, como
por ejemplo, mediante la disposicidon adicional de barras o alambres auxiliares para posibilitar la disposicion
automatica de estribos. En ningln caso, dicho elementos adicionales (barras, alambres, etc) podran tenerse en
cuenta como seccion de armadura.

En cualquier caso, debe garantizarse el mantenimiento del armado durante las operaciones normales de su
montaje en los encofrados asi como durante el vertido y compactacion del hormigon. En el caso de ferralla
armada en una instalacion ajena a la obra, debera garantizarse también el mantenimiento de su armado durante
su transporte hasta la obra.

El atado se realizara con alambre de acero mediante herramientas manuales o atadoras mecanicas. Tanto
la soldadura no resistente, como el atado por alambre podran efectuarse mediante uniones en cruz o por solape.

Con caracter general, las barras de la armadura principal deben pasar por el interior de la armadura de
cortante, pudiendo adoptarse otras disposiciones cuando asi se justifique convenientemente durante la fase de
proyecto.

La disposicién de los puntos de atado cumplira las siguientes condiciones en funcion del tipo de elemento:
b)Losas y placas:

» Se ataran todos los cruces de barras en el perimetro de la armadura;
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» Cuando las barras de la armadura principal tengan un diametro no superior a 12 mm, se ataran en resto
del panel los cruces de barras de forma alternativa, al tresbolillo. Cuando dicho didmetro sea superior a 12 mm,
los cruces atados no deben distanciarse mas de 50 veces el diametro, disponiéndose uniformemente de forma
aleatoria.

¢) Muros:

» Se ataran las barras en sus intersecciones de forma alternativa, al tresbolillo.

600.5.5 Criterios especificos para el anclaje y empalme de las armaduras

Los criterios especificos para el anclaje y empalme de las armaduras quedan recogidos en el apartado 69.5
de la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)".

600.5.6 Suministro de las armaduras

Las armaduras elaboradas y, en su caso, la ferralla armada, deberan suministrarse exentas de pintura,
grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al hormigén o a la adherencia
entre ambos.

Se suministraran a la obra acompanadas de las correspondientes etiquetas que permitan la identificacion
inequivoca de la trazabilidad del acero, de sus caracteristicas y de la identificacion del elemento al que estan
destinadas.

Ademas, deberan ir acompafiadas de la documentacion necesaria.

600.5.7 Transporte y almacenamiento

Tanto durante su transporte como durante su almacenamiento las armaduras elaboradas, la ferralla armada
0, en su caso, las barras o los rollos de acero corrugado, deberan protegerse adecuadamente contra la lluvia, la
humedad del suelo y de la eventual agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el momento de su elaboracion,
armado o montaje se conservaran debidamente clasificadas para garantizar la necesaria trazabilidad.

600.5.8 Montaje de las armaduras

La ferralla armada se montara en obra exenta de pintura, grasa o cualquier otra sustancia nociva que pueda
afectar negativamente al acero, al hormigoén o a la adherencia entre ambos.

En el caso de que el acero de las armaduras presente un nivel de oxidacion excesivo que pueda afectar a
sus condiciones de adherencia, se comprobara que éstas no se han visto significativamente alteradas. Para ello,
se procedera a un cepillado mediante cepillo de puas de alambre y se comprobara que la pérdida de peso de la
armadura no excede del 1% y que las condiciones de adherencia se encuentra dentro de los limites prescritos.

Las armaduras se aseguraran en el interior de los encofrados o moldes contra todo tipo de desplazamiento,
comprobandose su posicién antes de proceder al hormigonado.

La posicién especificada para las armaduras pasivas y, en especial los recubrimientos nominales
necesarios, deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos (separadores o
calzos) colocados en obra. Estos elementos cumpliran lo dispuesto en 37.2.5 de la vigente “Instrucciéon de
Hormigoén Estructural (EHE-08)”", debiéndose disponer de acuerdo con las prescripciones de la tabla siguiente.

600.6. CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se realizara de acuerdo con los articulos 87.- Control del acero y articulo 88°.- Control
de las armaduras pasivas, de la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)”.

Los niveles de control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los indicados en
el cuadro de caracteristicas de los planos.

600.6.1 Control del acero

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobarad mediante la verificacién
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permiten
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 32° de la Instruccién
EHE-08.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracion de
armaduras para hormigén armado, deberan ser conformes con esta Instruccién, asi como con EN 10.080. La
demostracion de dicha conformidad, de acuerdo con lo indicado en 88.5.2 de la vigente instruccion EHE-08, se
podra efectuar mediante:

a)la posesion de un distintivo de calidad con un reconocimiento oficial en vigor, conforme se establece en el
Anejo n° 19 de la EHE-08,

« Suministros de menos de 300 t:

Se procedera a la division del suministro en lotes, correspondientes cada uno a un mismo suministrador,
fabricante, designacion y serie, siendo su cantidad méaxima de 40 toneladas. Para cada lote, se tomaran dos
probetas sobre las que se efectuaran los siguientes ensayos:

» Comprobar que la seccién equivalente cumple

+ Comprobar que las caracteristicas geométricas estdn comprendidas entre los limites admisibles
establecidos en el certificado especifico de adherencia, o alternativamente, que cumplen el correspondiente
indice de corruga.

* Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de doblado simple,
comprobando la ausencia de grietas después del ensayo.

Ademas, se comprobara, al menos en una probeta de cada diametro, tipo de acero empleado y fabricante,
que el limite elastico, la carga de rotura, la relaciéon entre ambos, el alargamiento de rotura y el alargamiento bajo
carga maxima, cumplen las especificaciones del articulo 32° de la EHE-08.

» Suministros iguales o superiores a 300 t:

En este caso, sera de aplicacién general lo indicado anteriormente para suministros mas pequefos
ampliando a cuatro probetas la comprobacion de las caracteristicas mecanicas a las que hace referencia el Ultimo
parrafo.

Alternativamente, el Suministrador podra optar por facilitar un certificado de trazabilidad, firmado por
persona fisica, en el que se declaren los fabricantes y coladas correspondientes a cada parte del suministro.
Ademas, el Suministrador facilitara una copia del certificado del control de produccion del fabricante en el que se
recojan los resultados de los ensayos mecanicos y quimicos obtenidos para cada colada. En dicho caso, se
efectuaran ensayos de contraste de la trazabilidad de la colada, mediante la determinacién de las caracteristicas
quimicas sobre uno de cada cuatro lotes, con un minimo de cinco ensayos, que se entendera que son aceptables
cuando su composicién quimica presente unas variaciones, respecto de los valores del certificado de control de
produccion, que sean conformes con los siguientes criterios:

* %C ensayo = % C certificado + 0,03
* %Ceq ensayo = % Ceq certificado + 0,03
* %P ensayo = % P certificado + 0,008
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* %S ensayo = % S certificado + 0,008
* %N ensayo = % N certificado + 0,002

Una vez comprobada la trazabilidad de las coladas y su conformidad respecto a las caracteristicas
quimicas, se procedera a la divisiéon en lotes, correspondientes a cada colada, serie y fabricante, cuyo nimero
podra ser en ningun caso inferior a 15. Para cada lote, se tomaran dos probetas sobre las que se efectuaran los
siguientes ensayos:

» Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado

+ Comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estan comprendidas entre los limites
admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia, o alternativamente, que cumplen el
correspondiente indice de corruga.

* Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de doblado, comprobando la
ausencia de grietas después del ensayo.

+ Comprobar que el limite elastico, la carga de rotura, la relacion entre ambos y alargamiento en rotura
cumplen las especificaciones.

Se aceptara el lote en el caso de no detectarse ningun incumplimiento de las especificaciones indicadas en
el articulo 32° de la EHE-08, en los ensayos o comprobaciones citadas en este punto. En caso contrario, si
unicamente se detectaran no conformidades sobre una Unica muestra, se tomara un serie adicional de cinco
probetas correspondientes al mismo lote, sobre las se realizara una nueva serie de ensayos o comprobaciones
en relacion con las propiedades sobre la que se haya detectado la no conformidad. En el caso de aparecer algun
nuevo incumplimiento, se procedera a rechazar el lote.

b)en el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento de los productos de acero para hormigén
armado frente a la fatiga podra demostrarse mediante la presentacion de un informe de ensayos que garanticen
las exigencias del apartado 38.10 de la EHE-08, con una antigliedad no superior a un afo y realizado por un
laboratorio de los recogidos en el apartado 78.2.2.1. de la EHE-08.

c)en el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento frente a cargas ciclicas con
deformaciones alternativas podra demostrarse, salvo indicacién contraria de la Direccion Facultativa, mediante la
presentacion de un informe de ensayos que garanticen las exigencias al respecto del articulo 32° de la EHE-08,
con una antigiedad no superior a un afio y realizado por un laboratorio de los recogidos en el apartado 78.2.2.1
de la EHE-08.

600.6.2 Control de las armaduras pasivas

La conformidad de las armaduras con lo establecido en el proyecto incluira su comportamiento en relacién
con las caracteristicas mecanicas, las de adherencia, las relativas a su geometria y cualquier otra caracteristica
que establezca la Direccion Facultativa.

De acuerdo con lo indicado en 79.3 de la EHE-08, en el caso de armaduras normalizadas (mallas
electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en celosia), que se encuentren en posesién del marcado
CE, segun lo establecido en la Directiva 89/106/CEE, su conformidad podra ser suficientemente comprobada
mediante la verificacion de que las categorias o valores declarados en la documentacion que acompafa al citado
marcado CE, permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones del proyecto y, en su defecto, las de esta
Instruccion.

Mientras las armaduras normalizadas no dispongan de marcado CE, se comprobara su conformidad
mediante la aplicacién de los mismos criterios que los establecidos para el acero en el articulo 87° de la EHE-08.
Ademas, deberan realizarse dos ensayos por lote para comprobar la conformidad respecto a la carga de

despegue a la que hacen referencia los apartados 33.1.1 y 33.1.2 de la instruccion EHE-08, asi como la
comprobacion de la geometria sobre cuatro elementos por cada lote definido en el articulo 87° de la instruccién
EHE-08, mediante la aplicacién de los criterios indicados en el apartado 7.3.5 de la UNE-EN 10080.

Cuando las armaduras normalizadas estén en posesion de un distintivo de calidad segun el apartado 81.1
de la EHE-08, la Direccién Facultativa podra eximir de estas comprobaciones experimentales. La documentacion
se comprobara de acuerdo con lo indicado en 88.4.1, 88.5.2 y 88.6, de la instruccion EHE-08. Ademas, la
Direccion Facultativa rechazara el empleo de armaduras normalizadas que presenten un grado de oxidacién que
pueda afectar a sus condiciones de adherencia. A estos efectos, se entendera como excesivo el grado de
oxidacion cuando, una vez procedido al cepillado mediante cepillo de puas de alambre, se compruebe que la
pérdida de peso de la probeta de barra es superior al uno por ciento. Asimismo, se debera comprobar también
que, una vez eliminado el 6xido, la altura de corruga cumple los limites establecidos para la adherencia con el
hormigdn.

En el caso de armaduras elaboradas y de ferralla armada, la Direccion Facultativa o, en su caso, el
Constructor, debera comunicar por escrito al Elaborador de la ferralla el plan de obra, marcando pedidos de las
armaduras y fechas limite para su recepcion en obra, tras lo que el Elaborador de las mismas debera comunicar
por escrito a la Direccidon Facultativa su programa de fabricacién, al objeto de posibilitar la realizacion de toma de
muestras y actividades de comprobacion que, preferiblemente, deben efectuarse en la instalacion de ferralla.

El control de recepcion se aplicara también tanto a las armaduras que se reciban en la obra procedente de
una instalacion industrial ajena a la misma, asi como a cualquier armadura elaborada directamente por el
Constructor en la propia obra.

600.6.3 Control de ejecucion

El control del proceso de montaje de las armaduras pasivas en obra se realizara de acuerdo con los
articulos 95 de la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)".

600.6.4 Tolerancia
a)Para las longitudes de corte y barras dobladas:
Para L = 6000 mm
A =-20mm y +50mm
Para L >6000 mm
A =-30mm y +50mm
donde L indica la longitud recta de las barras de la armadura pasiva.

Asi mismo, deberan garantizarse siempre el recubrimiento minimo de hormigén definido en el proyecto y las
longitudes de solape de esta Instruccion, pudiéndose superar la tolerancia de +50mm.

b)Para los angulos de doblado de ganchos, patillas, ganchos en U y otras barras curvadas

A =15° respecto al angulo indicado en el proyecto

Asi mismo, siempre debera garantizarse el recubrimiento minimo de hormigoén definido en el proyecto y las
longitudes de solape de esta Instruccion
600.7. MEDICION Y ABONO.

Los aceros considerados en este proyecto no son objeto de medida independiente, sino que su abono esta
incluido en la unidad de la que forman parte..
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En el precio estan incluidos el suministro, elaboracién, doblado, la colocacién, los separadores, calzos,
ataduras, soldaduras, pérdidas por mermas, recortes y despuntes, empalmes por solape aunque no estén
previstos en los planos.

El acero empleado en elementos prefabricados (impostas, vigas, bajantes. etc.), no sera objeto de medicion
y abono por este concepto, quedando incluido en el precio de la unidad correspondiente.

El precio incluye el acero, recortes, solapes y materiales accesorios para el posicionado y atado de las
armaduras, asi como cualquier maquinaria, material o mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de la
obra.

ARTICULO 610. HORMIGONES.

610.0. CONDICIONES GENERALES
Se refiere este articulo a la ejecucién de hormigones de cualquier tipo, en masa o armado.

Estaran realizados de acuerdo con las presentes especificaciones asi como las alineaciones, cotas y
dimensiones indicadas en los planos, y con lo que ordene al respecto el Director de Obra.

Los hormigones cumpliran las condiciones exigidas en la "Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08”,
aprobada por Real Decreto n°® 1247/2008 de 18 de Julio.

Siempre que en una misma obra se utilicen cementos de distinto tipo, sera necesario tener presente cuanto
se indica en las Instrucciones vigentes, sobre la incompatibilidad de hormigones fabricados con distintos tipos de
conglomerantes.

610.1. DEFINICION.

Se definen como hormigones los productos resultantes de la mezcla intima de cemento, arido grueso, arido
fino, agua y eventualmente aditivos o adiciones, que al fraguar y endurecer adquieren gran resistencia, y son
empleados en la ejecucién de cimientos, soleras, muros, pilas, bovedas, puentes y demas obras de fabrica.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:

e Estudio y composicion de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.
e Fabricacién de la mezcla.

e Transporte.

e Puesta en obra.

e Compactacion (vibrado).

e Ejecucion de juntas

e Curado

e Acabado

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08)", asi como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

610.2. MATERIALES.

La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccion de estructuras o
elementos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz de
proporcionar hormigones cuyas caracteristicas mecanicas, reoldgicas y de durabilidad satisfagan las exigencias
del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la obra real
(diametros, caracteristicas superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las
piezas, etc.).

Los componentes del hormigén deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 26°, 27°, 28°,
29° y 30° de la vigente instruccién y que queda resumido en los siguientes apartados.

La cantidad total de finos en el hormigdn, resultante de sumar el contenido de particulas del arido grueso y
del arido fino que pasan por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, en su caso, del cemento, debera ser
inferior a 175 kg/m3. En el caso de emplearse agua reciclada, de acuerdo con el Articulo 280 de este pliego,
dicho limite podra incrementarse hasta 185 kg/m3.

610.2.1 Conglomerantes hidraulicos

El cemento a utilizar sera en principio del tipo Portland, no variando el precio cualquiera que sea el tipo y
cantidad utilizados de cementos. El Director de Obra podra ordenar el cambio de tipo de cemento, sin variacién
alguna en el precio.

El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigon las caracteristicas que se le exijan. En el ambito
de aplicacién, podran utilizarse aquellos cementos que cumplan las siguientes condiciones:

- ser conformes con la reglamentacion especifica vigente,

- cumplan las limitaciones de uso establecidas en la Tabla siguiente, y
- pertenezcan a la clase resistente 32,5 o superior.

Suministro y almacenamiento

El suministro y almacenamiento del cemento en la central de hormigdon se efectuara conforme a lo
establecido en la reglamentacion especifica vigente

Dosificacion

El cemento se dosificara en peso, utilizando basculas y escalas distintas de las utilizadas para los aridos. La
tolerancia en peso de cemento sera del +3 por 100.

Criterios especificos para la comprobacién de la conformidad

La comprobaciéon de la conformidad del cemento se efectuara de acuerdo con la reglamentacion especifica
vigente.

610.2.2 Aridos
Sera de aplicacion lo que al respecto prescribe el articulo 28 de la EHE-08.
Suministro y almacenamiento

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el
ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones
granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto
durante el almacenamiento como durante el transporte.

Dosificacion

Los aridos se dosificaran en peso, teniendo en cuenta las correcciones por humedad. Para la medicion de

su humedad superficial, la central dispondra de elementos que permitan obtener sistematicamente este dato,
mediante un método contrastado y preferentemente de forma automatica.

El arido debera componerse de al menos dos fracciones granulométricas, para tamafos maximos iguales o
inferiores a 20 mm, y de tres fracciones granulométricas para tamafios maximos mayores.
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Si se utiliza un arido total suministrado, el fabricante del mismo debera proporcionar la granulometria y
tolerancias de fabricacion del mismo, a fin de poder definir un huso granulométrico probable que asegure el
control de los aridos de la férmula de trabajo. La tolerancia en peso de los aridos, tanto si se utilizan basculas
distintas para cada fraccion de arido, como si la dosificacion se realiza acumulada, sera del +3%.

Criterios especificos para la comprobacion de la conformidad

Salvo en el caso al que se refiere el parrafo siguiente, los aridos deberan disponer del marcado CE con un
sistema de evaluacion de la conformidad 2+, por lo que su idoneidad se comprobara mediante la verificaciéon
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permiten
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 28° de la EHE-08.

En el caso de aridos de autoconsumo, el Constructor o, en su caso, el Suministrador de hormigén o de los
elementos prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo, con antigiiedad inferior a tres meses, realizado
por un laboratorio de control segun el apartado 78.2.2.1 de la vigente instruccion EHE-08, que demuestre la
conformidad del arido respecto a las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 28° de la
Instruccion EHE-08, con un nivel de garantia estadistica equivalente que el exigido para los aridos con marcado
CE en la norma UNE EN 12620.

610.2.3 Agua
Debera cumplir las condiciones exigidas en el capitulo de Materiales Basicos.
Criterios especificos para la comprobacion de la conformidad
Se podra eximir de la realizacién de los ensayos cuando se utilice agua potable de red de suministro.

En otros casos, la Direccion Facultativa, o el Responsable de la recepciéon en el caso de centrales de
hormigén preparado o de la instalacion de prefabricacién, dispondra la realizacion de los correspondientes
ensayos en un laboratorio de los contemplados en el apartado 78.2.2.1 de la EHE-08, que permitan comprobar el
cumplimiento de las especificaciones del articulo 27° de la EHE-08 con una periodicidad semestral.

610.2.4 Aditivos
El uso de estos productos se atendra a lo expuesto en el capitulo de Materiales Basicos.
Suministro y almacenamiento

En el caso de aditivos pulverulentos, se almacenaran en las mismas condiciones que los cementos. Cuando
los aditivos sean liquidos, o bien procedan de materiales pulverulentos disueltos en agua, los depdsitos para su
almacenamiento deberan estar protegidos de la helada, evitar cualquier contaminacion y garantizar que no se
producen depositos o residuos de materiales en su fondo, manteniendo la uniformidad de todo el aditivo.

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los
utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la
humedad y de la contaminacién, los cuales estaran perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacion.

Dosificacion

Cuando se utilicen, las adiciones se dosificaran en peso, empleando basculas y escalas distintas de las
utilizadas para los aridos. La tolerancia en peso de adiciones sera del £ 3 por 100.

Criterios especificos para la comprobacién de la conformidad

La conformidad de los aditivos que dispongan de marcado CE, se comprobara mediante la verificacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permiten

deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 29° de la vigente
Instruccién EHE-08.

En el caso de aditivos que, por no estar incluidos en las normas armonizadas, no dispongan de marcado
CE, el Constructor o, en su caso, el Suministrador de hormigdn o de los elementos prefabricados, debera aportar
un certificado de ensayo, con antigliedad inferior a seis meses, realizado por un laboratorio de control segun el
apartado 78.2.2.1 de la vigente instruccion EHE-08 que demuestre la conformidad del aditivo a las
especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 29° de la vigente Instruccion EHE-08, con un nivel
de garantia estadistica equivalente que el exigido para los aditivos con marcado CE en la norma UNE EN 934-2.

610.3. TIPOS DE HORMIGON Y DISTINTIVOS DE CALIDAD.

Los tipos de hormigdén a emplear en cada elemento, asi como el tipo de control, se especifican en el
Documento Planos.

Para su empleo en las distintas clases de obra, y de acuerdo con la resistencia del hormigdn a compresion
(se refiere a los resultados obtenidos en ensayos de rotura a compresién a 28 dias, realizados sobre probetas
cilindricas de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, fabricadas, conservadas y ensayadas conforme a lo
establecido en la normativa vigente. En el caso de que el control de calidad se efectie mediante probetas
cubicas, se seguira el procedimiento establecido en 86.3.2 de la Instruccion Estructural vigente), se establecen
los tipos de hormigdn que se indica en la siguiente tabla con caracter orientativo.

Uso Estructural- Resistencia caracteristica a compresion a 28 dias En N/mm?
HM HM- 15 HM-20 HM-25
Donde:

HM = Hormigén en masa

En algunas obras en las que el hormigén no vaya a estar sometido a solicitaciones en los tres primeros
meses a partir de su puesta en obra, podra referirse la resistencia a compresién a la edad de 90 dias.

El hormigdén HM-20 HM-15 sélo se utilizaran en unidades de obra no estructurales.

La dosificacion de los materiales sera aceptada por el Director de Obra a la vista de los ensayos realizados
por la Empresa Constructora y una vez efectuadas las comprobaciones oportunas.

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacién del hormigdén se hara siempre en
seco, con la unica excepcién del agua, cuya dosificacion podra hacerse en volumen.

610.6. EJECUCION.

La elaboracion y la puesta en obra del hormigdn se realizaran de acuerdo con el articulo 71 de la vigente
“Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)”.

El hormigdn estructural requiere estar fabricado en centrales con instalaciones para:

e ¢l almacenamiento de los materiales componentes,
¢ la dosificacion de los mismos, y
e el amasado.

El hormigdn no fabricado en central sélo podréa utilizarse para el caso de usos no estructurales, de acuerdo
con lo indicado en el Anejo n° 18 de la vigente instruccién EHE-08.

Los materiales componentes se almacenaran y transportaran de forma tal que se evite todo tipo de
entremezclado, contaminacion, deterioro o cualquier otra alteracion significativa en sus caracteristicas.
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La dosificacion de cemento, de los aridos, y en su caso, de las adiciones, se realizara en peso. La
dosificacion de cada material debera ajustarse a lo especificado para conseguir una adecuada uniformidad entre
amasadas. Los materiales componentes se amasaran de forma tal que se consiga su mezcla intima vy
homogénea, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. La homogeneidad del hormigén se
comprobara de acuerdo al procedimiento establecido posteriormente.

610.6.1 Fabricacion y Transporte del Hormigén.
610.6.1.1. Instalaciones de fabricacion del hormigén

Se entendera como central de fabricacion de hormigdn, el conjunto de instalaciones y equipos que,
cumpliendo con las especificaciones que se contienen en los apartados siguientes, comprende:

+ Almacenamiento de materiales componentes.
+ Instalaciones de dosificacion.

» Equipos de amasado.

» Equipos de transporte, en su caso.

» Control de produccion.

En cada central habra una persona responsable de la fabricaciéon, con formacién y experiencia suficiente,
que estara presente durante el proceso de produccién y que sera distinta del responsable del control de
produccion.

Las centrales pueden pertenecer o no a las instalaciones propias de la obra. Para distinguir ambos casos,
en el marco de esta Instruccion se denominara hormigén preparado a aquel que se fabrica en una central que no
pertenece a las instalaciones propias de la obra y que esta inscrita en el Registro Industrial segun el Titulo 4° de
la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria y el Real Decreto 697/1995 de 28 de abril, estando dicha inscripcion a
disposicion del peticionario y de las Administraciones competentes

610.6.1.2. Fabricacion del hormigén
Suministro y almacenamiento de materiales componentes

Cada uno de los materiales componentes empleados para la fabricacién del hormigdn debera suministrarse
a la central de hormigén acompafada de la documentacion de suministro indicada al efecto en el Anejo n° 21 de
la vigente instruccién de hormigoén estructural EHE-08.

Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La fabricacién del hormigdn no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente
férmula de trabajo, la cual sera aceptada por el Director de Obra, a la vista de las circunstancias que concurran
en la obra.

Dicha formula sefalara exactamente:
— La utilizacién, si es HM, hormigén en masa, HA, hormigén armado o HP, hormigén pretensado.

— La granulometria de los aridos combinados, incluso el cemento por los tamices UNE 125, 100, 80, 50, 25,
20, 12’5,10, 5, 4,2,1, 05, 025, 0°125 y 0°080

— Las dosificaciones de cemento, agua y eventualmente adiciones, por metro cubico (m3®) de hormigén
fresco. Asimismo, se hara constar la consistencia. Dicha consistencia se definira por el escurrimiento en la mesa
de sacudidas o por el asiento en el cono de Abrams.

— La designacion del ambiente al que estard sometido, segun el apartado 8.2.1 de la EHE.

— La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varian alguno de los factores para los que fue
estudiada, como:

e Eltipo de conglomerante.

e Eltipo, absorcion o tamafio maximo del arido grueso.

e El mddulo de finura del arido fino en mas de tres décimas (0'3).
e La naturaleza o proporcion de adiciones.

e El método de puesta en obra.

La consistencia de los hormigones frescos, sera la maxima compatible con los métodos de puesta en obra,
compactacion y acabado que se adopten. La relacion agua/cemento, se fijard mediante ensayos que permitan
determinar su valor minimo, habida cuenta de las resistencias exigidas, docilidad, trabazén, métodos de puesta
en obra y la necesidad de que el hormigdn penetre hasta los ultimos rincones del encofrado. En el caso de obras
en ambientes agresivos, la relacién agua-cemento sera inferior a 0’45, si se emplea arido grueso de machaqueo y
a 0’42 si se empleara acido rodado.

En todo caso, la dosificacion elegida debera ser capaz de proporcionar un hormigéon que posea la
consistencia y resistencia caracteristicas minimas exigidas. Para confirmar este extremo, antes de iniciarse las
obras, se fabricara con dicha dosificacion un hormigén de prueba, determinandose su consistencia y sus
resistencias a compresion a los siete dias (7 dias) y veintiocho dias (28 dias).

Se tomaran los valores medios de resistencia y consistencia de 12 probetas (4 amasadas distintas de 3
probetas). Las consistencias y resistencias obtenidas se aumentaran y disminuiran respectivamente, en un veinte
por ciento (20%) como minimo para compensar la diferencia de calidad del hormigdn hecho en Laboratorio de
obra. Antes del comienzo de fabricacion del hormigon, se realizaran los ensayos caracteristicos previstos en la
EHE-08, fabricando en la planta 6 amasadas distintas con la dosificaciéon propuesta.

Dosificacion de materiales componentes

Se dosificara el hormigén con arreglo a los métodos que se consideren oportunos respetando siempre las
limitaciones siguientes:

a)La cantidad minima de cemento por metro cubico de hormigdn sera la establecida en 37.3.2 de la vigente
instruccion EHE-08.

b)La cantidad maxima de cemento por metro cubico de hormigén sera de 500 kg. En casos excepcionales,
previa justificacion experimental y autorizacién expresa de la Direccién de Obra, se podra superar dicho limite.

c)No se utilizara una relacion agua/cemento mayor que la maxima establecida en 37.3.2. de la vigente
instruccion EHE-08

En dicha dosificacion se tendran en cuenta, no sélo la resistencia mecanica y la consistencia que deban
obtenerse, sino también el tipo de ambiente al que va a estar sometido el hormigdn, por los posibles riesgos de
deterioro de éste o de las armaduras a causa del ataque de agentes exteriores.

Para establecer la dosificacién (o dosificaciones, si son varios los tipos de hormigén exigidos), el constructor
debera recurrir, en general, a ensayos previos en laboratorio, con objeto de conseguir que el hormigdn resultante
satisfaga las condiciones exigidas

En los casos en que el constructor pueda justificar documentalmente que, con los materiales, dosificaciéon y
proceso de ejecucién previstos, es posible conseguir un hormigén que posea las condiciones anteriormente
mencionadas Yy, en particular, la resistencia exigida, podra prescindirse de los citados ensayos previos.
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610.6.1.3. Transporte y suministro del hormigén

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para conseguir que las masas
lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las
caracteristicas que poseian recién amasadas.

El tiempo transcurrido entre la adicion de agua del amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del
hormigdn, no debe ser mayor de hora y media, salvo que se utilicen aditivos retardadores de fraguado. Dicho
tiempo limite podra disminuirse, en su caso, cuando el Fabricante del hormigén considere necesario establecer
en su hoja de suministro un plazo inferior para su puesta en obra. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que
contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten
medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras mdviles, el
volumen de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigon
se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen
total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo
cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigon.
Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan
afectar a la homogeneidad del hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras mdviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la
homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

El lavado de los elementos de transporte se efectuara en balsas de lavado especificas que permitan el
reciclado del agua.

Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ira
acompafiada de una hoja de suministro cuyo contenido minimo se indica en el Anejo n° 21 de la vigente
instruccion de hormigoén estructural EHE-08.

El comienzo de la descarga del hormigén desde el equipo de transporte del suministrador, en el lugar de la
entrega, marca el principio del tiempo de entrega y recepcion del hormigdn, que durara hasta finalizar la descarga
de éste.

La Direccion de Obra, o la persona en quien delegue, es el responsable de que el control de recepcién se
efectie tomando las muestras necesarias, realizando los ensayos de control precisos, y siguiendo los
procedimientos indicados en el Capitulo 16 de la vigente instruccion de hormigén estructural EHE-08.

Cualquier rechazo de hormigdn basado en los resultados de los ensayos de consistencia (y aire ocluido, en
su caso) debera ser realizado durante la entrega. No se podra rechazar ningin hormigdn por estos conceptos sin
la realizacion de los ensayos oportunos.

Queda expresamente prohibida la adicion al hormigdén de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que
puedan alterar la composicion original de la masa fresca. No obstante, si el asentamiento es menor que el
especificado, segun 31.5, el suministrador podra adicionar aditivo pastificante o superplastificante para
aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta rebase las tolerancias indicadas en el mencionado
apartado y siempre que se haga conforme a un procedimiento escrito y especifico que previamente haya sido
aprobado por el Fabricante del hormigén. Para ello, el elemento de transporte o, en su caso, la central de obra,
debera estar equipado con el correspondiente sistema dosificador de aditivo y reamasar el hormigén hasta
dispersar totalmente el aditivo afiadido. El tiempo de reamasado sera de al menos 1 min/m3, sin ser en ningun
caso inferior a 5 minutos.

La actuacién del suministrador termina una vez efectuada la entrega del hormigén y siendo satisfactorios los
ensayos de recepcion del mismo. En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera tenerse en
cuenta el tiempo que, en cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacion y la puesta en obra del hormigon.

610.6.2 Puesta en obra del hormigén

Salvo en el caso de que las armaduras elaboradas estén en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido y que el control de ejecucidon sea intenso, no podra procederse a la puesta en obra del
hormigén hasta disponer de los resultados de los correspondientes ensayos para comprobar su conformidad.

610.6.2.1. Vertido y colocacién del hormigon

En ningun caso se tolerara la colocaciéon en obra de masas que acusen un principio de fraguado. En el
vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante
conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. No se
colocaran en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacién
completa de la masa. No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccion de
Obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva.

El comienzo del hormigonado de cualquier tipo de obra, debera ser comunicado al Director de Obra para su
aprobacion si procede. Todo el hormigén sera colocado antes que haya comenzado el fraguado inicial y en todos
casos, dentro de los sesenta minutos (60 min.) después de su mezclado a menos que se le haya agregado algun
aditivo, aprobado por el Director de Obra.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el que
deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

610.6.2.2. Compactacion del hormigoén

La compactacién de los hormigones en obra se realizard mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la
masa, sin que llegue a producirse segregacion. El proceso de compactacién debera prolongarse hasta que
refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa después de compactada no sera mayor de
20 centimetros. La utilizacion de vibradores de molde o encofrado debera ser objeto de estudio, de forma que la
vibracion se transmita a través del encofrado sea la adecuada para producir una correcta compactacion, evitando
la formacién de huecos y capas de menor resistencia. El revibrado del hormigdn debera ser objeto de aprobacion
por parte de la Direccién de Obra.

610.6.5 Hormigonado en condiciones especiales.

610.6.5.1. Hormigonado en tiempo frio

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5°C. Se prohibe verter el hormigdén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea
inferior a cero grados centigrados.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento de hormigén, no se
produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las
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caracteristicas resistentes del material. En el caso de que se produzca algun tipo de dafo, deberan realizarse los
ensayos de informacién (véase Articulo 86° de la vigente instruccion) necesarios para estimar la resistencia
realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

El empleo de aditivos aceleradores de fraguado o aceleradores de endurecimiento o, en general, de
cualquier producto anticongelante especifico para el hormigén, requerira una autorizacién expresa, en cada caso,
de la Direcciéon de Obra. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial
los que contienen ién cloro.

610.6.5.2. Hormigonado en tiempo caluroso

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la
evaporacion del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigén y para reducir la temperatura
de la masa. Estas medidas deberan acentuarse para hormigones de resistencias altas

Para ello los materiales constituyentes del hormigén y los encofrados o moldes destinados a recibirlo
deberan estar protegidos del soleamiento. Una vez efectuada la colocacion del hormigén se protegera éste del sol
y especialmente del viento, para evitar que se deseque. Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un
viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direcciéon de Obra,
se adopten medidas especiales.

Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en
direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresién, y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la
forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en
los lugares que apruebe la Direccion de Obra, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. No se
reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede,
por el Director de Obra. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se demolera la parte de hormigén
necesaria para proporcionar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto. En cualquier caso, el
procedimiento de limpieza utilizado no debera producir alteraciones apreciables en la adherencia entre la pasta y
el arido grueso. Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos
de las heladas. En este caso deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

El Directo de obra podra autorizar el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (por ejemplo,
impregnacion con productos adecuados), siempre que se haya justificado previamente, mediante ensayos de
suficiente garantia, que tales técnicas son capaces de proporcionar resultados tan eficaces, al menos, como los
obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

610.6.7 Curado del hormigén

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento
de la humedad del mismo mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el plazo necesario en
funcion del tipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. El curado podra
realizarse manteniendo hiumedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante riego directo que no
produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades exigidas en el
Articulo 27° de esta vigente Instruccion de hormigon estructural.

El curado por aportacién de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos plasticos, agentes filmogenos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante
el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa, y no contengan sustancias
nocivas para el hormigon.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procedera con
arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa autorizaciéon de la Direccion de Obra.

610.6.8 Hormigones especiales

La Direccion Facultativa podra disponer o, en su caso, autorizar la propuesta del Constructor, el empleo de
hormigones especiales que pueden requerir de especificaciones adicionales respecto a las indicadas en el
articulado o condiciones especificas para su empleo, de forma que permitan satisfacer las exigencias basicas de
este pliego.

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la
Direccion Facultativa podran disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en los
Anejos n° 15y 17 de la vigente Instruccién de hormigén estructural EHE-08.

El Anejo n°® 14 de la instruccion anterior, recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucién de
estructuras de hormigon con fibras, mientras que el Anejo n°® 16 de la misma contempla las estructuras de
hormigdn con arido ligero.

Ademas, cuando se requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se aplicara lo establecido
en el Anejo n° 18 de la EHE-08.

610.6.9 Desencofrado, desmoldeo y descimbrado

Se pondra especial atencion en retirar oportunamente todo elemento de encofrado o molde que pueda
impedir el libre juego de las juntas de retraccion, asiento o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

Se tendran también en cuenta las condiciones ambientales (por ejemplo, heladas) y la necesidad de
adoptar medidas de proteccién una vez que el encofrado, o los moldes, hayan sido retirados.

Los distintos elementos que constituyen los moldes o los encofrados (costeros, fondos, etc.), los apeos y
cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los elementos
sean de cierta importancia, el empleo de cuias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr
un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar
sometido durante y después del desencofrado, desmoldeo o descimbrado.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los
perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fuesen grandes, se realizardn ensayos de
informacion (véase Articulo 86° de la vigente instruccion de hormigén estructural EHE-08) para estimar la
resistencia real del hormigén y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o
descimbrado.

Los plazos de desapuntalado o descimbrado indicados solamente podran modificase si el constructor
redacta un plan acorde con los medios materiales disponibles, debidamente justificado y estableciendo los
medios de control y seguridad apropiados. Todo ello lo sometera a la aprobacién de la Direccién Facultativa.

En forjados unidireccionales el orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los
extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se intersacaran ni retiraran puntales sin la
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autorizacion previa de la Direccion Facultativa. No se desapuntalara de forma subita y se adoptaran precauciones
para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado.

610.6.10. Acabado de superficie

Las superficies vistas de las piezas o estructuras, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran
coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

En general, para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc.,
que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las
empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.
Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.

610.7. CONTROL DE CALIDAD.

610.7.1 Control de los productos del hormigén

Se deberan aplicar tanto los criterios genéricos, como los especificos, para la comprobaciéon de la
conformidad de los materiales componente del hormigén recogidos en los articulos 84 y 85°, respectivamente de
la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Asi mismo se deberan aplicar también los criterios para el control de la conformidad del hormigdén recogido
en el articulo 86° de la vigente “instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)”

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, sera
suficiente para comprobar su conformidad la verificacion documental de que los valores declarados en los
documentos que acompafan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el proyecto.

La Direcciéon Facultativa, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento la realizacion
de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se empleen para la elaboracion del hormigén que se
suministra a la obra. En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacion de su
conformidad comprendera:

a)un control documental,

b)en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un nivel de
garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el articulo 81° de la vigente instruccion de hormigén
estructural, y

c)en su caso, un control experimental, mediante la realizaciéon de ensayos.

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en este Pliego, el Director de obra podra fijar los ensayos que
considere pertinentes.

La Direccion Facultativa valorara la conveniencia de efectuar una visita de inspeccion a las instalaciones de
fabricacion de los materiales incluidos en el ambito de este Articulo. Dicha visita se realizara preferiblemente
antes del inicio del suministro y tendrd como objeto comprobar la idoneidad para la fabricacion y la implantacién
de un control produccién conforme con la legislacion vigente y con este pliego. De igual modo, podra realizar
ensayos a los materiales suministrados, a fin de garantizar la conformidad con las especificaciones requeridas.

En el caso de que fuera necesaria la realizacion de ensayos para la recepcion, éstos deberan efectuarse
por un laboratorio de control conforme a lo indicado en 78.2.2.1. de la vigente instruccion de hormigén estructural
EHE-08. Cuando la toma de muestras no se efectie directamente en la obra o en la instalacién donde se recibe
el material, debera hacerse a través de una entidad de control de calidad, o, en su caso, mediante un laboratorio
de ensayo conforme 78.2.2.1. de la vigente instruccién de hormigén estructural EHE-08.

610.7.1.1. Toma de muestras

La toma de muestras se realizara de acuerdo con lo indicado en UNE EN 12350-1, pudiendo estar
presentes en la misma los representantes de la Direccidon Facultativa, del Constructor y del Suministrador del
hormigdn. Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido del hormigén
(obra o instalacion de prefabricacion), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte y entre Y2 y
% de la descarga.

El representante del laboratorio levantara un acta para cada toma de muestras, que debera estar suscrita
por todas las partes presentes, quedandose cada uno con una copia de la misma. Su redaccion obedecera a un
modelo de acta, aprobado por la Direccion Facultativa al comienzo de la obra y cuyo contenido minimo se recoge
en el Anejo n° 21 de la vigente instruccion de hormigdn estructural EHE-08. EI Constructor o el Suministrador de
hormigén podran requerir la realizacion, a su costa, de una toma de contraste.

610.7.1.2. Realizacion de ensayos

En general, la comprobacion de las especificaciones para el hormigén endurecido, se llevara a cabo
mediante ensayos realizados a la edad de 28 dias. Cualquier ensayo del hormigén diferente de los contemplados
en este pliego, se efectuara segun lo establecido al efecto por las indicaciones de la Direccion Facultativa. Los
ensayos a realizar son:

Ensayo de docilidad del hormigén (UNE EN 12350-2)
Las distintas consistencias y los valores limite del asentamiento del cono, seran los siguientes:

TIPO DE CONSISTENCIA ASENTAMIENTO EN CM

Seca (S) 0-2

Plastica (P) 3-5
Blanda (B) 6-9
Fluida (F) 10-15
Liquida (L) 16-20

La docilidad del hormigdén se comprobara mediante la determinacion de la consistencia del hormigoén fresco
por el método del asentamiento, segun UNE EN 12350-2. En el caso de hormigones autocompactantes, se estara
a lo indicado en el Anejo n° 17 de la vigente instruccion de hormigén estructural EHE-08.

Se considerara conforme cuando el asentamiento obtenido en los ensayos se encuentre dentro de los
limites definidos en la tabla 86.5.2.1. TOLERANCIAS PARA LA CONSISTENCIA DEL HORMIGON

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, se aceptara el hormigén cuando la media aritmética de
los dos valores obtenidos esté comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se hubiera definido por su asiento, se aceptara el hormigén cuando la media de los dos
valores esté comprendida dentro de la tolerancia, definida en 31.5. de la EHE-08

El incumplimiento de los criterios de aceptacion, implicara el rechazo de la amasada.
Ensayo de resistencia del hormigén (UNE-EN 12390-2)

La resistencia del hormigén se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados
sobre probetas fabricadas y curadas segin UNE-EN 12390-2. Todos los métodos de calculo y las
especificaciones de esta Instruccidon se refieren a caracteristicas del hormigén endurecido obtenidas mediante
ensayos sobre probetas cilindricas de 15x30cm.
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La determinacion de la resistencia a compresion se efectuara segun UNE EN 12390-3. En el caso de
probetas cilindricas, sélo sera necesario refrentar aquellas caras cuyas irregularidades superficiales sean
superiores a 0,1 mm o que presenten desviaciones respecto al eje de la probeta que sean mayores de 0,5°, por lo
que, generalmente sera suficiente refrentar sélo la cara de acabado.

Una vez fabricadas las probetas, se mantendran en el molde, convenientemente protegidas, durante al
menos 16 horas y nunca mas de tres dias. Durante su permanencia en la obra no deberan ser golpeadas ni
movidas de su posicion y se mantendran a resguardo del viento y del asoleo directo. En este periodo, la
temperatura del aire alrededor de las probetas debera estar comprendida entre los limites de la siguiente. En el
caso de que puedan producirse en obra otras condiciones ambientales, el Constructor debera habilitar un recinto
en el que puedan mantenerse las referidas condiciones.

Para su consideracién al aplicar los criterios de aceptacién para la resistencia del hormigoén, del apartado
86.5.3 de la EHE-08, el recorrido relativo de un grupo de tres probetas obtenido mediante la diferencia entre el
mayor resultado y el menor, dividida por el valor medio de las tres, tomadas de la misma amasada, no podra
exceder el 20%. En el caso de dos probetas, el recorrido relativo no podra exceder el 13%.

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro.

El control de la resistencia del hormigén tiene la finalidad de comprobar que la resistencia del hormigén
realmente suministrado a la obra es conforme a la resistencia caracteristica especificada en el proyecto, de
acuerdo con los criterios de seguridad y garantia para el usuario definidos por esta Instruccion.

Los ensayos de resistencia a compresion se realizaran de acuerdo con el apartado 86.3.2. de la EHE-08.
Ensayo de penetracion de agua en el hormigén (UNE-EN12390-8)

La comprobacion, en su caso, de la profundidad de penetraciéon de agua bajo presién en el hormigén, se
ensayara segun UNE-EN 12390-8. Antes de iniciar el ensayo, se sometera a las probetas a un periodo de secado
previo de 72 horas en una estufa de tiro forzado a una temperatura de 50+5°C.

610.7.2 Control de la ejecucion

Se deberan controlar tantos los procesos durante el hormigonado, como los posteriores a éste segun los
articulos 97 y 98°, respectivamente de la vigente “Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08)".

610.8. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
610.8.1 TOLERANCIA

610.8.1.1. Cimentaciones

a)Variacion en planta del centro de gravedad de cimientos aislados: 2% de la dimension del cimiento en la
direccién correspondiente, sin exceder de 50 mm.

b)Niveles

e Cara superior del hormigén de limpieza +20mm / -50mm
e Cara superior del cimiento (ver g) para pilotes) +20mm / -50mm
e Espesor del hormigdn de limpieza -30mm

c) Dimensiones en planta (a1-a 6 b1-b) (figura A.11.5.2.b de la EHE-08).

¢ Cimientos encofrados +40mm / -20mm

e Cimientos hormigonados contra el terreno

Dimension no superiora 1 m +80 mm /-20 mm

+120/-20 mm
200 mm /-20 mm
+5%/> 120 mm -5%</ 20 mm

Dimension superior a 1 m pero no superior a 2,5 m
Dimension superior a 2,5 m
d)Dimensiones de la seccion transversa |

e)Planeidad: Desviaciones medidas después de endurecido y antes de 72 horas desde el vertido del
hormigodn, con regla de 2 m colocada en cualquier parte de la cara superior del cimiento y apoyada sobre dos
puntos cualesquiera (no es aplicable a elementos de dimension inferior a 2 m):

e Del hormigoén de limpieza: 16 mm
e De la cara superior del cimiento: +16 mm
e De caras laterales (s6lo para cimientos encofrados): +16 mm -20 mm

610.8.1.2. Obras civiles de elementos de gran espesor no incluidas en otros apartados
a)Desviacion de la vertical

e Superficies vistas +30 mm
e Superficies ocultas +50 mm

b)Desviacion lateral

e Superficies vistas +30 mm
e Superficies ocultas 50 mm

c) Desviacion de nivel

e Superficies vistas, fratasadas o encofrada +12 mm
e Superficies ocultas, fratasadas o encofradas 124 mm

d) Desviacion relativa
a. Superficies planas encofradas respecto a la posicién basica del plano. Desviaciones en 3 m.

e Superficies vistas +12 mm
e Superficies ocultas 124 mm

b. Superficies no encofradas, aparte pavimentos y aceras, respecto a la posiciéon basica del plano de
referencia. Desviaciones:

e En3m +6 mm
e En6m +10 mm

610.10. MEDICION Y ABONO.

Se mediran por metros cubicos (m?), realmente colocados, de acuerdo con el cuadro de precios n° 1. Se
consideraran incluidas las operaciones necesarias para la ejecucién de las obras de hormigon, tales como
dosificacion de éaridos y cemento, aditivos, fabricacién y transporte de las mezclas, puesta en obra, juntas,
compactacion, vibracién, curado y acabado, construccion de cajetines, agujeros, entalladuras, etc.

Los precios de abono comprenden, en todos los casos, el suministro, manipulacion y empleo de todos los
materiales necesarios, maquinaria y mano de obra necesarias para su ejecucion y cuantas operaciones sean
precisas para una correcta puesta en obra, incluso tratamientos superficiales.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion, transporte y vertido del hormigon,
quedan incluidos en el precio unitario del hormigon, asi como su compactacién, ejecucion de juntas, curado y
acabado.
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Los hormigones ejecutados se mediran por separado segun la resistencia caracteristica del hormigon
utilizado.

No sera objeto de medicidn y abono el hormigdn que se incluye en unidades de obra de los que forma parte,
y en consecuencia se considera incluido en el precio de dicha unidad.

Cuando sea necesario el empleo de cemento resistente a aguas agresivas, segun instrucciones del
Proyecto o del Director de las obras, el precio del metro cubico (m3) de hormigén incluye este tipo de cemento.

Se consideraran incluidas en los precios de las unidades de obra todas las operaciones que sea preciso
efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigdén en las que se acusen irregularidades en los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten aspecto defectuoso.

Si la calidad de terminacién superficial del hormigdn no es la adecuada, a juicio de la Direcciéon de obra,
ésta podra aceptar el elemento hormigonado, si estructuralmente no tiene problemas, pero el Contratista debera
realizar las reparaciones superficiales correspondientes y posteriormente pintar el parametro de hormigén con el
color y tipo de pintura indicado por la Direccion de obra, todo ello sin coste adicional para la Administracion. El
Contratista no podra efectuar reclamacion alguna por este concepto.

No sera de abono los excesos sobre las secciones y dimensiones indicadas en los planos que no hayan
sido expresamente autorizados por el Ingeniero Director de las Obras.

Los precios también incluyen la repercusion de eventual alto o bajorrelieves, o entalladuras y berenjenos,
asi como la eventual adicion de colorantes o el establecimiento de texturas superficiales, pudiendo la Direccion de
obra ordenar tales terminaciones. Asimismo, se incluye en el precio la repercusion de pates.

Mientras no se especifique lo contrario, todos los tipos de juntas se consideraran incluidos en el precio del
hormigén. En particular, no seran objeto de abono los tratamientos de las juntas de trabajo por el procedimiento
que sefiale la Direccion de la Obra, bien sea chorro de arena, agua a presion, resinas, abujardados, conectadores
de acero u otro tipo, cepillados, u otros, o0 una combinacion de varios.

En cualquier caso no definido expresamente en el presente Proyecto, se estara a lo indicado por el Director
de la Obra.

ARTICULO 611. MORTEROS DE CEMENTO.

611.2. DEFINICION.
En esta unidad sera de aplicacion el art. 611 del PG 3/75.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento, aditivo
impermeabilizante y agua. Eventualmente puede contener algun producto de adicibn para mejorar sus
propiedades, cuya utilizacion debera haber sido aprobada por el Direccién Obra.

Sera de aplicaciéon para su recepciéon en obra, todo lo recogido en la instruccién para la recepcién de
cemento (RC-08) aprobado por el Real Decreto 956/2008 el 19 de Junio de 2008.

Sera también de aplicacion Marcado CE para los Morteros de Albafriileria, mediante la norma UNE-EN 998-2
Especificaciones de los morteros para albaiiileria, Parte 2.

611.3. MATERIALES

611.3.1 Cemento

Ver el apartado 610.3.1.- Conglomerantes Hidraulicos, del articulo 610.- Hormigones.

611.3.2 Arido fino
Ver el apartado 610.3.2.- Aridos, del articulo 610.- Hormigones.

611.3.3 Agua

Ver al articulo 280.- Agua a emplear en morteros y hormigones del Capitulo VI.- Materiales basicos.

611.3.4 Aditivos

Ver al articulo 610.3.4.-Aditivos, del articulo.- 610.- Hormigones

611.6. MEDICION Y ABONO.
Los morteros de cemento no seran en ningun caso objeto de abono por separado, ya que se consideran

incluidos en los precios de las unidades de que forman parte.

ARTICULO 617 . PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON.

617.1. DEFINICION

Se consideran como prefabricados de hormigdn los que constituyen productos estandar ejecutados en
instalaciones de prefabricacion fijas que pueden ser anejas a la obra o independientes de ella y que por tanto no
son realizados in situ.

La ejecucion de esta unidad de obra puede incluir las operaciones siguientes:

La fabricacién de las piezas cuando se trate de un producto ejecutado por el Contratista.

La adquisicion de las piezas cuando se trate de un producto no ejecutado por el Contratista.

La eventual instalacion de parques de prefabricacion y/o almacenamiento.

La carga, transporte, descarga, puesta en obra y montaje de las piezas.

Cualquier otro trabajo u operacion auxiliar necesaria para la correcta y rapida realizacion de la obra.
En la fabricacién de las piezas habra que tener en cuenta los siguientes articulos de este pliego:

- Articulo 600, ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

- Articulo 610, HORMIGONES

- Articulo 680, ENCOFRADOS.

617.2. MATERIALES

Los materiales empleados en la fabricacion de las piezas cumpliran las condiciones exigidas para ellos en
este pliego, y en la Instrucciéon EHE-08.

617.3. PUESTA EN OBRAY MONTAJE

Los prefabricados de hormigdn se ajustaran a las formas, dimensiones y caracteristicas especificadas en
los planos. El fabricante o el Contratista realizaran los planos de taller necesarios para la ejecucioén de las piezas,
que sometera a la aprobacion del Director de la obra.

Los planos de construccion contendran, de manera inequivoca:
- Las dimensiones que definan exactamente las piezas a realizar.

- Las tolerancias de fabricacion.
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- El despiece y disposicion de armaduras, con detalle de recubrimientos.
- Los elementos previstos para suspension, transporte y manipulacion.

- Las condiciones de transporte y apoyo provisional en taller y obra.

- La descripcion del montaje y ensamblaje en obra.

- Las marcas de identificacion y/o secuencias de montaje que no figuren expresamente en los planos de
proyecto.

La aprobacion de estos planos no exime de la responsabilidad que pudiera contraer por errores existentes.

El Contratista debera obtener, previamente al comienzo del suministro o fabricacién, la aprobacion del
Director de la obra para cualquier modificacion en las formas, armaduras o su distribuciéon. Para ello mantendra
disponibles todos los calculos e informacién que el Director de la obra considere necesarios para la justificacion
técnica de la solucién propuesta.

El Contratista propondra al Director de la obra, para su aprobacién, la maquinaria y sistema de montaje a
emplear.

Las piezas sufriran al recibirse en obra, caso de efectuarse en taller, una revisiéon para comprobar si no han
sufrido dafos durante su transporte y manipulacion.

Antes de colocar las piezas sobre sus apoyos se revisaran comprobando si cumplen las condiciones de
cotas y dimensiones, efectuando las operaciones necesarias de correccion si fuera preciso, no colocandose las
piezas hasta que no sean realizadas dichas correcciones.

Todas las operaciones complementarias de disposiciones de ferralla, separadores, hormigonado, etc., se
realizaran de acuerdo con los planos de proyecto y las indicaciones que la Direccidon de obra efectia durante las
mismas.

Para el montaje de las piezas se procedera de acuerdo con lo que se indica en el articulo 693 del PG-3.

En cualquier caso, el contratista propondra al Ingeniero Director para su aprobacion, si procede, la
magquinaria a emplear en el montaje de las piezas.

La colocacion de los elementos prefabricados sobre las zonas previstas de apoyo, se efectuara
preferentemente con grua y colocacion vertical, depositandolos con la mayor suavidad posible, sin que se
produzcan choques o desplazamientos bruscos que puedan dahar las piezas o uniones. Posteriormente a su
colocacién, pero sin haber sido soltados del gancho de suspension, sino con gran parte de la tensién de izado
aun en los cables, se llevaran a su posicién exacta de replanteo, mediante empuje o palanca apoyada en la
estructura y/o piezas a través de elementos de proteccién de metal o madera. Una vez garantizada dicha posicién
en planta, se completara la suelta de los elementos de suspension.

El Director de la obra declarara como no de recibo los tramos que no cumplan las condiciones sefaladas,
estando obligado el Contratista a su levantamiento y a ejecutarlos debidamente, sin que tenga derecho a abono
adicional alguno.

617.4. CONTROL DE CALIDAD

Los aceros y hormigones empleados en la fabricacion y montaje de las piezas se controlaran de acuerdo
con los niveles de exigencia previstos en los planos de las obras en que dichas piezas se integran.

Al menos una de las piezas, si el Director de la obra no determina un mayor numero, sera sometida, con
cargo al Contratista, a un ensayo no destructivo, que reproduzca, sin sobrepasarlas, las solicitaciones a que se
vera sometida en la vida de la obra.

617.5. MEDICION Y ABONO
El abono se realizara de acuerdo con los precios previstos en el cuadro de precios.

Ninguno de los elementos (encofrados, hormigones, aceros, etc) que estan integrados en las unidades de
obra seran objeto de abono aparte, ya que se consideran incluidos en las unidades de las que forman parte.

El precio incluye la fabricacién o adquisicion, transporte, almacenamiento, si fuera necesario, montaje de las

piezas, colocacion y medios auxiliares usados en su colocacion.

ARTICULO 630 . OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

630.1. DEFINICION.

Son objeto de consideracion, dentro de este articulo, los muros de contencién (aletas), losa e imposta de
obra de drenaje, asi como bases de hormigon.

En las unidades en las que total o parcialmente entre a formar parte el hormigén armado o en masa se
cumpliran las prescripciones establece la Instruccion EHE-08 y el PG 3/75. En especial sera de aplicacion el Art.
630 de este ultimo. En caso de contradiccion entre ambas Normas prevalecera lo especificado en la Instruccién
EHE.

630.2. MATERIALES

630.2.1 Hormigén
Ver Articulo 610 del PG-3, "Hormigones".

630.2.2 Armaduras

Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado".

630.3. EJECUCION.
La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye las operaciones siguientes:
— Colocacién de encofrados. Ver Articulo 680, "Encofrados y moldes".
— Colocacién de armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado”.
— Dosificacion y fabricacion del hormigén. Ver Articulo 610, "Hormigones".
— Transporte del hormigon. Ver Articulo 610, "Hormigones".
— Vertido del hormigén. Ver Articulo 610, "Hormigones".
— Compactacion del hormigén. Ver Articulo 610, "Hormigones".
— Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 610, "Hormigones".
— Juntas. Ver Articulo 610, "Hormigones".
— Curado. Ver Articulo 610, "Hormigones".
— Desencofrado. Ver Articulo 680, "Encofrados y moldes".
— Reparacion de defectos. Ver Articulo 610, "Hormigones".

Los paramentos verticales en muros estaran exentos de eflorescencias causadas por cal libre de fraguado o
cualquier otro tipo de contaminacion.
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La ejecuciéon sera cuidada para evitar la necesidad de cualquier tratamiento posterior, y el control de la
ejecucion sera para cada uno de los componentes de la obra, el que se indica en planos, realizado segun la
instruccion EHE-08.

Las boquillas de las obras de fabrica se realizaran con sus berenjenos.

630.4. CONTROL DE LA EJECUCION.

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EHE-08. Los niveles de
control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los en este pliego y en la zona inferior derecha
de cada Plano. Para el control de la ejecucion se tendran en cuenta las tolerancias prescritas en los Articulos
correspondientes de este Pliego.

630.5. MEDICION Y ABONO

La medicién se realizara por sus elementos componentes (salvo prefabricados) y se abonaran con los
criterios expuestos en los articulos 600, 601, 610, 611, 617, 680 y 681 de acuerdo a los precios que figuran en el
Cuadro de Precios.

Si fuera preciso proceder a la limpieza de los paramentos, ésta sera por cuenta del Contratista, previa
aprobacion por parte del Ingeniero Director del procedimiento a seguir.

Cuando la medicién y abono de las obras de hormigén en masa o armado estén incluidos en los de otras
unidades tal como ocurre en canalizaciones, bordillos, postes y sefiales y otras unidades similares, no se mediran
y abonaran independientemente, ya que su coste esta incluido en el precio de las correspondientes unidades.

Se incluyen la preparacion de la superficie de asiento, encofrado y desencofrado (sélo si se especifica en la
descripcion del precio), materiales, fabricacion, transporte a pie de obra, colocacién, vertido y compactacion,
sellado de juntas y colocacién de berenjenos; asi como la reparacién de las superficies terminadas en las que se
acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias admisibles. Los metros cubicos de abono
se mediran sobre las secciones tedricas de los Planos, no considerandose los excesos sobre dichas secciones.

CAPITULO IV - OBRAS DE FABRICA

ARTICULO 631 . FABRICAS DE LADRILLO.

631.2. DEFINICION.

Se define como fabrica de ladrillo aquellas constituidas por ladrillos ligados con mortero.
631.3. MATERIALES.

631.3.1 Ladrillos
Se empleara ladrillo macizo de 24 x 12 x 4 cm, de %2 de asta.

Si en los paramentos se emplea ladrillo ordinario, éste debera ser seleccionado en cuanto a su aspecto,
calidad, cochura y coloracién, con objeto de conseguir la uniformidad o diversidad deseada. En cualquier caso, el
Contratista estara obligado a presentar muestras para seleccionar el tipo y acabado. En los paramentos es
necesario emplear ladrillos y cementos que no produzcan eflorescencias.

Se utilizaran ladrillos macizos, de calidad superior; cuyas caracteristicas y modelos deberan ser aprobadas
por el Director de las obras antes de su adquisicion por el contratista.

631.3.2 Mortero

Salvo especificacién en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el designado como M-7,5 para fabricas
ordinarias, y M-10 para fabricas especiales, en el Articulo 611, "Morteros de cemento”, de este Pliego.

El mortero a emplear, salvo especificaciones en contrario, sera el designado como M-7,5, en el Articulo 611,
Morteros de cementos, en el anteriormente citado Pliego General.

631.4. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los Planos o en su defecto lo que indique el Director
de las obras. Antes de colocarlos se mojaran perfectamente en agua. Se colocaran a "torta y restregon". Salvo
especificaciones en contrario, el tendel debe quedar reducido a cinco milimetros.

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el trasdos del muro. La subida
de la fabrica se hara a nivel, evitando asientos desiguales. Las interrupciones en el trabajo se haran dejando la
fabrica en adaraja, para que a su reanudacioén se pueda hacer una buena unién con la fabrica interrumpida.

Los paramentos se haran con los cuidados y precauciones indispensables para que cualquier elemento se
encuentre en el plano, superficie o perfil prescritos. En las superficies curvas las juntas seran normales a los
paramentos.

No se ejecutaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea de seis grados centigrados (6°C),
con tendencia a decrecer.

En tiempo caluroso, la fabrica se rociara frecuentemente con agua, para evitar la desecacion rapida del
mortero.

631.5. MEDICION Y ABONO.

Las fabricas de ladrillo no seradn en ningun caso objeto de abono por separado, ya que se consideran
incluidos en los precios de las unidades de que forman parte.

En esta unidad estan incluidas, entre otras, las operaciones de replanteo, fabricacion y puesta en obra del
mortero de unién, el suministro y colocacion de los ladrillos, el enfoscado de superficie cuando asi se defina en
planos, asi como cualquier material, mano de obra y maquinaria necesarios para la correcta terminaciéon de esta
unidad de obra.

CAPITULO VI - ELEMENTOS AUXILIARES.

ARTICULO 680 . ENCOFRADOS Y MOLDES.

680.0. PRESCRIPCION GENERAL.
En esta unidad seran de aplicacién los art. 680 y 681 del PG 3/75.

680.1. DEFINICION.

Se define como encofrado el elemento destinado al modelado "in situ” de hormigones, morteros o similares.
Los materiales a emplear seran metalicos o de madera. Los encofrados se ajustaran a lo dispuesto en el Articulo
680 y 286 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG.3) excepto en aquellos aspectos modificados por
el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, asi como lo que, al respecto, se preceptua en los articulos 65y 70
de la "Instruccién de Hormigén Estructural" (EHE.98).
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En ningun caso se toleraran resaltes etc., mayores de dos (2) milimetros. Las juntas no superaran los dos
(2) milimetros pero deberan dejar el hueco necesario, para evitar que por efecto de la humedad se compriman los
elementos de los tableros al verter el hormigon.

El Contratista presentara antes del comienzo de su labor el proyecto y calculo del encofrado que debera ser
aprobado por el Ingeniero Director de las Obras.

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los célculos de proyecto de los encofrados

- Los materiales que constituyen los encofrados, incluso berenjenas
- El montaje de los encofrados, incluso soleras.

- Los productos de desencofrado

- El desencofrado

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

680.1.1 Clasificacion de los encofrados
Los encofrados se dividen en los tipos siguientes:

a) Encofrado no visto en paramentos planos: Es el que se emplea en cimientos y paramentos no vistos de
alzados de muros, estribos, tableros, etc.

b) Encofrado visto en paramentos planos: Es el que se emplea en paramentos planos, como alzados de
muros o estribos, losas, dinteles, voladizos e impostas, aceras, etc.

c¢) Encofrado visto en paramentos curvos: Es el que se utiliza en paramentos de pilas curvas, estribos, losas
de tablero curvos, que han de quedar vistos.

680.1.2 Materiales.

Los encofrados podran ser metélicos, de madera, productos de aglomerados, etc., que en todo caso,
deberan cumplir lo prescrito en el presente Pliego sobre Materiales Basicos y ser aprobados por el Ingeniero
Director.

Los materiales segun el tipo de encofrado visto en el apartado anterior, seran:
Tipo a): Podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar y de largos y anchos no necesariamente uniformes.

Tipos b) y c): Podran utilizarse tablas, placas de madera o acero y chapas, siguiendo las indicaciones del
Ingeniero Director. Las tablas deberan estar cepilladas y machihembradas con un espesor de veinticuatro
milimetros (24 mm.) y con un ancho que oscilara entre diez y catorce centimetros (10-14 cm.). Las placas
deberan ser de viruta de madera prensada, plastico o madera contrachapada o similares.

680.2. EJECUCION.

680.2.1 Construccién y montaje.

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, cuya utilizacion y resultados estén
sancionados por la practica; debiendo justificarse la eficacia de aquellas otras que se propongan y que, por su
novedad, carezcan de dicha sancion, a juicio del Director de las obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo los efectos dinamicos

producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigédn, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento; asi como tampoco movimientos
locales en los encofrados de tal forma que las superficies quedaran sin desigualdades o resaltes mayores de dos
milimetros (2 mm) en los paramentos vistos y de cinco milimetros (5 mm) en los ocultos. No se permitirdn en los
aplomos y alineaciones, errores mayores de un centimetro (1 cm.). El Director de las Obras podréa variar estas
tolerancias a su juicio.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su
montaje y desmontaje se verifiquen con facilidad.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz libre, se
dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento, éste conserve
una ligera concavidad en el intradds.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, seran cuidadosamente rectificados y
limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorciéon del agua
contenida en el hormigon; y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para
facilitar esta labor.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener del Director la
aprobacion escrita del encofrado realizado.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez, se deberan
prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control, de suficiente dimensién para permitir
desde ellas la compactacién del hormigén. Estas aberturas se dispondran con un espaciamiento vertical y
horizontal no mayor de un metro (1 m), y se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.

Los encofrados perdidos deberan tener la suficiente hermeticidad para que no penetre en su interior lechada
de cemento. Habran de sujetarse adecuadamente a los encofrados exteriores para que no se muevan durante el
vertido y compactacion del hormigdn. Se pondra especial cuidado en evitar su flotacidon en el interior de la masa
de hormigén fresco.

Los moldes deberan permitir la evacuacién del aire interior al hormigonar, por lo que en algunos casos sera
necesario prever respiraderos.

Cuando un dintel lleva una junta vertical de construccion, como es el caso de un tablero continuo construido
por etapas o por voladizos sucesivos con carro de avance, el cierre frontal de la misma se hara mediante un
encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras pasivas y de las vainas de
pretensado.

En el caso de que los moldes hayan sufrido desperfectos, deformaciones, alabeos, etc, a consecuencia de
los cuales sus caracteristicas geométricas hayan variado respecto a las primitivas, no podran forzarse para
hacerles recuperar su forma correcta.

Las juntas de encofrado no tendran holgura superior a dos milimetros (2 mm), siendo la necesaria para
evitar que, por efecto de la dilataciéon de la madera al absorber agua durante el hormigonado, se compriman y
deformen las tablas de encofrado.

Con el fin de evitar pérdidas de lechada todas las aristas se remataran con la colocacién, adosado al
encofrado, de un “berenjeno” de 2 cm de lado.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o desmoldeo deberan estar aprobados por el Director.
Como norma general, se emplearan barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de
aceites solubles en agua, o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier otro producto
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analogo. En su aplicaciéon debera evitarse que escurran por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o
encofrados. No deberan impedir la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecuciéon de juntas de
hormigonado, en especial cuando se trate de elementos que posteriormente hayan de unirse entre si para
trabajar solidariamente.

680.2.2 Desencofrado

Para facilitar el desencofrado, la Direccion de Obra podra autorizar u ordenar el empleo de un producto
desencofrante, que no deje mancha en la superficie del hormigoén visto.

El desencofrado no se realizara hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria para
soportar con suficiente margen de seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar
sometido como consecuencia del desencofrado o descimbramiento.

Se pondra especial atencion en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado que pueda impedir el
libre juego de las juntas de retraccion o dilatacidn, asi como de las articulaciones si las hay. No se permitira el
empleo de cabillas o alambre para la sujecién de los encofrados. Si excepcionalmente se emplean, las puntas de
alambre se dejaran cortadas a ras de paramento.

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion de la Direccion de Obra

No se han de rellenar las coqueras o defectos que se puedan apreciar al hormigén al desencofrar, sin la
autorizacion previa de la Direccion de Obra.

Tolerancias de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:

- Replanteo total de los ejes + 50 mm
- Dimensiones 10 mm
- Aplomado 10 mm

- Planeidad de los encofrados para paramentos vistos:

- En alzados de muros y estribos + 20 mm/2m

- En picas y losas de tablero hormigonadas "in situ" + 10 mm/2m
- Movimientos locales del encofrado <=5mm
- Movimientos del conjunto (L=luz) <=1/1000

La Direccion de Obra, podra modificar estas tolerancias cuando a su juicio lo requiera la finalidad de la
construccion y mediante aviso previo por escrito al Contratista.

680.3. CONTROL DE EJECUCION

Para el control, por la Direccion de Obra, del tiempo de desencofrado, se han de anotar en la obra las
temperaturas maximas y minimas diarias mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la
data en que se ha hormigonado cada elemento.

No se han de transmitir al encofrado vibraciones de motores.

En épocas de vientos fuertes se han de atirantar con cables o cuerdas los encofrados de los elementos
verticales de esbeltez mayor de 10.

En épocas de lluvias fuertes se han de proteger los fondos de los forjados con lonas impermeabilizadas o
plasticas.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado pasen mas de tres meses, se ha de hacer una
revision total del encofrado.

Si el elemento se ha de pretensar, antes del tesado se han de retirar las costeros de los encofrados y
cualquier elemento de los mismos que no sea portante de la estructura.

El desencofrado del elemento se ha de hacer sin golpes ni sacudidas.

680.4. TIPOS DE ENCOFRADOS

Los tipos de encofrados y sus lugares de utilizacion previstos en el Proyecto es el encofrado metalico a dos
caras.

El encofrado ha de ser suficientemente rigido y resistente para soportar, sin deformaciones superiores a las
admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta el hormigonado.

Ha de ser suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas.
La superficie del encofrado ha de ser la adecuada para hormigén visto.

El encofrado perdido ha de tener un apoyo suficiente y correcto sobre las cabezas de viga, de acuerdo con
las especificaciones del proyecto.

El encofrado no ha de impedir la libre retraccion del hormigoén.
En caso de piezas prefabricadas se han de seguir las instrucciones del fabricante para su montaje.
La superficie de apoyo sobre las vigas ha de estar limpia en el momento de su colocacién.

La superficie del encofrado ha de estar limpia antes del hormigonado y se ha de comprobar la situacién
relativa de las armaduras, su nivelacién y la solidez del conjunto.

Si el tipo de encofrado utilizado pudiera absorber agua del hormigén, se ha de humedecer previamente en
el hormigonado.

No se han de transmitir al encofrado vibraciones distintas de las propias del hormigonado, reduciendo éstas
lo minimo posible.

En caso de lluvia fuerte, se ha de poner especial cuidado para no mover las piezas colocadas
anteriormente.

La Direccidn de Obra podra exigir al Contratista los croquis y calculos de los encofrados.

680.5. MEDICION Y ABONO.

La unidad de encofrado no es objeto de abono independiente 1.
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PARTE 82.: ELEMENTOS DE SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS.
CAPITULO |- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS.

ARTICULO 700. MARCAS VIALES.

700.1. DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia optica situada sobre la superficie del pavimento, formando lineas
0 signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

A efectos de éste Pliego sélo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefalizacién vial horizontal al conjunto compuesto por un material base, unas
adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas instrucciones precisas de proporciones de
mezcla y de aplicacion, cuyo resultado final es una marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en
los materiales componentes, sus proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, dara lugar a un
sistema de sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucién de efectos acusticos o vibratorios al
paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion de la altura, forma o separacion de
resaltes dispuestos en ella.

700.3. MATERIALES.

700.3.1 Consideraciones generales

El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores blanco, negro o rojo, o
por termoplasticos de color blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado y, en ocasiones, con
materiales de post-mezclado, tales como microesferas de vidrio o aridos antideslizantes, con el objetivo de
aportarle unas propiedades especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra reforzarse por medio de
propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de vidrio gruesas o por otros
medios.

700.3.2 Especificaciones

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9
de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad
del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de
la construccion, de residuos de construcciéon y demolicién, y de suelos contaminados.

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas termoplasticas en caliente:

Para el caso de cebreados, marcas viales de borde de calzada, de separacion de carriles y de separacion
de carriles y ramales de entrada y salida se utilizaran productos de larga duraciéon aplicados mediante
pulverizacion (clase de durabilidad P5).

Para el caso de inscripciones en la calzada (factor de desgaste mayor de 14) se emplearan productos de
larga duracién aplicados por extrusion (clase de durabilidad P6).

700.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia, cumpliran con las
caracteristicas especificadas en la tabla 700.11 para las de color blanco y en las tablas 700.2b y 700.2c para las
de color negro y rojo respectivamente.

TABLA 700.11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR BLANCO DURANTE
EL PERIODO DE GARANTIA.

| REQUISITO | PARAMETRO DE MEDIDA | CLASES REQUERIDAS | PERIODO |
‘ H H En seco H En humedo ” Antes de |
‘ VISIBILIDAD H Coeficiente de luminancia retrorreflejada o H R4 H RW2 ” 180 dias |
‘ NOCTURNA H retrorreflexién(RL) H R3 H RW1 ” 365 dias |
| [ I R | RrRwt | 730dias |
‘ ” Factor de luminancia, B o H bituminoso H B2 o Q2 || |
coeficiente Qd sobre .
‘ H pavimento: ‘ de hormlgo'n B3 o0 Q3 ‘ ‘
‘ Vlglﬂél\?ﬁD ‘ Color: coordenadas H Vértices del H]| 1 H 2 H 3 H 4 || En todo ‘
| I Cgﬂ;gﬁf‘)s %, z)lodregjg’s‘;e' | poligono de [[x][0.355][0,305][0,285][0,335] MO < |
| H define | ®"  |ly]0.355]0,305][0,325]0,375] |
RESISTENCIA AL Coeficiente de friccion
DELIZAMIENTO SRT S1

700.5. MAQUINARIA DE PUESTA EN OBRA

700.5.1. Consideraciones generales

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termoplasticos, plasticos en frio y materiales de
post-mezclado, tienen la consideraciéon de proceso industrial mecanizado (moévil) de marcas viales. De las
caracteristicas de la citada maquinaria dependeran factores que influyen de manera notable en la calidad final de
la marca vial, como son las dosificaciones de los materiales, la geometria, el rendimiento (entendido como
capacidad de produccién), asi como homogeneidad transversal y longitudinal de la marca vial.

No se podra utilizar ningun equipo que no haya sido previamente aprobado por el Director de las Obras.
Para ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos diferentes de lineas, y para cada equipo
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propuesto por el Contratista, se procedera al ajuste de la maquinaria para determinar los parametros de
aplicacién, conforme a lo indicado en la norma UNE 135277-1.

700.6. EJECUCION

700.6.1. Consideraciones generales

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la causa de la
formacién de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben preverse los sistemas
adecuados para el drenaje.

La aplicacién de la marca vial debe realizarse de conformidad con las instrucciones del sistema de
sefializacion vial horizontal que incluiran, al menos, la siguiente informacion: la identificacion del fabricante, las
dosificaciones, los tipos y proporciones de materiales de post-mezclado, asi como la necesidad o no de
microesferas de vidrio de premezclado identificadas por sus nombres comerciales y sus fabricantes.

700.6.3 Preparacion de la superficie existente

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizara una inspeccién del pavimento, a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una
limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir
negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar.

El sistema de sefializacion vial horizontal que se aplique sera compatible con el sustrato (pavimento o
marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado a juicio del
Director de las Obras (borrado de la marca vial existente, aplicacion de una imprimacion, etc...).

En pavimentos de hormigén deberan eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales utilizados en el
proceso de curado que aun se encontrasen adheridos a su superficie, antes de proceder a la aplicaciéon de la
marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince centés i m a s (> 0,15) (norma UNE-
EN 1436), se rebordeara la marca vial a aplicar con una marca vial de rebordeo a ambos lados y con un ancho
aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra fijar las
operaciones de preparacion de la superficie de aplicacidon, ya sean de reparacion, propiamente dichas, o de
aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y el nuevo sistema de sefalizacion vial horizontal.

700.6.4 Eliminacion de las marcas viales

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para la eliminacion de
las marcas viales. Para ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacién que, en
cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de las Obras: agua a presién, proyeccion de abrasivos, o
fresado mediante la utilizacion de sistemas fijos rotatorios o sistemas flotantes horizontales.

700.6.6 Premarcado

Previamente a la aplicacion del sistema de sefalizacion vial horizontal se llevara a cabo su replanteo para
garantizar la correcta ejecucién y terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no exista ningun tipo de

referencia adecuado, se creara una linea de referencia continua o de puntos, a una distancia no superior a
ochenta centimetros ( 80 cm).

700.7. LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicaciéon del sistema de senalizacion vial horizontal se efectuara cuando la temperatura del sustrato
(pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres grados Celsius (30C) al punto de rocio. Dicha
aplicacidén no podra llevarse a cabo, si el pavimento estda humedo o la temperatura ambiente no esta comprendida
entre cinco y cuarenta grados Celsius (50C a 400C), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco
kilbmetros por h o ra (> 25 km/h).

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacion, siempre que se
utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia haya sido previamente comprobada en el
correspondiente tramo de prueba.

700.8. CONTROL DE CALIDAD

700.8.1. Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de sefializacion horizontal incluird el de los materiales suministrados a la
obra, su aplicacion y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante el periodo de garantia.

700.9. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

700.9..1. Materiales suministrados a la obra

Se rechazaran todos los acopios cuya documentacion, acreditaciones o caracteristicas declaradas no
cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre los que se hayan efectuado ensayos
de identificacion, en su caso, y no cumplan con los requisitos y tolerancias establecidos en la norma UNE-EN
12802.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion, con sus correspondientes ensayos de
control de calidad, siempre que el suministrador, a través del Contratista, acredite que se han eliminado todas las
partidas defectuosas o se han corregido sus defectos.

Las nuevas unidades seran sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad.

700.10. PERIODO DE GARANTIA.

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y dosificaciones
especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios a partir de la fecha de aplicacion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia de las marcas viales
superiores en funcién de la posicion de las mismas, del tipo de material, y de cualquier otra cuestion que pueda
incidir en su calidad y durabilidad, asi como en la seguridad viaria.

700.11. MEDICION Y ABONO.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante se abonaran por metros (m) realmente aplicados,
medidos en el eje de las mismas sobre el pavimento de acuerdo al precio reflejado en el Cuadro de Precios n° 1..
En caso contrario, las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos
sobre el pavimento.
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ARTICULO 701 . SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

701.0. PRESCRIPCION GENERAL.

En esta unidad sera de aplicacion Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan
determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencioén de
vehiculos. (BOE 03-01-2015) con las particularidades que siguen a continuacion.

Se cumpliran los requisitos exigidos por la citada O.M. segun el “Nivel Minimo de Retrorreflexion”
correspondiente. El “Nivel Minimo de Retrorreflexion” de las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un
vehiculo en movimiento sera, en cualquier caso igual o superior a 2.

701.1. DEFINICION

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de elementos
destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera y en los que se encuentran
inscritos leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como nocturnas;
para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor pone de la luz incidente (generalmente, procedente de los
faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario.

701.2. TIPOS.
Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasificaran en funcion de:
- Su objeto, como: De advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.

- Su clase de retroflexion, dividiendose a su vez en RA1, RA2 y RA3. permanente o de empleo temporal
(sefializacion de obras).

Las sefales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las dimensiones,
colores y composicién indicadas en el Capitulo VI, Seccion 42 del Reglamento General de Circulacion, asi como
en la Norma de Carreteras 8.1-IC "Sefalizacion Vertical" y 8.3-IC "Sefalizacién, balizamiento y defensa de obras
fijas en vias fuera de poblado”.

Las sefales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales podran disponer de
una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad estructural quede
garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de senales y carteles como de pictogramas vy letras,
seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1 -IC "Sefalizacion vertical" y 8.3-IC "Sefializacién, balizamiento
y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”.

Tanto las senales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificaran de forma indeleble, al
menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del afio).

Todas las senales seran reflectantes, ademas de termofijadas y no pegadas.

Los postes, chapas, tornilleria, etc., seran de acero tipo F-622 galvanizado, realizado mediante el proceso
de inmersién en caliente y cumpliran las condiciones que se indican a continuacion.

e El aspecto de la superficie galvanizada debera ser homogéneo y no presentara ninguna discontinuidad en
la capa de zinc. La determinacién de la uniformidad se realizara mediante el ensayo UNE 7183.

¢ No se producira ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la prueba al ensayo indicado en la
Norma MELC-806.

e La cantidad de zinc por unidad de superficie sera: chapas, postes, etc., 680 gr/m2 equivalente a 94
micras; articulos roscados 142 g/m2 equivalente a 20 micras.

e Los postes metalicos seran galvanizados de 80x40x2 mm.

e Las cimentaciones seran de hormigon en masa.

Los carteles tendran un espesor de 3 mm vy el dorso estara pintado de color gris azulado claro RAL 7035,
con una inscripcion en negro y en el angulo inferior izquierdo que indique la fecha de fabricacién, el fabricante, la
identificacién de la carretera, el PK que le corresponde y el simbolo de la Junta de Extremadura.

Los materiales utilizados como sustrato en los carteles verticales, tanto de empleo permanente como
temporal, seran de aluminio extrusionado.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacion distinta de chapa de aluminio distinta
a lo especificado en el presente articulo, quedara sometida a la aprobacién del Director de las Obras previa
presentacion, por parte del Contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
(articulo 701.11 del PG-3/75).

Las placas de chapa de acero galvanizado y las lamas de aluminio, utilizadas como sustratos en las sefiales
y carteles verticales metalicos de circulacién, cumpliran los requisitos especificados en las UNE 135 310, UNE
135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322, que les sean de aplicacion.

Se efectuara una revision visual del material a instalar, a fin de comprobar que el aspecto es el definido
anteriormente. Posteriormente, se tomaran tres muestras al azar de la partida suministrada. Si todas las practicas
hechas o ensayos fueran positivos, se aceptara el suministro. Si alguna de las tres piezas resulta defectuosa, se
tomaran otras tres muestras y si las tres dan resultados positivos, se aceptara definitivamente el suministro. En
caso contrario sera rechazado el lote correspondiente.

701.3. MATERIALES

Como componentes de sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizara cualquier
sustrato, ademas de la pintura o ldamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y material retrorreflectante
que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el
presente articulo y seran del tipo RA1, Ra2 o Ra3 tal y como se indican en la vigente instruccién 8.1.-IC.

La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguira mediante la incorporacion de materiales
retrorreflectantes cuya calidad y criterios de selecciéon cumpliran con lo especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles en las zonas especificas de las
mismas, se conseguira mediante el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes cuya calidad, asimismo,
se correspondera con lo especificado en el presente articulo.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

701.3.1 Caracteristicas

701.3.1.1. Del sustrato.

Los materiales utilizados como sustrato en las sefales y carteles verticales, tanto de empleo permanente
como temporal, seran de acero galvanizado, excepto en carteles laterales, pérticos y banderolas que sera de
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aluminio extrusionado, de acuerdo con las caracteristicas definidas, para cada uno de ellos, en el presente
articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacién de chapa de aluminio distinta a lo
especificado en el presente articulo, quedara sometida a la aprobacion del director de las obras previa
presentacion, por parte del contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
(701.11).

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de aluminio,
utilizadas como sustratos en las senales y carteles verticales metalicos de circulacion, cumpliran los requisitos
especificados en las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322, que les sean de
aplicacion.

701.3.1.2. De los materiales retrorreflectantes

Para que las sefales sean visibles en todo momento, todos sus elementos constituyentes deberan ser
retrorreflectantes: fondo, caracteres, orlas, flechas, simbolos y pictogramas en color, excepto los de color negro y
azul o gris oscuro.

Actualmente existen tres clases de retrorreflexion, independientemente de la naturaleza microesférica o
microprismatica de los materiales: Clase RA1, Clase RA2 y Clase RA3.

La Clase RA3, a su vez, se divide en tres clases: Clase RA3-ZA, Clase RA3-ZB y Clase RA3-ZC, con
diferentes geometrias y coeficientes de retrorreflexion, de forma que cada una de las zonas esta especificada
para:

*Clase RA3-ZA: recomendada para especificar materiales retrorreflectantes a utilizar en carteles y paneles
complementarios en tramos interurbanos de autopistas y autovias.

*Clase RA3-ZB: recomendada para especificar materiales retrorreflectantes a utilizar en entornos complejos
(glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en carteles y paneles complementarios en tramos
interurbanos de carreteras convencionales.

*Clase RA3-ZC: recomendada para especificar materiales retrorreflectantes a utilizar en zonas urbanas.

La clase de retrorreflexion sera la misma en todos los elementos de una misma sefal o cartel y no debera
ser inferior a los prescritos en la tabla 1 de la 8.1-IC.

Siempre que la iluminacién ambiente dificulte su percepcion, donde se considere conveniente reforzar los
elementos de senalizacidén vertical y en entornos donde confluyan o diverjan grandes flujos de trafico,
intersecciones, glorietas, etc., debera estudiarse la idoneidad de utilizar la clase RA3.

Todas las sefales que estén sujetas a un mismo poste tendran la misma clase de retrorreflexion, y este
sera el correspondiente a la sefial que posea el mayor valor.

Los paneles complementarios tendran la misma clase de reflectancia que la sefial o cartel al que
acompainien.

Las especificaciones de los materiales retrorreflectantes seran las incluidas en el Pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3) del Ministerio de Fomento.

Se adopta, conforme a lo citado y para el presente proyecto, las siguientes clases de retorreflexion:

Sefial en Carretera convencional RA2

701.3.1.3. De los elementos de sustentacion y anclajes

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados como
postes de sustentacién de sefales, carteles laterales y paneles direccionales cumplirdan las caracteristicas
indicadas para cada uno de ellos en las UNE 135 312 y UNE 135 314, respectivamente. Cuando presenten
soldadura, ésta se realizara segun lo especificado en los articulos 624, 625 y 626 del pliego de prescripciones
técnicas generales. Por su parte, las pletinas de aluminio, estaran fabricadas segun lo indicado en la UNE 135
321.

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para porticos y
banderolas cumpliran lo indicado en la UNE 135 315. Por su parte, los perfiles y chapas de aleacion de aluminio,
tornilleria y anclajes empleados para pérticos y banderolas cumpliran lo indicado en la UNE 135 316.

Las hipotesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de sustentacién y
anclaje (excepto poérticos y banderolas) lo indicado en la norma UNE-EN 12899-1. Asi mismo los coeficientes
empleados para las cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.

Para los porticos y banderolas la hipétesis de calculo debera cumplir lo dispuesto en la norma UNE EN
1090-1 y seréa conforme a lo indicado en la UNE 135311.

Podran emplearse, previa aprobacién expresa del director de las obras, materiales, tratamientos o
aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompanados del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad (701.11). En cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacion de acero
electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefales y carteles verticales de
circulacioén retrorreflectante sera exigible al contratista adjudicatario de las obras.

701.3.2 Criterios de seleccion del nivel de retrorreflexion

La clase de retrorreflexion de los materiales retorflectantes utilizados en carteles y sefiales verticales de
circulacién, se seleccionaran segun se especifica en la vigente norma 8.1-IC “Sefalizacion Vertical”

Al tratarse de una carretera convencional, se utilizaran materiales con Clase RA2 , tanto para sefales de
contenido fijo como para carteles.

701.4. SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

Las sefales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las dimensiones,
colores y composicién indicadas en el Capitulo VI, Seccion 42 del Reglamento General de Circulacion, asi como
en la Norma de Carreteras 8.1-IC "Sefalizacion Vertical" y 8.3-IC "Sefalizacién, balizamiento y defensa de obras
fijas en vias fuera de poblado".

Las sefales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales podran disponer de
una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad estructural quede
garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de senales y carteles como de pictogramas vy letras,
seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1 -IC "Sefalizacion vertical" y 8.3-IC "Sefializacién, balizamiento
y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”.

Tanto las senales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificaran de forma indeleble, al
menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacién (mes y dos Ultimos digitos del afo), asi como la
pertenencia a la Red de Carreteras de Extremadura indicada con las siglas J.E.
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701.4.1 Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes
seran las especificadas en el presente articulo.

La garantia de calidad de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, sera exigible en
cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

701.4.1.1. Zona retrorreflectante

En senales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes no serigrafiados, las caracteristicas iniciales
que cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en la UNE 135 330. Por su parte, las
caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales correspondientes a las zonas retrorreflectantes equipadas
con materiales de nivel de retrorreflexién RA3 seran las recogidas en el apartado 701.3.1.2 del presente articulo.

En sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes serigrafiados, el valor del coeficiente de
retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) sera, al menos, el ochenta por ciento (80 por 100) del especificado en el apartado
701.3.1.2 del presente articulo para cada nivel de retrorreflexion y color, excepto el blanco.

701.4.1.2. Zona no retrorreflectante

Los materiales no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacién podran ser,
indistintamente, pinturas o ldaminas no retrorreflectantes.

La citada zona no retrorreflectante cumplira, inicialmente y con independencia del material empleado, las
caracteristicas indicadas en la UNE 135 332.

701.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las sefiales y carteles verticales de circulacién instalados cumpliran los requisitos de comportamiento que
figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-1.

Cuando la sefial o cartel de circulaciéon sea de la clase RA3, se aplicara lo indicado en la norma UNE
135340.

Las caracteristicas de las sefiales y carteles seran las especificadas en la Tabla 701.1

701.6. EJECUCION

Se debera proporcionar el certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de
calidad y se referenciaran las caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apartados
701.3 y 701.4 del presente articulo.

701.6.1 Limitaciones a la ejecucion

El director de las obras fijara el procedimiento de instalaciéon y el tiempo maximo de apertura al trafico
autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucién definida en el proyecto en funcion del tipo de via, por
la ubicacién de las sefales y carteles, etc.

701.6.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion de
los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

701.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacioén vertical incluira la comprobacién de la calidad de las
sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada y su nivel de retroflectancia.

El contratista facilitara al director de las obras, diariamente, un parte de ejecuciéon y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

Localizacion de la obra.

Clave de la obra.

Numero de sefales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e indicacion) y
naturaleza (serigrafiados, con trata miento anticondensacion, etc.).

- Ubicacion de sefales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del director de las obras, pudieren influir en la durabilidad y/o
caracteristicas de la sefal o cartel instalados.

701.7.1 Control de recepcion de las seiales y carteles

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo, entre otros,
los siguientes datos: Nombre y direccidén de la empresa suministradora; fecha de suministro; identificacion de la
fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad, de cada
suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al director de las obras, segun se especifica en el aparta do
701.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellas sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, si se aporta el documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto (701.11), sin perjuicio de las
facultades que corresponden al director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para las sefales y
carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, se comprobara su calidad, segun se especifica en este
articulo, a partir de una muestra representativa de las sefales y carteles acopiados.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el
apartado 701.7.3 del presente articulo, seran rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccion,
exclusivamente cuando su suministrador a través del contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas
unidades, Por su parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos que se especifican en el
apartado 701.7.1.2 del presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de las
sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

0 PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
@ CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107). Pag.94




3 *~ 5

AYUNTAMIENTO DE OLIVENZA

Documento N°3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

701.7.1.1. Toma de muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un nimero determinado
(S) de senales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente al designado como Nivel
de Inspeccion | para usos generales (tabla 701.5) en la UNE 66 020.

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefales y (n) lamas, las cuales quedaran bajo la
custodia del director de las obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez
confirmada su idoneidad, todas las sefales y lamas tomadas como muestra seran devueltas al contratista.

701.7.1.2. Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no destructivos, de
acuerdo con la metodologia de evaluacion descrita en el apartado 701.4.1 del presente articulo:

Aspecto.

Identificacion del fabricante de la sefial o cartel.

Comprobacion de las dimensiones.

Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales segun Normas UNE-EN-
12899-1

701.7.2 Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacién y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a cabo controles
periddicos de las sefiales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si
cumplen sus especificaciones minimas.

Las sefales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de
aceptacion y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran inmediatamente
ejecutados de nuevo por el contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacion
seran sometidas a los ensayos de comprobaciéon de la calidad especificados en el apartado 701.7.1.2 del
presente articulo.

El director de las obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que las sefales y carteles instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las
especificaciones que figuran en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

701.7.2.1. Toma de muestras

El método utilizado sera puntual, es decir, el director de las obras seleccionara aleatoriamente, entre las
sefales y carteles de un mismo tipo, un numero representativo (S) de sefiales y carteles, segun el criterio
establecido en la tabla 701.3 del presente articulo.

701.7.2.2. Ensayos

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma no
destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente articulo. Ademas, se realizaran los
controles correspondientes a caracteristicas generales y aspecto y estado fisico general indicados en la UNE 135
352.

701.7.3 Criterios de aceptacion y rechazo

La aceptacion de las sefales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.6), acopiados o instalados, vendra
determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccion | y nivel de calidad
aceptable (NCA) de 4,0 para inspeccion normal, segun la UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indicadas en el apartado 701.7.1.2 y
701.7.2.2 de este articulo sera considerado como un defecto mientras que una sefal defectuosa o cartel
defectuoso sera aquella o aquel que presente uno o mas defectos.

TABLA 701.6. CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA REPRESENTATIVA
DE SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO.

TAMANO DE LA NUMERO MAXIMO DE UNIDADES NUMERO MINIMO DE UNIDADES

MUESTRA DEFECTUOSAS PARA ACEPTACION DEFECTUOSAS PARA RECHAZO
| 2a5 | 0 H 1 |
| 8a13 [ 1 [ 2 |
| 20 | 2 | 3 |
| 32 | 3 | : |
| 50 | 5 | 6 |
| 80 | 7 | 8 |
| 125 [ 10 [ 11 |

701.8. PERIODO DE GARANTIA

La garantia minima de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (serigrafiados o no),
instalados con caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como
conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de cinco (5) afios
desde la fecha de su fabricacion y de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El director de las obras, podra fijar periodos de garantia minimos de las sefales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes (serigrafiados o no) superiores a los especificados en el presente apartado,
dependiendo de la ubicacién de las sefiales, de su naturaleza, etc.

El director de las obras podra prohibir la instalacion de sefiales y carteles con periodos de tiempo entre su
fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion
no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran sefiales y carteles cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacion e instalacidon, supere los seis (6) meses, independientemente de las
condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del contratista, facilitara al director de las obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado del pliego de prescripciones técnicas generales para la conservacion de las sefiales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados.

701.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefales y carteles verticales de circulacion, el contratista sometera a
la aprobacion del director de las obras los sistemas de sefializacion para proteccidon del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.
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701.10. MEDICION Y ABONO.

La medicién de estas sefales y carteles se realizara por unidades, incluyendo la sefal, piezas accesorias
de anclaje y sujecion, cimentaciones, postes y todas las operaciones necesarias para considerar la sefial como
definitivamente implantada a los precios correspondientes, segun la clase de sefal de que se trate, fijados en el
Cuadro de Precios n°1.

ARTICULO 702 CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES PARA SENALIZACION HORIZONTAL

702.1. DEFINICION

Se define como captafaro retrorreflectante aquel elemento de guia horizontal que refleja la luz incidente por
medio de retrorreflectores para advertir, guiar o informar a los usuarios de la carretera.

A efectos de aplicacion de este articulo, se adoptan los términos y definiciones incluidos en las normas
UNE-EN 1463-1 y UNE-EN 1463-2.

702.3. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9
de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacion de productos de construccion. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira
la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento
de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad
del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestioén y transporte de productos de
la construccidn, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

Los captafaros disefiados para permanecer sobre la superficie de la carretera, sobresaldran una altura
perteneciente a alguna de las siguientes clases (norma UNE-EN 1463-1):

e Clase H1: hasta dieciocho milimetros (< 18 mm).
e Clase H2: mas de dieciocho milimetros y hasta veinte milimetros (> 18 mm y < 20 mm).
e Clase H3: mas de veinte milimetros y hasta veinticinco milimetros (> 20 mm y < 25 mm).

No se emplearan captafaros de clase HO (prestacion no determinada), por no estar destinados a soportar la
accion del trafico, salvo que asi se indique expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Una vez instalado el captafaro, las dimensiones maximas en planta de la parte expuesta a la accién del
trafico, en el sentido de la marcha, deberan quedar incluidas en alguna de las siguientes clases (norma UNE-EN
1463-1):

e Clase HD1: doscientos cincuenta milimetros (250 mm) de largo por ciento noventa milimetros (190 mm)
de ancho.

e Clase HD2: trescientos veinte milimetros (320 mm) de largo por doscientos treinta milimetros (230 mm)
de ancho.

En la fabricacion de captafaros retrorreflectantes se podréa utilizar (excepto para el retrorreflector) cualquier
material (elastomérico, ceramico o metalico), siempre que cumpla con lo especificado en este articulo y disponga
del correspondiente marcado CE segun la norma UNE-EN 1463-1.

702.4. MATERIALES

Antes de iniciarse la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, el Contratista sometera a la aprobacion
del Director de las Obras los sistemas de sefalizacidon para proteccion del trafico, del personal, los materiales y la
magquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las unidades recién fijadas a la superficie
del pavimento, durante el periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona sefalizada al trafico.

Antes de proceder a la instalaciéon de los captafaros retrorreflectantes se realizara una inspeccion de la
superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y la existencia de posibles defectos, efectuandose en caso
necesario una limpieza de la misma, para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran
influir negativamente en la fijacion de los mismos. En pavimentos de hormigén deberan eliminarse todos aquellos
productos utilizados en su proceso de curado que permaneciesen adheridos en la zona de fijacion de los
captafaros.

Si la superficie presentara defectos o desnivelaciones apreciables, se corregiran los primeros y se
rellenardn los ultimos con materiales de analoga naturaleza a los existentes.

Previamente a la instalaciéon de los captafaros retrorreflectantes, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo
de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos.

702.6. Control de calidad

El control de calidad de las obras de instalacién de captafaros retrorreflectantes, incluira el de los materiales
suministrados a la obra, su puesta en obra y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante el periodo
de garantia, todo ello de acuerdo a las prescripciones establecidas en el Art. 702.6 y 702.7 del PG-3.

702.9. Mediciéon y abono

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijacion a la superficie del pavimento, se
abonaran por numero de unidades de cada tipo realmente colocadas, incluyendo las operaciones de preparacion
de la superficie de aplicacion, premarcado y material para su fijacion, de acuerdo al Cuadro de Precios n° 1.

ARTICULO 703 ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

703.1. DEFINICION

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes son los dispositivos de guia 6ptica para los usuarios de las
carreteras, capaces de reflejar por medio de reflectores, la mayor parte de la luz incidente, procedente
generalmente de los faros de los vehiculos.

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes considerados son:

e Los paneles direccionales tendran las dimensiones, disefio y colores indicados en las Normas de
Carreteras 8.1-IC y 8.3-IC y estaran equipados, como minimo, con laminas retrorreflectantes de nivel de
retrorreflexion 2. Dichos paneles en su cara vista seran planos debiendo garantizar su estabilidad
estructural, durante su periodo de servicio, mediante la utilizacion de aquellos elementos que resulten
imprescindibles para la misma. Los paneles seran luminosos, autonomos, con alimentacién solar.
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e Los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas que hayan de ser vistos desde un vehiculo en
movimiento tendran las dimensiones, nivel de retrorreflexién, disefio y colores indicados en las normas
UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363, respectivamente.

e Se definen dos tipos de balizas: cilindricas (CH-75) y baliza solar empotrable y reflectante. La baliza H-75
tendra el cuerpo serd de color verde de 75 cm de altura y con dos franjas retrorreflectantes de 10 cm de
altura de color blanco. Las balizas cilindricas podran presentar o no estrangulamientos. El didmetro del
cuerpo de la baliza estard comprendido entre 10 y 20 cm. Las franjas retrorreflectantes rodearan todo su

perimetro.

Las balizas solares seran auténomas con tecnologia LED y reflectante con alimentacién solar,
empotradas en el pavimento. Material: vidrio templado transparente moldeado en caliente y acero INOX
AISI 316. Estructura interna con célula solar, bateria recargable, circuito electrénico, punto de luz LED de
alta luminancia. Conjunto sellado IP68con resina y silicona especiales. Panel solar: 1.9 V, 160 mA en
condiciones de operacion. Bateria de Ni-Cd, recargable, de 1.2 V de tension de operacion.

e Los captafaros seran horizontales, colocados sobre el pavimento (cominmente denominados “ojos de
gato”), que sirven como complemento de las marcas viales, o bien, con alimentacion solar auténomos y
superficie reflectante. En este caso iran colocados en el bordillo de delimitacién de glorieta.

Siempre que la iluminacién ambiente dificulte su deteccidon o en lugares de elevada peligrosidad y entornos

complejos (intersecciones, glorietas, etc.) debera estudiarse la idoneidad de utilizar laminas retrorreflectantes de
nivel 3. El color del cuerpo de los hitos de vértice y balizas cilindricas podra ser verde, rojo o amarillo.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones seran las definidas en las citadas normas y especificaciones
técnicas. Los elementos de balizamiento retrorreflectantes (los paneles direccionales, en su parte posterior)
identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos
digitos del afio).

703.3. MATERIALES

703.3.2 Sustrato (zona no retrorreflectante)

El sustrato cumplira las caracteristicas de visibilidad (coordenadas cromaticas y factor de luminancia) indicadas
en el epigrafe 6.3.1 delanormaUN E - E N 12899-3.

Ademas las caracteristicas fisicas y resistentes del sustrato de los hitos seran las especificadas en el epigrafe
6.4.1 de la norma UNE-EN 12899-3.

703.3.3 Dispositivos retrorreflectantes

Los dispositivos retrorreflectantes cumpliran las caracteristicas sobre coordenadas cromaticas (visibilidad
diurna vy visibilidad nocturna), factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexion y caracteristicas de visibilidad,
indicadas en el epigrafe 6.3.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas fisicas y resistentes de los dispositivos retrorreflectantes, seran las indicadas en el epigrafe
6.4.2 de la norma UNE-EN 12899-3.

703.3.4 Sistemas de anclaje

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su caso, hitos de vértice, seran tales
que aseguren la fijacion permanente de los citados elementos de balizamiento por su base y que, en caso de

arrancamiento, rotura o deformacioén, no produzcan peligro alguno para el trafico rodado, ni por causa del
elemento de balizamiento arrancado, ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion sera tal que permita la apertura al trafico de la zona recién
balizada en el menor tiempo posible.

703.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes cumpliran con los requisitos de comportamiento que
figuran en el marcado CE, tal como se indica en el Anexo ZA (tabla ZA.3) de la norma UNE-EN 12899-3.

Las caracteristicas de los elementos instalados seran las especificadas en la Tabla 703.2. del PG3

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de paneles direccionales
cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a su aspecto y estado fisico general definidos como
criterios de calidad.

703.5. EJECUCION

Se debera proporcionar el certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de
calidad y se referenciaran las caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apartados
703.3 y 703.4 del presente articulo.

703.6.1 Preparacion de la superficie de aplicaciéon

Antes de proceder a la instalaciéon de los elementos de balizamiento retrorreflectantes se realizara una
inspeccioén de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos existentes. Cuando
sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos
contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacion de los mismos.

Si la superficie presenta deterioros apreciables, se corregirdn con materiales de analoga naturaleza a los de
aquella.

Sobre pavimentos de hormigén, en el caso especifico de sistemas de fijacion basados en adhesivos, antes
de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento, deberan eliminarse, de su zona de fijacion, todos
aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del hormigdn que aun se encontrasen sobre su superficie.

El Director de las Obras exigira, las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean de
reparacion propiamente dicha o de aseguramiento de la fijacion de los elementos de balizamiento
retrorreflectantes.

703.6Limitaciones a la ejecucion

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su caso, hitos de vértice seran tales
que aseguren la fijacidon permanente de los citados elementos de balizamiento retrorreflectantes por su base y
que, en caso de arrancamiento, rotura o deformacién, no produzcan peligro alguno para el trafico rodado ni por
causa del elemento de balizamiento retrorreflectante arrancado ni por los elementos de anclaje que puedan
permanecer sobre la calzada.

Por su parte, el citado sistema de fijacion sera tal que permita la apertura al trafico de la zona recién
balizada en el menor tiempo posible.

El Director de las Obras fijara el procedimiento de instalaciéon y el tiempo maximo de apertura al trafico
autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucién definida en el proyecto en funcion del tipo de via, por
la ubicacién de los elementos de balizamiento, etc.
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703.6.3 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta
terminacion de los trabajos, acorde con las especificaciones del proyecto.

703.6.4 Eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes

Para la eliminacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, o sus panes, queda expresamente
prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.) asi como los procedimientos térmicos. En cualquier
caso, el procedimiento de eliminacién a utilizar debera estar autorizado por el director de las obras.

703.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de balizamiento incluira la comprobacion de los paneles direccionales,
hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas acopiadas asi como de la unidad terminada.

El contratista facilitara al director de las obras, diariamente, un plan de ejecucion y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

Fecha de instalacion.

Localizacién de la obra y estado de la superficie.

Clave de la obra.

Numero de elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados por tipo (paneles direccionales, hitos
de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas).

- Ubicacion de los elementos de balizamiento retrorreflectante.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del director de las obras, pudieran influir en las caracteristicas
y/o durabilidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

703.7.1 Control de recepcion de los elementos de balizamiento

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo, entre otros,
los siguientes datos: nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de suministro; identificacion de la
fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y
designacion de la marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias y/o documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad de cada
suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se corresponden
con la clase y calidad comunicada previamente al director de las obras, segun se especifica en el aparta do
703.6.

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no seran de aplicacion
obligatoria en aquellos elementos de balizamiento retrorreflectantes si se aporta el documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad del producto, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al director de las obras.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacion, para los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas se comprobara su calidad, segun se especifica
en este articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos de balizamiento acopiados.

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un numero determinado
(S) de elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo seleccionados aleatoriamente de acuerdo
con el criterio descrito en la tabla 703.2 dejando, bajo la custodia del director de las obras, otras (S) balizas a fin

de poder realizar ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todos los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas tomados como muestra seran devueltos al
Contratista.

TABLA 703.4. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE ELEMENTOS
DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO(Norma UNE-ISO 2859-1)

NUMERO DE ELEMENTOS QUE COMPONEN LA
MUESTRA (S) (*)

NUMERO DE ELEMENTOS DEL MISMO TIPO
EXISTENTES EN EL ACOPIO (N)

| | z |

| 9a18 [ 3 |

| 19 a 32 [ 4 |

| 33a 50 [ 5 |

| 51a72 [ 6 |

| 73298 [ 7 |
més de 98 (N/6)1/2(")

Caso de resultar (S) un numero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato superior.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo acopiados cuyas
muestras representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos de forma no destructivo, de acuerdo
con la metodologia de evaluacion descrita en el apartado 703.4 del presente articulo, no cumplan los requisitos
exigidos de:

Aspecto.

Identificacion del fabricante de los elementos de balizamiento y de los materiales retrorreflectantes.

Comprobacién de las dimensiones.

Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

Los acopios que hayan sido realizados que no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran
rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente, cuando su suministrador, a través del
Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las
defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades Por su parte seran sometidas a los ensayos de
control que se especifican en el presente apartado.

El director de las obras, ademas de disponer de la informacién de los ensayos anteriores, podra, siempre
que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes que
se encuentren acopiados.

703.7.2 Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalaciéon, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periédicos de los elementos de balizamiento con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y
comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

Los elementos de balizamiento de un mismo tipo que hayan sido rechazados seran ejecutados de nuevo
por el Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades antes de su instalaciéon seran sometidas a los
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ensayos de identificacion y verificacion de la calidad del apartado 703.4 del presente articulo. Ademas, deberan
reponerse inmediatamente todos los elementos de balizamiento retrorreflectante cuyos elementos de anclaje, en
caso de arrancamiento, rotura o deformacion de los mismos provocada por el tréfico, pongan en serio peligro la
seguridad de la circulacion vial.

El director de las obras podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados cumplen las
especificaciones que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El director de las obras seleccionara aleatoriamente, entre los elementos de balizamiento retrorreflectantes
de un mismo tipo que no hayan sufrido arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del trafico, un nimero
representativo (S) de paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas segun el criterio
establecido en la tabla 703.2 del presente articulo.

En cada uno de los elementos de balizamiento seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de
forma no destructivo, los ensayos especificados en el apartado 703.5 del presente articulo. Ademas, se realizaran
los controles correspondientes a caracteristicas generales y aspecto y estado fisico general recogidos en la UNE
135 352.

Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados que sean del mismo tipo de
los seleccionados como muestras si, una vez efectuado el correspondiente control de calidad, se da al menos uno
de los siguientes supuestos:

- Mas del 20 por 100 de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo, seleccionados como muestras,
poseen dimensiones (sobre la superficie de instalacion) fuera de las tolerancias admitidas en la norma
correspondiente o no presentan de forma claramente legible las marcas de identificacion exigidas.

- Mas del 10 por 100 de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo, seleccionados como muestras
no cumplen las condiciones de color o de retrorreflexién, exigidas en el apartado 703.5 de este articulo, o las
correspondientes a caracteristicas generales o aspecto y estado fisico general especificadas en la UNE 135 352.

703.8. GARANTIA

La garantia minima de los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas retrorreflectantes que no
hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accién del trafico, fabricados e instalados con
caracter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables, asi como conservados
regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres afios contabilizados
desde la fecha de su fabricacién y de dos afios y seis meses desde la fecha de su instalacion. En el caso de los
paneles direccionales dicha garantia sera de cinco afios desde la fecha de su fabricacién y de cuatro anos y seis
meses desde la fecha de su instalacion.

El director de las obras podra prohibir la instalacién de elementos de balizamiento retrorreflectantes con
periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacion e instalacion, supere los seis meses, independientemente de las condiciones de
almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al director de las obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la conservacion de los
elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

703.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el Contratista sometera
a la aprobacién del Director de las Obras, los sistemas de sefializacién para proteccion del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las unidades recién fijadas a
la superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo necesario antes de abrir la zona recién balizada al
trafico.

En el anejo de “Estudio de Seguridad y Salud” del presente proyecto, se establecen las medidas de
seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacién que en
materia laboral y ambiental esté vigente.

703.10. MEDICION Y ABONO

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacién y anclajes, se
abonaran exclusivamente por unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo las operaciones de
preparacioén de la superficie de aplicacion y premarcado.

Estas unidades de obra se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios:

BARRERAS DE SEGURIDAD.

704.0DEFINICION

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencion de vehiculos, instalados en los
margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién de un vehiculo fuera de
control.

704.1TIPOS

Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, segun el comportamiento del sistema, de acuerdo con los
criterios, parametros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN 1317-2.

Segun su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en funcién de que sean
aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados.

Se han proyectado:
Barrera de Seguridad con clase de contencién Normal N2.
704.2MATERIALES

Las barreras de seguridad y los pretiles podran fabricarse en cualquier material, siempre que el sistema
disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1317-5.

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de cualquier sistema de contenciéon de
vehiculos, seran las especificadas por el fabricante e incluidas en el informe inicial de tipo aplicado para la
obtencién del correspondiente marcado CE (o Declaracion de Prestaciones con la norma UNE-ENV 1317-4 para
los terminales y transiciones) segun establece la norma UNE-EN 1317-5. Dichas caracteristicas técnicas deberan
ser conformes con lo dispuesto en la norma UNE-EN 1317-5 para la descripcion técnica del producto.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos 0 mas piezas, cada una de éstas se podra desmontar,
caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucion.

704.5EJECUCION

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos treinta (30) dias desde
la fecha de firma del "acta de comprobacion del replanteo”, la relacion completa de las empresas suministradoras
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de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los propios elementos constituyentes de las barreras
objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacion deberd ir acompafada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la
marca, sello o distintivo de calidad. En ambos casos se referenciaran las caracteristicas técnicas evaluadas de
acuerdo con lo especificado en el apartado 704.3 del PG-3/75.

Antes de iniciarse la instalacién de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles o sistemas
de proteccion de motociclistas, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de las Obras los sistemas de
sefalizacion a utilizar para la protecciéon del trafico, del personal, de los materiales y la maquinaria durante el
periodo de ejecucion de las mismas.

704.5.1 Limitaciones a la ejecuciéon

Para las barreras de seguridad, el tipo de terreno sobre el que se sustenten, debera ser semejante al
empleado en los ensayos de choque (norma UNE-EN 1317-2), con el fin de garantizar el comportamiento del
sistema de forma semejante a la ensayada.

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojara en un taladro de didmetro y profundidad
adecuados. El poste se ajustara con cunas y los huecos se rellenaran con arena con una capa superior
impermeabilizante, y en ningun caso con hormigén.

704.5.2 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta
terminacién de los trabajos.

704.6 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los sistemas de contencién incluye la comprobacion de los elementos
constituyentes suministrados, de la puesta en obra, asi como de la unidad terminada.

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la
informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se
detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de
las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones
y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.

A la entrega de cada suministro, el contratista facilitar4 al Director de las Obras un albardn con
documentacion anexa incluyendo, al menos, los siguientes datos:

e Nombre y direccion de la empresa suministradora.

e Identificacion del fabricante.

e Designacion de la marca comercial.

e Cantidad de elementos que se suministran.

e Identificacion de los lotes (referencia) de cada tipo de elemento suministrado
e Fecha de fabricacion.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera ademas incluir la
siguiente informacion:

e Simbolo del marcado CE.
e Numero de identificaciéon del organismo de certificacion.
e Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.

e Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

e Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones. -

e Referencia a la norma europea EN 1317.

e Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

e Identificacion de las caracteristicas del producto (clases de nivel de contencion, severidad del impacto,
anchura de trabajo y deflexion dinamica).

704.7 GARANTIA

El periodo de garantia de los elementos constituyentes de los sistemas de contencion que no hayan sido
objeto de arrancamiento, rotura o deformacion por la accién del trafico, fabricados e instalados con caracter
permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables, asi como conservados
regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de dos (2) afios, contabilizados
desde la fecha de su instalacion. El Director de las Obras podra fijar periodos de garantia minimos de los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad superiores a los especificados en el presente apartado,
dependiendo de la ubicacién de las barreras, de su naturaleza, etc.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de elementos constituyentes de los sistemas de
contencion objeto de este Pliego con periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a doce (<12)
meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso
no se instalaran elementos constituyentes de estos sistemas cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su
fabricacion e instalacion supere los doce (> 12) meses, independientemente de las condiciones de
almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a las que se
refiere el presente apartado para la conservacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad
instalados.

704.8 MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad se abonaran por metros lineales (m) realmente colocados en obra, incluyendo en
el precio cualquier elemento necesario para su colocacion (valla, poste, separadores, captafaros, amortiguadores,
conectores, tornilleria, etc) y puesta en obra.

Los abatimientos inicial y final de los extremos de las barreras se abonaran incluidos en la longitud de
barrera realmente colocadas en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento necesario para su colocacion,
unioén a la barrera y anclaje al terreno.

Esta unidad se abonara al precio especificado en el Cuadro de Precios n° 1.

ARTICULO 705 . SENALIZACION DE OBRAS

Con independencia de las sefializaciones de obras que estara obligado a instalar el contratista conforme al
Proyecto o por las disposiciones vigentes, vendra igualmente obligado a instalar, a su costa, las sefales precisas
para indicar el acceso a la obra, la circulacidén en la zona que ocupan los trabajadores y los puntos de posible
peligro debido a la marcha de aquellos, tanto en dicha zona como en sus lindes e inmediaciones y tanto de dia
como de noche; asi como a cumplir las érdenes a que se refiere la Clausula 23 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales y a instalar y conservar durante toda la duracién de la obra los carteles conforme al
numero, modelo, dimensiones y caracteristicas determinadas por la Administracion, en los lugares que le sean
ordenados. En dichos carteles se haran constar las circunstancias que considere el Organo de Contratacion.
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El contratista instalara un cartel a cada extremo de la obra indicativo de la misma que cumplira la normativa
de vallas senalizadoras de obras de la Consejeria de Fomento de la Junta de Extremadura. Estos dos carteles no
seran de abono y estaran incluidos en la unidad el material auxiliar para la completa ejecucion de los mismos,
tornilleria, anclajes, cimentacion, replanteo y parte proporcional de postes de sustentacion y macizos de anclaje
de hormigédn.

Los carteles de la empresa adjudicataria seran iguales o menores que los instalados a instancias de la
Administracion.

ARTICULO 706 . ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO PROVISIONALES DE OBRA

706.1 DEFINICION

Se definen como elementos de balizamiento de obra aquellos dispositivos, de distinta forma, material, color
y tamafio, instalados sobre la calzada o fuera de la plataforma con el fin de reforzar la capacidad de guia 6ptica
que proporcionan los elementos de sefalizacion provisionales de obra tradicionales (marcas viales, senales y
carteles verticales de circulacién) asi como advertir de las corrientes de circulacion posibles, capaces de ser
impactados por un vehiculo sin dafar significativamente a éste, y de reflejar la mayor parte de la luz incidente
(generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma direccién que ésta pero en sentido
contrario.

706.2_TIPOS

A efectos de este proyecto, los elementos de balizamiento provisionales de obra objeto del presente
articulo, son: conos de balizamiento, paneles direccionales y balizas luminosas.

Estos elementos de balizamiento tendran las dimensiones, disefio y colores especificados en la Instruccion
8.3-IC sobre senalizacién de obras.

706.3MATERIALES Y CARACTERISTICAS

El caracter retrorreflectante de los elementos de balizamiento se conseguira mediante la incorporacién de
materiales retrorreflectantes cuya calidad cumplira con lo especificado en el articulo 703 del presente Pliego.

706.3.1 Conos

Los conos estaran fabricados con PVC plastificado de color naranja fluorescente. Estaran estudiados para
recuperar su forma aun después de pasarles un vehiculo por encima.

Los conos tendran una altura de 70 cm.
Podran llevar una banda con material de muy alta reflectancia.

Se colocaran en los lugares indicados en los planos y donde sefiale la Direccion Facultativa.

706.3.2 Paneles direccionales y vallas

Se colocaran paneles direccionales de 195 x 95 cm y vallas de 165 x 20 cm en color rojo y blanco para
sefalizacion provisional de obra.

En su fabricacion se utilizara chapa de acero galvanizado de acuerdo con las caracteristicas definidas en la
UNE 135 365.

Estaran equipados, con laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 2, segun especificaciones del
articulo 703 del presente Pliego. Dichos paneles en su cara vista seran planos debiendo garantizar su estabilidad
estructural, durante su periodo de servicio, mediante la utilizacion de aquellos elementos que resulten
imprescindibles para la misma.

706.3.3 Balizas luminosas

Se colocaran balizas luminosas o boyas destellantes para sefializacion de obras en aquellas senales y lugar
indicados en los planos de proyecto.

Tendran caja de plastico y lentes de policarbonato irrompibles.

Funcionaran con pilas cuadradas de 6 voltios e iran provistas de célula fotoeléctrica que las desconectan
automaticamente a la luz del dia.

706.4 EJECUCION
Sera de aplicacion lo especificado en el articulo 703 del presente Pliego.

706.5_ CONTROL DE CALIDAD

Sera de aplicacion lo especificado en el articulo 703 del presente Pliego.

706.6MEDICION Y ABONO

Los elementos de balizamiento provisionales de obra, incluidos sus elementos de sustentacion y anclajes,
se abonaran exclusivamente por unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo las operaciones de
preparacion de la superficie de aplicacion y premarcado.

Los precios incluiran el replanteo, despeje y limpieza del terreno, suministro y colocacion de todos los
elementos que constituyen cada unidad, su posterior retirada, asi como ensayos y todo material, maquinaria,
mano de obra o elemento auxiliar que sea necesario para la correcta y completa ejecucion de estas unidades de
obra.
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PARTE 9°.: DISPOSICIONES ADICIONALES.

ARTICULO 1001 . PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo estimado para la ejecucién de las obras es de OCHO (8) meses a tenor del plan de obras estudiado
en el Proyecto. En todo caso el plazo definitivo sera el que se establezca en el contrato de adjudicacion de las
obras.

ARTICULO 1002. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES.

Tendran caracter contractual los documentos del presente proyecto que, a continuacién se enumeran:

e Planos.

e Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.
e Cuadros de Precios n°1 y n°2.

e Presupuestos.

e La Memoria.

La Memoria y sus Anejos son documentos contractuales.

En caso de contradiccién, dudas o discrepancias entre los documentos contractuales resenados, el orden
de prelacién de los distintos documentos del proyecto sera el expuesto anteriormente.

Las omisiones de Planos y Pliego, o las descripciones erroneas de los detalles de obra, que sean
indispensable para llevar a cabo la intencién expuesta en los Planos ¢ Pliego de Prescripciones, 6 que por uso y
costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de
obra omitidos o erroneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiesen sido
completamente especificados en los Planos y Pliegos de Prescripciones.

En los casos de discrepancias entre los Planos y demas disposiciones técnicas y las expuestas en el Pliego,
prevalecera el presente Pliego.

Finalmente, si el Director de obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas las
limitaciones técnicas referentes a una determinada unidad o material, aplicara solamente aquellas que a su juicio
reporten mayor calidad. En defecto de esta decision se aplicaran las mas restrictivas.

ARTICULO 1003 . UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PLIEGO.

1003.0. CONSIDERACIONES GENERALES.

Las unidades de obra que aparezcan en los cuadros de Precios y no se encuentre incluidas en este Pliego,
se ejecutaran de acuerdo con lo que disponga el PG3/75 y sus modificaciones posteriores y Ordenes Circulares
de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento; y en su defecto segun lo sancionado por la
experiencia como reglas de buena construccion o en lo previsto en la normativa especifica vigente si la hubiere,
que resultare de obligatoria aplicacion a dichas unidades.

En cualquier caso el contratista atendera a las instrucciones que sobre el particular diere el Director de la
Obra.
1003.1. MEDICION Y ABONO.

Para la medicion y abono de las unidades no incluidas en el presente Pliego, se seguira el criterio que las
definan, segun aparezcan en los Cuadros de Precios, y su ejecucion, incluyen el suministro de materiales,

utilizacién de la maquinaria, mano de obra y medios auxiliares necesarios para que la unidad quede totalmente
terminada y aceptada por el Director de las Obras.

ARTICULO 1004 . PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia de las obras sera de DOS (2) afios a partir de la fecha de recepcion de las obras; a no
ser que el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato estableciese otro periodo; en cuyo caso
prevalecera este ultimo.

La conservacion de las obras durante el plazo de garantia a que esta obligado el contratista, no le sera de
abono independiente, al estar repercutido su coste en los demas precios del Contrato de las obras.

Badajoz, diciembre de 2018

Por la Empresa Consultora CIEX, S.L.

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

EL AUTOR DEL PROYECTO.

Fdo.: Francisco J. Carapeto Mira

0 PROYECTO DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

@ CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).

Pag.102



A
-\\
LY
x 3
\ ! :
1 A=y s Frades de Abajo
Fririfes o . . D
5 IPUTACION
» de ¥n g " ¥
Casa de Azache |, Ci0. de Valdelmares oSy, A
SN ey : s = DE BAD
Grama de )\ : Los Caleros A
3 I Aralays Ny Cio .de In Barraquera
4 a\ i Cortije do
Juana Castana \ a Seqmlla
X
~
~
X -
Cjo. de las Bufoas de Abajo o S Los Almerines
X
b Cartin de los Monteros
Wrarleiyia de vrer {oalenibo \‘
S Casa dz la Trimdad &
Cjo. de tas Buloas de Armba o 1
-
A Granja de Casas Novas
. - e Cjo. de Casas Novas
1 C fe Juan de Gama Sﬂn FIBHC!SEU H“"'!—"‘*l ET-H_';;*I_-E_*‘-\
f e o j0. el Moling
de Olivenza \
Cjo. de Monte Blanto \ ’
L] R g
ot Cortio de Dofia Maria _X\
Linleama > H‘*”““A |
- Cio. de la Sitveriia "\\
o Cio, de s Padroras N
| A\
Cib. de Valdecabadal T
\
I Cortijo de Valdeguniefos » y
5 b e s Las Pedreras - ¥ "\
) \
T 1 arlclengrirnteros J X
¢ 145 ¥ e,
“al w
Ermila de Sam o
* |sdra Labrador =
— 9
. o I Ma y Grama Pelpreta
as Paciiios L 317
Gl Wonte Nuevo > 1
= £ Cortijo de lay Veladas
b, =} . :
: ‘j@ Cjo, de Valdecehadalaio Gortijo de ta Zorra
Z}@ W Cjo. del Bod egal
Cortijo de Valdelagrana f’r;
e
Cortijo de los Vachares
) Los Vachares
Curtijo te Rapa
K2 5
Casa de la Amorenia
A\moreriia \ %
‘Contie de
fa Sancha
Cortijo de [ Amonera
del Casquero

Ownta de Jose Lino

Casa del Monie

Gortya de Menio
il Canonigo

o dit Rego da Oro

La Mata
Carnirs

e

Las Aurelios

Broweye
Cuarios

Cartijo de Torrejon

piner’

Cortijo di la-Misericords
Cortijo de Foenty Frargsca
ol Bode Nuevo

&

Cio de |a Marcanota

Cortijo de Rosa

Pular dk San Bemito
It

s

Ouinta del, Fraile
Quinta del ¥

rae

£1a. de 5. Lorenzo

Olivenza

Catrapis
Cortijo de Conrado
Lermm el r.r”.‘.'lrh:

Cuortijo de las Hayas

Cjo. Pasafonciiio

Wadis

Cio. de s Arnally

Cio. del Alcalde *

Cortijo de Don Juan

Suerte-¥ieja
s Cyo. de Vol
K15
Pieddra Aguia
Gjo. el Barroce
Sanin Catalina
Ouinta de Sap Juan

LaDehesitla
LeiDehosille \ fEe.
\ Cortifh del o]

v e

Cartiyo de San Andrgs

&

de Olive

San Andres

ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA

CRUCE CON LA CARRETERA BADAJOZ VILLANUEVA

DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL

MODIFICADO N°1 DEL DE

DEL FRESNO (EX-107)

DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTOS

PILAR OLIVARES CIDONCHA

Marzo, 2022




Documento N°4.- Presupuesto
DIPUTACION DE BADAJOZ

DOCUMENTO N° 4. - PRESUPUESTO

, PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
AREA DE FOMENTO

Servicio de Infraestructuras CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).



INDICE

1. MEDICIONES ... e e e e e e e e e s eme e e s mee e s ne e e smnee e e e e aans 1
1.1. MEDICIONES AUXILIARES. MOVIMIENTO DE TIERRAS........c.coiiiieeee e 2
1.2. MEDICIONES AUXILIARES. RIEGOS.........cciii e e 36
1.3. MEDICIONES AUXILIARES. FIRMES...... ... e 48
1.4. MEDICIONES AUXILIARES. REPOCISION DE SERVICIOS.........ccooviiiieiieiniieieieeeeeeeiae 68
1.5. MEDICIONES GENERALES........ ..o e 71

2. CUADROS DE PRECIOS. ... e 90
2.1. CUADRO DE PRECIOS N ... it nee e 91
2.2. CUADRO DE PRECIOS N 2..... it s 97

3. PRESUPUESTOS PARCIALES ... e e e 109

4. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL......c.coiuiiriieiriiieieieieeeie e 118

5. PRESUPUESTO BASE LICITACION. .......coiiimiieiiieirieieieeie ettt 120

6. PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION........cocoeveviieiiiicieinees 122

7. COMPARACION DE PRESUPUESTOS POR CAPITULOS. ..ottt 124

, PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
AREA DE FOMENTO

Servicio de Infraestructuras CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).



1. MEDICIONES

, PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
AREA DE FOMENTO

Servicio de Infraestructuras CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107). Pag.1



1.1. MEDICIONES AUXILIARES. MOVIMIENTO DE TIERRAS

, PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
AREA DE FOMENTO

Servicio de Infraestructuras CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107). Pag.2



Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

20.

20.

30.

31.

40.

50.

55.

60.

000

102

000

465

000

000

807

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

AREA PERFIL VOL.

OO WHOOWROOWHRHRFROOWROOWRFROOWRrROOWRFOOWRE OoORF O

20:48:53
CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

663

PARCIAL VOL. ACUMUL.

DN

O WOOoOUNMUUMTUTLULUITOOOOJWOoowEFE OoOoOo

w

= w
(SN

34.

120.
13.
18.
69.

155.
17.
24.
78.

175.
20.
29.
84.

190.
22.
33.

N> OO OONORFR IR N IO OUT J00 0N I JOo)d b J0 OO0

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

.858
.126
.001

.853
173
.003

.869
.121
.003

.883
.041
.003

.075
.753
.020

.256
.544
.038

.318
.538
.050

PARCIAL VOL.

w =

0.09
0.22
0.00

8.47
21.28
0.02

1.26
3.14
0.00

7.48
17.76
0.03

9.79
18.97
0.11

6.77
9.58
0.17

5.40
6.46

ACUMUL.

26.
51.

27.
55.

34.
2.

44 .
91.

51.
101.

56.
107.

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).

Pag.3
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PROYECTO CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
70.000 FIRME 1.498 15.05 99.9 D TIERRA 1.394 13.56 70.3
SUELO SEL 1 3.770 37.07 227.6 INADECUADO 1.615 15.77 123.6
TERRAPLEN 0.153 2.56 24.9 FRESADO 0.093 0.72 2.7

DEMOLICION 1.000 9.99 43.2
80.000 FIRME 1.329 14.14 114.0 D TIERRA 0.606 10.00 80.3
SUELO SEL 1 3.055 34.12 261.7 INADECUADO 1.879 17.47 141.1
TERRAPLEN 0.142 1.47 26.4 FRESADO 0.346 2.20 4.9

DEMOLICION 0.252 6.26 49.5
90.000 FIRME 1.305 13.17 127.2 D TIERRA 0.630 6.18 86.5
SUELO SEL 1 3.251 31.53 293.2 INADECUADO 2.009 19.44 160.5
TERRAPLEN 0.120 1.31 27.7 FRESADO 0.152 2.49 7.3

DEMOLICION 0.254 2.53 52.0
100.000 FIRME 1.387 13.46 140.7 D TIERRA 0.808 7.19 93.7
SUELO SEL 1 3.299 32.75 326.0 INADECUADO 2.058 20.34 180.9
TERRAPLEN 0.002 0.61 28.3 FRESADO 0.050 1.01 8.4

DEMOLICION 0.253 2.53 54.6
110.000 FIRME 1.417 14.02 154.7 D TIERRA 0.513 6.60 100.3
SUELO SEL 1 3.335 33.17 359.2 INADECUADO 2.077 20.67 201.5
TERRAPLEN 0.207 1.04 29.3 FRESADO 0.032 0.41 8.8

DEMOLICION 0.253 2.53 57.1
115.920 FIRME 1.430 8.43 163.1 D TIERRA 0.464 2.89 103.1
SUELO SEL 1 3.338 19.75 378.9 INADECUADO 2.077 12.30 213.8
TERRAPLEN 0.149 1.05 30.4 FRESADO 0.024 0.16 8.9

DEMOLICION 0.253 1.50 58.6
120.000 FIRME 1.438 5.85 169.0 D TIERRA 0.437 1.84 105.0
SUELO SEL 1 3.338 13.62 392.5 INADECUADO 2.076 8.47 222.3
TERRAPLEN 0.164 0.64 31.0 FRESADO 0.019 0.09 9.0

DEMOLICION 0.252 1.03 59.6
140.000 FIRME 1.483 29.21 198.2 D TIERRA 0.353 7.90 112.9
SUELO SEL 1 3.309 66.46 459.0 INADECUADO 2.133 42.09 264.4
TERRAPLEN 0.406 5.70 36.7 FRESADO 0.005 0.23 9.2

DEMOLICION 0.252 5.04 64.6
160.000 FIRME 1.631 31.14 229.3 D TIERRA 0.247 6.00 118.9
SUELO SEL 1 3.253 65.61 524.6 INADECUADO 2.192 43.25 307.6
TERRAPLEN 0.777 11.83 48.6 FRESADO 0.001 0.06 9.3

DEMOLICION 0.252 5.04 69.7
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.000

.102
.505
.253
.096
.428
.254
.096
.139
.253
.081
.387
.000

.116
.443
.253
.142
.540
.253
.078
.614
.253
.067
.672
.001

.108
.696
.000

PARCIAL VOL. ACUMUL.

.50
.35
.02

.46
.64
.06
.42
.57
.09
.51
.89
.98
.78
.26
.01

.97
.30
.06
.57
.83
.06
.20
.54
.06
.45
.86
.01

.75
.67
.01

126.
398.

129.
447,

84.
129.
457.

85.
131.
493.

89.
133.
539.

135.
587.
100.
137.
637.
105.
139.
688.
110.
141.
741.

143.
795.

w J w0
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AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

365.062

380.

400.

420.

440.

460.

480.

500.

520.

540.

000

000

000

000

000

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

AREA PERFIL VOL.

OMNWHFONWRERONWFONWRERONWFONWRERORF WEDNWEDNWDNDWWDN

20:48:53
CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
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PARCIAL VOL. ACUMUL.

~N O JoocwwuokHR, e JOPUDWODRUWRFOOUIIA_ARE OO OONMDNDODNO

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

N O

N

N O

N O

ONOONODONOONO

.303
.355
.001

.274
.389
.002

.240
.428
.001

.191
.425
.001

.228
.489
.002

.206
.511
.001

PARCIAL VOL. ACUMUL.

.47
.68
.03

LT
.43
.03

.14
.17
.03

.31
.53
.03

.19
.15
.03

.33
.00
.03

157.
993.

163.
1040.

168.
1088.

172.
1137.

176.
1186.

181.
1236.

S OO 0O WER B O d 0

Ny
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AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).

Pag.é



Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

560.000

580.

586.

600.

617.

620.

637.

640.

644.

649.

660.

000

002

000

301

000

221

000

964

581

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

AREA PERFIL VOL.

ONPBENOWWNWWNWAEDNWWNPEWED®SWREREWWNWWNDNDNWNDODND WN

20:48:53
CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
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PARCIAL VOL. ACUMUL.

N OO OOATNOTNOODNOWWONOERFOWOOONEREFOOWOUOUNNDND U JWWwwOo

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

OMNOFEFNORFRPNOONOONODONODONOONODONO

N O

.085
.602
.253
.088
.651
.253
.100
. 749
.253
.121
.607
.255
.126
.594
.253
.020
.539
.254
.596
.552
.001
.555
.504
.005
.507
.406
.019

.448
.582
.000

PARCIAL VOL.

.10
.50
.06
.52
.76
.52
.32
.79
.54
.91
.33
.40
.33
.02
.69
.26
.20
.36
.86
.07
.74
.86
.55
.98
.45
.33
.04

— IS IS w = ol
ORPNBENNR, JOBR MR OJdJOBRNR, WOdR PO O ON

[

Ny

.97

ACUMUL.

186.
1336.
175.
187.
1352.
177.
188.
1390.
180.
190.
1436.
185.
190.
1443.
185.
191.
1487.
190.
192.
1494.
192.
195.
1507.
197.
198.
1518.

203.
1544.

O OO NOHTOIJwo WO o NDNdWORE WWWOOow u u
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AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

680.000

700.

708.

720.

740.

760.

780.

800.

820.

840.

000

544

000

000

000

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN

AREA PERFIL VOL.

P WNEFEWNRFRPFWRFRORFF WRERORFRR WRERORFRPR WERPRORFRPRWRPROOWROOWREREM®IDN

20:48:54
CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
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PARCIAL VOL. ACUMUL.

ooy I JdJdOJdJORFRPRFRPOHOJUOUOOOD J0O0Ud J00JORF WO WWwWwoNOo

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

AREA PERFIL VOL.

N

ON OO NOOONO

.496
.924
.002

.234
.216
.001

.217
.248
.002

.203
.331
.001

.144
.260
.000

.183
.230
.253
.440
.324
.253
.234
.300
.253

PARCIAL VOL.

3.78
17.36
0.01

4.18
23.72
0.02

4.51
44.65
0.03

4.20
45.79
0.03

3.48
45.90
0.01

3.28
44.90
5.07
6.23
45.54
5.07
6.73
46.24
5.07

ACUMUL.

228.
1657.

232.
1680.

237.
1725.

241.
1771.

244,
1817.

248.
1862.
267.
254.
1907.
272.
260.
1953.
277.

o N

O W wOwWwowooNJIHFH O

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

860.000

879.

880.

900.

920.

940

511

000

000

000

.000

960.

980.

987.

000

000

973

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN

AREA PERFIL VOL.

NwRFRONWREFEFONWREFERONMNWERONMNWRERONWRFROFWRORFR, WRHEORFR WE

20:48:54
CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

663

PARCIAL VOL. ACUMUL.

WOk Oy dJF I 0O WUON OO UL DNWO OO WU N OWNDO

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

AREA PERFIL VOL.

N O

N O

N

N O

N O

N O

L411
.369
.001

.417
.370
.001

.240
.340
.003

.258
.303
.001

.273
.325
.001

.318
.331
.001

.348
.297
.001

.370
.322
.255

PARCIAL VOL.

6.30
46.07
0.03

0.20
1.16
0.00

6.57
47.10
0.04

4.98
46.43
0.04

5.31
46.27
0.03

5.91
46.55
0.03

6.66
46.27
0.03

2.86
18.41
2.02

ACUMUL.

271.
2046.
10.

272.
2047.
10.

278.
2094.
10.

283.
2141.
10.

289.
2187.
10.

294.
2234.
10.

301.
2280.
10.

304.
2298.
315.

(@]

N o

~

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

1000.000

1020.

1040.

1056.

1060.

1080.

1100.

1120.

1140.

000

000

217

000

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:54

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
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AREA PERFIL VOL.

GO oo bR NDNE LWL RERPOR WJ0OJdI JOWWNBBNDNNDNDNDOWNO P

PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

N O

N O

N

N O

N O

N O

.362
.494
.001

.384
. 645
.001

.825
.329
.001

.483
.383
.001

.268
.453
.002

.419
471
.001

.431
.347
.001

.551
.154
.034

PARCIAL VOL.

.63
.53
.03

.46
.39
.03

.80
.33
.02

.36
.91
.01

.51
.35
.03

.87
.24
.03

.50
.18
.03

.82
.01
.36

ACUMUL.

316.
2375.
10.

324.
2426.
10.

334.
2467.
10.

338.
2476.
10.

355.
2524.
10.

362.
2573.
10.

371.
2621.
10.

381.
2666.
10.

[e¢]

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

1160.000

1180.

1200.

1220.

1240.

1260.

1280.

1300.

1320.

000

000

000

000

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:54

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
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AREA PERFIL VOL.

DO O DR NWOUWOUIWOWOWOUOoOWW--ITF, OO WD OO0 F JJ0U oy

PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

N O

N O

N

N O

N O

N O

.843
.105
.073

.746
.065
.035

.590
.121
.001

.240
.135
.001

.346
.098
.002

.304
.081
.001

.414
.145
.000

.354
.144
.002

PARCIAL VOL.

.51
.38
.86

.89
.70
.07

.36
.86
.36

.30
.57
.03

.86
.34
.03

.50
.79
.03

.17
.25
.01

.68
.88
.02

ACUMUL.

413.
2754.
12.

429.
2795.
13.

442,
2837.
13.

460.
2880.
13.

476.
2922.
13.

483.
2964.
13.

490.
3006.
13.

497.
3049.
13.

w

w =

o N

1Ny

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

1340.000

1360.

1380.

1400.

1420.

1440.

1460.

1480.

1500.

000

000

000

000

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:54

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
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AREA PERFIL VOL.

O WO U I JJIDd0MNMHJWOHNOWNOOIN OUJdoy Uy O O 0 O W

PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

N O

N O

N

N O

N =

N =

.296
.333
.002

.419
.379
.002

.430
.257
.002

.474
.159
.001

.562
.184
.002

.835
.202
.002

.245
.126
.001

.845
117
.001

PARCIAL VOL.

10.
43.
.03

13.
43.
.03

20.
43.
.03

30.
.43
.03

42

.37
.00
.03

.15
.12
.03

.49
.37
.03

.04
17
.03

37
43

97
86

80
28

90

ACUMUL.

509.
3139.
13.

516.
3186.
13.

524.
3233.
13.

533.
3277.
13.

544,
3320.
13.

558.
3364.
13.

579.
3407.
13.

6009.
3450.
13.

(o)}

a1 w
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AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

1520.000

1540.

1560.

1580.

1600.

1620.

1621.

1640.

1660.

000

000

000

000

000

702

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:54

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

OFRP WHRFROMNMNWMNMNOPWNOUDTWRPRORFRPRWRPRORFRPRWRFROOWREROOWRE OO WR

663

AREA PERFIL VOL.

P WO WO R UL OO UUNWOWWOUTJIWWWOJWIWOWOOWOooWOo Ul N oy b

PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

N O

N O

N

N O

N O

N O

. 662
.146
.026

.552
.071
.110

.279
.221
.001

.254
.098
.001

.200
.745
.002

.194
719
.002

.144
.392
.000

.232
.296
.002

PARCIAL VOL.

.48
.61
.53

.13
.17
.36

.31
.92
.12

.33
.19
.03

.54
.42
.03

.34
.65
.00

.10
.76
.02

.76
.89
.02

ACUMUL.

652.
3535.
14.

664 .
3577.
16.

673.
3620.
17.

678.
3663.
17.

683.
3711.
17.

683.
3716.
17.

686.
3763.
17.

690.
3810.
17.

=

w

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

1680.000

1700.

1719.

1720.

1740.

1760.

1778.

1780.

1780.

000

490

000

000

000

452

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:54

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

OO WHOOWROOWHFRFRFRPFOWRFRFROOWRFRFROOWRrRFROOWROOWRF OO WK

663

AREA PERFIL VOL.

O O OO O O b

O~ O B

OISO INOYOYO OO R FPFODNNE WNRFEFOOORE O OO WhsERERE OO J

PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

N O

N O

[

N =

.464
.119
.041

.357
.062
.001

.355
.061
.001

.319
.135
.004

.952
.780
.003

.808
.861
.008

.797
.813
.004

.981
.956
.004

PARCIAL VOL.

12.
39.
.07

16.
33.
.10

.45
.92
.44

.00
.75
.41

.18
.05
.00

.74
.96
.05

71
15

24
59

.24
.84
.01

.00
.00
.00

ACUMUL.

708.
3897.
17.

716.
3938.
18.

717.
3939.
18.

723.
3981.
18.

736.
4020.
18.

752.
4054.
18.

754.
4057.
18.

754.
4057.
18.

(o)}

N

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

1800.000

1820.

1840.

1860.

1880.

1884.

1900.

1900.

1920.

1940.

000

000

000

000

012

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:54

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

OO WHROOWHROONRPFEFRPRPOPRPRPOOWROODWROMMNMNOODNMOONOONMDN

663

AREA PERFIL VOL.

106.

46.
126.

46.
110.

PSP WORFROOODOODONREFEF UUGONRPEFEFOJODDRDNJOOMOOORFR OWWOK JORF OWN

PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

ONDNOWOUIO OO MO (@]

N =

N =

N O

. 677
.635
.253
.708
.685
.253
.088
.563
.253
.486
770
.046

.935
.686
.118

.799
.652
.300

.482
.174
.696

.556
.438
.582

.540
.253
.228

PARCIAL VOL. ACUMUL.

112.

79.
.04
133.

93.
.06
117.
.49
.06
.74
.33
.46

10.
46.
12.

10.
46.
.10

15
67

86
20

96

.87
.94
.33

.85
.67
.35

.00
.00
.00

38
12
78

95
91

931.
4199.
566.
1065.
4292.
571.
1183.
4375.
576.
1258.
4438.
18.

1267.
4449,
19.

1297.
4492.
22.

1297.
4492.
22.

1307.
4538.
35.

1318.
4585.
43.

OO oOoONWREREOEFE OOy W

oy

N o

N o

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

1942.974

1960.

1980.

2000.

2007.

2020.

2040.

2060.

2080.

2100.

000

000

000

854

000

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:54

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

O WA DNWUOUNDNDBENMNNENOWNOOWNORF WRFRFRORF WRERORF, WHR OO W

663

AREA PERFIL VOL.

O D WO WO BN -JONMNNOONOOJWNOOHTOMN WOWINOOU W WO WwWIN

PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

N O

N O

N

ONORFRPNORFRPNOREDNOODNO

AREA PERFIL VOL.

.491
.497
.087

.435
. 643
.001

.307
.521
.002

.309
.310
.001

.523
.082
.253
.357
.290
.046
.338
.380
.074
.207
.403
.099
.012
.409
.238

.81
.69
.46

.26
.40
.88

.42
.64
.03

.42
.97
.01

.05
.67
.07
.79
.72
.99
.95
.70
.20
.46
.83
.74
.19
.12
.38

1329.
4632.
46.

1338.
4684.
47.

1346.
4735.
47.

1348.
4754.
47.

1353.
4781.
628.
1362.
4825.
641.
13609.
4871.
662.
1374.
4919.
684.
1376.
4967.
49.

PARCIAL VOL. ACUMUL.

(G2l TN

O 0 WOWNOJIUTONWRE WWDNWOU

pagina

14

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

2120.000

2140.

2160.

2180.

2200.

2220.

2232.

2240.

2260.

000

000

000

000

000

734

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:54

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

ON U NORF UONONUDNODD UNO P UOINODD UUGNOPDUINDO WUINO WO

663

AREA PERFIL VOL.

101.
72.
17.
46.

103.
80.
17.
46.

106.
87.
17.
46.

108.
93.
14.
46.

109.
94.
10.
29.
69.
45.

16.
38.
14.

46.
108.
40.

O U OO ONUJOWOWUduldbdhoHF, OO OB oD OO d Doy I W

PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

N O

N O

N

N O

N O

N O

.135
.319
.243

.088
.433
.214

.026
.554
.198

.025
.573
.493

.005
. 754
.662

.039
.439
.222

.062
.235
. 222

.000
.400
.063

PARCIAL VOL. ACUMUL.

.95
.03
.69

.24
.52
.57

.15
.87
.12

.51
.26
.91

.30
.27
.55

.28
.06
.63

.37
.98
.61

.62
.35
.85

1381.
5062.
59.

1383.
5110.
63.

1384.
5160.
67.

1385.
5211.
4.

1385.
5264.
86.

1386.
5297.
92.

1386.
5314.
93.

1387.
5361.
106.

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram —-——-—--———-—————-————-—- 20:48:54 663 pagina 16

PROYECTO CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
2262.771 FIRME 2.302 6.38 4175.9 SUELO SEL 1 5.495 15.25 8361
INADECUADO 2.413 6.67 5367.7 TERRAPLEN 2.752 7.55 3359
FRESADO 1.083 2.97 109.4
2280.000 FIRME 2.302 39.65 4215.6 D TIERRA 0.055 0.47 1387
SUELO SEL 1 5.343 93.36 8454.4 INADECUADO 2.510 42.41 5410.
TERRAPLEN 3.156 50.89 3410.0 FRESADO 0.221 11.23 120.
DEMOLICION 0.902 7.78 813.6
2300.000 FIRME 2.302 46.03 4261.6 D TIERRA 0.160 2.15 1389.
SUELO SEL 1 5.158 105.01 8559.4 INADECUADO 2.482 49.92 5460.
TERRAPLEN 2.620 57.77 3467.8 FRESADO 0.226 4.48 125.
DEMOLICION 0.856 17.58 831.2
2320.000 FIRME 2.302 46.03 4307.6 D TIERRA 0.356 5.16 1394.
SUELO SEL 1 4.685 98.44 8657.8 INADECUADO 2.286 47.68 5507.
TERRAPLEN 1.895 45.15 3512.9 FRESADO 0.000 2.26 127.
DEMOLICION 1.065 19.22 850.4
2340.000 FIRME 1.855 41.56 4349.2 D TIERRA 0.251 6.07 1400.
SUELO SEL 1 3.071 77.57 8735.4 INADECUADO 1.904 41.90 5549.
TERRAPLEN 0.955 28.50 3541.4 FRESADO 0.001 0.01 127.
DEMOLICION 0.252 13.17 863.6
2360.000 FIRME 1.524 33.79 4383.0 D TIERRA 0.367 6.18 1407.
SUELO SEL 1 3.028 60.99 8796.4 INADECUADO 1.884 37.87 5587.
TERRAPLEN 0.569 15.24 3556.6 FRESADO 0.001 0.03 127.
DEMOLICION 0.252 5.04 868.6
2380.000 FIRME 1.349 28.73 4411.7 D TIERRA 0.425 7.92 1414.
SUELO SEL 1 3.064 60.92 8857.3 INADECUADO 1.931 38.14 5625.
TERRAPLEN 0.401 9.71 3566.4 FRESADO 0.008 0.10 127.
DEMOLICION 0.252 5.04 873.7
2400.000 FIRME 1.768 31.17 4442.9 D TIERRA 1.078 15.03 1430.
SUELO SEL 1 4.160 72.24 8929.5 INADECUADO 1.882 38.12 5663.
TERRAPLEN 0.298 7.00 3573.4 FRESADO 0.179 1.88 129.
DEMOLICION 1.004 12.56 886.3
2420.000 FIRME 1.295 30.63 4473.5 D TIERRA 1.122 21.99 1452.
SUELO SEL 1 3.206 73.66 9003.2 INADECUADO 2.114 39.96 5703.
TERRAPLEN 0.091 3.89 3577.2 FRESADO 0.144 3.23 132.
DEMOLICION 0.253 12.57 898.8

AREA DE FOMENTO

Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

2440.000

2459.

2460.

2460

740

000

.215

2480.

2500.

2520.

2540.

2560.

2580.

000

000

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN

20:48:54

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

P ONODONOOOONOODUINOODODWROOWRERONMNWREONMWEONMNWE OO WER

663

AREA PERFIL VOL.

113.

46.
129.

46.
135.
26.

U0 O WO JWOWOOHOHWNOUEFEO-TINOXMWOHOU WJO O U Ul U JdF W Wo

PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

AREA PERFIL VOL.

N O

N O

N

N =

w N

.408
.126
.221

.409
.131
.223

.403
.195
.220

.216
.16l
.025

.877
.579
.190

.453
.650
.005

.300
.368
.000

.294
. 649

.021
.870

PARCIAL VOL. ACUMUL.

(@)

le6.
43.
.42

30.
47.
.15

43.
62.
.95

47.
80.
.05

25.
90.

.46
.07
.22

.11
.55
.06

.09
.47
.05

02
10

93
41

30
29

53
18

94
17

.15
.19

1492.
5788.
138.

1492.
5788.
138.

1492.
5789.
138.

1508.
5832.
140.

1539.
5879.
143.

1582.
5942.
144.

1630.
6022.
145.

1656.
6112.

1659.
6207.

=

w N

pagina
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AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

2600.000

2620.

2640.

2660.

2680.

2700.

2708.

2720.

2740.

2760.

000

000

000

000

000

199

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:55

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
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AREA PERFIL VOL.

135.

44 .
122.
32.

38.
95.
19.

34.
73.
20.

34.
65.
31.

13.
26.
16.

18.
38.
26.

30.
64.
50.

33.
65.
57.

PARCIAL VOL.

GO > OO OONPOOPPOCOOJWWOOTOD WP WEANWOOWODNDEDNDO

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

N

N O

N O

.646
.550
.001

717
.548
.000

.489
L2776
.001

.402
.329
.001

.372
.363
.001

.361
.419
.001

.344
.520
.001

.300
.625
.001

PARCIAL VOL. ACUMUL.

.04
.36

.48
.24
.01

.63
.98
.01

.06
.24
.01

.90
.05
.03

.17
.24
.01

.32
.22
.02

.05
.38
.03

.44
.45
.03

1679.
6541.
145.

1691.
6589.
145.

1700.
6635.
145.

1703.
6655.
145.

1708.
6683.
145.

1715.
6732.
145.

1721.
6784.
145.

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

2780.000

2786.

2800.

2820.

2840.

2860.

2880.

2900.

2920.

2940.

587

000

000

000

000

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:55

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

OO WHFHF OOWROWNREF WNOWWNOWWNDBDWNDNWDNDDNDWNOWWE

663

AREA PERFIL VOL.

RPOJdJRrRrRFRP O OFOODJOUDd OB PO JORFR JOONMNDOONDO N DNO

PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

ONOONIODONOONO

o N O

OMNEFP ONOODNO

N =

AREA PERFIL VOL.

.192
.639
.254
.142
L7131
.253
.186
.801
.253
.102
.721
.001

.035
.616
.000

.075
.262
.253
.516
.100
.253
L4277
173
.001

.747
.166
.002

PARCIAL VOL. ACUMUL.

.36
.28
.67
.24
.01
.40
.28
.31
.07
.88
.22
.01

.37
.37
.01

.10
.78
.09
.91
.63
.06
.44
.73
.02

.74
.39
.03

1728.
6853.
961.
1730.
6889.
964.
1733.
6945.
969.
1736.
7000.
145.

1738.
7053.
145.

1739.
7102.
985.
1745.
7146.
990.
1764.
7188.
145.

1796.
7232.
145.

N Wo Ik Joy 0 DN I

N 9O

N ORFRr OO N

N -

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

2960.000

2980.

3000.

3020.

3040.

3060.

3080.

3092.

3100.

3120.

3140.

000

000

000

000

000

000

246

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:55

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

OO WRRPODMNMNOBAENOPERNOUUNOPAENOODWNOWROWREROWRER OO WK

663

AREA PERFIL VOL.

100.

28.
60.

17.
37.

45.
90.

21.
42.
81.

12.

PARCIAL VOL.

G D OO WONONWWOD UONEFE OO WOWWOW-INDBDBRFEDBDOONO©OWORF OB D

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

O OO RFrRPrREFONEFONLE

ONHRFPRHOFRRFRORNORKREO

O NN

AREA PERFIL VOL.

.958
.124
.253
.770
.048
.252
.327
.978
.252
.657
.905
.000

.283
.955
.102
.204
.028
.097
.284
.912
.106
.445
.855
L112
.531
.038
.001

.556
.570
.001

38.
42.
.05
37.
41.
.04
30.
40.
.03
19.
38.
.01

14

40.
46.
.03

22
84

28
71

97
26

84
83

.40
38.
.16
.87
39.
21.
.99
24.
13.
.83
14.
.60
19.
38.
.01

60

83

99

12
49

60
76
93

87
08

1870.
7318.
1010.
1907.
7360.
1015.
1938.
7400.
1020.
1958.
7439.

1l46.

1968.
7477 .
1040.
1972.
7517.
1062.
1975.
7541.
1075.
1978.
7556.
1084.
1998.
7595.
146.

2039.
7641.
146.

PARCIAL VOL. ACUMUL.

O FP O WWJINO N WOU

GONBSEDNDNDNDNJIJOYOYO - 010 JO0

N W

pagina
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

3160.000

3180.

3200.

3211.

3220.

3239.

3240.

3260.

3280.

3300.

000

000

618

000

772

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

20:48:55

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

OO WHROOWROOWROUWREM®WENBABEDNON WDNODNWNOOWNOONIDN
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AREA PERFIL VOL.

PARCIAL VOL.

N U DNOYUI D OUTWINUTO R J00WWhkOoOoNOo OWUlWwoyoy i Ul oy OOl dJ 0 i OO

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

N O

N O

o N

ONNOONOONO

o N O

N

N

.426
.260
.001

.243
.492
.001

.292
.688
.001

.322
.632
.343
.362
.361
.253
.362
.361
.002

.547
.074
.001

.718
.261
.001

.270
.156
.001

PARCIAL VOL. ACUMUL.

IS
O O O U oo

e

22.
43.
.02

39.
44 .
.02

.84
.53
.03

.69
.52
.03

.10
.09
.02

.57
.30
.88
LT
.36
.90
.08
.54
.00

.09
.35
.03

65
36

89
17

2110.
7743.
146.

2117.
7790.
1l46.

2120.
7821.
1l46.

2122.
7843.
1141.
2129.
7892.
1147.
2129.
7893.

146.

2138.
7937.
146.

2161.
7980.
146.

2201.
8025.
146.

oy O

AN U D U Wo

o OY O

Ne)

=
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Istram

PROYECTO

EJE:

1:

PERFIL

3320.000

3340.

3360.

3366.

3380.

3400.

3414.

3414.

3420.

3428.

000

000

935

000

000

714

714

000

688

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO

20:48:55

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

ONPFRPONPFONMNRPRPRRPRPOWRRPRPROBMRPOOWROOWRORR WEREROOWEREOWLR

663

AREA PERFIL VOL.

PARCIAL VOL.

OO UTO WPk OO RFPPFPORFWWOWORFOOODODWMUNHNUF JOJWJWdrDNDIEFEJ

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

AREA PERFIL VOL.

O NN

ONDNONDNONDN

.387
.101
.000

.429
. 917
.001

.106
.935
.001

.678
.014
.001

.947
172
.001

.327
172
.252
.707
.232
.253
.581
.291
.252

PARCIAL VOL. ACUMUL.

10.
25.
.02

27

34.
30.
.02

O O O

22

.76
.02
.02

.83
.93
.01

03
16

.85
39.
.03

49

03
79

.00
.00
.00
13.
.64
.33
.97
19.
.19

31

65

2276.
81l46.
1l46.

2279.
8160.
1l46.

2289.
8185.
1l46.

2317.
8224.
146.

2351.
8255.
l46.

2351.
8255.
1210.
2364.
8267.
1211.
2387.
8286.
1213.

QO B W

~ J o U1 O oy bW
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Istram -—-—--——-=-——-————-———-—-—-— 20:48:55
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO

EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

* * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
* * * Cubicacion segun distancias compensadas * * *

23

PK EJE AC MATERIAL PARCIAL MATERIAL VOL. PARCIAL
3447.400 2 DA FIRME 32.31 D TIERRA 62.40
SUELO SEL 1 82.80 INADECUADO 59.00
FRESADO 0.03 DEMOLICION 4.67
3447.400 2 IA FIRME 72 .23 D TIERRA 68.06
SUELO SEL 1 75.81 INADECUADO 48.53
TERRAPLEN 0.05 FRESADO 0.47
DEMOLICION 7.86
Istram —-——————=——"—"=—"————————— 20:48:55 24
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
koK% RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES * oK%
MATERIAL VOLUMEN
FIRME 0489.0
D TIERRA 2518.0
SUELO SEL 1 13126.6
INADECUADO 8394.2
TERRAPLEN 4657.2
FRESADO 147.3
DEMOLICION 1226.2
, PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107). ng‘25



Ist

PROYECTO
2:

EJE

ram

—————————————————————— 14:20:41
CARRETERA DE SAN FRANCISCO
GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO

PERFIL

.000

10.

12.

12.

15.

20.

21.

21.

22.

24.

25.

000

925

925

000

000

279

956

166

394

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME
DEMOLICION
FIRME
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO

663

AREA PERFIL VOL.

3.133 0.00 0
6.486 0.00 0
0.080 0.00 0
3.133 15.67 15
6.518 32.51 32
0.552 1.58 1
3.133 15.67 31
6.485 32.51 65
0.603 2.89 4
3.133 9.17 40
6.297 18.69 83
0.150 1.10 5
2.418 0.00 40
4.637 0.00 83
0.145 0.00 5
2.294 4.89 45
3.815 8.77 92
0.002 0.15 5
0.252 0.52 0
1.425 9.30 54.
0.000 9.54 102.
0.005 0.02 5
1.499 1.87 56.
0.001 0.00 1
1.743 1.10 57.
0.003 0.00 1
1.936 0.39 58.
0.398 0.04 102.
0.001 0.00 5
0.254 0.03 1
2.542 4.99 63.
2.761 3.52 105.
0.001 0.00 0
2.393 1.50 64.
2.977 1.74 107.
0.001 0.00 0

OwouoocoonmnJdJrouJdJuorhJO JoJudhoyJOooyJ OO O WwWo Ul 9O oo

PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

TERRAPLEN

TERRAPLEN

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

AREA PERFIL VOL.

]

o O O o ONOODMNOO WO

o O

oOrRr P ORR

.048
417

.078
.389

.484
.993
.252
.374
. 840
.252
.396
.289
.001

.000
.000
.001
.003

.001

.243
.014
.001

.444
.588
.252
.523
.733
.252

PARCIAL VOL.

0.97
22.02

0.31
22.02

.82
.26
.37
.00
.00
.00
.80
.32
.00

O U1 OO OO OoNO

.99
.72
.63
.00

o O o o

(@]

.00
.00

(@]

.88
.78
.56
.90
.01
.15

O OO
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Ist

PROYECTO
2:

EJE

ram

—————————————————————— 14:20:41 663

PERFIL

30.

32.

32.

32.

35.

40.

40.

41.

43.

45.

45.

000

526

563

563

000

000

880

975

704

000

600

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
DEMOLICION

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO

AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

2.243 1.07 65
2.946 1.37 108
0.002 0.00 5
0.252 0.12 2
2.418 10.58 76.
4.650 17.24 125.
0.002 0.01 5
2.418 6.11 82.
4.686 11.79 137.
0.002 0.00 5
2.418 0.09 82.
4.686 0.17 137.
0.002 0.00 5
3.133 0.00 82.
6.347 0.00 137.
0.002 0.00 5
2.418 6.76 89.
4.720 13.48 151.
0.002 0.00 5
2.415 12.08 101.
4.545 23.16 174.
0.050 0.12 3
1.881 1.89 103.
0.000 2.00 176.
0.002 0.00 5
1.780 2.00 105.
0.077 0.04 176.
0.019 0.01 0
1.377 2.73 107.
0.058 0.12 176.
0.024 0.04 0
1.071 1.59 109.
0.067 0.08 176.
0.042 0.04 0
1.322 0.72 110.
0.248 0.09 176.
0.168 0.06 3

WOrRrroOoMcRPE -JOOOORFOURE UOUNOOPR™REOOWWOWDNDOODWOPNODOJWOHWNRK®IIN

MATERIAL

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA

TERRAPLEN
DEMOLICION
D TIERRA
TERRAPLEN
DEMOLICION
D TIERRA
TERRAPLEN
DEMOLICION
D TIERRA
FRESADO

AREA PERFIL VOL.

w b O W

w >

N~

O O OO ODODODOOO OO oo

.285
.103
.000
.415
.128

417
.128

.086
.716

.539
.153

.898
.981

.000
.000
.001
.078
.002
.054
.056
.002
.038
.068
.001
.047
.254
.031

PARCIAL VOL.

13.59
10.93

10.99

0.12

0.00
0.00

9.59

16.09

.83
.31
.02
.04
.00
.03
.12
.00
.08
.08
.00
.06
.10
.02

oNeoNoNoNoNoNoNoNolNololNol e
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ACUMUL.

21.
81.

32.
89.

32.
89.

32.
89.

46.
99.

62.
114.

63.
11e6.
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PROYECTO
2:

EJE

ram

—————————————————————— 14:20:41

PERFIL

50.

54.

54.

55.

60.

63.

63.

65.
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72.

73.

75.

000
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000

192
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180

000

MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME
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SUELO SEL 1
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SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
FIRME

SUELO SEL 1
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO

AREA PERFIL VOL.
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o
OCWHROOOO®WMOOU O O K

w
N On

N
OB OO

N
P S NWNOOOWDNOOWSO OO

OO R JdJFP O WO JIMNNMNORE ONOWONOIOWOHANOOO U O Uy O Ul oy J 0 O

MATERIAL

D TIERRA
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA

TERRAPLEN

D TIERRA
DEMOLICION

AREA PERFIL VOL.

DS OTO W W N

SO

OO NOOONO w
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.291
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.412
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. 997
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.201
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.000
.005
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MATERIAL

DEMOLICION
DEMOLICION
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

D TIERRA
INADECUADO

AREA PERFIL VOL.

Istram - —————————"—""————————— 14:20:41 663
PROYECTO CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 2: GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
76.857 FIRME 1.966 3.69 1
77.386 FIRME 1.968 1.04 1
78.569 FIRME 1.732 2.19 1
80.000 FIRME 2.017 2.68 1
SUELO SEL 1 2.287 1.64 3
DEMOLICION 0.255 0.18
85.000 FIRME 2.415 11.08 2
SUELO SEL 1 4.544 17.08 3
TERRAPLEN 0.002 0.00
86.311 FIRME 2.417 3.17 2
SUELO SEL 1 4.579 5.98 3
TERRAPLEN 0.002 0.00
86.311 FIRME 3.132 0.00 2
SUELO SEL 1 6.239 0.00 3
TERRAPLEN 0.002 0.00
90.000 FIRME 3.133 11.56 2
SUELO SEL 1 6.408 23.33 3
TERRAPLEN 0.004 0.01
94.248 FIRME 3.133 13.31 2
SUELO SEL 1 6.526 27.47 3
TERRAPLEN 0.366 0.79
Istram - ——————————"—""————————— 14:20:41 663
PROYECTO CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 2: GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO
* * %
MATERIAL VOLUMEN
FIRME
D TIERRA
SUELO SEL 1
INADECUADO
TERRAPLEN
FRESADO
DEMOLICION
Istram —-—————————"—""—————————— 20:48:59 663
PROYECTO CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 3: ACCESO A SAN FRANCISCO

121
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MATERIAL

FIRME
FRESADO
FIRME
FRESADO
FIRME
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
FRESADO
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
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PARCIAL VOL. ACUMUL.

MATERIAL

FRESADO
SUELO SEL 1

SUELO SEL 1

SUELO SEL 1

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO

FRESADO

D TIERRA
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AREA PERFIL VOL.
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PERFIL
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340.
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MATERIAL

FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION
FIRME

SUELO SEL 1
TERRAPLEN
DEMOLICION

AREA PERFIL VOL.
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20:48:59
CARRETERA DE SAN FRANCISCO
ACCESO A SAN FRANCISCO
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Istram —-———--———-—————————-—- 20:48:59 663 pagina 3
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO

EJE: 3: ACCESO A SAN FRANCISCO
* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
375.021 FIRME 1.543 23.56 532.6 D TIERRA 1.432 22.65 707.3
SUELO SEL 1 3.848 57.39 1265.9 INADECUADO 2.265 33.28 741.0
TERRAPLEN 0.002 0.03 1.6 FRESADO 0.003 0.03 12.1

DEMOLICION 0.502 8.29 218.6
380.000 FIRME 1.483 7.53 540.1 D TIERRA 1.537 7.39 714.6
SUELO SEL 1 3.563 18.45 1284.3 INADECUADO 1.888 10.34 751.3
TERRAPLEN 0.001 0.01 1.6 DEMOLICION 0.682 2.95 221.6
390.000 FIRME 1.381 14.32 554.5 D TIERRA 1.316 14.26 728.9
SUELO SEL 1 3.148 33.55 1317.9 INADECUADO 1.703 17.96 769.3
TERRAPLEN 0.001 0.01 1.6 FRESADO 0.001 0.01 12.1

DEMOLICION 0.610 6.46 228.0
400.000 FIRME 1.508 14.45 568.9 D TIERRA 1.132 12.24 741.1
SUELO SEL 1 3.217 31.82 1349.7 INADECUADO 1.670 16.87 786.1
TERRAPLEN 0.016 0.09 1.7 FRESADO 0.001 0.01 12.1

DEMOLICION 0.695 6.53 234.6
410.000 FIRME 1.495 15.02 583.9 D TIERRA 1.058 10.95 752.1
SUELO SEL 1 3.234 32.25 1382.0 INADECUADO 1.818 17.44 803.6
TERRAPLEN 0.062 0.39 2.1 FRESADO 0.003 0.02 12.2

DEMOLICION 0.502 5.99 240.5
415.023 FIRME 1.475 7.46 591.4 D TIERRA 0.973 5.10 757.2
SUELO SEL 1 3.129 15.98 1397.9 INADECUADO 1.738 8.93 812.5
TERRAPLEN 0.048 0.28 2.4 FRESADO 0.003 0.01 12.2

DEMOLICION 0.502 2.52 243.1
420.000 FIRME 1.460 7.30 598.7 D TIERRA 0.961 4.81 762.0
SUELO SEL 1 3.079 15.45 1413.4 INADECUADO 1.724 8.62 821.1
TERRAPLEN 0.028 0.19 2.6 FRESADO 0.002 0.01 12.2

DEMOLICION 0.531 2.57 245.6
420.000 FIRME 1.460 0.00 598.7 INADECUADO 1.448 0.00 821.1
TERRAPLEN 1.643 0.00 2.6 FRESADO 0.149 0.00 12.2
440.000 FIRME 0.837 22.97 621.7 INADECUADO 0.037 14.84 836.0
TERRAPLEN 0.018 16.61 19.2 FRESADO 0.510 6.59 18.8

, PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
AREA DE FOMENTO

Servicio de Infraestructuras CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107). Pag.32



Istram —-———=—=————==—"—————————— 20:48:59 663 pagina 4
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 3: ACCESO A SAN FRANCISCO
* * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
* * * Cubicacion segun distancias compensadas * * *
PK EJE AC MATERTAL VOL. PARCIAL MATERIAL VOL. PARCIAL
15.000 2 DP FTRME 120.11 D TIERRA 264 .54
SUELO SEL 1 192.71 INADECUADO 143.59
FRESADO 0.58 DEMOLICION 11.43
15.000 2 1P FTRME 19.07 D TIERRA 31.87
SUELO SEL 1 35.98 INADECUADO 23.02
TERRAPLEN 0.01 FRESADO 4.42
DEMOLICION 4.12
Istram -—-————-—""""==""—"—"——-—-—— 20:48:59 663 pagina 5
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 3: ACCESO A SAN FRANCISCO
* k% RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES * k%
MATERIAL VOLUMEN
FTRME 760.8
D TIERRA 1058.4
SUELO SEL 1 1642.1
INADECUADO 1002.6
TERRAPLEN 19.2
FRESADO 23.8
DEMOLICION 261.2
L, PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107). ng‘33



Istram -—-—-—————-———-—————-—-——-— 14:20:42 663 pagina 1

PROYECTO CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 4: CAMINO RIEGO
* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
0.000 FIRME 1.443 0.00 0.0 D TIERRA 2.742 0.00 0.
SUELO SEL 1 3.881 0.00 0.0 INADECUADO 1.923 0.00 0.
TERRAPLEN 0.001 0.00 0.0 FRESADO 0.238 0.00 0.
DEMOLICION 0.507 0.00 0.0
3.575 FIRME 1.392 5.07 5.1 D TIERRA 2.493 9.36 9.
SUELO SEL 1 3.808 13.74 13.7 INADECUADO 1.890 6.81 6.
TERRAPLEN 0.001 0.00 0.0 FRESADO 0.067 0.55 0.
DEMOLICION 0.502 1.80 1.8
3.575 FIRME 0.694 0.00 5.1 D TIERRA 0.903 0.00 9.
SUELO SEL 1 1.749 0.00 13.7 INADECUADO 0.737 0.00 6.
TERRAPLEN 0.001 0.00 0.0 FRESADO 0.007 0.00 0.
DEMOLICION 0.251 0.00 1.8
9.484 FIRME 0.829 4.50 9.6 D TIERRA 0.632 4.54 13.
SUELO SEL 1 1.724 10.26 24.0 INADECUADO 0.735 4.35 11.
TERRAPLEN 0.001 0.01 0.0 FRESADO 0.002 0.03 0.
DEMOLICION 0.250 1.48 3.3

, PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
AREA DE FOMENTO

Servicio de Infraestructuras CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107). Pag.34



Istram —-----——————————————— 14:20:42 663
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 4: CAMINO RIEGO

* * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
* * * Cubicacion segun distancias compensadas * * *

PK EJE AC MATERIAL VOL. PARCIAL
15.580 2 DA FIRME 17.49
SUELO SEL 1 44,36
TERRAPLEN 0.20
DEMOLICION 2.58
15.580 2 IA FIRME 15.94
SUELO SEL 1 23.53
TERRAPLEN 0.02
Istram —-——————=——"—"——"————————— 14:20:42 663
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 4: CAMINO RIEGO
koK K RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES
MATERIAL
FIRME
D TIERRA
SUELO SEL 1
INADECUADO
TERRAPLEN
FRESADO
DEMOLICION

D TIERRA
INADECUADO
FRESADO

D TIERRA
INADECUADO
DEMOLICION

VOL. PARCIAL

.63
.05
71
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1.2. MEDICIONES AUXILIARES. RIEGOS
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Istram —-----——————————————— 19:29:57 663 Istram —------——————————————— 19:29:57 663

pagina 1 pagina 2
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b (b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b (Ib b ab b b b b b db b b b b 4 Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b Ib b ab b ab b b b db b b b b 4

* *  RIEGOS : * o * *  RIEGOS : * o

R b b b b b b b b b b I b b 4 b b b b db b b 4 b b b b a4 b I b b I b b 4 b (db b b b b b 2 b db b b g b (b4 R b b b b b b b I b b d b b b b b b b db b b 4 b b b b a4 b b b b I b b 4 b b b b b b b 2 b db b (ab b b b4

CAPA 1 ZA CAPA 1 ZA

P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA
0.000 0.814 0.000 0.0 637.221 7.293 109.712 3508.8
20.000 3.808 46.220 46.2 640.000 7.294 20.268 3529.1
30.000 3.973 38.903 85.1 660.000 7.292 145.859 3675.0
40.000 4.239 41.057 126.2 680.000 7.287 145.787 3820.8

50.000 3.882 40.603 166.8 700.000 5.177 124.636 3945.4

60.000 3.931 39.066 205.8 720.000 4.751 99.283 4044.7
70.000 4.141 40.360 246.2 740.000 4.410 91.617 4136.3

80.000 3.607 38.738 284.9 760.000 5.033 94.435 4230.7
90.000 3.357 34.817 319.8 780.000 5.426 104.587 4335.3
100.000 3.459 34.078 353.8 800.000 5.206 106.313 4441 .6
110.000 3.570 35.145 389.0 820.000 5.542 107.475 4549.1
120.000 4.619 40.945 429.9 840.000 6.692 122.334 4671.4
140.000 3.532 81.514 511.4 860.000 4.750 114.412 4785.8
160.000 4.220 77.519 589.0 879.511 3.743 82.847 4868.7
180.000 5.094 93.133 682.1 880.000 3.716 1.824 4870.5
200.000 7.291 123.848 805.9 900.000 4.568 82.842 4953.4
220.000 7.291 145.823 951.8 920.000 4.811 93.792 5047.1
224.284 7.291 31.236 983.0 940.000 4.467 92.786 5139.9
240.000 7.291 114.589 1097.6 960.000 3.755 82.223 5222.2
260.000 7.291 145.825 1243.4 980.000 3.690 74.447 5296.6
280.000 7.291 145.825 1389.2 987.973 3.692 29.429 5326.0
300.000 7.291 145.827 1535.1 1000.000 3.696 44.430 5370.5
320.000 7.291 145.826 1680.9 1020.000 3.727 74.228 5444 .7
340.000 7.291 145.823 1826.7 1040.000 4.040 77.668 5522.4
360.000 7.291 145.824 1972.5 1056.217 3.988 65.093 5587.5
365.062 7.291 36.908 2009.5 1060.000 3.976 15.063 5602.5
380.000 5.717 97.159 2106.6 1080.000 4.220 81.957 5684.5
400.000 5.078 107.951 2214.6 1100.000 4.207 84.274 5768.7
420.000 4.587 96.652 2311.2 1120.000 3.718 79.248 5848.0
440.000 4.184 87.713 2398.9 1140.000 3.542 72.600 5920.6
460.000 4.284 84.676 2483.6 1160.000 3.606 71.482 5992.1
480.000 4.812 90.962 2574.6 1180.000 3.535 71.405 6063.5
500.000 4.794 96.066 2670.6 1200.000 3.510 70.448 6133.9
520.000 4.636 94.302 2764.9 1220.000 3.621 71.315 6205.2
540.000 4.827 94.629 2859.6 1240.000 5.133 87.544 6292.8
560.000 7.291 121.180 2980.7 1260.000 4.807 99.400 6392.2
580.000 7.288 145.791 3126.5 1280.000 4.814 96.208 6488.4
600.000 7.283 145.708 3272.2 1300.000 4.629 94.427 6582.8
617.301 5.653 111.903 3384.1 1320.000 4.649 92.783 6675.6
620.000 5.449 14.982 3399.1 1340.000 5.454 101.036 6776.6
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PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b (b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b (Ib b ab b b b b b db b b b b 4 Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b Ib b ab b ab b b b db b b b b 4
* *  RIEGOS : * o * *  RIEGOS : * o
R b b b b b b b b b b I b b 4 b b b b db b b 4 b b b b a4 b I b b I b b 4 b (db b b b b b 2 b db b b g b (b4 R b b b b b b b I b b d b b b b b b b db b b 4 b b b b a4 b b b b I b b 4 b b b b b b b 2 b db b (ab b b b4
CAPA 1 ZA CAPA 1 ZA
P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA
1360.000 4.995 104.498 6881.1 2080.000 7.291 145.825 10661.2
1380.000 4.302 92.975 6974.1 2100.000 7.291 145.825 10807.0
1400.000 5.819 101.208 7075.3 2120.000 7.291 145.825 10952.9
1420.000 7.291 131.100 7206.4 2140.000 7.291 145.825 11098.7
1440.000 6.291 135.819 7342.2 2160.000 7.291 145.825 11244.5
1460.000 4.196 104.868 7447.1 2180.000 7.291 145.825 11390.3
1480.000 3.596 77.917 7525.0 2200.000 7.291 145.827 11536.2
1500.000 3.433 70.284 7595.3 2220.000 7.291 145.827 11682.0
1520.000 3.373 68.059 7663.4 2232.734 7.291 92.847 11774.8
1540.000 3.479 68.517 7731.9 2240.000 7.291 52.978 11827.8
1560.000 3.516 69.945 7801.8 2260.000 7.291 145.825 11973.7
1580.000 3.842 73.579 7875.4 2262.771 7.291 20.204 11993.9
1600.000 7.291 111.332 7986.7 2280.000 7.291 125.621 12119.5
1620.000 7.151 144.423 8131.2 2300.000 7.291 145.825 12265.3
1621.702 7.177 12.193 8143.4 2320.000 7.291 145.825 12411.1
1640.000 7.291 132.370 8275.7 2340.000 5.782 130.729 12541.9
1660.000 4.592 118.832 8394.6 2360.000 3.206 89.879 12631.7
1680.000 3.650 82.421 8477.0 2380.000 4.601 78.074 12709.8
1700.000 3.616 72.660 8549.6 2400.000 4.504 91.054 12800.9
1720.000 3.498 71.141 8620.8 2420.000 3.365 78.698 12879.6
1740.000 3.417 69.147 8689.9 2440.000 3.449 68.145 12947.7
1760.000 5.120 85.364 8775.3 2459.740 3.393 67.531 13015.2
1780.000 4.720 98.400 8873.7 2460.000 3.392 0.882 13016.1
1780.000 4.720 0.000 8873.7 2480.000 3.673 70.656 13086.8
1800.000 7.295 120.151 8993.8 2500.000 6.426 100.988 13187.8
1820.000 7.295 145.901 9139.7 2520.000 6.832 132.574 13320.3
1840.000 7.295 145.901 9285.6 2540.000 7.295 141.269 13461.6
1860.000 7.295 145.900 9431.5 2560.000 7.295 145.901 13607.5
1880.000 3.647 109.417 9541.0 2580.000 7.295 145.900 13753.4
1900.000 5.338 89.847 9630.8 2600.000 7.295 145.900 13899.3
1900.000 5.256 0.000 9630.8 2620.000 7.295 145.900 14045.2
1920.000 5.614 108.702 9739.5 2640.000 6.503 137.977 14183.2
1940.000 4.937 105.514 9845.0 2660.000 4.374 108.769 14292.0
1960.000 3.706 86.438 9931.5 2680.000 3.668 80.425 14372 .4
1980.000 3.788 74.947 10006.4 2700.000 3.267 69.350 14441.7
2000.000 4.794 85.828 10092.2 2720.000 3.547 68.139 14509.9
2007.854 6.840 45.688 10137.9 2740.000 3.721 72.680 14582.5
2020.000 7.291 85.818 10223.7 2760.000 4.289 80.098 14662.6
2040.000 7.291 145.826 10369.6 2780.000 7.291 115.800 14778.4
2060.000 7.291 145.825 10515.4 2786.587 7.291 48.027 14826.5
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PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b (b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b (Ib b ab b b b b b db b b b b 4 Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b Ib b ab b ab b b b db b b b b 4
* *  RIEGOS : * o * *  RIEGOS : * o
R b b b b b b b b b b I b b 4 b b b b db b b 4 b b b b a4 b I b b I b b 4 b (db b b b b b 2 b db b b g b (b4 R b b b b b b b I b b d b b b b b b b db b b 4 b b b b a4 b b b b I b b 4 b b b b b b b 2 b db b (ab b b b4
CAPA 1 ZA CAPA 1 ZA
P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA
2800.000 5.449 85.444 14911.9 3447.396 0.000 0.000 18316.5
2820.000 7.291 127.406 15039.3 3450.000 0.000 0.000 18316.5
2840.000 7.291 145.825 15185.1 3455.000 0.000 0.000 18316.5
2860.000 7.291 145.825 15331.0 3460.000 0.000 0.000 18316.5
2880.000 7.291 145.825 15476.8 3462.447 0.000 0.000 18316.5
2900.000 7.291 145.825 15622.6
2920.000 5.271 125.624 15748.2
2940.000 4.470 97.414 15845.7
2960.000 3.996 84.664 15930.3
2980.000 3.271 72.673 16003.0
3000.000 3.188 64.593 16067.6
3020.000 4.957 81.448 16149.0
3040.000 7.291 122.479 16271.5
3060.000 7.291 145.825 16417.3
3080.000 7.290 145.815 16563.2
3100.000 7.284 145.744 16708.9
3120.000 7.286 145.705 16854.6
3140.000 5.350 126.364 16981.0
3160.000 7.295 126.451 17107.4
3180.000 7.106 144.014 17251.4
3200.000 7.292 143.981 17395.4
3220.000 5.252 125.438 17520.9
3239.772 5.313 104.448 17625.3
3240.000 5.328 1.213 17626.5
3260.000 4.324 96.517 17723.0
3280.000 3.351 76.753 17799.8
3300.000 3.128 64.799 17864.6
3320.000 3.156 62.841 17927.4
3340.000 4.082 72.376 17999.8
3360.000 3.537 76.187 18076.0
3366.935 3.214 23.407 18099.4
3380.000 3.131 41.449 18140.8
3400.000 4.273 74.043 18214.9
3414.714 4.099 61.591 18276.5
3414.714 2.835 0.000 18276.5
3420.000 2.773 14.824 18291.3
3428.688 3.021 25.168 18316.5
3428.688 0.000 0.000 18316.5
3440.000 0.000 0.000 18316.5
3445.000 0.000 0.000 18316.5
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PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b (b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b (Ib b ab b b b b b db b b b b 4 Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b Ib b ab b ab b b b db b b b b 4

* *  RIEGOS : * o * *  RIEGOS : * o

R b b b b b b b b b b I b b 4 b b b b db b b 4 b b b b a4 b I b b I b b 4 b (db b b b b b 2 b db b b g b (b4 R b b b b b b b I b b d b b b b b b b db b b 4 b b b b a4 b b b b I b b 4 b b b b b b b 2 b db b (ab b b b4

CAPA 2 : AC22S CAPA 2 : AC22S

P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA
0.000 7.001 0.000 0.0 637.221 7.014 121.567 4484.3
20.000 7.002 140.029 140.0 640.000 7.016 19.495 4503.8
30.000 7.008 70.050 210.1 660.000 7.013 140.284 4644.1
40.000 7.009 70.082 280.2 680.000 7.005 140.173 4784.3
50.000 7.009 70.087 350.2 700.000 7.095 140.994 4925.3

60.000 7.008 70.083 420.3 720.000 7.095 141.898 5067.2
70.000 7.006 70.068 490.4 740.000 7.095 141.902 5209.1
80.000 7.004 70.049 560.4 760.000 7.095 141.906 5351.0
90.000 7.003 70.033 630.5 780.000 7.095 141.905 5492.9
100.000 7.001 70.020 700.5 800.000 7.095 141.904 5634.8
110.000 7.001 70.011 770.5 820.000 7.001 140.966 5775.8
120.000 7.001 70.008 840.5 840.000 7.001 140.028 5915.8
140.000 7.001 140.022 980.5 860.000 7.095 140.967 6056.8
160.000 7.095 140.966 1121.5 879.511 7.095 138.436 6195.2
180.000 7.095 141.904 1263.4 880.000 7.095 3.470 6198.7
200.000 7.001 140.966 1404.4 900.000 7.095 141.905 6340.6
220.000 7.001 140.028 1544 .4 920.000 7.095 141.905 6482.5
224.284 7.001 29.994 1574 .4 940.000 7.095 141.905 6624 .4
240.000 7.001 110.034 1684.4 960.000 7.095 141.906 6766.3
260.000 7.001 140.028 1824.5 980.000 7.095 141.906 6908.2
280.000 7.001 140.028 1964.5 987.973 7.095 56.571 6964.8
300.000 7.001 140.028 2104.5 1000.000 7.095 85.335 7050.1
320.000 7.001 140.028 2244 .5 1020.000 7.095 141.905 7192.0
340.000 7.001 140.028 2384.6 1040.000 7.095 141.905 7333.9
360.000 7.001 140.028 2524 .6 1056.217 7.095 115.065 7449.0
365.062 7.001 35.441 2560.0 1060.000 7.095 26.842 7475.8
380.000 7.095 105.288 2665.3 1080.000 7.095 141.906 7617.7
400.000 7.095 141.905 2807.2 1100.000 7.095 141.906 7759.6
420.000 7.095 141.905 2949.1 1120.000 7.095 141.905 7901.5
440.000 7.095 141.906 3091.1 1140.000 7.001 140.966 8042.5
460.000 7.095 141.906 3233.0 1160.000 7.095 140.965 8183.5
480.000 7.095 141.906 3374.9 1180.000 7.001 140.965 8324.4
500.000 7.095 141.905 3516.8 1200.000 7.001 140.028 8464.5
520.000 7.095 141.904 3658.7 1220.000 7.095 140.967 8605.4
540.000 7.095 141.904 3800.6 1240.000 7.095 141.906 8747.3
560.000 7.001 140.966 3941.5 1260.000 7.095 141.906 8889.2
580.000 7.001 140.022 4081.6 1280.000 7.095 141.906 9031.1
600.000 7.001 140.021 4221.6 1300.000 7.095 141.906 9173.1
617.301 7.103 122.008 4343.6 1320.000 7.095 141.905 9315.0
620.000 7.104 19.173 4362.8 1340.000 7.095 141.906 9456.9
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PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b (b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b (Ib b ab b b b b b db b b b b 4 Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b Ib b ab b ab b b b db b b b b 4
* *  RIEGOS : * o * *  RIEGOS : * o
R b b b b b b b b b b I b b 4 b b b b db b b 4 b b b b a4 b I b b I b b 4 b (db b b b b b 2 b db b b g b (b4 R b b b b b b b I b b d b b b b b b b db b b 4 b b b b a4 b b b b I b b 4 b b b b b b b 2 b db b (ab b b b4
CAPA 2 : AC22S CAPA 2 : AC22S
P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA
1360.000 7.095 141.906 9598.8 2080.000 7.001 140.028 14665.0
1380.000 7.095 141.905 9740.7 2100.000 7.001 140.028 14805.0
1400.000 7.001 140.967 9881.6 2120.000 7.001 140.028 14945.0
1420.000 7.001 140.028 10021.7 2140.000 7.001 140.028 15085.1
1440.000 7.001 140.028 10161.7 2160.000 7.001 140.028 15225.1
1460.000 7.095 140.966 10302.7 2180.000 7.001 140.028 15365.1
1480.000 7.095 141.905 10444.6 2200.000 7.001 140.028 15505.1
1500.000 7.095 141.906 10586.5 2220.000 7.001 140.028 15645.2
1520.000 7.095 141.905 10728.4 2232.734 7.001 89.156 15734.3
1540.000 7.001 140.966 10869.3 2240.000 7.001 50.872 15785.2
1560.000 7.001 140.028 11009.4 2260.000 7.001 140.028 15925.2
1580.000 7.095 140.966 11150.3 2262.771 7.001 19.401 15944 .6
1600.000 7.001 140.966 11291.3 2280.000 7.001 120.627 16065.2
1620.000 7.095 140.967 11432.3 2300.000 7.001 140.028 16205.3
1621.702 7.095 12.076 11444 .4 2320.000 7.001 140.028 16345.3
1640.000 7.001 128.970 11573.3 2340.000 7.001 140.028 16485.3
1660.000 7.095 140.967 11714.3 2360.000 7.095 140.967 16626.3
1680.000 7.095 141.905 11856.2 2380.000 7.001 140.967 16767.3
1700.000 7.001 140.966 11997.2 2400.000 7.001 140.028 16907.3
1720.000 7.001 140.021 12137.2 2420.000 7.001 140.028 17047.3
1740.000 7.097 140.973 12278.2 2440.000 7.001 140.028 17187.3
1760.000 7.008 141.048 12419.2 2459.740 7.001 138.202 17325.6
1780.000 7.017 140.253 12559.5 2460.000 7.001 1.820 17327.4
1780.000 7.017 0.000 12559.5 2480.000 7.089 140.896 17468.3
1800.000 7.017 140.343 12699.8 2500.000 7.029 141.182 17609.4
1820.000 7.017 140.343 12840.1 2520.000 7.017 140.465 17749.9
1840.000 7.017 140.343 12980.5 2540.000 7.017 140.343 17890.3
1860.000 7.017 140.343 13120.8 2560.000 7.017 140.343 18030.6
1880.000 7.017 140.343 13261.2 2580.000 7.017 140.343 18170.9
1900.000 7.009 140.265 13401.4 2600.000 7.017 140.343 18311.3
1900.000 7.009 0.000 13401.4 2620.000 7.017 140.343 18451.6
1920.000 7.003 140.123 13541.6 2640.000 7.098 141.150 18592.8
1940.000 7.001 140.037 13681.6 2660.000 7.094 141.917 18734.7
1960.000 7.001 140.021 13821.6 2680.000 7.004 140.983 18875.7
1980.000 7.095 140.966 13962.6 2700.000 7.090 140.941 19016.6
2000.000 7.095 141.905 14104.5 2720.000 7.094 141.840 19158.5
2007.854 7.001 55.358 14159.8 2740.000 7.095 141.896 19300.4
2020.000 7.001 85.039 14244.9 2760.000 7.095 141.906 19442.3
2040.000 7.001 140.028 14384.9 2780.000 7.001 140.967 19583.2
2060.000 7.001 140.028 14524.9 2786.587 7.001 46.118 19629.3
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PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
hhkkkhkhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkkhkkkhkkhkhkkhkkhdhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkkxk*k*kKk*x* hkhkkhkhkhhkhkhkhkhhkhhkhkhkkkkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkkhkxk*k*kKk*x*
* *  RIEGOS : * % * *  RIEGOS : * %
Kk ok k kK ok ok sk ok sk ok k ko k kK ok ok ok ok sk ok sk ok Sk ok ok ok ok ke k sk ok sk ok sk ok sk ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok Kk ok k k& ok ok k ok sk ok sk ok ok ok kK ok ok ok ok sk ok sk ok Sk ok ok ok ok ke k sk ok sk ok sk ok sk ok ok ok ok ok K ok ok ok ok ok ok ok ok
CAPA 2 : AC22S CAPA 2 : AC22S
P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA
2800.000 7.006 93.941 19723.3 3447.396 0.000 0.000 24096.2
2820.000 7.001 140.074 19863.4 3450.000 0.000 0.000 24096.2
2840.000 7.001 140.028 20003.4 3455.000 0.000 0.000 24096.2
2860.000 7.001 140.028 20143.4 3460.000 0.000 0.000 24096.2
2880.000 7.001 140.028 20283.4 3462.447 0.000 0.000 24096.2
2900.000 7.001 140.028 20423.5
2920.000 7.095 140.967 20564.4
2940.000 7.095 141.904 20706.3
2960.000 7.095 141.904 20848.2 Istram - - -———————"———"—"""——————- 19:29:57 663
2980.000 7.001 140.967 20989.2 pagina 13
3000.000 7.095 140.967 21130.2 PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
3020.000 7.095 141.905 21272 .1 EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
3040.000 7.001 140.966 21413.1
3060.000 7.001 140.028 21553.1 R T T R I R O R S I Y
3080.000 7.001 140.026 21693.1 * *x RIEGOS : *
3100.000 7.001 140.021 21833.1 * RESUMEN POR CAPAS * ok
3120.000 7.004 140.053 21973.2 Kk khkhk kA khhkhkhkrhkhkhkhkhkrhkhkhhkhkrhkhkhkhk kA hkkhkhk Ak xkhkhkhk Ak xkhkhk kA xkkhk**x*x
3140.000 7.012 140.169 22113.3 Afiadidos los riegos de los acuerdos de los cruces
3160.000 7.017 140.296 22253.6
3180.000 7.015 140.322 22394.0 CAPA ARFA ACUMULADA
3200.000 7.012 140.269 22534.2 e e
3220.000 7.009 140.212 22674.4 1 ZA 18527.809
3239.772 7.007 138.564 22813.0 2 AC22S 24309.318
3240.000 7.007 1.598 22814.6 e e
3260.000 7.005 140.120 22954.7 TOTAL 42837.127
3280.000 7.089 140.942 23095.7
3300.000 7.089 141.781 23237.5
3320.000 7.026 141.150 23378.6
3340.000 7.095 141.209 23519.8
3360.000 7.079 141.736 23661.5
3366.935 7.094 49.142 23710.7
3380.000 7.093 92.673 23803.4
3400.000 7.000 140.932 23944.3
3414.714 7.000 103.000 24047.3
3414.714 3.500 0.000 24047.3
3420.000 3.500 18.501 24065.8
3428.688 3.500 30.408 24096.2
3428.688 0.000 0.000 24096.2
3440.000 0.000 0.000 24096.2
3445.000 0.000 0.000 24096.2
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PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 2: GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO EJE: 2: GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO
Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b (b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b (Ib b ab b b b b b db b b b b 4 Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b Ib b ab b ab b b b db b b b b 4
* *  RIEGOS : * o * *  RIEGOS : * o
R b b b b b b b b b b I b b 4 b b b b db b b 4 b b b b a4 b I b b I b b 4 b (db b b b b b 2 b db b b g b (b4 R b b b b b b b I b b d b b b b b b b db b b 4 b b b b a4 b b b b I b b 4 b b b b b b b 2 b db b (ab b b b4
CAPA 1 ZA CAPA 1 ZA
P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA
0.000 6.970 0.000 0.0 80.000 5.728 8.198 492.1
5.000 6.970 34.849 34.8 85.000 5.728 28.642 520.8
10.000 6.970 34.849 69.7 86.311 5.728 7.510 528.3
12.925 6.970 20.387 90.1 86.311 6.970 0.000 528.3
12.925 5.728 0.000 90.1 90.000 6.970 25.712 554.0
15.000 5.728 11.886 102.0 94.248 6.970 29.608 583.6
20.000 5.728 28.642 130.6
21.279 5.729 7.327 137.9
21.956 6.492 4.137 142.1
22.166 6.729 1.388 143.5
24.394 6.729 14.991 158.5
25.000 6.161 3.905 162.4
25.461 5.729 2.741 165.1
30.000 5.728 26.003 191.1
32.526 5.728 14.470 205.6
32.563 5.728 0.212 205.8
32.563 6.970 0.000 205.8
35.000 5.728 15.473 221.3
40.000 5.728 28.642 249.9
40.880 5.729 5.041 254.9
41.975 5.804 6.315 2601.3
43.704 5.343 9.637 270.9
45.000 4.471 6.360 277.3
45.600 5.320 2.937 280.2
46.783 5.270 6.264 286.5
50.000 5.728 17.691 304.1
54.526 5.728 25.926 330.1
54.526 6.970 0.000 330.1
55.000 6.970 3.304 333.4
60.000 6.970 34.849 368.2
63.192 6.970 22.248 390.5
63.192 5.728 0.000 390.5
65.000 5.728 10.357 400.8
70.000 5.728 28.642 429.5
72.003 5.729 11.475 440.9
73.180 6.729 7.331 448.3
75.000 6.729 12.246 460.5
76.857 6.729 12.495 473.0
77.386 6.729 3.559 476.6
78.569 5.729 7.369 483.9
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PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 2: GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO EJE: 2: GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO
R T T T R I R O R S I Y R T T R I T R S S I Y
* *  RIEGOS : * o * *  RIEGOS : * o
Ak kkhk kA h kA h kA hhhk Ak kA h kA h kA hhkx Ak kA Ak kA hkxhkkxhk kA Ak kA hk*kk k% Aok kkhk kA h kA h kA hhhk Ak kA h kA h kA h kA Ak kA Ak kA h kA hkkxhkkxA Ak kA hkkkhk k%
CAPA 2 : AC22S2 CAPA 2 : AC22S2
P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA
0.000 6.701 0.000 0.0 80.000 5.601 8.016 482.5
5.000 6.701 33.507 33.5 85.000 5.601 28.006 510.5
10.000 6.701 33.507 67.0 86.311 5.601 7.343 517.8
12.925 6.701 19.601 86.6 86.311 6.701 0.000 517.8
12.925 5.601 0.000 86.6 90.000 6.701 24.721 542.6
15.000 5.601 11.622 98.2 94.248 6.701 28.467 571.0
20.000 5.601 28.006 126.2
21.279 5.602 7.164 133.4
21.956 6.364 4.051 137.5
22.166 6.601 1.361 138.8
24.394 6.601 14.708 153.5 Istram —-——-———————————=——————-— 19:29:06 663
25.000 6.033 3.828 157.4 pagina 5
25.461 5.602 2.682 160.0 PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
30.000 5.601 25.426 185.5 EJE: 2: GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO
32.526 5.601 14.148 199.6
32.563 5.601 0.207 199.8 Ahkhkhkhhkhhhk kA A Ak hhhhhhkhk kA A Ak hhhhhhkhk kA r A Ak A hhhhhkkkx A *hkkkkk*
32.563 6.701 0.000 199.8 * *  RIEGOS : * ok
35.000 5.601 14.991 214.8 * ok RESUMEN POR CAPAS * K
40.000 5.601 28.006 242 .8 Aok kkhk kA hhk Ak kA hhhk Ak kA h kA h kA hk kA Ak kA Ak kA hkxhkkxhkhkxA Ak kA hkkkk k%
40.880 5.602 4.929 247.7
41.975 6.089 6.401 254.1 CAPA ARFA ACUMULADA
43.704 5.838 10.311 264.5 e e
45.000 5.351 7.250 271.7 1 ZA 583.617
45.600 5.746 3.329 275.0 2 AC22S2 571.020
46.783 5.491 6.647 2 B e
50.000 5.601 17.842 299.5 TOTAL 1154.636
54.526 5.601 25.351 324.9
54.526 6.701 0.000 324.9
55.000 6.701 3.176 328.1
60.000 6.701 33.507 361.6
63.192 6.701 21.391 382.9
63.192 5.601 0.000 382.9
65.000 5.601 10.127 393.1
70.000 5.601 28.006 421.1
72.003 5.602 11.220 432.3
73.180 6.601 7.182 439.5
75.000 6.601 12.014 451.5
76.857 6.601 12.259 463.8
77.386 6.601 3.492 467.2
78.569 5.602 7.218 474 .5
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PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 3: ACCESO A SAN FRANCISCO EJE: 3: ACCESO A SAN FRANCISCO

Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b (b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b (Ib b ab b b b b b db b b b b 4 Rkt b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ab b b b Ib b ab b ab b b b db b b b b 4

* *  RIEGOS : * o * *  RIEGOS : * o

R b b b b b b b b b b I b b 4 b b b b db b b 4 b b b b a4 b I b b I b b 4 b (db b b b b b 2 b db b b g b (b4 R b b b b b b b I b b d b b b b b b b db b b 4 b b b b a4 b b b b I b b 4 b b b b b b b 2 b db b (ab b b b4

CAPA 1 : ZA CAPA 2 : AC22S

P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA
0.000 0.000 0.000 0.0 0.000 0.000 0.000 0.0
5.000 0.000 0.000 0.0 5.000 0.000 0.000 0.0
10.000 0.000 0.000 0.0 10.000 0.000 0.000 0.0
15.000 0.000 0.000 0.0 15.000 0.000 0.000 0.0
15.009 0.000 0.000 0.0 15.009 0.000 0.000 0.0
20.000 0.000 0.000 0.0 20.000 0.000 0.000 0.0
25.000 0.000 0.000 0.0 25.000 0.000 0.000 0.0
30.000 0.000 0.000 0.0 30.000 0.000 0.000 0.0
35.000 0.000 0.000 0.0 35.000 0.000 0.000 0.0
40.000 0.000 0.000 0.0 40.000 0.000 0.000 0.0
40.805 0.000 0.000 0.0 40.805 0.000 0.000 0.0
40.805 0.312 0.000 0.0 40.805 3.501 0.000 0.0

45.000 0.096 0.856 0.9 45.000 3.501 14.685 14.7

54.642 0.000 0.463 1.3 54.642 3.501 33.754 48.4

54.642 3.578 0.000 1.3 54.642 7.001 0.000 48.4
60.000 3.561 19.126 20.4 60.000 7.001 37.510 85.9
80.000 3.644 72.054 92.5 80.000 7.095 140.959 226.9
100.000 3.677 73.218 165.7 100.000 7.001 140.965 367.9
120.000 3.391 70.688 236.4 120.000 7.095 140.967 508.8
140.000 4.552 79.431 315.8 140.000 7.001 140.967 649.8
160.000 4.464 90.152 406.0 160.000 7.001 140.028 789.8
180.000 4.689 91.527 497.5 180.000 7.001 140.028 929.9
200.000 4.909 95.979 593.5 200.000 7.001 140.028 1069.9
220.000 4.543 94.520 688.0 220.000 7.001 140.028 1209.9
240.000 4.314 88.575 776.6 240.000 7.001 140.028 1349.9
256.231 4.468 71.275 847.9 256.231 7.001 113.640 1463.6
260.000 4.435 16.779 864.6 260.000 7.001 26.388 1490.0
280.000 4.231 86.664 951.3 280.000 7.001 140.028 1630.0
300.000 4.198 84.294 1035.6 300.000 7.001 140.028 1770.0
320.000 4.008 82.057 1117.7 320.000 7.001 140.028 1910.1
340.000 4.339 83.467 1201.1 340.000 7.001 140.028 2050.1
360.000 3.569 79.079 1280.2 360.000 7.001 140.028 2190.1
380.000 3.774 73.424 1353.6 380.000 7.001 140.028 2330.1
390.000 3.172 34.729 1388.4 390.000 6.141 65.714 2395.9
400.000 3.295 32.333 1420.7 400.000 6.141 61.413 2457.3

410.000 2.787 30.407 1451.1 410.000 6.141 61.413 2518.7
420.000 2.860 28.232 1479.3 420.000 6.141 61.413 2580.1
420.000 2.860 0.000 1479.3 420.000 6.141 0.000 2580.1
440.000 1.970 48.293 1527.6 440.000 6.141 122.827 2702.9
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pagina 3 PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO EJE:  4: CAMINO RIEGO
EJE:  3: ACCESO A SAN FRANCISCO
LRI iR A i e A b b I b e S 2 A b S b e S b B I b S b S IR e S b S S b S i b A b S b O

LRI IR I i e A b S b S I S b S b e I S b B I b e S b S IR e S b e S S b S i b S b S b i 4 * K RIEGOS : * K
*x % RIEGOS : * % KA KK AR A AR A AR A AR A AR A AR I AR A AR A AR A AN A A I A AR AR A AR AR A AR A A kKK
* RESUMEN POR CAPAS *
KA KK A KR A AR A AR A AR A A KA R IA AR AR A AR A AR A AR A AR AR ARk A A AR A A kKK CAPA 1 + ZA

Afiadidos los riegos de los acuerdos de los cruces

P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA
CAPA AREA ACUMULADA . mmmmmmm—mmmmm = e e s
—————————————————————————————————— 0.000 3.866 0.000 0.0
1 zA 1775.028 3.575 3.654 13.443 13.4
2 AC22S 2941.229 3.575 1.820 0.000 13.4
—————————————————————————————————— 9.484 3.640 16.132 29.6
TOTAL 4716.257 9.484 0.000 0.000 29.6
10.000 0.000 0.000 29.6
15.000 0.000 0.000 29.6
15.580 0.000 0.000 29.6
20.000 0.000 0.000 29.6
30.580 0.000 0.000 29.6
Istram —-—————=—""""""—"——"—————— 19:28:01 663
pagina 2
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 4: CAMINO RIEGO

RR iR b b b b b b b b b b b b b b b b I IR I b b b b b b b b b b I b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b I

* * RIEGOS : **
Kk K kK kK kK kK ok ok k ok ko k ok ko k kK ok ko k ok k ko k ok k ok k ok k ke k ok ok ok ok ok ok ok ok Kk K

CAPA 2 : AC22S

P.K. ANCHO AREA PARCIAL A. ACUMULADA
0.000 7.001 0.000 0.0
3.575 7.001 25.030 25.0
3.575 3.501 0.000 25.0
9.484 3.501 20.686 45.7
9.484 0.000 0.000 45.7
10.000 0.000 0.000 45.7
15.000 0.000 0.000 45.7
15.580 0.000 0.000 45.7
20.000 0.000 0.000 45.7
30.580 0.000 0.000 45.7
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PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 4: CAMINO RIEGO

LR R I A b SR dh I b b b dh b b db b  db b 2 I b 2 b I dh b Ib S i db S 2 dh b db b S db b b Sh b 2b Sb I db b i db o 4

* *  RIEGOS : * x
*ox RESUMEN POR CAPAS * ox

RR iR b b b b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b I b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b I b I 4

Afiadidos los riegos de los acuerdos de los cruces

CAPA AREA ACUMULADA
1 zA 97.967
2 AC22S 130.740
TOTAL 228.707
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1.3. MEDICIONES AUXILIARES. FIRMES
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PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

REF GENERAL

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

K okox CAPAS DE FIRME K okx
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
0.000 ZA 0.263 0.00 0.0
Rellenos 0.007 0.00 0.0
20.000 ZA 0.832 10.95 11.0
Rellenos 0.008 0.15 0.1
20.102 ZA 0.832 0.08 11.0
Rellenos 0.008 0.00 0.1
30.000 ZA 0.995 9.05 20.1
Rellenos 0.008 0.08 0.2
31.465 ZA 1.018 1.47 21.6
Rellenos 0.008 0.01 0.2
40.000 ZA 1.063 8.88 30.4
Rellenos 0.008 0.07 0.3
50.000 ZA 0.951 10.07 40.5
Rellenos 0.008 0.08 0.4
55.807 ZA 1.036 5.77 46.3
Rellenos 0.006 0.04 0.4
60.000 ZA 1.060 4.39 50.7
Rellenos 0.006 0.02 0.4
70.000 ZA 1.106 10.83 61.5
Rellenos 0.006 0.06 0.5
80.000 ZA 0.968 10.37 71.9
Rellenos 0.006 0.06 0.6
90.000 ZA 0.930 9.49 81.4
Rellenos 0.006 0.06 0.6
100.000 ZA 0.943 9.36 90.7
Rellenos 0.006 0.06 0.7
110.000 ZA 0.951 9.47 100.2
Rellenos 0.007 0.07 0.7
115.920 ZA 0.950 5.63 105.8
Rellenos 0.007 0.04 0.8
120.000 ZA 0.947 3.87 109.7
Rellenos 0.007 0.03 0.8
140.000 ZA 0.917 18.64 128.3
Rellenos 0.008 0.15 1.0
160.000 ZA 1.047 19.64 148.0
Rellenos 0.008 0.16 1.1
180.000 ZA 1.203 22.50 170.5
Rellenos 0.008 0.16 1.3
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PROYECTO
: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

EJE

REF GENERAL

PERFIL

200.000

220.000

224.284

240.000

260.000

280.000

300.000

320.000

340.000

360.000

365.062

380.000

400.000

420.000

440.000

460.000

480.000

500.000

520.000

MATERIAL

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

20:48:56

CARRETERA DE SAN FRANCISCO

663

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
* Kk *x

CAPAS DE FIRME * oxox

oroProroocooooooHroOoOrHrORPrRPrORPRPPORFPFORFRP OO ORPRPORPORFR,ORF ORF
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
(@]
(@]
(0]

AREA PERFIL VOL.

PARCIAL VOL. ACUMUL.

37 199.8
16 1.4
33 235.2
16 1.6
73 242.9
03 1.6
68 271.6
13 1.8
50 308.1
16 1.9
09 342.2
16 2.1
81 376.0
16 2.3
99 413.0
16 2.4
18 451.1
16 2.6
61 487.8
16 2.7
88 496.6
04 2.8
37 522.0
12 2.9
77 551.8
16 3.1
23 575.0
16 3.2
42 594.4
16 3.4
91 613.3
16 3.5
78 634.1
16 3.7
74 657.9
16 3.9
14 681.0
16 4.0
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CARRETERA DE SAN FRANCISCO

YECTO

20:48:56

663

: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

PERFIL

540.000

560.000

580.000

586.002

600.000

617.301

620.000

637.221

640.000

644.964

649.581

660.000

680.000

700.000

708.544

720.000

740.000

760.000

780.000

MATERIAL

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

Rellenos

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
* Kk *x

CAPAS DE FIRME * oxox

oroOoOPrHroOoOProoorHrorHrorHrororoPrororororoRroRroRr o o
(@]
(@]
(0]

AREA PERFIL VOL.

PARCIAL VOL. ACUMUL.

N

N N = = w w [l

N
OO ONOOOHFHRPROOODOOJTODWO WO WOLNMMOOLU O

21 703.2
16 4.2
92 733.1
16 4.3
69 770.8
16 4.5
53 782 .4
05 4.5
40 808.8
11 4.6
20 837.0
13 4.8
72 840.7
02 4.8
08 865.8
13 4.9
69 870.5
02 5.0
09 879.5
04 5.0
56 888.1
04 5.0
88 908.0
09 5.1
89 945.9
16 5.3
81 976.7
15 5.4
05 986.7
07 5.5
96 998.7
09 5.6
19 1018.9
16 5.8
59 1041.5
16 5.9
36 1067.8
16 6.1
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PROYECTO
: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

EJE

REF GENERAL

PERFIL

800.000

820.000

840.000

860.000

879.511

880.000

900.000

920.000

940.000

960.000

980.000

987.973

1000.000

1020.000

1040.000

1056.217

1060.000

1080.000

1100.000

MATERIAL

ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos

20:48:56

CARRETERA DE SAN FRANCISCO

663

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
* Kk *x

CAPAS DE FIRME * oxox

enSNeoN S HeoN el ool NelololNoNoNoNoNoloNoNol el el e lelolNolNol ol iR i @ N =
e
[e¢]
e

AREA PERFIL VOL.

PARCIAL VOL. ACUMUL.

89 1094.7
16 6.2
80 1124.5
16 6.4
52 1158.0
16 6.6
23 1186.3
16 6.7
06 1207.3
16 6.9
48 1207.8
00 6.9
82 1228.6
16 7.0
02 1249.6
16 7.2
75 1270.4
16 7.4
64 1291.0
16 7.5
72 1310.7
16 7.7
84 1318.6
06 7.7
82 1330.4
10 7.8
75 1350.2
16 8.0
61 1370.8
16 8.1
23 1388.0
13 8.3
99 1392.0
03 8.3
22 1413.2
16 8.5
86 1434.1
16 8.6
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Ist

ram —-—-—-—----——-——————————

PROYECTO

EJE

REF GENERAL

PERFIL

1120.000

1140.000

1160.000

1180.000

1200.000

1220.000

1240.000

1260.000

1280.000

1300.000

1320.000

1340.000

1360.000

1380.000

1400.000

1420.000

1440.000

1460.000

1480.000

MATERIAL

ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos

20:48:56

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

663

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
* Kk *x

CAPAS DE FIRME * oxox

OO OPHrHPORrRPORrRPRORFRPRORFRPRORFRPRORPRORPORFRPRORFRPRORFPFORFRPR OOOODOOOOOOOoOo
N
(€]
IN

AREA PERFIL VOL.

PARCIAL VOL. ACUMUL.

06 1454.1
16 8.8
32 1473.4
16 8.9
04 1492.5
16 9.1
04 1511.5
15 9.2
80 1530.3
15 9.4
01 1549.3
16 9.6
73 1574.1
16 9.7
25 1600.3
16 9.9
49 1623.8
16 10.0
87 1648.7
16 10.2
06 1674.7
16 10.4
25 1705.0
16 10.5
79 1733.8
16 10.7
47 1757.2
16 10.8
12 1785.4
16 11.0
09 1819.5
16 11.2
35 1853.8
16 11.3
35 1882.2
16 11.5
11 1903.3
16 11.6
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Ist

ram —-—-—-—----——-——————————

PROYECTO

EJE

REF GENERAL

PERFIL

1500.000

1520.000

1540.000

1560.000

1580.000

1600.000

1620.000

1621.702

1640.000

1660.000

1680.000

1700.000

1719.490

1720.000

1740.000

1760.000

1778.452

1780.000

1780.000

MATERIAL

ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos

20:48:56

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

663

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
* Kk *x

CAPAS DE FIRME * oxox

e SNeoNSHeoN T el oNeolohooNoNoNoNoNolNoloNolNel el el el el HelololNolNolNeNo o]
e
[e¢]
IN

AREA PERFIL VOL.

PARCIAL VOL. ACUMUL.

87 1922.1
16 11.8
18 1940.3
16 12.0
30 1958.6
16 12.1
65 1977.3
14 12.2
30 1997.6
14 12.4
27 2024.8
16 12.5
68 2057.5
16 12.7
79 2060.3
01 12.7
30 2091.6
15 12.9
60 2119.2
16 13.0
56 2138.8
16 13.2
35 2158.1
15 13.3
59 2176.7
15 13.5
48 2177.2
00 13.5
79 2196.0
16 13.6
47 2217.5
14 13.8
09 2239.5
13 13.9
88 2241.4
01 13.9
00 2241 .4
00 13.9
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Ist

ram —-—-—-—----——-——————————

PROYECTO

EJE

REF GENERAL

PERFIL

1800.000

1820.000

1840.000

1860.000

1880.000

1884.012

1900.000

1900.000

1920.000

1940.000

1942.974

1960.000

1980.000

2000.000

2007.854

2020.000

2040.000

2060.000

2080.000

MATERIAL

ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos

20:48:57

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

663

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
* Kk *x

CAPAS DE FIRME * oxox

oOrorororoOorRroOoOroOrocooocoooorororooorororokr o
e
1NN
w

AREA PERFIL VOL.

[

N

[l N

w w N = N

w =
O 0 OWOJORFRPRORFRPRONOWODOHONONONMMODO O

PARCIAL VOL. ACUMUL.

47 2272.9
17 14.1
22 2311.1
17 14.3
00 2350.1
17 14.4
96 2389.1
17 14.6
79 2418.9
17 14.8
95 2422.8
03 14.8
41 2440.2
13 14.9
00 2440.2
00 14.9
75 2465.0
12 15.1
47 2487.4
12 15.2
81 2490.3
02 15.2
47 2506.7
09 15.3
92 2526.7
13 15.4
61 2549.3
16 15.6
48 2560.7
06 15.6
40 2582.1
10 15.7
94 2620.1
16 15.9
82 2658.9
16 l6.1
82 2697.7
16 16.2
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Ist

ram —-—-—-—----——-——————————

PROYECTO

EJE

REF GENERAL

PERFIL

2100.000

2120.000

2140.000

2160.000

2180.000

2200.000

2220.000

2232.734

2240.000

2260.000

2262.771

2280.000

2300.000

2320.000

2340.000

2360.000

2380.000

2400.000

2420.000

MATERIAL

ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos

20:48:57

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

663

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
* Kk *x

CAPAS DE FIRME * oxox

ooorocoococoocokHkrokrHroOHrHroOoOroORPrPrORPRPPORFRPORFRP OO ORPRPORPORFR O ORF
T T
(@]
(@]
(0]

AREA PERFIL VOL.

PARCIAL VOL. ACUMUL.

82 2736.5
16 16.4
82 2775.4
16 16.5
82 2814.2
16 16.7
82 2853.0
16 16.9
82 2891.8
16 17.0
82 2930.6
16 17.2
82 2969.5
16 17.3
72 2994.2
10 17.4
10 3008.3
06 17.5
82 3047.1
16 17.7
38 3052.5
02 17.7
44 3085.9
14 17.8
82 3124.7
16 18.0
82 3163.6
16 18.1
96 3194.5
16 18.3
97 3214.5
16 18.5
92 3231.4
16 18.6
62 3253.0
15 18.8
12 3275.1
13 18.9
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Ist

ram —-—-—-—----——-——————————

PROYECTO

EJE

REF GENERAL

PERFIL

2440.000

2459.740

2460.000

2460.215

2480.000

2500.000

2520.000

2540.000

2560.000

2580.000

2600.000

2620.000

2640.000

2660.000

2680.000

2700.000

2708.199

2720.000

2740.000

MATERIAL

ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos

20:48:57

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

663

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
* Kk *x

CAPAS DE FIRME * oxox

O O OO OO OO OO OO ORrRPRORrRPRORPORFRPRORFRPRORFPFORFRPRORFRPROODOOOOOOOoOo
e
(€]
(@]

AREA PERFIL VOL.

w w N N =

w

N N w w

[

=

[l w
O J O OO JOWONODOOMHNO WO WOWODWOWOUIOJORFHOOWwWOoOOOoO

PARCIAL VOL. ACUMUL.

21 3293.4
12 19.0
07 3311.4
12 19.1
24 3311.7
00 19.1
20 3311.9
00 19.1
62 3330.5
14 19.3
20 3351.7
16 19.4
35 3379.0
16 19.6
16 3414.2
17 19.8
79 3453.0
17 19.9
00 3492.0
17 20.1
00 3531.0
17 20.3
00 3570.0
17 20.4
40 3606.4
17 20.6
34 3634.7
17 20.8
30 3657.0
16 20.9
62 3676.6
15 21.1
20 3683.8
06 21.2
41 3694.2
09 21.3
71 3712.0
16 21.4
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Ist

ram —-—-—-—----——-——————————

PROYECTO

EJE

REF GENERAL

PERFIL

2760.000

2780.000

2786.587

2800.000

2820.000

2840.000

2860.000

2880.000

2900.000

2920.000

2940.000

2960.000

2980.000

3000.000

3020.000

3040.000

3060.000

3080.000

3092.246

MATERIAL

ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos

20:48:57

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

663

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
* Kk *x

CAPAS DE FIRME * oxox

ORrRroOroOPrORrRroOooLoLLLLOLLODODODODOH OO, OO, ORPPORPORFR,ORF ORF
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
(@]

(@]

(0]

AREA PERFIL VOL.

PARCIAL VOL. ACUMUL.

45 3731.4
16 21.6
63 3756.0
16 21.7
96 3766.0
05 21.8
52 3788.5
11 21.9
05 3823.6
16 22.0
07 3860.6
16 22.2
82 3899.5
16 22.4
82 3938.3
16 22.5
09 3976.4
16 22.7
50 4007.9
16 22.8
51 4030.4
16 23.0
68 4049.1
15 23.2
75 4066.8
15 23.3
84 4084.7
16 23.5
02 4102.7
16 23.6
20 4130.9
16 23.8
66 4169.5
16 23.9
84 4208.4
16 24.1
83 4232.2
10 24.2
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Ist

ram —-—-—-—----——-——————————

PROYECTO

EJE

REF GENERAL

PERFIL

3100.000

3120.000

3140.000

3160.000

3180.000

3200.000

3211.618

3220.000

3239.772

3240.000

3260.000

3280.000

3300.000

3320.000

3340.000

3360.000

3366.935

3380.000

3400.000

MATERIAL

ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos

20:48:57

CARRETERA DE SAN FRANCISCO
: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

663

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
* Kk *x

CAPAS DE FIRME * oxox

oOrocoococoororoooooooroPrrorororororoRroRror o
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
(@]

(@]

(0]

AREA PERFIL VOL.

PARCIAL VOL. ACUMUL.

13 4247.3
06 24.3
69 4286.0
15 24 .4
90 4319.9
16 24.6
16 4353.1
17 24.7
54 4390.6
17 24.9
56 4429.2
17 25.1
60 4451.8
10 25.2
34 4468.1
07 25.2
31 4500.4
15 25.4
30 4500.7
00 25.4
64 4526.4
16 25.6
42 4547.8
16 25.7
29 4565.1
16 25.9
75 4581.8
16 26.0
01 4600.8
16 26.2
01 4624.8
16 26.3
72 4632.6
05 26.4
41 4644.0
10 26.5
46 4664 .4
16 26.7
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Istram —------—————————————— 20:48:57 663
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

REF GENERAL

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

*ook X CAPAS DE FIRME * k%
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
3414.714 ZA 1.160 17.31 4681.8
Rellenos 0.008 0.11 26.8
3414.714 ZA 0.783 0.00 4681.8
Rellenos 0.004 0.00 26.8
3420.000 ZA 0.772 4.11 4685.9
Rellenos 0.004 0.02 26.8
3428.688 ZA 0.832 6.97 4692.8
Rellenos 0.004 0.03 26.8
Istram -~ —————————"—""—"——————— 20:48:58 663
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA

* * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
* * * Cubicacion segun distancias compensadas * * *

PK EJE AC MATERIAL VOL. PARCIAL MATERIAL
3447.400 2 DA ZA 24.72 AC22S
Rellenos 2.52
3447.400 2 IA ZA 48.29 AC22S
Istram ---—--—-—-—-—-——-—-——-—-—- 20:48:58 663
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 1: CARRETERA DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA
*okK RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES *okK
MATERIAL VOLUMEN
ZA 4765.8
Rellenos 35.3

VOL. PARCIAL

11.84
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Istram —-——-—--———-—————-————-—- 18:18:16 663 pagina 1
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 2: GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO

GLORIETA F10

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

*okoK CAPAS DE FIRME *okoK

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

0.000 ZA 2.452 0.00 0.0
Rellenos 0.017 0.00 0.0

5.000 ZA 2.452 12.26 12.3
Rellenos 0.017 0.08 0.1

10.000 ZA 2.452 12.26 24.5
Rellenos 0.017 0.08 0.2

12.925 ZA 2.452 7.17 31.7
Rellenos 0.016 0.05 0.2

12.925 ZA 1.853 0.00 31.7
Rellenos 0.008 0.00 0.2

15.000 ZA 1.729 3.72 35.4
Rellenos 0.008 0.02 0.2

20.000 ZA 0.859 6.47 41.9
Rellenos 0.008 0.04 0.3

21.279 ZA 0.932 1.15 43.0
Rellenos 0.008 0.01 0.3

21.956 ZA 1.101 0.69 43.7
Rellenos 0.008 0.01 0.3

22.166 ZA 1.270 0.25 44.0
Rellenos 0.008 0.00 0.3

24.394 ZA 1.877 3.51 47.5
Rellenos 0.008 0.02 0.3

25.000 ZA 1.784 1.11 48.6
Rellenos 0.008 0.00 0.3

25.461 ZA 1.676 0.80 49.4
Rellenos 0.008 0.00 0.3

30.000 ZA 1.853 8.01 57.4
Rellenos 0.008 0.04 0.3

32.526 ZA 1.853 4.68 62.1
Rellenos 0.008 0.02 0.4

32.563 ZA 1.853 0.07 62.1
Rellenos 0.008 0.00 0.4

32.563 ZA 2.452 0.00 62.1
Rellenos 0.016 0.00 0.4

35.000 ZA 1.853 5.25 67.4
Rellenos 0.008 0.03 0.4

40.000 ZA 1.849 9.26 76.6
Rellenos 0.008 0.04 0.4

, PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
AREA DE FOMENTO
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Istram —-——-—--———-—————-————-—- 18:18:16 663 pagina 2
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 2: GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO

GLORIETA F10

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

*okoK CAPAS DE FIRME *okoK

PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

40.880 ZA 1.315 1.39 78.0
Rellenos 0.008 0.01 0.4

41.975 ZA 1.151 1.35 79.4
Rellenos 0.008 0.01 0.5

43.704 ZA 0.766 1.66 81.0
Rellenos 0.008 0.01 0.5

45.000 ZA 0.493 0.82 81.8
Rellenos 0.008 0.01 0.5

45.600 ZA 0.714 0.36 82.2
Rellenos 0.008 0.00 0.5

46.783 ZA 0.845 0.92 83.1
Rellenos 0.008 0.01 0.5

50.000 ZA 1.794 4.25 87.4
Rellenos 0.008 0.03 0.5

54.526 ZA 1.853 8.25 95.6
Rellenos 0.008 0.04 0.5

54.526 ZA 2.452 0.00 95.6
Rellenos 0.017 0.00 0.5

55.000 ZA 2.452 1.16 96.8
Rellenos 0.016 0.01 0.6

60.000 ZA 2.452 12.26 109.0
Rellenos 0.016 0.08 0.6

63.192 ZA 2.452 7.83 116.9
Rellenos 0.016 0.05 0.7

63.192 ZA 1.853 0.00 116.9
Rellenos 0.008 0.00 0.7

65.000 ZA 1.853 3.35 120.2
Rellenos 0.008 0.01 0.7

70.000 ZA 1.853 9.26 129.5
Rellenos 0.008 0.04 0.7

72.003 ZA 1.737 3.60 133.1
Rellenos 0.008 0.02 0.8

73.180 ZA 1.754 2.05 135.1
Rellenos 0.008 0.01 0.8

75.000 ZA 1.345 2.82 138.0
Rellenos 0.008 0.01 0.8

76.857 ZA 1.300 2.46 140.4
Rellenos 0.008 0.01 0.8
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Istram —-——-—--———-—————-————-—- 18:18:16 663 pagina 3
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 2: GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO

GLORIETA F10

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

*ok K CAPAS DE FIRME *ok K
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
77.386 ZA 1.302 0.69 141.1
Rellenos 0.008 0.00 0.8
78.569 ZA 1.165 1.46 142.6
Rellenos 0.008 0.01 0.8
80.000 ZA 1.451 1.87 144 .4
Rellenos 0.008 0.01 0.8
85.000 ZA 1.849 8.25 152.7
Rellenos 0.008 0.04 0.9
86.311 ZA 1.852 2.43 155.1
Rellenos 0.008 0.01 0.9
86.311 ZA 2.451 0.00 155.1
Rellenos 0.017 0.00 0.9
90.000 ZA 2.452 9.04 164.1
Rellenos 0.016 0.06 0.9
94.248 ZA 2.452 10.41 174.6
Rellenos 0.017 0.07 1.0
Istram —-———--———-—————————-—~- 18:18:16 663 pagina 4
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 2: GLORIETA ACCESO SAN FRANCISCO
* kK RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES * ok X
MATERIAL VOLUMEN
ZA 174.6
Rellenos 1.0
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Istram —-——-—--———-—————-————-—- 20:48:59 663 pagina 1
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 3: ACCESO A SAN FRANCISCO

REF GENERAL

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

*okoK CAPAS DE FIRME *okoK
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
40.805 Rellenos 0.002 0.00 0.0
45.000 Rellenos 0.002 0.01 0.0
45.799 Rellenos 0.003 0.00 0.0
54.642 Rellenos 0.004 0.03 0.0
54.642 ZA 0.959 0.00 0.0
Rellenos 0.007 0.00 0.0
60.000 ZA 0.955 5.13 5.1
Rellenos 0.007 0.04 0.1
80.000 ZA 0.972 19.27 24.4
Rellenos 0.008 0.15 0.2
100.000 ZA 0.977 19.49 43.9
Rellenos 0.006 0.14 0.4
120.000 ZA 0.907 18.84 62.7
Rellenos 0.008 0.14 0.5
140.000 ZA 1.398 23.05 85.8
Rellenos 0.008 0.16 0.7
160.000 ZA 1.234 26.32 112.1
Rellenos 0.008 0.16 0.8
180.000 ZA 1.284 25.18 137.3
Rellenos 0.008 0.16 1.0
200.000 ZA 1.333 26.17 163.5
Rellenos 0.008 0.16 1.2
220.000 ZA 1.248 25.80 189.3
Rellenos 0.008 0.16 1.3
240.000 ZA 1.1606 24 .14 213.4
Rellenos 0.008 0.16 1.5
256.231 ZA 1.165 18.92 232.3
Rellenos 0.008 0.13 1.6
260.000 ZA 1.164 4.39 236.7
Rellenos 0.008 0.03 1.6
280.000 ZA 1.267 24 .31 261.0
Rellenos 0.008 0.16 1.8
300.000 ZA 1.098 23.65 284.7
Rellenos 0.008 0.16 1.9
320.000 ZA 1.115 22.13 306.8
Rellenos 0.008 0.16 2.1
340.000 ZA 1.177 22.92 329.7
Rellenos 0.008 0.16 2.3
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I

PROYECTO
3:

stram

EJE:

REF GENERAL

PERFIL

360.000

375.021

380.

390.

400.
410.
415.
420.
420.
440.

000

000

000
000
023
000
000
000

MATERIAL

AREA PERFIL VOL.

20:48:59 663
CARRETERA DE SAN FRANCISCO
ACCESO A SAN FRANCISCO

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

* k%

CAPAS DE FIRME *oxox

PARCIAL VOL. ACUMUL.

ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
Rellenos
ZA
ZA
ZA
ZA
ZA
ZA

echoBoloNoNoNoNolNoll ol o

21.86 351.6
0.16 2.4
15.52 367.1
0.12 2.5
5.18 372.3
0.04 2.6
9.48 381.8
0.04 2.6
8.87 390.6
8.82 399.5
4.26 403.7
4.10 407.8
0.00 407.8
13.34 421.2
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Istram -—-—--——-=———-——————-—-—-— 20:48:59
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 3: ACCESO A SAN FRANCISCO

663

* * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *

* * * Cubicacion segun distancias compensadas * * *
PK EJE AC MATERTAL VOL. PARCIAL
15.000 2 DP ZA 101.15
Rellenos 3.78
15.000 2 1P ZA 11.12
Rellenos 3.43
Istram —--————————————————————— 20:48:59 663
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 3: ACCESO A SAN FRANCISCO
*oxox RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES * ok K
MATERTAL VOLUMEN
ZA 533.4
Rellenos 9.8
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Istram —-—----————=——————————— 18:18:18 663
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 4: CAMINO RIEGO

REF GENERAL

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

*ok % CAPAS DE FIRME * kK
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
0.000 ZA 1.082 0.00 0.0
Rellenos 0.008 0.00 0.0
3.575 ZA 1.029 3.77 3.8
Rellenos 0.008 0.03 0.0
3.575 ZA 0.514 0.00 3.8
Rellenos 0.004 0.00 0.0
9.484 ZA 0.550 3.14 6.9
Rellenos 0.004 0.02 0.1
Istram ——————————"—""—""—-—————— 18:18:18 663
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 4: CAMINO RIEGO
* * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
* * * Cubicacion segun distancias compensadas * * *
PK EJE AC MATERIAL VOL. PARCIAL
15.580 2 DA ZA 12.45
Rellenos 2.02
15.580 2 IA ZA 11.71
Istram —-—-—————=——"—"—"——"———————— 18:18:18 663
PROYECTO : CARRETERA DE SAN FRANCISCO
EJE: 4: CAMINO RIEGO
* k% RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES * k%
MATERIAL VOLUMEN
ZA 31.1
Rellenos 2.2

pagina

pagina

pagina

1

2

3

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras

PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE

CON LA CARRETERA BADAJOZ-VILLANUEVA DEL FRESNO (EX-107).

Pag.67



1.4. MEDICIONES AUXILIARES. REPOCISION DE SERVICIOS
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: Area
Demolicion . e . .
PASO Ancho rep. R Pavimento | Excavacion | Longitud de Picos de
o
N°orden | PK. | EJE |MARGEN PROPIEDAD ¢,y rcyNeras| acceso p"‘("n'?ze)"b de (m3) tubo flavta
reposicon
1 0+000 1 Izquierdo| PuUblico NO
2 0+105 1 Derecho Privado NO 5,00 25,00 5,00 0,00 0,00
3 0+240 1 Izquierdo| Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
4 0+515 1 Izquierdo| Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
5 0+615 1 Izquierdo| Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
6 0+625 1 lzquierdo| Privado NO 5,00 25,00 5,00 0,00 0,00
7 0+705 1 Derecho Privado NO 9,00 45,00 9,00 0,00 0,00
8 0+800 1 |zquierdo| Privado N 8,00 40,00 8,00 8,00 2,00
9 0+810 1 Derecho Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
10 0+870 1 |zquierdo| Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
11 0+925 1 Izquierdo| Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
12 1+065 1 Derecho Privado N 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
13 1+150 1 Derecho Privado NO 5,00 25,00 5,00 0,00 0,00
14 1+165 1 |zquierdo| Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
15 1+310 1 |zquierdo| Privado N 6,00 30,00 30,00 6,00 2,00
16 1+510 1 Derecho Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
17 1+610 1 Derecho Privado N 6,00 30,00 6,00 6,00 1,00
18 1+635 1 Derecho Privado NO 7,00 35,00 7.00 0,00 0,00
19 1+645 1 |zquierdo| Privado NO 5,00 25,00 5,00 0,00 0,00
20 1+700 1 |zquierdo| Privado N 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
21 1+930 1 Derecho Privado N 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
22 14955 1 |zquierdo| Privado N 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
23 14965 1 lzquierdo| Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
24 2+020 1 Derecho Privado Sl 7.00 35,00 7.00 7.00 2,00
25 2+240 1 Izquierdo| Privado Sl 6,00 30,00 6,00 6,00 2,00
26 2+245 1 Derecho Privado N 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
27 2+390 1 Derecho Privado Sl 7.00 35,00 7,00 7.00 2,00
28 2+425 1 Derecho Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
29 2+450 1 lzquierdo| Privado Sl 6,00 30,00 6,00 6,00 2,00
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: Area
Demolicion . e . .
PASO Ancho rep. R Pavimento | Excavacion | Longitud de Picos de
o
N° orden P.K. EJE | MARGEN|PROPIEDAD SALVACUNETAS acceso pa\(nnr:'nze)nto de (m3) tubo flauta
reposicon

30 2+455 1 Derecho Privado Sl 6,00 30,00 6,00 6,00 2,00
31 2+540 1 Derecho Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
87, 2+545 1 Izquierdo| Privado NO 5,00 25,00 5,00 0,00 0,00
33 2+555 1 Izquierdo| Privado Sl 7,00 35,00 7.00 7.00 2,00
34 2+780 1 |zquierdo| Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
35 2+790 1 |zquierdo| Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
36 2+795 1 Derecho Privado NO 7,00 35,00 7.00 0,00 0,00
37 3+000 1 Derecho Privado NO 5,00 25,00 5,00 0,00 0,00
38 3+245 1 |zquierdo PUblico NO 6,00 30,00 30,00 0,00 0,00
39 3+290 1 Derecho Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
40 3+360 1 Izquierdo| Privado N 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
4] 3+370 1 Izquierdo| Privado Sl 7,00 35,00 35,00 7,00 2,00
42 3+385 1 Derecho Privado NO 5,00 25,00 5,00 0,00 0,00
43 0+010 4 Derecho Privado NO 5,00 25,00 5,00 0,00 0,00
44 0+060 3 Izquierdo| Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
45 0+090 3 Derecho Privado Sl 20,00 60,00 60,00 20,00 2,00
46 0+125 3 |zquierdo| Privado Sl 12,00 36,00 36,00 12,00 2,00
47 0+245 3 |zquierdo| Privado Sl 8,00 32,00 32,00 8,00 2,00
48 0+250 3 Derecho Privado Sl 5,00 25,00 5,00 5,00 2,00
49 0+270 3 |zquierdo| Privado N 7.00 28,00 28,00 7,00 2,00
50 0+305 3 |zquierdo| Privado N| 5,00 25,00 25,00 5,00 2,00
51 0+310 3 lzquierdo| Publico Sl 5,00 25,00 25,00 5,00 1,00
52 0+350 3 Derecho Privado Sl 8,00 40,00 40,00 8,00 1,00
53 0+380 3 lzquierdo| Privado Sl 8,00 40,00 40,00 8,00 1,00
54 0+3%90 3 Izquierdo| Privado Sl 9,00 45,00 45,00 9,00 1,00
55 0+430 3 Derecho Privado Sl 8,00 40,00 40,00 8,00 1,00

TOTAL 335,00 466,00 1596,00 226,00 226,00 78,00
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1.5. MEDICIONES GENERALES
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RESUMEN

CAPITULO Z01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

m2 FRESADO FIRME MBC

Fresado, por cm. de espesor, de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso
barrido y retirada de productos sobrantes a vertedero, planta de reciclaje o

centro gestor de residuos.

EJE1

A descontar por demolicion
EJE3

EJE 4

m* EXCAVACION S/CLASIFICAR

Excavacion sin clasificar en cualquier tipo de terreno incluso roca,

con p.p de demolicion y levantado de pavimento de cualquier espesor
, incluso corte con cortadora de pavimento, con medios manuales,
mecanicos o explosivos,con despeje y desbroce previo del terreno
natural, agotamiento y achique de agua, compactacion del fondo de
excavacion, carga, descarga y transporte a vertedero o lugar de
acopio o empleo. Medido sobre perfil.

S/ Mediciones auxiliares
EJE1

Desmonte y p.p firme
Inadecuado

EJE2

Desmonte y p.p de firme
Inadecuado

EJE3

Desmonte

Inadecuado

EJE 4

Desmonte

Inadecuado

m* TERRAPLEN

Terraplén y formacion de explanada con suelos adecuados o
seleccionados, con productos procedentes de la excavaciéon o
préstamos, incluso carga en los préstamos, tratamiento y cribado
de material para conseguir la granulometria segun PG3, transporte
a lugar de empleo y canon de extraccion, i/ extension,
humectacién, compactacion hasta el 98% del proctor modificado,
refino de taludes y arropado de las capas de firme. Medido sobre
perfil.

S/ Mediciones auxiliares

m*®* CORONACION EXPLANADA C/MAT.PRES.

De coronacién de explanada o formacién de terraplén con suelo
seleccionado con CBR mayor o igual que 12 procedentes de
préstamo, incluyendo excavacion del préstamo, carga,
humectacion, transporte, canon y el transporte del material al
lugar de empleo, asi como su extendido, nivelado y compactado,
aportacion posterior por asientos, totalmente terminado, medido

R T ——- ]

S/ Mediciones auxiliares

ubDs

_

—_

LONGITUD

982,00
587,00
158,60

10,00

3.832,20
8.394,20

180,20
244,40

1.319,60
1.002,00

77,80
53,00

4.657,20
8,90
19,20
0,20

13.126,600
379,000
1.642,100
91,900

ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

5,00 3,00
5,00 3,00 -8.805,00
5,00 3,00 2.379,00
4,50 2,00 90,00

14.730,00

8.394,00

3.832,20
8.394,20

180,20
244,40

1.319,60
1.002,00

77,80
53,00

15.103,40

4.657,20
8,90
19,20
0,20

4.685,50

13.126,600
379,000
1.642,100
91,900

15.239,60
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RESUMEN ubs

m® DEMOLICION O. FABRICA HORMIGON

Demolicién de obra de fabrica de hormigdn, en masa o armado,
mamposteria, fabrica o cualquier otro material de cualquier tipo y
dimensiones, incluso p.p. de boquillas, cimentacion y muros de
acompafnamiento, carga y transporte a vertedero o gestor de
residuos.

Acequias
Arquetas

LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

1.094,00 0,40 0,50 218,80
35,00 0,40 0,60 8,40
227,20
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RESUMEN ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

CAPITULO Z02 FIRMES Y PAVIMENTOS

m* ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE

Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, extendida y compactada,
incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de
espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los aridos < 25.

S/ Mediciones auxiliares

EJE 1 1 4.801,10 4.801,10
EJE 2 1 175,60 175,60
EJE3 1 543,20 543,20
EJE 4 1 33,30 33,30
) 5.553,20
t. M.B.C. TIPO AC22 BIN DESG.ANGELES<25
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 S, con aridos con desgaste de los
Angeles < 25, fabricada y puesta en obra, extendido y compactacién, incluso
filler de aportacion sin betun.
EJE1 245 346245 7,00 0,05 2.969,05
EJE 2 245 92,25 7,00 0,05 79,10
EJE3 245 447,86 7,00 0,05 384,04
EJE4 245 30,58 7,00 0,05 26,22
Ramal 1.2 DA 245 24,29 7,00 0,05 20,83
Ramal 1.2 1A 245 37,51 7,00 0,05 32,16
Ramal 3.2 DP 245 46,01 7,00 0,05 39,45
Ramal 3.2 IP 245 30,35 7,00 0,05 26,03
Ramal 4.2 DA 245 16,32 7,00 0,05 13,99
Ramal 4.2 1A 245 11,45 7,00 0,05 9,82
Descontar betn -0,05 3.600,69 -180,03
) 3.420,66
m2 RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP
Riego de imprimacién C60BF4 IMP con una dotacion de 1,5
Kg/cm2., incluso barrido y preparacion de la superficie.
S/ Mediciones auxiliares
EJE1 1 18.527,81 18.527,81
EJE 2 1 583,61 583,61
EJE 3 1 1.775,03 1.775,03
EJE4 1 97,96 97,96
20.984,41
m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER
Emulsién asfaltica cationica C60B3 TER, con una dotacién de 0,5
Kg/cm2., empleada en riegos de adherencia, incluso barrido y
------=-**= “-'a superficie.
S/ Mediciones auxiliares
EJE 2 1 571,02 571,02
Entronques 1 50,00 50,00
1 63,54 63,54
) ) 684,56
t. BETUN ASFALTICO B 50/70 EN M.B.C
Betun asfaltico B 50/70, empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en
caliente, puesto a pie de planta.
5% MBC AC22
AC22 1 3.600,69 0,05 180,03
180,03
m3 RELLENO CON MATERIAL GRANULAR
Relleno con material granular tipo grava caliza de 40/80 mm de granulometria.
Relleno interior glorieta 1 69,000 3,142 0,100 21,680
21,68
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RESUMEN ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

m2 PAVIMENTO ADOQUIN DE GRANITO
Pavimento de adoquin de granito ejecutado mediante adoquin 8x8x5 cm sobre
mortero de cemento Portland M-5, de dosificacion 1:4

Perimetro interior glorieta 2 3,142 9,000 1,000 56,556

56,56
m BORDILLO REMONTABLE C-9
Bodillo bicapa remontable con terminacion en silice tipo C-9

Eje 2- Glorieta 2 11,700 3,142 73,523
Eje 4 1 8,000 8,000
Eje 3 1 18,000 18,000
Eje 1 1 18,000 18,000
] 117,52
m3 HORMIGON EN MASA HM-20
HM-20/P/40/11 , consistencia plastica, Tmax.40, elaborado en central, incluso
vertido, vibrado, curado, y ejecucién de juntas . Segin norma EHE-08
Isletas
Eje 1 1 16,750 16,750
Eje 3 1 17,750 17,750
Eje 4 1 3,250 3,250
37,75
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RESUMEN

CAPITULO Z03 DRENAJE

SUBCAPITULO Z03002 DRENAJE TRANSVERSAL
m3 EXC.ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF.

Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin

ubs

clasificar por medios mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor,
con retirada de tunberia existente, agotamiento de agua y/o entibacion en caso

necesario, carga sobre camién de los productos resultantes de la excavacion,
transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de medios auxiliares.

O.F1

OF.2
OF.3
OF.4
OF.5
OF.6
OF.7
OF.8

O.F.9

O.F. 10

O.F. 11

O.F.12

O.F. 13

O.F. 16

Excavacion desagtie PK 0+363

m TUBO HA D=80 cm., JUNTA GOMA

Tubo de hormigén armado de 800 mm de diametro clase 135, con
enchufe de campana con anilla elastomérica tipo "ARPON",
colocado en obras de fabrica, sobre cama de arena de 15 cm de
espesor, incluso relleno posterior con material seleccionado
procedente de la excavaciodn o préstamo, compactado, juntas y
pruebas.

O.F.1
O.F2
O.F4
O.F6
O.F9
0.F.10
O.F.11
O.F.16

M TUBO HA D=100 cm., JUNTA GOMA

Tubo de hormigén armado de 1000 mm de diametro clase 135, con
enchufe de campana con anilla elastomérica tipo "ARPON",
colocado en obras de fabrica, sobre cama de arena de 15 cm de
espesor, incluso relleno posterior con material seleccionado
procedente de la excavaciodn o préstamo, compactado, juntas y
pruebas.

O.F3
O.F5
O.F7

M MARCOPREF.HA.1,5x1m

Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 1,50 x
1,00 m., de hormigén HA-35 armado con acero B-500 S, colocado
en cuerpo de obra de fabrica, nivelado con arena sobre solera de
hormigén HM-15 de 15 cm de espesor, i/ impermeabilizacion de
paramentos con pintura asfaltica y posterior relleno del trasdés con
material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
totalmente terminado.

Prolongacién O.F. 12

R U GGG G G G QG

—_ s A

LONGITUD

13,600
9,250
15,370
9,940
15,950
12,350
21,500
21,760
5,280
0,970
7,610
6,700
12,400
12,700
14,800
88,000

10,00
10,00
11,00
11,00
10,00
10,00
10,00
10,00

10,00
11,00
11,00

5,00

ANCHURA

1,400
1,400
1,600
1,400
1,600
1,400
1,600
3,000
3,500
1,400
1,400
1,400
2,500
3,000
1,400
1,250

ALTURA CANTIDAD

19,040
12,950
24,592
13,916
25,520
17,290
34,400
65,280
18,480
1,358
10,654
9,380
31,000
38,100
20,720
110,000

452,68

10,00
10,00
11,00
11,00
10,00
10,00
10,00
10,00

82,00

10,00
11,00
11,00

32,00

5,00

5,00
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M MARCOPREF.HA.2x1m

Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x
1,00 m., de hormigén HA-35 armado con acero B-500 S, colocado
en cuerpo de obra de fabrica, nivelado con arena sobre solera de
hormigén HM-15 de 15 cm de espesor, i/  impermeabilizacion de
paramentos con pintura asfaltica y posterior relleno del trasdds con
material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
totalmente terminado.

Prolongacion O.F.13 1 5,00

M MARCOPREF.HA. 2x2m

Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x
2,00 m., armado con acero B-500 S, ccolocado en cuerpo de obra
de fabrica, nivelado con arena sobre solera de hormigon HM-15 de
15 cm de espesor, i/ impermeabilizacion de paramentos con
pintura asfaltica y posterior relleno del trasdés con material
seleccionado procedentete de la excavacion o préstamo,
totalmente terminado.

OF8 1 10,00

M MARCO PREF.HA. 25x2m

Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x
2,00 m., armado con acero B-500 S, ccolocado en cuerpo de obra
de fabrica, nivelado con arena sobre solera de hormigén HM-15 de
15 cm de espesor, i/ impermeabilizaciéon de paramentos con
pintura asfaltica y posterior relleno del trasdds con material
seleccionado procedente de la excavacion o préstamo, totalmente
terminado.

prolongacién O.F.8 1 5,00

UD ARQUETA TUBO D=0,80 m.

Arqueta/pozo para tubo de D=0,80 m de diametro, de seccién 1,00
x 1,00 m interiores y altura 1,50 m, compuesta por soleray
alzados de 20 cm de espesor de hormigdon HA-25/P/20/1la, armado
en ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm,
con colocacion de berenjenos en el encofrado para remate de
aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, relleno con
material seleccionado procedente de excavacién o préstamo,
hormigén de limpieza HM-15 encofrado y desencofrado, totalmente
terminada.

O.F1 1 1,00
O.F.4 1 1,00
OF.6 1 1,00
0.F.9 1 1,00
O.F.16 1 1,00

UD ARQUETA TUBO D=1,00 m.

Arqueta/pozo para tubo de D=1,00 m. de seccién 1,20 x1,20 m

interiores y altura 1,50 m,compuesta por solera y alzados de 20 cm

de espesor de hormigdon HA-25/P/20/11a, armado en ambas caras

con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm , con colocacion

de berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/ excavacion

en cualquier tipo de terreno, relleno con material seleccionado

procedente de excavacién o préstamo, obras de tierra necesarias,

hormigén de limpieza HM-15 encofrado y desencofrado, totalmente

terminada.
O.F.3 1 1,00
O.F5 1 1,00

ALTURA CANTIDAD

5,00

5,00

10,00

10,00

5,00

5,00

1,00
1,00

2,00
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UD BOQUILLA TUBO D=0,80 m.

Boquilla para tubo de D=0,80 m. de diametro, con taludes 2 vertical
/ 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e
imposta de hormigén HA-25/P/20/Ila, armado en ambas caras con
mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de
berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/ excavaciéon en
cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con material
seleccionado procedente de la excavacion o préstamo, obras de
tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y
desencofrado, totalmente terminada.

O.F1 1 1,00 1,00
0.F.2 1 2,00 2,00
O.F4 1 1,00 1,00
O.F6 1 1,00 1,00
0.F9 1 1,00 1,00
0.F.10 1 2,00 2,00
O.F.1 1 2,00 2,00
0.F.16 1 1,00 1,00
11,00
UD BOQUILLA TUBO D=1,00 m.
Boquilla para cafio de 1,00 m. de diametro, con taludes 2 vertical /
3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e
imposta de hormigén HA-25/P/20/Ila, armado en ambas caras con
mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de
berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en
cualquier tipo de terreno, relleno con material seleccionado
procedente de la excavacion o préstamo, obras de tierra
necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y
desencofrado, totalmente terminada.
O.F.3 1 1,00 1,00
O.F5 1 1,00 1,00
O.F.7 1 2,00 2,00
4,00
UD BOQUILLA MARCO 1,50 x 1,00 m.
Boquilla para marco de 1,50 x 1,00 m. de dimensiones interiores,
con taludes 2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera,
aletas, timpano e imposta de hormigén HA-25/P/20/lla, armado en
ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con
colocacioén de berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/
excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con
material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado
y desencofrado, totalmente terminada.
0.F.12 1 2,00 2,00
2,00
UD BOQUILLA MARCO 2,00 x 1,00 m.
Boquilla para marco de 2,00 x 1,00 m. de dimensiones interiores,
con taludes 2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera,
aletas, timpano e imposta de hormigon HA-25/P/20/lla, armado en
ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con
colocacién de berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/
excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con
material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado
y desencofrado, totalmente terminada.
0.F.13 1 2,00 2,00
2,00

UD BOQUILLA MARCO 2,50 x 2,00 m.

Boquilla para marco de 2,50 x 2.00 m. de dimensiones interiores,
con taludes 2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera,
aletas, timpano e imposta de hormigén HA-25/P/20/lla, armado en
ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con
colocacioén de berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/
excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con
material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
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obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado
y desencofrado, totalmente terminada.

O.F.14 1 1,00 1,00
O.F.15 1 1,00 1,00
2,00

UD BOQUILLA MARCO 4,50 x 2,00 m.

Boquilla para marco de 2,00 x 2.00 m. de dimensiones interiores,
con taludes 2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera,
aletas, timpano e imposta de hormigon HA-25/P/20/lla, armado en
ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con
colocacioén de berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/
excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con
material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado
y desencofrado, totalmente terminada.

OF8 1 2,00 2,00

2,00
m3 HORMIGON EN MASA HM-20
HM-20/P/40/Il , consistencia plastica, Tmax.40, elaborado en central, incluso
vertido, vibrado, curado, y ejecucién de juntas . Segin norma EHE-08

Proteccion O.F.

D 800- 1000 1 114,000 1,100 0,200 25,080
OF.8 1 10,000 4,800 0,200 9,600
0.F.12-0.F. 13 1 20,000 2,200 0,200 8,800
O.F.15-0.F. 16 1 20,000 2,700 0,200 10,800
] 54,28
m ADECUACION ENTRADA'Y SALIDA O.F.
Adecuacion de la entrada y salida de obras de fabrica para la
correcta embocadura de las aguas, mediante desbroce del terreno
natural y retirada de material sedimentado , por procedimientos
manuales 0 mecanicos, en una anchura igual a la de la
embocadura, con taludes transversales al 3/2 y con un 1% de
pendiente longitudinal, compactacién del fondo de excavacion,
carga, descarga y transporte de material sobrante a vertedero o
lugar de empleo, enrasada con la solera de la boquilla.
Limpieza de embocaduras de O.F 16 10,00 2,00 320,00
320,00
m DESBROCE DE CAUCE EXISTENTE
Desbroce de caucse de desaglies aguas abajo de la carretera, con
medios manuales o mecanicos, incluso carga y transporte de los
productos resultantes de la excavacion a vertedero autorizado.
Limpieza de cauces de desaglies
D 1 20,000 20,000
D-21 1 20,000 20,000
D-20 1 20,000 20,000
D-19 1 20,000 20,000
D-18 1 20,000 20,000
D-17 1 20,000 20,000
D-16 1 20,000 20,000
D-15 1 20,000 20,000
. 160,00
SUBCAPITULO Z03003 DRENAJE LONGITUDINAL
m LIMPIEZA/REPERFILADO CUNETA
Limpieza y reperfilado de cuneta, incluido excavacion, perfilado,
nivelacion y compactacion del fondo de excavacion, aristado de
taludes, carga, descarga y transporte a vertedero o lugar de empleo.
Eje 1- M.I. 1 3.470,00 3.470,00
1 200,00 200,00
3.670,00
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CAPITULO Z04 REPOSICION DE SERVICIOS

SUBCAPITULO SC 4.1 RED DE RIEGO

m3 EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF.

Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin
clasificar por medios mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor,
con retirada de tunberia existente, agotamiento de agua y/o entibacion en caso
necesario, carga sobre camién de los productos resultantes de la excavacion,
transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de medios auxiliares.

Excavacion tuberias

D=200 mm 1 130,000 1,000 130,000
D= 250 mm 1 1.160,000 1,000 1.160,000
D=315mm 1 81,000 1,000 81,000

1.371,00

m3 EXC. ZANJA/POZO TERR. S/CLASIF CON TUB. FIBROCEMENTO
Excavacion en zanjas y pozos en terreno sin clasificar por medios
manuales y mecanicos, con empleo de martillo picador si fuera
necesario, incluso excavacion y retirada manual de terreno hasta
desabrigar completamente la tuberia de fibrocemento existente para su
posterior retirada por empresa homologada; utilizacion de cualquier
tipo de apeo y excavacion en mina; incluso agotamiento de agua y
entibacion, manteniendo todos los servicios existentes en perfecto
estado de funcionamiento y reponiéndolos a su estado original al
finalizar los trabajos. Carga sobre camion de los productos resultantes
de la excavacion, transporte a lugar de empleo o vertedero, con p.p. de
medios auxiliares .

D=600 mm P.K. 1+740 a P.K. 1+913 1 173,000 1,570 271,610
Cruce Glorieta 1 75,000 1,570 117,750
389,36

m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES

Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentacion con productos
seleccionados procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido,
humectacién y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del préctor modificado.

Excavacion 1 1.642,610 1.642,610
Descontando tuberias y arena -1 1.371,000 0,400 -548,400
Descontando tierra vegetal -1 1.371,000 1,000 0,200 -274,200

820,01

ud CONEXION ENTRE TUBERIAS

Conexién con tuberia de impulsion existente,
independientemente de su naturaleza y diametro, con
localizacion de la misma, actuacién por empresa
homologada, si fuera necesario, con todas las
operaciones, materiales y medios auxiliares necesarios
para la conexion entre tubos, incluso relleno posterior de
zanja, restitucion de servicios afectados y retirada de
materiales sobrantes a lugar de empleo o vertedero

autorizado.
Arqueta de impulsién 1 2,000 2,000
P.K. 14740 1 1,000 1,000
P.K. 14913 1 1,000 1,000
4,00

m. COND.POLIESTER PN16 SN10 DN=600

Tuberia de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 600 mm. de diametro
nominal, presion nominal de 16 kg/cm2 y rigidez SN=10 KN/m2, colocada en zanja
sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena, i p.p. de junta de unién colocada y medios
auxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno de la zanja.

ReposicionP K. 1+740 a P.K. 1+913 1 173,00 173,00
REposicion en glorieta 1 75,00 75,00
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ud ARQUETA LADRILLO RIEGO100x100x100 cm

Arqueta de riego, de 100 x 100 x100 cm de medidas interiores, construida con
fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento, colocado sobre solera de hormigéon en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, conectada

a la red de riego, incluso conjunto de piezas especiales de PVC para
conexiones, c/p.p. junta, codos, reducciones, tes y elementos auxiliares
para derivaciones, terminada, con toda las obra civil necesaria, incluso
excavacion y relleno perimetral posterior.

Rep. arquetas

ud ARQUETA LADRILLO IMPULSION 100X100X150 cm

Arqueta de impulsién de 100 x 100 x 150 cm. de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/I

de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de

cemento, conectada a la red de riego, incluso conjunto de piezas especiales de

PVC para conexiones, terminada ( c¢/p.p. junta, codos, reducciones, tes y
accesorios), con toda las obra civil necesaria y elementos auxiliares para
derivaciones, incluso excavacion y relleno perimetral posterior.

Rep. Arquetas impulsion

ud VENTOSA/PURGADOR TRIPLE. DN=80 mm

Valvula de aireacion de tres funciones de un solo cuerpo, modelo
BV-05-60 DN80 PN 10/16 o similar,conforme a la norma EN 1074-4,
minima presion de servicio 3 m.c.a., cuerpo, tapay brida fundicion
nodular GJS 450-10, carcasa de DMC, disco flotante en polipropileno,
una sola bola de S235-JR recubierta de EPDM, juntas de EPDM,
comprobador de funcionamiento en latén, colocada mediante pieza en
T en tuberia de abastecimiento de agua, con valvula de corte DN 80,
juntas y accesorios, completamente instalada

Arqueta de impulsion

ud VALVULA COMPUERTA ELASTICA DN-150-250/PN 10

Valvula de compuerta de cierre elastico con bridas DN 100, modelo
BV-05-47 o similar PN 10/16, colocada en tuberia de abastecimiento.
Cuerpo, tapa y cierre de fundicion nodular EN-GJS-500-7 (GGG-50) s/
EN 1563; revestimiento del cierre en EPDM segun norma EN 681-1;
eje de acero inoxidable, tornilleria DIN-912 de acero 8.8 con
recubrimiento anticorrosivo. Husillo de acero inoxidable pulido.
Accionamiento manual por volante y cuadradillo. Recubrimiento
anticorrosivo interior y exteriormente con polvo de epoxy ,
completamente instalada.

Cruces tuberia de riego

ud VALVULA MARIPOSA DN-150/ PN 10

Valvula de mariposa tipo wafer, modelo BV-05-2CW DN 150 PN 10/16 o
similar, equipada con purgador. Eje centrado, fabricada segin
requerimientos de la norma EN 1074 .Cuerpo y disco fabricado en
fundicion nodular EN JS 1030 recubrimiento mediante epoxy en polvo
aplicado electrostaticamente con certificacion europea de potabilidad,
casquillo superior e inferior acero + PTFE, anillo envolvente de EPDM
con certificacion europea de potabilidad, eje de una pieza fabricado en
AISI 420, accionamiento manual mediante palanca con 13 posiciones
intermedias, complemtamente instalada.

Cruces tuberia de riego

LONGITUD

26,00

2,00

7,000

7,000

CANTIDAD

26,00

26,00

2,00

2,00

1,000

1,00

7,000

7,00

14,000

14,00
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ML TUBERIA ENTERRADA PVC D=200 mm. PN 6

Tuberia enterrada de PVC liso , de unién en copa lisa pegada, de 200 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 4 mm., colocada sobre cama de arena de rio
de 10 cm de esperor, relleno lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, y
con p.p. de medios auxiliares.

P.K. 3+300a P.K. 3+430 1 130,000 130,000
4 1 10,000 10,000
5 1 10,000 10,000
8 1 33,000 33,000
9 1 18,000 18,000
10 1 21,000 21,000
1 1 3,000 3,000
12 1 14,000 14,000
14 1 28,000 28,000
16 1 11,000 11,000
17 1 7,000 7,000
) 130,00
ML TUBERIA ENTERRADA PVC D=250 mm. PN 6
Tuberia enterrada de PVC liso de union en copa lisa pegada, de 250 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 4 mm., colocada sobre cama de arena de rio
de 10 cm de esperor, relleno lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, y
con p.p. de medios auxiliares, cumpliendo normas de colocacion.
P.K.0+100 a P.K. 0+420 1 130,000 130,000
P.K.0+700 a P.K. 0+815 1 115,000 115,000
P.K. 1+085 a P.K.1+520 1 435,000 435,000
P.K. 14700 a P.K. 1+790 1 90,000 90,000
P.K. 1+860 a P.K.2+030 1 170,000 170,000
P.K. 2+400 a P.K.2+550 1 150,000 150,000
P.K.3+430 a P.K. 3+450 1 20,000 20,000
EJE 3 1 50,000 50,000
4 1 10,000 10,000
5 1 10,000 10,000
8 1 33,000 33,000
9 1 18,000 18,000
10 1 21,000 21,000
1 1 3,000 3,000
12 1 14,000 14,000
14 1 28,000 28,000
16 1 11,000 11,000
17 1 7,000 7,000
1.160,00
ML TUBERIA ENTERRADA PVC D=315 mm PN 6
Tuberia enterrada de PVC liso , de unién en copa lisa pegada, de 315 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 6.2 mm.,apoyada en cama de arena de 10
cm de espesor, con relleno lateral y superior hasta 15 cm por encima de la
generatriz con la misma arena, compactando ésta hasta los rifiones, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni elrelleno seleccionado de las
zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.
Cruces
P.K. 0+240 1 7,000 7,000
P.K. 0+805 1 7,000 7,000
P.K. 14155 1 7,000 7,000
P.K.1+700 1 7,000 7,000
P.K.2+550 1 15,000 15,000
P.K.3+010 1 8,000 8,000
P.K.3+413 1 30,000 30,000
4 1 10,000 10,000
5 1 10,000 10,000
8 1 33,000 33,000
9 1 18,000 18,000
10 1 21,000 21,000
1 1 3,000 3,000
12 1 14,000 14,000
14 1 28,000 28,000
16 1 11,000 11,000

, PROYECTO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA DESDE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE
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ML TUB.ACER. INOX DN-200 AISI-316L

Tuberia de acero inoxidable AISI-316L, DN-200, fijada a paramento de
hormigdn, con conexién ared de riego, con p.p uniones, anclajes,
accesorios, codos, bridas y soportes, totalmente colocada.

Apeo en cruce Desagtie en O.F. 15 1

LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD
7,000 7,000

81,00

8,000 8,000

8,00

AREA DE FOMENTO
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SUBCAPITULO SC 4.2 RED ELECTRICA

ud REPOSICION APOYO DE LINEA ELECTRICA

Desmontaje de poste de hormigén de linea eléctrica de M.T, carga y transporte a
vertedero, suministro, colocaciéon y montaje de apoyo metalico entre 8 y 10 m de
altura y 800 Kg. de esfuerzo libre en punta, con tres cadenas de aisladores,
crucetas metalicas galvanizadas en béveda armadas, mantenimineto de linea y
conexionado alared de M.T. existente, con todos las operaciones y materiales
necesarios, excavacion, cimentacion e izado, incluso descargos, segun los
reglamentos correspondientes, con pruebas de funcionamiento efectuada por
empresa homologada por ENDESA, proyecto y legalizacion, totalmente

fiinrinnandn

Eje 3 1

SUBCAPITULO SC 4.3 ABASTECIMIENTO

m3 EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF.

Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin
clasificar por medios mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor,
con retirada de tunberia existente, agotamiento de agua y/o entibacién en caso
necesario, carga sobre camion de los productos resultantes de la excavacion,
transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de medios auxiliares.

D=63 mm 1

m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES

Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentacion con productos
seleccionados procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del préctor modificado.

Excavacion 1
Descontando tuberia y ext. tierra vegetal -1

m. COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=63mm.

Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 63 mm. de diametro
nominal y una presion nominal de 10 bar, suministrada en rollos, i/p.p.
de elementos de unién y medios auxiliares, mediante soldadura o
electrofusion , incluso conexion a red existente, sin incluir la excavacion
ni el relleno posterior de la zanja, colocada s/INTE-IFA-13.

Abast. a depuradora 1

SUBCAPITULO SC 4.4 SANEAMIENTO

m3 EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF.

Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin
clasificar por medios mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor,
con retirada de tunberia existente, agotamiento de agua y/o entibacion en caso
necesario, carga sobre camion de los productos resultantes de la excavacion,
transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de medios auxiliares.

Excavacion tuberias
Eje 3-D=800 mm 1

m. T.ENT.POLIPROPILENO CORR.D/C SN8 D=800
Tubo de saneamiento enterrado de polipropileno corrugado de doble pared y

rigidez 8 kN/m2, con un diametro de 800 mm. y unién por junta elastica. Colocado

en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y
nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de
medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

Eje 3 - P.K. 0+260 a P.K. 0+450 1

LONGITUD

1,00

520,000

195,000
520,000

520,00

110,000

110,00

ANCHURA ALTURA CANTIDAD

1,00

1,00

0,500 0,750 195,000

195,00

195,000

0,750 0,200 -78,000

117,00

520,00

520,00

2,550 280,500

280,50

110,00

110,00
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m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES

Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentaciéon con productos
seleccionados procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del proctor modificado.

Excavacion 1
Descontando tuberia y ext. tierra vegetal -1

ud POZO LADRIREGISTRO D=110cm. h=2,50m.

Pozo de registro de 110 cm. de diametro interior y de 2,5 m. de profundidad libre,

construido con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido

con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén HA-25/P/40/I de
20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el
interior, con mortero de cemento y arena de rio, M-15, incluso recibido de pates,
formacioén de canal en el fondo del pozo y de brocal asimétrico en la coronacion,
cerco y tapa de fundicién tipo calzada, recibido, totalmente terminado, y con p.p.

medios auxiliares, incluso excavacion yl relleno perimetral posterior.

Eje 3 1

LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

280,500 280,500
110,000 2,000 0,200 -44,000
236,50

2,00 2,00
2,00

AREA DE FOMENTO
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CAPITULO Z05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

m MARCA VIAL P. ACRILICA A=10 CM.

Marca vial reflexiva de 10 cm de ancho, con pintura acrilica
reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada,
incluso barrido, replanteo y premarcaje, Medida por longitud
realmente pintada.

Eje 1
M-1.2
M-2.2
M-2.6

M-3.2

Eje 2
M-2.6
Eje 3
M-1.2
M-2.2
M-2.6

M-3.2
Eje 4

M-2.2
M-2.6

m? MARCA VIAL EN SUPERFICIES

Superficie realmente pintada de marca vial reflexiva, con pintura
acrilica reflectante y microesferas de vidrio, en cebreados o
simbolos, incluso barrido, replanteo y premarcaje.

M-6.5

m. MARCA VIAL P. ACRILICA a=40 cm

Marca vial reflexiva , con pintura acrilica de 40 cm. de ancho, realmente pintada,

incluso premarcaje.

Eje 1
Eje 3
Eje 4

m2 PINTURA TERM.REFL.BLANCA CEBRE.
Pintura termoplastica reflexiva blanca en cebreado realmente
—*=*=-- *=-"--- premarcaje sobre el pavimento.

Eje 1

Eje 3

Eje 4

m2 PINTURA TERM.REFLEX.EN SIMBOLOS
Pintura termoplastica reflexiva blanca en simbolos, realmente
—f=t--- *=-"-=- premarcaje sobre el pavimento.

M-6.5

Ud SENAL CIRCULAR DE 0.90 M DIAMETRO

Senal reflectante circular D=90 cm, tipo Nivel 2 termofijada, i/ p.p.
de poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje; colocada y
terminada.

Eje 1
R-305
R-502
R-301
Eje 2
R-101
R-401a

ubDs

_, e AN

_, e A N

—_

LONGITUD

1.880,00
491,00
3.453,00
62,00
1.050,00
1.050,00

93,00

40,00
191,00
431,00

56,00
170,00
170,00

4,00

21,00
29,00

3,00

9,50
11,15
3,80

1,43

ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

0,30 564,00
491,00

6.906,00

62,00

1.050,00

0,30 315,00

93,00

0,30 12,00
191,00

862,00

56,00

170,00

0,30 51,00
4,00

42,00
29,00

10.898,00

3,00

3,00

9,50
11,15
3,80

2445

4,29

4,29

20,00
10,00
4,00

3,00
3,00
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R-402
Eje 3

R-305
R-502
R-301
Eje 4

R-305
R-502
R-301

Ud SENAL TRIANGULAR DE 1.35 M DE LADO
Senal reflectante triangular de 135 cm de lado, termofijada, i/ p.p.
de poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje; colocada y

LN el Latal A~

ud SENAL OCTOGONAL REFLEX. 2A=90 cm

Senfal octogonal de doble apotema 90 cm., reflexiva y troquelada,

“--'=- ~-=* ~7lvanizado de sustentacion y cimentacién, colocada.
Eje 1

ud CAJETIN REFLEXIVO 50x16 cm.

ivo de 50x16 cm., reflexivo y troquelado, colocado.
Eje 1 5-840

ud PANEL DIRECCIONAL 80x40 cm.
Panel direccional de 80x40 cm., blanco/azul reflexivo, incluso poste
galvanizado de sustentacion y cimentacion, en balizamiento de

Seemmm oMoy

Eje 2

m? PANEL ACERO GALVANIZADO

Senal reflectante de informacion o situacion, tipo Nivel 2,
termofijada en chapa de acero, i/ p.p. de poste galvanizado,
tornilleria, cimentacién y anclaje; colocada y terminada.

Eje 2
$-300
Eje 3
$-500
$-510

m? PANEL ALUMINIO EXTRUS. CART. LAT. NIVEL 3A
Cartel de lamas de aluminio extrusionado, calidad E.G., reflectante,
termofijado, i/ p.p. de postes IPN-14 galvanizados, tornilleria,
~tm--t=-#= - =1claje; colocado y terminado.
Eje 1
S-200
Eje 3
S-200
Eje 4
S-200

ubs

—_ A

LONGITUD

1,00
1,00
2,00
2,00
1,00
3,00
1,00

1,00

1,00

1,00

6,00

3,00

1,00
1,00

1,00
1,00

1,00

ANCHURA

1,20

1,20
1,20

2,00
2,00

2,00

ALTURA

0,25

0,25
0,25

1,34
1,34

1,34

CANTIDAD
3,00
4,00

2,00
2,00

1,00
1,00
2,00
2,00
1,00

3,00
1,00

1,00

12,00

1,00

1,00

1,00

1,00

6,00

6,00

0,90

0,30
0,30

1,50

2,68
2,68

2,68

8,04
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M BANDA SONORA DE ALERTA (BTA) RED. VELOCIDAD A=50 cm

Banda transversal de alerta (BTA) de 50 cm de ancho con resaltos de 10 mm,
con pintura de dos componentes con microesferas de vidrio, aplicados en frio,
incluso p.p. de imprimacion, premarcaje, cinta adehsiva, totalmente terminada.

Eje 1 18
Eje 3 13
Eje 4 5

m BARRERA SEGURIDAD SIMPLE, CLASE CONTENCION NORMAL, N2, W5 O INFE
Barrera de Segurida dsimple, con nivel de contencion N2, anchura de trabajo W5
o inferior,, i/ captafaros, postes, p.p de uniones, comentacion, tornilleria y
anclajes, totalmente instalada, incluyendo la transicién o abatimiento como
longitud de barrera.

Proteccion ODT (mayor o igual a 1,00 m.) 18

Ud CAPTAFARO RETROREFLECTANTE
Captafaro retrorreflectante de balizamiento bidireccionales TB-10,
con dos caras, blanca y ambar, pegado al pavimento incluso
---im- 4= === colocado.
Eje 1 2
Eje 2
Eje 3

NN

CAPITULO Z06 ORDENACION DE ACCESOS

m* EXCAVACION S/CLASIFICAR

Excavacion sin clasificar en cualquier tipo de terreno incluso roca,

con p.p de demolicién y levantado de pavimento de cualquier espesor
, incluso corte con cortadora de pavimento, con medios manuales,
mecanicos o explosivos,con despeje y desbroce previo del terreno
natural, agotamiento y achique de agua, compactacion del fondo de
excavacion, carga, descarga y transporte a vertedero o lugar de
acopio o empleo. Medido sobre perfil.

Seglin med. auxiliar 1

m3 DEMOLICION. PAV. AGLOM / HORMIGON

Demolicién y levantado de pavimento existente, de hormigon,
aglomerado asfaltico o acerado, de cualquier espesor y cualquier
procedimiento, incluso corte con cortadora de pavimento y retirada de
bordillos, con limpieza y retirada de escombros y acopio en punto de
recogida de residuos para gestion selectiva posterior, con p.p. de
medios auxiliares.

Segun med. auxiliar 1

m PASO SALVACUNETA TUBO D=80 CM.

Paso salvacunetas formado por tubo de hormigén armado con junta de goma, de
80 cm de diametro, dentro de dado de hormigén HM-20, incluso encofrado, zanja
y relleno necesarios, sellado de juntas con mortero de cemento y pruebas.

Seglin med. auxiliar 1

m2 PAVIMENTO HORM HM-20/P/40/1I

Pavimento de hormigon HM-20/P/40/1l de 20 cm de espesor con armado 15x15 @
8, consistencia plastica, Tmax.40, elaborado en central, incluso vertido, vibrado,
curado, colocacién armado y separadores homologados, y ejecucion de juntas.
Segun norma EHE-08

Seglin med.uxiliar 1

LONGITUD

5,000
5,000
5,000

22,000

3.475,00
100,00
450,00

226,00

466,00

226,00

1.596,000

ANCHURA

0,20

ALTURA

CANTIDAD

90,000
65,000
25,000

180,00

396,000

396,00

139,00

18,00

161,00

226,00

226,00

93,20

93,20

226,00

226,00

1.596,000

1.596,00
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RESUMEN ubs LONGITUD

UD PROTECCION DE PASOS SALVACUNETAS

Proteccion de pasos salvacunetas, formado por dos muros de
seccion triangular de 6 m de longitud, 1 m de anchuray 1 m de
altura, compuesto por solera y alzados de 20 cm de espesor de
hormigén HA-25/P/20/lla, armado en ambas caras con mallazo de
acero B-500S 200 x 200 x 8, con colocacion de berenjenos en el
encofrado para remate de aristas y rejilla de malla electrosolada
cuadricula 15 mm y redondo de 16 mm de acero B-5008S, i/
excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con
material seleccionado, obras de tierra necesarias, 10 cm de
hormigén de limpieza HM-15 encofrado y desencaofrado,
totalmente terminada.

Accesos publicos 2 2,00
Acceso depuradora 2 1,00
72

Ud SENAL REFLECTANTE OCTOGONAL DE 60 CM DE DOBLE APOTEMA, TERMOFIJA

Senal reflectante octogonal de 60 cm de doble apotema,

termofijada, i/ p.p. de poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y

-o-'=f-- --'---“ay terminada.
Accesos publicos 1 2,00
Acceso depuradora 1 1,00

CAPITULO Z07 SEGURIDAD Y SALUD
UD ESTUDIO DE SEGURIDAD
Partida alzada a justificar para Seguridad y Salud Laboral , de

RS [ ' PRT SR R (R D SR DR\ R SR D B W

CAPITULO Z08 GESTION DE RESIDUOS

t  GESTION DE TIERRAS

Gestion de residuos de construccion y demolicion de caracter pétreo
constituidos por tierras y piedras en planta de valorizacion por transportista
autorizado, cargados con pala cargadora con canon de entrada a planta.

Seglin med. anejo 1 4.365,90

m GESTION TUBERIA DE FIBROCEMENTO

Retirada de tuberia de fibrocemento, incluyendo la manipulacion, paletizado,

etiquetado, carga , transporte y canon de vertedero autorizado de tuberias de

fibrocemento de la red actual de riego por empresa homologada, con elaboracion

del plan de trabajo y gestiones administrativas necesarias, realizacion de

madidac hinidnirae FPl'e  racatac Aa AdacrnntaminariAn v eaRalizaridn da gbrg.
1 248,000
1

CAPITULO Z09 INTEGRACION AMBIENTAL

ud PHOENIX CANARIENSIS 2,0-2,5 m. CEP.

Phoenix canariensis (Palmera canaria) de 2,0 a 2,5 m. de altura,
suministrado en cepelldn y plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del

mismo con los medios indicados, abonado, adicion de arena gruesa en el fondo
del hoyo, formacion de alcorque y primer riego.

Glorieta 1 3,00

m3 EXTENSION DE TIERRA VEGETAL DE LA PROPIA OBRA
Acopio, mantenimientos, carga, transporte y extension de tierra vegetal de la
propia obra, en superificies horizontales o taludes.

Talud desmonte 1 45,000
Talud terraplén 1 3.882,000

ANCHURA ALTURA CANTIDAD

4,00

72,00

78,00

2,00
1,00

3,00

1,00

1,00

4.365,90

4.365,90

248,000
1,000

248,00

3,00

3,00

0,300 13,500
0,300 1.164,600

1.178,10
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2.1. CUADRO DE PRECIOS N° 1
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UD RESUMEN PRECIO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO Z01 MOVIMIENTO DE TIERRAS m BORDILLO REMONTABLE C-9 o 7,45
m2 FRESADO FIRME MBC 0,63 Bodillo bicapa remontable con terminacion en silice tipo C-9
Fresado, por cm. de espesor, de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso barrido y 3
retirada de productos sobrantes a vertedero, planta de reciclaje o centro gestor de residuos. . SIETE con CUARENTA 'Y CINCO CENTIMOS
m3 HORMIGON EN MASA HM-20 65,14
CERO con SESENTA Y TRES CENTIMOS HM-20/P/40/11, _c'onsist.encia pléstiqa, Tméx.40, elaborado en central, incluso vertido, vibrado,
m® EXCAVACION S/CLASIFICAR 3,57 curado, Yy ejecucion de Juntas . Segun norma EHE-08
Excavacion sin clasificar en cualquier tipo de terreno incluso roca, con p.p de .
demolicion y levantado de pavimento de cualquier espesor , incluso corte con , SESENTA Y CINCO con CATORCE CENTIMOS
cortadora de pavimento, con medios manuales, mecanicos o explosivos,con CAPITULO Z03 DRENAJE
despeje y desbroce previo del terreno natural, agotamiento y achique de agua, SUBCAPiTULO 203002 DRENAJE TRANSVERSAL
compactacion del fondo de excavacion, carga, descarga y transporte a m3 EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF. 8,04
vertedero o lugar de acopio o empleo. Medido sobre perfil. Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin clasificar por medios
. mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor, con retirada de tunberia existente,
TRES con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS agotamiento de agua y/o entibacion en caso necesario, carga sobre camion de los productos
m* TERRAPLEN 2,87 resultantes de la excavacion, transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de
Terraplén y formacion de explanada con suelos adecuados o seleccionados, medios auxiliares.
con productos procedentes de la excavacion o préstamos, incluso carga en los
préstamos, tratamiento y cribado de material para conseguir la granulometria
segun PG3, transporte a lugar de empleo y canon de extraccion, i/ extension, OCHO con CUATRO CENTIMOS
humectacion, compactacion hasta el 98% del proctor modificado, refino de m TUBO HA D=80 cm., JUNTA GOMA 74,36
taludes y arropado de las capas de firme. Medido sobre perfil. Tubo de hormigon armado de 800 mm de diametro clase 135, con enchufe de
. campana con anilla elastomérica tipo "ARPON", colocado en obras de fabrica,
. , DOS con OCHENTA'Y SIETE CENTIMOS sobre cama de arena de 15 cm de espesor, incluso relleno posterior con
m* CORONACION EXPLANADA C/MAT.PRES. 6,82 material seleccionado procedente de la excavaciodn o préstamo, compactado,
De coronacién de explanada o formacion de terraplén con suelo juntas y pruebas.
seleccionado con CBR mayor o igual que 12 procedentes de préstamo,
incluyendo excavacion del préstamo, carga, humectacion, transporte, canon y SETENTA Y CUATRO con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
el transporte del material al lugar de empleo, asi como su extendido, nivelado M  TUBO HA D=100 cm., JUNTA GOMA 91,07
y compactado, aportacion posterior por asientos, totalmente terminado, Tubo de hormigén armado de 1000 mm de diametro clase 135, con enchufe de
medido sobre perfil. . campana con anilla elastomérica tipo "ARPON", colocado en obras de fabrica,
SEIS con OCHENTA'Y DOS CENTIMOS sobre cama de arena de 15 cm de espesor, incluso relleno posterior con
m* DEMOLICION O. FABRICA HORMIGON 17,56 material seleccionado procedente de la excavaciodn o préstamo, compactado,
Demolicién de obra de fabrica de hormigén, en masa o armado, mamposteria, juntas y pruebas.
fabrica o cualquier otro material de cualquier tipo y dimensiones, incluso p.p.
de boquillas, cimentacion y muros de acompafiamiento, carga y transporte a
vertedero o gestor de residuos. NOVENTAY UN con SIETE CENTIMOS
. M MARCOPREF.HA.1,5x1m 380,44
" DIECISIETE con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS Marco prefabricado de hormigon de dimensiones interiores 1,50 x 1,00 m., de
CAPITULO Z02 FIRMES Y PAVIMENTOS hormigén HA-35 armado con acero B-500 S, colocado en cuerpo de obra de
m®* ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE 17,20 fabrica, nivelado con arena sobre solera de hormigdén HM-15 de 15 cm de
Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, extendida y compactada, incluso espesor, i/ impermeabilizacion de paramentos con pintura asfaltica y posterior
preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre relleno del trasdds con material seleccionado procedente de la excavacion o
perfil. Desgaste de los Angeles de los aridos < 25. préstamo, totalmente terminado.
TRESCIENTOS OCHENTA con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
DIECISIETE con VEINTE CENTIMOS M MARCOPREF.HA.2x1m 402,70
t. M.B.C. TIPO AC22 BIN DESG.ANGELES<25 24,69 Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x 1,00 m., de
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 S, con aridos con desgaste de los Angeles < 25, hormigén HA-35 armado con acero B-500 S, colocado en cuerpo de obra de
fabricada y puesta en obra, extendido y compactacion, incluso filler de aportacion sin betan. fabrica, nivelado con arena sobre solera de hormigén HM-15 de 15 cm de
espesor, i/  impermeabilizacion de paramentos con pintura asfaltica y posterior
VEINTICUATRO con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS relleno del trasdds con material seleccionado procedente de la excavacion o
m2 RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP 1,04 préstamo, totalmente terminado.
Riego de imprimacion C60BF4 IMP con una dotacién de 1,5 Kg/cm2., incluso
barrido y preparacién de la superficie. .
UN con CUATRO CENTIMOS CUATROCIENTOS DOS  con SETENTA CENTIMOS
m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER 0,48 M  MARCO PREF.HA. 2x2m 569,32
Emulsion asfélltica cationica CGOB?’ TER' con una dotacién de.(’),5 Kg/em2., Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x 2,00 m.,
:&%ﬁ?c?: en riegos de adherencia, incluso barrido y preparacion de la armado con acero B-500 S, ccolocado en cuerpo de obra de fabrica, nivelado
: . con arena sobre solera de hormigon HM-15 de 15 cm de espesor, i/
. . CERO con CUARENTA'Y OCHO CENTIMOS impermeabilizacion de paramentos con pintura asfaltica y posterior relleno del
t. , BET,UN ASFALTICO B 50/70 EN M.B._C .. . . . 556,50 trasddés con material seleccionado procedentete de la excavacién o préstamo,
Betun asfaltico B 50/70, empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente, puesto totalmente terminado.
a pie de planta.
QUINIENTOS CINCUENTA Y SEIS con CINCUENTA CENTIMOS M MARCO PREF. HA. 25x2m QUINIENTOS SESENTA Y NUEVE con TREINTA'Y DOS CENTIMOS 782,36
m3 RELLENO (',"ON MATER,IAL GRANU,LAR . 18,38 Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x 2,00 m.,
Relleno con material granular tipo grava caliza de 40/80 mm de granulometria. armado con acero B-500 S, ccolocado en cuerpo de obra de fabrica, nivelado
. con arena sobre solera de hormigon HM-15 de 15 cm de espesor, i/
. DIECIOCHO con TREINTA Y OCHO CENTIMOS impermeabilizacion de paramentos con pintura asfaltica y posterior relleno del
m2 . PAVIMENTO A,DOQUIN PE (_;RANITO . 3 65,99 trasdés con material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
Pavimento de adoquin de granito ejecutado mediante adoquin 8x8x5 cm sobre mortero de totalmente terminado.
cemento Portland M-5, de dosificacion 1:4
SESENTAY CINCO con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS SETECIENTOS OCHENTA Y DOS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
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desencofrado, totalmente terminada. ]
MIL DOSCIENTOS SETENTA Y DOS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

UD RESUMEN PRECIO
UD ARQUETA TUBO D= 0,80 m. 225,48 UD RESUMEN PRECIO
Arqueta/pozo para tubo de D=0,80 m de diametro, de secciéon 1,00 x 1,00 m
interiores y altura 1,50 m, compuesta por solera y alzados de 20 cm de UD BOQUILLA MARCO 4,50 x 2,00 m. 1.400,96
espesor de hormigén HA-25/P/20/lla, armado en ambas caras con mallazo de Boquilla para marco de 2,00 x 2.00 m. de dimensiones interiores, con taludes
acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el 2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e
encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, imposta de hormigén HA-25/P/20/Ila, armado en ambas caras con mallazo de
relleno con material seleccionado procedente de excavacion o préstamo, acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el
hormigén de limpieza HM-15 encofrado y desencofrado, totalmente terminada. encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno,
incluso roca, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o
DOSCIENTOS VEINTICINCO con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS préstamo, obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y
UD ARQUETA TUBO D=1,00 m. 241,13 desencofrado, totalmente terminada.
Arqueta/pozo para tubo de D=1,00 m. de seccién 1,20 x1,20 m interiores y
altura 1,50 m,compuesta por solera y alzados de 20 cm de espesor de MIL CUATROCIENTOS con NOVENTAY SEIS CENTIMOS
hormigén HA-25/P/20/Ila, armado en ambas caras con mallazo de acero m3 HORMIGON EN MASA HM-20 65,14
B-500S 150 x 150 x 8 mm , con colocacion de berenjenos en el encofrado para HM-20/P/40/Il , consistencia plastica, Tmax.40, elaborado en central, incluso vertido, vibrado,
remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, relleno con curado, y ejecucion de juntas . Segun norma EHE-08
material seleccionado procedente de excavacion o préstamo, obras de tierra .
necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y desencofrado, totalmente SESENTAY CINCO con CATORCE CENTIMOS
terminada. m ADECUACION ENTRADA Y SALIDA O.F. 11,62
. Adecuacion de la entrada y salida de obras de fabrica para la correcta
DOSCIENTOS CUARENTA Y UN con TRECE CENTIMOS embocadura de las aguas, mediante desbroce del terreno natural y retirada de
UD BOQUILLA TUBO D= 0,80 m. 240,23 material sedimentado , por procedimientos manuales o mecanicos, en una
Boquilla para tubo de D=0,80 m. de diametro, con taludes 2 vertical / 3 anchura igual a la de la embocadura, con taludes transversales al 3/2 y con un
horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e imposta de 1% de pendiente longitudinal, compactacién del fondo de excavacion, carga,
hormigén HA-25/P/20/lla, armado en ambas caras con mallazo de acero descarga y transporte de material sobrante a vertedero o lugar de empleo,
B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el encofrado para enrasada con la solera de la boquilla.
remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca,
relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo, ONCE con SESENTA Y DOS CENTIMOS
obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y m DESBROCE DE CAUCE EXISTENTE 3,99
desencofrado, totalmente terminada. Desbroce de caucse de desaglies aguas abajo de la carretera, con medios
manuales 0 mecanicos, incluso carga y transporte de los productos
DOSCIENTOS CUARENTA con VEINTITRES CENTIMOS resultantes de la excavacion a vertedero autorizado.
UD BOQUILLA TUBO D= 1,00 m. 268,71
Boquilla para cafio de 1,00 m. de didametro, con taludes 2 vertical / 3 horizontal, TRES con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e imposta de hormigén SUBCAPITULO Z03003 DRENAJE LONGITUDINAL
HA-25/P/20/lla, armado en ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x m LIMPIEZA/REPERFILADO CUNETA 1,54
150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el encofrado para remate de Limpieza y reperfilado de cuneta, incluido excavacion, perfilado, nivelacion y
aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, relleno con material compactacion del fondo de excavacion, aristado de taludes, carga, descarga y
seleccionado procedente de la excavacion o préstamo, obras de tierra transporte a vertedero o lugar de empleo.
necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y desencofrado, totalmente
terminada. i i UN con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
CAPITULO Z04 REPOSICION DE SERVICIOS
DOSCIENTOS SESENTAY OCHO con SETENTA Y UN CENTIMOS SUBCAPITULO SC 4.1 RED DE RIEGO
UD BOQUILLA MARCO 1,50 x 1,00 m. 311,70 m3 EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF. 8,04
Boquilla para marco de 1,50 x 1,00 m. de dimensiones interiores, con taludes 2 Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin clasificar por medios
vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor, con retirada de tunberia existente,
imposta de hormigén HA-25/P/20/Ila, armado en ambas caras con mallazo de agotamiento de agua y/o entibacién en caso necesario, carga sobre camién de los productos
acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el resultantes de la excavacion, transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de
encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, medios auxiliares.
incluso roca, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o .
préstamo, obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y OCHO con CUATRO CENTIMOS
desencofrado, totalmente terminada. m3 EXC. ZANJA / POZO TERR. S/CLASIF CON TUB. FIBROCEMENTO 18,02
] Excavacion en zanjas y pozos en terreno sin clasificar por medios manuales y
TRESCIENTOS ONCE con SETENTA CENTIMOS mecanicos, con empleo de martillo picador si fuera necesario, incluso excavacion y
UD BOQUILLA MARCO 2,00 x 1,00 m. 980,01 retirada manual de terreno hasta desabrigar completamente la tuberia de
Boquilla para marco de 2,00 x 1,00 m. de dimensiones interiores, con taludes 2 fibrocemento existente para su posterior retirada por empresa homologada;
vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e utilizacion de cualquier tipo de apeo y excavacién en mina; incluso agotamiento de
imposta de hormigén HA-25/P/20/Ila, armado en ambas caras con mallazo de agua y entibacién, manteniendo todos los servicios existentes en perfecto estado de
acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el funcionamiento y reponiéndolos a su estado original al finalizar los trabajos. Carga
encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, sobre camién de los productos resultantes de la excavacion, transporte a lugar de
incluso roca, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o empleo o vertedero, con p.p. de medios auxiliares .
préstamo, obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y .
desencofrado, totalmente terminada. DIECIOCHO con DOS CENTIMOS
m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES 2,97
. Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentacion con productos seleccionados
NOVECIENTOS OCHENTA con UN CENTIMOS procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido, humectacion y compactacion en
capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
g?quiﬁfp%??hwﬁr&%ig%gfg)(()g,r(;o g;.dimensiones interiores, con taludes 127278 5 N DOS  con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
) ) ’ : : ’ T ud CONEXION ENTRE TUBERIAS 265,00
2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e c . , . L . . .
: g onexion con tuberia de impulsién existente, independientemente
imposta de hormigén HA-25/P/20/1la, armado en ambas caras con mallazo de q tural diametro. con localizacion de la misma
acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el etsu naturaleza y h ! loqada. si f C
encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, actuacion por empresa homologada, sl fuera necesario, con
) ; . L todas las operaciones, materiales y medios auxiliares necesarios
incluso roca, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o - : ) )
. ) - e ST para la conexion entre tubos, incluso relleno posterior de zanja,
préstamo, obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y L - ) .
restitucion de servicios afectados y retirada de materiales
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sobrantes a lugar de empleo o vertedero autorizado.
DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO

VEINTICINCO con CUARENTA Y UN CENTIMOS

UD RESUMEN PRECIO UD RESUMEN PRECIO
m. COND.POLIESTER PN16 SN10 DN=600 197,47 ML TUBERIA ENTERRADA PVC D=315 mm PN 6 28,32
Tuberia de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 600 mm. de diametro nominal, presién Tuberia enterrada de PVC liso , de unién en copa lisa pegada, de 315 mm. de diametro exterior,
nominal de 16 kg/cm2 y rigidez SN=10 KN/m2, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno espesor de pared 6.2 mm.,apoyada en cama de arena de 10 cm de espesor, con relleno lateral
lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i p.p. de junta y superior hasta 15 cm por encima de la generatriz con la misma arena, compactando ésta
de union colocada y medios aucxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno de la zanja. hasta los rifiones, con p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni elrelleno
seleccionado de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.
CIENTO NOVENTA Y SIETE con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS VEINTIOCHO con TREINTA Y DOS CENTIMOS
ud ARQUETA LADRILLO RIEGO100x100x100 cm 301,22 ML TUB.ACER. INOX DN-200 AISI-316L 139,1
Arqueta de riego, de 100 x 100 x100 cm de medidas interiores, construida con fabrica de uberia de acero inoxidable AISI-316L, DN-200, fijada a paramento de hormigdn, con
ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado conexion a red de riego, con p.p uniones, anclajes, accesorios, codos, bridas y
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/l de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida soportes, totalmente colocada.
por el interior con mortero de cemento, conectada a la red de riego, incluso conjunto de piezas CIENTO TREINTA Y NUEVE con TRECE CENTIMOS
especiales de PVC para conexiones, c/p.p. junta, codos, reducciones, tes y elementos SUBCAPITULO SC 4.2 RED ELECTRICA
auxiliares para derivaciones, terminada, con toda las obra civil necesaria, incluso excavacion ud REPOSICION APOYO DE LINEA ELECTRICA 2.602,02
y relleno perimetral posterior. Desmontaje de poste de hormigén de linea eléctrica de M.T, carga y transporte a vertedero,
suministro, colocacion y montaje de apoyo metdlico entre 8 y 10 m de altura y 800 Kg. de
TRESCIENTOS UN con VEINTIDOS CENTIMOS esfuerzo libre en punta, con tres cadenas de aisladores, crucetas metalicas galvanizadas en
ud ARQUETA LADRILLO IMPULSION 100X100X150 cm 378,13 bdveda armadas, mantenimineto de linea y conexionado a la red de M.T. existente, con todos
Arqueta de impulsion de 100 x 100 x 150 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de las operaciones y materiales necesarios, excavacion, cimentacién e izado, incluso descargos,
ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado segun los reglamentos correspondientes, con pruebas de funcionamiento efectuada por
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida empresa homologada por ENDESA, proyecto y legalizacién, totalmente funcionando.
por el interior con mortero de cemento, conectada a la red de riego, incluso conjunto de piezas
especiales de PVC para conexiones, terminada ( ¢/p.p. junta, codos, reducciones, tes y DOS MIL SEISCIENTOS DOS con DOS CENTIMOS
accesorios), con toda las obra civil necesaria y elementos auxiliares para derivaciones, SUBCAPITULO SC 4.3 ABASTECIMIENTO
incluso excavacion y relleno perimetral posterior. m3 EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF. 8,04
Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin clasificar por medios
TRESCIENTOS SETENTA Y OCHO con TRECE CENTIMOS mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor, con retirada de tunberia existente,
ud VENTOSA/PURGADOR TRIPLE. DN=80 mm 617,36 agotamiento de agua y/o entibacién en caso necesario, carga sobre camién de los productos
Valvula de aireacién de tres funciones de un solo cuerpo, modelo BV-05-60 DN80 resultantes de la excavacion, transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de
PN 10/16 o similar,conforme a la norma EN 1074-4, minima presion de servicio 3 medios auxiliares.
m.c.a., cuerpo, tapa y brida fundicién nodular GJS 450-10, carcasa de DMC, disco
flotante en polipropileno, una sola bola de S235-JR recubierta de EPDM, juntas de OCHO con CUATRO CENTIMOS
EPDM, comprobador de funcionamiento en latén, colocada mediante piezaen T en m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES 2,97
tuberia de abastecimiento de agua, con valvula de corte DN 80, juntas y accesorios, Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentacion con productos seleccionados
completamente instalada procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido, humectaciéon y compactacion en
capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
SEISCIENTOS DIECISIETE con TREINTA Y SEIS CENTIMOS DOS con NOVENTA 'Y SIETE CENTIMOS
ud VALVULA COMPUERTA ELASTICA DN-150-250/PN 10 695,06 m. COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=63mm. 4,49
Valvula de compuerta de cierre elastico con bridas DN 100, modelo BV-05-47 o Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 63 mm. de diametro nominal y una
similar PN 10/16, colocada en tuberia de abastecimiento. Cuerpo, tapa y cierre de presion nominal de 10 bar, suministrada en rollos, i/p.p. de elementos de unién y
fundicion nodular EN-GJS-500-7 (GGG-50) s/ EN 1563; revestimiento del cierre en medios auxiliares, mediante soldadura o electrofusién , incluso conexion a red
EPDM segun norma EN 681-1; eje de acero inoxidable, tornilleria DIN-912 de acero existente, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada
8.8 con recubrimiento anticorrosivo. Husillo de acero inoxidable pulido. s/INTE-IFA-13.
Accionamiento manual por volante y cuadradillo. Recubrimiento anticorrosivo CUATRO con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
interior y exteriormente con polvo de epoxy , completamente instalada. SUBCAPITULO SC 4.4 SANEAMIENTO
m3 EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF. 8,04
Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin clasificar por medios
, mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor, con retirada de tunberia existente,
. SEISCIENTOS NOVENTA'Y CINCO  con SEIS CENTIMOS agotamiento de agua y/o entibacién en caso necesario, carga sobre camién de los productos
ud VALVULA MAR_|P°SA DN-150/ PN 10 o 355,78 resultantes de la excavacion, transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de
Valvula de mariposa tipo wafer, modelo BV-05-2CW DN 150 PN 10/16 o similar, medios auxiliares.
equipada con purgador. Eje centrado, fabricada segun requerimientos de la norma
EN 1074 .Cuerpo y disco fabricado en fundicion nodular EN JS 1030 recubrimiento OCHO con CUATRO CENTIMOS
mediante epoxy en polvo aplicado electrostaticamente con certificacion europea de m. T.ENT.POLIPROPILENO CORR.D/C SN8 D=800 84,59
potabilidad, casquillo superior e inferior acero + PTFE, anillo envolvente de EPDM Tubo de saneamiento enterrado de polipropileno corrugado de doble pared y rigidez 8 kN/m2,
con certificacion europea de potabilidad, eje de una pieza fabricado en AISI 420, con un diametro de 800 mm. y union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de
accionamiento manual mediante palanca con 13 posiciones intermedias, arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
complemtamente instalada. superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta
. hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién ni el tapado
i TRESCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO con SETENTA Y OCHO CENTIMOS posterior de las zanjas.
ML TUBERIA ENTERRADA PVC D=200 mm. PN 6 22,90 OCHENTA Y CUATRO con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
Tuberia enterrada de PVC liso , de unién en copa lisa pegada, de 200 mm. de diametro exterior, m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES 2,97
espesor de pared 4 mm., colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm de esperor, relleno Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentacion con productos seleccionados
lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido, humectacion y compactacion en
ésta hasta los rifiones, con p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.
. DOS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
) VEINTIDOS ' con NOVENTA CENTIMOS ud POZO LADRI.REGISTRO D=110cm. h=2,50m. 408,83
ML TUBERlA ENTERRAPA PVC D.=,250 mm. PN 6 y . 2541 Pozo de registro de 110 cm. de diametro interior y de 2,5 m. de profundidad libre, construido
Tuberia enterrada de PVC liso de unién en copa lisa pegada, de 250 mm. de diametro exterior, con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
espesor de pared 4 mm., colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm de esperor, relleno M-5, colocado sobre solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente
lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior, con mortero de cemento y arena de
ésta hasta los rifiones, con p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapa_qo rio, M-15, incluso recibido de pates, formacion de canal en el fondo del pozo y de brocal
posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares, cumpliendo normas de colocacion. asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicion tipo calzada, recibido, totalmente
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terminadn v con n n meding anxiliares incliisn exravacion yl relleno perimetral posterior.

CUATROCIENTOS OCHO con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

AnlanAAA~

CINCO con OCHENTA Y UN CENTIMOS

UD RESUMEN PRECIO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO Z05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO CAPITULO Z06 ORDENACION DE ACCESOS
m  MARCA VIAL P. ACRILICA A=10 CM. 0,27 m* EXCAVACION S/CLASIFICAR 3,57
Marca vial reflexiva de 10 cm de ancho, con pintura acrilica reflectante y Excavacion sin clasificar en cualquier tipo de terreno incluso roca, con p.p de
microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada, incluso barrido, replanteo demolicién y levantado de pavimento de cualquier espesor , incluso corte con
y premarcaje, Medida por longitud realmente pintada. cortadora de pavimento, con medios manuales, mecanicos o explosivos,con
despeje y desbroce previo del terreno natural, agotamiento y achique de agua,
CERO con VEINTISIETE CENTIMOS compactacion del fondo de excavacion, carga, descarga y transporte a
m? MARCA VIAL EN SUPERFICIES 8,44 vertedero o lugar de acopio o empleo. Medido sobre perfil.
Superficie realmente pintada de marca vial reflexiva, con pintura acrilica
reflectante y microesferas de vidrio, en cebreados o simbolos, incluso barrido, TRES con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
replanteo y premarcaje. m3 DEMOLICION. PAV. AGLOM / HORMIGON 10,80
Demolicién y levantado de pavimento existente, de hormigon, aglomerado asfaltico
OCHO con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS o acerado, de cualquier espesor y cualquier procedimiento, incluso corte con
m. MARCA VIAL P. ACRILICA a=40 cm 0,94 cortadora de pavimento y retirada de bordillos, con limpieza y retirada de
Marca vial reflexiva , con pintura acrilica de 40 cm. de ancho, realmente pintada, incluso escombros y acopio en punto de recogida de residuos para gestion selectiva
premarcaje. posterior, con p.p. de medios auxiliares.
CERO con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
m2 PINTURA TERM.REFL.BLANCA CEBRE. 18,13 DIEZ con OCHENTA CENTIMOS
Pintura termoplastica reflexiva blanca en cebreado realmente pintado, incluso m PASO SALVACUNETA TUBO D=80 CM. 75,90
premarcaje sobre el pavimento. Paso salvacunetas formado por tubo de hormigdn armado con junta de goma, de 80 cm de
DIECIOCHO con TRECE CENTIMOS diametro, dentro de dado de hormigédn HM-20, incluso encofrado, zanja y relleno necesarios,
m2 PINTURA TERM.REFLEX.EN SIMBOLOS 22,49 sellado de juntas con mortero de cemento y pruebas.
Pintura termoplastica reflexiva blanca en simbolos, realmente pintado, incluso
premarcaje sobre el pavimento. SETENTA Y CINCO con NOVENTA CENTIMOS
. VEINTIDOS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS m2 PAVIMENTO HORM HM-20/P/40/1I 20,81
Ud SENAL CIRCULAR DE 0.90 M DIAMETRO 113,07 Pavimento de hormigén HM-20/P/40/Il de 20 cm de espesor con armado 15x15 @ 8,
Senal reflectante circular D=90 cm, tipo Nivel 2 termofijada, i/ p.p. de poste consistencia plastica, Tmax.40, elaborado en central, incluso vertido, vibrado, curado,
galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje; colocada y terminada. colocacién armado y separadores homologados, y ejecucién de juntas. Segun norma EHE-08
CIENTO TRECE con SIETE CENTIMOS VEINTE con OCHENTA Y UN CENTIMOS
Ud SENAL TRIANGULAR DE 1.35 M DE LADO 115,19 UD PROTECCION DE PASOS SALVACUNETAS 445,02
Senal reflectante triangular de 135 cm de lado, termofijada, i/ p.p. de poste Proteccion de pasos salvacunetas, formado por dos muros de seccion
galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje; colocada y terminada. triangular de 6 m de longitud, 1 m de anchura y 1 m de altura, compuesto por
CIENTO QUINCE con DIECINUEVE CENTIMOS solera y alzados de 20 cm de espesor de hormigdn HA-25/P/20/1la, armado en
ud SENAL OCTOGONAL REFLEX. 2A=90 cm 143,63 ambas caras con mallazo de acero B-500S 200 x 200 x 8, con colocacion de
Senfal octogonal de doble apotema 90 cm., reflexiva y troquelada, incluso berenjenos en el encofrado para remate de aristas y rejilla de malla
poste galvanizado de sustentacion y cimentacion, colocada. electrosolada cuadricula 15 mm y redondo de 16 mm de acero B-5008S, i/
CIENTO CUARENTAY TRES con SESENTA Y TRES CENTIMOS excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con material
ud CAJETIN REFLEXIVO 50x16 cm. 47,06 seleccionado, obras de tierra necesarias, 10 cm de hormigon de limpieza
Cajetin informativo de 50x16 cm., reflexivo y troquelado, colocado. HM-15 encofrado y desencaofrado, totalmente terminada.
CUARENTA Y SIETE con SEIS CENTIMOS
ud PANEL DIRECCIONAL 80x40 cm. 142,80
Panel direccional de 80x40 cm., blanco/azul reflexivo, incluso poste CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO con DOS CENTIMOS
galvanizado de sustentacion y cimentacion, en balizamiento de curvas, Ud SENAL REFLECTANTE OCTOGONAL DE 60 CM DE DOBLE APOTEMA, TERMOFIJA 88,59
colocado. Senfal reflectante octogonal de 60 cm de doble apotema, termofijada, i/ p.p.
CIENTO CUARENTA Y DOS con OCHENTA CENTIMOS de poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje; colocada y terminada.
m? PANEL ACERO GALVANIZADO 148,85 OCHENTA Y OCHO con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
Sefial reflectante de informacion o situacion, tipo Nivel 2, termofijada en chapa CAPITULO 207 SEGURIDAD Y SALUD
de acero, i/ p.p. de poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje; UD ESTUDIO DE SEGURIDAD 12.004,26
colocada y terminada. Partida alzada a justificar para Seguridad y Salud Laboral , de acuerdo con el
. Estudio incluido en la Memoria del Proyecto.
CIENTO CUARENTA Y OCHO con OCHENTA'Y CINCO CENTIMOS DOCE MIL CUATRO con VEINTISEIS CENTIMOS
m? PANEL ALUMINIO EXTRUS. CART. LAT. NIVEL 3A 284,90 CAPITULO 208 GESTION DE RESIDUOS
Cartel de lamas de aluminio extrusionado, calidad E.G., reflectante, t GESTION DE TIERRAS 1.30
termofijado, i/ p.p. de postes IPN-14 galvanizados, tornilleria, cimentacion y Gestis . . . . . . . ’
! : estiéon de residuos de construccion y demolicion de caracter pétreo constituidos por tierras y
anclaje; colocadoy terminado. - piedras en planta de valorizacién por transportista autorizado, cargados con pala cargadora
DOSCIENTOS OCHENTA Y CUATRO con NOVENTA CENTIMOS con canon de entrada a planta ’ 9 9
M BANDA SONORA DE ALERTA (BTA) RED. VELOCIDAD A=50 cm 60,20 P ’
B e e e o e 101 o s e — N con TREINTA GENTIOS
St . > ’ e ’ m  GESTION TUBERIA DE FIBROCEMENTO 21,36
premarcaje, cinta adehsiva, totalmente terminada. Reti . ) : . e . .
etirada de tuberia de fibrocemento, incluyendo la manipulacion, paletizado, etiquetado, carga ,
transporte y canon de vertedero autorizado de tuberias de fibrocemento de la red actual de
riego por empresa homologada, con elaboracion del plan de trabajo y gestiones administrativas
SESENTA con VEINTE CENTIMOS negelgariqs’, r(;alizscién de medidas higiénicas, EPI’s, casetas de descontaminacion y
m  BARRERA SEGURIDAD SIMPLE, CLASE CONTENCION NORMAL, N2, W5 O INFE 43,94 senalizacion de obra.
Barrera de Segurida dsimple, con nivel de contencion N2, anchura de trabajo W5 o inferior,, i/
, ,
' CAPITULO Z09 INTEGRACION AMBIENTAL
CUARENTAY TRES con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS ud PHOENIX CANARIENSIS 2,0-2,5 m. CEP. 327,26
Ud CAPTAFARO RETROREFLECTANTE 5,81 Phoenix canariensis (Palmera canaria) de 2,0 a 2,5 m. de altura, suministrado en cepellon
Captafaro retrorreflectante de balizamiento bidireccionales TB-10, con dos y plantacién en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, |
caras, blanca y ambar, pegado al pavimento incluso resina de fijacion, abonado, adicién de arena gruesa en el fondo del hoyo, formacién de alcorque y primer riego.
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TRESCIENTOS VEINTISIETE con VEINTISEIS CENTIMOS

UD RESUMEN
m3 EXTENSION DE TIERRA VEGETAL DE LA PROPIA OBRA
Acopio, mantenimientos, carga, transporte y extension de tierra vegetal de la propia obra, en

superificies horizontales o taludes.

UN con UN CENTIMOS

Badajoz, marzo de 2022
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2.2. CUADRO DE PRECIOS N° 2
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UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO Z01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
m2 FRESADO FIRME MBC UD RESUMEN PRECIO
Fresado, por cm. de espesor, de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso barrido y
retirada de productos sobrantes a vertedero, planta de reciclaje o centro gestor de residuos. t M.B.C. TIPO AC22 BIN DESG.ANGELES<25 ,
Mano de ob 0.04 Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 S, con aridos con desgaste de los Angeles < 25,
ANO 08 ODIA....vvvvvesssvvvvrssss v ' fabricada y puesta en obra, extendido y compactacion, incluso filler de aportacién sin betun.
MaQUINATIA. ..v.veeveeriree e eees 0,55
Resto de 0bra y materiales..............vesevsees 0.04 MaNO 08 OBFA.....vorreeeeeeeeseeeveesssse e seeeeeeeeees 2,33
Maquinaria.. . 5,50
TOTAL PARTIDA 0,63 Resto de obra y materiales............c.cccoounrviviinrinnn. 16,86
m*  EXCAVACION S/CLASIFICAR
Excav.ac.:i'c’)n sin clasificar en cu.alquier tipo de terl.'eno incluso r.oca, con p.p de ’ TOTAL PARTIDA 24,69
demolicion y Ievgntado de pawmepto de cualquier espfasor , mcIuso_ corte con m2 RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP
cortadora de pavimento, con medios manuales, mecanicos o explosivos,con Riego de imprimacién C60BF4 IMP con una dotacién de 1,5 Kg/cm2,, incluso
despeje y dlt’asbroce previo del terrqu natural, agotamiento y achique de agua, barrido v preparacién de la superficie.
compactacion del fondo de excavacion, carga, descarga y transporte a Mano de obra 001
vertedero o lugar de acopio © empleo. Medido sobre perfil Maqumana 0:19
Manodeoba. 049 Resto de obra y materiales..........c.coverrierrieeininns 0,84
Maquinaria 2,79
Resto de obra y materiales...........ccccccccccourrrur. 0,29 TOTAL PARTIDA 1,04
m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER
TOTAL PARTIDA 357 Emulsién asfaI'Flca cationica C6OB.3 TER, con una. dotacion de 05 Kg/cm2,,
m*  TERRAPLEN empleada en riegos de adherencia, incluso barrido y preparacion de la
Terraplén y formacion de explanada con suelos adecuados o seleccionados, superficie.
con productos procedentes de la excavacion o pre’stamos‘ incluso carga en los Manolde pbra ......................................................... 0,04
préstamos, tratamiento y cribado de material para conseguir la granulometria Maquinaria.. . 0,15
segun PG3, transporte a lugar de empleo y canon de extraccion, i/ extension, Resto de obra y materiales............ccoovinereirninnnee 0,29
humectacién, compactacion hasta el 98% del proctor modificado, refino de
taludes y arropado de las capas de firme. Medido sobre perfil. ’ ’ TOTAL PARTIDA 0,48
t. BETUN ASFALTICO B 50/70 EN M.B.C
M@0 4 ObIa.......ovsvvvsvsvssvtss s 025 Betuin asfaltico B 50/70, empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente, puesto
MaQUINATIA. ....cveereeeeieeieeiseee e 2,44 :
: a pie de planta.
Resto de obra y materiales..........cc.ccouerneerrriniinns 0,18
Resto de obra y materiales..........c.ccovererrernieininns 556,50
] ] TOTAL PARTIDA 2,87
m*  CORONACION EXPLANADA C/MAT.PRES. TOTAL PARTIDA 556,50
De coronacién de explanada o formacién de terraplén con suelo m3 RELLENO CON MATERIAL GRANULAR
seleccionado con CBR mayor o igual que 12 procedentes de préstamo, Relleno con material granular tipo grava caliza de 40/80 mm de granulometria.
incluyendo excavacion del préstamo, carga, humectacion, transporte, canon y
el transporte del material al lugar de empleo, asi como su extendido, nivelado MaN0 d8 OBMA....csvvsosoesrsssss s 297
y compactado, aportacion posterior por asientos, totalmente terminado, Magquinaria............ : 2,38
medido sobre perfil Resto de obra y materiales............ccooveneerirninnnee 13,03
Mano de Obra..........occurereirireriiee e 0,49
Maquinaria...........co.evennn. 5,88 . TOTAL PARTIDA 18,38
Resto de obra y materiales............ccc.ovevververennnnn. 0,45 m2 PAVIMENTO ADOQUIN DE GRANITO
Pavimento de adoquin de granito ejecutado mediante adoquin 8x8x5 cm sobre mortero de
TOTAL PARTIDA 6.82 cemento Portland M-5, de dosificaciéon 1:4
m*  DEMOLICION O. FABRICA HORMIGON Mano de obra 456
Demolicién de obra de fabrica de hormigén, en masa o armado, mamposteria, MQUINIIA oo 9’68
fabrica o cualquier otro material de cualquier tipo y dimensiones, incluso p.p. . ’ ’
. ) . R Resto de obra y materiales..........ccccoverrierrieeininns 51,75
de boquillas, cimentacion y muros de acompafiamiento, carga y transporte a
vertedero o gestor de residuos.
TOTAL PARTIDA 65,99
Mano de Obra.........cc.verveevienrienrsesieese e 243 m  BORDILLO REMONTABLE C-9
Maquinaria..........cc...... 14,13 Bodillo bicapa remontable con terminacion en silice tipo C-9
Resto de obra y materiales.. 1,00
Mano de 0Dra..........oceeiereeeneeeeeee 2,25
TOTAL PARTIDA 1756 Resto de obra y materiales...........cccocovenevrirninnnee 5,20
CAPITULO Z02 FIRMES Y PAVIMENTOS
m*  ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE 3 HORMIGON EN MASA HML20 TOTAL PARTIDA 7,45
Zahorra e.1’rt|f|g|all en capr?s_dedbasg, puesto en Oer’ e;((t)e;(;ilda ydcompactada, |ndc?l;so b HM-20/P/40/11 , consistencia plastica, Tmax.40, elaborado en central, incluso vertido, vibrado,
preparamon e la superficie de asiento, (lan capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre curado, y ejecucion de juntas . Segiin norma EHE-08
perfil. Desgaste de los Angeles de los aridos < 25.
Mano de ODra..........oceeieeeeieeeeeiees 1,72
Resto de obra y materiales 63,42
Mano de Obra..........occeurereirireireree e 0,43
Maquinaria 2,56
Resto de obra y materiales..........cc.ccoverneerrriirininns 14,21 TOTAL PARTIDA 65,14
TOTAL PARTIDA 17,20
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UD RESUMEN PRECIO

CAPiTULp Z03 DRENAJE

SUBCAPITULO Z03002 DRENAJE TRANSVERSAL

m3  EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF.

Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin clasificar por medios
mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor, con retirada de tunberia existente,
agotamiento de agua y/o entibacién en caso necesario, carga sobre camion de los productos
resultantes de la excavacion, transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de
medios auxiliares.

Mano de 0bra.........ccoeurinieneieenseee e 0,43
MaQUINAMA. .....veveeeereieerreseeieesseesisee s 7,15
Resto de obra y materiales...........ccoocovereerirninnnee 0,46
TOTAL PARTIDA 8,04

m  TUBO HA D=80 cm., JUNTA GOMA

Tubo de hormigén armado de 800 mm de diametro clase 135, con enchufe de

campana con anilla elastomérica tipo "ARPON", colocado en obras de fabrica,

sobre cama de arena de 15 cm de espesor, incluso relleno posterior con

material seleccionado procedente de la excavaciodn o préstamo, compactado,

juntas y pruebas.
Mano de 0Dra..........cceeeierieeeeneeeee 16,31
MaQUINAMA. ......eveeieveerireseieeeseesese e 12,75
Resto de obra y materiales...........cccocoveneeririninnnee 45,30
TOTAL PARTIDA 74,36

M  TUBO HA D=100 cm., JUNTA GOMA

Tubo de hormigén armado de 1000 mm de diametro clase 135, con enchufe de

campana con anilla elastomérica tipo "ARPON", colocado en obras de fabrica,

sobre cama de arena de 15 cm de espesor, incluso relleno posterior con

material seleccionado procedente de la excavaciodn o préstamo, compactado,

juntas y pruebas.
Mano de 0bra.........ccoeurinieneieeenseee e 18,02
Maquinaria.............. . 15,51
Resto de obra y materiales..........c.ccovererrernieininns 57,54
TOTAL PARTIDA 91,07

M  MARCOPREF.HA.1,5x1m

Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 1,50 x 1,00 m., de

hormigén HA-35 armado con acero B-500 S, colocado en cuerpo de obra de

fabrica, nivelado con arena sobre solera de hormigén HM-15 de 15 cm de

espesor, i/ impermeabilizacion de paramentos con pintura asfaltica y posterior

relleno del trasdds con material seleccionado procedente de la excavacion o

préstamo, totalmente terminado.
Mano de ODra..........cceeieeeeeneeceieiees 24,49
Maquinaria . 29,30
Resto de obra y materiales...........ccooovineerirninnnee 326,65
TOTAL PARTIDA 380,44

M  MARCOPREF.HA.2x1m

Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x 1,00 m., de

hormigén HA-35 armado con acero B-500 S, colocado en cuerpo de obra de

fabrica, nivelado con arena sobre solera de hormigon HM-15 de 15 cm de

espesor, i/  impermeabilizacion de paramentos con pintura asfaltica y posterior

relleno del trasdds con material seleccionado procedente de la excavacion o

préstamo, totalmente terminado.
Mano de 0Dra..........oceeeieeeeeeeeeae 24,49
Maquinaria . 29,30
Resto de obra y materiales..........cccoverriernieeininns 348,91
TOTAL PARTIDA 402,70
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UD RESUMEN

M MARCOPREF.HA. 2x2m

Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x 2,00 m.,
armado con acero B-500 S, ccolocado en cuerpo de obra de fabrica, nivelado
con arena sobre solera de hormigén HM-15 de 15 cm de espesor, i/

impermeabilizaciéon de paramentos con pintura asfaltica y posterior relleno del

trasddés con material seleccionado procedentete de la excavacion o préstamo,
totalmente terminado.

M MARCOPREF.HA. 25x2m

Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x 2,00 m.,
armado con acero B-500 S, ccolocado en cuerpo de obra de fabrica, nivelado
con arena sobre solera de hormigon HM-15 de 15 cm de espesor, i/
impermeabilizacién de paramentos con pintura asfaltica y posterior relleno del
trasddés con material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
totalmente terminado.

UD ARQUETATUBO D=0,80 m.

Arqueta/pozo para tubo de D=0,80 m de diametro, de seccién 1,00 x 1,00 m
interiores y altura 1,50 m, compuesta por solera y alzados de 20 cm de
espesor de hormigén HA-25/P/20/lla, armado en ambas caras con mallazo de
acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el
encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno,
relleno con material seleccionado procedente de excavacion o préstamo,
hormigén de limpieza HM-15 encofrado y desencofrado, totalmente terminada.

UD ARQUETATUBO D=1,00 m.

Arqueta/pozo para tubo de D=1,00 m. de seccién 1,20 x1,20 m interiores y
altura 1,50 m,compuesta por solera y alzados de 20 cm de espesor de
hormigén HA-25/P/20/lla, armado en ambas caras con mallazo de acero
B-500S 150 x 150 x 8 mm , con colocacion de berenjenos en el encofrado para
remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, relleno con
material seleccionado procedente de excavacién o préstamo, obras de tierra
necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y desencofrado, totalmente
terminada.

UD BOQUILLA TUBO D=0,80 m.

Boquilla para tubo de D=0,80 m. de diametro, con taludes 2 vertical / 3
horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e imposta de
hormigén HA-25/P/20/lla, armado en ambas caras con mallazo de acero
B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el encofrado para
remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca,
relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y

Mano de Obra...........c.oeueeenrineiieiee
Maquinaria...........
Resto de obra y materiales..........cc.ccoueenerrriniinne

TOTAL PARTIDA

Mano de Obra........cvvverereeeierseseeesissie s

MaQUINATIA. ....cveereeeeieeieeiseee e
Resto de obra y materiales..........cc.ccoveneerrriniinne

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra........c.cuuiereeinineeeeees s
Maquinaria...........
Resto de obra y materiales..........cc.ccoveneerrriiniinns

TOTAL PARTIDA

Mano de 0bra..........cc.cvvvvrvnrcrreeerseeeene
Maquinaria
Resto de obra y materiales...........cccoconeuerrrircnnne

TOTAL PARTIDA

desencofrado, totalmente terminada.

PRECIO

29,39
37,71
502,22

569,32

29,39

37,71
715,26

782,36

52,39
5,04
168,05

225,48

51,98
5,04
184,11

241,13

Mano de 0bra.........ocoeurinieneieenseee e 75,19
MaQUINAMA. ......eveeerveeririeiseesseesise s 5,75
Resto de obra y materiales..........c.ccoverrierrieininns 159,29
TOTAL PARTIDA 240,23
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UD RESUMEN PRECIO
UD BOQUILLA TUBO D=1,00 m.
Boquilla para cafio de 1,00 m. de diametro, con taludes 2 vertical / 3 horizontal,
compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e imposta de hormigén UD RESUMEN PRECIO
HA-25/P/20/lla, armado en ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x
150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el encofrado para remate de
aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, relleno con material UD  BOQUILLA MARCO 450 x2.00
. .z , . ,50 x 2,00 m.
SeIeCCIO,nadO prolce'dente'de !a excavacion o preStamo’ obras de tierra Boquilla para marco de 2,00 x 2.00 m. de dimensiones interiores, con taludes
necesarias, hormigon de limpieza HM-15 encofrado y desencofrado, totalmente 2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e
terminada. imposta de hormigén HA-25/P/20/lla, armado en ambas caras con mallazo de
acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacioén de berenjenos en el
Mario de obra 170 encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno,
MAGUINETIL.......ooo 5’75 incluso roca, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o
Resto de ok.;};'i/'.a;tlé'riales 185’06 préstamo, obras de tierra necesarias, hormigoén de limpieza HM-15 encofrado y
"""""""""""" ’ desencofrado, totalmente terminada.
TOTAL PARTIDA 268,71
UD BOQUILLA MARCO 1,50 x 1,00 m.
Boquilla para marco de 1,50 x 1,00 m. de dimensiones interiores, con taludes 2 Mano de Obra.........cceveeeerceeeeee e 93,04
vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e Maquinaria...... . 5,75
imposta de hormigén HA-25/P/20/Ila, armado en ambas caras con mallazo de Resto de obra y materiales............ccoovriciniciniees 1.302,17
acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el
encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, TOTAL PARTIDA 140096
inc,luso roca, relleno con material _selecciongdp prot_:edc_ante de la excavacion o m3  HORMIGON EN MASA HM-20 o
z:eessgr?gz)?r,a%t:)ratso t(?jnt::rr]rt?e rt]:rcrr?isn?ar(fas, hormigon de limpieza HM-15 encofrado y HM-20/P/40/11 , consistencia plastica, Tmax.40, elaborado en central, incluso vertido, vibrado,
’ ’ curado, y ejecucion de juntas . Segun norma EHE-08
Mano de ODra..........cceeeeeeeeeeeeeee 1,72
Mano de 0bra........c.ceeriereeiinineireeeeee s 77,90 RESt0 06 0bra y MalBMles...vvvvv 6342
MaQUINATIA. ....cveereeeeieeieeiseee e 575
Resto de obra y materiales...........coovwenrverrrrerninnn. 228,05 ] TOTAL PARTIDA 65,14
m  ADECUACION ENTRADA Y SALIDA O.F.
Adecuacion de la entrada y salida de obras de fabrica para la correcta
UD  BOQUILLA MARCO 2,00 x 1,00 m TOTAL PARTIDA 311,70 embocadura de las aguas, mediante desbroce del terreno natural y retirada de
Boquilla para marco de é 00 xy1 Od m. de dimensiones interiores, con taludes 2 material sedimentado , por procedimientos manuales o mecanicos, en una
vertical / 3 horizontal corr’1puestz‘a por .rastriIIo solera. aletas tim;;ano o anchura igual a la de la embocadura, con taludes transversales al 3/2 y con un
h LT ’ ' ’ 1% de pendiente longitudinal, compactacién del fondo de excavacion, carga,
imposta de hormigén HA-25/P/20/1la, armado en ambas caras con mallazo de descarga y transporte de material sobrante a vertedero o lugar de empleo
acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el enrasada con la solera de la boquilla ’
encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, '
incluso roca, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o
préstamo, obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y Mano de obra 039
desencofrado, totalmente terminada. MQUINGIIA ... 10’32
Resto de obra y materiales 0,91
Mano de 0bra........c.cuuiereeinineeeeees s 77,90 TOTAL PARTIDA 11,62
MBGUINGIIEL e sersensserseresensseree e 575 m  DESBROCE DE CAUCE EXISTENTE
Resto de obra y materiales...........ccoccvvevirnirennnn. 896,36 Desbroce de caucse de desagiies aguas abajo de la carretera, con medios
manuales 0 mecanicos, incluso carga y transporte de los productos
resultantes de la excavacion a vertedero autorizado.
TOTAL PARTIDA 980,01
UD BOQUILLA MARCO 2,50 x 2,00 m. Mano de 0bra..........c.oveeeerierenererreeeene 0,13
Boquilla para marco de 2,50 x 2.00 m. de dimensiones interiores, con taludes MAGUINGMA.........ocee oo 3,56
2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e Resto de 0bra y materiales.............wrrecerrcoee 0,30
imposta de hormigén HA-25/P/20/Ila, armado en ambas caras con mallazo de
acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacién de berenjenos en el
encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, TOTAL PARTIDA 3,99
incluso roca, relleno con material seleccionado procedente de la excavacion o
préstamo, obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y SUBCAPITULO Z03003 DRENAJE LONGITUDINAL
desencofrado, totalmente terminada. m  LIMPIEZA/REPERFILADO CUNETA
Limpieza y reperfilado de cuneta, incluido excavacion, perfilado, nivelacion y
compactacion del fondo de excavacion, aristado de taludes, carga, descarga y
transporte a vertedero o lugar de empleo.
Mano de 0bra........ccuuiereeiinirereeeee s 93,04
MaQUINATIA. ..v.vevvvereeee e eees 5,75
Resto de obra y materiales...........cc.ccoueneerrririenne 1.173,97
TOTAL PARTIDA 1.272,76
Mano de 0Dra..........ccveiereeeineneeeeees 0,25
MaQUINAIA. ...t 1,20
Resto de obra y materiales...........cccooveneeririninnnne 0,09
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TOTAL PARTIDA 1,54
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UD RESUMEN PRECIO
CAPiTULp Z04 REPOSICION DE SERVICIOS
SUBCAPITULO SC 4.1 RED DE RIEGO
m3  EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. SICLASIF.
Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin clasificar por medios
mecanicos o0 manuales, incluso empleo de martillo rompedor, con retirada de tunberia existente, UD RESUMEN PRECIO
agotamiento de agua y/o entibacion en caso necesario, carga sobre camion de los productos ud  ARQUETA LADRILLO RIEGO100x100x100 cm
I;Te]zs:Lasn;isxitliizrlssexcavacmn, transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de Arqueta de riego, de 100 x 100 x100 cm de medidas interiores, construida con fabrica de
’ ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/l de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida
Manode obra.. 043 por el interior con mortero de cemento, conectada a la red de riego, incluso conjunto de piezas
Magquinaria................ 7115 especiales de PVC para conexiones, c/p.p. junta, codos, reducciones, tes y elementos
Resto de 0bra y Materiales. ... 046 auxiliares para derivacione_s, terminada, con toda las obra civil necesaria, incluso excavacion
y relleno perimetral posterior.
Mano de Obra...........couvrinieniinennc e 78,67
TOTAL PARTIDA 8,04 MaQUINAMA. .....veveeeereieerreseeieesseesisee s 16,69
m3  EXC. ZANJA/POZO TERR. S/CLASIF CON TUB. FIBROCEMENTO Resto de obra y materiales...............ccccccevvveeeeeennns 205,86
Excavacion en zanjas y pozos en terreno sin clasificar por medios manuales y
mecanicos, con empleo de martillo picador si fuera necesario, incluso excavacion y TOTAL PARTIDA 301,22
retirada manual de terreno hasta desabrigar completamente la tuberia de ud ARQUETA LADRILLO IMPULSION 100X100X150 cm
fibrocemento existente para su posterior retirada por empresa homologada; Arqueta de impulsién de 100 x 100 x 150 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de
utilizacién de cualquier tipo de apeo y excavacion en mina; incluso agotamiento de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado
agua y entibacién, manteniendo todos los servicios existentes en perfecto estado de sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida
funcionamiento y reponiéndolos a su estado original al finalizar los trabajos. Carga por el .|nter|or con mortero de cgmento, copectada ala rgd de riego, |nc|uso.conjunto de piezas
. - especiales de PVC para conexiones, terminada ( c/p.p. junta, codos, reducciones, tes y
sobre camion de los productos resultantes de la excavacion, transporte a lugar de . - . - o
. . accesorios), con toda las obra civil necesaria y elementos auxiliares para derivaciones,
empleo o vertedero, con p.p. de medios auxiliares . . L - ’
incluso excavacion y relleno perimetral posterior.
Mano de obfa. . 1411 Mano de Obra...........coovieieniineinnnc s 36,60
Maquinaria...........cc...... 2,89
Resto de obra y materiales..........ccoocneuerrnircnnne 1,02 MaQUINAIA. ...t 16,69
Resto de obra y materiales...........cccoeerriernieeininns 324,84
TOTAL PARTIDA 18,02
m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES TOTAL PARTIDA 378,13
Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentacién con productos seleccionados ud VENTOSA/PURGADOR TRIPLE. DN=80 mm
procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido, humectacion y compactacion en Vélvula de aireacion de tres funciones de un solo cuerpo, modelo BV-05-60 DN80
capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado. PN 10/16 o similar,conforme a la norma EN 1074-4, minima presion de servicio 3
m.c.a., cuerpo, tapa y brida fundicion nodular GJS 450-10, carcasa de DMC, disco
MANO A€ ODIBeeeeoeeeoeeoeeeeeeeee 1,50 flotante en polipropileno, una sola bola de S235-JR recubierta de EPDM, juntas de
Maquinaria................... 1,30 EPDM, comprobador de funcionamiento en latén, colocada mediante pieza en T en
Resto de obra y materiales...........ccoococvurinriiniincs 0,17 tuberia de abastecimiento de agua, con valvula de corte DN 80, juntas y accesorios,
ramnlatamanta inetalada
TOTAL PARTIDA 2,97 Mano de obra............cooccininsiini 24,04
ud CONEXION ENTRE TUBERIAS Resto de obra y materiales............c.cccoounrvviirinnce. 593,32
Conexion con tuberia de impulsion existente, independientemente
de su naturaleza y diametro, con localizacion de la misma, TOTAL PARTIDA 617,36
actuacién por empresa homologada, si fuera necesario, con ud  VALVULA COMPUERTA ELASTICA DN-150-250/PN 10
todas las operaciones, materiales y medios auxiliares necesarios Valvula de compuerta de cierre elastico con bridas DN 100, modelo BV-05-47 o
para la conexion entre tubos, incluso relleno posterior de zanja, . T )
restitucion de servicios afectados y retirada de materiales similar PN 10/16, colocada en tuberia de abastecimiento. Cuerpo, tapa y cierre de
sobrantes a lugar de empleo o vertedero autorizado. fundiciéon nodular EN-GJS-500-7 (GGG-50) s/ EN 1563; revestimiento del cierre en
) EPDM segun norma EN 681-1; eje de acero inoxidable, tornilleria DIN-912 de acero
Resto de obra y materiales..........cc.coueneerrriiniinne 265,00 . . . . . . ]
8.8 con recubrimiento anticorrosivo. Husillo de acero inoxidable pulido.
TOTAL PARTIDA 265,00 Accionamiento manual por volante y cuadradillo. Recubrimiento anticorrosivo
m. COND.POLIESTER PN16 SN10 DN=600 interior y exteriormente con polvo de epoxy , completamente instalada.
Tuberia de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 600 mm. de diametro nominal, presion
nominal de 16 kg/cm2 y rigidez SN=10 KN/m2, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno
lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i p.p. de junta
de union colocada y medios auxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno de la zanja. MANO € OBIB oo 18,03
Resto de obra y materiales...........cccooveneeririninnnee 677,03
Mano de 0bra..........cc.cvveervnrcrreeerseeeene 7,10
MaQUINATIA. ...t 30,18
Resto de obra y materiales..............cccrrrvrrveeeees 160,19 ) TOTAL PARTIDA 695,06
ud VALVULA MARIPOSA DN-150/ PN 10
TOTAL PARTIDA 19747 Val\{ula de mariposa tipo vyafer, modelo B\./-05-2CW,DN 150 I'DN. 10/16 o similar,
equipada con purgador. Eje centrado, fabricada segun requerimientos de la norma
EN 1074 .Cuerpo y disco fabricado en fundicion nodular EN JS 1030 recubrimiento
mediante epoxy en polvo aplicado electrostaticamente con certificacion europea de
potabilidad, casquillo superior e inferior acero + PTFE, anillo envolvente de EPDM
con certificacion europea de potabilidad, eje de una pieza fabricado en AlSI 420,
accionamiento manual mediante palanca con 13 posiciones intermedias,
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complemtamente instalada.

UD RESUMEN PRECIO
Mano de 0bra........ccueiereeiininneeeee s 10,52 .
Resto de obra y materiales...............ccccceueecrrveennns 345,26 ML  TUBERIA ENTERRADA PVC D=200 mm. PN 6
Tuberia enterrada de PVC liso , de unién en copa lisa pegada, de 200 mm. de diametro exterior,
—_— espesor de pared 4 mm., colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm de esperor, relleno
TOTAL PARTIDA 355,78 lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando
ésta hasta los rifiones, con p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado
posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.
Mano de 0bra.........ccoeueinieneieensee e 3,11
Resto de obra y materiales..........c.coverviernieeininns 19,79
] TOTAL PARTIDA 22,90
ML TUBERIA ENTERRADA PVC D=250 mm. PN 6
Tuberia enterrada de PVC liso de union en copa lisa pegada, de 250 mm. de diametro exterior,
espesor de pared 4 mm., colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm de esperor, relleno
lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando
ésta hasta los rifiones, con p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado
posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares, cumpliendo normas de colocacion.
Mano de 0bra.........ocoeueinieneieeinsee e 3,11
Resto de obra y materiales.... 22,30
. TOTAL PARTIDA 2541
ML TUBERIA ENTERRADA PVC D=315 mm PN 6
Tuberia enterrada de PVC liso , de union en copa lisa pegada, de 315 mm. de diametro exterior,
espesor de pared 6.2 mm.,apoyada en cama de arena de 10 cm de espesor, con relleno lateral
y superior hasta 15 cm por encima de la generatriz con la misma arena, compactando ésta
hasta los rifiones, con p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni elrelleno
seleccionado de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.
Mano de ODra..........cceeeeeeeeeeeeeee 3,11
Resto de obra y materiales............ccocoveneeririninnnee 2521
TOTAL PARTIDA 28,32
ML TUB.ACER. INOX DN-200 AISI-316L
Tuberia de acero inoxidable AlSI-316L, DN-200, fijada a paramento de hormigdn, con
conexién ared de riego, con p.p uniones, anclajes, accesorios, codos, bridas y
soportes, totalmente colocada.
Mano de 0bra.........ocoeurenienieenreee e 491
MaQUINAIA. .....oceeeeireeicireeeeee et 0,84
Resto de obra y materiales..........ccccoeerrirernieeininns 133,38
. . TOTAL PARTIDA 139,13
SUBCAPITULO SC 4.2 RED ELECTRICA
ud REPOSICION APOYO DE LINEA ELECTRICA
Desmontaje de poste de hormigén de linea eléctrica de M.T, carga y transporte a vertedero,
suministro, colocacion y montaje de apoyo metalico entre 8 y 10 m de altura y 800 Kg. de
esfuerzo libre en punta, con tres cadenas de aisladores, crucetas metalicas galvanizadas en
bdveda armadas, mantenimineto de linea y conexionado a la red de M.T. existente, con todos
las operaciones y materiales necesarios, excavacion, cimentacion e izado, incluso descargos,
segun los reglamentos correspondientes, con pruebas de funcionamiento efectuada por
empresa homologada por ENDESA, proyecto y legalizacién, totalmente funcionando.
Mano de ODra..........oceeieeeeieeeeiee 165,11
MaQUINAMA. ......eveeereveeririseieeeseesieee s 52,13
Resto de obra y materiales...........ccoovineerirninnnne 2.384,78
. TOTAL PARTIDA 2.602,02
SUBCAPITULO SC 4.3 ABASTECIMIENTO
m3  EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF.
Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin clasificar por medios
mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor, con retirada de tunberia existente,
agotamiento de agua y/o entibacién en caso necesario, carga sobre camién de los productos
resultantes de la excavacion, transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de
medios auxiliares.
Mano de ODra..........oceeieeieneeeeeiees 0,43
Maquinaria 7,15
Resto de obra y materiales............coocoveneerirninnnne 0,46
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TOTAL PARTIDA 8,04
UD RESUMEN PRECIO

m3  RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES

Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentacion con productos seleccionados
procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido, humectacion y compactacion en
capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

Mano de ODra..........oceeeiereeeeeeeees 1,50
MaQUINAMA. .....veveeire e 1,30
Resto de obra y materiales............ccoovenevrirninnnee 0,17
TOTAL PARTIDA 2,97

m. COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=63mm.

Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 63 mm. de diametro nominal y una
presién nominal de 10 bar, suministrada en rollos, i/p.p. de elementos de unién y
medios auxiliares, mediante soldadura o electrofusion , incluso conexion a red
existente, sin incluir la excavacién ni el relleno posterior de la zanja, colocada

s/INTE-IFA-13.
Mano de Obra...........coueienieniinennnc e 2,11
Resto de obra y materiales..........c.ccoverriernieeininns 2,38
TOTAL PARTIDA 4,49

SUBCAPITULO SC 4.4 SANEAMIENTO

m3  EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF.

Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin clasificar por medios
mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor, con retirada de tunberia existente,
agotamiento de agua y/o entibacién en caso necesario, carga sobre camion de los productos
resultantes de la excavacion, transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de

JSRSRT S T T S

Mano de Obra.........ccceuernrnrirsrnee s 0,43

Maquinaria.. . 7,15
Resto de obra y materiales..........c.coverrieernieeininns 0,46
TOTAL PARTIDA 8,04

m. T.ENT.POLIPROPILENO CORR.D/C SN8 D=800

Tubo de saneamiento enterrado de polipropileno corrugado de doble pared y rigidez 8 kN/m2,

con un diametro de 800 mm. y unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de

arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y

superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta

hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado

posterior de las zanjas.
Mano de Obra...........coueienieniininnnceeas 11,05
Maquinaria.............. . 11,13
Resto de obra y materiales..........c.covrrierniieininns 62,41
TOTAL PARTIDA 84,59

m3  RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES

Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentacion con productos seleccionados

procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido, humectacion y compactacion en

capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
Mano de Obra...........couvienieniinennnc e 1,50
Maquinaria . 1,30
Resto de obra y materiales..........ccccoverrierrieeininns 0,17
TOTAL PARTIDA 2,97

ud POZO LADRIREGISTRO D=110cm. h=2,50m.

Pozo de registro de 110 cm. de diametro interior y de 2,5 m. de profundidad libre, construido

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento

M-5, colocado sobre solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente

armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior, con mortero de cemento y arena de

rio, M-15, incluso recibido de pates, formacion de canal en el fondo del pozo y de brocal

asimétrico en la coronacion, cerco y tapa de fundicion tipo calzada, recibido, totalmente

terminado, y con p.p. medios auxiliares, incluso excavacion yl relleno perimetral posterior.
Mano de 0bra..........c.covveveerernererree e 182,42
Maquinaria.........ccccoevenen. . 7,12
Resto de obra y materiales..........c.coverrierniieininns 218,68
TOTAL PARTIDA 408,83
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UD RESUMEN PRECIO
i N TOTAL PARTIDA 143,63

CAPITULO Z05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

m  MARCA VIAL P. ACRILICA A=10 CM.

Marca vial reflexiva de 10 cm de ancho, con pintura acrilica reflectante y

microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada, incluso barrido, replanteo

y premarcaje, Medida por longitud realmente pintada.
Mano de Obra..........oceureeirireiiee e 0,03
MaQUINATIA. ... 0,08
Resto de obra y materiales..........cc.ccoveneerrriiniinne 0,16
TOTAL PARTIDA 0,27

m?  MARCA VIAL EN SUPERFICIES

Superficie realmente pintada de marca vial reflexiva, con pintura acrilica

reflectante y microesferas de vidrio, en cebreados o simbolos, incluso barrido,

replanteo y premarcaje.
Mano de 0bra........c.veriereeeininereieeee s 1,83
Maquinaria 4,31
Resto de obra y materiales...........c.ooconeuerrrircnnne 2,30
TOTAL PARTIDA 8,44

m.  MARCA VIAL P. ACRILICA a=40 cm

Marca vial reflexiva , con pintura acrilica de 40 cm. de ancho, realmente pintada, incluso

premarcaje.
Mano de Obra..........ocuureeirireiee e 0,11
Maquinaria...........co...... 0,19
Resto de obra y materiales...........c.cocveuerririncnnnne 0,64
TOTAL PARTIDA 0,94

m2 PINTURA TERM.REFL.BLANCA CEBRE.

Pintura termoplastica reflexiva blanca en cebreado realmente pintado, incluso

premarcaije sobre el pavimento.
Mano de Obra..........ccureeirireiiree e 3,68
Maquinaria..........ccc.erennn. 8,67
Resto de obra y materiales...........cccocveuerrnircnnne 578
TOTAL PARTIDA 18,13

m2  PINTURA TERM.REFLEX.EN SIMBOLOS

Pintura termoplastica reflexiva blanca en simbolos, realmente pintado, incluso

premarcaije sobre el pavimento.
Mano de 0bra........cvueiereeinirereeee s 4,90
Maquinaria...........cc...... 11,57
Resto de obra y materiales...........c.cocneuerrnirennnne 6,02
TOTAL PARTIDA 22,49

Ud SENAL CIRCULAR DE 0.90 M DIAMETRO

Senal reflectante circular D=90 cm, tipo Nivel 2 termofijada, i/ p.p. de poste

galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje; colocada y terminada.
Mano de obra... 9,24
Maquinaria...........co...... 2,10
Resto de obra y materiales..........cc.ccoueeneerrrinininns 101,73
TOTAL PARTIDA 113,07

Ud SENAL TRIANGULAR DE 1.35 M DE LADO

Sefal reflectante triangular de 135 cm de lado, termofijada, i/ p.p. de poste

galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje; colocada y terminada.
Mano de 0bra........couerieeeeinineineeeee s 9,24
Maquinaria 2,10
Resto de obra y materiales..........cc.ccovenerrriiniinns 103,85
TOTAL PARTIDA 115,19

ud  SENAL OCTOGONAL REFLEX. 2A=90 cm

Sefial octogonal de doble apotema 90 cm., reflexiva y troquelada, incluso

poste galvanizado de sustentacion y cimentacion, colocada.
Mano de Obra..........occuueereirireirre e 11,45
MaQUINATIA. ..o 3,33
Resto de obra y materiales..........cc.ccoueeneerrriiniinns 128,85
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UD RESUMEN

ud  CAJETIN REFLEXIVO 50x16 cm.

S DR S U SRR NP D o0 VWL, Vo [V« DR N PR DR DIy PR D

Mano de 0bra...........c.oeueiriieiirenreeeee
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

ud PANEL DIRECCIONAL 80x40 cm.

Panel direccional de 80x40 cm., blanco/azul reflexivo, incluso poste

galvanizado de sustentacién y cimentacion, en balizamiento de curvas,

colocado.
Mano de 0bra.........ccceveverieiecseee e
MaQUINATIA. ..v.veerverieee e eees
Resto de obra y materiales..........c..ccoueneerrriiniinns

TOTAL PARTIDA

m?  PANEL ACERO GALVANIZADO

Senal reflectante de informacion o situacion, tipo Nivel 2, termofijada en chapa
de acero, i/ p.p. de poste galvanizado, tornilleria, cimentacién y anclaje;
colocada y terminada.

Mano de Obra.......cvvereeieinrsesrieesise s

MaQUINATIA. ...
Resto de obra y materiales...........c.ooconeuerrrircnnne

TOTAL PARTIDA

m?  PANEL ALUMINIO EXTRUS. CART. LAT. NIVEL 3A

Cartel de lamas de aluminio extrusionado, calidad E.G,, reflectante,

termofijado, i/ p.p. de postes IPN-14 galvanizados, tornilleria, cimentacién y
Mano de Obra...........c.oevrinrieiieireeeee
Maquinaria..........cc....... .
Resto de obra y materiales..........cc.ccovenerrriiniinne

TOTAL PARTIDA

M BANDA SONORA DE ALERTA (BTA) RED. VELOCIDAD A=50 cm

Banda transversal de alerta (BTA) de 50 cm de ancho con resaltos de 10 mm, con pintura de
dos componentes con microesferas de vidrio, aplicados en frio, incluso p.p. de imprimacion,
premarcaje, cinta adehsiva, totalmente terminada.

Mano de Obra..........oceurereirrirriree e
Maquinaria..........ccc.evennn. .
Resto de obra y materiales...........c.coocneuerrnircnnne

TOTAL PARTIDA

m  BARRERA SEGURIDAD SIMPLE, CLASE CONTENCION NORMAL, N2, W5 O INFE

Barrera de Segurida dsimple, con nivel de contenciéon N2, anchura de trabajo W5 o inferior,, i/
captafaros, postes, p.p de uniones, comentacion, tornilleria y anclajes, totalmente instalada,
incluyendo la transicion o abatimiento como longitud de barrera.

Mano de 0bra.........ccc.cvvveervnrerrereerseeeee
Maquinaria .
Resto de obra y materiales..........cc.ccoverneerrriiniinne

TOTAL PARTIDA

Ud CAPTAFARO RETROREFLECTANTE
Captafaro retrorreflectante de balizamiento bidireccionales TB-10, con dos
caras, blanca y ambar, pegado al pavimento incluso resina de fijacién,

colocado.
Mano de 0bra.........cccveverieiecseseeec

Resto de obra y materiales...........cccocneuerrinincnnne

TOTAL PARTIDA

PRECIO

9,74
37,32

47,06

17,65
543
119,72

142,80

10,43
0,42
138,00

148,85

27,08
10,62
247,30

284,90

19,28
0,02
40,90

60,20

1,45
5,59
36,90

43,94

0,12
5,69

5,81
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UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO Z06 ORDENACION DE ACCESOS
m®  EXCAVACION S/CLASIFICAR
Excavacion sin clasificar en cualquier tipo de terreno incluso roca, con p.p de UD RESUMEN PRECIO
demolicion y levantado de pavimento de cualquier espesor , incluso corte con
cortadora de pavimento, con medios manuales, mecanicos o explosivos,con CAPITULO Z07 SEGURIDAD Y SALUD
despeje y desbroce previo del terreno natural, agotamiento y achique de agua, UD ESTUDIO DE SEGURIDAD
compactacion del fondo de excavacion, carga, descarga y transporte a Partida alzada a justificar para Seguridad y Salud Laboral , de acuerdo con el
vertedero o lugar de acopio o empleo. Medido sobre perfil. Estudio incluido en la Memoria del Provecto.
Mano de Obra.........cc.ververvienrieereesiese e 0,49 TOTAL PARTIDA 12.004,26
Maquinaria...........cc...... 2,79 . L
Resto de obra y materiales...........ccoocneuerrrincnnne 0,29 CAPITULO’ Z08 GESTION DE RESIDUOS
t GESTION DE TIERRAS
TOTAL PARTIDA 357 G_estic’)n de residuos de co.nstr.u’ccién y demolicj(’)n de ca_récter pétreo constituidos por tierras y
m3  DEMOLICION. PAV. AGLOM | HORMIGON ’ piedras en glanta dz vanrllzaC|on por transportista autorizado, cargados con pala cargadora
Demolicion y levantado de pavimento existente, de hormigén, aglomerado asfaltico con canon de entrada a planta.
o acerado, de cualquier espesor y cualquier procedimiento, incluso corte con Resto de obra y materiales...........ccccccooeeevrvvvnnncs 1,30
cortadora de pavimento y retirada de bordillos, con limpieza y retirada de
escombros y acopio en punto de recogida de residuos para gestion selectiva TOTAL PARTIDA 1,30
posterior, con p.p. de medios auxiliares. m  GESTION TUBERIA DE FIBROCEMENTO
Retirada de tuberia de fibrocemento, incluyendo la manipulacion, paletizado, etiquetado, carga ,
Mano de OBra.............couvvvvviiissniessisisiiiiinas 5,30 transporte y canon de vertedero autorizado de tuberias de fiorocemento de la red actual de
Maquinaria.................. 4,89 riego por empresa homologada, con elaboracion del plan de trabajo y gestiones administrativas
Resto de obra y materiales............coocwrernieririns 0,61 necesarias, realizacion de medidas higiénicas, EPI’s, casetas de descontaminacion y
sefializacién de obra.
TOTAL PARTIDA 10,80
m  PASO SALVACUNETA TUBO D=80 CM. )
Paso salvacunetas formado por tubo de hormigdén armado con junta de goma, de 80 cm de Resto de 0bra y Materiales.............owwwveee 21,36
diametro, dentro de dado de hormigdén HM-20, incluso encofrado, zanja y relleno necesarios,
sellado de juntas con mortero de cemento y pruebas. TOTAL PARTIDA 21,36
CAPITULO Z09 INTEGRACION AMBIENTAL
Manolde pbra ......................................................... 12,24 ud PHOENIX CANARIENSIS 2,0'2,5 m. CEP.
Magquinaria............. 4,44 Phoenix canariensis (Palmera canaria) de 2,0 a 2,5 m. de altura, suministrado en cepellén
Resto de obra y materiales.. 59,22 y plantacién en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del mismo con los medios indicados,
abonado, adicién de arena gruesa en el fondo del hoyo, formacién de alcorque y primer riego.
TOTAL PARTIDA 75,90
m2 PAVIMENTO HORM HM-20/P/40/II Mano de obra..........ccoocviiiiii 36,48
Pavimento de hormigén HM-20/P/40/1l de 20 cm de espesor con armado 15x15 & 8, Maquinaria 88,77
consistencia plastica, Tmax.40, elaborado en central, incluso vertido, vibrado, curado, Resto de obra y materiales..................... 202,01
colocaciéon armado y separadores homologados, y ejecucién de juntas. Segun norma EHE-08
TOTAL PARTIDA.......ccecccmerreereeeecnenes 327,26
Maro de obra............ e 2,19 m3  EXTENSION DE TIERRA VEGETAL DE LA PROPIA OBRA
Resto de obra y materiales. ... 18,62 Acopio, mantenimientos, carga, transporte y extension de tierra vegetal de la propia obra, en
superificies horizontales o taludes.
TOTAL PARTIDA 20,81
Mano de obra........ccccceeevieeiiin 0,12
UD  PROTECCION DE PASOS SALVACUNETAS '\Rﬂsgtlélr:jae”gbra y materiales..................... 882
Proteccion de pasos salvacunetas, formado por dos muros de seccion
triangular de 6 m de longitud, 1 m de anchura y 1 m de altura, compuesto por
solera y alzados de 20 cm de espesor de hormigon HA-25/P/20/lla, armado en TOTAL PARTIDA.......coooiiiiitininins 1,01
ambas caras con mallazo de acero B-500S 200 x 200 x 8, con colocacion de
berenjenos en el encofrado para remate de aristas y rejilla de malla
electrosolada cuadricula 15 mm y redondo de 16 mm de acero B-5008S, i/ Badajoz, marzo de 2022
excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con material ’
seleccionado, obras de tierra necesarias, 10 cm de hormigén de limpieza |(>)|L|_|;\\/r/z\ ?EsN?sDz(;gztcojgs e aAongs
HM-15 encofrado y desencaofrado, totalmente terminada.
Pilar Olivares Cidoncha
LY TR =X o) ) = W 85,90 INGENIERO TECNICO DE O.P.
MaQUINATIA. ..v.veevrereeee e eees 70,29
Resto de obra y materiales...........c.ccocnereerrnincnnne 288,83
TOTAL PARTIDA 445,02
Ud SENAL REFLECTANTE OCTOGONAL DE 60 CM DE DOBLE APOTEMA, TERMOFIJA
Sefal reflectante octogonal de 60 cm de doble apotema, termofijada, i/ p.p.
de poste galvanizado, tornilleria, cimentacién v anclaje; colocada v terminada.
Mano de 0bra........c.ceuriereeininereeeee e 9,24
MaQUINATIA. ..v.veevereeee e eees 2,10
Resto de obra y materiales..........c.coconeuerrnircnnne 77,25
TOTAL PARTIDA 88,59
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RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO Z01 MOVIMIENTO DE TIERRAS t. BETUN ASFALTICOB50/70ENM.B.C L
m2 FRESADO FIRME MBC Bet.un asfaltico B 5Q/70, empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en
Fresado, por cm. de espesor, de firme de mezcla bituminosa en caliente, incluso caliente, puesto a pie de planta.
barrido y retirada de productos sobrantes a vertedero, planta de reciclaje o
centro gestor de residuos. 180,03 556,50 100.186,70
m3 RELLENO CON MATERIAL GRANULAR
8.394,00 0,63 528822 Relleno con material granular tipo grava caliza de 40/80 mm de granulometria.
m* EXCAVACION S/CLASIFICAR
Excavacion sin clasificar en cualquier tipo de terreno incluso roca, . 21,68 18,38 398,48
con p.p de demolicion y levantado de pavimento de cualquier espesor m2 PAVIMENTO ADPQUIN DE GRANITO _ )
. . . Pavimento de adoquin de granito ejecutado mediante adoquin 8x8x5 cm sobre
, incluso corte con cortadora de pavimento, con medios manuales, mortero de cemento Portland M-5. de dosificacion 1:4
mecanicos o explosivos,con despeje y desbroce previo del terreno ’ ’
natural, agotamiento y achique de agua, compactacion del fondo de 56.56 65 99 373239
excayacic’)n, carga, de§carga y transporte a vertedero o lugar de m BORDILLO REMONTABLE C-9 ’ ’ T
acopio 0 empleo. Medido sobre perfil. Bodillo bicapa remontable con terminacion en silice tipo C-9
o TERRAPLEN 15.103,40 3,57 53.919,14 ) 117,52 7.45 875,52
. . m3 HORMIGON EN MASA HM-20
Terrap_len y formacion de explanada con suelos adecuad(_)§ ° HM-20/P/40/11 , consistencia plastica, Tmax.40, elaborado en central, incluso
sel’ecmonadps, con productos procgdentes de la excavacion o vertido, vibrado, curado, y ejecucion de juntas . Segun norma EHE-08
préstamos, incluso carga en los préstamos, tratamiento y cribado
de material para conseguir la granulometria segin PG3, transporte 3775 65.14 2 459.04
a lugar de empleo y canon de extraccion, i/ extension, ’ ’ U
humectacion, compactacion hasta el 98% del proctor modificado, . -
refino de taludes y arropado de las capas de firme. Medido sobre TOTAL CAPITULO Z02 FIRMES Y PAVIMENTOS........cocoiiimiimnsrien s ssssss s ssssssssss s 309.775,65
perfil.
; : 468550 281 13:447.39 gﬁgg&ﬁuzfg goRfor‘:nglfRENAJE TRANSVERSAL
m* CORONACION EXPLANADA C/MAT.PRES.
De coronacion de explanada o formacién de terraplén con suelo
seleccionado con CBR mayor o igual que 12 procedentes de m3 EXC. 'ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF. .
préstamo, incluyendo excavacién del préstamo, carga, Excg\_/amon en va_C|ado de' cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin
humectacién, transporte, canon y el transporte del material al cIaS|f|cgr por medios mecanicos o manuale?s, incluso empleo de. ma.rt’lllo rompedor,
s . . con retirada de tunberia existente, agotamiento de agua y/o entibacién en caso
lugar dej’empleo, §5| como _Su extendido, nivelado y compactafjo, necesario, carga sobre camioén de los productos resultantes de la excavacion,
aportacion posterior por asientos, totalmente terminado, medido transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de medios auxiliares.
sobre perfil.
15.239,60 6,82 103.934,07
m* DEMOLICION O. FABRICA HORMIGON 452,68 8,04 3.639,55
Demolicién de obra de fabrica de hormigon, en masa o armado, m TUBO HA D=80 cm., JUNTA GOMA
mamposteria, fabrica o cualquier otro material de cualquier tipo y Tubo de hormigon armado de 800 mm de diametro clase 135, con
dimensiones, incluso p.p. de boquillas, cimentacion y muros de enchufe de campana con anilla elastomérica tipo "ARPON",
acompafamiento, carga y transporte a vertedero o gestor de colocado en obras de fabrica, sobre cama de arena de 15 cm de
residuos. espesor, incluso relleno posterior con material seleccionado
procedente de la excavaciodn o préstamo, compactado, juntas y
227,20 17,56 3.989,63 pruebas.
f T 10 £78 AR 82,00 74,36 6.097,52
TOTAL CAPITULO Z01 MOVIMIENTO DE TIERRAS..........cooiiiiiimrrnnsriee s sssss e s 180.578,45 M TUBO HA D=100 cm., JUNTA GOMA
. Tubo de hormigén armado de 1000 mm de diametro clase 135, con
CAPITULO Z02 FIRMES Y PAVIMENTOS enchufe de campana con anilla elastomérica tipo "ARPON",
m® ZAHORRA ARTIFICIAL EN BASE colocado en obras de fabrica, sobre cama de arena de 15 cm de
Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, extendida y compactada, espesor, incluso relleno posterior con material seleccionado
incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de procedente de la excavaciodn o préstamo, compactado, juntas y
espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los Angeles de los aridos < 25. pruebas.
5.5653,20 17,20 95.515,04 32,00 91,07 2.914,24
t. M.B.C. TIPO AC22 BIN DESG.ANGELES<25 M MARCO PREF.HA.1,5x1m
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 S, con aridos con desgaste de los Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 1,50 x
Angeles < 25, fabricada y puesta en obra, extendido y compactacién, incluso 1,00 m., de hormigén HA-35 armado con acero B-500 S, colocado
filler de aportacion sin betun. en cuerpo de obra de fabrica, nivelado con arena sobre solera de
hormigén HM-15 de 15 cm de espesor, i/ impermeabilizacion de
) 3.420,66 24,69 84.456,10 paramentos con pintura asfaltica y posterior relleno del trasdés con
m2 RIEGO DE IMPRIMACION C60BF4 IMP material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
Riego de imprimacién C60BF4 IMP con una dotacion de 1,5 totalmente terminado.
Kg/cm2., incluso barrido y preparacién de la superficie.
20.984,41 1,04 21.823,79 5,00 380,44 1.902,20
m2 RIEGO DE ADHERENCIA C60B3 TER M MARCO PREF.HA.2x1m
Emulsion asfaltica cationica C60B3 TER, con una dotacion de 0,5 Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x
Kg/cm2., empleada en riegos de adherencia, incluso barrido y 1,00 m., de hormigon HA-35 armado con acero B-500 S, colocado
preparacion de la superficie. en cuerpo de obra de fabrica, nivelado con arena sobre solera de
684,56 0,48 328,59 hormigon HM-15 de 15 cm de espesor, i/ impermeabilizacién de
paramentos con pintura asfaltica y posterior relleno del trasdés con
material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
totalmente terminado.
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RESUMEN

M MARCO PREF.HA. 2x2m

Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x
2,00 m., armado con acero B-500 S, ccolocado en cuerpo de obra
de fabrica, nivelado con arena sobre solera de hormigon HM-15 de
15 cm de espesor, i/ impermeabilizacion de paramentos con
pintura asfaltica y posterior relleno del trasdés con material
seleccionado procedentete de la excavacion o préstamo,
totalmente terminado.

M MARCO PREF.HA. 25x2m

Marco prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2,00 x
2,00 m., armado con acero B-500 S, ccolocado en cuerpo de obra
de fabrica, nivelado con arena sobre solera de hormigon HM-15 de
15 cm de espesor, i/ impermeabilizacion de paramentos con
pintura asfaltica y posterior relleno del trasdés con material
seleccionado procedente de la excavacion o préstamo, totalmente
terminado.

UD ARQUETA TUBO D= 0,80 m.

Arqueta/pozo para tubo de D=0,80 m de diametro, de seccién 1,00
x 1,00 m interiores y altura 1,50 m, compuesta por solera y
alzados de 20 cm de espesor de hormigdon HA-25/P/20/1la, armado
en ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm,
con colocacién de berenjenos en el encofrado para remate de
aristas, i/ excavacion en cualquier tipo de terreno, relleno con
material seleccionado procedente de excavacién o préstamo,
hormigén de limpieza HM-15 encofrado y desencofrado, totalmente
terminada.

UD ARQUETA TUBO D=1,00 m.

Arqueta/pozo para tubo de D=1,00 m. de seccion 1,20 x1,20 m
interiores y altura 1,50 m,compuesta por solera y alzados de 20 cm
de espesor de hormigdon HA-25/P/20/11a, armado en ambas caras
con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm , con colocacién
de berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/ excavacion
en cualquier tipo de terreno, relleno con material seleccionado
procedente de excavacion o préstamo, obras de tierra necesarias,
hormigén de limpieza HM-15 encofrado y desencofrado, totalmente
terminada.

UD BOQUILLA TUBO D= 0,80 m.

Boquilla para tubo de D=0,80 m. de diametro, con taludes 2 vertical
/ 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e
imposta de hormigén HA-25/P/20/1la, armado en ambas caras con
mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacion de
berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/ excavacion en
cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con material
seleccionado procedente de la excavacion o préstamo, obras de
tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y
desencofrado, totalmente terminada.

UD BOQUILLA TUBO D= 1,00 m.

Boquilla para cafio de 1,00 m. de diametro, con taludes 2 vertical /
3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera, aletas, timpano e
imposta de hormigén HA-25/P/20/1la, armado en ambas caras con
mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con colocacion de
berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/ excavaciéon en
cualquier tipo de terreno, relleno con material seleccionado
procedente de la excavacion o préstamo, obras de tierra
necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado y
desencofrado, totalmente terminada.

RESUMEN

UD BOQUILLA MARCO 1,50 x 1,00 m.

Boquilla para marco de 1,50 x 1,00 m. de dimensiones interiores,
con taludes 2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera,
aletas, timpano e imposta de hormigén HA-25/P/20/lla, armado en
ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con
colocacién de berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/
excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con
material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado
y desencofrado, totalmente terminada.

UD BOQUILLA MARCO 2,00 x 1,00 m.

Boquilla para marco de 2,00 x 1,00 m. de dimensiones interiores,
con taludes 2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera,
aletas, timpano e imposta de hormigén HA-25/P/20/Ila, armado en
ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con
colocacioén de berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/
excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con
material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado
y desencofrado, totalmente terminada.

UD BOQUILLA MARCO 2,50 x 2,00 m.

Boquilla para marco de 2,50 x 2.00 m. de dimensiones interiores,
con taludes 2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera,
aletas, timpano e imposta de hormigén HA-25/P/20/Ila, armado en
ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con
colocacién de berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/
excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con
material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
obras de tierra necesarias, hormigon de limpieza HM-15 encofrado
y desencofrado, totalmente terminada.

UD BOQUILLA MARCO 4,50 x 2,00 m.

Boquilla para marco de 2,00 x 2.00 m. de dimensiones interiores,
con taludes 2 vertical / 3 horizontal, compuesta por rastrillo, solera,
aletas, timpano e imposta de hormigén HA-25/P/20/lla, armado en
ambas caras con mallazo de acero B-500S 150 x 150 x 8 mm, con
colocacién de berenjenos en el encofrado para remate de aristas, i/
excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con
material seleccionado procedente de la excavacion o préstamo,
obras de tierra necesarias, hormigén de limpieza HM-15 encofrado
y desencofrado, totalmente terminada.

m3 HORMIGON EN MASA HM-20

HM-20/P/40/11 , consistencia plastica, Tmax.40, elaborado en central, incluso

vertido, vibrado, curado, y ejecucién de juntas . Segun norma EHE-08

m ADECUACION ENTRADA Y SALIDA O.F.

Adecuacion de la entrada y salida de obras de fabrica para la
correcta embocadura de las aguas, mediante desbroce del terreno
natural y retirada de material sedimentado , por procedimientos
manuales o mecanicos, en una anchura igual a la de la
embocadura, con taludes transversales al 3/2 y con un 1% de
pendiente longitudinal, compactacién del fondo de excavacion,
carga, descarga y transporte de material sobrante a vertedero o
lugar de empleo, enrasada con la solera de la boquilla.

CANTIDAD

2,00

2,00

2,00

2,00

54,28

320,00

PRECIO

311,70

980,01

1.272,76

1.400,96

65,14

11,62

IMPORTE

623,40

1.960,02

2.545,52

2.801,92

3.535,80

3.718,40
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RESUMEN CANTIDAD PRECIO

m DESBROCE DE CAUCE EXISTENTE

Desbroce de caucse de desaglies aguas abajo de la carretera, con
medios manuales o mecanicos, incluso carga y transporte de los
productos resultantes de la excavacion a vertedero autorizado.

160,00 3,99

TOTAL SUBCAPITULO 203002 DRENAJE TRANSVERSAL..
SUBCAPITULO 203003 DRENAJE LONGITUDINAL

m LIMPIEZA/REPERFILADO CUNETA

Limpieza y reperfilado de cuneta, incluido excavacion, perfilado,
nivelacion y compactacion del fondo de excavacion, aristado de
taludes, carga, descarga y transporte a vertedero o lugar de empleo.

3.670,00 1,54
TOTAL SUBCAPITULO 203003 DRENAJE LONGITUDINAL..

TOTAL CAPITULO Z03 DRENAJE.........cceesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes

CAPITULO Z04 REPOSICION DE SERVICIOS
SUBCAPITULO SC 4.1 RED DE RIEGO

m3 EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF.

Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin
clasificar por medios mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor,
con retirada de tunberia existente, agotamiento de agua y/o entibacién en caso
necesario, carga sobre camion de los productos resultantes de la excavacion,
transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de medios auxiliares.

1.371,00 8,04
m3 EXC. ZANJA / POZO TERR. S/CLASIF CON TUB. FIBROCEMENTO
Excavacion en zanjas y pozos en terreno sin clasificar por medios
manuales y mecanicos, con empleo de martillo picador si fuera
necesario, incluso excavacion y retirada manual de terreno hasta
desabrigar completamente la tuberia de fibrocemento existente para su
posterior retirada por empresa homologada; utilizacion de cualquier
tipo de apeo y excavacion en mina; incluso agotamiento de agua y
entibacion, manteniendo todos los servicios existentes en perfecto
estado de funcionamiento y reponiéndolos a su estado original al
finalizar los trabajos. Carga sobre camion de los productos resultantes
de la excavacion, transporte a lugar de empleo o vertedero, con p.p. de
medios auxiliares .

389,36 18,02
m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES
Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentacion con productos
seleccionados procedentes de la excavacioén y/o de préstamos, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del préctor modificado.

820,01 2,97
ud CONEXION ENTRE TUBERIAS
Conexion con tuberia de impulsién existente,
independientemente de su naturaleza y diametro, con
localizacion de la misma, actuacién por empresa
homologada, si fuera necesario, con todas las
operaciones, materiales y medios auxiliares necesarios
para la conexion entre tubos, incluso relleno posterior de
zanja, restitucion de servicios afectados y retirada de
materiales sobrantes a lugar de empleo o vertedero
autorizado.

4,00 265,00

IMPORTE

638,40

47.322,50

5.651,80

5.651,80

52.974,30

11.022,84

7.016,27

2.435,43

1.060,00
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RESUMEN

m. COND.POLIESTER PN16 SN10 DN=600

Tuberia de poliéster reforzado con fibra de vidrio de 600 mm. de diametro
nominal, presiéon nominal de 16 kg/cm2 y rigidez SN=10 KN/m2, colocada en zanja
sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena, i p.p. de junta de unién colocada y medios
auxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno de la zanja.

ud ARQUETA LADRILLO RIEGO100x100x100 cm

Arqueta de riego, de 100 x 100 x100 cm de medidas interiores, construida con
fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/I de 10 cm. de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, conectada
a la red de riego, incluso conjunto de piezas especiales de PVC para
conexiones, c/p.p. junta, codos, reducciones, tes y elementos auxiliares

para derivaciones, terminada, con toda las obra civil necesaria, incluso
excavacion y relleno perimetral posterior.

ud ARQUETA LADRILLO IMPULSION 100X100X150 cm

Arqueta de impulsién de 100 x 100 x 150 cm. de medidas interiores, construida
con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/I
de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de
cemento, conectada a la red de riego, incluso conjunto de piezas especiales de
PVC para conexiones, terminada ( c/p.p. junta, codos, reducciones, tes y
accesorios), con toda las obra civil necesaria y elementos auxiliares para
derivaciones, incluso excavacion y relleno perimetral posterior.

ud VENTOSA/PURGADOR TRIPLE. DN=80 mm

Valvula de aireacién de tres funciones de un solo cuerpo, modelo
BV-05-60 DN80 PN 10/16 o similar,conforme a la norma EN 1074-4,
minima presion de servicio 3 m.c.a., cuerpo, tapa y brida fundicién
nodular GJS 450-10, carcasa de DMC, disco flotante en polipropileno,
una sola bola de S235-JR recubierta de EPDM, juntas de EPDM,
comprobador de funcionamiento en latén, colocada mediante pieza en
T en tuberia de abastecimiento de agua, con valvula de corte DN 80,
juntas y accesorios, completamente instalada

ud VALVULA COMPUERTA ELASTICA DN-150-250/PN 10

Valvula de compuerta de cierre elastico con bridas DN 100, modelo
BV-05-47 o similar PN 10/16, colocada en tuberia de abastecimiento.
Cuerpo, tapa y cierre de fundicion nodular EN-GJS-500-7 (GGG-50) s/
EN 1563; revestimiento del cierre en EPDM segun norma EN 681-1;
eje de acero inoxidable, tornilleria DIN-912 de acero 8.8 con
recubrimiento anticorrosivo. Husillo de acero inoxidable pulido.
Accionamiento manual por volante y cuadradillo. Recubrimiento
anticorrosivo interior y exteriormente con polvo de epoxy ,
completamente instalada.

ud VALVULA MARIPOSA DN-150/ PN 10

Valvula de mariposa tipo wafer, modelo BV-05-2CW DN 150 PN 10/16 o
similar, equipada con purgador. Eje centrado, fabricada segun
requerimientos de la norma EN 1074 .Cuerpo y disco fabricado en
fundicion nodular EN JS 1030 recubrimiento mediante epoxy en polvo
aplicado electrostaticamente con certificacion europea de potabilidad,
casquillo superior e inferior acero + PTFE, anillo envolvente de EPDM
con certificacion europea de potabilidad, eje de una pieza fabricado en
AISI 420, accionamiento manual mediante palanca con 13 posiciones
intermedias, complemtamente instalada.

ML TUBERIA ENTERRADA PVC D=200 mm. PN 6

Tuberia enterrada de PVC liso , de unién en copa lisa pegada, de 200 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 4 mm., colocada sobre cama de arena de rio
de 10 cm de esperor, relleno lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, y
con p.p. de medios auxiliares.

CANTIDAD

248,00

26,00

2,00

1,00

7,00

14,00

PRECIO

197,47

301,22

378,13

617,36

695,06

355,78

IMPORTE

48.972,56

7.831,72

756,26

617,36

4.865,42

4.980,92
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RESUMEN CANTIDAD

130,00
ML TUBERIA ENTERRADA PVC D=250 mm. PN 6
Tuberia enterrada de PVC liso de unién en copa lisa pegada, de 250 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 4 mm., colocada sobre cama de arena de rio
de 10 cm de esperor, relleno lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, y
con p.p. de medios auxiliares, cumpliendo normas de colocacion.

1.160,00
ML TUBERIA ENTERRADA PVC D=315 mm PN 6
Tuberia enterrada de PVC liso , de unién en copa lisa pegada, de 315 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 6.2 mm.,apoyada en cama de arena de 10
cm de espesor, con relleno lateral y superior hasta 15 cm por encima de la
generatriz con la misma arena, compactando ésta hasta los rifiones, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni elrelleno seleccionado de las
zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.

81,00
ML TUB.ACER. INOX DN-200 AISI-316L
Tuberia de acero inoxidable AlSI-316L, DN-200, fijada a paramento de
hormigén, con conexién a red de riego, con p.p uniones, anclajes,
accesorios, codos, bridas y soportes, totalmente colocada.

8,00
TOTAL SUBCAPITULO SC 4.1 RED DE RIEGO...
SUBCAPITULO SC 4.2 RED ELECTRICA

ud REPOSICION APOYO DE LINEA ELECTRICA

Desmontaje de poste de hormigdn de linea eléctrica de M.T, carga y transporte a
vertedero, suministro, colocaciéon y montaje de apoyo metalico entre 8 y 10 m de
altura y 800 Kg. de esfuerzo libre en punta, con tres cadenas de aisladores,
crucetas metalicas galvanizadas en béveda armadas, mantenimineto de linea y
conexionado alared de M.T. existente, con todos las operaciones y materiales
necesarios, excavacion, cimentacion e izado, incluso descargos, segun los
reglamentos correspondientes, con pruebas de funcionamiento efectuada por
empresa homologada por ENDESA, proyecto y legalizacion, totalmente
funcionando.

1,00
TOTAL SUBCAPITULO SC 4.2 RED ELECTRICA
SUBCAPITULO SC 4.3 ABASTECIMIENTO

m3 EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF.

Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin
clasificar por medios mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor,
con retirada de tunberia existente, agotamiento de agua y/o entibacién en caso
necesario, carga sobre camion de los productos resultantes de la excavacion,
transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de medios auxiliares.

195,00
m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES
Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentacion con productos
seleccionados procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del proctor modificado.

117,00
m. COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=63mm.
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 63 mm. de diametro
nominal y una presion nominal de 10 bar, suministrada en rollos, i/p.p.
de elementos de unién y medios auxiliares, mediante soldadura o
electrofusion , incluso conexidn a red existente, sin incluir la excavacion
ni el relleno posterior de la zanja, colocada s/INTE-IFA-13.

520,00

22,90

25,41

28,32

2.602,02

8,04

2,97

4,49

PRECIO

IMPORTE

2.977,00

29.475,60

2.293,92

1.113,04

125.418,34

2.602,02

2.602,02

1.567,80

347,49

2.334,80

TOTAL SUBCAPITULO SC 4.3 ABASTECIMIENTO

4.250,09
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RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAP'TULO SC 4.4 SANEAMIENTO Ud SENAL CIRCULAR DE 0.90 M DIAMETRO
Sefial reflectante circular D=90 cm, tipo Nivel 2 termofijada, i/ p.p.
m3 EXC. ZANJA. CIM, Y/O POZO. TERR. S/CLASIF. de poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje; colocada y
Excavacion en vaciado de cimentaciones, zanjas o pozos, en terreno sin terminada.
clasificar por medios mecanicos o manuales, incluso empleo de martillo rompedor,
con retirada de tunberia existente, agotamiento de agua y/o entibacién en caso - 55,00 113,07 6.218,85
necesario, carga sobre camion de los productos resultantes de la excavacion, Ud SENAL TRIANGULAR DE 1.35 M DE LADO
transporte a lugar de empleo o vertedero, incluso p.p. de medios auxiliares. Serial reflectante triangular de 135 cm de lado, termofijada, i/ p.p.
de poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y anclaje; colocada y
terminada.
280,50 8,04 2.255,22 - 12,00 115,19 1.382,28
m. T.ENT.POLIPROPILENO CORR.D/C SN8 D=800 ud SENAL OCTOGONAL REFLEX. 2A=90 cm
Tubo de saneamiento enterrado de polipropileno corrugado de doble pared y Sefial octogonal de doble apotema 90 cm., reflexiva y troquelada,
rigidez 8 kN/m2, con un diametro de 800 mm. y unién por junta elastica. Colocado incluso poste galvanizado de sustentacion y cimentacion, colocada.
en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y . 1,00 143,63 143,63
nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la ud CAJETIN REFLEXIVO 50x16 cm.
generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de Cajetin informativo de 50x16 cm., reflexivo y troquelado, colocado.
medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas. 1,00 47,06 47,06
ud PANEL DIRECCIONAL 80x40 cm.
110,00 84,59 9.304,90 Panel direccional de 80x40 cm., blanco/azul reflexivo, incluso poste
m3 RELLENO LOCALIZADO ZANJAS /CIMENTACIONES galvanizado de sustentacién y cimentacion, en balizamiento de
Relleno localizado en zanjas y pozos de cimentacion con productos curvas, colocado.
seleccionados procedentes de la excavacion y/o de préstamos, extendido, 6,00 142,80 856,80
humectacion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de m? PANEL ACERO GALVANIZADO
compactacion del 95% del préctor modificado. Senal reflectante de informacion o situacion, tipo Nivel 2,
termofijada en chapa de acero, i/ p.p. de poste galvanizado,
236,50 2,97 702,41 tornilleria, cimentacién y anclaje; colocada y terminada.
ud POZO LADRI.REGISTRO D=110cm. h=2,50m.
Pozo de registro de 110 cm. de diametro interior y de 2,5 m. de profundidad libre, 1,50 148,85 223,28
construido con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1 pie de espesor, recibido m? PANEL ALUMINIO EXTRUS. CART. LAT. NIVEL 3A
con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén HA-25/P/40/1 de Cartel de lamas de aluminio extrusionado, calidad E.G., reflectante,
20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el termofijado, i/ p.p. de postes IPN-14 galvanizados, tornilleria,
interior, con mortero de cemento y arena de rio, M-15, incluso recibido de pates, cimentacion y anclaje; colocado y terminado.
formacion de canal en el fondo del pozo y de brocal asimétrico en la coronacion, 8,04 284,90 2.290,60
cerco y tapa de fundicién tipo calzada, recibido, totalmente terminado, y con p.p.
medios auxiliares, incluso excavacion yl relleno perimetral posterior. M BANDA SONORA DE ALERTA (BTA) RED. VELOCIDAD A=50 cm
Banda transversal de alerta (BTA) de 50 cm de ancho con resaltos de 10 mm,
2,00 408,83 817,66 con pintura de dos componentes con microesferas de vidrio, aplicados en frio,
incluso p.p. de imprimacion, premarcaje, cinta adehsiva, totalmente terminada.
TOTAL SUBCAPITULO SC 4.4 SANEAMIENTO...........ccceuenee 13.080,19
, , _— 180,00 60,20 10.836,00
TOTAL CAPITULO Z04 REPOSICION DE SERVICIOS............oooireiniriisiessse s e s 145.350,64 m BARRERA SEGURIDAD SIMPLE, CLASE CONTENCION NORMAL, N2, W5 O INFE
Barrera de Segurida dsimple, con nivel de contencién N2, anchura de trabajo W5
ft & o inferior,, i/ captafaros, postes, p.p de uniones, comentacion, tornilleria y
CAPITULO Z05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO anclajes, totalmente instalada, incluyendo la transicién o abatimiento como
longitud de barrera.
m  MARCA VIAL P. ACRILICA A=10 CM.
Marca vial reflexiva de 10 cm de ancho, con pintura acrilica 396,00 43,94 17.400,24
reflectante y microesferas de vidrio, con maquina autopropulsada, Ud CAPTAFARO RETROREFLECTANTE
incluso barrido, replanteo y premarcaje, Medida por longitud Captafaro retrorreflectante de balizamiento bidireccionales TB-10,
realmente pintada. con dos caras, blanca y ambar, pegado al pavimento incluso
resina de fijacion, colocado.
10.898,00 0,27 2.942,46 161,00 5,81 935,41
m? MARCA VIAL EN SUPERFICIES
Superficie realmente pintada de marca vial reflexiva, con pintura : o T amomA e
acrilica reflectante y microesferas de vidrio, en cebreados o TOTAL CAPITULO Z05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO........coscnmmmmrrensenmnsessessssessesesesesesesesesesessseness 43.864,25
simbolos, incluso barrido, replanteo y premarcaje. i
CAPITULO Z06 ORDENACION DE ACCESOS
] 3,00 8,44 25,32
m. MARCA VIAL P. ACRILICA a=40 cm
Marca vial reflexiva , con pintura acrilica de 40 cm. de ancho, realmente pintada, m? EXC,A,‘VA,CION ,S/CLAS'F'CAR, . .
incluso premarcaje. Excavacion sin cl.asll’flcar en cualquier tlpo. de terreno |nc|usq roca,
con p.p de demolicién y levantado de pavimento de cualquier espesor
24.00 0.94 2256 , incluso corte con cortadora de pavimento, con medios manuales,
m2 PINTURA TERM.REFL.BLANCA CEBRE. ' ' ' mecanicos o explosivos,con despeje y desbroce previo del terreno
Pintura termoplastica reflexiva blanca en cebreado realmente natural, z_agotamiento y achique de agua, compactacion del fondo de
. . . . excavacion, carga, descarga y transporte a vertedero o lugar de
pintado, incluso premarcaije sobre el pavimento. acopio o empleo. Medido sobre perfil.
2445 18,13 443,28
m2 PINTURA TERM.REFLEX.EN SiIMBOLOS 226,00 3,57 806,82
Pintura termoplastica reflexiva blanca en simbolos, realmente
pintado, incluso premarcaje sobre el pavimento.
4,29 22,49 96,48
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RESUMEN CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

m3 DEMOLICION. PAV. AGLOM / HORMIGON

Demolicién y levantado de pavimento existente, de hormigon,
aglomerado asfaltico o acerado, de cualquier espesor y cualquier
procedimiento, incluso corte con cortadora de pavimento y retirada de
bordillos, con limpieza y retirada de escombros y acopio en punto de
recogida de residuos para gestion selectiva posterior, con p.p. de
medios auxiliares.

93,20 10,80 1.006,56
m PASO SALVACUNETA TUBO D=80 CM.
Paso salvacunetas formado por tubo de hormigén armado con junta de goma, de
80 cm de diametro, dentro de dado de hormigén HM-20, incluso encofrado, zanja
y relleno necesarios, sellado de juntas con mortero de cemento y pruebas.

226,00 75,90 17.153,40
m2 PAVIMENTO HORM HM-20/P/40/1l
Pavimento de hormigén HM-20/P/40/11 de 20 cm de espesor con armado 15x15 &
8, consistencia plastica, Tmax.40, elaborado en central, incluso vertido, vibrado,
curado, colocacion armado y separadores homologados, y ejecucion de juntas.
Segun norma EHE-08

1.596,00 20,81 33.212,76
UD PROTECCION DE PASOS SALVACUNETAS
Proteccion de pasos salvacunetas, formado por dos muros de
seccion triangular de 6 m de longitud, 1 m de anchura y 1 m de
altura, compuesto por solera y alzados de 20 cm de espesor de
hormigén HA-25/P/20/Ila, armado en ambas caras con mallazo de
acero B-500S 200 x 200 x 8, con colocacion de berenjenos en el
encofrado para remate de aristas y rejilla de malla electrosolada
cuadricula 15 mm y redondo de 16 mm de acero B-5008S, i/
excavacion en cualquier tipo de terreno, incluso roca, relleno con
material seleccionado, obras de tierra necesarias, 10 cm de
hormigén de limpieza HM-15 encofrado y desencaofrado,
totalmente terminada.

78,00 445,02 34.711,56
Ud SENAL REFLECTANTE OCTOGONAL DE 60 CM DE DOBLE APOTEMA, TERMOFIJA
Sefial reflectante octogonal de 60 cm de doble apotema,
termofijada, i/ p.p. de poste galvanizado, tornilleria, cimentacion y
anclaje; colocada y terminada.
3,00 88,59 265,77

TOTAL CAPITULO Z06 ORDENACION DE ACCESOS.....ccccvvrrmmrmrmsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 87.156,87
CAPITULO Z07 SEGURIDAD Y SALUD

UD ESTUDIO DE SEGURIDAD
Partida alzada a justificar para Seguridad y Salud Laboral , de
acuerdo con el Estudio incluido en la Memoria del Proyecto.
1,00 12.004,26 12.004,26

TOTAL CAPITULO Z07 SEGURIDAD Y SALUD........cccvreereersesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmmnsssssssssssssssssnees 12.004,26

CAPITULO Z08 GESTION DE RESIDUOS

t  GESTION DE TIERRAS

Gestion de residuos de construccion y demolicion de caracter pétreo
constituidos por tierras y piedras en planta de valorizacion por transportista
autorizado, cargados con pala cargadora con canon de entrada a planta.

. . 4.365,90 1,30 5.675,67
m GESTION TUBERIA DE FIBROCEMENTO
Retirada de tuberia de fibrocemento, incluyendo la manipulacion, paletizado,
etiquetado, carga , transporte y canon de vertedero autorizado de tuberias de
fibrocemento de la red actual de riego por empresa homologada, con elaboracion
del plan de trabajo y gestiones administrativas necesarias, realizacion de
medidas higiénicas, EPI’s, casetas de descontaminacion y sefializacion de obra.
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RESUMEN

CANTIDAD

248,00

PRECIO  IMPORTE

21,36

TOTAL CAPITULO Z08 GESTION DE RESIDUOS..........coueeeeeeeseeesseesssesssseessessssessssesssssssssssssessssssssssses

CAPITULO Z09 INTEGRACION AMBIENTAL

ud PHOENIX CANARIENSIS 2,0-2,5 m. CEP.

Phoenix canariensis (Palmera canaria) de 2,0 a 2,5 m. de altura,

suministrado en cepellon y plantacion en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del
mismo con los medios indicados, abonado, adicion de arena gruesa en el fondo
del hoyo, formacion de alcorque y primer riego.

m3 EXTENSION DE TIERRA VEGETAL DE LA PROPIA OBRA
Acopio, mantenimientos, carga, transporte y extension de tierra vegetal de la
propia obra, en superificies horizontales o taludes.

3,00

1.178,10

327,26

5.297,28

10.972,95

981,78

1.189,88

247166

844.849,03

AREA DE FOMENTO
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4. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
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PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
201 MOVIMIENTO DE TIERRAS. ... 180.578,45
202 FIRMES Y PAVIMENTOS........ccccoiimnmrrin s ssas s 309.775,65
203 DRENAUJE........ s s 52.974,30
204 REPOSICION DE SERVICIOS.........ccoerureeeresmsreresssessssssesssssssssssessssssssssssassnes 145.350,64
205 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO.......cccousurererereesssssesesesssasssssssesessesssssaes 43.864,25
206 ORDENACION DE ACCESOS.........oooimimrnininse s 87.156,87
207 SEGURIDAD Y SALUD.......ccciiiimimninnnnnisnsss s sssn s sanas 12.004,26
208 GESTION DE RESIDUOS.........ccerueuereeareresssesesssessssssessssssesssssssssssssssssssasssens 10.972,95
209 INTEGRACION AMBIENTAL.....cotiureurerieaseressssessssssessssessssssessssessssssssessassssass 2.171,66
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 844.849,03

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MIL
OCHOCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con TRES CENTIMOS.

Badajoz, marzo de 2022

OLIVARES Firmado digitalmente
por OLIVARES

CIDONCHA PILAR SIDONCHA PILAR -

- DNl 5235401 8S DNI 52354018S

Pilar Olivares Cidoncha
INGENIERO TECNICO DE O.P.
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5. PRESUPUESTO BASE LICITACION
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PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

CAPITULO RESUMEN

201 MOVIMIENTO DE TIERRAS

202 FIRMES Y PAVIMENTOS

203 DRENAUJE........ s s
204 REPOSICION DE SERVICIOS

205 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

206 ORDENACION DE ACCESOS

207 SEGURIDAD Y SALUD.......ccciiiimimiinnnnn s sssns e
208 GESTION DE RESIDUOS

209 INTEGRACION AMBIENTAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

13,00% Gastos generales

6,00 % Beneficio industrial..........

IMPORTE

180.578,45
309.775,65
52.974,30
145.350,64
43.864,25
87.156,87
12.004,26
10.972,95
2.171,66

844.849,03

109.830,37
50.690,94

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA
29% VA

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS
CUATROCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con ONCE CENTIMOS.

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Badajoz, marzo de 2022

OLIVARES
CIDONCHA PILAR -
DNI 523540185

Firmado digitalmente por
OLIVARES CIDONCHA
PILAR - DNI 523540185

Pilar Olivayes Cidoncha
INGENIERO TECNICO DE O.P.

160.521,31

1.005.370,34
21112777

1.216.498,11

DIECISEIS MIL
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6. PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
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PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

CAPITULO RESUMEN

201 MOVIMIENTO DE TIERRAS

202 FIRMES Y PAVIMENTOS

203 DRENAJE

204 REPOSICION DE SERVICIOS

205 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
206 ORDENACION DE ACCE

207 SEGURIDAD Y SALUD

208 GESTION DE RESIDUOS

209 INTEGRACION AMBIENTAL

SOS... e —————

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

13,00% Gastos generales

6,00 % Beneficio industrial.........

IMPORTE

180.578,45
309.775,65
52.974,30
145.350,64
43.864,25
87.156,87
12.004,26
10.972,95
2.171,66

844.849,03
109.830,37
50.690,94

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA
29% VA

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

HONORARIOS DE COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD

160.521,31

1.005.370,34
21112777

1.216.498,11

0,85% PEM........... 7.181,22
21% VA 1.508,05
Suma......coooiii 8.689,27
EXPROPIACIONES 40.905,77

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

1.266.093,15

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS MIL
NOVENTA'Y TRES EUROS con QUINCE CENTIMOS.

Badajoz, marzo de 2022

OLIVARES CIDONCHA
PILAR - DNI 523540185

Firmado digitalmente por

OLIVARES CIDONCHA
PILAR - DNI 52354018S

Pilar Olivares Cidoncha

INGENIERO TECNICO DE O.P.
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7. COMPARACION DE PRESUPUESTOS POR CAPIiTULOS
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COMPARACION DE PRESUPUESTOS POR CAPITULOS

CAPITULO PROYECTO ORIGINAL PROYECTO MODIFICADO N°1

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 180.578,45 € 180.578,45 €
2 FIRMES Y PAVIMENTOS 254.848,71 € 309.775,65 €
3 DRENAJE 52.974,30 € 52.974,30 €
4 REPOSICION DE SERVICIOS 145.350,64 € 145.350,64 €
5 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 81.678,88 € 43.864,25 €
6 ORDENACION DE ACCESOS 87.156,87 € 87.156,87 €
7 SEGURIDAD Y SALUD 12.004,26 € 12.004,26 €
8 GESTION DE RESIDUOS 28.085,26 € 10.972,95 €
9 INTEGRACION AMBIENTAL 2.171,66 € 2.171,66 €

PTO. EJECUCION MATERIAL 844.849,03 € 844.849,03 €

OLIVARES Firmado

CIDONCHA
PILAR - DNI
52354018S

digitalmente por

OLIVARES

CIDONCHA PILAR
- DNI 523540185

AREA DE FOMENTO
Servicio de Infraestructuras
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09,
e — AREA DE FOMENTO

DlpUTACléN Servicio Infraestructuras
pe BADAJOZ

DATOS DEL PROYECTO

TIPO DE DOCUMENTO |pPROYECTO EJECUCION PARTE (x/t)| 1/4

TITULO MODIFICADO N°1 DEL DE ACONDICIONAMIENTO DEL DE ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE LA CARRETERA
DE SAN FRANCISCO DE OLIVENZA HASTA EL CRUCE CON LA CARRETERA BADAJOZ-VVA.FRESNO (EX-107)

TIPO DE OBRA
OBRA CIVIL

ENTIDAD

LOCALIDAD| | FECHA PRO| |

PLAN| | NeEXPTE| |

Tecnico redactor Titulacion

Redactor 1|Pi|ar Olivares Cidoncha |I.T.O.P. |

Otros técnicos

REDACTOR 2
DIRECTOR PROYECTO

TEC SUPERVISOR 1] Juan Mofiino Jiménez 1.T.O.P.
TEC SUPERVISOR 2
TEC SUPERVISOR 3

RESUMEN DE FIRMAS DEL DOCUMENTO FECHA SUPERV

OLIVARES Firmado digitalmente

por OLIVARES
CIDONCHA PILAR CIDONCHA PILAR -

- DNI 52354018S DNI 523540185

Redactor 1 Redactor 2 Director de Proyecto

& Firmado digitalmente por
MONINO MOKNINO JIMENEZ

JIMENEZ JUAN -JUAN - DNI 34767839G

Fecha: 2022.03.31
DNI'34767839G 145943 40200

Tec. Supervisor 1 Tec. Supervisor 2 Tecnico Supervisor 3

T & Firmado digitalmente por
AREA DE FOMENTO MONINO MONINO J?MENEZ P
Servicio de Proyectos y Obras

OFICINA DE SUPERVISION JIMENEZ JUAN - ‘;UA;\' _'2'30';'23;181839(3
VISADO DNI 34767839G 155505 10200

Oficina de Supervision Jefe Servicio Infraestructuras

NOTA: Firmar digitalmente , validando las firmas, SIN bloquear el documento.
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