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1. PRESCRIPCIONES GENERALES.

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es el de establecer las
condiciones que han de regir la adjudicacién y, en su momento, la realizacién de los
trabajos relativos al Contrato epigrafiado.

El presente Pliego se considera integrado en su totalidad en el de Clausulas
Administrativas Particulares del Contrato y en el resto de la normativa vigente que regula
los Contratos de Servicios.

Para la elaboracién del estudio objeto del presente contrato serdn de aplicacién todas las
normas, instrucciones, recomendaciones y Pliegos oficiales vigentes, y en especial las
instrucciones y recomendaciones que establezca el ente piblico Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias.

2. TERMINOLOGIA DEL CONTRATO.

_  Director del Contrato, es el responsable designado al efecto por el ADIF para la
direccién de los trabajos objeto del presente Contrato. Para el desempefio de esta labor
podra contar con otros representantes de ADIF que integraran el equipo de DIRECCION.

— Consultor, es el licitador que resulte adjudicatario del presente Contrato de Servicios.

_ Jefe de la Oficina Técnica, es el representante del Consultor y responsable absoluto de
los trabajos contratados.

— Asesor Teméatico, es un profesional relevante en la geotecnia y la instrumentacion
aplicada a este campo, con titulacion superior y experiencia minima de veinte afos, que
estara incluido en el contrato a cargo del Consultor. Cuya participacion en el contrato sera
requerida por el Director cuando asi se requiera.

3. OBJETO DEL CONTRATO.

la Gerencia de Area de Ingenierfa del terreno de la Subdireccion de Infraestructura y Via
tiene entre sus funciones principales establecer los protocolos y procedimientos de
monitorizacién y auscultacion de los elementos de la infraestructura ferroviaria de interés
general (RFIG) que presentan o son susceptibles de desarrollar inestabilidades. Dentro de
este trabajo se incluye también la ejecucién puntual de las campafias de instrumentacién
de los elementos que se hayan determinados como inestables, dando continuidad en el
tiempo al seguimiento de las deformaciones e inestabilidades que determinen los
procedimientos establecidos al efecto.

La finalidad de poder observar el comportamiento y evolucién de las deformaciones en
los elementos (tineles, estructuras, desmontes y terraplenes) de la red ferroviaria de
interés general (RFIG) es determinar el progreso y magnitud de los movimientos que estas
puedan presentar de cara a controlar si las deformaciones se mantienen dentro de unos
rangos razonables y seguros o si por el contrario es necesario promover la realizacion de
proyectos y obras de mejora de la infraestructura (en el caso de que las deformaciones
superen ciertos umbrales) en aquellas zonas donde las deformaciones puedan afectar
directamente al mantenimiento de la calidad de la via y, por tanto, a la seguridad y
calidad del trafico ferroviario.
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Estos procedimientos de control y auscultacion de la infraestructura se han ejecutado en
la Red de ancho Ibérico y RAM desde el afio 2007. De esta forma, se han llevado a cabo
sucesivas campafias de seguimiento, reposicion y mantenimiento de los dispositivos
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instalados, asi como la instalacién de nuevos elementos, con el fin de evitar que las
inestabilidades y movimientos de determinados taludes y laderas, pudiera ocasionar
incidencias en las circulaciones ferroviarias, Paralelamente a la campafa de reposicion e
instalacion se desarroll6 la campaiia de lecturas de todos estos dispositivos, elaborando
un detallado informe de las mediciones registradas en cada uno de los instrumentos.

|

Con el presente pliego la Gerencia de Area' de Ingenieria del terreno pretende, por una
parte, dar continuidad a las campanias iniciadas en los afios 2008, 2011 y 2016 con cargo
a diferentes contratos, en las que se unificaron la reposicidn, instalacién y lectura de los
dispositivos en un (nico contrato y por otra parte, dar el mismo servicio a las lineas de
Alta Velocidad. De esta forma, y a lo largo de cuatro afios, se podra continuar, mejorar y
aumentar si fuera necesario la monitorizacién de los distintos elementos de I3
infraestructura ferroviaria (tdneles, estructuras, desmontes, y terraplenes) de la Red
Convencional, Red de Ancho Métrico y Red de Alta Velocidad con inestabilidades
identificadas y en caso necesario, promover la redaccién de proyectos de mejora para
evitar incidencias.

Asi pues, el objetivo final del presente contrato de servicios es el de la auscultacién de
todas las zonas inestables actualmente monitorizadas en la en la Red de Ancho ibérico,
RAM y Red de Alta Velocidad, con la periodicidad que en su caso se establezca y que
posteriormente se detallard y ademds el de la instalacién de nuevos sistemas de control
en las zonas que asi lo requieran a criterio del Director del Contrato en toda la Red
Ferroviaria de Interés General (RFIG). :

La frecuencia de las lecturas se establecerd en funcién de la magnitud de los movimientos
observados en las sucesivas campafias de lectura o por la singularidad de las zonas a
monitorizar. ‘

L. SITUACION DE LAS ZONAS A CONTROLjAR CON INSTRUMENTACION ACTIVA.
Los puntos en los que en la actualidad existen dispositivos de control de movimientos,

cuyo mantenimiento y control se ha realiza:do por la Gerencia de Area de Ingenieria del
Terreno a través de diversos contratos anteriores, son los siguientes (se realiza una
descripcion de la situacion y estado de los equipos de auscultacién de cada uno de estas
zonas, que seran el punto de partida para el inicio de los trabajos que regula el presente

pliego):-

LADERA Y VIADUCTO DE SAN SADURN( DE NOIA. LINEA TARRAGONA — BARCELONA.

Se encuentra en el P.K. 61/100 de Iaih’nea de FF.CC. de Tarragona a Barcelona,
proximo a la localidad de San Sadurni de Noia (Barcelona).

El control de la ladera y viaducto de Sa;n Sadurni se viene realizando desde 1989.
Durante este periodo ha sido necesaria, en varias ocasiones, la restitucién y ampliacién
de la instrumentacion, a causa de desperfectos propios de su uso, incidentes acaecidos, o

para adecuarlo a las obras de refuerzos ejecutados.
En el afio 2011 se aumentd el control topografico del viaducto.
En esta zona se encuentran instalados los siguientes equipos:

+ Seis (6) tuberias inclinométricas, para} control de desplazamientos horizontales en
profundidad con sonda biaxial, situadas en la ladera, con profundidades de lectura entre
15y 29 m. Tres de ellos estdn obstruidos.
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+ Dos (2) piezometros de cuerda vibrante, para control de presiones intersticiales,
situados en la ladera.

Diecisiete (17) células de carga de cuerda vibrante, para control de la carga total a
la que estdn sometidos los anclajes.

+ Once (11) bases de nivelacién de precisién y dos (2) puntos de referencia para
nivelacién mediante punto medio, situados en el tablero del viaducto.

Nivel de seguimiento actual: verde.

TERRAPLEN DE LAVERN. LINEA TARRAGONA — BARCELONA.

Se encuentra ubicado entre el P.K. 56/970 y 57/390 de la linea de FF.CC. Tarragona —
Barcelona, proximo a la localidad de Lavern (Barcelona).

El control del comportamiento del terraplén se lleva realizando desde 1998. En esta
zona se encuentran instalados los siguientes equipos:

« Seis (6) tuberias inclinométricas biaxiales situadas tres en cabecera y las otras tres
a medio talud. Las profundidades de lectura varian entre 12 y 25 m. Una de ellas esta
taponada.

Tres (3) piezémetros de cuerda vibrante situados en cabecera.

« Seis (6) tuberias inclinométricas con anillos magnéticos, para medida de asientos,
situadas tres en cabecera y las otras tres a medio talud. Cada tuberia tiene entre 4 y 8
anillos magnéticos.

Once (11) bases de nivelacion de precision y un (1) punto de referencia para
nivelacién mediante punto medio, situados en la zona de cabecera del terraplén.

Los equipos de control estan distribuidos segin tres perfiles perpendiculares a la via
del ferrocarril. Cada perfil estd constituido por dos tuberias inclinométricas, dos tuberias
inclinométricas con anillos y un piezémetro.

Nivel de seguimiento actual: verde.

LADERA DE ALORA. LINEA CORDOBA — MALAGA.

Se ubica entre los P.K. 153/600 y 153/900 de la linea de FF.CC. Cérdoba - Mdlaga, a
su paso por el término municipal de Alora (Malaga).

El control del comportamiento de la ladera se lleva realizando desde junio de 1992.
Actualmente existen los siguientes equipos de instrumentacién:

Dos (2) tuberias inclinométricas para mediciéon biaxial con profundidades de
lectura entre 24y 26 m.

Los inclindmetros se encuentran situados en la zona superior de la linea del
ferrocarril.

Nivel de seguimiento actual: verde.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp
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TERRAPLENES DE LINARES. LINEA LINARES — ALMERIA.

Este punto de actuacién se encuentra ubicado en los P.K. 16/400 y 17/930 de la linea
de FF.CC. Linares — Aimeria, préximo a la localidad de Linares (Jaén).
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La auscultacién realizada en la zona icomp'rende ef control de desplazamientos
horizontales en profundidad de dos terraplenes.

« Dos (2) tuberias inclinométricas para medicién biaxial con profundidades de
lectura entre 23 y 24 m.

Estan ubicados en la plataforma de vias y en el lado derecho en sentido Almeria.
Nivel de seguimiento actual: verde.

LADERA DE ALMARGEN. LINEA BOBADILLA — ALGECIRAS.

La ladera se encuentra entre los P.K. 36/?00 y 36/900 de la linea de FF.CC. Bobadilla
- Algeciras, proxima al municipio de Almargen (Malaga).

Este punto de control se incorporé a los planes de auscultacién que nos ocupan en el
afo 1999,

inicialmente en esta zona se desarrollaba‘ un control de desplazamientos horizontales
en profundidad, por medio de seis (6) tuberlas inclinométricas (una de las cuales quedd
inoperativa), ampliandose durante el afio 2001 un control de carga en anclajes mediante
tres (3) células de carga. ‘

Durante el afio 2003, tras la finalizacion de trabajos llevados a cabo para la mejora
de la zona, se procedié a la instalacién de cuatro (4) nuevas tuberias inclinométricas y
cuatro (&) piezdmetros de cuerda vibrante.

En el afio 2013 se incorporaron tres (3) nuevas tuberias inclinométricas y se retiré del
seguimiento la instrumentacién que se encontraba dafa.

Por tanto, en la actualidad en los terraplenes se ha establecido un sistema de
auscultacién mediante siete (7) tuberias inclinométricas, tres (3) células de carga y seis (6)
piezdmetros de cuerda vibrante, con la siguiente distribucidn y caracteristicas:

Entre los P.K. 36/250 - 36/450: cilnco (5) tuberias inclinométricas con unas

profundidades de lectura entre 22 y 50 m (un‘o de ellos taponado a 4 m de profundidad).

- Seis-(6) piezdmetros de cuerda vibrantje.

- Tres (3) células de carga de cuerda vibrante para control de la carga total a [a que
estdn sometidos los anclajes de la pantalla de refuerzo.

Entre los P.K. 36/615 - 36/765: dos (2) tuberias inclinométricas, con unas
profundidades de lectura de 17 y 45 m.

Nivel de seguimiento actual: rojo. !

LADERA DE MONFORTE. LINEA MONFOiRTE — ORENSE.

La ladera se sitda entre los P.K. 25/050 y 25/150 de Ia linea de FF.CC. de Monforte a
Orense, proxima a la localidad de Os Peares (Orense)

Verificable en https:/sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

Este punto se instrumenté en DlClembre de 1995 medlante dos tuberifas
inclinométricas biaxiales, denominadas |- 1‘ e I-2, de 20 y 19 m de profundidad,
respectivamente. Ambas tuberias se encuentran ubicadas en la berma de la ladera
situada por encima del muro de contencién dp la misma.
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Debido a la actividad que viene presenténdo la ladera, en el mes de Noviembre de
1999, se detectd la inoperatividad de Ia ‘tuberia inclinométrica 1-2, al efectuar la
campana de lecturas pertinente.
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Tal y como se plasmaba en el plan del afio 2003, se procedié a la instalacion de dos
(2) nuevas tuberias inclinométricas de 25 m en la plataforma de vias, formando una de
ellas un perfil con la tuberia [-1.

Por tanto, en la ladera se han trazado dos perfiles, uno paralelo y otro perpendicular
a las vias del ferrocarril. Las perforaciones se han realizado con recuperacion de testigo
continuo y su informacidn se ha incorporado al control de seguimiento de la ladera.

Actualmente la instrumentacion existente consiste en:

« Dos (2) tuberias inclinométricas para medicién biaxial con profundidades de
lectura entre 19y 20 m.

Dos (2) piezdmetros de cuerda vibrante.
Nivel de seguimiento actual: verde.

LADERA DE BUSDONGO. LINEA LEON — GIJON.

En la ladera situada entre el P.K. 63/714 y 63/961 del tramo Busdongo — Navidiello,
perteneciente a la linea de FF.CC. Ledn - Gijon.

Actualmente la instrumentacion existente consiste en:

 Una (1) tuberia inclinométrica biaxial con una profundidad de 15 m, que ademds
estd obstruido a 13 m de profundidad.

Nivel de seguimiento actual: verde.

LADERA Y TUNEL 40. LINEA PALENCIA — A CORUNA

Entre noviembre de 2001 y 2002 se procedié a la instrumentacion de la ladera y
tinel 40 entre los P.K. 277/300 y 277/500 de la linea Palencia — A Corufia. Desde
entonces se llevaron a cabo campanas de seguimiento periddicas, ajenas a los Planes de
Auscultacién de laderas y terraplenes. El seguimiento de esta zona de control se incorpord
a estos planes de auscultacién en 2004.

El control de la ladera consiste en la deteccién de movimientos en profundidad y en
superficie, asi como [a evolucion de [a presion intersticial.

El control del comportamiento del tiinel se lleva realizando desde 2001, momento en
el cual, se instalaron tres (3) secciones de convergencia, dos (2) con cuatro puntos de
medida y una (1) con dos puntos de medida. Por otro lado, debido a la actividad que
viene presentando la ladera, durante fas camparnas de seguimiento de 2004 han
quedado inoperativas las tuberias inclinométricas denominadas IN-10, IN-12 y IN-14,

En el afio 2012 se incorporaron tres (3) nuevas tuberias inclinométricas, dos (2)
medidores tridimensionales para el control de grietas, la nivelacién de la ladera y la
colimacion de la plataforma; por otro lado, se retiré del seguimiento la instrumentacion
que se encontraba dafia.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

Actualmente la instrumentacion existente consiste en:
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Siete (10) tuberias inclinométricas biaxiales, siendo las profundidades de lectura
son entre 30 y 60 m, 2 de ellos estan automatizados.

+  (Cuatro (&) columnas piezométricas constituidas por tres (3) Piezdmetros de cuerda
vibrante cada una, situadas en plataforma y en la primera berma. Las profundidades de
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los sensores son entre 24 y 48 m y el cdntrol estd centralizado y automatizado en
dattaloggers.

Veinticuatro (24) bases de topografia para nivelacion de precisién, cuatro (&) como
puntos de referencia, situados en la ladera.

Tres (3) secciones para el control de cénvergencias en el tdnel, compuestas por un
total de doce (12) prismas de control.

Ocho (8) bases de topografia para colimacién de precision, un (1) pilar para
posicionamiento del teodolito y una (1) mira fija, situados en la plataforma paralelo al
trazado de Ias vias.

+ Dos (2) medidores tridimensionales pa{ra el control de grietas en el muro.
Nivel de seguimiento actual: rojo.

TALUD DE LA TRINCHERA DEL PPKK 1i2l000 AL 113/100 LINEA CASTEION - BILBAO.

En el estudio geotécnico realizado por la empresa Geoprin, se instalaron durante el
afio 2002 dos tuberias inclinométricas en Ios sondeos denominados S2 (inclinémetro
IN30) y S3 (inclinémetro IN20). Se realizaron 3 lecturas en octubre, noviembre y diciembre
de 2002.

En los sondeos denominados S1 y Sk, se instald tuberia piezométrica, con el fin de
determinar variaciones en el nivel freatico de:la trinchera.

En la actualidad se encuentran operativos:

Dos (2) columnas piezométricas constiiuidas por cuatro (4) Piezometros de cuerda
vibrante instalados a diferentes profundidades.

Nivel de seguimiento actual: Sin definir Umbral.

TERRAPLEN DE LOS PP.KK. 549/800 A 550/200 DE LA LINEA MADRID — HENDAYA

Se instalaron sendas tuberias inclinométricas de manera que el inclinémetro IN10
corresponde al sondeo S5, mientras que el inclindmetro IN20 corresponde al sondeo S6.
En ambos puntos se realizaron 3 lecturas a lo largo del mes de diciembre del afio 2004.

Actualmente la instrumentacion eX|stente:conSIste en:

Dos (2) tuberias inclinométricas biaxiales, siendo las profundidades de lectura
entre 22y 27 m.

Nivel de seguimiento actual: verde.

LADERA DEL P.K. 184+455 DE LA LfNEA CASTEJON DE EBRO— BILBAO

En los sondeos S-2 y S-3 se ha instalado dos tuberias inclinométricas, denominada
respectivamente [-2 e |-3. Los resultados obtenidos en la segunda lectura (primera tras la
de origen) permiten concluir que efectivamente existen movimientos horizontales en
profundidad. Se han realizado 2 mediciones de dichos inclinémetros.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp
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Hay que indicar que tras visitar la zona con técnicos de la empresa Icyfsa, con el fin
de redactar un proyecto que permita evitar que estos desplazamientos lleguen a afectar a
la infraestructura ferroviaria, se ha decidido »Ia instalacién de dos nuevos inclinométros,
dado que a pesar de la magnitud de los desplazamlentos registrados, estos parecen no
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P aJdif
afectar a la via y por tanto, tal vez esto puede deberse a una mala eleccién del
emplazamiento de las tuberias.

Actualmente la instrumentacion existente consiste en:

« Dos (2) tuberias inclinométricas biaxiales, siendo las profundidades de lectura
entre 15y 23 m.

Nivel de seguimiento actual: verde.

LADERA DONDE SE EMPLAZA LA SUBESTACION DE INOSO, P.K. 185+200 A 185+400,
DE LA LINEA CASTEION DE EBRO — BILBAO

En esta zona se han instalado sendos inclindmetros que coinciden con los sondeos
ejecutados.

Actualmente la instrumentacion existente consiste en:

Dos (2) tuberias inclinométricas biaxiales, siendo las profundidades de lectura
entre 10y 18 m.

Nivel de seguimiento actual: verde.

TGNEL DE ALORIA. P.K. 200+462 DE LA LINEA CASTEIGN DE EBRO - BILBAO.

Se han instalado sendas tuberias inclindmetricas coincidiendo con los dos sondeos
realizados.

Actualmente la instrumentacion existente consiste en:
Una (1) tuberia inclinométrica biaxial, siendo la profundidad de lectura de 20 m.

+ Tres (3) ternas para el control de las fisuras existente en el muro que rodea una
vivienda préxima.

Nivel de seguimiento actual: verde.

TERRAPLEN DE ALMACELLES EN LA LINEA DE ZARAGOZA-BARCELONA (POR LERIDA), PK
159/850.

En el terraplén se encuentra instalado un TRIVEC, asi como 3 clavos y 7 hitos para el
control topografico de movimientos.

Tras la actuacién de reparacidn realizada, la instrumentacién existente se vio dafada
por lo que en 2011 se instalaron los siguientes equipos:

. Seis (6) clavos para nivelacién de precisién, y cuatro (4) como puntos de
referencia.

ficable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

Nivel de seguimiento actual: rojo.

LADERA INESTABLE DE ZEGAMA, EN LAS PROXIMIDADES DEL PK 547/200 DE LA LINEA
MADRID-HENDAYA.

&)
-
[~
(o))
o
Q
jan
—
>
E
o
[72]
>
Z
m
Q
s3]
(o4
=
Q
o7
N
=)
=t
Q
]
Q
=
=
Q
=
(5]
o
o
ot
=
an
[P
w
Qo
=
s~
Q
Q
©
[
=
=4
8
-
o
g
<
=
[
£
=
o
g
Q
o
ot
[
(7]
(]
=
51
=]
o,
Q
=
=
[5)
E
=
(o]
Q
o
[b]
-
w)
[
Q
o
=
5]
=
o
=]
f=
2
8
]
-

R ver

Inicialmente se instalaron & inclinémetros y 1 piezometro. Actualmente la
instrumentacidn existente consiste en:

Una (1) tuberia inclino métrica biaxial, siendo la profundidad de lectura de 20 m.
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* Un (1) piezémetro de cuerda vibrante.
Nivel de seguimiento actual: verde.

LADERA INESTABLE ENTRE EL PK 3;37/000 A 37/500 DE LA LINEA BOBADILLA-
ALGECIRAS

Se instalaron 1 inclinémetro y 1 piezometro para el control de los movimientos de Ia
ladera. “

En el afio 2013 se incorporaron dos (2) n;uevas tuberias inclino métricas.

Por tanto, en la actualidad en la ladera se ha establecido Ia siguiente
instrumentacion:

|
Tres (3) tuberias inclinométricas con unas profundidades de lectura entre 23 y 46
m

Un (1) piezémetro de cuerda vibrante.
Nivel de seguimiento actual: dmbar.

LADERA INESTABLE ENTRE LOS EL P:K 40/000 A 40/200 DE LA LINEA BOBADILLA-
ALGECIRAS |

Existen instalados tres inclinémetros, junto a 6 piezémetros. En el afio 2013 se
incorporaron dos (2) nuevas tuberias inclinométricas.

Por tanto, en la actualidad en la' ladera se ha establecido la siguiente
instrumentacion:

* Cuatro (4) tuberias inclinométricas coln unas profundidades de lectura entre 23 y
43,5m

Dos (2) columnas piezométricas cons;tituidas por tres (3) piezdmetros de cuerda
vibrante instalados a diferentes profundidades.

Nivel de seguimiento actual: dmbar.

CONTROL DE LA INESTABILIDAD DE LOS TERRAPLENES COMPRENDIDOS ENTRE EL PK
|
9/000 A 10/000 DE LA LINEA SEVILLA-HUELVA

Se encuentran en la actualidad instalados: 1 inclindmetro, &4 piezémetros, asi como
11 bases de control topografico

En el afio 2012 se incorporaron una. (1) nueva zona controlada por nivelacién, un (1)
piezdmetro de cuerda vibrante y un (1) sensor de humedad.

. | Py . .
Por tanto, en la actualidad en el terraplén se encuentra operativa la siguiente
instrumentacidn:

Un (1) piezdmetro de cuerda vibrante y una (1) columna piezométrica constituidas
por dos (2) piezémetros de cuerda vibrante in$talados a diferentes profundidades.
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A El Verificable en https:/sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

+ Dos (2) extensdmetro de varillas.
Un (1) sensor de humedad.
Dos (2) zonas de control topografico mediante nivelacién de precision mediante.
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- Un de ellas mediante diez (10) bases de topografia, dos (2) de ellas como puntos
de referencia.

Otra mediante otras diez (10) bases de topografia, y una (1) de ellas como puntos de
referencia.

Nivel de seguimiento actual: rojo.

LADERA INESTABLE ENTRE EL PK 197/200 A 197/450 DE LA LINEA CASTEIGN-BILBAO

Se instalaron 2 inclindmetros para el control de los movimientos del talud.

Tras la actuacién de reparacidn realizada, la instrumentacion existente se vio dafnada
por lo que en 2013 se instalaron los siguientes equipos:

Veintitrés (23) bases de topografia para nivelacion de precision, dos (2) como
puntos de referencia.

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE LA INESTABILIDAD LOCALIZADA EN EL ENTORNO DEL APEADERO DE
ARTOMANA EN EL PK 202/4:62 DE LA LINEA CASTEJON-BILBAO

Inicialmente se instald 1 inclindmetro y 1 piezémetro.
Actualmente, la instrumentacién existente es:
Dos (2) tuberias inclinométricas con unas profundidades de lectura entre 11y 22,5
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Un (1) piezdmetro de cuerda vibrante.
2 Un (1) inclinémetro fijo.
<
% « Doce (12) clavos de nivelacidn, y dos (2) clavos de referencia.
% Nivel de seguimiento actual: rojo.
(3]
g TERRAPLEN COMPRENDIDO ENTRE EL PK PK 150/820 A 151/100 DE LA LINEA
i ALCAZAR DE SAN JUAN-SEVILLA
=
3
§ Estaban instalados 2 extensémetros de varillas, asi como 10 bases de control
3 topogréfico.
§ En 2013 se modificd el control topografico, actualmente la instrumentacion existente
5 es:
% Dos (2) extensémetros de varillas.
Q
% - Dieciocho (18) bases de topografia para control topografico mediante nivelacién
> de precision, mas dos (2) puntos que se emplean como referencia.
:' Nivel de seguimiento actual: verde.
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CONTROL TOPOGRAFICO DE MOVIMIENTOS EN EL TERRAPLEN DE MONTAGUT, ENTRE LOS
PPKK 173/000 A 174/000 DE LA LINEA ZARAGOZA-BARCELONA POR LERIDA

Se instalaron 11 ternas para control de fisuras, 15 hitos de nivelacién, asi como &
~ bases de nivelacion de referencia.

Actualmente la instrumentacion que se encuentra operativa es la siguiente:

+ Diez (10) ternas para el control de Ias fisuras existentes, 3 de ellas en bases de
catenarias y 7 en el paso inferior.

Diecisiete (17) bases de topografia para control topografico mediante nivelacién de
precision, dos (2) de ellas como puntos de referencia.

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DEL MOVIMIENTOS EN EL TERRAPLEN DEL RAMAL DE MERCANCIAS DE
CASTELLBISBAL A C'AN TUNIS, ENTRE LjOS PPKK 10/454 A 10/954

Se instalaron 80 puntos de control topogr%’lfico en el terraplén.

En 2013 se remplaza la instrumentacion ,ex15tente debido al deterioro de la misma y
se instalan los siguientes equipos: !

Cincuenta y cuatro (54) bases de topografia para control topogrifico mediante
nivelacion de precisién, cuatro (&) de ellas como puntos de referencia.

Nivel de seguimiento actual: verde.

CONTROL DEL MOVIMIENTOS EN EL TEﬁRAPLEN DE GANDIA ENTRE LOS PPKK. 45/650 A
4:6/750 DE LA LINEA SILLA-GANDIA ;

En 2011 se incorpora al Plan de Auscultacién de Laderas y Terraplenes inestables de Ia
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacion consiste en:

Veintiséis (26) bases de topografia paré control topografico mediante nivelacién de
precisién, una (1) de ellas como puntos de referencia.

Nivel de seguimiento actual: verde.

CONTROL DEL MOVIMIENTOS EN EL TERRAPLEN DE BURGO DE EBRO ENTRE LOS PPKK.
360/675 A 360/725 DE LA LINEA MADRID-BARCELOANA POR CASPE

En 2011 se incorpora al Plan de Auscultauon de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplen cuya instrumentacién consiste en:

Ocho (8) bases de topografia para control topogrifico mediante nivelacién de
precisién, una (1) de ellas como puntos de referenCIa

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

Nivel de seguimiento actual: rojo.

= La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: ZRGWEQEGBNVSQYYEWCIHC3981C
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CONTROL DEL MOVIMIENTOS EN EL TERRAPLEN DEL P.K. 55 ENTRE LOS PPKK. 55/030
Y 55/075 DE LA LINEA TARRAGONA-BARCELONA

En 2011 se incorpora al Plan de Auscultacién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacion consiste en:

« Doce (12) bases de topografia para control topografico mediante nivelacién de
precision, dos de ellas como puntos de referencia.

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DEL MOVIMIENTOS EN EL TERRAPLEN DEL P.K. 103 ENTRE LOS PPKK.
103/600 A 103/860 DE LA LINEA LINARES-ALMERIA

En 2011 se incorpora al Plan de Auscultacién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacion consiste en:

Diez (10) bases de topografia para control topografico mediante nivelacién de
precisién, tres de ellas como puntos de referencia.

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DEL MOVIMIENTOS EN EL TERRAPLEN DEL P.K. 109 ENTRE LOS PPKK.
109/580 A 109/800 DE LA LINEA LINARES-ALMERIA

En 2011 se incorpora al Plan de Auscultacion de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacion consiste en:

« 0Ocho (8) bases de topografia para control topografico mediante nivelacién de
precisién, dos de ellas como puntos de referencia.

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DEL MOVIMIENTOS EN LA LADERA EN OROPESA DEL MAR EN EL PK. 89/00 DE
LA LINEA VALENCIA-TARRAGONA

En 2011 se incorpora al Plan de Auscultacidn de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacidn consiste en:

+ Tres (3) tuberias inclinométricas con unas profundidades de lectura entre 9y 15,5
m.

Dos (2) piezémetros con unas profundidades entre 11,5y de 19,3 m.
Nivel de seguimiento actual: verde. '

CONTROL DEL MOVIMIENTOS EN EL TERRAPLEN DE VILLANUEVA DE LA REINA ENTRE LOS
PPKK. 345/350 A 345/750 DE LA LINEA ALCAZAR-CORDOBA

% La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: ZRGWEQEGBNVSQYYEWCIHC3981C

o EI Verificable en https:/sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

En 2012 se incorpora al Plan de Auscultacién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacidn consiste en:

+ Quince (15) clavos de nivelacién para control topografico mediante nivelacién de
precision, y cuatro (4) de puntos de referencia.
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Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DEL MOVIMIENTOS EN LOS MACIZOS DEL TERRAPLEN DEL P.K. 189+500
ENTRE LOS PPKK. 189/420 A 189[650 DE LA LINEA CASTEJON DE EBRO-BILBAQ

En 2012 se‘incorpora al Plan de Auscultacion de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacion consiste en:

Veintidés (22) clavos de nivelacion en la plataforma de via, para control
topografico mediante nivelacién de precision.
|

« Diez (10) clavos de nivelacién en vigaj de atado.
Tres (3) clavos de referencia.

+  Seis (6) inclindmetros instalados, con profundidades comprendidas entre 18 y 34,5
m. :

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE MOVIMIENTOS EN EL EDIFICIO DE MANTENIMIENTO DE HUELVA

En 2012 se incorpora al Plan de Auscultacién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacion consiste en:

Cuatro (&) ternas para el control de las fisuras existentes, en la fachada exterior del
edificio. ‘

Dos (2) fisurémetros para el control de las fisuras existentes, en la tabiqueria
interior del edificio. :

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE MOVIMIENTOS EN LA ESTACI()N DE SIGUENZA

En 2013 se incorpora al Plan de Auscultdcién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacion consiste en:

Doce (12) bases de topografia para: control topografico mediante nivelacién de
precision, dos (2) de ellas como puntos de referencia.
|

Ocho (8) fisurémetros para el control de las fisuras existentes, en la tabiquerfa
interior del edificio, uno de ellos combinado para el control de rotacidn.

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DEL MOVIMIENTOS EN LA LADERA DE ALMARGEN EN EL P.K. 35/350 DE LA
LINEA BOBADILLA-ALGECIRAS

En 2013 se incorpora al Plan de Auscultacion de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacién consiste en:
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Una (1) tuberia inclinométrica con unja profundidad de lectura de 25 m

Un (1) piezémetro de cuerda vibrante}
Nivel de seguimiento actual: verde.

i
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CONTROL DEL MOVIMIENTOS DEL TERRAPLEN DE FLIX ENTRE LOS PPKK. 514/627 A
514/727 DE LA LINEA MADRID-BARCELONA

En 2014 se incorpora al Plan de Auscultacién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacién consiste en:

- Diez (10) bases de topografia para control topografico mediante nivelacién de
precisién, dos de ellas como puntos de referencia.

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DEL MOVIMIENTOS DEL TERRAPLEN DE MORA ENTRE LOS PPKK. 533/777 A
533/920 DE LA LINEA MADRID-BARCELONA

En 2014 se incorpora al Plan de Auscultacion de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacién consiste en:

Siete (7) bases de topografia para control topografico mediante nivelacién de
precision, dos de ellas como puntos de referencia.

Nivel de seguimiento actual: verde.

CONTROL DEL MOVIMIENTOS DEL TERRAPLEN DE CASTELLBISBAL ENTRE LOS PPKK.
3/800 A 4/500 DE LA LINEA CASTELLBISBAL-MOLLET

En 2014 se incorpora al Plan de Auscultacion de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacién consiste en:

Treinta y seis (36) bases de topografia para control topogréafico mediante
nivelacién de precisién, dos (2) de ellas como puntos de referencia.

Nivel de seguimiento actual: ambar.

CONTROL DEL MOVIMIENTOS DEL TERRAPLEN DE VILADECAVALLS ENTRE LOS PPKK.
327/600 A 327/820 DE LA LINEA ZARAGOZA-BARCELONA

En 2014 se incorpora al Plan de Auscultacién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacidn consiste en:

« Doce (12) bases de topografia para control topografico mediante nivelacion de
precisién, dos (2) de ellas como puntos de referencia.

Nivel de seguimiento actual: &mbar. Verde.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS DEL TERRAPLEN DE TAPIA DE CASARIEGO EN EL P.K.
172+800. LINEA FERROL-BILBAO

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

En 2016 se incorpora al Plan de Auscultacién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacioén consiste en:
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Doce (12) bases de topografia para control topografico mediante nivelacion de
precisién, dos (2) de ellas como puntos de referencia.

Cinco (5) grupos de ternas para el control de las fisuras.
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+ Dos (2) tuberias inclinométricas.
Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS EN iEL TERRAPLEN Y VIADUCTO EN EL P.K. 369+800.
LINEA MADRID-BURGOS.

En 2017 se incorpora al Plan de Auscultacién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacién consiste en:

Siete (7) hitos de nivelacidn y tres (3) hitos profundos en terraplén.
* Cinco (5) clavos de nivelacidn sobre t?blero, y dos (2) referencias de control.
Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS DEL TERRAPLEN DE BARRANCO DE LA MARGA EN EL
P.K. 49+900. LINEA CASEI'AS—CASTEJGN DE EBRO

ificacion: ZRGWEQEGBNVSQYYEWCIHC3981C

puede ser comprobada mediante el cédigo seguro de veri

En 2017 se incorpora al Plan de Ausculta]cién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacion consiste en:

Veintisiete (27) clavos de nivelacién.
Veinticinco (25) hitos de nivelacién.

En la obra de drenaje transversal a este ﬁerraplén, se instalaron:
Siete (7) clavos de nivelacién, més uni(l) hito de nivelacion como referencia.
Cinco (5) secciones de convergencias (%istribuidas a lo largo de la obra de drenaje.
Cinco (5) fisurémetros. ‘

+ Un (1) diver para control de h agua, temperatura ambiente, presién atm y
temperatura del agua °C.

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS DEL VIADUCTO SOBRE EL RI0 GUADAIRA EN EL P.K.
7+398 i

i

En 2017 se incorpora al Plan de Ausculta&ién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terrbplén, cuya instrumentacién consiste en:

* Cuatro (4) bases de control clinométrico.
Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS EN LA ESTACIGN DE LOGRONO EN EL P.K. 76+650.
LINEA CASTEION-BILBAO

|
En 2017 se incorpora al Plan de AuscultaQion de Laderas y Terraplenes inestables de Ia
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacion consiste en:
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+ Cuarentay dos (42) dianas de precisiéh distribuidas en 15 secciones.
Un (1) medidor de fisuras tridimensional.
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Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS EN EL TUNEL 43 EN EL P.K. 76+100 DE LA VARIANTE
DE PAJARES. LINEA LEON-GIJON

En 2017 se incorpora al Plan de Auscultacion de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacién consiste en:

+  Dos (2) tuberia inclinométrica.
Ocho (8) fisurémetros lineales.
Un (1) fisurémetro tridimensional.
Cuatro (4) pernos de convergencias.
Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS EN EL TERRAPLEN DEL PK 187/200 A 187/300. LINEA
CASTEION DE EBRO-BILBAO

En 2017 se incorpora al Plan de Auscultacidn de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacién consiste en:

« Siete (7) puntos de nivelacién junto a dos (2) referencias de control, en terreno
natural como en muro.

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS DEL TERRAPLEN DEL PARBAYON ENTRE LOS PPKK.
500+350 A 500+635. LINEA MADRID-SANTANTER

En 2018 se incorpora al Plan de Auscultacidn de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacidn consiste en:

Veintiocho (28) hitos de nivelacién con cabezal mixto para la fijacién de prismas.
« Cuatro (4) pernos, también mixtos, como referencias externas.

Una (1) tuberia inclinométrica.
Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS DEL TERRAPLEN DE BARCENA DE PIE DE CONCHA ENTRE
LOS PPKK. 453+020 A 453+200. LINEA PALENCIA-SANTANDER

En 2018 se incorpora al Plan de Auscultacidn de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacién consiste en:

Una (1) tuberia inclinométrica.
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Nivel de seguimiento actual: rojo.
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CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS DEL TERRAPLEN DE MONTEMAYOR ENTRE LOS PPKK.
39+360 A 39+600. LINEA CORDOBA-MALAGA

En 2018 se incorpora al Plan de Auscultadién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacién consiste en:

Dos (2) tuberia inclinométricas.
« Un (1) piezdmetro de cuerda vibrante.’
Un (1) diver. |

+ Dieciocho (18) clavos de nivelacion ein traviesas y zapatas de las catenarias, asi
como dos (2) referencias de nivelacién.

Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS DEL TERRAPLEN DE LA BAHIA DE CORTADURA EN CADIZ
ENTRE LOS PPKK. 147+00 A 151+OQO. LINEA SEVILLA-CADIZ

En 2018 se incorpora al Pltan de Auscultacmn de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplen cuya instrumentacién consiste en:

+ Ochenta (80) hitos de nivelacion, cmco (5) clavos de nivelacion y dos (2) clavos
como referencias de nivelacién.

Tres (3) increx, con profundidades comprendidas entre 9y 11 m.
Nivel de seguimiento actual: rojo.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS DE LA LADERA DEL PK 195/300. LINEA CASTEJON DE
EBRO-BILBAO

En 2018 se incorpora al Plan de Auscultaaon de Laderas y Terraplenes inestables de Ia
Red Convencional el seguimiento de este terraplen cuya instrumentacién consiste en:

Una (1) tuberia inclinométrica de 13m‘de profundidad.

puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: ZRGWEQEGBNVSQYYEWC1HC3981C

Nivel de seguimiento actual: rojo.
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E CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS 'DEL TUNEL NORTE DE AVENIDA PIO Xl
.;,5 (MADRID)_ESTACION DE CHAMARTIN '
§ En 2018 se incorpora al Plan de Auscultac;ic'm de Laderas y Terraplenes inestables de Ia
= Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacion consiste en:
_% Veintinueve (29) extensémetros de cuerda vibrante.
é Nueve (7) clinémetros. ‘
= Nivel de seguimiento actual: Instalacién r;eciente.
|

'

iicw La autenticidad de este documento

|
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CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS DEL PASO SUPERIOR DE JIMENA DE LIBAR PK
100+100, LINEA FF.CC. BOBADILLA-ALGECIRAS

En 2019 se incorpora al Plan de Auscultacién de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacién consiste en:

Cuarenta y dos (42) puntos de control.
Nivel de seguimiento actual: Instalacion reciente.

CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS DEL TERRAPLEN DEL P.K. 1+806 DEL RAMAL DE
SOLVAY EN CANTABRIA

En 2018 se incorpora al Plan de Auscultacion de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacién consiste en:

+  Una (2) tuberia inclinométrica de 17,50 m (S01) y 14,5 m (S02).
Nivel de seguimiento actual: rojo.

NAVE LEBRIJA.

En 2019 se incorpora al Plan de Auscultacion de Laderas y Terraplenes inestables de la
Red Convencional el seguimiento de este terraplén, cuya instrumentacion consiste en:

Red perimetral exterior con 10 hitos de nivelacion.

. (lavos o cabezas semiesféricas segln las circunstancias de cada punto en la base
de los pilares.

« Fisurémetros en los tabiques interiores s

Nivel de seguimiento actual: pendiente de comprobar la idoneidad de la instrumentacién
instalada en la zona.

5. FRECUENCIA Y TIPO DE CAMPANA DE LECTURAS. CUADRO RESUMEN

Las campafias de seguimiento llevadas a cabo en cada uno de estos puntos de control
han tenido, en general, una frecuencia cuatrimestral, semestral o anual, dependiendo de
la evolucion observada en los parametros medidos.

Como referencia, en campafias anteriores para determinar los niveles de seguimiento,
basindose en la velocidad de desplazamiento, se han establecido los siguientes
umbrales:

- Nivel verde de seguimiento: velocidad de desplazamiento inferior a 1
mm/mes. Recomendacién: una campaiia anual.

- Nivel ambar de seguimiento: velocidad de desplazamiento entre 1 y 3
mm/mes. Recomendacién: dos camparias anuales.

- Nivel rojo de seguimiento: velocidad de desplazamiento superior a 3
mm/mes. Recomendacion: tres campanas anuales.

% La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: ZRGWEQEGBNVSQYYEWCIHC3981C

i Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

- Nivel gris de seguimiento: retiradas del seguimiento al no registrarse
movimiento en los (ltimos anos.

Asi mismo, se han establecido dos tipos de campafia de toma de datos en funcién del
niimero y complejidad de las lecturas a realizar en cada uno de los sectores auscultados:
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090 e Campanfa Tipo I: Dificultad media~baja

% e (ampana Tipo II: Dificultad media-alta ,
T Estos criterios no son fijos y se podran modificar para adaptar la frecuencia de las lecturas
g segun los requerimientos del Director del Contrato.

; A continuacién, se indica en un cuadro resumen la situacion y nivel de seguimiento
o establecido para cada una de las zonas antes detalladas:

2]

> i _
,_.ZD PUNTO DE ACTUACION NIVEL SEGUIMIENTO TIPO DE CAMPANA DE
8 ACTUAL MEDICION
g :

= ladera y viaducto de San Sadurni de Noia. Linea Tarragona - VERDE Tipo Il
2 Barcelona

N

£ Terraplén de Lavern. linea Tarragona — Barcelona ‘ VERDE Tipol
5

[+

E Ladera de Alora. Linea (drdoba — Mlaga. VERDE Tipo |
53

> .

K] Terraplenes de Linares. Linea Linares — Almerfa. VERDE Tipo |
o

% Ladera de Almargen. Linea Bobadilla — Algeciras. ROIO Tipo|l
4 ‘

B ladera de Monforte. Linea Monforte ~ Orense VERDE Tipo Il
Q

Q

© Ladera de Busdongo. Linea Leén - Gijén VERDE Tipo |
=

<

g ladera y Ttinel 40. Linea Palencia — A Corufia ROJO Tipo Il
: * i

"é’ Talud de Ia trinchera del PPKK 112/000 al 113/100 Linea Castején VERDE Tipo |
-§ o ~ Bilbao

Sy ;

§ g Terraplén de los PP.KK. 549/800 a 550/200 de la linea Madrid - VERDE Tipo |
5 ¢ Hendaya ‘

-

ER- ladera del P.K. 184+455 de la Iinea Castej6n de Ebro~ Bilbao VERDE Tipo|
(=5 4

o = :

5 Ep Ladera donde se emplaza la Subestacién de Inoso, P.K. 185+200 a VERDE Tino |
= 185+400, de la linea Castejon de Ebro - Bilbao P

g ‘

o8 Tinel de Aloria. P.K. 200+462 de la linea Castejon de Ebro - VERDE Tioo |
z 3 Bilbao. | p

g £

9 ‘: Terraplén de Almacelles en la Iinea de Zaragoza—Barcelonq (por ROJO Tipo |
z 2 Lérida), PK 159/850. ;

g ) f -

= @ ladera inestable de Zegama, en las proximidades del PK 547/200 VERDE Tipo |
§ : de la Iinea Madrid-Hendaya. ‘

) ladera inestable entre el PK 37/000 a 37/200 de la linea AMBAR Tivo |
Bobadilla-Algeciras | P
ladera inestable entre los el PK 40/000 a 40/200 de la linea AMBAR Tino |
Bobadilla-Algeciras i P
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PUNTO DE ACTUACION NIVEL SEGUIMIENTO TIPO DE (AMEANA DE
ACTUAL MEDICION
Control de la inestabilidad de los terraplenes comprendidos entre ROIO Tioo |
el PK 9/000 a 10/000 de la linea Sevilla-Huelva P
ladera inestable entre el PK 197/200 a 197/450 de la linea ROIO Ti
R ipol

(astejon-Bilbao
(ontrol de la inestabilidad localizada en el entorno del apeadero ROJO Tioo Il
de Artomaiia en el PK 202/462 de la Iinea (astején - Bilbao p
Terraplén comprendido entre el PX 149/900 a 150/200 de la finea VERDE ;

; . Tipo |
Alcazar de San Juan - Sevilla
Control topografico de movimientos en el terraplén de Montagut, ROIO
entre los PPKK 173/000 a 174/000 de la linea Zaragoza - Tipo |
Barcelona por Lérida
Control de los movimientos en el terraplén del ramal de mercancias VERDE Tioo |
de Castellbisbal a ("an Tunis, entre los PPKK 10/454 a 10/954 P
{ontrol de los movimientos en el terraplén de Gandfa entre los VERDE Tioo |
PPKK. 45/650 a 46/750 de la linea Silla-Gandia P
(ontrol de los movimientos en el terraplén de burgo de Ebro entre R0OJO
los ppkk. 360/675 a 360/725 de la linea Madrid - Barcelona por Tipo |
(aspe
Control de los movimientos en el terraplén del p.k. 55 entre los RCJO Tioo |
ppkk. 55/030 y 55/075 de la linea Tarragona — Barcelona p
(ontrol de los movimientos en el terraplén del P.K. 103 entre los ROJO Tioo |
PPKK. 103/600 a 103/860 de [a Iinea Linares - Almeria p
(ontrol de los movimientos en el terraplén del p.k. 109 entre los ROJO Tino'l
ppkk. 109/580 a 109/800 de la linea Linares - Almeria p
(ontrol de los movimientos en la ladera en oropesa del mar en el VERDE Tivo |
PK. 89/00 de la linea Valencia - Tarragona P
Control de los movimientos en el terraplén de Villanueva de la ROIO
reina entre los PPKK. 345/350 a 345/750 de la linea Alcazar- Tipo |
(ordoba
Control de los movimientos en los macizos del terraplén del p.k. ROJO
189+500 entre los PPKK. 189/420 a 189/650 de |a linea (astején Tipo |
de Ebro - Bilbao
(ontrol de movimientos en el edificio de mantenimiento de Huelva VERDE Tipo |
(ontrol de movimientos en la estacién de Siglienza ROJO Tipo |
Control de los movimientos en la ladera de Almargen en el p.k. VERDE Tipo |
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§ PUNTO DE ACTUACION NIVEL SEGUIMIENTO TIPO DE (AMEANA DE

g ‘ ACTUAL MEDICION

5 35/350 de la linea Bobadilla - Algeciras

=

E Control de los movimientos del terraplén de Flix entre los PPKI( RoIO Tino |

E;, 5141627 a 514/727 de la linea Madrid - Barcelona P

N

% Control de los movimientos del terraplén de mora entre los PPKK. VERDE Tioo |

2 5331777 a 533/920 de la linea Madrid - Barcelona P

m

8 (ontrol de los movimientos del terraplén de Castellbisbal entre los AMBAR Tivo Il

% PPKK. 3/800 a 4/500 de la linea Castellbisbal - Mollet .p

o

[:- Control de los movimientos del terraplén de Viladecavalls entre los VERDE Tioo |

2 PPKK. 3271600 a 327/820 de la |inea Zaragoza - Barcelona P

g ‘

Q

E Controf de los movimientos del terraplén de tapia de casariego en ROJO Tino Il

S el p.k. 172+800. Linea Ferrol - Bilbao p

Q

o

g Control de los movimientos en el terraplén y viaducto en el p.k. ROIO Tino |

& 369+800. Linea Madrid - burgos. P

] ]

2 Control de los movimientos del terraplén de barranco de la marga ROJO Tino |l

'8 en el p.k. 49+900. Linea (asetas - (astejon de Ebro P

©

2 (ontrol de los movimientos del viaducto sobre el rfo Guadairaen el R0OJO Tino |

g p.k. 7+398 ‘ p

()

g ‘

K Control de los movimientos en la estacién de Logrofio en el p.k. ROIO Tino Il

3 76+650. Linea Castejon - Bilbao P

£ o

o @ -

g 8 (ontrol de los movimientos en el tinel 43 en el p.k. 76+100. de la ROJO Tioo Il

= variante de pajares. Linea Le6n - Gijén P

g = ‘

! \5 (ontrol de los movimientos en el terraplén del p.k 187/200 a R0JO Tino |

g 3 187/300. Linea (astején de Ebro - Bilbao P

2% :

g 5;? (ontrol de los movimientos del terraplén del Parbayon entre los ROJO Tino |l

5 '3 pplkc. 500+350 a 500+635. Linea Madrid - Santanter P

o o

= T

£ § (ontrol de los movimientos del terraplén de Bdrcena de pie de RoJO

o & concha entre los pp.kk. 453+020 a 453+200. Linea Palencia - Tipo |

T E Santander

S 5 ~

8 2 Control de los movimientos del terraplén de Montemayor entre tos ROJO Tino |

55 pp.kk. 39+360 a 39+600. Linea C(4rdoba - Mélaga P

=

® =

S 2 Control de los movimientos del terraplén de fa bahia de cortadura ROJO Tino I

, en (ddiz entre los pp.kk. 147-+00 a 151+000. Linea Sevilla - (ddiz P
J

Control de los movimientos de la ladera del pk 195/300. le’nea ROJO Tino |
(astej6n de Ebro - Bilbao P
Control de los movimientos del tiinel norte de avenida pio Xl - Tipo |
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PUNTO DE ACTUACION NIVEL SEGUIMIENTO TIPO DE CAMPANA DE
ACTUAL MEDICION

(Madrid)_estacion de Chamartin

Control de los movimientos del paso superior de Jimena de Libar pk -

100+100, linea ff.cc. Bobadilla - Algeciras Tipo |
Control de los movimientos del terraplén del p.k. 1+806 del ramal ROIO Tioo |
de Solvay en (antabria p

(ontrol de los movimientos de la NAVE LEBRIJA - Tipo |

6. RELACIONES DEL CONSULTOR CON LA ADMINISTRACION

La Direcciébn del Contrato o el personal designado por la misma son el agente que
recepcionard los Encargos y los comunicara al Jefe de Oficina Técnica determinando qué
labores y documentos previos son necesarios para la puesta en marcha de los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos todas las relaciones de Consultor con ADIF referentes
al contrato se estableceran dnicamente a través del Director, o de las personas en quien
expresamente delegue este.

La Direccién del Contrato definird las labores y trabajos que deban realizarse con personal
y medios de ADIF. Es labor del consultor cumplimentar los permisos que sean necesarios
para contar con medios y personal de ADIF, independientemente de la ayuda que preste
la Direccion. De todos los tramites realizados se entregara la documentacién emitida y las
respuestas.

Es necesaria la disponibilidad continua del Jefe de Oficina Técnica para asistir a las
reuniones o visitas que se consideren necesarias para la correcta marcha de los trabajos,
bien sea acompanando a la Direccién del Contrato y/o del Receptor de los Trabajos.

Las obligaciones de ADIF y el contratista en materia de coordinacion de actividades
empresariales sefialadas en el articulo 24 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales y
demds normativa legal de incidencia en la coordinacion de actividades en obra y
servicios, se atendran a lo dispuesto en el Procedimiento Operativo de Prevencién n2 12
de ADIF.

7. EJECUCION DE LOS TRABAIOS

Debe tenerse en cuenta que no es posible establecer una prevision detallada de las
actuaciones necesarias tanto en la reposicion de equipos (debido a la rotura o deterioro
de los mismos) como en la instalacién de equipos en nuevas zonas de control o como
resultado de la ampliacién del control en zonas que ya son objeto de auscultacion.

Asimismo, no es posible establecer una prevision detallada de las actuaciones de
seguimiento necesarias, tanto por la posible aparicion de nuevas zonas de control como
por posibles modificaciones en las frecuencias de seguimiento requeridas, debido a los
resultados que se obtengan de anteriores campanas de lecturas
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Por este motivo se considera, dentro del presente pliego, que una de las obligaciones del
Contratista serd la elaboracién de un Plan de Auscultacidn Anual, revisable, que deberé
ser actualizado en caso de necesidad, en funciéon de la evolucién de fos movimientos o
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anomalias registradas en la zona auscultada.‘ para cada uno de los afios en los que tenga
vigencia la presente campaiia. En dicho Plan de Auscultacién, se deberdn detallar todas
las actuaciones a llevar a cabo en el sector instrumentado para su correcta auscultacion,
si bien, en caso de necesidad o tras haberse superado los umbrales definidos en este
pliego o de otros umbrales definidos por el Director del Contrato, esta revision anual
podrd verse modificada a periodos de tiempo mas cortos, como puede ser: semestral,
trimestral, etc. Este Plan deberd contemplar una lectura inicial de todos los puntos de
actuacién indicados en el anterior apartado, ademas de detallarse desde el principio de
tos trabajos, el estado de la instrumentacion del sector auscultado, asi como las
propuestas de reposicion de la mstrumentaCIon que se encuentre dafiada o inoperativa,
segun los criterios inicialmente establecidos'en el sitio o por otros nuevos que deberdn
ser convenientemente justificados por el Consultor.

El Plan de Auscultacién, por lo tanto, se e]aboraré en base a la situacion real de Ia
instrumentacién y a las previsiones de instalaciéon de dispositivos que se determinen,
teniendo en cuenta los datos correspondientes a la auscultacién de los afios anteriores,
tanto en relacion a la estimacién de la necesidad de controlar nuevas zonas como en
relacion a la necesidad de reponer o ampliar la instrumentacion en zonas ya controladas.

ZRGWEQEGBNVSQYYEWCIHC3981C
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on:

El Plan deberd ser aprobado por la Gerencia de Area de Ingenieria del Terreno con
anterioridad al inicio de los trabajos, sin perjuicio de que las medidas que se registren
mediante el seguimiento de los dispositivos motiven posteriores modificaciones de la
programacidn aceptada.

Los trabajos que contempla el presente pliegd son, por tanto:

1. Medicidn y registro de instrumentacién ya instalada. Se aportard informe de
lectura de cada una de las visitas ique se haga a los puntos instrumentados. A
continuacién se propone un mdlce tipo de los informes a entrgar , que sera
detallado sdurante la ejecucidn deI contrato a criterio del director del mismo.

La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificaci

o INDICE TIPO:

o,

= * Introduccion y alcance del documento.
= !

E e (Cronologia de los trabajos realizados en la zona, con
S anterioridad.

(2] .

8 e Plano de situacidn del sector auscultado.
_D ‘l . .7
En » Situacién y estado de la instrumentacion.

5 i . ie o
E o Tablas resumen con la instrumentacién instalada en las
3 zonas auscultadas.

2 1

8 e Instrumentacion operativa e inoperativa.

E o Necesiidad y propuesta de reposicién

= ! .

° e Llistado con [Ias coordenadas de todos los instrumentos
e instalados, repuestos y nuevos.

=t . .7 . .z

5 e Plano con la situacion de la instrumentacion.

> .

& » Resultados obtemdos

e Fichas de \segunmlento de cada elemento de la
mstrumentacnon instalada.

e Planos de; planta y perfiles resumen de la
instrumentacion:
|
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» Graficas desplazamiento — tiempo.
» Graficas desplazamiento — Pk.
= Resumen de resultados.
e Por instrumento.
¢ Umbral de lecturas.
e Propuesta de Instalacion de nuevos elementos.
= Anejos.
e Reportaje fotografico.

Esquema de dmbito territorial ADIF.

Fichas de montaje de la instrumentacion repuesta y
nueva.

Hojas de calibracion de la instrumentacién nueva y
repuesta.

Hoja resumen con las fechas de calibracion de los
diferentes equipos de lectura.

El consultor, deberd incorporar y tener en cuenta en sus mediciones, las
lecturas realizadas en contratos anteriores, con la finalidad de obtener, en
la medida de lo posible, el movimiento absoluto de las todas secciones
instrumentadas, si bien, la lectura cero realizada por éste, debera ser
claramente identificable en el informe.

En el caso de que el Consultor, disponga de sondeos o perfiles geoldgicos
del sector auscultado, éstos deberdn ser incorporados a las fichas de
medicion de la instrumentacién, con la finalidad de poder vislumbrar la
posible interaccion del terreno con la estructura préxima, etc. Dicha
informacién también podra ser facilitada por el Director del Contrato.

2. Instalacién de nuevos elementos de medida en cualquier punto de la RFIG. En
caso de ser necesario algtin tipo de permiso de terceros para poder implantar
la instrumentacidn, la gestién de los mismos sera por parte del adjudicatario.

3. Mantenimiento de una plataforma informatica tipo FTP o similar, en dénde se
muestren los informes realizados. El contenido de la plataforma serd definido
por el director del Contrato.

Para la realizacion de los trabajos, se dispondrda de un Equipo de técnicos de campo
encargado de las lecturas manuales de la instrumentacion instalada en los distintos
puntos a monitorizar segtn la planificacidén prevista, sus funciones seran:

v

v
v
v

Campanas de lectura topografica.

Campafias de lectura de equipos de instrumentacion instalados para medida de
movimientos y deformaciones del terreno, presiones intersticiales, etc.

Campanas de lectura de los equipos de auscultacion situados en el interior del
tanel.

Anotar, identificar y entregar al Responsable del personal de Toma de Datos, de
forma clara y sencilla de comprobar, los datos obtenidos en cada uno de los
equipos de instrumentacion de la obra.
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v' Encargarse del mantenimiento, almacenamiento y revision de todos los equipos
de lectura que sean necesarios 'para las campafias de medida de la

instrumentacion instalada, de forma que estén siempre disponibles para su
utilizacién.

Por otra parte, el adjudicatario deberd disponer de un Equipo técnico de gabinete,
dotado de los equipos informaticos y programas necesarios para efectuar el seguimiento
completo de todos los trabajos de auscultacmn realizados en el plan. Ademas del
Coordinador, en las oficinas del Centro de Control estarda un técnico auxiliar o un
delineante, con preparacién especifica en tratamlento de datos de auscultacidn. Este
técnico tendrd formacién tedrico-practica en el manejo de bases de datos, programas
informaticos de control de auscultacién y de disefio grafico por ordenador (AUTOCAD).
Estard capacitado para el procesado de los datos provenientes de los equipos de
auscultacion instalados en la obra y para Ia emision de informes correspondientes a
dichos resultados, siempre sometidos a la rev:|5|on y validacién por parte del coordinador.

ZRGWEQEGBNVSQYYEWC1HC3981C

on:

Existird compromiso por parte de la empresa adjudicataria de acudir a instrumentar los
puntos, que, por especial estado de deterioro, requiera de mediciones urgentes, en un
plazo inferior a 48 horas, medidas desde el momento en que el responsable del contrato
por parte de Adif lo comunique al adjudicatario mediante correo electrdnico.

Al final del contrato se deberd entregar toda la informacién registrada en el FTP o sistema
de registro analogo al Director de Contrato o a la persona que este designe para tal fin,
para ello el adjudicatario deberd entregar en formato editable y legible, Excel o
compatible con éste, un cuadro resumen, por instrumento, con todas las mediciones
realizadas de los diferentes instrumentos auscultados.

Sera condicién indispensable que, durante el desarrollo del trabajo y tras la finalizacidn
del mismos, toda la instrumentacién de los sectores auscultados sea perfectamente
identificable en campo, por lo que el Consultor deberd implementar un sistema de
identificacion de los instrumentos compatlble con los diferentes agentes metedricos
presentes en la zona.

8. PERMISOS, LICENCIAS Y SERVICIOS AFIjECI'ADOS

La obtencion de los permisos y licencias de los propietarios, o titulares del dominio
publico, que se requieran para la realizacion de los trabajos encomendados, serd
incumbencia del Consultor, asi como el iabono de los importes, tasas, cdnones,
compensaciones o indemnizaciones a que dé lugar el desarrollo de los mismos, y que

deben considerarse integrados en los precios unitarios ofertados.

puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificaci

Asimismo, salvo indicacion en contra, serd cdmpetencia del Consultor la deteccion previa
de los posibles servicios enterrados que puedan ser afectados por la realizacion de los
trabajos (lineas de teléfono, gas, eIectncndad abastecimiento de agua, etc). El Consultor
se hard cargo, en caso de producir alguna averla por negligencia, de todos los gastos de
reparacion e indemnizaciones a las que hublere lugar.

9. PRECAUCIONES DURANTE Y DESPUES 6E LA EJECUCION DE LOS TRABAIOS

El Consultor adoptard las medidas necesanas para que durante la ejecucién de los
trabajos encomendados quede asegurada Ia proteccién a terceros, siendo de su total
responsabilidad las indemnizaciones por los dafos y perjuicios que puedan ocasionarse
como consecuencia de aquellos si a tenor de Ias disposiciones y leyes vigentes, incurriese
en culpabilidad.

= La autenticidad de este documento
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Serd obligacién del Consultor la restitucién a su estado inicial de caminos, carreteras,
terrenos, etc. afectados por la realizacién de los trabajos. Asimismo, deberan retirarse
todo tipo de objetos y materiales, ajenos a la zona afectada, utilizados en los trabajos con

la tinica excepcién del elemento necesario para la sefalizacion del reconocimiento de
campo que haga posible su localizacién posterior.

En ninglin caso se admitird fa ejecucién de otros trabajos perdurables en el terreno a
excepcion de las propias perforaciones sin el permiso o autorizacién por escrito del titular
del suelo.

La DIRECCION podréd comprobar expresamente el cumplimiento de las mencionadas
especificaciones realizando una inspeccién detallada, en una visita expresa a la zona,
posteriormente a la realizacién de los trabajos.

10. INSPECCION DE LOS TRABAJOS

Todos los equipos podran ser inspeccionados y contrastados en cualquier momento por la
DIRECCION, quien podra ordenar su sustitucién en caso de funcionamiento deficiente.

El personal técnico que figure en la oferta como ejecutor directo de los trabajos objeto del
Contrato no podra ser sustituido sin autorizacién expresa del Director del Estudio.

La DIRECCION podra ordenar en cualquier momento y cuantas veces considere necesario la
sustitucion del personal y equipos del Consultor cuyo comportamiento, rendimiento o
capacidad no considere satisfactorios. Asimismo, podrd ordenar repetir todos aquellos
trabajos o reconocimientos que a su juicio sean deficientes o incumplan las prescripciones
de este Pliego, en cuyo caso no serdn de abono.

Cualquier duda que pudiera suscitarse en la interpretacién de estas condiciones técnicas o
en la realizacién del trabajo deberd ser planteada para su resolucion al Director del
Estudio.

Para la correcta ejecucién de los trabajos, la DIRECCION organizara las visitas a las zonas
del estudio y las reuniones con el equipo del Consultor que considere necesarias.

Antes de la confecciéon material y entrega de los documentos finales, el Consultor deberd
presentar al Director del Estudio el resultado de los trabajos para su examen Yy
aprobacién.

Sin perjuicio de la facultad conferida a la DIRECCION de poder exigir en cualquier
momento la revisién del estado de los trabajos, se establecen los siguientes controles
puntuales:

e Reuniones informativas sobre aspectos generales o particulares, a las que asistiran el
Director del Estudio o posibles colaboradores por él designados, el Jefe de la Oficina
Técnica y aquellas personas de su organizacién que estén relacionados con los temas a
tratar.

o Informes por escrito sobre el estado de los trabajos que el Consultor sometera a la
consideracién de la DIRECCION, o con la periodicidad que fije el Director del Estudio.
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e A requerimiento del Director del Estudio, el Consultor informara por escrito sobre
cualquier aspecto del desarrolio de los trabajos en el plazo que aquel fije.
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11.PROPIEDAD DE LA DOCUMENTACION -

Tanto la documentacién final como toda .aquélla que, a lo largo del desarrolio del
Contrato haya sido generada, tiene la consideracién de propiedad del ADIF y no podra ser
difundida ni entregada para su uso a terceros sin su previa autorizacién.

Los trabajos objeto de esta asistencia técnica no podrén utilizarse por el Consultor sin
permiso expreso del ADIF, debiendo entregarse los originales de los documentos con
anterioridad a la recepcién del Contrato.

12.PLAZO

El plazo de ejecucién del contrato serd de CUARENTA Y OCHO MESES (48) meses. Cualquier
modificacién de este plazo maximo debera estar justificada.

13. PRESUPUESTO Y CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS

El valor estimado del contrato SERVICIOS PARA LA AUSCULTACION DE ELEMENTOS INESTABLES DE
LA INFRAESTUCTURA (TUNELES, ESTRUCTURAS,  DESMONTES, Y TERRAPLENES) DE LA RED
FERROVIARIA DE INTERES GENERAL (RFIG) asciende a setecientos cincuenta mil euros
(750.000,00%), IVA no incluido. :

Los precios presentados en el Anexo 1 se consideran de ejecucién material, por lo que
vendran sujetos al incremento del 15% como consecuencia de |a aplicacion del margen
de gastos generales (9%) y beneficio industrial (6%).

El licitador realizard una baja a dicho Cuadro de Precios, de las unidades de referencia, y
no al volumen total de contratacidn. ‘

Verificable en https:/sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp
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ANEJO 1. CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
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CUADRO DE PRECIOS

SERVICIOS PARA LA AUSCULTACION DE ELEMENTOS INESTABLES DE LA INFRAESTUCTURA (TUNELES,
ESTRUCTURAS, DESMONTES, Y TERRAPLENES) DE LA RED FERROVIARIA DE INTERES GENERAL (RFIG)

‘Medlda de todos Ios dispositives de Instrumentacion por punto de actuadén y posterior redaccién de informe de

JORMADA DE LECTURA DE LA

12 ud resuftados. Incluye todos los costes derivados de la efecucién de dicha unidad (desplazamlentas, vehiculos, 1.275,00
10N personal, et¢). Precio para una Jomada.
Medida de todos los dispositivos de instrumentacidn por punto de actuadién y posterior redacddn de Informe de
13 ud 2,175,00

resultados. Incluye todos los costes deslvados de la efecuclén de dicha unidad {desplazamlentos, vehiculos,
ete)

‘Abanio fijo por transporte de ada equipo de sondeo, penetrmetros estaticos, plezotona u otros equipos

32 v especiates al dre de trabalo 902,09
MOVILIZACION Y EMPLAZAMIENTO DE SONDA 32 v Emplazamiento de sonda, penetrémetro estatico, plezocano u otros equipos especiales en cada punto a reconocer 79,79
" que no predise de medlos especiales o preparacién previa del terreno con medlos auxltiares .
23 m ‘Perforacion a rotacien en rellenos o suelos, con diametros comerciales hasta ¢ < 120 mm con extraccién continua 47.81
N de testigo de g > 70 mm [ suministro de agua h
4 m Perforaclon a rotacién o rotopercusién, con didmetros comerciales @ < 120 mm en gravas-bolos If suministro de 85.10
3.5 m Perforaddn a rotacién con diametros comerclales ¢ < 120 mm en rocas de dureza medla con extraccidn de testiga 63,80
- ¢ > 70 mm If sumlnistro de agua M
Perforacidn a rotacldn con diametros mmerclales # < 120 mm, en rocas de gran dureza con extraccién centinua
36 m de testigo If e agua 76,54
7 m Recargo por perforactén con sonda apeada, en casos especiales de utillzacién, previa petiddn de su empleo por la 9,49
1.8 v TRecargo por apertura de accesos mediante maquinaria u otros medios auxiliares en cada punto de reconocimiento 241,80
PERFORACIGN - en que sea preciso y reposicién 2
79 o Recargo por perforacian a rotadén en cualquier ipa de terreno, con fecuperadon de testigo mediante sistema 1153
i ~wire-line” y didmetro minime hg a partir de 100 m de profundidad .
310 m Recargo por perforadién con extracdén continua de testigo, en cualquies tipa de terreno, entre 25y 50 m de 10,60
- excepto sl se perfora con wire-line .
311 Recargo por perforacién con extraccién continua de testigo, en aralquler tipo de tesrena, entre 50'y 100 m de 22,32
- n excepto si se perfora con wire=line .
312 m Recargo por perforadién con extracdén continua de testigo, en cualquier tipo de terreno, para mas de 100 m de 2,18
N excepto s se perfora con “wire-line” bl
.13 m Recargo adidonal por perforaclén con didmetro f > 120 mm ,90
. m Recarga por perforacion con bater(a triple , T4
B m Recargo por perforacién a rotacion en cualquler tipo de terreno desde plataforma flotante sobre agua ,01
CAJA SONDEQ B ud Cafa portatestigos de pidstico [ transporte a almacén designado y fotografia en calar 60
SELLADO SONDEQ .. m Seltado de sondeos con lechada de cemento, previa petidén de su empleo por Ia administradén ,35
TESTIFICACION m Testificaddn de sondeas 1,04
ARQUETAS 41 ud Arqueta y tapa metélica de proteccidn de boca de sondeo, fijada al terreno con mortero de cemento 70,21
4.2 m Tubo ranurado de pve, didmetro (til 60-100 mm, colocado en el Interior de un sondeo, pegado o roscado 8,37
PIEZOMETROS 43 vd Piezémetro de cuerda vibrante, con profundidades comprendidas entre 5 y 20 m if cableado hasta caseta de 756,73
X m Tuberia para plezémetro ablesto de 51 mm de pvc y engravillada 20,03
INCLINGMETRG 4. m Tuberia de Indinémetro doblemente ranurada en aluminio anodizado [ elementos auxiliares 35,00
[X m Tuberfa tIpo TRIVEC, 225,00
EXTENSOMETROS INCREMENTALES 4. m Tuberfa con anlllos magaéticos. 80,00
4.8 m Tuberia de pvc para extensémetro Incremental con marcas abs 108,10
4.9 m Perfaracién en Intetlor de tinel de 116 mm o Inferfor If montaje, cementado e instalado para extensémetras 65,55
4510 vd Cabeza de 2 varillas para lectura manual con comparador mecanico, induyendo anclajes, varillas lectaras y tapa 275,00
- protecciés .
‘Cabeza de 3 varillas para lectura manual con comparador mecanlco, induyenda anclajes, varillas lectoras y tapa
EXTENSAMETROS DE VARILLA i v u n. 370,00
412 m Varilla de acera Inoxidable para extensdmetros if vaina de pvc y elementos de unlén 17,67
%13 m Varilla de acero de diimetro-12 mm, Incluso manguites de unfén y valna de proteccién. 9.0
h1h ud Elemento de fondo para varilla extensamétrica en tinel 126,00
4,15 ud Cabezal automatlizado para extensdmetro de varilla simple en tinel 630,00
%16 ud Soporte tridlmenslona) de sensores automatizables para control de juntas y fisuras externas. 215,00
MEDICION DE JUNTAS o1t ud ‘Sensar automatizable para medldores de juntas o fisuras, de fanga 25 mm, Induyendo plezas de acople del 235.00
. sensor y caja de protecdién :
4.18 ud Armario estanco para protecdén de equipos, con pratecclén IP-65. 175,00
Punto de centralizadén en anmarlo estanco para lectura manual, con proteccidn IP-6S y serigrafido de
ARMARIOS DE CENTRALIZACION 419 ud Identificacién de sensases. 37,00
420 m Cable para centrallzadlén de sensares en tinel 2,96
4,21 m Tubo de proteccién plastica diametro (20). 1,50
.22 ud élula eléctrica de medida de carga en andajes, de 1500 kn de capacidad y 5 kn de precisién en tinel 1.575,00
w23 W Célua de presion de 3 mpa de rango y precision de 0,5% de fondo de escala 17 p.p. De cableado, y centralizaden 1.032.50
CELULAS DE CARGA Y DE PRESIGH - ria de il
424 ud Céula de presién total de 5 mpa de rango y precisién de 0,5% de fondo de escala en tinel 1.242,50
- - -
w25 " Parela de células de presian radial de 5 mpa de vangn:ay“t:‘ngendal de 35 mpa de rango y predsion de 0,5% en 2.065,00
Y 4.26 ud Extensémetro de cuerda vibrante. 750,00
427 ud Extensimetro de cuerda vibrante de senslbilidad 1x10-6 mm y rango 3x10-3 mm en tdnel. 525,00
428 ud Perno de convergencia para cinta extensométrica de medida de convergendas en tanel. 38,50
CONVERGENCIAS TOREL 4,29 ud Dlana de punterfa para medidas de convergencia par sistema de lectura con I4ser e tinel. 35,00
4.30 ud Base de 3 puntos para medida de Juntas por 105,00
DEE YF 20 431 ud Fisurémetro tridimensional, 1.200,00
Medidor de en dos (aperturay con de
32 ud centralizado. 1317.79
4,33 [T Base para medida con clinémetro portatll. 165,00
CLIROMETRO T3t [T} Clindmetro filo, 2.250,00
435 m Varilla de acero de 25 mm de diametro para referencia tepogréfica profunda If manguitos de empalme y valna de 40,60
- protecdén exterlar. a
4.36 vd Hito de control topografico en acero Inoxidable para mediclones de precisién If arqueta metalica con tapas. 199,93
437 ud Hito de nivetacién de hormigén hm~20 de 30 x 30 x 3¢ cm con clavo para el control topogrfico de aslentos. 133,00
438 ud Cabeza avellanada en acero [noxidable para hito o base de nlvelactén. 20,00
TOPOGRAFIA Pemo para andaje gt prisma G reflextén para control planimétrico, con cbeza semiestérica para apoyo de mira
439 ud de nivelactén, 52,00
Pllar para de i por pllar de harmigén y base de estacionamiento de
40 ud estacién total. 1.500,00
441 ud Prisma para medlcldn con teodolito motorizado. 160,91
442 ud Regleta de nivelaclén para control topogréfico de edificlos. 17,50
443 ud Sumlnistro, montaje y mantenimiento de teodolita automético programable y motarizado. 39.178,59
ELECTRONIVEL .44 ud Efectronive] montado en barras rigidas de 2 m. 1.890,00
LUmnigrafa electrénico y auténomo para registro automatico de las variaciones de nive! de agua y temperatura en
4.45 bd sondeas, 975,00
Registrador electrénico y auténomo para medida de las presién éricay en las
haad v medidas de varlaclones de nivel de agua. 948,50
LIMNIGRAFOQ a7 . Cable de acero Inoxidable trenzado de 2 mm de didmetro para suspension de limnigrafo o reglstrador de presion 1.00
o fos aeceso necesarios. o
Timnigrafo capacitativo, electronico y aut6nomo para registro automatico de 1as variadanes de nivel de agua y
448 ud temperatura en canales ablertos {vertederos...) Y pozos someros Incluldo sistema de montaje y protecdén 2.900,00
antivandalica.
459 ™ Varllla de acero para fecrecido de placa de asienta If o 25,05
PLACA DE ASIENTO 550 vd Placa de aslento, con un metro de varilla, tuberia de protecdén de pvc u hormigén y referenda topografica 167,61

inoxldable.

i ;
Jnmada para monla]e de dispositivos de Insnumenladun. Incluye todos los :osles derlvados de Ia ejemdﬂn de

JORNADA DE MONTAJE DE LA INSTRUMENTACION 5.1 ud personal, medios necesarios, etd. 1.200,00
Josnada de plioto de corte de tension, incluido desplazamiento, medios auxiliares, agente habilitado, asi como el
5.2 od 7 600,00
JORNADA DE PILOTO mn]un(’o de Y costes necesarios para su ejecucién ,
53 wd Jamada de piloto de corte de via, Induldo desplazamlento, medios auxiliares, agente habllitado, asi como el 550,00
- conjunto de operaclones y tostes necesarios para su @ ecucién .
i 3 CAPITILO 6~ DATALOGGERS i
Estadion de aaqulsl:lan y almacenamlento automatico de datos para la medida de hasta cuatro sensores. ln:luye
6.1 ud Instatacin, software, memoria, fuente de én o baterfas, de descarga e 500,00
slstema remoto. Predio por sensor.
Estacion de y de datos para la medida de hasta 32 sensores. Incluye
6.2 ud instaladdn, seftware, memorla, fuente de alimentacién-baterias, conexién de descarga e Integracién en sistema 9.000,00
DATALOGGERS
remoto. Precio para los 32 sensores
Estaci6n de Adquisicién Automética para equipos de cuerda vibrante para 64 CANALES. Incluye Instalacién,
6.3 ud software, memorfa, fuente de alimentacién-baterias, conexién de descarga e Integracion en slstema 13.000,00

remoto. Preclo para los 6b sensores
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ANEJO 2
CRITERIOS DE SOLVENCIA EMPRESARIAL#
- EXPEDIENTE:
SERVICIOS PARA LA AUSCULTACION DE ELEMENTOS INESTABLES DE LA INFRAESTUCTURA

(TUNELES, ESTRUCTURAS, DESMONTES, Y TERRAPLENES) DE LA RED FERROVIARIA DE
INTERES GENERAL (RFIG)

-Procedimiento _de contratacién: Procedimiento Abierto varios criterios, incluyendo
como solvencia técnica la que se indica a continuacion

SOLVENCIA TECNICA

Se consideran requisitos minimos necesarios los que se definen a continuacion:

e Relacién suscrita por un responsable legal de la empresa en la que se
recojan los principales servicios o trabajos realizados en los dltimos tres
afos, correspondientes a servicios del mismo tipo o naturaleza al que
corresponde el objeto del contrato, que incluya importe, fechas y
beneficiarlos puablicos o privados de los mismos. Los importes
certificados en estos contratos deberan sumar al menos 100.000 € para
cumplir la solvencia técnica.

ACREDITACION:

Los servicios o trabajos efectuados se acreditaran mediante certificados
expedidos o visados por el érgano competente cuando el destinatario sea una
entidad del sector publico y cuando el destinatario sea un sujeto privado se
presentard un certificado expedido por éste o, a falta de este certificado, una
declaracion del empresario.
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A efectos de determinar la correspondencia entre los trabajos acreditados y los
que constituyen el objeto del contrato, se atenderd a la coincidencia entre los
dos primeros digitos de sus respectivos cddigos CPV.

SERVICIOS PARA LA AUSCULTACION DE ELEMENTOS INESTABLES DE LA INFRAESTUCTURA (TUNELES, ESTRUCTURAS, DESMONTES, Y
TERRAPLENES) DE LA RED FERROVIARIA DE INTERES GENERAL (RFIG)
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Asimismo, para el supuesto de que se aporte un contrato en el que se haya
concurrido en UTE, para el calculo del porcentaje exigido se tomard en cuenta
la proporcidn de la participacién que tuvo la UTE en relacién con el presupuesto
de adjudicacién del contrato aportado.

MEDIOS PERSONALES:

Para la realizacion de los trabajos el ADJUDICATARIO deber4 disponer de todos
los medios personales necesarios para la ‘correcta ejecucién del contrato.

La dotacion minima de personal que el licitador dispondré para la realizacién
de los trabajos contenidos en el Pllego de Prescripciones Técnicas, sera la
siguiente:

Para la realizacién de los trabajos el ADJUDICATARIO deberd disponer de todos
los medios personales necesarios para la correcta ejecucién del contrato.

La dotacion minima de personal que el li'citador dispondra para la realizacion
de los trabajos contenidos en el Pllego‘ de Prescripciones Técnicas, sera la
siguiente: .

1 Jefe de Oficina Técnica: Perfil con conocimientos en geotecnia e
instrumentacién y su dedicacion $eré exclusiva, acreditada mediante:

~Titulacién Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF, que
permita obtener las competencia}s y conocimientos necesarios para la
direccion de investigaciones geotecnias, tales como, a titulo
enunciativo, sin caracter exclusivo ni excluyente, Geologia, Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos, , étc. Y con:

-Experiencia desarrollada vy ‘demostrable en infraestructuras
ferroviarias (tuneles, estructuras‘ terraplenes y desmontes) tanto de
infraestructuras en construccmn como en explotacion, durante un
minimo de 15 afios.

SERVICIOS PARA LA AUSCULTACION DE ELEMENTOS INESTABLES DE I.A INFRAESTUCTURA (TUNELES, ESTRUCTURAS, DESMONTES, Y
TERRAPLENES) DE LA RED FERROVIARIA DE INTERES GENERAL (RFIG)
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e 1 Técnico. Perfil con conocimientos para la realizacién y control de
sondeos, y demds trabajos tipicos de la Geotecnia, acreditada
mediante:

- Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF o
Grado nivel 2 del MECES o nivel 6 del EQF, que permita obtener las
competencias y conocimientos necesarios para la realizacion y control
de sondeos, y demas trabajos tipicos de la Geotecnia, tales como, a
titulo enunciativo, sin cardcter exclusivo ni excluyente, Geologia,
Ingenieria geoldgica, Ingenieria de Caminos, (anales y Puertos,
Ingenieria Técnica de Obras Publicas, Ingenieria Civil, Ingenieria de
Minas. Y con:

- Experiencia desarrollada en la realizacion y control de sondeos, y
demds trabajos tipicos de la Geotecnia y demas trabajos habituales
para el reconocimiento del terreno enfocado a Proyectos de Obra Civil,
durante un minimo de 10 afios.

e 1 Técnico. Perfil experto con conocimientos para la instalacion, control
de instrumentacion, mantenimiento y analisis de datos de
instrumentacion, acreditada mediante:

- Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF o
Grado nivel 2 del MECES o nivel 6 del EQF, que permita obtener las
competencias y conocimientos necesarios para la instalacion, control
de instrumentacion, mantenimiento y analisis de datos de
instrumentacién, tales como, a titulo enunciativo, sin caracter
exclusivo ni excluyente, Geologia, Ingenieria geolégica, ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria Técnica de Obras Publicas,
Ingenieria Civil, Ingenieria de Minas. Y con:

- Experiencia desarrollada en para la instalacién, control de
instrumentacion, mantenimiento y anadlisis de datos de
instrumentacién, durante un minimo de 10 anos.

- 1 Asesor Temdtico Experto: Perfil que acredite ser un profesional
relevante en la geotecnia y Ia instrumentacion aplicada a este campo,
acreditada mediante:
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-Titulacién Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 de! EQF, sin
caracter exclusivo ni excluyente, Geologia, Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos, etc. Y con:

-Experiencia desarrollada y demostrable en Geotecnia y en la
instrumentacién aplicada a este campo, durante un minimo de 20

anos.
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* 1Topdgrafo. Ingeniero Técnico en Topografia, o Grado nivel 2 del MECES
o nivel 6 del EQF. Acreditara una expenenua superior a cinco afios en
trabajos de topografia.

e 1 Técnico que acredite experiendia probada en Seguridad y Salud para
la realizacién de trabajos enfocados a la seguridad y salud con tres
anos de experiencia.

e 1 piloto de seguridad que cuente con la acreditacion expedida por
ADIF, y que se encuentre en V|gor mientras el contrato se encuentre
vigente.

ACREDITACION:

El licitador mejor clasificado, previamentie a la adjudicacion, debera acreditar
la disposicion efectiva de dichos medios conforme se expresa a continuacién:

e Se presentara una copia del titulo be cada uno de ellos, asi como un CV
actualizado firmado por el titular. §No sera admitido el personal que no
presente como curriculum haber realizado trabajos del mismo nivel
técnico en estudios similares a la d;el objeto de la licitacion.

 La experiencia en trabajos similares a los relacionados con el objeto del
contrato se acreditard mediante cértificados de buena ejecucién de la
Direccién de los trabajos.

MEDIOS MATERIALES:

El ADJUDICATARIO debera disponer de los%siguientes aparatos y/o equipos de
instrumentacidn propia disponible durante la duracién del contrato:

e Para la realizacién de las perforaciones destinadas a la-instalacion de
ciertos equipos de instrumentacién (inclinémetros, extensdmetros,
etc.), el consultor deber disponer} de los siguientes equipos o aportar
carta de compromiso al respecto: |

;<% La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el cddigo seguro de verificacién; ZRGWEQEGBNVSQYYEWCI1HC3981C
Verificable en https:/sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

=]

t

o 1 sonda a rotacién capaces de perforar a destroza u obtener
testigo continuo si el director del contrato asi lo indica, dotadas

del material complementario necesario para la realizacién de

SERVICIOS PARA LA AUSCULTACION DE ELEMENTOS INESTABLES DE LA INFRAESTUCTURA (TUNELES, ESTRUCTURAS, DESMONTES, Y
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ensayos de penetracion estandar (S.P.T.) y toma de muestras
inalteradas. Se valorard que el conjunto de las sondas propuestas
incluya diversidad en lo referente a sistemas de locomocion y
tamafio para una mejor adaptacion a emplazamientos y accesos
dificiles

e El licitador deberd acreditar la disposicion de medios en propiedad o
mediante carta de compromiso de los siguientes equipos:

Sistema Inclinométrico.
Sistemas Extensométricos:
» Extensometro de Varillas
= Extensémetro Incremental (INCREX).
Sistema de anillos magnéticos.
Sistema TRIVEC (SOLEXPERT AG).
Columnas piezométricas
» Sistema de lectura de piezémetros, tanto de Casagrande
como de cuerva vibrante.
Sistema de lectura de Divers o limnigrafos.
Sistemas de nivelacién topografica de alta precision.
o Sistemas de colimacién lineal o triangulacién geodésica o
trilateracion
o Sistemas empleados para el control de estructuras, edificios y
servicios afectados, cabe destacar los siguientes:
» (Control de grietas y fisuras
= (ontrol de convergencias
= (ontrol de carga en anclajes.
o Programas de tratamiento de la informacion generada por los
anteriores sistemas.

Los equipos que se utilicen en la realizacion de lecturas, seran de marcas
de reconocida calidad y garantia. Todos ellos deberdn haber pasado las
revisiones y calibraciones correspondientes y, por tanto, poseer los
certificados de calidad, que deberdn presentarse a la Direccion del Contrato
antes del inicio de los trabajos y durante la realizacion de los mismos, en
caso de que estos fueran calibrados nuevamente. Se dispondra de al menos
1 sensor o aparato de auscultacion de cada tipo.

SERVICIOS PARA LA AUSCULTACION DE ELEMENTOS INESTABLES DE LA INFRAESTUCTURA (TUNELES, ESTRUCTURAS, DESMONTES, Y
TERRAPLENES) DE LA RED FERROVIARIA DE INTERES GENERAL (RFIG)
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e E| ADJUDICATARIO dispondrd de los‘medios de transporte necesarios para
el adecuado desplazamiento de los equipos y del personal, incluso de la
Direccion y de cuantas personas para las labores de Inspeccidn designe
el Director del Estudio.

» Paralarealizacion de los trabajos, iel Consultor dispondra de una oficina,
con el conjunto de servicios generales y equipamiento habituales en una
empresa de ingenieria: secretaria, administracién, teléfonos, correo
electrénico, fotocopiadora, reproductora de planos, fax, etc. En ella se
dispondra de toda Ia docume¢taci6n e informacién en vias de
elaboracion o redaccién que concierna a los estudios objeto del
contrato. ‘

e Ademas, la empresa ofertante deberd disponer de instalaciones con una
dotacion minima para trabajos dé oficina, como puede ser; conexion
telefénica, fax y médem, distribuidas en las proximidades de cada una
de las zonas inestables a controlar, de forma que garantice que en
cualquiera de las visitas de inspe?cién de la Direccién del Plan puede
llevarse a cabo una reunién de trabajo en unas dependencias situadas
en la zona de reconocimiento. ‘

ACREDITACION:

El licitador mejor clasificado, previamenté a la adjudicacién, deberd acreditar
la disposicion efectiva de los citados medios.

#
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