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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

OBJETO DEL ACUERDO MARCO.

El objeto del presente expediente es el establecimiento de una Acuerdo Marco (en
adelante, AM) para el suministro, instalacién y configuracion de:

El nu

Un Sistema de Gestion UHF-SATCOM IW Fase Il a ubicar en las Estaciones
de Anclaje de Torrejon y Bermeja.

Equipamiento de Radiofrecuencia y antenas en la banda UHF-SATCOM a
ubicar en las Estaciones de Anclaje de Torrején y Bermeja.

evo sistema dotara a las Fuerzas Armadas de capacidad de comunicaciones

SATCOM en la banda UHF con la llegada de los nuevos satélites SPAINSAT-NG.

2 DOC

UMENTACION APLICABLE.

Los documentos base en caso de aplicacion se citan a continuacion:

Gestion de Configuracion.

MIL-HDBK-61A. "Configuration Management Guidance". NATO Material.

Seguridad en Cables.

IEC 60754-2. Test on gases evolved during combustion of electric cables - Part
2: Determination of degree of acidity of gases evolved during the combustion
of materials taken from electric cables by measuring pH and conductivity.

IEC 1034-2. Measurement of smoke density of cables burning under defined
conditions - Part 2: Test procedure and requirements.

I[EC 332-3. Tests on electric cables under fire conditions - Part 3-21: Test for
vertical flame spread of vertically-mounted bunched wires or cables - Category
A F/R.

NES 713. Determination of the toxicity index of the products of combustion from
small specimens of materials.

ANSI/ICEA S-87-640. Standard for Optical Fiber Outside Plant (OSP)
Communications Cable.

Disefio de Racks.
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IEC 60297-2 parts 1 y 7. Dimensions of mechanical structures of the 482.6 mm
(19 in) series. Part 2: Cabinets and pitches of rack structures.

DIN 41494-1. Panel mounting racks for electronics equipments; racks and
panels, dimensions.

DIN 41494-7. Equipment practices for electronic equipment; mechanical
structures of the 482,6 mm (19 inch) series; dimensions of cabinets and suites
of racks.

ANSI/EIA-310-D. Cabinets, Racks, Panels, and Associated Equipment.
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- UNE 20539-2. Normativa sobre armarios y pasos de bastidores.

En caso de contradiccién entre los requisitos del PPT y los de cualquier documento
anexo o referenciado (a excepcion del PCAP), tendra prioridad el PPT.

Si existe contradiccion entre los documentos referenciados, la prioridad serd la
siguiente:

Directivas de la CE transpuesta al ordenamiento juridico espafiol.
Norma Militar (NM) o acuerdo de normalizacion OTAN (STANAG).
Norma Espariola UNE.

Norma Europea EN.

Norma Internacional 1SO.

O O O O O O

Otras normas técnicas.

De todos los documentos mencionados en este PPT se utilizara la ultima edicion,
incluyendo todas las modificaciones introducidas hasta la fecha de la firma del
presente Acuerdo Marco.

Si alguno de estos documentos se refiere a otros documentos o parte de ellos
(gréficos, tablas, etc.), estos también serdn considerados como parte del
documento mencionado en este PPT.

3 ALCANCE DEL ACUERDO MARCO.

El alcance del Acuerdo Marco incluye las siguientes partidas:

e Adquisicion e instalacion de un Sistema de Control de Red (NCS) UHF-
SATCOM basado en la forma de onda Integrada (IW) fase Il con capacidad de
gestion global de hasta 8 canales.

¢ Adquisicion e instalacion del Subsistema de radiofrecuencia y antenas UHF-
SATCOM asociado.

e Software de gestion de la red UHF-SATCOM basada en la herramienta VISION.
e Apoyo Logistico (documentacion asociada y repuestos).

A continuacion, se muestra una tabla detallada con el equipamiento (hardware y
software) y material a suministrar:

Pégina 6 de 59 U SO O F I C IA L ELNI;S;EESA

CESTIC




USO OFICIAL

Sistema NCS UHF-SATCOM IW Fase |l
Antenas UHF-SATCOM y radiofrecuencia
Servidor IW

Servidor VISION y cliente

Paquete de Licencias IW, VISION vy
Transceptores

2 — EAN Bermeja

R RN

Sistema NCS UHF-SATCOM IW Fase |l 1
Antenas UHF-SATCOM y radiofrecuencia 2
Servidor IW 1
Servidor VISION y cliente 1
Paquete de Licencias IW, VISION vy 1
Transceptores
3 — Prado del Rey
Cliente VISION 1

Tabla 1.1. Alcance del Suministro.

3.1 Planificacion y lista de entregables de los Contratos Basados

En este apartado se especifican los hitos de los contratos basados y los entregables
correspondientes.

Hitos técnicos Descripcion

Hito 1 Disefio Detallado del Sistema
Hito 2 Pruebas de Aceptacion en Fabrica
Instalacibon 'y  Pruebas  Aceptacion
Hito 3 Capacidad Inicial Operativa (Primera
EAN)
Instalacibon 'y  Pruebas  Aceptacion
Hito 4 Capacidad Final Operativa (Segunda EAN
y redundancia activa)

Tabla 1.2. Hitos de los Contratos Basados.
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. : ; Hito 3

Actividades / Entregables Hito 1 Hito 2 Hito 4

1 Ingenieria de Sistemas

11 Plan de Gestién Integrado de los Contratos X

' Basados (PGIC)

1.2 |Plan de Verificacion y Validacion (PVV) X

1.3 | Plan de Mantenimiento (PMAN) X

1.4 |Plan de Seguridad X

1.5 |Plan de Gestién de Riesgos X

1.6 |Plan de Formacion X

1.7 |Plan de Calidad X

1.8 |Informes de seguimiento (IS) X X X

1.9 |Plan de Gestién de la Configuracion (PGC) X

1.10| Plan de Instalacion y Configuracion (PIC)

111 Manuales  técnicos de  Operacion vy

' Mantenimiento (MOM)

Catalogo llustrado de  Articulos de

1.12 - X
Abastecimiento

1.13 | Certificado de garantia (3 afos) X

1.14 | Certificado de catalogacion X

1.15| Documento de Disefio de Interfaces (IDD) X
Inventario de  Equipamiento  incluyendo

1.16 | materiales con su numero de catalogacion X
OTAN

1.17 | Lista de Repuestos X
Procedimiento de Actuacion durante la Fase de

1.18 . X
Garantia

1.19 | Estudio de Compatibilidad Radioeléctrica X X

1.20 | Plan de transferencia de conocimiento X

2 Fase de Pruebas

2.1 |Procedimiento de Pruebas en Fabrica X

2.2 | Procedimiento de Pruebas en Emplazamiento X

2.3 |Informes y/o Certificados de Pruebas X

3 Fase de Formacion

3.1 |Transferencia del Conocimiento ‘ | X

4 Puesta en Operacion

4.1 | Configuracion puesta en operacion ‘ | X

Tabla 1.3. Lista de Entregables.
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SECRETARIA DE ESTADO DE DEFENSA

MINISTERIO CENTRO DE SISTEMAS Y TECNOLOGIAS DE LA
DE DEFENSA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES

SECRETARIA GENERAL

4 REQUISITOS DEL ACUERDO MARCO

A través de este AM se fijan las condiciones generales que se aplicaran para la
adquisicion del suministro requerido para el Sistema UHF-SATCOM DAMA IW Fase II.

4.1 ANTECEDENTES

Dentro del Marco Conceptual de Planeamiento SECOMSAT 2012-2025, firmado el 30
noviembre de 2012 por el Jefe de la Divisiébn CIS del EMACON, se estableci6é en su
punto 1 del ANEXO Il “Requisitos Operativos Segmento Espacial de SECOMSAT”, la
necesidad de disponer de banda UHF-SATCOM, siendo este un objetivo prioritario para
las Fuerzas Armadas.

En los Requisitos de Estado Mayor (REM) para la “Renovacién de la capacidad
SATCOM” actual, se establecié que cada nueva plataforma satélite proporcionaria un
minimo de 5 canales UHF de 25 KHz, en total 10 canales, incrementandose el nimero
final hasta 18 canales. La nueva capacidad satelital SPAINSAT-NG entrara en servicio
a principios de 2025 con el primer satélite, y en 2026 con el lanzamiento del segundo.

La Arquitectura de Referencia de la Infraestructura de Telecomunicaciones Satélite de
la 13D recoge los estandares y requisitos de alto nivel para esta nueva capacidad.

El documento elaborado por el MCCE titulado “Estudio de Necesidades de Redes UHF
SATCOM modo IW” recoge las necesidades operativas del sistema, las cuales han
servido de base para la elaboracion de este documento.

El alcance del material y trabajos asociados al presente AM permitira dotar al Ministerio
de Defensa de la capacidad necesaria para proporcionar los servicios UHF-SATCOM a
través de los nuevos satélites SPAINSAT-NG mediante la adquisicion de un nuevo
sistema de gestion de red que permitira la provision de estos servicios conforme al
estandar “Integrated Waveform” fase Il, satisfaciendo asi las necesidades de las FAS.

El adjudicatario se responsabilizara de la configuracion inicial del sistema y su puesta
en operaciéon conforme a los requisitos del Ministerio de Defensa.

4.2 CATEGORIZACION DE REQUISITOS
Los requisitos incluidos en el presente pliego estan organizados por tipologias de
acuerdo a:

- Grado de cumplimiento
- Naturaleza

Desde el punto de vista del grado de cumplimiento los requisitos tendran el caracter de:

e Obligatorios: Requisitos cuyo incumplimiento supondra que no sea considerada
la oferta presentada, salvo que el licitador detalle una propuesta alternativa,
coherente y adaptada al mercado, y que resulte plenamente satisfactoria a
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criterio del MDEF. En todo caso, la propuesta alternativa debe ser equivalente a
lo previsto en el presente Pliego.

Se especifican los requisitos minimos obligatorios del sistema ofertado y en
consecuencia las propuestas de solucion que ofrezcan caracteristicas inferiores
no seran tomadas en consideracion en el presente procedimiento de
adjudicacion.

e Valorables: Requisitos cuyo cumplimiento supondra una valoracion superior de

la oferta.

Desde el punto de vista de su naturaleza los requisitos podran atender a diferentes
tipologias, tales como requisitos de alcance, técnicos, de implantacion, etc.

La codificacion de los requisitos estara de acuerdo a la siguiente nomenclatura
XXX_YYZZ, en donde:

- XXX: Tipo de requisito
- YY: Grado de cumplimiento requisito
o OB: Obligatorio
o OP: Valorable
- ZZ: Numeracion correlativa del requisito

4.3 REQUISITOS GENERALES

Cdédigo del
Requisito

Descripcion

ROP_OBO1

El contratista suministrara un sistema de gestion de red que permita la
explotacién de la capacidad UHF-SATCOM embarcada en los nuevos
satélites SPAINSAT-NG conforme a la forma de onda “IW fase II”.

ROP_0OB02

El sistema sera capaz de proporcionar los siguientes tipos de servicios:
e Servicios Preplaneados Preasignados (PPPA).
e Servicios Preplaneados Asignados a Demanda (PPDA).
e Servicios Ad-hoc (AH-DOC).

ROP_OBO03

La arquitectura de red seréa conforme a lo mostrado en el Anexo A. Se
basara en un sistema activo-activo con redundancia, a instalar en las
Estaciones de Anclaje de Torrejon y Bermeja (Site 1 y Site 2).

Adicionalmente se instalara un cliente para la gestion y configuracion del
sistema en Prado del Rey, desde donde se llevaran a cabo estas
actividades.

ROP_OB04

El sistema permitira la creacion de al menos 58 redes IW simultaneas a
través de 6 canales UHF-SATCOM de 25KHz (3 canales en cada
satélite SPAINSAT-NGI y SPAINSAT-NGII).

ROP_OBO05

El sistema estara constituido por los siguientes nodos:
e EAN de Bermeja, donde se instalara un Sistema de Control de
Red (NCS), el cual operard de forma nominal con un satélite
SPAINSAT-NG.
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Cdédigo del
Requisito

Descripcion

e EAN de Torrejon, donde se instalara un Sistema de Control de
Red (NCS) alternativo, el cual operara de forma nominal con el
segundo satélite SPAINSAT-NG.

¢ Prado del Rey, desde donde se realizard la gestion y supervision
de la red.

ROP_OBO06

El disefio y capacidad de la red permitira que, en caso de caida de un
nodo, todos los servicios definidos puedan ser proporcionados por el
nodo alternativo (Torrején o Bermeja) de forma que el servicio no se
resienta, tal y como se muestra en el Anexo B.

La reconfiguracion del sistema ante la caida de un nodo sera
automatica, sin intervencion del operador.

ROP_OBO7

La transferencia de la informacion de gestidn entre los diferentes nodos
se realizara a través de la infraestructura de Telecomunicaciones de la
I3D, conforme a los medios de seguridad CIS/TIC, dentro de la red de
gestion de alta clasificacion de la 13D.

ROP_OBO8

Por defecto se considerara necesario, para garantizar el servicio con
una calidad minima, una latencia méxima de 1 segundo y un ancho de
banda de al menos 100 Mbps entre los nodos de Torrejon y Bermeja.
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4.4 REQUISITOS TECNICOS

441 SUBSISTEMA DE ANTENAS Y RADIOFRECUENCIA

El Acuerdo Marco comprende la realizacion por parte del adjudicatario, a través de los
correspondientes contratos basados, de las prestaciones que a continuacion se recogen
en los requisitos.

Cédigo_ o Descripcién
Requisito
El contratista se responsabilizard de la adquisicion e instalacion de 4
antenas en banda UHF-SATCOM, las cuales seran ubicadas en los
ALC OBOL siguientes emplazamientos del Mlnlster!o de Defensa:
- e 2 antena para la EAN de Bermeja.
e 2 antena para la EAN de Torrejon.
Cada antena estard compuesta por el elemento radiante, pedestal de
antena, diplexor, amplificadores de bajo ruido, etc, asi como elementos
ALC _0OBO02 . ; " . :
- asociados, dispositivos de seguridad, y medios de acceso adecuados al
personal técnico y de mantenimiento.
La sefial a transmitir por cada antena le llegara del modulo de
ALC_OBO03 . . " :
- radiofrecuencia compuesto por los amplificadores de potencia.
ALC OBO4 Ca(_ja antena irA dotada de un sist_ema de supervision del espectro
- radioeléctrico en la banda de operacién UHF-SATCOM.
Se dotard a cada antena de puntos de test que permitan realizar la
calibracion de la potencia transmitida/recibida por el sistema.
ALC_ OBO05
El contratista detallara cuales seran dichos puntos de test y valores de
referencia para la calibracion del sistema.
Cada antena dispondr4d de la infraestructura necesaria asociada,
incluyendo:
e Caseta prefabricada para alojamiento de equipos de
radiofrecuencia.
ALC OBO6 e Plataforma elevada sobre la cual se instalara el pedestal de
- antena.
¢ Anclajes de la plataforma.
e Registro de cableado y toma de tierra.
El contratista debera aportar todos los permisos requeridos en caso
necesario para la realizacion de estas actuaciones.
La ubicacion de las antenas sera tal que permitird enlazar con cualquier
TEC_OBO01 satélite en banda UHF-SATCOM dentro del arco geoestacionario
visible.
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Caédigo
Requisito

del

Descripcion

TEC_OBO02

La banda de trabajo cubrird al menos las siguientes frecuencias:

e Transmision banda UHF-SATCOM: 290 — 320 MHz.
¢ Recepcion banda UHF-SATCOM: 240 — 270 MHz.

TEC_OBO3

A efectos de incrementar la ganancia, el subsistema de antena en caso
de necesidad podra estar compuesto fisicamente por 1 o 2 antenas
helicoidales en configuracion dual en “phase array”.

TEC_OBO04

En cuanto a la polarizacion, ésta serd circular dextrogira (RHCP) para
TX y para RX, proporcionando en cualquier caso una relaciéon axial
menor o igual a los siguientes valores:

e La relacién axial en transmision y recepcion no sera
superior a 1.5 dB.

TEC_OBO5

El valor minimo de la relacién G/T de recepcion del frontal en la direccion
del satélite, en toda la banda de paso, sera de:

e G/T=-15dB/°K.
Las condiciones de medida de la G/T seran:

¢ Cielo despejado, viento en condiciones medias (< 60 Km/h).

e Transmisor funcionando a potencia nominal de salida.

e Se incluirdn pérdidas de apuntamiento y desequilibrio de
polarizacion.

e 30° de elevacion de antena.

TEC_OBO06

La PIRE maxima de transmision por canal para una portadora no sera
inferior a:

e PIRE= 20 dBW
Para una sola portadora asociada a un SSPA y considerando que el
amplificador de potencia trabaja en el punto de compresion 1dB (o

equivalente).

El valor de PIRE seré calculado en el rango de frecuencia inferior de la
banda de transmision.

TEC_OBO07

El valor minimo de ganancia de antena sera de +16dB.

TEC_OBO8

El valor de PIRE se podra obtener mediante incrementos con resolucion
igual 0 menor de 2dB.

TEC_OBO09

El contratista calculara la disponibilidad del equipamiento del sistema,
la cual serd& como minimo de 99,5%. El licitador debera indicar con
detalle la disponibilidad de las distintas unidades y subsistemas
expresadas en funcion del MTBF (Tiempo Medio Entre Fallos, siguiendo
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Caédigo
Requisito

del

Descripcion

apartado 5.2. de MIL- HDBK-217E) y MTTR (Tiempo Medio de
Reparacion).

En base a ello el licitador justificara el tipo de redundancia/configuracién
de equipos y subsistemas para la obtencion del grado de disponibilidad,
debiendo presentar este estudio a efectos de evaluacion.

Requisitos del Subsistema de Antena

TEC_OB10

El subsistema de Antena podra estar formado por una o dos antenas
helicoidales fisicas en configuracion array con su diplexor, filtros de
transmision y recepcion, y cableado, sistema de apuntamiento manual,
pedestal, pararrayos y luz de balizamiento.

TEC_OB11

Los amplificadores de bajo ruido y demas elementos del subsistema
Receptor, se emplazaran preferiblemente en la Antena, lo méas proximo
posible a la salida del diplexor a fin de minimizar las pérdidas. El licitador
presentard en su oferta la disposicion fisica de todos estos
componentes.

TEC_OB12

El licitador incluira en la oferta un esquema con el disefio detallado de
la solucion propuesta, el cual incluira todos los componentes, interfaces
y conectividades.

Pedestal y Sistema de Movimiento

TEC_OB13

La antena deberd instalarse sobre un pedestal del tipo elevacion sobre
acimut que permita situar la antena en cualquier posicion entre 5°y 90°
de elevacion, proporcionando un margen de movimiento en acimut que
permita el apuntamiento a cualquier satélite geoestacionario militar en
UHF visible desde su emplazamiento.

TEC_OB14

El movimiento en elevacibn y acimut se realizarda de forma
independiente, mediante un sistema mecanico manual que permita
posicionar mediante incrementos angulares los valores de
apuntamiento

TEC_OB15

El sistema dispondra de elementos de ayuda al apuntamiento.

TEC_OB16

El pedestal de antena estara apoyado sobre una plataforma
cuadrangular elevada un minimo de 1.5m sobre el nivel del suelo, de
forma que garantice que los elementos radiantes para una elevacion de
5° queden a una altura minima de 2.0m de forma que no interfiera con
personas o vehiculos alrededor de la antena.

La plataforma tendr& las dimensiones necesarias para la ubicacion de
los diferentes elementos que conforman la antena, asi como el espacio
adicional necesario para permitir que 2 operadores puedan acceder a la
misma para realizar las actividades oportunas de operacion y/o
mantenimiento.

La plataforma se dotar4 con escaleras de acceso y valla perimetral
protectora.

TEC_OB17

Por motivos de seguridad el disefio de la antena debera incluir
interruptores de emergencia que desconecte la alimentacién de los
equipos de antena.
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Caédigo
Requisito

Descripcion

TEC_OB18

El conjunto plataforma/pedestal, junto con el resto de elementos de la
antena deberd instalarse sobre una superficie cimentada con hormigén
armado.

TEC_OB19

La estructura de la antena, el pararrayos y la armadura de la basada se
conectaran a un anillo de tierra alrededor de la basada, que a su vez se
conectara a la toma de tierra del campo de antenas de la Estacion.

Diagrama de Radiacion

TEC_OB20

El contratista proporcionara el diagrama de radiacién de la antena
seleccionada.

Subsistemas Transmisor y Receptor

TEC_OB21

La PIRE méxima por canal se obtendra mediante una sola portadora,
modulada o sin modular, a través de un amplificador de potencia de al
menos 200W.

TEC_OB22

El valor de la PIRE por canal sera ajustable, en incrementos de 2dB o
menores hasta poder alcanzar el valor de PIRE maxima.

TEC_0OB23

El tiempo de encendido del transmisor no excederd los 50 ms.

TEC_OB24

La frecuencia de salida en RF sera sintonizable en pasos de 25 KHz o
menores.

TEC_OB25

Estabilidad de PIRE: no variara mas de +1.5 dB a -1.5 dB en 24 horas.
Esta tolerancia incluye todos los factores controlados por el frontal,
como son la inestabilidad de la potencia de salida y el apuntamiento.

TEC_OB26

La exactitud de la frecuencia de salida en RF serd de 1 x 10-7 del valor
nominal.

TEC_OB27

El valor medio de la raiz cuadrada (rms) del ruido de fase no debera
exceder los 10 grados sobre el rango de frecuencia especificado en un
ancho de banda de 10 Hz a 15 kHz.

TEC_OB28

La ganancia del subsistema Transmisor, desde la salida del subsistema
de FI hasta la salida del amplificador de potencia, debera ajustarse en
pasos de 0.5 dB en todo el margen disponible de potencia con una
exactitud de £1 dB.

TEC_OB29

El aislamiento entre los puertos de TX y RX incluyendo filtros sera igual
0 mayor de 90dB.

TEC_OB30

El equipamiento de radiofrecuencia a instalar debera incorporar medios
de comprobacion de funcionamiento y de aislamiento de averias a nivel
de Unidad Reemplazable (LRU) que presenten informacion visual en la
pantalla del SW de control. El Contratista presentara una lista detallada
de Unidades Reemplazables correspondientes a los elementos de los
distintos subsistemas que incluyan dicha facilidad.

Amplificadores de Potencia

TEC_OB31

La salida de potencia del subsistema transmisor se obtendra de forma
nominal a través de 2 equipos amplificadores de potencia de estado
sélido (S.S.P.A.), asighados a una antena.

Para el conjunto de 2 antenas por Estacion de Anclaje, se suministrara
e instalara un conjunto de 4 amplificadores de potencia.

Amplificadores de Bajo Ruido
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Caédigo
Requisito

del

Descripcion

TEC_OB32

La sefal recibida por cada antena sera amplificada a través de un
amplificador de bajo ruido 6 LNA, con unas -caracteristicas de
temperatura de ruido y de ganancia que satisfagan el requisito de G/T
minimo exigido.

Equipos Transceptores RT-18XX

TEC_OB33

En cada Estacion de Anclaje, se suministraran 4 equipos transceptores.
De forma nominal, dos de ellos quedaran asociados a una antena UHF-
SATCOM Yy los otros dos a la otra antena (ver Anexo C).

TEC_OB34

La interfaz de salida de estos 4 equipos transceptores se llevara a la
caseta exterior donde quedardn alojados los equipos de
radiofrecuencia.

Se emplearan equipos conversores a fibra optica dada la distancia de
separacion existente entre la ubicacion de los equipos transceptores en
la sala de equipos de banda base de las Estaciones de Anclaje y la
ubicacion de la caseta Exterior (ver Anexo C)

Equipos combinadores y divisores

TEC_OB35

El contratista suministrara e instalara en el interior de la caseta exterior
equipos sumadores/divisores que permitan:
e Llevar la salida de cada conjunto de 2 amplificadores de
potencia SSPA a cada una de las antenas (sumadores).
Se requerira al menos 2 equipos sumadores 2:1.
o Dividir la sefial procedente de cada LNA a cada una de
las dos parejas de transceptores (divisores).
¢ Enla unidad de divisores se considerara adicionalmente
una salida procedente de cada una de las antenas para
colocar una unidad de supervisién de portadoras.
e Por lo tanto se requerira disponer de al menos 2 equipos
divisores 1:3.

TEC_OB36

Adicionalmente se afadir4 a la salida de los SSPA unos paneles de
interconexion que permitan conectar éstos con cualquiera de las
antenas UHF-SATCOM.

De forma anéloga, en la cadena de recepcion se afiadiran los paneles
de interconexién equivalentes.

Vigilancia del Espectro.

TEC_OB37

El contratista se responsabilizara de la instalacion e integracion en
COSRED (en caso de necesidad) de un Sistema de Vigilancia del
Espectro en UHF.

TEC_OB38

El contratista debera seguir, en caso de necesidad, para la instalacion
del software desarrollado (Software especifico para la Vigilancia del
Espectro en UHF a ser suministrado por CESTIC), los procedimientos,
normas y arquitectura especificados en COSRED, de forma que se
permita su integracion. Dicha documentacion y procedimientos seran
proporcionados por CESTIC.
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Caédigo del
Requisito

Descripcion

TEC_OB39

El contratista suministrara el servidor de SMS y equipamiento auxiliar
(convertidores, tarjetas digitalizadoras, etc.) para albergar el SW de
vigilancia del espectro en UHF asi como el equipamiento necesario para
la conexidn a la cadena de recepcion de las antenas en UHF.

TEC_OB40

La instalacién de los servidores SMS vy tarjetas digitalizadoras y/o
equipos auxiliares se realizara en el interior de la Sala de Equipos de
las Estaciones de Anclaje.

El equipamiento e instalacion se realizard de forma que permita
acreditar este médulo como CONFIDENCIAL.

TEC_OB41

En caso de que los equipos de radiofrecuencia disponga de una interfaz
de monitorizacion y control, se realizara la gestion de los mismos y su
integracion en COSRED.

442 SUBSISTEMA GESTOR DE RED

cnlige 2l Descripcion

Requisito

GES_OBO01 El gestor de red UHF-SATCOM debera ser capaz de operar conforme al
estandar IW (Integrated Waveform) DAMA, tanto fase | como fase |l

GES_0BO02 Conforme al estdndar IW fase | serd capaz de proporcionar los
siguientes servicios:

e Servicios PPPA: Servicios Preplaneados y Preasignados.

GES_OBO03 Conforme al estandar IW fase Il sera capaz de proporcionar los
siguientes servicios adicionales:

e Servicios PPDA: Servicios Preplaneados Asignados Bajo
Demanda.
e Servicios AD-HOC.

GES_0B04 Se suministraran dos gestores de red a ser ubicados cada uno de ellos
en las Estaciones de Anclaje de Torrején y Bermeja.

GES_0OBO05 Los dos gestores actuaran de forma activo-activo con redundancia, de
forma que si una Estacion de Anclaje queda inoperativa, toda la gestion
global UHF-SATCOM a través de los dos satélites SPAINSAT-NG pueda
ser asumida por una Unica Estacion de Anclaje.

GES_OBO06 Cada gestor estara dimensionado para proporcionar de forma nominal
al menos hasta 58 canales; 29 canales a un satélite desde una Estacion
de Anclaje y otros 29 canales a un segundo satélite desde la otra
Estacion de Anclaje.

GES_OBO07 Las especificaciones de la forma de onda seran conformes al menos con
los siguientes estandares:

e MIL-STD-188-181B/C Dedicated and IW
e MIL-STD-188-185A IW
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Cioclige el Descripcion

Requisito

GES_0B08 Cada gestor de red UHF-SATCOM estara compuesto al menos por los
siguientes componentes:

e Servidor Controlador de Canal IW (IWCC).

e Software de gestion, operacion y planificacion de la red
(VISION).

e Unidad de Referencia de Tiempo y Frecuencia.

GES_OBO09 Se dispondra de tres clientes VISION. Uno en cada Estacion de Anclaje

y un tercero a ser ubicado en Prado del Rey.
A través de este software el operador del sistema podra:
e Planificar y operar la red.
e Llevar a cabo la monitorizacion y control de los equipos.
e Gestion de eventos y alarmas.
e Monitorizacion de las prestaciones del sistema.

GES_OB10 La base de datos del software VISION estara replicada en cada una de
las Estaciones de Anclaje de forma que permita la redundancia
geografica del sistema.

GES_0OB11 La conectividad entre los tres centros se realizard a través de la 13D,
dentro del entorno de gestiéon de COSRED.

GES_OB12 Para las funciones de respaldo se requerird disponer de al menos de un
ancho de banda de 100Mbps entre ambas Estaciones de Anclaje.
Requisitos de Seguridad TRANSEC

GES_OB13 Toda la informacion que se transmita a través del Gestor UHF-SATCOM
para la gestion de las diferentes redes estara encriptada. Para ello se
equipara cada Estacion de Anclaje con 4 equipos criptogréaficos para tal
fin, los cuales quedaran alojados en el mismo bastidor que el gestor.
Estos equipos se colocaran a la salida del servidor IWCC y los equipos
transceptores RT-18xx (ver Anexo C). Seran suministrados por el
Ministerio de Defensa y son ajenos a este Acuerdo Marco. El contratista
se responsabilizara de su instalacién y puesta en servicio junto con el
resto de equipos del sistema.
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4.4.3 REQUISITOS DE IMPLANTACION

Se describe en este apartado los requisitos que debera cumplir el contratista de cara a
la instalacion del sistema en los emplazamientos designados por el Ministerio de
Defensa.

4431 REQUISITOS DE IMPLANTACION DE LAS ANTENAS UHF-SATCOM

Cédigo del

Requisito Descripcion

Ubicacién de Antenas

La instalacion de las nuevas antenas en banda UHF-SATCOM, se
ubicaran tomando como referencia lo indicado en los Anexos D y E de
este documento para las Estaciones de Anclaje de Torrejon y Bermeja
respectivamente.

La eleccién de la ubicacién exacta sera determinada por el contratista
junto con CESTIC mediante replanteo y garantizara que dispone de una
vista total del arco geoestacionario visible desde el lugar designado para
su ubicacion para satélites con elevaciones iguales o superiores a 5°. De
igual modo, el contratista garantizara que dicha ubicacion no obstruye la
vista de la antena en su apuntamiento hacia cualquier satélite
geoestacionario visto desde la Estacion.

En caso justificado, el contratista podra proponer maodificaciones en
relacion con la ubicacion elegida, las cuales deberan de ser aprobadas
por CESTIC.

IMP_OBO1

Dicha ubicacion irda respaldada por un estudio de compatibilidad
electromagnética, a ser realizado en cada Estacion de Anclaje por la
empresa contratista, que certifique que la ubicacion elegida no perturba
ni resulta perturbado por ningln otro sistema radiante.

En caso de resultar perturbado, el contratista podra proponer la
reubicacion en otra zona donde no existan dichas perturbaciones, asi
como afiadir al sistema equipamiento adicional que “filtre o elimine” dicha
perturbacion.

Las basadas de cada una de las 2 antenas UHF en cada Estacion de
Anclaje estardn separadas una distancia minima 10 metros, debiendo
estar construida conforme a los requisitos del fabricante.

IMP_OB02

El licitador indicard en la oferta el area requerida para la basada de
antenas y las caracteristicas de construccion.

Alojamiento Equipos de Radiofrecuencia

El contratista proveera una caseta para albergar los equipos de
radiofrecuencia y auxiliares necesarios para el correcto funcionamiento
de las antenas.

IMP_OB03

Se podra emplear una caseta prefabricada de hormigén o cualquier otro
material siempre que sea aceptado por el Ministerio de Defensa, la cual
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deberé disponer de puerta de acceso, ventana, carpinteria exterior y
acera perimetral.
El licitador presentara en su oferta una propuesta de disefio.

IMP_OP03

Se valorara que en lugar de una caseta prefabricada al uso el licitador
oferte un contenedor con apariencia visual similar a los ya existentes en
las Estaciones de Anclaje para las antenas X y Ka. Consistira en un total
2 unidades a ser ubicadas en las Estaciones de Anclaje de Torrejon y
Bermeja.

IMP_OBO04

El licitador indicara en su oferta el area que debe ser reservada para la
ubicacién de la antena, asi como para la caseta de equipos.

IMP_OBO05

La caseta que albergara el equipamiento de la antena tendra unas
dimensiones interiores minimas de 2,0 metros de ancho por 4 metros de
largo, suficientes para albergar el equipamiento.

IMP_OB06

El contratista se responsabilizara de realizar las canalizaciones, arquetas
camaras de registro etc., necesarias para la instalacion del cableado de
sefal, alimentacion y control, debiendo cumplir con la normativa técnica
vigente.

IMP_OBO7

Todos los trabajos de instalacion, soportes, bastidores, rotulacion de
bastidores, etc., se realizaran de acuerdo con las caracteristicas técnicas
de empleo habitual en centros del CESTIC.

Viales de acceso y Canalizaciones y basada de antena

IMP_OB08

El contratista realizara cuantas canalizaciones externas sean necesarias
para la conexion de la antena con los subsistemas de alimentacion,
equipos de banda base y de supervision de la Estacion.

El contratista podra hacer uso de otras canalizaciones ya existentes.

IMP_OBO09

Se crearan las oportunas arquetas que permitan el acceso al cableado.

IMP_OB10

El contratista se responsabilizara de la construccion de viales de acceso
para alcanzar la antena en cuestion desde el exterior del campo de
antenas, pudiendo quedar unidos a otros viales ya existentes. El ancho
de los viales permitira a vehiculos pesados acceder a pie de antena para
labores de mantenimiento.

Basada y fijacion de antena

IMP_OB11

La basada sobre la que se ubicaran las diferentes antenas estara elevada
sobre una base cuadrangular de hormigén adaptada en dimensiones de
la antena. Sobre ella se situara una estructura metalica elevada al menos
1,5m con valla perimetral de seguridad donde quedara fijado el pedestal
de la antena.

Lineas de Cableado de Sefial.

IMP_OB12

El cableado de sefial incluye:
- Cableado de Monitorizacion y Control.
- Cableado de radiofrecuencia.

IMP_OB13

El cableado se llevara hasta la Sala de Equipos de banda base haciendo
uso de las canalizaciones existentes.

En caso de que no existieran, el contratista se responsabilizara de la
realizacion de las oportunas canalizaciones hasta el registro central

IMP_OB14

Dada la distancia existente entre la ubicacion de los equipos de
radiofrecuencia y de M&C asociados a las diferentes antenas, se
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emplearé equipos conversores de fibra 6ptica y cableado de fibra para tal
fin.

El cableado de fibra soportara las condiciones ambientales donde se
encuentra asi como dispondra de un recubrimiento anti-roedor.

Lineas de Alimentacion.

IMP_OB15

La caseta de antenas albergara tres cuadros de alimentacion, dos para
Red Segura y otro para Red No Segura.

El sistema de aire acondicionado de la caseta, y, luminarias entre otros,
se conectaran a la red no segura.

Todos los equipos de antena que sean criticos para la operacion de la
misma quedaran conectados a los dos cuadros de red Segura.

Aquellos equipos criticos que no dispongan de doble fuente de
alimentacion, quedaran conectados a ambos cuadros de red segura
haciendo uso de un equipo ATS (Automatic Transfer Switch). Se instalara
al menos un equipo ATS por bastidor de equipos que no dispongan de
doble fuente de alimentacion.

Las caracteristicas del equipo ATS suministrado serd conforme a la
demanda de potencia de los equipos a los cuales se conecte. Este equipo
a su vez quedara alimentado a los dos cuadros de energia segura.

IMP_OB16

El contratista realizard el enganche de las lineas de acometida que
realizaran el transporte de la energia eléctrica a la caseta para las dos
lineas de energia asegurada como para la linea de energia no asegurada.

Se colocara un nuevo interruptor y un nuevo diferencial para para cada
toma de red segura y no segura. La seccion de cableado y amperajes
serd acorde con la energia demandada por la antena. Este nuevo circuito
se incluird en el sistema de supervision de la base en caso de que
existiera.

IMP_OB17

Las lineas se calcularan en funcién de su longitud y teniendo en cuenta
lo indicado en el reglamento electrotécnico de baja tension. Los cables
seran no propagadores del incendio y con baja emisibn de humos y
opacidad reducida.

Cuadros de la caseta.

IMP_OB18

Los cuadros de proteccion y distribucion alojardn las protecciones
necesarias para cada uno de los circuitos que alimenten. Todo circuito
estara protegido contra sobrecarga y contra contactos indirectos
mediante interruptores diferenciales, siendo de alta sensibilidad en
receptores finales de alumbrado ademas de super inmunizados para
aguellos circuitos de red segura satélite. Estos dispositivos tendran la
capacidad de corte suficiente para el lugar donde estan colocados.

IMP_OB19

Las envolventes de estos cuadros seran metalicas con un grado de
proteccion IP43. El cableado interior de estos cuadros sera del tipo no
propagador de la llama y emisiébn de humos y opacidad reducida segun
UNE 21123.

IMP_OB20

En los cuadros estaran claramente diferenciados y legibles los circuitos y
las protecciones correspondientes se dejard& un espacio lo
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suficientemente grande para futuras ampliaciones. Se establecera un
borne de conexion de la toma de tierra.

Se rotularan las fases, asi como los diversos interruptores de forma

IMP_OB21 indeleble. Sera visible y se apreciara el servicio al que son destinados.
El dimensionado y sistemas de fijacion del aparellaje, permitiran que se
pueda sustituir, sin proceder a mover o quitar otros aparatos de tal forma

IMP_OB22 . ! - . ,

- gue esté considerada su accesibilidad y facil conexionado, tanto para
mantenimientos como para su acceso a futuras ampliaciones.
Todos los cables iran sefalizados y numerados en extremos, de tal forma

IMP_OB23 ) L - " .

- gue su identificacion sea rapida e inequivoca.
Lineas de distribucion interior de energia.

IMP_0OB24 Se realizardn de acuerdo a la normativa UNE 21123.

Todas las lineas iran canalizadas bajo tubo, bandeja o canaleta

IMP_0OB25 protectora. La seccion interna de los tubos protectores sera al menos
cuatro veces la ocupada por los conductores.

La alimentacion de alumbrado normal y de emergencia se realizara
superficialmente mediante tubos, para la ejecucion de canalizaciones

IMP_OB26 . o . : Iy

- bajo tubo se seguird lo estipulado en el reglamento de baja tensién en su
norma ITC BT 21.
Por otro lado, todas las tiradas de cable que se realicen bajo el suelo
técnico si procede o aéreo serdn mediante bandeja REGIBAND

IMP_OB27 ~ ! ; :

- adecuada en su tamafio a los cables que soportard y dimensionada de
manera generosa en prevision de futuras ampliaciones.
Equipos en la caseta.
o El interior de la caseta albergara al menos un rack donde se
alojaran al menos:
0 Los 4 equipos amplificadores para el conjunto de las 2
antenas UHF.
o0 Conversores de fibra Optica.
o Panel de conexion.
0 Equipo ATS (en caso de necesidad)
¢ Una puerta de una sola hoja de tamafio recomendado de 1,70
IMP_OB28 metros de ancho
e Una ventana de una sola hoja.
Ademas contendra en formato mural el siguiente equipamiento:
e Cuadro de Eficiencia energética, analogo a los existentes en el
resto de casetas de Antenas de las EAN de Torrejon y Bermeja.
e Dos cuadros de Alimentacion Segura.
e Cuadro de Alimentacion No Segura.
e Sistema de Refrigeracion de equipos
Sistemas Auxiliares
Alumbrado
La caseta dispondra de un sistema de alumbrado exterior e interior, el
sistema de iluminacion interior proporcionara una intensidad luminosa de

IMP_OB29 al menos 500 lux, siendo las lamparas de tipo LED. En el exterior del
edificio se instalardn una serie de focos para permitir la realizacion de
trabajos en el exterior de noche.
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IMP_OB30

Se realizard una instalacion independiente para alumbrado de
emergencia y sefializaciéon mediante luminarias autbnomas dotadas de
baterias recargables colocadas sobre las puertas de acceso en el interior.
En caso de corte de energia o descenso de la tension nominal por debajo
del 70 % de su valor nominal, se activaran las luminarias con el fin de
facilitar la evacuacién inmediata del personal que se encuentre en el
interior de la estacion.

Sistema de Pararrayos

Cada conjunto de antenas UHF a instalar en cada EAN tendra asociado
un sistema de pararrayos que evite que el equipamiento resulte afectado
en caso de tormenta.

IMP_OB31

Adicionalmente y en caso de necesidad se instalara una jaula de Faraday
en la caseta constituidas por varilla de acero zincado de 8 mm con
soporte cada 1 m.

IMP_OB32

La instalacion derivadora esté constituida por varilla de acero zincado de
8 mm con soporte de pared cada m hasta llegar a barra de penetracion
de cobre con pieza bi-metalica.

IMP_OB33

Cada uno de las barras de penetracion se unir4 con la red de tierra
existente mediante varilla de cobre de 8 mm.

IMP_OB34

Se realizard célculo de distancia de seguridad. Igualmente deberan
tenerse en cuenta las modificaciones actuales introducidas en las
reglamentaciones de proteccion contra rayos y sobretensiones, al igual
que la modificacion de los tipos de interconexion e instalacion vy
aislamiento de los diferentes elementos anexos e incorporados a la Jaula,
tales como aire acondicionados, extractores, etc.

Toma de Tierra

IMP_OB35

En cuanto a las redes de puesta a tierra, se realizara una red de puesta
a tierra compuesta por un anillo de cable desnudo de tierra para la caseta.
Posteriormente, tras la instalacion de este sistema de tierras, se realizara
la conexion de este sistema de tierras de la estacion para formar una sola
red de tierras y evitar anillos de tierra. La unién entre las tierras de la
caseta y la plataforma con la tierra de la estacion, se realizara tras la
medida de la resistencia de tierra realizada. La medida de la toma de
tierra sera en cualquier punto de toma, menor a 5Q.

La unién del sistema de tierras del equipamiento de la antena a la toma
de tierra de la estacion se realizara con cable desnudo de tierras de
16mm? de seccién o superior.

Para la antena se revisara su sistema de tierras y se realizaran las
acciones oportunas para que el anillo de tierras de la plataforma de la
antena disponga de las conexiones a tierra de los diferentes elementos
de la antena que garanticen que el conjunto plataforma de antena y
caseta de antena dispongan de un tierra inferior a 5Q.

Deteccidn y Extinciéon de Incendios

IMP_OB36

La caseta dispondra de una red de sensores que sera utilizada para la
deteccion y extincion de incendios. Se dotara a la caseta al menos de las
siguientes medidas de extincion: botella gas, pulsadores extincion
externos, carteles luminosos alerta etc.

IMP_OB37

El contratista unird las sefiales de alarma de la red de sensores a la
centralita de alarmas contraincendios de la estacion en caso de existir.
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Equipos de climatizacion ambiental

Para un correcto funcionamiento de los equipos de comunicaciones y en
general de cualquier equipo electrénico, es necesaria una temperatura
ambiente adecuada a las especificaciones de temperatura de los equipos
gue suelen estar en torno a los 25°C. Ademas dado que en la sala es
posible que haya personas trabajando, la temperatura de la sala debe

IMP_OB38 tener un valor de temperatura en torno al valor indicado anteriormente
para que las personas trabajen en un ambiente adecuado. Para conseguir
esa regulacion de temperatura, se instalara en la caseta de equipos un
sistema de aire acondicionado formado por 1 equipo independiente de
aire acondicionado.

Las unidades de la caseta irdn equipadas con sus correspondientes

IMP_OB39 elementos de control y, en caso de fallo de tension, se repondran
autométicamente al normalizarse la alimentacion eléctrica.

Las caracteristicas de la unidad climatizadora, asi como su ubicacion, se
reflejaran en los planos, siendo los servicios a prestar por cada unidad
los siguientes:

o Filtrado de aire.

e Ventilacion.

o Refrigeracion.

e Distribucion de aire tipo Split.

Los controles que incorporardn las unidades, seran los instalados por el
propio fabricante y al menos tendra los siguientes:

IMP_OB40 e Control de temperatura
e Control de filtros sucios,

e deseable contador de horas

e Control de presion.

e Rearme automatico por fallo de red.

e Sonda de temperatura de retorno.

e Presostato de alta y baja.

e Control de condensacion por variacion de velocidad.

La ubicacion del equipo debera responder a su mejor disposicion para la
refrigeracion de los equipos y la sala pero considerando el mejor
aprovechamiento energético por lo que deberd ser considerado las
ventanas y puertas de acceso de la caseta de equipos.

Sistema de seguridad (intrusion) y Sistema de supervision
energética

Se dotara a la caseta de los elementos de seguridad para de intrusion
que se conectaran a la centralita de seguridad de la estacion. Estos
elementos de seguridad serdn sensores volumétricos necesarios para

IMP OB41 detectar la presencia de un intruso y un sensor para detectar la apertura

- de puerta.
El Contratista realizara los trabajos de integracion de los sensores y sus
alarmas en el sistema de seguridad integral de la Estacién (de existir).
Estara basado en una centralita tipo Galaxy o similar.
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Se incorporaran al sistema de supervision local los siguientes parametros
de la caseta:

IMP_OB42 - Medida de las fases R,S y T del cuadro interior de la caseta

- Flujo de aire de los equipos de aire acondicionado

- Temperatura de la sala y humedad

Los equipos asociados se instalaran en un rack mural para conexion de
sefiales de estado y medidas. Dispondra de una SAIl de 5 minutos de
IMP_0OB43 autonomia para la carga de este rack mural. La integracion del sistema
de supervision se realizara por red independiente y separa de la red de
datos asociada a las comunicaciones.

Cableado en la Caseta

Todo el cableado entre la antena y la caseta de equipos sera nuevo y de
IMP_OB44 acuerdo a la especificacion del fabricante de la antena y los equipos a los
cuales se conectan.

La canalizacion entre la caseta de equipos y la antena se realizara por
bandeja aérea entre la antena y la acometida de la caseta. La bandeja
IMP_OB45 permitird su accesibilidad para temas de mantenimiento a la vez que
permite la circulacion de personas bajo ella. Todo el material mecanico
de instalacion debera ser adecuado a intemperie.

Todo el nuevo cableado sera etiquetado en cada uno de los extremos
permitiendo una identificacion inequivoca y Unica del cable.

El listado de cables con su denominacion y etiquetado formara parte del
IMP_0OB49 manual de mantenimiento sin perjuicio de que adicionalmente estos
listados sean incluidos en otros documentos del Acuerdo Marco.

IMP_OB48

4.43.2 REQUISITOS DE IMPLANTACION DEL GESTOR IW

creige el Descripcion
Requisito P
Ubicacién del Gestor
Todos los equipos siguientes quedaran alojados en bastidores en el
interior de la sala de equipos de las Estaciones de Anclaje de Torrejon y
Bermeja:
¢ Unidad de Referencia Tiempo/Frecuencia.
e Servidor IWCC.
IMGES_OBOL |, genidor VISION.
e Modulos Cripto.
o Equipos Transceptores RT-18XX.
o Equipos conversores de fibra ptica.
e Servidores para la Monitorizacion del Espectro en UHF.
Todos estos equipos quedaran conectados a los dos cuadros de red
Segura existentes en la Sala.
IMGES_OB02 Aquellos equipos criticos que no dispongan de doble fuente de
alimentacion, quedaran conectados a ambos cuadros de red segura
haciendo uso de un equipo ATS (Automatic Transfer Switch). Se instalara
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al menos un equipo ATS por bastidor de equipos que no dispongan de
doble fuente de alimentacion.

Las caracteristicas del equipo ATS suministrado serd conforme a la
demanda de potencia de los equipos a los cuales se conecte. Este equipo
a su vez quedara alimentado a los dos cuadros de energia segura.

La conexion de los equipos RT-18XX con los equipos de radiofrecuencia
se realizar4 a través de los conversores en fibra oOptica por lo que el
IMGES_OBO3 | contratista se responsabilizara de la tirada de este cableado desde la Sala
de Equipos de banda base hasta la caseta.

Estos equipos se instalardn de forma que permita su acreditacion de
seguridad como CONFIDENCIAL (al menos servidores y equipos cripto).
Se instalard un cliente VISION dentro de la sala de operacion de
COSRED en cada Estacion de Anclaje.

Se valorara que el licitador incluya el soporte de un experto en la
operacién del Gestor UHF-SATCOM y software VISION en horario laboral
IMGES_OPO06 | para resolucion de problemas puntuales por parte de los operadores
durante los primeros meses posteriores a la aceptacion del sistema,
conforme a los criterios definidos en la PCAP.

IMGES_OB04

IMGES_OBO05

4.5 REQUISITOS DE LICENCIAMIENTO SOFTWARE

Cdédigo del
Requisito
RLIC_OBO1 | El contratista suministrard y valorara todas las licencias necesarias para
la puesta en marcha y servicio durante el ciclo de vida del sistema de
objeto de este AM.
RLIC_OBO02 | El licitador detallara cada una de las licencias suministradas, indicando
si son permanentes o temporales, asi como el periodo de renovacion de
las mismas y su coste asociado.

Descripcion

4.6 REQUISITOS DE CONDICIONES AMBIENTALES

Para el aseguramiento de la compatibilidad electromagnética de los componentes de la
instalacion se seguira lo descrito en las normas que se indican a continuacion.

Elementos situados en la intemperie.
Rangos de operacion:

e Temperatura: desde -15°C hasta 55°C en operacion.
Humedad relativa: hasta el 100%.
AMB_OBO1 o Lluvia: hasta 50 mm/h.
¢ Hielo: 20 Kg/m2 segun MIL-HDBK-2036 (parrafo

5.1.2.8.1), test segun MIL-STD-810, método 521.
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¢ Radiacién solar: Hasta 1120 W/m2, segun MIL-HDBK-2036
(pérrafo 5.1.2.14.1), test segun MIL-STD-810, método 505 procedure
Il.

¢ Viento operacional 72 Km/ h con rafagas de 97 Km/h.

e Viento Supervivencia: 200 Km/h.

e Polvo y arena: MIL-HDBK-2036 (parrafo 5.1.2.3.1), test segun MIL-
STD-810, método 510.

Elementos de interior.

AMB_OB02

Rangos de operacion:

e Temperatura: desde 0°C hasta 40°C.
e Humedad relativa: hasta el 85%.

4.7 REQUISITOS DE GESTION, CONTROL Y SEGUIMIENTO

El licitador deberd incluir todos los servicios asociados que se describen a continuacién,
asi como cualquier servicio no descrito en este punto que considere indispensable para
la correcta puesta en servicio del material objeto de suministro.

Cédigo del
Requisito

Descripcion

Requisitos Generales

GCS_OBO01

El licitador incluird en la oferta la planificacion, con los hitos mas
destacados incluyendo adquisicibn del equipamiento, fabricacion,
instalacion y pruebas de aceptacion entre otros, asi como un plan de
transferencia de conocimiento asociado

Incluird y distinguira en sus plazos los tiempos habituales estimados para
la tramitacion y concesion de permisos, licencias y otros tramites.

GCS_0OB02

Para la ejecucion del Acuerdo Marco, el adjudicatario se comprometera a
proporcionar los materiales ofertados y su instalacién.

GCS_OBO03

Todos los productos generados durante la ejecucion del Acuerdo Marco
se entenderan formalmente entregados al Ministerio de Defensa una vez
que éste haya emitido acta y certificado de aceptacion de los mismos, de
la cual deberd recibir copia el adjudicatario.

GCS_OB04

El incumplimiento por parte del adjudicatario de alguno de los puntos
contemplados en el alcance y objeto del Acuerdo Marco supondrd motivo
suficiente de resolucién del Acuerdo Marco y suspensién de la obligacion
de pago del mismo por parte del Ministerio de Defensa conforme a lo
expuesto en la PCAP.

GCS_OB05

El adjudicatario no podra establecer relaciones directas con ninguna
persona u érgano de la Administracion, con motivo de este Acuerdo
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Cédigo del
Requisito

Descripcion

Marco. Si por necesidad de los servicios contratados se necesitaran esos
contactos, se haran siempre por el Responsable del Acuerdo Marco.

GCS_OB06

Los roles del personal de la empresa adjudicataria durante la ejecucion
del Acuerdo Marco, se limitardn a los especificados en este pliego y en
ningun caso podran asumir funciones propias de la Administracion, tales
como las de direccion del Acuerdo Marco o su representacion.

Requisitos de gestién y control

GCS_OBO07

El Contratista asumird la responsabilidad de establecer y mantener
actualizado un Sistema de Planificacion de la Gestion de los trabajos y
actividades que sean necesarios desarrollar durante el Acuerdo Marco,
asi como de asignar los recursos necesarios para el cumplimiento de la
gestion, seguimiento, control y direccion del Acuerdo Marco.

GCS_0OB08

El Contratista debera facilitar a los 6rganos de gestion, seguimiento,
control y direccién y de los contratos derivados del mismo, el libre acceso
a sus instalaciones, archivos, procedimientos y demas soportes de su
actividad, de manera que éstos puedan llevar a cabo la realizacion de
auditorias y verificar la implantacion y cumplimiento de las instrucciones,
normas y procedimientos de trabajo establecidos y aprobados, asi como
de la realizacion del proceso y los resultados obtenidos.

GCS_0OB09

El Contratista estard obligado a subsanar las posibles deficiencias o
desviaciones que se encuentren en la realizacion de las auditorias, en los
plazos que se convengan explicitamente.

GCS_OB10

El Contratista con caracter general realizara un informe de situacion para
el seguimiento de la licitacion, en el que analizara el estado y progreso
del Acuerdo Marco y contratos basados, riesgos, calendario y acciones
correctoras, a peticién del Responsable de la licitacion. El contenido de
los informes de situacién seguiran los requisitos indicados en este PPT.

GCS_OB11

El responsable de los contratos basados, sera responsable de realizar el
seguimiento de la inspeccion, pruebas y recepcion de los materiales y
equipos.

GCS_OB12

La adquisicion e instalacion de los bienes objeto del suministro se
realizara con entera sujecion a las clausulas de este PPT, PCAP y a las
instrucciones escritas que en interpretacion de éstas diera el
Responsable de la licitacion.

GCS_OB13

El Contratista nombrara a un Responsable Ejecutivo para el Acuerdo
Marco que actuarda como unico interlocutor a todos los efectos frente a la
Administracién, para todas las cuestiones relacionadas con los trabajos
correspondientes a este Acuerdo Marco y que deberd estar investido de
la autoridad necesaria para llevar adelante las acciones que se acuerden
como consecuencia de las reuniones relacionadas con el Acuerdo Marco
y sus contratos basados.

GCS_OB14

El Contratista empleara, en la realizacion de los trabajos, el "Personal
Clave" designado en la oferta preparada a este efecto por €l mismo, con
la dedicacion en ella sefalada.

GCS_OB15

Entre el personal clave se destacara Responsable Ejecutivo que actuara
como responsable ante CESTIC. Entre sus funciones estara la de
resolver cualquier consulta técnica relacionada con el proyecto que desee
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Caédigo
Requisito

del

Descripcion

realizar CESTIC. Contar4 con experiencia en proyectos similares al
descrito en este PPT, se valorardn certificaciones relevantes.

GCS_OB16

En la identificacion del personal clave se incluira necesariamente a los
Responsables Técnicos de cada area (cableado, electrénica, acceso
inalambrico, aplicaciones, etcétera).

GCS_OB17

La sustitucion de dicho “Personal Clave” necesita en cualquier caso la
aprobacién previa por escrito de la Administracion.

GCS_OB18

Toda peticidn en este sentido, con el correspondiente soporte justificativo,
se debera acompafiar de un Curriculo completo de la persona o personas
propuestas como sustitutos. Salvo circunstancias excepcionales, no sera
admitida la sustitucién si no estd motivada por razones independientes
de la voluntad del Contratista.

GCS_OB19

Por su parte, la Administracion tiene el derecho a exigir la sustitucion de
persona o personas miembros del “Personal Clave”. Para este fin, la
Administracion dirigird una peticidbn escrita al Contratista, el cual
dispondra de UN (1) mes para proponer a los sustitutos cualificados.

GCS_0OB20

Se celebraran reuniones de seguimiento destinadas a revisar la situacion
de los Contratos Basados y a analizar y resolver aspectos de indole
técnica.

GCS_OB21

La periodicidad inicial de estas reuniones sera de un mes. CESTIC podra
convocar cuantas Reuniones Extraordinarias de Seguimiento estime
oportuno y en cualquier momento.

GCS_OB22

En las reuniones de seguimiento de los contratos basados, el Contratista
entregard, para su aprobacion, las actualizaciones del Plan de Gestion
Integrado, asi como toda la documentacion de apoyo que utilice para
presentar la situacién del contrato.

GCS_0B23

La convocatoria y propuesta de Orden del Dia de la reunion, a parte de
los aspectos generales anteriormente sefialados, sera responsabilidad de
la CESTIC, previa adecuacion de la fecha con el Contratista.

GCS_OB24

El Contratista podra proponer la inclusion en el Orden del Dia de aquellos
temas que desde su punto de vista desee se traten en la reunion. CESTIC
podré incluirlos 0 no, segun su criterio.

GCS_OB25

La documentacion que prepare el Contratista para la misma estara
disponible por CESTIC antes de dicha reunion.

GCS_0OB26

Del desarrollo de todas estas reuniones, el Contratista levantara un
borrador de acta de la reunién en el que se recogeran los acuerdos
alcanzados, las acciones a realizar, los responsables de realizarlas y los
plazos a cumplir, que sometera a aprobacion de CESTIC.

GCS_0OB27

El Contratista preparara y mantendra una base de datos que registre los
acuerdos alcanzados y las acciones a realizar y su estado de
cumplimiento.

GCS_0OB28

En cada Reunion Periédica de Seguimiento, el Contratista:
¢ Informard del Estado de las Subcontrataciones.
o Informard acerca de nuevos enfoques Yy justificard
desviaciones reales o planificadas.
e Presentara un Informe de Reduccion de Riesgos.
e Informaréd del estado de la configuracion del Acuerdo Marco.

las
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Cédigo del
Requisito

Descripcion

Requisitos de seguimiento y control del Acuerdo Marco

GCS_0OB29

CESTIC constituye el centro de coordinacion de toda la informacién sobre
la licitacion.

GCS_OB30

La Direccién de la licitacion corresponde al responsable de la licitacion.

GCS_OB31

La Direccion Técnica de la licitacion corresponde al responsable de la
licitacion y es el responsable directo de la comprobacion y vigilancia de
la correcta ejecucion técnica de la licitacion.

Planificacion, direccion y seguimiento del Acuerdo Marco

GCS_OB32

El licitador entregara un Plan de Acuerdo Marco, especificando los
recursos asignados, matriz de responsabilidades y personal de contacto
que permita al MDEF hacer un seguimiento detallado de la evolucion de
la implementacion desde el inicio del Acuerdo Marco.

Documentacién asociada

GCS_0OB33

El licitador propondra un esquema de documentacion asociada al
Acuerdo Marco que, necesariamente, habra de contener, al menos, los
entregables que figuran en la Tabla 1.3 Lista de Entregables.

GCS_OB34

El adjudicatario proporcionara todos los datos necesarios para realizar la
instalacion y puesta a punto del equipamiento en el emplazamiento
designado. Estos datos incluiran, entre otros, la siguiente informacion
para cada emplazamiento:

e Informe técnico detallado, incluyendo planos esquemaéticos,
donde se ubicard exactamente, entre otros, el espacio reservado
para la ubicacion de la basada de antena, caseta, y bastidores, la
ubicacion de la toma eléctrica, etc.

e Fechas y condiciones/procedimientos de acceso al
emplazamiento para los trabajos requeridos.

o Demés condiciones particulares de cada instalacion.

GCS_0OB35

El adjudicatario entregara al MDEF toda la documentacion detallada de
la implementacion definitiva, incluyendo planos y etiquetado utilizado, de
forma que se facilite la posterior explotacion por parte del MDEF.

GCS_0OB36

El licitador en su propuesta presentara un modelo de formato y contenido
para la documentacion indicada en el requisito anterior.

GCS_OB37

A peticion del MDEF, la documentacion mencionada en los requisitos
anteriores debera estar disponible a través de un acceso seguro para su
consulta por parte del MDEF.

Software

GCS_0OB38

En el caso de desarrollo de alguna parte SW, el Contratista adquirira el
software de los elementos objeto del AM y desarrollara, el software
especifico para CESTIC.

El Contratista debera ofrecer completa visibilidad durante el desarrollo del
software y entregar a CESTIC, cuando se realicen las pruebas de
aceptacion, los siguientes paquetes y elementos:

e Documentacién Software, incluidos los diferentes fuentes
generados durante las diferentes fases del ciclo de vida del
desarrollo software.

Cadigos Fuente, librerias y APIs desarrolladas para el proyecto.

e Otro software comercial empleado con sus licencias de uso.
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Cédigo del
Requisito

Descripcion

Ficheros de Configuracion.

Procedimientos de Arranque y Parada.

Entorno Software propietario requerido.

Protocolos de Control y comunicaciones de las interfaces.

e Discos de Instalacion, asi como su documentacion asociada.

Compatibilidad e Interferencias Electromagnéticas (EMI/EMC)

GCS_0B39

El Contratista aportara certificaciones de los fabricantes y/o incluira en el
Plan de Pruebas las medidas de Compatibilidad e Interferencias
Electromagnéticas en funcién de los equipos y subsistemas objeto del AM
y de su utilizacion.
Para el aseguramiento de la compatibilidad electromagnética de los
componentes de la instalacién se seguird lo descrito en las normas que
se indican a continuacion.

e UNE-EN 61000-6.

e MIL-STD-461-E.

Seguridad del Producto

GCS_OB40

El Contratista debera establecer pruebas que aseguren que el sistema es
"Seguro" y capaz de cumplir las leyes, normas y recomendaciones
establecidas para proteger a los usuarios e instalaciones contra riesgos
de mayor o menor gravedad. El Contratista incluird las pruebas o los
certificados de verificacion del fabricante dentro del Plan de Pruebas.
En las pruebas y/o certificados de verificacion de la seguridad se
consideraran orientativamente entre otras, las siguientes areas:

e Emisiones Radioeléctricas.

e Descarga Eléctrica.

e Disefio Mecanico.
Ante el caso de producirse cualquier circunstancia que produzca un
problema que afecte a la seguridad del producto, el Contratista debera
tener establecido un procedimiento de actuacion que evalle el problema
y desarrolle la solucién técnica propuesta.

Verificacion y Validacion del Acuerdo Marco

GCS_0OB41

El Contratista elaborara un Plan de Verificacién y Validacion (PVV) que
serd sometido a la aprobacion de CESTIC. En este plan se estableceran
las revisiones, inspecciones, auditorias y pruebas.
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Cédigo del
Requisito

Descripcion

GCS_OB42

El Contratista prevera al menos las siguientes revisiones a realizar bajo
la direccion técnica de CESTIC. El Contratista enviara la documentacion
correspondiente con la antelacion establecida en el PVV. Entre estas
revisiones estaran, como minimo, las siguientes:

e Revision de Disponibilidad para Pruebas. Se realizara con el fin
de determinar si los procedimientos de prueba son completos y
asegurar que el Contratista esta preparado para las pruebas
formales de aceptacion.

e Antes de la Revision de Disponibilidad para Pruebas el
Contratista deberd elaborar un Procedimiento de Pruebas de
Aceptacion. Se comprobard que las pruebas definidas estan
trazadas y verifican suficientemente todos los requisitos del
PPT.

e La Administracién podra afadir los casos y procedimientos que
considere oportunos antes de proceder a realizar las pruebas
de aceptacion.

GCS_0OB43

CESTIC tendré derecho a inspeccionar y comprobar la ejecucion técnica
asi como las condiciones de desarrollo del Acuerdo Marco.

GCS_OB44

CESTIC, a efectos de poder ejercer dicho derecho, asi como asistir a las
inspecciones y pruebas a realizar por el Contratista, tendra libre acceso
a las instalaciones del mismo. Este garantizara estos derechos de libre
acceso, para inspeccion y comprobacion por CESTIC, a las instalaciones
de sus proveedores.

GCS_0OB45

CESTIC efectuara las auditorias y controles que juzgue necesarios para
verificar el grado de implantacion de los sistemas establecidos para el
desarrollo de Acuerdo Marco. Resultado de estas auditorias se levantara
acta con indicacion de las desviaciones o deficiencias encontradas.
CESTIC comunicard oportunamente las auditorias a realizar, en las
cuales intervendra el personal de la Administracion o de empresa
autorizada que considere oportuno.
Las auditorias podran ser de las siguientes caracteristicas:

e Auditoria técnica.

e Auditoria de la configuracion fisica y funcional.

GCS_OB46

El contratista realizar4 una Auditoria de Configuracién Funcional y una
Fisica del sistema.

GCS_0OB47

La Auditoria de Configuracion Funcional consistird en una revision de
todo el proceso de pruebas, evaluacion y calificacién del sistema, con la
presentacion de todos los resultados obtenidos y las soluciones
adoptadas.

GCS_OB48

El PVV contemplara auditorias de configuracion internas cuya
periodicidad se definira en éste.

GCS_0OB49

CESTIC supervisara la Auditoria de Configuracion Fisica que, se
realizard con anterioridad a la entrega del sistema de cableado.

GCS_OB50

El contratista sometera a la aprobaciéon de CESTIC los informes de todas
las auditorias de configuracién.
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Cédigo del
Requisito

Descripcion

GCS_OB51

El Contratista y proveedores estaran obligados a subsanar las posibles
deficiencias o desviaciones que se detecten por medio de las
mencionadas auditorias, en los plazos que se convengan explicitamente,
y aprobados por CESTIC.

GCS_0OB52

El Contratista y proveedores deberan facilitar el libre acceso a sus
instalaciones, archivos, procedimientos y demdas soportes de su
actividad, de manera que se pueda llevar a cabo las auditorias, asi como
la verificacion de la implantacién y cumplimiento de las instrucciones,
normas y procedimientos de trabajo establecidos y aprobados.

GCS_0OB53

El contratista trasladara estas obligaciones a los proveedores.

GCS_OB54

El Contratista definira, planificara, realizara y controlara los ensayos y las
pruebas necesarias para garantizar la calidad y requisitos técnicos del
Sistema. Las acciones del Contratista deberan coordinarse, siendo el
primero el responsable absoluto ante el CESTIC del cumplimiento de
todos los puntos de este apartado.

GCS_O0OB55

El Contratista creara un Grupo de Verificacion, Validacién y Pruebas que
ser& el encargado de revisar la definicion de los casos preparada por los
grupos de ingenieria del Contratista y de preparar la planificacién y de
efectuar el control durante la realizacion de las pruebas. Cada prueba
serd identificada mediante una codificacion bajo la cual entrard a formar
parte del registro de pruebas.

GCS_OB56

El Contratista debera disponer de todos los medios propios o
subcontratados necesarios para realizar la comprobacion de todos los
requisitos del Pliego de Prescripciones Técnicas.

GCS_OB57

En el PVV el Contratista planificara las pruebas formales a realizar, su
calendario y su documentacion. Notificard a CESTIC el comienzo de las
pruebas de verificacion y validacion.

GCS_OB58

Las pruebas formales tienen por objeto demostrar que un elemento de
configuracién, un subsistema o todo el Sistema, cumplen con sus
especificaciones, posibilitando asi su aceptacion y certificacion por el
CESTIC.

GCS_0OB59

CESTIC se reserva el derecho de:

o Definir los casos de prueba adicionales necesarios hasta

alcanzar una cobertura que considere suficiente.

Participar en todas las pruebas en que considere conveniente su
presencia.
Seleccionar un subconjunto de las pruebas realizadas por el Contratista,
tras analizar los resultados de las mismas y repetir junto con él dicho
subconjunto para comprobar su correcta realizacion, la idoneidad de los
formatos y de la documentacion, y la ausencia de ambigledades en el
andlisis de resultados.

GCS_0OB60

El contratista se compromete a actuar ante los rechazos aparecidos en
las pruebas de verificacion y validacion subsanando las deficiencias
encontradas.

GCS_0OB61

El contratista remitird a CESTIC un protocolo de pruebas de validacion y
verificacion que sera revisado y, si procede, aprobado por CESTIC.

Pégina 33 de 59

USO OFICIAL

MINISTERIO
DE DEFENSA

CESTIC



USO OFICIAL

Cédigo del
Requisito

Descripcion

GCS_OB62

El contratista realizard las pruebas en presencia del responsable de los
contratos basados y/o representantes técnicos de CESTIC salvo que
alguno de ellos renuncie a presenciar una o varias pruebas de validacién
y verificacion.

GCS_0OB63

El Departamento de calidad del contratista expedira el certificado de
conformidad de calidad.

GCS_OB64

El Departamento de calidad del contratista expedira el certificado de
conformidad de aceptacion.

GCS_0OB65

El protocolo de pruebas a entregar por el contratista, constara de:
e Pruebas FAT (en fabrica).
e Pruebas en Emplazamiento (Pruebas de Subsistema/Sistema e
Integracion en la 13D).
Los protocolos seran validados por CESTIC, el cual podra proponer
cambios sobre los mismos previos a su implementacion.

GCS_OB66

Formaran parte de las pruebas todos aquellos elementos y equipos objeto
de suministro por parte de la empresa contratista, tanto a nivel de unidad,
subsistema y sistema. Aquellos elementos adicionales suministrados por
el Ministerio de Defensa u otros organismos y que constituyan parte del
equipamiento formaran parte de las pruebas siempre y cuando sean
entregados a la empresa contratista con la suficiente antelacion para su
integracion y no presenten deficiencias en su operacion ni dafios visibles
gue hagan peligrar la operatividad de otras partes del equipamiento.

El contratista detallard en su planificacion las fechas de necesidad de
dicho equipamiento con la antelacion suficiente previa a la realizacion de
las pruebas. La configuracion y equipamiento final del terminal de cara a
las pruebas sera aprobada por el Ministerio de Defensa en funcién de lo
expresado anteriormente.

El Contratista sera responsable de la realizacion de estas pruebas.

GCS_OB67

El licitador analizard y justificara en su oferta, por medio de una Matriz de
Verificacion de Requisitos o similar, la forma por la que se validara el
cumplimiento de estos requisitos, bien sea por prueba directa a ser
incluida en el protocolo de pruebas del Acuerdo Marco, bien por medio
de analisis o certificado. En el caso de justificaciébn de requisitos por
certificado, éste se debera aportar antes de la finalizacion del Acuerdo
Marco.

GCS_OB68

Tras la finalizacibn de las pruebas de emplazamiento, una vez
consideradas satisfactorias por parte del Ministerio de Defensa, se
realizar4 una reunion de aceptacion final del equipamiento y servicios
realizados, previo al acto de la recepcion.

Gestién de Riesgos del Acuerdo Marco

GCS_OB69

El Contratista realizard, a lo largo de todo el Acuerdo Marco, una gestion
de riesgos, mediante la cual:
¢ Identificard y ponderara los riesgos potenciales,
o Estudiard, seleccionard y desarrollara soluciones para evitarlos,
reducirlos o controlarlos.
e Pondré en practica las soluciones seleccionadas.
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Cédigo del
Requisito

Descripcion

GCS_OB70

El Contratista presentara a CESTIC su planificacion para la gestion de
riesgos dentro de Plan de Gestion Integrada del AM.

GCS_OB71

Adicionalmente, el Contratista presentard en cada Reunion Perioddica de
Seguimiento un Informe de Reduccion de Riesgos, en el que se describira
el estado de los programas de reduccion de riesgos que se hayan
implantado.

Apoyo Logistico Integrado (ALI)

Plan de Apoyo Logistico

GCS_OBT72

El Contratista incluira en el Plan de Mantenimiento (PMAN) las
actividades a realizar para el apoyo logistico del suministro. El Contratista
presentard este Plan a CESTIC para su aprobacion. Se incluira un
calendario detallado de implantacion de cada una de las actividades de
dicho Plan.

GCS_OB73

El Contratista realizard un Analisis de Apoyo Logistico al objeto de
garantizar que se cumplen los requisitos de disponibilidad vy
mantenibilidad mencionados en este documento. El Plan de Apoyo
Logistico servira de base para desarrollar el mantenimiento, el
abastecimiento y la documentacion objeto del Acuerdo Marco.

GCS_OB74

El Contratista incluira en el Plan de Apoyo Logistico la siguiente
informacion a nivel de equipo y de unidad minima reemplazable,
desglosandola:
¢ N° de pieza del fabricante.
Cadigo del fabricante.
Nombre coloquial.
N° Catdlogo OTAN si esté disponible.
Tiempo medio entre fallos (MTBF).
Tiempo medio de reparacién en taller (MTTR).
Tiempo medio de reposicion de repuestos (MRT).
Cantidad.
Importe Unitario.
e Importe Total.
Se tomara como referencia de formato y contenido la lista LBRAA.

Mantenimiento

GCS_OB75

El Contratista debera establecer los procedimientos necesarios para
desarrollar las actividades de mantenimiento de los distintos escalones o
niveles, mediante la ediciobn del correspondiente Sistema de
Mantenimiento Programado.

GCS_OB76

El Contratista sera responsable del mantenimiento de los equipos durante
el periodo comprendido entre cada una de las recepciones provisionales
gue puedan efectuarse y el momento en el que se efectle la recepcién
definitiva.

GCS_OB77

Durante el periodo de garantia, el Contratista estaréa obligado a dedicar
el nivel suficiente de personal para garantizar la disponibilidad de los
equipos y cumplir el alcance del Acuerdo Marco en cuanto a
Mantenimiento.
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Cédigo del
Requisito

Descripcion

GCS_OB78

Mantenimiento Preventivo.

Los equipos se disefiaran de forma que requieran un tiempo minimo en
las operaciones propias de mantenimiento preventivo, como son la
inspeccion visual, limpieza, ajustes y alineaciones periodicas, debiendo
ser detallas por el contratista.

GCS_OB79

Mantenimiento Correctivo
Los equipos se disefiaran e instalardn de forma que se facilite el
mantenimiento correctivo. En este sentido:

Los equipos incorporaran los medios necesarios para facilitar la
localizacion y reparacion de averias.

Todos los modulos y/o las tarjetas de circuito impreso dispondran
de los medios apropiados de extraccion, asi como sus
correspondientes cables o tarjetas de extension.

Los equipos deberan facilitar el acceso a sus modulos y
componentes mediante técnicas normales de mantenimiento.
Los modulos y componentes se podran desconectar con facilidad
de sus soportes.

Los equipos y unidades podran desmontarse de sus soportes
individualmente. Todos los conectores deberan disponer de algin
dispositivo que impida cometer un error al conectarlos. Las
tarjetas de circuitos impresos que no puedan disponer de este tipo
de dispositivos, tendran un codigo de colores, u otro tipo de marca
gue indique la manera adecuada de conexion.

Las unidades se disefiardn de forma que se facilite al maximo su
intercambio y su acceso para la realizacion de pruebas. Los
puntos de prueba serdn accesibles sin necesidad de desmontar
las unidades.

La supervision de fallos de comportamiento a nivel de unidad debe
hacerse por medio de medidores, puntos de prueba, o pilotos
colocados en lugares de facil acceso sin necesidad de
desmontarse. Los puntos de prueba se disefiaran y colocaran
teniendo en cuenta las especificaciones de aislamiento y
seguridad.

Se podran identificar y localizar por su referencia todos los
componentes, conectores y unidades. Los fusibles y sus
indicadores seran también accesibles. Se debera utilizar un
minimo de equipos como herramienta de prueba, y se dispondra
del espacio adecuado para su utilizacion y colocacion en el
equipo. Se incluirdn los medios convenientes para el montaje de
herramienta especial donde sea necesario.

La documentacion técnica de mantenimiento a entregar por el
Contratista permitird la reparaciéon de averias a nivel unidad
reemplazable.

Apoyo durante el Ciclo de Vida

Pégina 36 de 59

USO OFICIAL

MINISTERIO
DE DEFENSA

CESTIC



USO OFICIAL
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Descripcion

GCS_0B80

El Contratista garantizara asistencia técnica por un plazo minimo de diez
afos a partir de la finalizacion del periodo de garantia de los equipos.
Garantizara, durante un periodo de diez afios, el suministro de repuestos
iguales que los originales o equivalentes. Caso de no ser esto posible,
todos los gastos derivados de la sustitucion de componentes (HW y SW)
correran a cargo del Suministrador.

GCS_0B81

Durante el periodo de garantia la asistencia técnica sera gratuita,
incluyendo desplazamientos. Fuera de dicho periodo, el Suministrador
propondra un precio hora / hombre.

GCS_OB82

La garantia incluira las actividades de soporte técnico, actualizacion,
modificaciones, parches, etc., del software objeto de este Acuerdo Marco,
ya sea el comercial o el especificamente desarrollado.

GCS_0OB83

El Contratista realizara las tareas necesarias para obtener una estimacién
del Coste del Ciclo de Vida del Sistema, y presentara dicha estimacion y
el proceso y criterios seguidos para conseguirla.

Documentacién Técnica

GCS_0OB84

Se suministrard un juego de manuales, elaborados segun la Norma Militar
NME-1198/2013, que comprenda:
Manual de Mantenimiento del subsistema y sus elementos a nivel de
LRU.
Manual de Operacion del subsistema y sus elementos a nivel de LRU.
Catalogo llustrado de Articulos de Abastecimiento.
Informacion comercial del equipamiento a nivel de LRU, incluyendo:
o Informacion de Operacion del equipo.
o0 Informacion de Mantenimiento del equipo.
0 Guia de comandos y procedimientos para su
Monitorizacion y Control.
o Caracteristicas técnicas, ambientales, logisticas del
equipo.
o Documentacion de interfaces hardware y software
aplicable.
o Documentacion de configuracion de los equipos
(hardware y software), al menos hasta el nivel de
LRU.

GCS_OBS85

Los Manuales Técnicos de aquel equipamiento fabricado por el
Contratista, en caso de aplicacién, serdn elaborados segun la Norma
Militar NME-1198/2013 e incluirdn diagramas y descripciones alcanzando
el nivel de componente. Los manuales correspondientes a equipos
comerciales integrados por el Contratista alcanzardn, como minimo, el
nivel de Unidad Reemplazable.

GCS_OB86

La informacién técnica relacionada con el SW incluird el disefo, los
diagramas de flujo y los programas fuente generados en las diferentes
fases del ciclo de desarrollo sw. El Contratista incluira en la entrega el
100% del “software” y “firmware” del desarrollo especifico para el Acuerdo
Marco, asi como las licencias de uso del SW comercial utilizado.

Lista de Repuestos
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Descripcion

GCS_0B87

El Contratista recomendara y suministrard un conjunto de repuestos a
nivel de Unidad Minima Reemplazable (LRU), que asegure el
mantenimiento del suministro durante un periodo minimo de 3 afios.
Basandose en un estudio de disponibilidad, el licitador presentara un
estudio logistico que demuestre que los repuestos ofertados satisfacen
las necesidades del periodo de mantenimiento referido anteriormente.

GCS_0OB88

El licitador propondra en la oferta una Lista Inicial de Repuestos
descompuesta en elementos unitarios, cuyos precios parciales constaran
en la relacion que se presente para aprobacion. Dicha lista debera ser
aprobada por el Ministerio de Defensa.

A tal efecto, el licitador incluira de forma adicional una lista desglosada
de todos aquellos elementos que componen el terminal a nivel de Unidad
Minima Reemplazable (LRU) con su precio parcial asociado. Dicha lista
figurara en la oferta econdmica. En base a ella, el CESTIC podra
proponer durante el desarrollo del Acuerdo Marco modificaciones sobre
la lista inicial de repuestos presentada por el contratista, previo a su
aprobacién.

Almacenamiento, Transporte y Envio

GCS_0B89

El Contratista se responsabilizara del almacenamiento, mantenimiento y
proteccion de todos los elementos, subconjuntos y conjuntos que formen
parte de este Acuerdo Marco.

GCS_OB90

Todos los gastos de embalaje y transporte, los costes de los seguros, asi
como los costes de mantenimiento durante el traslado y los costes de
emplazamiento en el lugar de la entrega, seran a cargo del Contratista y
se considerard incluido en el Precio del Acuerdo Marco.

4.8 REQUISITOS DE GARANTIA

Caédigo del
Requisito

Descripcion

Declaracion de garantia

GAR_OBO1

La empresa adjudicataria sera responsable de que los materiales
suministrados estén libres de defecto de disefio y de vicios ocultos en el
momento de la aceptacion del producto.

GAR_OBO02

En caso de aparecer defectos derivados de un mal disefio o vicios
ocultos debidos a defectos en los procesos de fabricacién, naturaleza de
los materiales utilizados, etc., se nombrara una Comisién de Evaluacién
formada por personal técnico de CESTIC y personal del Contratista, que
analizara el defecto. Segun cuéles sean las conclusiones obtenidas se
procedera a la modificacion y/o reparacion de los sistemas implicados
con cargo a la empresa adjudicataria.

GAR_OBO03

La empresa adjudicataria debera comprometerse por escrito a mantener
Servicio de asistencia Técnica para apoyo a la operacién y
mantenimiento del sistema.
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del

Descripcion

GAR_OB04

El periodo de garantia minimo de los objetos y bienes entregados sera
de 3 afios.

GAR_OP04

Sobre este periodo minimo, se valorard positivamente cualquier
incremento sobre el periodo de garantia minimo exigible, hasta un
méximo de 6 afios.

GAR_OBO05

El Contratista presentara al Ministerio de Defensa una Propuesta Inicial
de Apoyo Logistico, en donde relacionara los repuestos a nivel de LRU
(Unidad Minima Reemplazable), que asegure el mantenimiento del
sistema objeto de suministro durante un periodo minimo de 3 afios.

GAR_OBO06

Todos los accesorios, el equipo soporte y los repuestos necesarios
durante el periodo de instalacion y pruebas, incluyendo hasta las
pruebas finales y de aceptacion, y durante el periodo de garantia del
sistema, seran suministrados por el Contratista.

GAR_OBO7

Para todos los articulos objeto del Acuerdo Marco, el Contratista debera
proporcionar el nombre del fabricante verdadero y el nimero de pieza
con que dicho fabricante identifica el articulo y, adem@s, cuantos croquis,
dibujos técnicos, especificaciones de caracteristicas y documentos sean
necesarios para establecer y controlar los datos de identificacion.

GAR_OBO08

Ante cualquier fallo producido en los equipos y sistemas objeto de este
Acuerdo Marco, se cumplirén los siguientes tiempos maximos:

e Tiempo de Respuesta < 24 horas. Entendido como el tiempo
transcurrido desde que el Ministerio de Defensa llama al centro
de atencién de la empresa adjudicataria para reportar una
incidencia, hasta que un técnico de dicha empresa se pone en
contacto para solucionar la incidencia.

e Tiempo de Reposicion < 1 semana. Entendido como el tiempo
desde que se realiza la peticion de sustitucion de equipo al
suministrador hasta que llega el repuesto a las instalaciones
del Ministerio de Defensa.

GAR_OBO09

Se hard un desglose de costes de mantenimiento del equipamiento,
acompanado de un listado del material que deba mantenerse en stock y
cuyo coste sea totalmente imputable al aseguramiento de los plazos
indicados en este PPT.

GCS_OB10

Se contempla el certificado de garantia de al menos tres (3) afios a partir
de la fecha de la firma del Acta de Recepcion de los equipos. En el caso
de que el plazo de garantia ofertado por el Contratista supere dicho
plazo, el plazo sera el de la oferta.

GCS_OB11

También estara cubierto por la garantia cualquier vicio oculto de disefio
o de funcionamiento no acorde con lo especificado que pueda aparecer
tanto en los equipos como en el software que puedan traer estos durante
un plazo de tiempo minimo de cinco (5) afios a partir de la fecha de la
firma del Acta de Recepcion de los equipos.

4.9 REQUISITOS DE TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO
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Se entregard con la oferta un programa detallado del mismo, indicando las materias,
tiempos, préacticas a realizar, nimero maximo de alumnos y lugar de realizacion. El
idioma serd el espafiol.

CON_0OBo01 Se realizara en el lugar designado por el Ministerio de Defensa, formando
parte del apoyo logistico ofertado.
CON_0OBO02 Comprenderéa Transferencia del Conocimiento relativo a:
e Operacion.
e Mantenimiento.
CON_0BO03 La duracion sera de, al menos, veinte (40) horas y sera impartido para
una media de ocho personas.
CON_OBO04 El Contratista entregaré la documentacion asociada, incluyendo:
e Plan de Transferencia del Conocimiento.
e Documentacion para los alumnos, incluyendo Certificados de
Asistencia a los mismos
CON_OBO05 El Contratista elaborard con la antelacion suficiente el Plan de

Transferencia del Conocimiento y adiestramiento. Dicho plan
contemplara de forma detallada los siguientes aspectos:

* Calendario, lugar, esquema y relacion del contenido.

* Programa de Transferencia del Conocimiento de los operadores y
mantenedores del sistema, especificando la lista de conocimientos
previos de los alumnos y las capacidades esperadas como resultado.

» Coordinacion con los planes de adquisiciones, pruebas e instalacion.

« Especificacion de los materiales y herramientas de apoyo, incluyendo la
documentaciéon de Transferencia del Conocimiento y la infraestructura

necesaria.

4.10 REQUISITOS DE ACUERDOS DE NIVEL DE SERVICIO (ANS)

ANS_OBO1 Se deberan cumplir los siguientes Acuerdos de Nivel de Servicio:
e e Indicador Tolerancia
ador
LEVE . 15 dias
Incumplimiento de la
o . - laborables
periodicidad minima fijada de d X
) . espueés del
las reuniones e informes de o
ANS-01 - maximo de
seguimiento por causas no | .. .
tiempo permitido
achacables a la .
L ., entre reuniones e
Administracion. )
informes.
LEVE Demora en la entrega de los | Desviacion
ANS-02 entregables definidos en el | maxima de una
PPT. semana
ANS-03 GRAVE Tle_mpo_ dfa respuesta de 0
incidencias:
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e 2 dias para respuesta
ante cualquier
incidencia.

e 7 dias, en el
suministro de material
de reposicibn en

CESTIC.
GRAVE | Incumplimiento en lafecha de | 15 dias
ANS-04 .
entrega de materiales naturales.

4.11 REQUISITOS DE LA DOCUMENTACION

4.11.1 Plan de Gestion Integrado de los Contratos Basados (PGIC)

El contratista elaboraré para la gestion de cada uno de los contratos basados un Plan
de Gestion Integrado del Contrato Basado conforme a los requisitos particulares que se
detallan a continuacion:

DOC_0OBO01

El Contratista elaborara un Plan de Gestion Integrado del Contrato Basado
(PGIC) que especifique el marco general de su actuacion para el desarrollo
del Programa.

DOC_0OB02

El PGIC se entregara antes de quince (15) dias a partir de la firma del
contrato basado y se ira actualizando durante el desarrollo del Programa.

DOC_OBO03

En el PGIC el contratista indicara la organizacién que debe establecer para
la Gestion del Programa.

DOC_0OB04

En el PGIC el contratista establecera la Planificacion del Programa en la que
quedaran reflejados los hitos y actividades principales del mismo, relativas a
las &reas de ingenieria, produccién, apoyo logistico, etc.

DOC_OBO05

En el PGIC se describiran de forma detallada todos los trabajos a realizar,
los medios humanos y materiales, responsables de las diferentes fases del
Acuerdo Marco y procedimientos necesarios para su ejecucion y el
calendario previsto.

DOC_0OB06

La descomposicion en paquetes de trabajo que establezca el Contratista
constituird la base y el marco para toda la planificacion del contrato basado,
asi como para la verificacién y seguimiento de los informes de situacion del
Acuerdo Marco.

DOC_OBO07

Los precios podran deducirse de los correspondientes pedidos del contratista
principal, nacionales y extranjeros y de éstos a los de segundo nivel
nacionales y extranjeros, asi como de los proveedores directos de todos
ellos.

DOC_0OB08

Esta informacién de costes se suministrara en soporte informatico y en un
formato acordado que facilite el control y seguimiento posterior de la misma.

DOC_0OB09

En el PGIC el contratista identificara todos los productos a entregar, fisicos o
documentales y la planificacion relativa a la gestion de todo el material del
Acuerdo Marco.
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DOC_OB10 En el PGIC el Contratista analizara supuestos de riesgo y sus consecuencias
sobre la marcha de la fase correspondiente del Acuerdo Marco.

DOC_OB11 El contratista incluira una planificacion de todas las entregas relativas a
configuracion, que estara coordinada con la planificacion del Acuerdo Marco.

4.11.2 Plan de Verificacion y Validacion (PVV)

DOC_0OB12 El contratista preparard un Plan de Verificacion y Validacion en el que se
estableceran las revisiones, inspecciones, auditorias y pruebas.

DOC_0OB13 El Plan debe contemplar la verificacidon expresa del cumplimiento de todos
los requisitos exigidos en el presente Acuerdo Marco.

DOC_OB14 Se determinaran lugares donde se instale el equipamiento.

DOC_OB15 El Plan de pruebas detallara los procedimientos de prueba y todos los

resultados esperados, incluyéndose toda la documentacion necesaria para la
realizacién de las pruebas.

DOC_OB16 El Plan debe contener una matriz de asignacion de requisitos entre las
pruebas y los requisitos del sistema que verifican.

DOC_OB17 El Plan incluira los Procedimientos de registro de las pruebas, asi como todos
los medios necesarios para el desarrollo de las mismas.

DOC_OB18 El Plan deber& contar también con criterios objetivos de aceptacion o rechazo

de los bienes objeto del presente contrato basado.

4.11.3 Plan de Mantenimiento (PMAN)

DOC_OB19 El Plan de Mantenimiento (PMAN) deberd determinar los componentes
reparables, en cada nivel de mantenimiento, y los medios necesarios para
poder realizar las tareas de mantenimiento.

DOC_0OB20 El PMAN incluird, al menos:

e Una descripcion de los niveles de mantenimiento recomendados.

e Las tareas a realizar, su periodicidad, su duracion, las medidas a
obtener y la instrumentacion necesaria en cada nivel de
mantenimiento.

e Los elementos especificos de apoyo logistico en cada nivel, la
distribucion y flujos de elementos de apoyo y otros.

e La cantidad de repuestos a almacenar en los distintos centros de
mantenimiento del Sistema.

DOC_OB21 El PMAN se estructurara mediante el desarrollo de los siguientes puntos:

e Configuracion mecanica de los elementos/equipos en cuanto a su
influencia en el mantenimiento.

e Procedimientos y caracteristicas de los métodos de detecciéon y
aislamiento de averias.

o Diferentes tipos de acciones de reemplazo/reparacion requeridas
por un elemento en los diferentes niveles de mantenimiento.

e Acciones requeridas de Mantenimiento Programado.
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¢ Resultados de las Predicciones de Mantenibilidad.

e Equipos de test y herramientas necesarias.

e Perfil y tipo de personal requerido para cada nivel de
mantenimiento.

e Lista de repuestos recomendada por nivel de mantenimiento

valorada.

DOC _0OB22 Para la realizacion del PMAN, el Contratista tendra en cuenta, ademas de los
requisitos contenidos en “Requisitos Técnicos y Operativos”, las siguientes
premisas:

¢ Laempresa adjudicataria del mantenimiento, si se decidiera hacerlo
mediante una empresa, debera ser nacional, siendo la dependencia
extranjera minima o nula, y uUnicamente para la compra de
componentes 0 equipos.

e Las FAS supervisaran dicho mantenimiento, asi como el material
consumido.

¢ Lainstrumentacion utilizada para el mantenimiento sera propiedad
de las FAS.

e Debera poder integrarse en el Plan de Mantenimiento actual de la
Unidad implicada en la operacion del Sistema.

e Se instruira al personal de las FAS para hacerse cargo del
mantenimiento, en caso de que se estime conveniente.

DOC_0OB23 El PMAN contendra una lista de los elementos reparables y no reparables del

Sistema

4.11.4 Informes de Seguimiento (IS)

DOC_0OB24 El Contratista entregara, los informes de seguimiento (IS) con la periodicidad
mensual y en las fechas definidas en este PPT o definidas durante el Acuerdo
Marco.

DOC_0OB25 El informe de seguimiento de la marcha del Acuerdo Marco estara
estructurado en las siguientes partes:

e Estado y progreso de los trabajos (incluyendo las actividades
realizadas hasta la fecha, las actividades adelantadas/retrasadas
en relacion con la planificacion/paquetes de trabajo definidos y las
actividades previstas para el periodo siguiente), contrastadas con
el PGIC.

e Posibles riesgos y areas criticas identificados asi como si existen
las propuestas de anulacibn o contencion de riesgos, los
responsables de su realizacion y los plazos de cumplimiento.

e Informaré del estado de la configuracion del Acuerdo Marco.

e Informacion adicional considere necesaria el Responsable del
Acuerdo Marco para el mejor seguimiento y control del Acuerdo
Marco.
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DOC_0OB26

El IS contendra toda la informacion relevante de los proveedores con el fin
de que se puedan conocer y detectar posibles riesgos para el desarrollo del
Acuerdo Marco.

DOC_0OB27

Toda la informacion generada por el contratista sera revisada y aprobada por
el contratista principal previamente a su presentacion.

DOC_OB28

Si lo estima necesario el Contratista podra presentar informes adicionales de
seguimiento si se produjeran modificaciones en la planificacion. En estos
informes de seguimiento el contratista deber4 determinar de manera
inequivoca las maodificaciones/variaciones respecto a la planificacion previa.

DOC_OB29

El Responsable del Acuerdo Marco podra solicitar al Contratista, en cualquier
momento, que presente informes complementarios a los de seguimiento
sobre asuntos especificos del Acuerdo Marco con el fin de estudiar con mayor
profundidad aquellos aspectos que no queden suficientemente explicados en
el informe de seguimiento o bien que estime que son relevantes para el
desarrollo del Acuerdo Marco.

4.11.5 Plan de Instalacion y Configuracion (PIC)

El Plan de Instalacion y Configuracion debera contener como minimo la siguiente

informacion:

DOC_0OB30

Documentacion que especifique las buenas practicas en la distribucion de
todos los elementos del sistema de cableado (racks, rosetas, tomas de
usuario, conductos, cableado etc.).

DOC_0OB31

Plan de identificacion y etiquetado del sistema de cableado y tomas de
usuario.

DOC_OB32

Documento de Instalacion del hardware y Guia de Configuracién del Software
para la definiciébn de las mallas y redes IW.

DOC_OB33

Caracteristicas detalladas de los elementos y equipos que forman el sistema
de electronica de red.

DOC_OB34

Para los documentos de configuracion de las aplicaciones suministradas se
tendran en cuenta los requisitos especificos de documentacion de software
incluidos en este PPT.

DOC_0OB35

El Contratista preparara y documentara el procedimiento para instalar y
recuperar el SW suministrado como parte de este Acuerdo Marco.
Documentard la realizacion de back-up e imagenes de los discos duros de
las méquinas de procesos de las estaciones.

DOC_OB36

Se debera describir en el documento de instalacion y configuracion la
arquitectura del software a nivel de maquinas implicadas y productos a
instalar en cada una de ellas:
e Magquinas implicadas y productos instalados por maquina.
e \Versiones y parches de todos los productos instalados y su
distribucion.

DOC_OB37

Se deberan describir los procedimientos implicados en la implantacién de
cada uno de los productos, indicando (cuando proceda):

e Descripcion de la instalacion de todos los componentes vy

procedimientos manuales y automaticos asociados a cada sistema

de informacién implicado en la implantacion.
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e Descripcion de los procedimientos de carga inicial de datos, si fuera
necesario.
e Descripcion de las bases de datos y los ficheros cargados o ficheros
de inicializacion:
0 Estructura
0 Parametrizacion
o Configuracion
o Contenido
e Descripcion de los procedimientos necesarios para realizar las
copias de seguridad de los datos y de restauracion de las copias
indicando su frecuencia, asi como los procedimientos de
consolidacion y sincronizacion de la informacion.
o Descripcion de los procedimientos de seguridad y control de
acceso:
0 Mantenimiento de la integridad
Mantenimiento de la confidencialidad de los datos
Control de accesos al sistema
Copias de seguridad y recuperacion de datos, etc.
Descripcion de autorizaciones de acceso a los datos para
los distintos perfiles de usuarios.

O 00O

4.11.6 Plan de Gestion de la Configuracion (PGC)

DOC_0OB38 El Contratista mantendr4 y/o elaborara una Base de Datos con la
Configuracion (BDC) Inicial del equipamiento a instalar.
DOC_0B39 Sobre dicha base de datos se actualizaran los datos, hasta la entrega final.

DOC_0OB40 En la base de datos se recogera la Linea de Configuracién de Producto (LCP)
con referencias de cada elemento con toda la documentacion que lo define
(planos, especificaciones, manuales, pruebas de aceptacion y de recepcion
de material, etc.).

DOC_0OB41 En la base de datos también se recopilaran todas las Propuestas de Cambios
de Ingenieria y el control de cambios y se llevaran todos los registros de
estado de la configuracion y la configuracion exacta de cada entregable
objeto del presente Acuerdo Marco.

DOC_0OB42 La elaboracion de la BDC sera acorde con los requisitos dados en el apartado
de requisitos de Gestion de Configuracion.

4.11.7 Manuales Técnicos de Operacion y Mantenimiento (MOM)

DOC_0OB43 Se entregaran todos los manuales técnicos y de mantenimiento comerciales
del material y equipos objeto de los contratos basados.

DOC_0OB44 Se crearan manuales especificos en el caso de no existir manuales
comerciales para el mantenimiento y operacion de los equipos suministrados.

4.11.8 Catélogo llustrado de Articulos de Abastecimiento
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DOC_0OB45

La terminologia empleada tanto en los manuales técnicos como en el
catalogo ilustrado de articulos de abastecimiento, sera Unica y coincidente
en todos aquellos subsistemas, conjuntos, subconjuntos y elementos
comunes y asi mismo coincidentes en su totalidad con la correspondiente
configuracién de cada uno de los sistemas. Las descripciones y formatos
también seran coincidentes.

DOC_OB46

El catalogo ilustrado de articulos de abastecimiento se entregara en soporte
papel y en soporte electrénico (PDF).

DOC_OB47

El soporte informatico sera CD-ROM.

4.11.9 Documento de Especificacion y Disefio (DED)

DOC_0OB48 El Contratista preparara un Documento de Especificacion y Disefio (DED)
que cumpla los Requisitos Técnicos y Operativos, y lo entregara a CESTIC
para su aprobacion.

DOC _0OB49 Realizar la especificacién de requisitos.

DOC _0OB50 Realizar la especificacion de las interfaces.

DOC_OB51 Realizar la especificacion de los equipos.

DOC_OB52 El Contratista deberd proporcionar dentro del DED, una propuesta de
instalacion, que contemple todos los moédulos fisicos que componen los
equipos del Sistema.

DOC_OB53 El Contratista debera trabajar en la propuesta de instalacion desde el
momento de la firma de/los contrato/s basado/s y se realizardn documentos
preliminares de instalacién para su estudio.

DOC_0OB54 El DED debera contener al menos la siguiente informacion:

e Especificaciones fisicas (mdédulos fisicos que componen los
equipos del Sistema):

a. Peso

b. Dimensiones (longitud, anchura y altura). Para equipo
enracado se indicara el numero de Us ocupadas.

c. Métodos de fijacion y adaptaciones para el montaje y
desmontaje incluyendo cualquier prevision para evitar golpes
en el proceso de instalacion.

d. Requisitos especiales para la instalacion.

o Especificaciones eléctricas:

e. Maximo consumo en régimen estacionario.

f. Tension, frecuencia y fases de alimentacion.

g. Tolerancias de alimentacion.

h. Elementos de proteccion.

i. Factor de Potencia.

j- Conexiones: numero Yy tipo de cables y conectores requeridos.

k. Tomas de tierra.

|.  Maxima interrupcion del suministro de alimentacion que puede
tolerar el equipo sin necesidad de re-encendido y tiempo
necesario para que vuelva a estar operativo si se necesita
realizar éste.

m. Corrientes de pico.
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n. Interdependencia entre las distintas alimentaciones vy
prioridades
e Especificaciones ambientales:
0. Temperatura maxima y minima en el interior de las distintas
Estaciones.
p. Necesidades de aire acondicionado.
g. Grado de humedad.
r. Grado de estanqueidad.
¢ Interconexiones e interfaces entre los distintos modulos y entre
éstos y otros equipos del Sistema: Cableado entre médulos: tipo de
cable, longitud méxima y tipo de conectores.
e Interferencias y Compatibilidad Electromagnética.
¢ Normas de Seguridad:
s. Debe especificarse cualquier tipo de proteccion contra fuego
y materiales toxicos o peligrosos.

4.11.10 Documento de Disefio de Interfaces (IDD)

DOC_0OB55 El contratista presentara para el HW y SW suministrado un Documento de
Control de Interfaces, en el que se incluird los requerimientos de sus
interfaces, dibujos planos explicativos y cualquier otra documentacién que
describa las interfaces externas logicas y fisicas del HW y SW.

DOC_OB56 El documento sera lo suficientemente detallado como para permitir a otros
contratistas hacerse cargo del mantenimiento del hardware y software
suministrado.

DOC_OB57 Incluira las interfaces ldgicas y fisicas, las secuencias de transferencias de
informacion, procedimientos de interactuacion con ellas o interaccion entre
elementos.

DOC_0OB58 El documento sera conforme al documento Interface Desing Description
(IDD) de la norma J-STD-016.

DOC_0OB59 Se har& un especial hincapié en las interfaces de las aplicaciones con los

sistemas monitorizados o controlados.

4.12 REQUISITOS DE CATALOGACION

CAT_OBO01 El Contratista suministrara para todos los articulos objeto del Acuerdo
Marco, el nombre del fabricante verdadero, la referencia con la que
este fabricante identifica el articulo y cuantos croquis, diagramas,
dibujos, especificaciones y documentacién asociada sea necesaria
para establecer y controlar los datos de identificacion.

CAT_OBO02 El contratista garantizard la trazabilidad directa entre la
descomposicion en elementos de configuracién y en las partes
aplicables, la descomposicion fisica del material.
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CAT_OBO03 El Contratista también debera proporcionar las propuestas o proyectos
de identificacion de aquellos elementos de la lista de repuestos que no
hayan sido catalogados previamente, necesarios para asegurar el
servicio y mantenimiento del material objeto del Acuerdo Marco. Dicha
catalogacion se hara de acuerdo con lo indicado en el documento
“Clausulas Administrativas Particulares”.

4.13 REQUISITOS PARA LA GESTION DE LA CONFIGURACION

GCONF_0OB01 El contratista llevara a cabo una Gestion de la Configuracion del
Sistema, para ello elaborara un plan de gestion de configuracion. La
entrega del plan de Gestion de Configuracion se entregara al mes de
la firma del Acuerdo Marco en dicho plan se incluira una planificacion
de todas las entregas relativas a configuracion.

GCONF_0B02 El contratista sera responsable de trasladar todos los requisitos de
Gestion de Configuracion a suministradores, o0 a cualesquiera terceras
partes que suministren partes del Acuerdo Marco.

GCONF_0B03 CESTIC podra exigir y ejercer las actuaciones de control de manera
transparente a terceras partes.

GCONF_0OB04 Todos los productos resultantes de la gestion de configuracion seran
sometidos a la aprobacion de CESTIC.

GCONF_0OBO05 Como Documentacion de Configuracion el contratista generard y

entregard una Base de Datos de Configuracion (BDC) en soporte
informatico. Una vez aprobadas deberan ser idénticas en contenido y
tendran igual validez.

GCONF_0OBO06 El contratista sometera a control de configuracion y cambios toda la
documentacién aprobada referente al sistema, tanto la entregable a
CESTIC como la de uso interno del contratista, estando toda a
disposicion de CESTIC para auditorias.

GCONF_OBO07 En la BDC o Documentacion de Gestion de la Configuracion de
Soporte se afiadira un apartado especial de “Transferencia de la
Gestion de la Configuracion a CESTIC”. Este apartado definira:

e El método de transicion de todo el proceso de Gestion de la
Configuracion a CESTIC.

o Definicion de los plazos.

e Especificacion de los datos que se transferiran.

e Propuesta a CESTIC de los métodos recomendados para
continuar las labores de Gestion de la Configuracion durante
todo el ciclo de vida del sistema.

¢ Procedimientos recomendados aplicables por CESTIC para
la generacion, grabacion, procesado y mantenimiento de
datos de Configuracion.

e En caso de que CESTIC no disponga de las herramientas
informaticas, el contratista proporcionara éstas con la licencia
correspondiente.

GCONF_0OBO08 El contratista propondrd una seleccion de los elementos de
configuracién (EC) que componen el sistema. CESTIC la aprobara
solicitando las modificaciones que estime oportunas.
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GCONF_0OBO09

El contratista propondra un sistema de marcado de elementos.
CESTIC aprobara la propuesta.

GCONF_OB10

El hardware incluird al menos informacion del fabricante, referencia,
NOC, y nimero de serie o lote.

GCONF_OB11

El contratista realizard el mantenimiento de la Base de Datos de
Configuracion hasta la recepcion. Una vez terminado este periodo el
contratista transferira el mantenimiento de dicha base de datos a
CESTIC segun los procedimientos estipulados en la Documentacion
de Configuracion de Soporte.

GCONF_0OB12

El contratista aplicara procedimientos de Control de la Configuracion
del sistema segun las del presente PPT.

GCONF_OB13

El contratista utilizara medios informaticos para la elaboracion,
canalizaciéon interna y externa, y entrega a CESTIC, de PCls,
Concesiones y Desviaciones.

GCONF_OB14

Todos los campos a completar al rellenar PCls, Concesiones,
Desviaciones se generaran desde la Base de Datos de Configuracién
(BDC).

GCONF_OB15

El contratista remitira a CESTIC las PCls, Concesiones, Desviaciones
con una copia en papel, otra en formato electronico, y la actualizacion
de la BDC a CESTIC para su aprobacion.

GCONF_OB16

El contratista anexara a las PClIs su correspondiente documentacion,
planos, especificaciones técnicas, presupuesto, resultado de pruebas,
etc. que hagan comprensible la propuesta.

GCONF_OB17

El contratista transferirda las bases de datos generadas con la
Configuracion en formato Microsoft Office.

GCONF_OB18

El contratista adjuntara a la base de datos documentacion explicativa
de la misma en formato electrénico.

GCONF_OB19

El contratista afiadira los siguientes registros:

e Manuales Técnicos: nUmero, titulo, revisibn, cambios
sufridos, etc.
e Auditorias: tipo, estado, fechas, requisitos afectados,

historial.
e Configuracion de los sistemas entregados.

4.14 REQUISITOS DE GESTION ASOCIADOS A LA INGENIERIA DE SISTEMAS

INGS_OBO1

El Contratista realizara un Analisis de Requisitos. En este analisis se
debe identificar y acordar la redaccibn de aquellos requisitos
incompletos, ambiguos o contradictorios que pudieran existir, en
particular, estableciendo los limites de aplicabilidad, los diferentes
entornos donde operara, las condiciones degradadas, etc.

INGS_OBO02

Cuando sea aplicable y en todos los casos en que exista incertidumbre
en el modo de satisfacer los requisitos, El contratista realizara un
Andlisis de alternativas en el que se evallen las prestaciones de las
soluciones planteadas.
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INGS_OBO03

En el Andlisis de alternativas el contratista realizara:

e Acopio de informacién de posibles soluciones.

e Evaluacion de la incertidumbre o riesgo de las diversas
alternativas.

e Estimacién de la viabilidad técnica e industrial dentro de los
limites temporales establecidos para el desarrollo.

¢ Identificacibn para cada alternativa de las limitaciones,
servidumbres, etc., relativas al coste, planificacion,
organizacion, utilizacion (operacion, mantenimiento, vida,
etc.) y produccion.

e Justificacion de la solucién seleccionada como Optima.

e Trazabilidad del cumplimiento de los requisitos técnicos.

4.15 REQUISITOS AUXILIARES Y OTRAS CONDICIONES DE ENTORNO

Cédigo del
Requisito

Descripcion

Compatibilidad de Equipos Electronicos con Protocolo IPv6

AUX_OBO01

Todo sistema (Hardware, Software, Firmware, etc.) o servicio relacionado
directa o indirectamente con la transmision, manipulacion o
procesamiento de informacibn por medio del protocolo IP,
independientemente del régimen bajo el cual se regule la relaciébn con
dicho elemento (adquisicion, desarrollo, explotacién, contratacion, etc.),
debe ser capaz de operar plenamente de acuerdo a los estdndares
comerciales establecidos para el protocolo “IPv6” y a los aspectos
definidos en el RFC 2460 (Internet Protocol Version 6 Specification) y el
resto de RFC relacionados con “IPv6”.

AUX_OB02

En esta circunstancia, el sistema o servicio debe mantener o mejorar los
niveles de servicio, calidad y confianza preestablecidos, tanto con el
protocolo “IPv4” como con “IPv6”, asimismo, la empresa adjudicataria del
Acuerdo Marco deberd aportar, durante el periodo de garantia
establecido o el que se marque en este Pliego, soporte técnico para
ambos protocolos.

Eficiencia Energética

AUX_OB03

El equipamiento tanto en su eleccion, disefio y posterior operacion,
atendera a criterios de eficiencia energética, debiendo minimizarse el
consumo del sistema y sus equipos.

El Contratista indicara en su oferta propuesta para maximizar la Eficiencia
Energética del subsistema de antena y sus equipos.

Ingenieria Humana

AUX_OB04

A fin de lograr una integracion hombre-maquina efectiva desde el punto
de vista operativo y de mantenimiento, el disefio del sistema se guiara
por los criterios expuestos en la norma MIL-STD-1472G.

AUX_OB05

El disefio de los indicadores y controles y su distribucion sobre los
paneles de control y mantenimiento estardn en consonancia con los
criterios de la norma MIL-STD-1472G vy el requerimiento 28 de la norma
MIL-HDBK-454B.
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Cbdigo del
Requisito

Descripcion

Identificacion de Equipos

AUX_OBO06

La identificacion, etiquetado y abreviaturas de equipos deberan estar en
consonancia con las normas con las normas MIL-STD-13231 y ASME
Y14.38M. Todas las Unidades Reemplazadas deberan incluir su nimero
de serie.

Controles de Emergencia

AUX_OBO07

Se distribuiran controles de emergencia en posiciones estratégicas, que
permitan al operador o al personal de mantenimiento desconectar
rapidamente la antena de la alimentacion principal. En el caso de que
sean pulsadores, éstos deberan ir protegidos para evitar pulsaciones
involuntarias por parte de los usuarios.

Cableados y su Identificacion

AUX_OBO08

Los cables utilizados poseeran caracteristicas ignifugas.
Los cables deberan identificarse o por codigos de colores o marcas en
ambos extremos del cable segun la norma MIL-STD-681F.

Seguridad

AUX_OBO09

El disefio del sistema deberd ser tal que evite accidentes causados
directa o indirectamente por:

e Piezas moviles pesadas, bordes afilados.

o Descargas eléctricas.

e Exposicion a radiaciones.
Donde exista peligro potencial se deberan situar los medios de
advertencia y los dispositivos adecuados que inhiban causas de
accidente de modo automaético.
El sistema estara disefiado para minimizar el riesgo de accidentes segun
las normas MIL-STD-882E y MIL-HDBK-454B.

Herramientas Especificas

AUX_OB10

El sistema debera funcionar empleando el minimo namero posible de
herramientas especificas, que seran suministradas por el Contratista.
Dichas herramientas deberan estar en consonancia con los
requerimientos de la norma MIL-HDBK-454B.

Disefo Eléctrico, Protecciones y Accesibilidad a Equipos

AUX_OB11

El disefio eléctrico del subsistema antena deberd ajustarse a los
requerimientos de disefio eléctrico de la norma MIL-HDBK-454B.

AUX_OB12

El sistema dispondra de protecciones adecuadas en las lineas de
conexion con usuarios y en los cables de alimentacion. Estas deberéan
regirse por los requerimientos de las normas MIL-STD-188-124B y MIL-
HDBK-419A.

AUX_OB13

El disefio y montaje de los equipos debera satisfacer lo siguiente:

e Todo el equipamiento serd de disefio compacto, de modo que
puedan desmontarse de su emplazamiento habitual para su
mantenimiento en un emplazamiento remoto.

¢ Donde sea preciso se instalaran carriles extensores que permitan
la extraccion de los equipos de su emplazamiento y un facil
acceso a sus componentes.

e Los cables de interconexion y conectores deberdn permanecer
ocultos y canalizados adecuadamente mientras los equipos estén
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ggg:ﬁgito = Descripcion
instalados, permitiendo la extracciébn de dichos equipos, para
tareas de comprobacion y mantenimiento local, sin que sea
preciso desconectar el cableado.
Relacion de Unidades
El Contratista debera proporcionar una lista con todos los modulos y
AUX OB14 elementos a nivel de LRU que componen el S_ubgistema de Antena _objeto
- del Acuerdo Marco, en la que al menos se indique el nimero y tipo de
componente, fabricante, cédigo de fabricacion y cédigo NATO.
AUX OB15 El contratista deber& aportar el Certificado de Catalogacion expedido por
- el SECADE del Ministerio de Defensa.
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SECRETARIA DE ESTADO DE DEFENSA

MINISTERIO CENTRO DE SISTEMAS Y TECNOLOGIAS DE LA
DE DEFENSA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES

SECRETARIA GENERAL

5 MODELO DE GOBERNANZA Y SEGUIMIENTO DEL ACUERDO MARCO

5.1 Modelo de relacion

En este apartado se describe el modelo de relacion entre el CESTIC y el adjudicatario
del Acuerdo Marco, mediante el establecimiento de los correspondientes
procedimientos, todo ello al objeto de asegurar la correcta ejecucion de la prestacion
pactada, que se describe en el alcance del presente Pliego.

Los criterios empleados en la definicion de este Modelo, asi como la informacién de
seguimiento y control a utilizar, estan orientados a facilitar la comunicacion eficaz entre
ambas partes, dotando de la méaxima fluidez y agilidad en la toma de decisiones, con el
objetivo asegurar la maxima calidad en la ejecucion del Acuerdo Marco.

Para el seguimiento y control de ejecucién del Acuerdo Marco se articularan las
siguientes figuras:

¢ Roles del CESTIC del Ministerio de Defensa:
— Responsable del Acuerdo Marco (RAM).
— Responsable del Contrato Basado (RCB)

¢ Roles por parte del adjudicatario:
— Responsable Ejecutivo (RE).

5.1.1 Roles del CESTIC

5.1.1.1 Responsable del AM (RAM)

El Responsable del Acuerdo Marco propuesto para la ejecucion del presente Acuerdo
Marco seré el que figura en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP).

Los cometidos del RAM, ademas de los relacionados en el PCAP, serdn los siguientes:

— Realizar un seguimiento continuado de la ejecucion de la programacion
establecida para las prestaciones.

— Permitir y facilitar un intercambio de informacién, al mas alto nivel, para conocer
las necesidades expresadas por las partes.

— Estudiar aquellas peticiones de caracter extraordinario o que por su incidencia
excedan de lo rutinario.

— Resolver todas aquellas dudas y discrepancias que pudieran surgir.

— Elevar a la jefatura los asuntos cuya resolucion exceda su ambito de
competencia.

Dicho Responsable podr4 designar una Direccion Técnica para el Acuerdo Marco
pudiendo incorporar a la misma a las personas, que estime necesarias para verificar y
evaluar todas las actuaciones sujetas a su competencia.
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Responsable del Contrato Basado (RCB).

El Responsable del Contrato Basado que se celebren al amparo del AM sera el
designado por el érgano de contratacion, de conformidad con lo establecido en el PCAP,
y serd responsable de velar por la correcta ejecucion de los servicios, verificando y
evaluando todas las actuaciones sujetas a su competencia.

Asumira la figura de “Responsable del Contrato”, tal y como se define en la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, correspondiéndole, ademas de las
que figuran en el PCAP, las siguientes tareas:

Supervisar la ejecucién y adoptar las decisiones y dictar las instrucciones
necesarias con el fin de asegurar la correcta realizacién de la prestacion
pactada.

Gestionar los recursos asignados conforme al contrato basado.

Trasladar las necesidades de los recursos a solicitar, conforme al contrato
basado.

Coordinar con el adjudicatario las necesidades de servicios sobrevenidas.
Actuar como interlocutor y trasladar los requerimientos al adjudicatario.
Resolver todas aquellas dudas y discrepancias que pudieran surgir.
Supervisar las actuaciones del Responsable Ejecutivo (RE).

Mantener reuniones perioddicas de seguimiento el Responsable Ejecutivo (RE);
dichas reuniones se realizan con periodicidad programada o bajo demanda (de
forma extraordinaria).

Supervisar el control y la mitigacion de riesgos.

Elevar las correspondientes propuestas de penalidades, en base a los
incumplimientos constatados en la ejecucion de los CB.

Recopilar evidencias que permitan constatar incumplimientos de contrato
basado.

Aceptar o rechazar las propuestas técnicas que realice el adjudicatario,
solicitando la adecuacién o realizacién de los trabajos a lo especificado por
MDEF.

Solicitar al Responsable Ejecutivo (RE), cualquier tipo de documentacion
recogida en el Acuerdo Marco.

Validar y aceptar el resultado final de los servicios contratados.
Aceptar y aprobar la documentacion que presente el adjudicatario.

Suministrar al adjudicatario los formatos documentales (junto con los
membretes, fuentes, logos oficiales etc.), que el propio adjudicatario, utilizara
en la entrega de informes.

Facilitar al adjudicatario los datos necesarios relativos a estructura y contenidos
minimos, que deben tener las facturas electrénicas.

El Responsable del Contrato Basado coincidira con la figura de Director Técnico.
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5.1.2 Roles del Adjudicatario.

A continuacion, se describen los roles que deberan ser designados por el adjudicatario
y que interactuaran con los Roles internos del MDEF.

Esta asignacion debe de notificarse no mas tardar de (2) dos semanas después de la
formalizacion del Acuerdo Marco.

5121

Responsable Ejecutivo (RE).

El Responsable Ejecutivo (RE), es un rol que conforma una persona fisica, designada
por el adjudicatario, cuyas funciones corresponden con la gestiébn administrativa del
contrato y con los aspectos técnicos.

Entre los cometidos del RE se encuentran los siguientes:
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Ejercer como interlocutor tnico ante el Ministerio de Defensa.

Realizar la planificacion, gestién, coordinacion, control y seguimiento de los
trabajos y tareas a realizar.

Realizar labores de seguimiento administrativo, o gestion de cualquier asunto
relacionado en materia de facturacion, contabilidad, contratacion y personal.

Aseguramiento de la disponibilidad de la informacion del servicio requerida por
el Ministerio de Defensa.

Proporcionar informes administrativos, o de gestion.
Realizar propuestas de mejora continua del servicio.
Monitorizacion detallada de la calidad del servicio.
Gestidn de problemas cotidianos.

Velar por el aseguramiento de la cobertura de soporte comprometida en la
oferta por parte del Adjudicatario.

Garantizar que se cumplen los Acuerdos de Nivel de Servicio pactados.

Gestion de identificadores de calidad, monitorizar de forma detallada calidad
del servicio, y velar por el cumplimiento de los indicadores.

Participacion en las reuniones que le sean requeridas.

Realizacion de los informes de seguimiento del servicio, asi como asistir a las
reuniones de seguimiento del servicio.

Elaborar las actas que recojan los asuntos tratados en las reuniones de
seguimiento del servicio.

Proponer asuntos en el Orden del Dia, de las reuniones de seguimiento del
servicio.

Presentar al RCB la propuesta de facturacion periddica de los servicios que
preste durante la ejecucion del contrato basado.
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5.2 Seguimiento y Control de los Trabajos

Para garantizar que la ejecucién del alcance del Acuerdo Marco se ajusta a las
prescripciones técnicas especificadas en el presente Pliego, en lo relativo a términos de
cobertura funcional, especificaciones técnicas, niveles de calidad, etc.; asi como el
cumplimiento de plazos, metodologias y costes; se debera proporcionar, con la
periodicidad acordada por el MDEF, el grado de avance de los procesos fundamentales
mediante la generacion de documentos e informes de seguimiento.

El MDEF facilitar4 al RE al comienzo de los trabajos, las directrices para la correcta
ejecucion de los servicios, indicando el adecuado soporte metodolégico, administrativo
y documental.

El MDEF podra convocar Reuniones Extraordinarias de Seguimiento en cualquier
momento.

5.2.1 Ejecucion de los trabajos

El adjudicatario del presente Acuerdo Marco no podra establecer relaciones directas con
ninguna persona u érgano de la Administracion, con motivo de este Acuerdo Marco. Si
por necesidad de los servicios contratados se necesitaran esos contactos, se haran
siempre a través del RE.

Los roles del personal de la empresa adjudicataria durante la ejecucion de los contratos
basados, se limitaran a los especificados en este pliego y en ninglin caso podran asumir
funciones propias de la Administracion, tales como las de direccion del Acuerdo Marco
0 Su representacion.

Todo el personal asignado a la ejecucion de los contratos basados que preste sus
servicios en emplazamientos del Ministerio de Defensa, debera guardar la debida
compostura, tanto en su comportamiento como indumentaria.

5.2.2 Reuniones de seguimiento.
Con respecto a las reuniones de seguimiento:

— Se celebraran reuniones de seguimiento de los contratos basados destinadas
a revisar la situacion del mismo y a analizar y resolver aspectos de indole
técnica.

— La periodicidad inicial de estas reuniones serd mensual. El RCB podra
convocar cuantas reuniones extraordinarias de seguimiento estimen oportuno
y en cualquier momento.

— La convocatoria y propuesta de Orden del Dia de la reunién, aparte de los
aspectos generales, sera responsabilidad del RCB, previa coordinacion de la
fecha con el RE.

— Con una antelacion de cinco dias habiles a la fecha de la reuniéon de
seguimiento RE debera remitir el informe de situacion del contrato basado al
RCB, asi como toda la documentacion que prepare el adjudicatario para la
misma.

— El RE podra proponer la inclusion en el Orden del Dia de aquellos temas que
desde su punto de vista desee se traten en la reunién. EI RCB podré incluirlos
0 no, segun su criterio.
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— Del desarrollo de todas estas reuniones, el RE levantara un borrador de acta
de la reunion en el que se recogeran los acuerdos alcanzados, las acciones a
realizar, los responsables de realizarlas y los plazos a cumplir, que sometera a
aprobacién del RCB.

EL TCOL. DE LA UNIDAD DE
TELECOMUNICACIONES
(Redactor)

- Juan Pablo Mesa Fernandez -

Madrid, a de julio de 2023

EL CAPITAN DE NAVIO JEFE DE LA DIVISION DE DISENO
Y EVALUACION DE ARQUITECTURAS

- Antonio Villalba Madrid -

La hoja de firma figura al final del

documento
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SECRETARIA DE ESTADO DE DEFENSA

MINISTERIO CENTRO DE SISTEMAS Y TECNOLOGIAS DE LA
DE DEFENSA INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES

SECRETARIA GENERAL

ANEXOS:

ANEXO A: ARQUITECTURA ALTO NIVEL SISTEMA UHF-SATCOM. OPERACION
MODO NOMINAL

ANEXO B: ARQUITECTURA ALTO NIVEL SISTEMA UHF-SATCOM. OPERACION
MODO EMERGENCIA.

ANEXO C: ARQUITECTURA DEL SISTEMA A NIVEL DE COMPONENTES DE UN
NODO (EAN)

ANEXO D: PROPUESTA DE UBICACION DEL SISTEMA UHF-SATCOM EN LA EAN
DE TORREJON

ANEXO E: PROPUESTA DE UBICACION DEL SISTEMA UHF-SATCOM EN LA EAN
DE BERMEJA

SE OMITE EL CONTENIDO DE ESTOS ANEXOS POR CONTENER INFORMACION
RESERVADA

Arturo Soria, 289
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