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1. PRESCRIPCIONES GENERALES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es establecer las condiciones y
criterios técnicos que han de servir de base para la realizacion del “PROYECTO DE
CONSTRUCCION DE PROTECCIONES ACUSTICAS RESULTANTES DE LOS PLANES DE ACCION CONTRA
EL RUIDO. FASES I Y Il. AREA nQ 2. ZONA NORTE. PAIS VASCO, ASTURIAS, ARAGON Y CASTILLA-
LEON Y AREA n2 5. RED DE ANCHO METRICO. ASTURIAS Y CANTABRIA".

Como resultado de la elaboracidn los Mapas Estratégicos de Ruido (MER), tanto de la
Fase | como de la Il, en aplicacidon de la Directiva 2002/49/CE, se han definido para
los grandes ejes ferroviarios de la red general del Estado y con un numero de
circulaciones superior a 30.000 ud/afo, las zonas de conflicto esperadas y las
potenciales medidas y tipologias generales de actuacidn para su correccion.

Los Planes de Accion (PAR) en materia de contaminacidn acustica de los grandes ejes
ferroviarios del Estado con circulaciones superiores a 60.000 trenes/ano,
correspondientes con los Mapas Estratégicos de Ruido de Fase I, han sido elaborados
por el ente publico Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) durante los
anos 2009 y 2010. En la actualidad, estos Planes, se han actualizado y ampliado a
los ejes ferroviarios con circulaciones superiores a 30.000 trenes/afo,
correspondiéndose con los Mapas Estratégicos de Ruido de Fase Il, encontrandose
éstos en el proceso de informacion publica, en cumplimiento de lo establecido en la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido. Entre sus objetivos fundamentales
destaca el de agrupar todas las actuaciones contra el ruido dentro de un esquema
organizado y planificado que responda a la aplicacidn de la Directiva 2002/49/CE, en
sus fases 13y 23,

De acuerdo con el marco normativo aplicable, estos Planes prevén, entre otras
actuaciones, la implantacion de las medidas correctoras necesarias para reducir los
niveles de ruido generados en el entorno de los grandes ejes ferroviarios (zonas de
conflicto), estableciendo prioridades y un marco de programacion temporal para la
aplicacion de las mismas.

Es objeto de este proyecto la definicion de estas actuaciones y la realizacion de los
estudios especificos necesarios, para lo que seran de aplicacion todas las normas,
instrucciones, recomendaciones y pliegos oficiales vigentes, asi como las
instrucciones, recomendaciones concretas que ADIF y ADIF AV establezcan para el
mismo.

2. TERMINOLOGIA DEL CONTRATO

- Director de Contrato, es el responsable designado al efecto por ADIF AV para la
direccion de los trabajos de redaccién del proyecto.

- Consultor, es el licitador que resulte adjudicatario del presente contrato de
servicios.

- Jefe de la Oficina Técnica, es el responsable del Consultor para todos los
trabajos contratados, con titulacion superior.

- Asesor Tematico, es un profesional relevante, con titulacion superior, que
estard incluido en el contrato a cargo del Consultor y con especialidades
acordes a las necesidades del presente proyecto.
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3. OBJETO Y AMBITO DEL CONTRATO

El objeto del contrato es la prestacidn de servicios para la elaboracidn del proyecto de
construccion de protecciones acusticas resultantes de los Planes de Accidn contra el
ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios, correspondientes a las Fases | y Il de los Mapas
Estratégicos de Ruido elaborados por ADIF y ADIF AV en 2010y 2017, respectivamente,
en aplicacion de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25
de julio de 2002, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental y de la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del ruido y su consiguiente desarrollo reglamentario.

La elaboracion de los Mapas Estratégicos de Ruido y sus Planes de Accion se ha
organizado, agrupando los grandes ejes ferroviarios por corredores de trafico y zonas
geograficas, de manera que han resultado, en la Fase |, tres areas y en la Fase II,
cinco dareas independientes, utilizando en todos ellos la misma secuencia
metodoldgica.

El ambito del trabajo se corresponde con los tramos de las lineas en los que se
localizan zonas de rebase de los objetivos de calidad aclstica y se plantean, como
necesarias, actuaciones correctoras del impacto sonoro, sélo siendo objeto de analisis
y definicién, aquellas calificadas como de alta prioridad de actuacién en las
programaciones realizadas y encaminadas a la reduccion de la trasmision de sonido
mediante la instalacion de barreras. También, se consideraran aquellas zonas donde
se hayan detectado quejas vecinales por contaminacion acustica o donde se reciban
alegaciones al proceso de informacion publica de los PAR de Fase Il.

Si como consecuencia de la necesidad de disponer las barreras acusticas fuera de la
zona de dominio publico o de las zonas de servidumbre que establece la legislacion
ferroviaria, se puede requerir la ocupaciéon de terrenos adicionales, bien de forma
temporal o bien de forma permanente, se articularan los mecanismos de
expropiacion necesarios.

En relacién con los Planes de Accidn, para ambas Fases y relativos a las denominadas
Area n® 2 y Area n? 5, la totalidad de zonas de conflicto resultantes, entendiendo
éstas como aquellas en las que se superan o rebasan los objetivos de calidad acustica
para zonas residenciales o entornos sensibles definidos en el RD 1367/2007, asi como
las medidas propuestas para su atenuacion, se localizan en las Comunidades de Pais
Vasco, Principado de Asturias, Aragén, Cantabria y Castilla-Ledn, segun el siguiente
desglose, por Areas y Unidades de Mapa Estratégico (UME’s):

puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: T8OX SK SEFE3CIE91W841639N68

Area n? 2

UME 02_02 ORDUNA-SANTURTZI, cinco zonas de alta prioridad de actuacién

UME 02_03 BARACALDO-MUSKIZ, no hay zonas de rebase

UME 02_04 SOTO DEL REY-VERINA, sin propuestas de alta prioridad de actuacién

UME 02_05 POLA DE LENA-ABLANA, sin propuestas de alta prioridad de actuacién

UME 02_06 VALLADOLID-VENTA BANOS-PALENCIA, siete zonas de alta prioridad de actuacién
UME 02_07 CASETAS-MIRAFLORES, una zona de alta prioridad de actuacion
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Area n2 5

UME 05_01 OVIEDO-POLA DE SIERO, sin propuestas de alta prioridad de actuacion
UME 05_02 TORRELAVEGA-SANTANDER, una zona de alta prioridad de actuacion
UME 05_03 SANTANDER-ASTILLERO, sin propuestas de alta prioridad de actuacién

i
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Como consecuencia de los trabajos realizados en los PAR, se han analizado unos 300
km de recorrido ferroviario, agrupados en las diez UME’s descritas. A lo largo de éstos,
se han identificado poco mas de 75 zonas de conflicto en la denominada Area n2 2y
poco mas de 30 en el Area n? 5, en las que el Consultor determinard de forma
precisa, aquellas que resulten de alta prioridad de actuacion, estimadas inicialmente
en veinticinco. Si, como consecuencia del proceso de informacion y consulta pudiera
derivarse alguna nueva zona de conflicto, ésta se analizara especificamente. En
conjunto, se valora que pueda precisarse la definicion de algo menos de un centenar
de pantallas, con diferentes dimensiones y emplazamientos que sumaran poco mas
de 13 km de longitud. Estos valores, se concretaran y actualizaran como consecuencia
de los estudios especificos que se desarrollen en este Contrato, pudiendo cambiar las
magnitudes descritas.

En la valoraciéon de estas zonas, se tendran en cuenta los trabajos que se vienen
realizando en sus inmediaciones y que persiguen la mejora en la red de
infraestructuras ferroviarias, especialmente relacionadas con la red de Alta Velocidad
y que puedan condicionar por proximidad o solape las actuaciones a proyectar. Entre
estos trabajos, se considerard especialmente, la actualizacién del Proyecto
constructivo de protecciones acusticas de la linea de alta velocidad Vitoria-Bilbao-
San Sebastian. Tramo Bergara-San Sebastian, no considerando en este contrato, los
tramos que se analicen en el mencionado proyecto y que se corresponden,
especialmente, en el recorrido Astigarraga-San Sebastian.

El Consultor realizara una comparacion de las propuestas generadas en las diferentes
Fases de los Planes de Accidn, estableciendo tendencias evolutivas en este marco
temporal y determinando claramente las propuestas de alta prioridad resultantes de
la Fase Il, por estar en ésta, actualizadas las propuestas de la Fase I, anterior. Como
se ha comentado en apartados previos, los Planes de Accion de Fase Il, se encuentran
en la actualidad en Informacion publica.

Tras la definicion previa de las zonas de conflicto y de las caracteristicas de las
medidas propuestas en el Plan, se procederd a la redaccion del Proyecto constructivo
para éstas, que incluira su precisa localizacidn espacial, eficacia aclstica generada, y
todos los trabajos que resulten necesarios para su correcta ejecucion,
compatibilizandose con la normal explotacion ferroviaria.

El Consultor en su oferta debera detallar la metodologia a seguir, el contenido y el
procedimiento de los trabajos a abordar para cumplir con el objeto del contrato.

4. DOCUMENTOS QUE FACILITARA ADIF Y ADIF AV

Para la presentacion de ofertas y planificacion posterior de los trabajos, se tendran
en cuenta los siguientes documentos:

- Mapas Estratégicos de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fases | y Il.
ADIF y ADIF AV, 2007 y 2016.

Zona Norte. Area de Pais Vasco, Asturias, Aragon y Castilla Ledn.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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Red de Ancho Métrico. Area de Asturias, y Cantabria.

- Planes de Accidn contra el ruido correspondientes a los Mapas Estratégicos
de Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fases | y II. ADIF y ADIF AV, 2010
y 2017.

Zona Norte. Area de Pais Vasco, Asturias, Aragdn y Castilla Ledn.
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Red de Ancho Métrico. Area de Asturias, y Cantabria.
- Las normativas europeas, estatales, autondmicas y locales vigentes.

Una vez resuelto el Concurso, ADIF y ADIF AV entregaran al Consultor adjudicatario, si
fuese necesario y estuviese disponible, la siguiente documentacion:

Proyectos constructivos de plataforma de lineas disponibles, englobados en
las UME’s de los tramos referidos en el apartado anterior.

Colecciéon de los Proyectos modificados y "as built” de las obras implicadas,
disponibles en el momento de inicio de los trabajos.

Planes de Accion contra el ruido correspondientes a los Mapas Estratégicos de
Ruido de los Grandes Ejes Ferroviarios. Fases | y Il.

Zona Norte. Area de Pais Vasco, Asturias, Aragén y Castilla Ledn.
Red de Ancho Métrico. Area de Asturias, y Cantabria.
Datos de explotacidn ferroviaria, CIRTRA 2016.

Las normas e instrucciones vigentes de aplicacion a proyectos de ADIF y ADIF
AV, desarrolladas en las correspondientes normas generales (NAG) y de
plataforma (NAP), asi como las instrucciones no derogadas del Manual de
instrucciones y recomendaciones para la redaccion de proyectos de plataforma
de ADIF (IGP 2011 V2 - junio 2012).

Norma ADIF plataforma, NAP 1-2-0.0/M1, de Expropiaciones, en fase de
consulta. 22 Edicion enero 2016/M1:2017.

Pliego de Prescripciones Técnicas Tipo para los proyectos de plataforma de ADIF
(PGP 2011, V2 - junio 2012).

Base de Precios Tipo General para los proyectos de plataforma de ADIF (BPGP
011, V2 - junio 2012). Manual sobre normalizacion de criterios para la
formacion de precios en los proyectos.

Normativa, instrucciones y recomendaciones especificas vigentes que recogen
los criterios que han de ser tenidos en cuenta en la redaccion de los
proyectos. Estas cubriran, en particular, las siguientes especialidades:

o C(artografia y topografia.
Geotecnia y obras de tierra.
Estructuras y obras de fabrica.
Hidrologia y drenaje.

Medio ambiente.
Reposiciones de servicios.
Seguridad y salud.

O O 0O o o o o

Expropiaciones.
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5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Tal y como se ha esbozado en apartados anteriores, el objeto de los trabajos licitados
persigue la elaboracion del oportuno Proyecto constructivo de proteccidn acustica
para los tramos ferroviarios incorporados en las UME’s descritas para las Areas n2 2y
ne 5 correspondientes a zonas de conflicto en las que se superan o rebasan los
objetivos de calidad acustica y estan catalogadas como zonas de alta prioridad de
actuacion, resultado de los Planes de Accion relacionados con los Mapas Estratégicos
de Ruido de las Fases I y Il.

Corresponde al Consultor el analisis y evaluacidn de las propuestas de protecciones,
asi como la redaccién del Proyecto constructivo de las mismas y para el ambito antes
senalado, siempre referido a las zonas de alta prioridad de actuacion en aquellos
entornos en los que se rebasan los objetivos de calidad, como ya se ha comentado.

5.1 Trabajos previos

Este primer marco de contenido, agrupara los trabajos previos que permitan definir
de forma precisa las zonas de actuacidon, sobre las que se proyectaran las medidas
resultantes de las propuestas establecidas en los Planes de Accién, de quejas
vecinales o de las alegaciones resultantes en su informacion publica.

5.1.1 Informes de andlisis de la normativa aplicable y de los Planes de Acci6n
disponibles

En primer lugar, el Consultor realizara un analisis de la normativa sectorial existente
o en fase de redaccion, en el dmbito de la Union Europea, a nivel Estatal, de la
Comunidad Auténoma y de las Corporaciones locales afectadas.

Complementariamente, recopilara y analizard el contenido incluido en los Planes de
Accion de Fase | (2010) y de Fase 1l (2017) de las Areas n® 2 y 5, que actualizan la
Fase anterior. A partir de estos documentos, se consultaran los criterios generales
utilizados para su ejecucion, los procedimientos de trabajo y las conclusiones
obtenidas. Se seleccionaran especificamente las zonas de conflicto en las que se
proponen medidas con alta prioridad de actuacién, tanto por la problematica
acustica existente como por la poblacion afectada y que hacen que, las soluciones
que se adopten, resulten de una eficacia elevada. Seran estas zonas, junto con
alguna otra complementaria derivada del proceso de informaciéon publica y las
medidas previstas para ellas, las que corresponde desarrollar constructivamente en
este contrato.

Con las actuaciones resultantes de una y otra Fase (I y Il), se estableceran las
comparaciones oportunas con las propuestas de alta prioridad programadas,
determinando sus bases de partida, evolucion de niveles acusticos, poblacion
expuesta, tendencias, emplazamientos, medidas ya implementadas, inversion, etc.
Aspectos que concretara el Consultor en su oferta.

El Consultor, dentro de los 60 dias siguientes a la firma del contrato, redactara un
informe en el que se analicen y resuman los Planes de Accién aplicables al ambito de
las Areas n® 2 y 5, determinando especificamente las zonas calificadas como de
conflicto y en las que se han previsto medidas con alta prioridad de actuacion
acustica para el conjunto de UME’s analizadas.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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De este analisis y revisidn documental, resultarda una propuesta general de trabajo,
agrupada por UME’s, sintetizando las propuestas derivadas de los Planes de Accién de
las Fases | y I, determinando las zonas de proteccion acustica (receptores),

SERVICIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PROTECCIONES ACUSTICAS RESULTANTES DE LOS PLANES DE  Pag. 7 de 69
ACCION CONTRA EL RUIDO. FASES 1Y 1. AREA n2 2. ZONA NORTE. PAIS VASCO, ASTURIAS, ARAGON Y CASTILLA LEON.
AREA n2 5.RED DE ANCHO METRICO. ASTURIAS Y CANTABRIA.



ﬁodiF

localizacion, caracteristicas inicialmente propuestas para las medidas previstas y su
problematica constructiva.

Para la realizacion del informe, el Consultor visitara cada zona de actuacion,
documentando las caracteristicas de los emplazamientos en los que se dispondran las
futuras barreras acusticas y se describiran los condicionantes principales;

- Geometria y elementos de la seccion tipo general de la plataforma
ferroviaria y puntos singulares.

- Estado de la plataforma y sus margenes.
- Posicién de receptores.

- Interferencia con los sistemas de electrificacion, seguridad, sefnalizacién y
demds elementos de funcionalidad ferroviaria.

- Estructuras y obras de fabrica asociadas a la plataforma o en sus
inmediaciones.

- Cerramientos, protecciones y muros.

- Necesidades de mantenimiento; aspectos estéticos, limitaciones vy
necesidades de drenaje.

- Accesos existentes.
- Otros aspectos que se consideren de interés.

En todas las zonas resultantes, el Consultor realizara el posicionamiento de este
conjunto documental sobre bases cartograficas a escala de detalle adecuada,
acompanando el suficiente material fotografico, ilustrativo de cada punto.

Con esta base documental, se elaboraran, para cada UME integrante del trabajo, unas
fichas descriptivas para las zonas de conflicto y alta prioridad de actuacion acustica,
estableciéndose una propuesta especifica por parte del Consultor, que sometera a la
Direccion del Contrato para su aprobacion y que servira de base para el desarrollo del
Proyecto constructivo. El tipo de informacién a agrupar incluira, al menos:

- Identificacion y denominacion de la zona.
- Término municipal y provincia.

- Datos de la linea; itinerario, pk comprometidos, circulaciones, velocidades,
etc...

- Esquemas graficos con is6fonas mas desfavorables resultantes del MER y
del PAR.

- (Caracteristicas de los receptores.
- Actuaciones programadas y localizacion.
- Poblacion afectada y poblacidn beneficiada.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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5.1.2 Establecimiento de niveles de ruidos esperados y receptores afectados

Como se ha descrito para cada una de las zonas objeto de consideracion y medida
establecidas en los PAR, se recopilaran los niveles acusticos esperados, como
resultado de la explotacion ferroviaria, siempre obtenidos a partir de la modelizacion
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acustica realizada y referida ya a Fase Il. En todos los casos, se conoceran los valores
esperados en los periodos que resulten mas desfavorables (dia, tarde, noche).

Ademas de la informacidn referida en el apartado anterior, durante los trabajos de
analisis de los Planes de Accion y los recorridos de campo, el Consultor comprobara el
grado de actualizacidn y exactitud de la cartografia y documentacion de los mismos,
realizando las mejoras necesarias en el ambito de las zonas de actuacion definidas.
Dicha actualizaciéon de la informacidon estara referida, especialmente, a las
edificaciones presentes en las zonas de conflicto (uso, geometria, etc.) y a la
presencia de barreras y obstaculos significativos en los margenes de la plataforma.

A continuacién, se extraera la informacidon relevante de los Planes en relaciéon con
ambos dos aspectos, sintetizandola en sendos inventarios (edificaciones y obstaculos)
referidos exclusivamente a los tramos de linea que forman parte del ambito de
proyecto (zonas con alta prioridad de actuacion), previamente seleccionados, y en
una anchura correspondiente a las bandas de superaciéon de objetivos de calidad
acustica (0CA).

El Consultor, a partir de las zonas resultantes como sensibles recogidas en el apartado
anterior, contrastara el inventario de receptores afectados, validando las bases de
partida establecidas o completando éstas con datos adicionales (alturas, uso, estado,
etc.). Si del establecimiento de los niveles esperados para los diferentes receptores,
se desprende como necesario la realizacion de mediciones adicionales para conocer,
de forma mas precisa, los niveles de ruido existentes, se propondra para su
aprobacion a la Direccion del Contrato, una seleccion de emplazamientos, en los
cuales, se realizaran las oportunas mediciones que informen acerca del nivel de ruido
actual existente, incluyendo en esta programacion, medidas dentro de las areas
proximas al ferrocarril que se pudieran ver afectadas, analizando también otras
infraestructuras cercanas (carreteras, ferrocarril convencional, otros focos emisores),
la topografia y tipo de suelo, la configuracion fuente-receptor, proponiéndose los
momentos con intensidades mas representativas para los periodos dia, tarde y
noche, de cada itinerario.

Se realizaran los trabajos de campo adecuados para medir y registrar los valores
actuales de niveles acusticos en las zonas determinadas anteriormente, asegurandose
que el procedimiento y el equipamiento empleado no introducen alteraciones en las
senales registradas, debiendo resultar la campana realizada, suficientemente
representativa de los niveles de ruido presentes en la zona estudiada. Para ello se
aplicaran las normas, protocolos y recomendaciones definidas en la normativa
vigente e instrucciones de ADIF y ADIF AV.

Los datos registrados, deberan almacenarse en soporte papel y magnético, con
indicacion en cada uno de ellos de la fecha, lugar y condiciones de contorno en las
que se han efectuado. Se adjuntara el certificado de verificacidn periddica en vigor de
los aparatos y equipos que se hayan utilizado en las campanas de medicidn, de
precisarse.

La actualizacion de receptores (inventario de edificaciones), la obtencion de los
niveles de ruido a partir de los Planes y, de ser precisas, las campanas de medicion a
realizar, deben permitir al Consultor contrastar los niveles de ruido esperados para el
conjunto de receptores, con los fijados por los Planes de Accion, pudiéndose
comparar con los objetivos de calidad establecidos por la normativa vigente vy,
especialmente, calibrar el modelo de calculo acustico a emplear en modelizaciones
posteriores.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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5.1.3 Propuesta especifica de zonas actuacion y medidas necesarias

Como quiera que tanto los Mapas Estratégicos y los Planes de Accion, persiguen
identificar las zonas de conflicto acustico, la poblacion afectada y la naturaleza de las
medidas que pueden aplicarse, jerarquizando éstas, para la siguiente fase de
proyecto de construccion, se hace necesario conseguir un grado de precisién mayor,
identificando con total exactitud la problematica existente, asi como aportando
informacion sobre las atenuaciones que deben proporcionar las medidas correctoras
a proyectar para alcanzar los objetivos perseguidos.

El Consultor realizara una evaluacion del impacto acustico existente sobre el conjunto
de receptores presentes en cada zona, empleando un software contrastado de
modelizacién tridimensional y calculo acustico.

La modelizacidn, se realizard con informacién topografica actualizada, con escala de
suficiente detalle y con la informacién de trafico ferroviario referido al ano 2016 o,
de disponerse, mas actualizada (tipos y composiciones de trenes, frecuencia y
nimero, y velocidad, entre otros) que se definan en el Plan de explotacion que
facilitara ADIF y ADIF AV al Consultor, al inicio de los trabajos.

En relacion con otras caracteristicas de emision, se modelizaran las situaciones reales
observadas en cada zona en cuanto a tipo de superestructura (via sobre balasto, via
en placa, traviesas, railes, juntas, aparatos de via, etc.).

Se determinaran los niveles existentes para los indices de ruido y periodos de
evaluacion a considerar de acuerdo a la normativa y que seran contrastados con los
evaluados en los PAR, comparandose con los objetivos de calidad acustica aplicables.
El resto de aspectos relativos a parametros de configuracion y calculo, seran los
recomendados habitualmente por ADIF y ADIF AV en este tipo de trabajos, debiéndose
proponer por el Consultor en su oferta.

En esta fase, se deberan obtener, para cada zona de actuacién, dos tipos de
resultados:

- Mapas de niveles sonoros (iséfonas) a &4 m de altura sobre el terreno, para
cada indice de ruido determinado.

- Niveles de inmision en fachada de las edificaciones de usos sensibles
(sanitarias, docentes y residenciales, principalmente), calculados para
todas las alturas de edificacion.

Dichos resultados seran comparados con los objetivos de calidad aplicables a cada
zona dominante y, con base en los datos obtenidos, se definira el emplazamiento
mas adecuado para la disposicidn de barreras acusticas. Su configuracion final sera la
resultante de un proceso iterativo con sucesivas modelizaciones acusticas, a realizar
con diferente tipologia, dimensiones y localizacion precisa de las pantallas, hecho
que permitira optimizar el diseno, determinar su eficacia y racionalizar los costes de
inversion.

La definicion de las protecciones debe realizarse contemplando su eficacia acustica y
persiguiendo el logro de los objetivos de calidad acustica establecidos en la
Normativa vigente.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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Una vez concluidos los estudios y analisis de la problematica y correccion acustica, el
Consultor propondra al Director de los trabajos las caracteristicas especificas de cada
medida propuesta y su localizacion, debiendo sefalar para cada caso, las dificultades
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constructivas esperadas y las interferencias con servicios existentes o sistemas
especificos de la propia explotacion ferroviaria.

5.2 Redaccién del proyecto de construccion

Por Proyecto de construccion, se entendera el definido en el Art. 233 de la Ley de
Contratos del Sector Publico. Su contenido debera adecuarse, ademas, a las normas
de caracter interno de ADIF y ADIF AV.

El Proyecto comprendera la definicion completa de todas las obras previstas, hasta el
nivel de precision que sea técnicamente necesario, para poder presupuestar,
contratar y ejecutar las mismas, sin necesidad de realizar mas estudios de detalle.

El Consultor, antes de definir cualquier elemento integrante del proyecto, debera
realizar un estudio en el que se compatibilicen las exigencias técnicas de los
elementos a instalar con los condicionantes de normal explotacidn,
medioambientales y constructivos, acordes con las posibilidades del mercado. Dicho
estudio debera ser sometido a la aprobacion de ADIF y ADIF AV y, en caso de ser
adecuado, debera incorporar sus conclusiones a la memoria, planos, pliego de
prescripciones técnicas y presupuesto.

Seran objeto de desarrollo en el Proyecto, aquellas actuaciones derivadas como de
alta prioridad en los Planes de Accidn elaborados y aprobados por la Administracion
competente, con base en las conclusiones obtenidas en los apartados anteriores, los
resultados de los estudios previos de ruido de los proyectos de plataforma que se
hayan podido realizar, asi como lo establecido en las normativas europea, estatal,
autondmica y local vigente.

En el disefo de las medidas de proteccion acustica que integren el Proyecto, el
Consultor debe contemplar un conjunto de necesidades y condicionantes que
determinen, tanto su ubicacion precisa y dimensionamiento, como el disefo
constructivo de las mismas y la necesidad de adopcion de tipologias singulares. El
conjunto de condicionantes generales que debe valorar, entre otros, serd el
siguiente:

- La necesidad de dar solucién a los conflictos identificados y priorizados en
los Planes de Accién, elaborados previamente por ADIF y ADIF AV,
tendiendo a alcanzar niveles de ruido en las zonas receptoras compatibles
con los objetivos de calidad fijados.

- El ambito de implantacion de las medidas, de acuerdo con las
caracteristicas y estado de la plataforma. Las secciones tipo y soluciones a
proyectar deben analizar una serie de condicionantes de tipo geométrico,
asi como la necesidad de compatibilizar su ubicacién con los distintos
elementos de la plataforma y demas instalaciones ferroviarias existentes a
lo largo de la misma que aseguren su adecuada explotacion
(superestructura, electrificacion, seguridad y comunicaciones,
cerramientos, drenaje, taludes, etc.). En particular, se contemplard la
disposicion de estructuras y obras de fabrica presentes, en los casos en que
deban colocarse medidas de proteccion acustica sobre las mismas o en su
entorno inmediato.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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- La conveniencia de minimizar las afecciones a servicios e instalaciones
existentes, tanto ajenos a las lineas ferroviarias, como asociados a la
mismas. Se priorizara el criterio de implantar las medidas dentro de los
terrenos de titularidad de ADIF o ADIF AV a lo largo de los itinerarios
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ferroviarios. Unicamente se recurriria a nuevas expropiaciones en caso de
resultar imprescindible para la consecucion de los objetivos acusticos
deseados.

- En relacién con los materiales de los paneles aclsticos que constituiran las
pantallas, se deberan tener en cuenta las caracteristicas y dimensiones
habituales de los productos existentes en el mercado, optimizando las
soluciones desde el punto de vista acustico, estético y constructivo.

- Se atenderdn criterios econdmicos, para optimizar la relacion eficacia/coste
de las medidas, asi como a proyectar las soluciones con menor importe de
inversion, dentro del conjunto de soluciones técnicamente viables en cada
escenario.

- C(riterios constructivos y de optimizacién de procesos y operaciones,
disenandose soluciones viables para su ejecuciéon, que resulten
compatibles con la explotacion ferroviaria y adecuando el plan de obra a
estos condicionantes funcionales.

Para ello, el Consultor realizara el dimensionamiento acustico de las protecciones,
concluyendo con la definicion, para cada zona, de la(s) pantalla(s) necesarias para
alcanzar las atenuaciones estimadas en cada caso. Si no se lograse alcanzar la
atenuacion deseable en todas las plantas de cada edificacion, se procurara que, al
menos, se alcancen los objetivos de calidad a &4 m de altura sobre el suelo o se
cumplan éstos en el mayor nimero posible de receptores.

El proceso de dimensionamiento, se realizara por los mismos métodos analiticos que
los cdlculos acusticos previos, en un proceso de optimizacion de soluciones que
deberan concluir con la definicidn de la localizacion, longitud y altura sobre carril de
cada pantalla propuesta, asi como de sus caracteristicas principales (tipologia y
materiales).

El Consultor presentard una propuesta completa el Director del Contrato para su
aprobacion, donde quede reflejada dicha informacidn, asi como la localizacion
cartografica de cada actuacion y una determinacion de su eficacia (niveles de ruido
logrados, obtenidos mediante calculo) y complejidad de implantacion.

El Proyecto comprenderda hasta la terminacion de las protecciones acusticas,
incluyendo su propio calculo estructural, drenaje, toma de tierra si fuese necesaria,
servicios afectados en la plataforma, reposicion de instalaciones ferroviarias y todas
aquellas partes que la definen y permitan su correcta ejecucion.

El contenido del Proyecto de construccion para las propuestas resultantes, integrara
la totalidad de documentos antes citados, significandose en los siguientes apartados,
aquellos de mayor relevancia, cuyo alcance y desarrollo deben concretarse por el
Consultor, especificamente en su oferta.

5.2.1 Cartografiay topografia

La cartografia bdsica existente, tanto de los MER como de los PAR y otras fuentes de
informacion para cada emplazamiento, servira para una primera aproximacion de las
soluciones a desarrollar.
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La informacion cartografica a utilizar en el proyecto, partira de distintas fuentes,
destacando las siguientes:

- C(Cartografia disponible de los proyectos constructivos de plataforma o
similares y sus modificados de obra.
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- Proyectos especificos relacionados en el ambito de estudio (trabajos locales
de protecciones acusticas o vibratorias, instalaciones, etc...).

- (Cartografia oficial de uso publico.

Como quiera que, previsiblemente, la cartografia disponible no presente el grado de
detalle, ni la escala, ni el nivel de actualizacion necesario para la adecuada
modelizacién acustica y la correcta definicién geométrica de cada dispositivo reductor
de ruido, se considera fundamental, tener una informacién fiable, precisa y
actualizada de la situacion topografica, de las instalaciones ferroviarias, de los
distintos servicios existentes, etc. para la adecuada definicién del Proyecto. Es por lo
que se hace imprescindible, para asegurar la viabilidad del proceso constructivo, que
el Consultor realice la actualizacion de los trabajos topograficos necesarios para
garantizar estos objetivos.

Los trabajos incluiran el vuelo fotogramétrico bajo, el enlace con la red geodésica, la
implantacion de bases de replanteo, la nivelacién y apoyo, la toma de puntos por
topografia clasica en servicios de plataforma y la restitucion analitica e escala 1:500
con equidistancia de curvas cada 0,5 m y en anchos de unos 60 m en los que se
refleje la situacion precisa de la plataforma y su margen. También se restituird a
escala 1:2000, con equidistancia de curvas cada 2 m dando continuidad a la anterior
con anchos de banda de unos 200 m y que facilite la posterior modelizacidn y cdlculo
acustico en cada zona de estudio.

Junto a estos trabajos se inventariaran estructuras, elementos de drenaje, pasos
inferiores, muros etc. cuya localizacion se realizara con el detalle suficiente y
precision adecuada a la naturaleza de las obras a proyectar, debiendo limitar su
posicionamiento, la interferencia en la viabilidad constructiva de las barreras a
proyectar.

Para la obtencién de las coordenadas de los puntos del levantamiento, se partira de
la Red Basica o la red de bases de replanteo existente de otros proyectos. En caso de
no ser posible la radiacion directa de los puntos necesarios para efectuar el
levantamiento desde los vértices de las citadas redes, se llevard el sistema de
coordenadas hasta la zona objeto del levantamiento, bien usando la metodologia
clasica (realizando poligonales de aproximacion a la zona con teodolito y
distanciometro o usando estacion total), o bien mediante las técnicas GPS. Se
adjuntaran las bases dispuestas, con croquis y fotos de las mismas, de modo que
sean facilmente identificables, incorporando dichos datos de forma grafica y en
listados.

El Consultor realizara perfiles longitudinales y transversales para el conjunto de cada
zona de actuacion.

Las tolerancias que se fijan para los trabajos topograficos descritos, seran las
adecuadas para asegurar las exigencias planimétricas y altimétricas de los diferentes
trabajos necesarios, pudiendo tomarse para los levantamientos a escala 1/2000 lIa
misma tolerancia que se exige a la cartografia, y al resto de los trabajos los
correspondientes a una radiacion de longitud inferior a 200 m desde las bases de
replanteo y que se puede limitar a 5 ¢m, tanto en planimetria como en altimetria
respecto a las bases mencionadas.
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Los Consultores en sus propuestas describiran el proceso y método de trabajo que
pretenden utilizar, detallando especificamente la escala grafica a emplear, areas de
actuacion, sistema de trabajo, plazo de ejecucion y cuantos otros aspectos consideren
necesarios para la realizacion y programacion de las tareas objeto del Contrato.
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5.2.2 Geologia y geotecnia

En este apartado, se deberan analizar los aspectos geoldgicos e hidrogeoldgicos de las
zonas de implantacién de las pantallas, las caracteristicas y condiciones geotécnicas
de los materiales presentes y las recomendaciones para la cimentacidn de los perfiles
que constituyan los soportes de los paneles, cualquiera que sea su naturaleza.

Los objetivos basicos de la campana a plantear, deben enfocarse hacia el
conocimiento de los materiales, las caracteristicas geotécnicas de los mismos, definir
la presencia de niveles de agua, establecer zonas de riesgo e inestabilidad, definir las
condiciones de cimentacion aplicables y determinar la agresividad de suelos y aguas,
entre otros.

El Consultor realizara la recopilacion documental habitual para este tipo de trabajos y
recabara la informacidn disponible incluida en los anejos de Geologia y Geotecnia de
los proyectos constructivos disponibles o cualquiera otra fuente existente en el
ambito de estudio, debiendo considerar especificamente y seleccionar las plantas y
perfiles geoldgicos, las calicatas y sondeos realizados, las analiticas practicadas o
cualquier otra informacidn que resulte de interés.

Con base en la informacion recabada, camino necesario, el Consultor valorara el
conjunto documental y territorial objeto de analisis, estableciendo una propuesta de
campana de investigacion que asegure la consecucidon de los objetivos necesarios y
permita la definicion estructural de las pantallas a disponer en todos y cada uno de
los emplazamientos.

Esta propuesta, trasladara las actuaciones que se entiende se deben abordar y la
justificacion de las mismas, concretando el numero de sondeos, catas y otras
prospecciones a realizar para todos los enclaves y exponiendo detalladamente su
proceso de ejecucion, medios que prevé utilizar y el calendario y plazo de ejecucién
de estos trabajos, siendo responsabilidad del Promotor su validacion a través del Area
de Apoyo Técnico de la D.G. de Explotacion y Construccion y por el Director del
contrato.

El Consultor, mediante el equipo adecuado y que detallard en su oferta, realizara los
trabajos previstos en la campana, previamente validada, informando periédicamente
al Director de los trabajos sobre el desarrollo de las tareas y sobre las singularidades
de su realizacion, en especial los ensayos a practicar, la toma de muestras, su
conservacion y transporte, el laboratorio empleado, la presencia del nivel freatico,
resultados obtenidos, dificultades encontradas, etc.

Para la realizacion de estos trabajos, se requiere el acceso a terrenos ferroviarios o de
cualquier otra titularidad especifica, por lo que el Consultor cursara las solicitudes
oportunas para poder acceder y trabajar en las zonas de investigacion a los titulares
de éstas y pondra todos los medios que se determinen como necesarios para el
desarrollo de las mismas.

La campana una vez realizada, servird de base para redactar el anejo de Geologia y
Geotecnia correspondiente que incluya las pruebas realizadas, los resultados de
analisis de materiales y las conclusiones y recomendaciones geotécnicas a plantear
para la cimentacion de las diferentes estructuras previstas, la cartografia explicativa,
etc. Este trabajo estara formado, al menos, por los siguientes apartados:

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp

0
©
=z
o
)
©
o
<
)
=
o
3
%)
L
L
LLl
)
X
)
x
o)
o
'—
c
N
8
©
o
>
)
S
e
¥
o
>
S
NS
(&)
D
e
s
3
S
(o]
S
Q
S
s
S
S}
(&)
3
®
kS
>
a
8
@
S
S
[}
o}
S
g
®
S
8
e
S
=
g
3
©
B

- Planteamiento y objetivos del trabajo.
- Documentacion especifica disponible.
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- Encuadre geologico y geotécnico de las zonas de actuacion.
- C(artografia geoldgica a escala adecuada; planta y pefrfil.

- Descripcion de la campafia geotécnica realizada (sondeos, testigos,
calicatas, ensayos de penetracion, instrumentalizacion, etc.) y resultados
de los ensayos efectuados.

- Conclusiones y recomendaciones en cuanto a: calculo geotécnico de
cimentaciones en terreno natural, sobre la plataforma ferroviaria, muros,
obras de drenaje, etc...

El Consultor determinard la necesidad de aplicacion de la Norma de Sismicidad NCSE-
02, de acuerdo con el Apartado 1.2.3. de la misma para establecer si las estructuras a
proyectar deben estar disefadas con base en el espectro elastico de respuesta al
sismo.

El conjunto de trabajos especificos que se entienden como necesarios y la naturaleza
de los equipos técnicos y materiales a emplear, se describen orientativamente en el
Anejo n?2 1 de este Pliego.

5.2.3 C(limatologia, hidrologia y drenaje

Para la caracterizacion climatica de la zona de proyecto, se seleccionaran las
estaciones meteoroldgicas mas préximas y con periodos de registro suficientemente
representativos para las principales variables que tipifican el clima, tales como
precipitacion, temperatura, humedad, evapotranspiracion, insolacién, régimen de
vientos, etc.).

El Consultor realizara el estudio de las necesidades y dimensionamiento de los
adecuados drenajes a disponer, consecuencia de la solucion de proteccion acustica
adoptada en cada emplazamiento. No se ejecutaran discontinuidades ni aperturas en
las pantallas al objeto de no disminuir su eficacia y rendimiento.

El drenaje habitual de la plataforma ferroviaria existente puede verse alterado por la
disposicion de las nuevas barreras, cuyo zdcalo o viga de atado puede ir enrasado
con la cota superior de la capa de subbalasto o enterrado. En estas condiciones el
agua procedente de la precipitacion podria encontrar un obstaculo en las pantallas y
provocar situaciones puntuales de embalsamiento y saturacion de zonas de la
plataforma, con el consiguiente riesgo para la cimentacion de las mismas y la
estabilidad de la propia plataforma. Para considerar estos efectos, el Consultor tendra
en cuenta los datos estadisticos de ajustes de precipitaciones maximas, ya elaborados
en los proyectos constructivos de cada itinerario, de existir, o a elaborarlos "ex novo"
de tal forma que se puedan obtener los caudales maximos a desaguar y dimensionar
adecuadamente la red de drenaje que resulte necesaria en cada caso.

La determinacion de los caudales maximos de avenida sobre la plataforma, debera
realizarse aplicando la Norma Adif de Plataforma (NAP 1-2-0.3). A partir de los
caudales de aportacion resultantes para un periodo de retorno de 50 anos, se
desarrollara el dimensionamiento del sistema de drenaje necesario a disponer a lo
largo de la zona de pantallas para garantizar la adecuada evacuacion de las aguas
pluviales caidas sobre la plataforma, definiendo y comprobando hidraulicamente
cunetas y otros dispositivos de salida necesarios.
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5.2.4 Trazado y replanteo

El Consultor definira la geometria de los ejes de las pantallas necesarias, tanto en
planta como en alzado, para posicionarlas en la plataforma de acuerdo con los
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criterios acusticos y funcionales adecuados, tomando como base las siguientes
secciones tipo fijadas;

- En planta, se debe considerar una definicion geométrica del eje de
pantallas mediante la disposicion de una sucesion de tramos rectos,
ajustados a una virtual paralela al eje de la plataforma.

- En alzado, se tomara la rasante de la plataforma como referencia,
manteniendo horizontal la base de asiento de las pantallas.

En todos los casos, se incluiran los listados de alineaciones en planta y alzado de
cada uno de los ejes resultantes.

Con base en la informacion topografica de partida, mediante calculo mecanizado, se
procedera a determinar los datos necesarios para establecer el replanteo desde
determinadas bases existentes o a establecer en los trabajos cartograficos, para cada
punto del eje de los perfiles metalicos que conforman los apoyos de la pantalla u otro
elemento similar.

Entre la informacidn que el Consultor incluird, destaca:

- Definicion de las bases de replanteo que se utilicen, de nueva
implantacidn durante los trabajos topograficos.

- Listados de replanteo, ejes definidos, coordenadas, etc.
5.2.5 C(alculo estructural de las protecciones

El Consultor definira las soluciones constructivas proyectadas para la instalacion del
conjunto de pantallas propuesto, considerando el dimensionamiento de los
elementos portantes de las protecciones, sus anclajes y sus cimentaciones.

Se incluiran todos los calculos estaticos y resistentes, tanto en lo que se refiere a la
obra terminada como en lo que respecta a las diversas secuencias del procedimiento
constructivo previsto. Deben quedar reflejados claramente en la documentacion a
incluir en el proyecto, todos los supuestos e hipotesis considerados en los calculos
(acciones, parametros resistentes del suelo, etc.), asi como la normativa y métodos de
calculo utilizados. El apartado de cdlculos, debe ir firmado, obligatoriamente, por el
autor de los mismos.

El Consultor definird soluciones eficaces para la cimentacidn o anclaje de los soportes
de las pantallas: cimientos superficiales, pozos, micropilotes, tacos quimicos, etc. La
definiciéon, se realizard sobre la base de las caracteristicas geoldgicas propias del
terreno y de los esfuerzos a soportar, aportando los calculos justificativos realizados
de acuerdo con las normas técnicas para las obras de edificacion. En todos los casos
cada pantalla, se resolvera especificamente. De procederse en contrario, se justificara
oportunamente, solicitando autorizacion del Director del contrato.

En los planos debera indicarse explicitamente la profundidad y dimensiones de las
cimentaciones, asi como todos los datos necesarios para su adecuada construccion.
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Teniendo en cuenta que la plataforma de los distintos itinerarios ferroviarios
analizados esta en explotacion, en la determinacién y calculo de las cimentaciones,
se tendra en cuenta la minima afeccion a la referida plataforma, considerando
siempre la correccidn de los posibles desperfectos o alteraciones.

0
©
=z
o
)
©
o
<
)
=
o
3
%)
L
L
LLl
)
X
)
x
o)
o
'—
c
N
8
©
o
>
)
S
e
¥
o
>
S
NS
(&)
D
e
s
3
S
(o]
S
Q
S
s
S
S}
(&)
3
®
kS
>
a
8
@
S
S
[}
o}
S
g
®
S
8
e
S
=
g
3
©
B

El Consultor realizara, sobre la base de las caracteristicas propias del tipo de material
seleccionado y de los esfuerzos a soportar, la definicion de la estructura portante de
la pantalla y dispositivos reductores de ruido. Como estos dispositivos para reducir el
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ruido estan sometidos a una serie de fuerzas debidas al viento, presion dinamica del
aire causada por el paso del material mdvil y al peso propio de los elementos, asi
mismo, pueden estar sometidos a choques causados por piedras proyectados por el
material movil, las deformaciones de éstos elementos de reduccion de ruido, debidas
a estas cargas, no deberdan cambiar su eficacia.

En el disenio de soluciones estructurales, se consideraran los factores de riesgo
concernientes a la seguridad, tales como:

- Limitacién de acceso al terreno colindante. Esto puede ser admisible cuando
la proteccidon constituya al mismo tiempo un cerramiento para la via. No
obstante, el acceso directo puede resultar exigible bajo ciertas circunstancias,
por ejemplo:

- Para el mantenimiento de la proteccidn actstica y la infraestructura.

- Como accesos y salidas de emergencia para abandono de la via en caso
de accidente.

- Resistencia al fuego causado por incendio de la maleza seca o por cualquier
otro material que se encuentre en las inmediaciones.

- Riesgo de caida de trozos desprendidos. La seguridad respecto a terceros en
aquellos casos que franqueen o pasen por zonas peatonales, caminos,
parques, colegios y en general, cualquier lugar publico o privado objeto de
una actividad regular que implique existencia de vias de comunicacién, zonas
de transito peatonal, etc.

- Tomas de tierra en caso necesario (elementos metdlicos).
5.2.6 Integracion ambiental

Para su redaccion, el Consultor tendra en cuenta las prescripciones que recogen las
instrucciones, recomendaciones y normas ADIF y ADIF AV.

Este apartado debe establecer el conjunto de medidas preventivas, protectoras y
correctoras tendentes a minimizar la posible incidencia ambiental que, la ejecucion
de las protecciones acusticas disefiadas, pueden a ocasionar sobre el medio.

El andlisis ambiental considerard que las propuestas que se desarrollan, son una
continuidad y consecuencia de los Planes de Accidn correspondientes a los Mapas
Estratégicos de Ruido y que en si mismas, son una propuesta de mitigacion que se
articula a través de un proyecto constructivo que corregirad las afecciones sobre una
variable ambiental de interés, como es la proteccidn contra el ruido.

En estos trabajos, se realizara una sintesis ambiental del territorio en las zonas
concretas de actuacion, una identificacion y evaluacidn de las afecciones ambientales
esperables, asi como de la definicion de una clasificacion ambiental del territorio en
términos de zonas excluidas, restringidas y admisibles para la instalacion de
elementos auxiliares a las obras.
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Asi mismo, incorporara las medidas protectoras y correctoras necesarias a considerar
en la fase de obras e implementard las medidas de seguimiento para la aplicacién y
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seguimiento de las actuaciones y la sistematica de informes a elaborar.
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Tanto en la Memoria del Proyecto como en el Anejo de Integracion Ambiental, se
justificara pormenorizadamente el cumplimiento de la normativa de aplicacion, y las
instrucciones de ADIF y ADIF AV para esta variable.
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Dado que algunos componentes de los dispositivos reductores de ruido pueden ser,
en el transcurso del tiempo, susceptibles de ser reciclados bajo la forma de productos
similares o distintos, el Consultor debera definir de forma precisa los materiales que
constituyen estos dispositivos, de tal forma que los productos resultantes de la
descomposicion, en condiciones normales o sometidos al fuego, se puedan
identificar.

5.2.7 Gestion de residuos

En cumplimiento de la normativa vigente, RD 105/2008, por el que se regula la
produccion y gestion de residuos de construccion y demolicidn, Articulo 4.1.a, se
redactara el correspondiente Estudio de Gestion de Residuos de Construcciéon y
Demolicion. Estos trabajos, se vincularan a cada pantalla o conjunto de pantallas,
permitiendo tanto su agregacion como su desagregacion.

5.2.8 Reposiciones de instalaciones ferroviarias y de servicios afectados

El Consultor para analizar el alcance de las posibles reposiciones y verificar los
servicios que se han de reponer, una vez analizada la informacion recabada de
partida, realizard los trabajos de campo necesarios y establecera los contactos con los
responsables de los servicios existentes, concretando las posibilidades de afeccién a
partir de la disposicion y encaje de las protecciones acusticas previstas.

De acuerdo con la informacion a facilitar por ADIF y ADIF AV y la contenida en los
proyectos en la zona, de existir, se distinguiran dos tipos de servicios: los de caracter
general, referidos a lineas eléctricas, lineas telefonicas, alumbrado publico, agua
potable y saneamiento, y los asociados a la plataforma ferroviaria existente, como
son canalizaciones de fibra dptica, senalizacion y comunicaciones de la propia linea,
etc.

Salvo justificacion expresa en contrario, todos los servicios, instalaciones,
servidumbres de paso, riego, etc. se estudiaran dentro del presente apartado,
disenandose los correspondientes elementos y obras accesorias para la correcta
reposicion de los afectados, siguiendo las orientaciones del Titular de los mismos. Se
incluiran también las afecciones a servicios municipales y cuya modificaciéon esté
sujeta a procedimiento especial. Se estimara, asimismo, el coste de modificaciones y
reposiciones y su coordinacién con el plan de obras.

Una vez localizados e identificados, se realizard, en los casos en que la reposicion lo
requiera, un levantamiento topografico local en el entorno del punto de
intercepcion, determinando con exactitud las coordenadas y cotas de los diferentes
elementos del concepto afectado (postes de apoyo, tendidos aéreos, canaleta, etc.).
Toda la informacién anterior, se reflejara sobre planos de planta y alzado a escala
adecuada, los cuales seran remitidos a la Entidad o Empresa propietaria o
concesionaria del servicio en cuestion, recabando los datos relativos a los
condicionantes existentes y las caracteristicas técnicas que deben cumplir las obras
de reposicion.

Se deberd incluir una ficha en la que se aprecie, sobre un plano de planta, la
afeccién producida, la reposicion propuesta, documentacion fotografica del servicio
existente y una descripcidn, tanto de la afeccién como de la propuesta de reposicidon.
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En cualquier caso, la solucion adoptada debera contar con la aprobacién expresa de
la Entidad o Empresa titular del servicio en cuestion, y con la conformidad del
Director del contrato.
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5.2.9 Mantenimiento

El Consultor, establecera las operaciones de conservacién que se requieren para el
conjunto de elementos programados en proyecto, de forma que se garantice su
correcta funcionalidad y su durabilidad con el paso del tiempo. Para ello, se fijaran
una serie de operaciones que se han de incorporar a los planes de conservacion
integral de las lineas comprometidas. Al menos, se deben distinguir tres niveles de
intervencion:

- El mantenimiento referente a la conservacion de las caracteristicas acusticas.
- El mantenimiento relativo a la conservacion de las cualidades aparentes.
- El mantenimiento normal de la infraestructura ferroviaria.

El Consultor considerara todas las disposiciones y medidas que pueden minimizar el
mantenimiento a posteriori.

5.2.10 Expropiaciones e indemnizaciones

En el Proyecto, se determinara especificamente si la ejecucion de las pantallas a
proyectar, las zonas de acopio temporal de materiales, accesos y cuantos terrenos se
hagan necesarios para su correcta implantacion, se localizan en terrenos propiedad
de ADIF o ADIF AV o fuera de éstos, estableciendo la necesidad de realizar
expropiaciones definitivas, ocupaciones temporales o servidumbres derivadas.

En caso de precisarse terrenos adicionales, el Consultor delimitara perfectamente los
bienes y derechos afectados e incluira planos parcelarios que identificaran cada una
de las fincas. La escala, en general, sera 1/1000, pudiendo aumentarse en los casos
necesarios a 1/500.

El Anejo de expropiaciones debera incluir los siguientes documentos:
- Memoria
- Relacidn concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados
- Planos parcelarios

La memoria describird brevemente el objeto de la expropiacidn, las diferentes formas
de afectacién, las limitaciones que comporta a la propiedad; los tipos de terrenos,
cultivos, aprovechamientos y edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de
explotacion y los criterios de valoracidn utilizados.

La informacion para la determinacion de los titulares de parcelas y resto de
documentacion considerada confidencial, se obtendrda a través del Ministerio de
Fomento, para lo cual, el Consultor debera entregar a ADIF y ADIF AV la relacion de
parcelas afectadas, con la suficiente antelacién para poder recabar los datos dentro
del plazo de redaccién del proyecto.

En el supuesto de que se afecte algin tipo de construccion o servicio, como dotacion
de la finca o parcela, se realizara una descripcion detallada con especificacidn de los
materiales que lo integran, su antigiliedad, estado actual, mediciones, las unidades
de obra y en general todos aquellos detalles constructivos que el Director del contrato
estime conveniente incluir para su definicién.
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De precisarse terrenos para la ejecucion de las protecciones, adicionalmente al Anejo
de expropiaciones, el Consultor debera elaborar la documentacién complementaria
que sirva para realizar la tramitacion de las expropiaciones. La elaboracion de esta
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documentacion, se realizara conforme a las instrucciones especificas que proporciona
la Norma NAP Expropiaciones NAP 1-2-0.0, de enero de 2016.

La informacidon contenida en el Anejo de Expropiaciones, se presentara en soporte
informatico compatible con los sistemas de uso habitual manejados por ADIF y ADIF
AV, considerando las directrices de la Norma referida en su edicion revisada de
noviembre de 2017, para su inclusién en formato GIS, incorporando al menos tres
archivos en formato SIG Shapefile referidos a las expropiaciones definitivas,
ocupaciones temporales o servidumbres derivadas.

Se comprobara la existencia de concesiones mineras, montes de utilidad publica,
zonas militares, etc. y su tratamiento en el Anejo de expropiaciones y en la
documentacion adicional complementaria, se realizara conforme a las indicaciones
de la Direccion del Contrato.

Con caracter previo a la aprobacion del Proyecto, si procede, se someterd a
informacion publica la relacidon de bienes y derechos afectados cuya expropiacién sea
necesaria para la ejecucion de las obras definidas, en cumplimiento a lo establecido
en los articulos 18 y 19.1 de la Ley de Expropiacién Forzosa, de 16 de diciembre de
1954, sobre la necesidad de ocupacion y concordantes de su Reglamento (Decreto de
26 de abril de 1957).

5.2.11 Cumplimiento de especificaciones técnicas de interoperabilidad

El Real Decreto 1434/2010, de 5 de noviembre, establece las condiciones que deben
cumplirse para lograr, en la Red Ferroviaria de Interés General, la interoperabilidad
del sistema ferroviario de conformidad con la Directiva 2008/57/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 17 de junio de 2008, sobre la interoperabilidad del sistema
ferroviario.

Se incluira un Anejo, que recoja el Certificado de cumplimiento de las especificaciones
técnicas de interoperabilidad vigentes, en el que se indicaran todas aquellas que
sean de aplicacion al proyecto derivado de este contrato y que incluird una
justificacion pormenorizada del cumplimiento de todos los aspectos de éstas, que le
sean de aplicacion.

5.2.12 Cumplimiento de la Orden FOM 3317/2010

En relacidn con la Orden Ministerial FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que
se aprueba la Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia
en ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y
aeropuertos del Ministerio de Fomento, se analizaran los aspectos que hacen
referencia a los apartados de la Orden que serian de aplicacion al Proyecto
constructivo de protecciones acusticas.

De acuerdo con el punto 4 de la Orden, el autor del proyecto deberd presentar al
Centro Directivo correspondiente, antes de la aprobacion del mismo, una certificacién
en la que reconozca cumplir las instrucciones y parametros que se recogen en la
Orden, incorporandose en el Anejo correspondiente.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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El Certificado de cumplimiento debera ser elaborado y presentado al Director del
contrato con caracter previo a la aprobacién del proyecto.

5.2.13 Estudio de seguridad en la circulacidén

El Consultor, de conformidad con el Reglamento de ejecucion UE 402/2013 de la
Comisién, de 30 de abril de 2013, relativo a la adopciéon de un método comin de
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seguridad para la evaluacion y valoracion del riesgo, asi como su posterior
modificacion (Reglamento de ejecucion UE 1136/2015), determinara las implicaciones
en materia de seguridad que tienen las pantallas aclsticas a proyectar en la
plataforma ferroviaria existente, aplicando el denominado método comin de
seguridad para evaluar y valorar los riesgos, siguiendo las directrices marcadas en el
Anexo | del citado Reglamento y, proponiendo ademas, las correspondientes medidas
de mitigacidn, de precisarse.

En el desarrollo de los trabajos del Proyecto de construccion, el Consultor redactara
una Separata y Anejo de Seguridad en la circulacion de acuerdo con las directrices
establecidas en el mencionado Reglamento de ejecucion. Incluira un analisis de
fiabilidad y riesgos sobre todos los aspectos que puedan tener alglin tipo de
incidencia en las condiciones de seguridad de la circulacion, motivados por los
cambios que las actuaciones incluidas en el proyecto de protecciones acusticas,
introduzcan en la explotacion ferroviaria, justificando las medidas adoptadas para
eliminar o reducir, hasta términos aceptables, los riesgos detectados.

Su objetivo fundamental sera llevar a cabo la evaluacion de riesgos y aplicar las
medidas de control del riesgo a consecuencia del impacto potencial de las
actuaciones para la seguridad la instalacion. El Anejo, contemplara todos los aspectos
del proyecto, tanto de cada una de las actuaciones propuestas como de las fases de
construccion y explotacion de las mismas.

En el marco de estos trabajos, se requiere, ademas, un Informe de evaluacion
independiente del proceso de gestion de riesgos. Este informe sera llevado a cabo por
una Consultora independiente a la adjudicataria del contrato, la cual contara con una
experiencia acreditada suficiente en la elaboracion de este tipo de documentos y
homologada por la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria (AESF) dependiente del
Ministerio de Fomento.

A las reuniones de revision de diseno, control y verificacion del analisis de riesgos del
proyecto asistiran, al menos, por el Promotor su representante y por la empresa
adjudicataria del contrato de servicios, el autor del proyecto y los especialistas que se
consideren necesarios para la adecuada realizacion de los trabajos sefalados.

5.2.14 Estudio de seguridad y salud

El Proyecto, incorporard un estudio de seguridad y salud que sera un documento
especifico del mismo y se incorporara como Anejo a la memoria. El Consultor lo
redactara en cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 1627/ 1997, de 24 de
octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion y debe presentar una estructura formal de proyecto.

Los distintos documentos que integraran el Estudio, de acuerdo con el articulo 5.2.
del Real Decreto y en especial la memoria y los planos, contemplaran de forma
especifica, para los diferentes trabajos a realizar, la definicion de los riesgos y las
medidas de proteccidn a considerar. En particular, se incluirdn los planos especificos
de planta donde se localicen dichos riesgos y las medidas de proteccidn, y se
suministrara la informacion necesaria sobre instalaciones hospitalarias, teléfonos de
emergencia y vias de evacuacidn especificas para los diferentes emplazamientos a
proyectar y las zonas de riesgo.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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El estudio perseguira crear los procedimientos concretos para conseguir una
realizacion de la obra sin accidentes ni enfermedades profesionales, describira la
organizacién de la prevencion en la misma, el plan de actuacion en caso de
emergencia y la prevencion de incendios, entre otros.
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Estos trabajos incluiran el oportuno Presupuesto con las medidas preventivas y
protecciones técnicas previstas en los mismos. Los precios de las unidades para cuya
ejecucion sea necesario disponer de pilotos de seguridad de via, electrificacion o
instalaciones de seguridad, incluiran en todo caso el coste de los mismos, debiendo
figurar expresamente en la justificacion de los precios.

El Consultor de servicios para la redaccion del Proyecto, propondra un técnico
competente y acreditado de su organizacion, con formacion adecuada, para ejercer
las funciones de Coordinador de Seguridad y Salud durante la redaccion del mismo.

El Coordinador de seguridad y salud asumira durante la elaboracién del proyecto las
funciones que le corresponden de acuerdo con los articulos 1 e) y 8 del Real Decreto
1627/1997; sera responsable de la redaccién del estudio de seguridad y salud y
velard especificamente para que los trabajos de campo necesarios para la ejecucién
del Proyecto, se realicen con las debidas medidas de seguridad, haciendo especial
hincapié en las precauciones a adoptar para el reconocimiento, toma de datos y
realizacion de ensayos y pruebas en las de las plataformas ferroviarias o en sus
inmediaciones, todas en servicio.

La realizacion de trabajos en via o en sus inmediaciones, hace necesario contar con
personal oportuno que actiie como piloto de seguridad y/o encargado de trabajos y
garanticen la normal operativa en la ejecucion de las diversas operaciones asociadas
al Proyecto. El piloto de seguridad realizara las funciones de vigilancia de la
infraestructura y la proteccidon de los trabajos sobre la misma, formando parte del
equipo propuesto por el Consultor y tendra la formacion adecuada y debidamente
acreditada, encontrandose al amparo de un encargado de trabajos.

El encargado de trabajos sera un agente autorizado para intervenir en el régimen de
bloqueo y corte de via, perteneciente a la estructura de ADIF. Controlara la ocupacion
de la plataforma ferroviaria y dirigird los trabajos que se realicen en la misma. Al
final de cada jornada de trabajo, se asegurard de que la via e instalaciones estén
dispuestas y en las condiciones adecuadas para retomar la circulacion ferroviaria.

5.2.15 Plan de obra

En el Proyecto constructivo, se incluira una programacion indicativa que aclare
perfectamente el programa de trabajos por el que se van a desarrollar las obras,
teniendo en cuenta los rendimientos considerados en la ejecucién de las distintas
unidades de obra y consecuentemente su valoracion.

Se tendran en cuenta las restricciones temporales al calendario de obras que puedan
derivarse de los valores ambientales circundantes, cualquiera que sea su naturaleza,
asi como el periodo util para el desarrollo de los tajos de obra considerando la
normal explotacion ferroviaria.

En el mismo, para su definicion, se tendran en cuenta el conjunto de instalaciones 'y
medios auxiliares precisos, asi como las situaciones provisionales que deban
establecerse.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp

Quedaran establecidas las interrelaciones entre las diversas actividades, el plazo
parcial de cada una de ellas, las unidades que se consideren criticas y el plazo total
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0
©
=z
o
)
©
o
<
)
=
o
3
%)
L
L
LLl
)
X
)
x
o)
o
'—
c
N
8
©
o
>
)
S
e
¥
o
>
S
NS
(&)
D
e
s
3
S
(o]
S
Q
S
s
S
S}
(&)
3
®
kS
>
a
8
@
S
S
[}
o}
S
g
®
S
8
e
S
=
g
3
©
B

El Consultor en su propuesta deberd describir la secuencia de tareas que pretende
realizar, detallando especificamente la secuencia de actividades prevista, los plazos
de ejecucidn, los ambitos territoriales, los aspectos criticos condicionantes y cuantos
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otros factores se consideren necesarios para la realizacion y programacion de las
tareas objeto del Contrato.

6. EQUIPO HUMANO Y MEDIOS MATERIALES PARA LA REDACCION DEL PROYECTO
6.1 Equipo humano

El Consultor designara una persona de su plantilla, en posesion del titulo de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y con un minimo de 10 afios de experiencia
en la redaccién de proyectos constructivos ferroviarios y de protecciones acusticas,
que asumira el caracter de Autor del Proyecto y a su vez sera el coordinador de las
distintas materias que integran el mismo. Esta persona sera el Jefe de la Oficina
Técnica, su dedicacidn sera total y con exclusividad a este contrato durante la fase de
redaccién del proyecto.

El Consultor realizard todos los trabajos de disefio, cdlculo y detalle, y serd
plenamente responsable, técnica y legalmente, de su contenido. Aportara un equipo
humano formado por un nimero suficiente de técnicos competentes en cada una de
las materias objeto del contrato de trabajo y unos medios materiales adecuados para
su correcta y puntual realizacidn.

Habida cuenta de la indole especial de los trabajos a desarrollar, el Consultor deberd
contar con unos equipos cuyos jefes seran especialistas en las siguientes materias:

- Geologia y geotecnia. El Especialista de este equipo debera contar con al
menos, 10 afios de experiencia en estas labores

- Trabajos de Acustica. El Especialista de este equipo debera contar con al
menos, 10 afios de experiencia en estas labores

- Seguridad y salud. El Especialista de este equipo debera contar con al menos,
5 anos de experiencia en estas labores

- Piloto de seguridad. El Especialista de este equipo debera contar con al
menos, 5 afos de experiencia en estas labores

- (artografia y topografia

- Hidrologia y drenaje

- Via, electrificacidn e instalaciones ferroviarias de seguridad y comunicaciones
- Estructuras y obras de fabrica

- Integracién urbanistica y ambiental

- Servicios afectados

- Expropiaciones

- Presupuestos, pliegos y programas graficos

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp

Todo el personal adscrito a la realizacion del trabajo tendra la capacidad y
preparacion técnica adecuada a cada una de las fases y especialidades del proyecto.
El Director del contrato podra exigir en cualquier momento el relevo de aquel
personal que, a su juicio, no reina dicho caracter.
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6.2 Medios auxiliares y materiales

El Consultor debera acreditar en la oferta los siguientes medios, que pondra a
disposicion del contrato:

a) Un software especifico de modelizacion y calculo predictivo de niveles de
ruido generados por el trafico ferroviario, que redna los requisitos técnicos
adecuados para la realizacion de los trabajos objeto del contrato. Se indicara
en la oferta el nombre comercial del software citado.

b) El instrumental necesario para la realizacion de las mediciones de ruido
debidamente verificado, debiendo aportarse los correspondientes certificados
en vigor.

¢) Los medios propios o subcontratados a emplear para la generacion de las
bases cartograficas.

d) Los equipos, medios y laboratorio que se pretenden utilizar en los trabajos de
geologia y geotecnia, propios o subcontratados.

e) La relacion de otros programas y medios que el Consultor se propone utilizar,
relacionados con el objeto del proyecto.

Para la realizacién de los trabajos el Consultor debera disponer de una oficina dentro
del Area Metropolitana de Madrid, en la que se encontrard toda la documentacion e
informacion en vias de elaboracion o redacciéon que concierna al proyecto objeto del
contrato. De manera complementaria, se podran habilitar otros centros de actividad
que, a juicio del Consultor, faciliten la operativa de los trabajos.

El Director del Contrato y las personas que con él colaboren tendran acceso libre a
dicha oficina y a toda esa documentacion en cualquier momento durante la
redaccion de los trabajos.

Para recorrer la zona, se proporcionaran al Director del Contrato y sus colaboradores
los medios para el desplazamiento mas adecuados.

6.3 Relaciones entre el Consultor y ADIF - ADIF AV

La direccion, coordinacion y revision de los trabajos recaera en el Director del
contrato que nombre al efecto ADIF y ADIF AV.

Al inicio de los trabajos, el Consultor presentara un programa detallado para su
desarrollo que, una vez aprobado por el Director del Contrato, servira para realizar su
seguimiento y control. Dicho programa tendra caracter contractual, tanto en su plazo
total como en los plazos parciales, asi como todas las modificaciones que pudieran
introducirse en él, autorizadas por el Director del contrato.

Sin perjuicio de la facultad conferida al Director de poder exigir en cualquier
momento la revision del estado de los trabajos, se establecen los siguientes controles
secuenciales:

- Reunion de y validacion del programa de trabajos preliminar presentado por
el Consultor.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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- Reunidn de valoracién sobre la normativa sectorial de aplicacion y definicion
de las zonas de actuacién con alta prioridad para protecciéon acustica
establecidas en los Planes de Accidn, Fases | y Il.

- Propuesta para aprobacion de los puntos de posible ubicacién de pantallas.
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- Reuniones de informacion sobre aspectos generales o particulares, con
periodicidad no superior a los quince dias, a las que asistiran el Director del
contrato o posibles colaboradores por él designados, el Consultor y aquellas
personas de su organizacién que estén relacionadas con los temas a tratar.

- Informes mensuales por escrito sobre estado de los trabajos que el Consultor
someterad a la consideracidn del Director del contrato.

- A requerimiento del Director del contrato, el Consultor informara por escrito
sobre cualquier aspecto del desarrollo del Proyecto constructivo en el plazo
que aquel fije.

6.4 Coordinacidn con otros Organismos. Asistencia técnica auxiliar

El Promotor, a través del Director del contrato, se dirigira a los diversos Organismos y
Entidades a fin de obtener la informacidon que para el proyecto sea precisa. Para ello
el Consultor suministrara al Director del mismo las propuestas motivadas que resulten
oportunas.

Si la empresa adjudicataria necesitara alguna colaboracion exterior distinta a la
ofertada, una vez iniciados los trabajos, deberd solicitar con caracter previo la
autorizacion del Director del contrato, a fin de validar la posibilidad de esta
colaboracion. Este tipo de subcontratos no eximen al Consultor de su responsabilidad
en lo que a calidad técnica, alcance legal y plazos se refiere.

La obtencion de permisos y licencias de propietarios o titulares del dominio publico,
sera competencia del Consultor apoyado por el Director, asi como el abono de los
importes, tasas, canones, compensaciones o indemnizaciones a que dé lugar el
desarrollo de los mismos.

En ningln caso, se admitira la ejecucion de trabajos en terrenos particulares, sin
permiso o autorizacion por escrito, del titular del mismo.

7. DOCUMENTOS A REDACTAR Y SU PRESENTACION
7.1 Documentos previos

Los trabajos previos programados el en apartado 5.1 de este pliego, se presentaran
mediante entregas parciales, en el mismo orden secuencial en el que se han
establecido, englobando los siguientes apartados:

- andlisis de la normativa sectorial de aplicacion vigente.

- informe resumen de los Planes de Accion aplicables al ambito de las presentes
Areas n2 2 y 5, determinando especificamente las zonas calificadas como de
alta prioridad de actuacion acustica para el conjunto de UME’s analizadas.

- actualizacion de receptores (inventarios de edificaciones), obtencion de los
niveles de ruido a partir de los Planes y, presentacion de registros de las
campanas de medicion de haberse realizado.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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- presentacion de fichas descriptivas para las zonas de alta prioridad de
actuacion acustica, estableciéndose una propuesta especifica de medidas por
parte del Consultor, que sometera a la Direccion del contrato para su
aprobacion y que servira de base para el desarrollo del Proyecto constructivo.
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7.2 Documentos integrantes del Proyecto de construccion

El Proyecto de construccion de proteccidn acustica a elaborar en los términos que se
describen en el apartado 5.2 de este pliego, constard de los documentos definidos en
la legislacion vigente, destacando:

- Documento n2 1.- Memoria y Anejos
- Documento n2 2.- Planos
- Documento n? 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
- Documento nQ 4.- Presupuesto
7.3 Otros documentos a realizar por el Consultor

Una vez concluido el Proyecto constructivo y previo a su aprobacidn, el Consultor
redactara un escrito que certifique la viabilidad del mismo.

El Consultor realizara todos los trabajos de produccion de otros documentos
relacionados con el proyecto, que se elaborardn siguiendo las instrucciones del
Director del contrato, asi como de aquellos otros que requieran directamente ADIF o
ADIF AV sin su mediacion. Debera preparar, ademas, a requerimiento de aquel, las
notas informativas y el material grafico que sea necesario para la presentacion
publica del Proyecto, de precisarse.

7.4 Presentacion de los trabajos

El conjunto documental generado, se presentara en soporte digital y agrupara la
Memoria y Anejos, Pliego, Planos y Presupuesto.

La configuracion de este soporte se estructurara en formato UNE A-3, con textos
escritos a dos columnas, por las dos caras y con todas sus paginas numeradas. La
paginacion sera independiente para cada una de las partes del proyecto.

Aquellos documentos que implican responsabilidad especial segun el criterio del
Director del contrato, deberan estar firmados por el técnico responsable, que lo sera
ademas de la exactitud de la transcripcion de lo que en ellos se expresa.

El Consultor entregara CINCO (5) ejemplares del Proyecto constructivo completo, en
abierto y en soporte PDF, cuyo contenido atendera a las instrucciones de ADIF y ADIF
AV, asi como a las directrices del Director del Contrato, cumpliendo las siguientes
especificaciones:

- Los textos deberan presentarse en archivos tipo DOC de WORD.

- Todos los Planos se entregaran en formato DWG de AUTOCAD, indicando el
nombre del mismo y su version, evitando el uso de referencias externas o
vinculaciones con otros ficheros, permitiendo su visualizacién completa y su
impresion desde cualquier ordenador.

Los inventarios de edificaciones y obstaculos, asi como los resultados de los
calculos acusticos realizados, se entregaran en capas SHAPE.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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- El Presupuesto, se entregara especificando el programa de precios utilizado,
indicando su versidn. Independientemente, se entregaran en formato ASCII,
STANDARD OFIC, exportable desde un programa PRESTO o compatible.

- La documentacion presentada en PDF, serd interactiva, autoejecutable y sin
que requiera la instalacion de software alguno en el ordenador, realizandose
la visualizacion desde el propio soporte. Dentro de este fichero de PDF, se
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crearan los marcadores necesarios para la correcta localizacidn y manejo de
los documentos que contiene el Proyecto (indice, buscadores, impresidn, etc.).

Dentro del soporte informatico se seguiran los siguientes criterios de ordenacion:

- En los Anejos que contengan Planos, iran en primer lugar los ficheros de texto,
seguido de los ficheros, conteniendo los Planos.

Los Planos iran ordenados y estaran en un fichero independiente.

El Presupuesto ira ordenado y estara en un fichero independiente.

Se entregara un listado indicando el nombre de los ficheros ylo archivos y su
contenido. Toda la informacion, se entregara utilizando técnicas de compresion de
datos, indicando el compresor y su versidn.

8. TRAMITACION PREVIA A LA APROBACION DEL PROYECTO

Con caracter previo a la aprobacion del Proyecto, si procede, se sometera a
informacion publica la relacidon de bienes y derechos afectados cuya expropiacion sea
necesaria para la ejecucion de las obras definidas, en cumplimiento a lo establecido
en los articulos 18 y 19.1 de la Ley de Expropiacidn Forzosa, de 16 de diciembre de
1954, sobre la necesidad de ocupacion y concordantes de su Reglamento (Decreto de
26 de abril de 1957). Para ello, el Consultor debera:

- Preparar y editar toda la documentacion requerida para llevar a cabo la
informacion publica de la relacion de bienes y derechos afectados por el
Proyecto, el cual se aprobara provisionalmente en orden a la correccion de
errores y oposicion por razones de fondo o forma sobre la necesidad de
ocupacion.

- Publicar los anuncios de informacion publica en los boletines oficiales y en
prensa, debiendo abonar los gastos correspondientes.

- Entregar en mano con personal propio de la empresa la documentacion
necesaria para realizar la informacion publica de las expropiaciones a los
Ayuntamientos y otros Organismos oficiales.

- Redactar el informe de las alegaciones y cuantos se precisen para la
aprobacion del expediente de informacidn publica y definitiva del proyecto y
de contestacion a los alegantes.

9. SUPERVISION DEL PROYECTO

La Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda, del Ministerio de
Fomento, ha encomendado a ADIF y ADIF AV la emision de los informes de supervision
de los proyectos de construccion de las obras que éste ejecute.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp

A efectos del correspondiente control de calidad, los proyectos que sean realizados
por Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos seran verificados -para facilitar la
supervision de los mismos- por el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, de acuerdo con lo dispuesto en el Convenio suscrito entre el ADIF y el citado
Colegio, con fecha 3 de mayo de 2007.

0
©
=z
o
)
©
o
<
)
=
o
3
%)
L
L
LLl
)
X
)
x
o)
o
'—
c
N
8
©
o
>
)
S
e
¥
o
>
S
NS
(&)
D
e
s
3
S
(o]
S
Q
S
s
S
S}
(&)
3
®
kS
>
a
8
@
S
S
[}
o}
S
g
®
S
8
e
S
=
g
3
©
B

En virtud del mencionado Convenio, el proyecto debera ser verificado y visado por
este Colegio, abonando el adjudicatario de esta licitacion para la redacciéon del
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proyecto, la cantidad del 1,8% del importe del presupuesto de adjudicacion de este
contrato de servicios.

10. PERMISOS Y LICENCIAS

Sera de incumbencia del Consultor la obtencidon de los permisos y licencias de los
particulares y entidades oficiales, que resulten necesarios, para la realizacion de los
trabajos encomendados, asi como el abono de impuestos, tasas de canones,
compensaciones o indemnizaciones a que dé lugar el desarrollo de los mismos, y que
deben considerarse integrados en los precios unitarios ofertados.

11. PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Consultor adoptard las medidas necesarias para que durante la ejecucion de los
trabajos encomendados quede asegurada la proteccion de terceros, siendo de su
total responsabilidad las indemnizaciones por los danos y perjuicios que puedan
ocasionarse como consecuencia de aquéllos si, a tenor de las disposiciones y Leyes
vigentes, incurriese en culpabilidad.

Se incluird declaracion del Consultor o en su caso, de su apoderado o representante,
en la que se afirme, bajo su responsabilidad, hallarse al corriente en el cumplimiento
de las obligaciones en materia de seguridad, salud en el trabajo y prevencién de
riesgos laborales impuestas por las disposiciones vigentes.

En particular, el empresario debera garantizar el cumplimiento de sus obligaciones
preventivas en el ambito particular de las labores contratadas.

Asi, debera contar y definir los procedimientos preventivos para cumplir, en el
ambito del contrato, con sus deberes empresariales de formacion e informacion,
vigilancia de la salud, utilizacion de equipos de proteccion, coordinacion de
actividades empresariales y planificacion y vigilancia preventiva. El cumplimiento de
todos ellos se articulard en torno a un plan de prevencion especifico para los trabajos
a acometer.

12. PROPIEDAD DE LA DOCUMENTACION

Tanto la documentacion final como toda aquella otra que, a lo largo del desarrollo
del Contrato, haya sido generada, tiene la consideracidén de propiedad de ADIF y ADIF
AV y no podra ser difundida ni entregada para uso de terceros, sin su previa
autorizacién.

Los trabajos objeto de esta asistencia técnica no podran utilizarse por el Consultor sin
permiso expreso del Promotor, debiendo entregarse los originales de los documentos
con anterioridad a la recepcién del Contrato.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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13. PLAZO DE LOS TRABAJOS

El plazo total de ejecucion de los trabajos de asistencia objeto del presente Pliego
sera de DIECISEIS (16) meses.

Al inicio del contrato el Consultor debera elaborar una propuesta de plan de trabajo
que, de merecer la aprobacion del Director del Contrato, adquirird caracter
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contractual incluso en sus plazos parciales. Las modificaciones que del mismo se
pudieran efectuar, también deberan contar con la aprobacién correspondiente.

14. VALORACION DE LOS TRABAJOS

La valoracién de los trabajos realizados por el Consultor, se efectuara por el sistema
de Precios Unitarios, de entre los establecidos por la Clausula 32 del Pliego de
Clausulas Generales para la contratacidn de Estudios y Servicios Técnicos.

Los precios unitarios son los que, ofertados por el adjudicatario segun la lista que
figura en el Anejo n2 2 del presente Pliego, formaran parte del Contrato en el
momento de la adjudicacion del mismo. El resultado de trabajos realizados,
constituira el presupuesto general que se basara en el recogido en el Anejo n2 3.

Todos los precios incluyen gastos de personal, material fungible, amortizacion y
funcionamiento de instalaciones, equipos y medios de transporte, consumo y en
general, todos los necesarios para desarrollar el trabajo descrito en este Pliego, asi
como los gastos derivados de la colaboracion en la labor de difusiéon de imagen y
ediciéon de documentos informativos.

La realizacion de trabajos en via o en sus inmediaciones, hace necesario contar con
personal oportuno que actie como piloto de seguridad y/o encargado de trabajos y
garanticen la normal operativa en la ejecucion de las diversas operaciones asociadas
al Proyecto. El piloto de seguridad realizara las funciones de vigilancia de la
infraestructura y la proteccion de los trabajos sobre la misma, formando parte del
equipo propuesto por el Consultor, estando oportunamente valorado. El encargado de
trabajos sera un agente autorizado para intervenir en el régimen de bloqueo y corte
de via, perteneciendo a la plantilla de ADIF.

La valoracion total sera ofertada por el Consultor, incluyendo los gastos generales, el
beneficio industrial y cualquier impuesto que resulte necesario.

RELACION DE CARGOS FIRMANTES

Elaborado por: [Firma: FIDEL CORRAL VIELBA [cargo: SUBDIRECTOR DE DESARROLLO Y COORDINACION

Firmado electrénicamente por: FIDEL CORRAL VIELBA
19.09.2018 14:18:37 CEST
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PLANTEAMIENTO DE LOS TRABAJOS
1. TRABAJOS Y ENSAYOS DE CAMPO

1.1 Condiciones generales

Para la ejecucion de los trabajos de campo debera disponerse de autorizacién del
titular del terreno. El Consultor enviard puntualmente copia al Director del Contrato
de todos los permisos solicitados con el registro de entrada del organismo o particular
correspondiente, asi como de todas las contestaciones recibidas.

Todos los equipos de trabajo deberan estar en buenas condiciones durante el
desarrollo de la campana. Si a juicio de la Direcciéon algun equipo fuera inadecuado,
deberd ser reemplazado por otro a costa del Consultor.

Los trabajos de campo se efectuaran en el emplazamiento previsto en la propuesta de
campana y de reconocimientos. No serdn de abono aquellas investigaciones
desplazadas de su posicion que no hayan sido aprobadas previamente por la
Direccion, que no hayan sido realizadas siguiendo las especificaciones de este Pliego
0 cuyos resultados sean incorrectos o dudosos por causas imputables al Consultor. En
dicho caso la Direccién podra mandar repetir dichos trabajos sin cargo adicional.

Cada equipo de trabajos de campo (sondeos, calicatas, ensayos de penetracion
dindmica, etc.) debera tener a pie de obra, determinados medios de ayuda para la
clasificacion 'y descripcion del terreno. Entre éstos, se consideran como
imprescindibles los siguientes: martillo y brdjula de gedlogo, lupa, metro de
carpintero, camara fotografica, esclerdmetro, penetrometro de bolsillo, aparato
vane-test de bolsillo, sonda piezométrica eléctrica que permita alcanzar la maxima
profundidad perforada y acido clorhidrico diluido para la determinacion cualitativa
del contenido de carbonatos. Con objeto de aumentar la confidencialidad de la
documentacién manejada en campo, en ninguin plano figurard el nombre o logotipo
de ADIF o ADIF AV o del Consultor, ni se hara alusion alguna a la denominacién del
Contrato.

La situacion de los sondeos, calicatas y penetrometros, se determinara
preferentemente por métodos topograficos clasicos, debiendo quedar localizados por
referencias a puntos fijos bien identificados. En este caso, la cota sera determinada
por nivelacion geométrica. En el caso de utilizarse sistemas de posicionamiento por
satélite GPS, el error en coordenadas (x,y,z) deberd ser inferior a 1 m, en cuyo caso,
se elaborara una nota técnica a entregar al Director del Contrato en la que se recoja
la precision del método.

Al menos se comprobara en cinco puntos que los errores de coordenadas entre la
cartografia a utilizar y las coordenadas medidas en campo son menores que 1 m. Con
los resultados obtenidos se propondra un método detallando sus variables (datum,
elipsoide y otros) y los equipos a emplear.

1.2 Sondeos mecdnicos

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp

Situacidon de sondeos
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Los sondeos se llevaran a cabo en los puntos previstos en la propuesta de campana y
de reconocimientos, en donde los datos obtenidos permitan asegurar el
cumplimiento del objeto de su perforacion, cuidando de minimizar los efectos sobre
el entorno y plataforma ferroviaria.
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En los lugares a sondear en que deban ser tenidas en cuenta medidas de seguridad
para proteccién de servicios urbanos o instalaciones enterradas, se hara previamente
la preparacion del terreno con los medios auxiliares adecuados. Si fuera necesario, se
realizaran calicatas por medios manuales hasta superar la profundidad de dichos
servicios.

Los lugares a perforar tendran senalizada el area de trabajo, y dispondran de las
medidas de seguridad para los viandantes, la circulaciéon viaria o ferroviaria, las
instalaciones de via, el mobiliario urbano, el arbolado y, en definitiva, el entorno en
que se lleva a cabo el sondeo. Se insistira en que se mantenga la limpieza del area
de trabajo, debiéndose respetar las normas de seguridad en las diferentes maniobras
y la utilizacion de los E.P.l. (equipos de proteccion individual) por parte de los
sondistas. Se pondra especial atencion en la delimitacion del perimetro del area de
trabajo para evitar la entrada a personal ajeno al mismo o que no disponga de las
medidas de proteccidn reglamentarias.

Asimismo, se observard que el material esté en todo momento en buenas
condiciones, con objeto de evitar accidentes o incidentes y conseguir que los
resultados obtenidos sean del todo fiables.

Las bocas de los sondeos terminados quedaran protegidas con tapas metdlicas y
estaran enrasadas con el terreno o vial, disponiendo sistemas de apertura con
herramientas especificas, preferiblemente Ilave Allen, que permitan la medida
regular del nivel piezométrico de precisarse. Se colocara una arqueta en cada boca de
sondeo con posterioridad a su cajeo y recibido con mortero.

Se procedera al adecuado cierre y compactacion de las pozas de decantacion de lodos
inmediatamente después de finalizar los sondeos, asi como a su senalizacién, por
motivos de seguridad, mientras permanezcan abiertas durante la ejecucion de los
mismos.

A peticion expresa del Director del Estudio podra procederse al sellado de los
sondeos. Dicha operacion se realizara siempre de abajo a arriba.

Los puntos investigados seran fotografiados antes, durante la realizacion de los
sondeos y después de finalizados éstos.

Deberd comunicarse, con la debida antelacién y por escrito, la fecha de llegada al
tramo, P.K., tipo de maquina y propiedad de cada sonda, conforme al plan de
trabajos previsto aprobado. Debera comunicarse por escrito la salida de cada sonda y
el motivo.

Prescripciones generales

Los sondeos mecanicos se realizaran a rotacidn, con recuperacion continua de testigo.
Puntualmente, si las circunstancias lo requieren, y siempre por indicacion de la
Direccion del Contrato, se podrian emplear otros sistemas de perforacion.
Ocasionalmente el responsable del Contrato podra ordenar o autorizar la perforacion
a rotopercusion, con o sin recuperacién del detritus y con la entubacion que se
precise para otras operaciones 0 ensayos posteriores.
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El diametro del taladro en sondeos en suelos sera siempre igual o superior a 101 mm
(con un diametro de testigo igual o superior a 84 mm), y en sondeos en roca,
perforados con sistema convencional, a 86 mm con un diametro del testigo igual o
superior a 72 mm. Se emplearan, en todo caso, diametros de perforacion suficientes
para garantizar que se alcanza el fondo del sondeo con dichos didmetros minimos.
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Cualquier cambio en los diametros minimos debe estar previamente justificado por el
Consultor y autorizado por la Direccion.

Se empleara maquinaria de perforacion de caracteristicas apropiadas para alcanzar la
profundidad programada en la campana, no siendo de abono los sondeos que no
alcancen dicha profundidad. En caso de pérdida del sondeo o de no alcanzar la
profundidad requerida, el Consultor deberd repetir el sondeo a su costa o
reperforarlo.

Para estabilizar los sondeos, cuando se perfore con adicion de agua, si fuera preciso,
se utilizarda entubacién metdlica. En ningin caso la entubacién penetrara en el
terreno a mayor profundidad que la prevista para la ejecucion de ensayos o toma de
muestras.

En todos los casos el fondo de la perforacion debera limpiarse convenientemente
antes de realizar cualquier operacion de toma de muestras o ensayos, no
admitiéndose en el fondo del sondeo un espesor de sedimentos mayor de 5 cm. La
limpieza del fondo se efectuarda de forma que se asegure que el suelo a ensayar no
resulta alterado por la operacion.

En suelos, salvo condiciones especiales de dureza u otras circunstancias, se hara la
perforacion en seco. En cualquier caso, en suelos cohesivos se debera obtener no
menos del 95 % de recuperacion, y en suelos granulares no menos del 90 %.

En los suelos granulares, se efectuaran ensayos de penetracion estandar (SPT), a
intervalos no mayores de 2,0 m y siempre que cambie la naturaleza del terreno.

En los suelos cohesivos, se tomaran muestras inalteradas a intervalos no mayores de
4,0 m mediante tomamuestras de pared delgada o gruesa, intercaladas con ensayos
de penetracion estandar y/o testigos parafinados, de modo que se obtenga una
muestra o se realice un ensayo como mucho cada 2,0 m. Se evitara la practica de
realizar sistematicamente un ensayo SPT a continuacion de una toma de muestra
inalterada.

Se intensificara la toma de nuestras en los metros mas superficiales, reduciéndose el
intervalo entre tomas a 1,5 metros.

En los casos en que la elevada dureza del terreno no permita tomar muestras
inalteradas convencionales, se parafinaran porciones representativas del testigo
obtenido. En ninglin caso se tomara testigos parafinados en tramos de terreno en los
que puedan tomarse muestras inalteradas.

En los sondeos en suelos se procedera a efectuar un ensayo SPT al finalizar el sondeo.
En sondeos en roca se tomara un testigo parafinado.

Cuando se detecten suelos blandos se procedera al muestro mediante el
tomamuestras de pared delgada.

No obstante, el Director del Estudio podra cambiar la metodologia de toma de
muestras o ensayos si lo consideran oportuno, en funcién de las caracteristicas del
terreno y/o profundidad de las prospecciones.

Laautenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: T8IX SK SEFE3CIE91W841639N68

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp

o Cuando se perfore con adicién de agua, el nivel de la misma en el sondeo se
rar st mantendra en todo momento a la altura del nivel piezométrico o ligeramente por

[l encima del mismo. Tanto la herramienta de perforacién, como el tomamuestras del
ensayo SPT, se retiraran lentamente, manteniendo una aportacion continua de agua
a fin de evitar el posible aflojamiento del suelo.
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Cuando los sondeos para la investigacion de la cimentacion de las pantallas, se
encuentre un estrato potente de roca, se penetrara en ella un minimo de cinco (5)
metros, salvo autorizacion expresa en contrario del responsable de los trabajos.

En todo caso, la longitud realmente ejecutada para todos los sondeos estard
justificada con base en las caracteristicas geotécnicas del terreno atravesado y a la
tipologia y caracteristicas de las pantallas a disponer y la tipologia de cimentacidn
resultante.

En roca, se perforara a rotacion, utilizando bateria doble y con extraccion de testigo
continuo. Las coronas de perforacion seran las mas adecuadas a las caracteristicas del
terreno. Si las recuperaciones obtenidas fueran suficientes y la calidad del testigo
adecuada, a juicio de la Direccion del Contrato, ésta podra autorizar al Consultor la
utilizacion de bateria sencilla.

El Consultor debera controlar la velocidad y la presiéon de la perforacion, caudal y
presion de agua y longitud de carrera, con vistas a conseguir la maxima recuperacion
de testigo posible. A este respecto, si el responsable del Contrato lo solicitara, se
procederd al registro continuo de los principales pardmetros de perforacién, tanto
analdgica como digitalmente. Los parametros a registrar seran principalmente los
siguientes: velocidad de avance, revoluciones por minuto, par de rotaciéon, carga
sobre la corona, presion de inyeccidn, caudal de inyeccion, etc.

Si se encontraran formaciones blandas o muy fracturadas, el Consultor tomara las
precauciones necesarias para mantener el testigo tan inalterado como sea posible y
conseguir su recuperacion. En suelos metaestables, muy sensibles a la adicion de
agua, debera limitarse su aporte al sondeo, realizando en seco la maniobra anterior a
la toma de muestras o ensayos de penetracion.

En algunas condiciones de especial dificultad para la recuperacion de testigo, la
Direccion podra ordenar la utilizacion de baterias especiales, refrigeradas por aire,
ylo la utilizacion de baterias triples, dotadas de camisa de fibra de vidrio, baterias
bipartidas u otras.

En roca, la longitud de carrera no sera en ningun caso mayor de tres (3) metros. En
formaciones blandas o fracturadas, esta longitud no deberd exceder de un metro y
medio (1,5 m), reduciéndose incluso a medio (0,5) metro si fuera aconsejable.

Una vez extraido el tubo portatestigos del sondeo, se sacara el testigo del mismo
cuidadosamente, colocandolo en la canaleta. Se considerara como elemento
imprescindible la utilizacién de canaleta para la colocacion del testigo. Una vez
dispuesto todo el testigo recuperado en la canaleta, se medira la recuperacion
obtenida, se anotara si "falta” o "sobra" testigo y se anotara la causa. A
continuaciéon, se cortara y colocara correctamente en la caja portatestigos
suministrada por el Consultor, siguiendo la secuencia en que fue obtenido y
empezando siempre por el final, disponiendo separadores entre las diferentes
maniobras realizadas y delimitando las cotas de toma de muestras (SPT, muestras
inalteradas, testigos parafinados, etc.). En caso de pérdida de testigo se indicard en
la caja correspondiente.
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Ademas del porcentaje de recuperacion, se determinara para todos los testigos de
materiales rocosos el indice de calidad de roca (RQD). Aquellas fracturas que
evidencien haber sido producidas durante la perforacién o manipulacion de los
testigos, no se consideraran como tales a los efectos de determinar el indice RQD.
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La testificacion geoldgico-geotécnica debera realizarse "in situ"” de forma simultanea
a la perforacidon o inmediatamente después de la misma, no debiendo retrasarse. La
zona de trabajo para realizarla estard fuera de peligro, de caidas accidentales de
materiales, donde no se entorpezcan las labores del sondista, donde no se acumule o
circule agua y con espacio suficiente para poder extender las cajas del sondeo.

El sondista debera llevar un registro o parte de campo continuo de la ejecucion de
cada sondeo, en el que haga constar como minimo los siguientes datos: maquinaria 'y
equipos utilizados, fechas de ejecucidn, coordenadas y cota de boca, operaciones
realizadas, columna estratigrafica y descripcion de los terrenos encontrados
indicando en qué tramos se ha perforado en seco y cudles con adicién de agua u
otros fluidos autorizados. También, se incluiran los resultados de los ensayos de
penetracion realizados, situacién y caracteristicas de las muestras obtenidas,
ganancias y/o pérdidas del liquido de perforacidn, cotas del nivel freatico y de otros
niveles acuiferos, recuperaciones obtenidas y diametro del sondeo y cuantas
incidencias se hubieran producido durante la perforacion. Este registro podra ser
solicitado por la Direccion del Contrato.

El técnico supervisor debera llevar también un registro del sondeo, con el contenido
suficiente que permita su eficaz supervision y facil consulta. Este registro o parte de
campo, ejecutado en tiempo real, debera estar en todo momento a disposicion del
Director del Contrato para comprobacién de la marcha de cada sondeo. Una vez
terminado el sondeo, se entregara al menos una copia del parte de campo a la
Direccion del Contrato.

La clasificacion y descripcion de los suelos y rocas se efectuara de acuerdo a los
criterios de las Sociedades Espanolas de Mecanica de Suelos y Rocas y de las
prescripciones indicadas en este Pliego.

Ensayos de penetracidon estandar

Tanto el equipo utilizado como el procedimiento operativo del ensayo se ajustara a lo
establecido en la Norma UNE-EN 1S022476-3. No obstante, si el tomamuestras
penetra los 450 mm indicados en la misma, siguiendo una norma de buena practica,
se hincara el tomamuestras otros 150 mm mas anotando el golpeo correspondiente.
La longitud del tomamuestras, se ajustara a la longitud ensayada.

Se dispondra de un certificado de calibracion del valor de Er bajo la cabeza de
impacto o yunque, para cada uno de los equipos utilizados.

Toma de muestras inalteradas y testigos parafinados

El tomamuestras de pared delgada, para reconocer los suelos blandos, tendra de 1 a
2 mm de espesor, longitud minima de 45 cm y diametro minimo interior de 70 mm.
No podran utilizarse tomamuestras de diametros inferiores sin la aprobaciéon de la
Direccion del trabajo. Este tipo de equipos, en numero razonable, con los
complementos necesarios para su uso, estara permanentemente en la zona de
actuacion como dotacion basica del equipo de sondeo. Antes de proceder a la toma
de una muestra, se retiraran todos los materiales sueltos o alterados del fondo del
sondeo. La toma de la muestra se efectuara a velocidad constante, hincando
lentamente el tomamuestras en el terreno mediante presion.
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El tomamuestras seccionado, para reconocer el resto de suelos, serd de pared gruesa
de &4 mm de espesor, longitud minima 60 cm y diametro minimo interior de 70 mm.
La secuencia y demds condiciones de hinca de estos tomamuestras seran las mismas
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que para la realizacion del ensayo SPT con idea de facilitar la correlacion del golpeo
con dicho ensayo SPT. Una vez hincado el tomamuestras, la muestra se cortarad del
terreno por rotacién, sacandose seguidamente el tomamuestras con las debidas
precauciones.

Extraido el tomamuestras y separado el varillaje, se eliminaran cuidadosamente al
menos 3,0 cm de la muestra por ambos extremos y se rellenaran inmediatamente los
huecos con parafina liquida. Los extremos del tubo que aloja a la muestra deberan
protegerse con tapas cuidadosamente ajustadas. Los tubos que contengan las
muestras se etiquetaran para su identificacion, almacenandose cuidadosamente para
su envio al laboratorio. Con anterioridad al sellado de la muestra se procedera a
hincar el penetrometro de bolsillo y el aparato Vane-test de bolsillo, en los extremos
de la misma, anotando las medidas obtenidas.

Cuando la resistencia del terreno sea elevada impidiendo la toma de muestras
inalteradas o la realizacion de ensayos SPT de longitud suficiente para su posterior
ensayo en el laboratorio y el terreno sea cohesivo, se sustituird la toma de muestra
inalterada por el parafinado de un trozo del testigo obtenido de la mayor longitud
posible (> 35 cm). Estas porciones, previa limpieza superficial, se recubrirdn con
material no absorbente, y el conjunto se protegera con un bafo de parafina, de
espesor suficiente para asegurar la invariabilidad de sus condiciones de humedad. En
circunstancias especiales, la Direccién podra autorizar otros sistemas de proteccion de
las muestras, siempre que se garantice su inalterabilidad. El diametro minimo de las
muestras parafinadas sera de 70 mm. Cada porcion de testigo seleccionado se
etiquetara para su correcta identificacion.

Las Normas de aplicacion para la toma de muestras inalteradas en sondeos seran la
ASTM D-3550/84 y ASTM D-1587/94.

Toma de muestras de agua

Cuando se encuentra agua en el terreno en alguno de los puntos de reconocimiento
(sondeos, calicatas, etc.), se procederd a la toma de muestras para estudiar su
agresividad y/o calidad, garantizando siempre que se trata del agua del propio
terreno. Si se hubiese perforado con adicion de agua, ademas de la muestra de agua
del propio terreno, se adjuntara una muestra del agua utilizada para perforar.

Las muestras de agua se envasaran en recipientes limpios de plastico o vidrio,
dotados de cierre hermético, procediéndose al llenado de los mismos después de
enjuagarlos con el agua a muestrear. Cada una de las muestras, se etiquetara
correctamente indicando su procedencia.

La toma de muestras de agua para analisis quimicos, se ejecutara de acuerdo con lo
establecido en la Norma UNE 41.122/95.

Mediciones del nivel piezométrico

El Consultor debera llevar un registro del nivel piezométrico en todos los sondeos, no
s6lo durante la perforacion, sino también tras su finalizacion, al menos hasta la
terminacion de la campana de campo. Si durante la ejecucion del sondeo se
utilizaran lodos bentoniticos, o geles especiales de perforacion, se limpiara éste una
vez finalizado mediante circulacion de agua limpia. Lla utilizacion de lodos
bentoniticos o geles especiales precisarda la aprobacion previa del Director del
Contrato, en especial si se pretende realizar posteriores ensayos de permeabilidad.
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Tras la terminacion de cada sondeo, se introducira en éste un tubo perforado o
ranurado de PVC o galvanizado, para la medicidn del nivel piezométrico y posibles
comprobaciones de la profundidad del sondeo. Este tubo tendrd un didmetro util
entre 60 y 100 mm, sus uniones irdn soldadas o roscadas y sus extremos, se taparan
y protegeran adecuadamente. No seran de abono tubos de diametro inferior al
indicado.

Los tubos piezométricos se nivelaran cuidadosamente, dejando en el extremo libre
una referencia de nivel. El Consultor tomara las medidas necesarias para evitar el
aterramiento u obstruccidon del sondeo antes de la colocacién del tubo piezométrico.
Si fuera necesario, el tubo se colocara antes de retirar completamente la entubacion.
Los tubos, ademas de permitir el control diferido del nivel piezométrico, podran ser
utilizados en su momento para el rellenado u obturacion de los sondeos. Si estuviera
previsto realizar algiin ensayo especial en el interior del sondeo, se prevera la
colocacion de un revestimiento provisional de las caracteristicas que se precisen.

En los sondeos en ejecucidn, se controlara la posicion del agua en los mismos,
indicando la profundidad a que se encuentra el sondeo, el nivel alcanzado por el
aguay la fecha y hora de las lecturas.

Durante la realizacion de la campana de campo el Consultor efectuara diariamente
una medicién del nivel piezométrico en todos los sondeos terminados hasta su
estabilizacion. Una vez estabilizado éste, las medidas podran espaciarse hasta una
medicion por semana. Como criterio general, se considerara que un nivel esta
estabilizado cuando no existen diferencias en las medidas efectuadas a lo largo de
una semana. La Direccion podra modificar esta secuencia de medidas, en funcién de
las caracteristicas hidrogeoldgicas existentes.

Cuando se perfore en seco, se anotara el nivel al que se detectd por primera vez el
agua y la posterior evolucion de los niveles. Si se perfora con agua, debera realizarse
siempre un achique de la misma, total o parcial, al finalizar el sondeo, controlando
los niveles de achique y las posibles recuperaciones de nivel, de modo que pueda
garantizarse la posicion del posible nivel piezométrico. Por lo tanto, el Consultor
debera disponer, a pie de obra, del adecuado equipo para realizar estos achiques
(cacillo, minibomba, aire comprimido, etc.). La Direccion podra solicitar achiques
adicionales si las condiciones hidrogeoldgicas asi lo requieren.

El Consultor llevara un registro de estos niveles, en el que se indique para cada
sondeo la fecha de finalizacion, profundidad del sondeo, medicion del nivel al
acabar el sondeo, medicion tras el achique y sucesivas mediciones. Dicho registro
contendra informacion sobre la naturaleza de los niveles indicando si corresponden,
a su juicio, a niveles freaticos, niveles colgados, etc., asi como sobre las incidencias
que puedan haber influido en los niveles medidos, tales como lluvias, riegos,
avenidas, etc.

En el caso de sondeos surgentes, se procederd al control de los caudales de surgencia
con un ritmo de medidas ajustado a la magnitud de los mismos y se instalaran
manometros en las bocas de los sondeos.
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Si se considerase necesario, el Consultor propondra a la Direccién la instalacién de
piezometros cerrados (preferentemente de cuerda vibrante) en el interior del sondeo.
El sensor del piezometro tendra una precisién superior al 0,5%, y un rango de
medida suficiente para las presiones esperadas. Si en un mismo sondeo se quisieran
determinar los niveles piezométricos de los posibles acuiferos interceptados, se
aislaran éstos disponiendo lechada de cemento, bentonita-cemento o bentonita
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granular entre uno y otro piezometro. Todas las operaciones de suministro,
transporte, colocacion, engravillado, sellado, cableado y tiempos de espera estan
incluidas en la unidad correspondiente.

Los diferentes piezdmetros de cuerda vibrante colocados en un sondeo, dispondran
de sus correspondientes cables conectados a una caja de bornes con proteccion a la
intemperie. El Consultor entregara a la Direccion un esquema con la disposicion de
los piezdmetros en cada sondeo y propondra la secuencia de las medidas a realizar.
Asimismo, debera entregar un certificado de calibracién de los mismos con las
constantes de conversion frecuencia-presion y la lectura de presion cero.

Ensayos de presiometria y dilatometria

El equipo a utilizar para estos ensayos debera reunir las condiciones adecuadas al
tipo de terreno a ensayar, principalmente por los diferentes rangos de presiones a
alcanzar. En el caso de rocas los equipos deberan poder alcanzar hasta 200 kg/cm?
(caso del ensayo dilatométrico). Estas presiones deben aplicarse en varios ciclos de
carga-descarga, realizandose al menos doce (12) escalones por ciclo hasta alcanzar la
estabilizacion de las deformaciones. La utilizacion de lamas de proteccién de la célula
de carga solo sera autorizada en el caso de que el terreno contenga gravas
abundantes.

En suelos excepcionalmente blandos y con dificultades para mantener estable la
perforacion previa, necesaria para un ensayo presiométrico, puede realizarse un
ensayo con célula plana (DMT), que no precisa perforacion. Esta célula se sitia a la
cota de ensayo mediante hinca por empuje hidraulico, preferentemente o por
golpeo.

Envase, proteccion y transporte de muestras

Todas las muestras y testigos, se envasaran convenientemente para evitar su
alteracion durante el transporte o almacenamiento, y se enviaran a la mayor
brevedad posible al laboratorio.

Las cajas para almacenaje de los testigos deberan protegerse siempre de la
intemperie retirandose cada dia al almacén. Bajo ninglin concepto se abandonardan a
la intemperie durante la noche en el mismo emplazamiento del sondeo. A tal efecto,
el consultor dispondrad de un almacén proximo a la zona de trabajos para el acopio
de las cajas de testigos.

Las cajas porta-testigos preferentemente seran de plastico. El empleo de otros
materiales (madera, carton parafinado u otros) debera ser aprobado previamente por
la Direccion del Contrato. En terrenos humedos o arenosos saturados no es
aconsejable la utilizacidon de cajas de cartdn parafinado por su escasa durabilidad.

Todas las muestras deberan conservarse en el laboratorio en un ambiente de
temperatura y humedad controlado. Unicamente se procederd a la apertura de los
envases de las muestras que vayan a ensayarse, y s6lo en el momento de la
realizacion de los ensayos correspondientes. El resto de las muestras deberan
conservarse en condiciones optimas de humedad y temperatura, al menos durante
doce meses desde la fecha de finalizacion contractual en el laboratorio del Consultor
o donde éste proponga previa notificacion y visto bueno de la Direccion. Este periodo
de "archivo" de muestras sera aplicado a las cajas porta-testigos, con todos los
testigos obtenidos y no destinados a ensayo. Antes de la eliminacion definitiva de las
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cajas, se deberd notificar por escrito tal circunstancia al Director del Contrato con una
antelacion minima de diez dias a la fecha de eliminacién.

1.3 Calicatas

Las calicatas se realizaran mecanicamente hasta una profundidad no inferior a 3,5 m,
salvo que aparezca roca o que las caracteristicas del terreno o la presencia de agua lo
impidan. Las calicatas tendran las dimensiones necesarias en planta para permitir su
inspeccion y descripcién, la realizacion de fotografias en color, la obtencion de
eventuales tomas de muestras, etc.

En caso de alcanzarse una profundidad inferior a 1,5 metros por imposibilidad de
seguir excavando debido a la existencia de bolos o encostramientos carbonatados o
de otra naturaleza, se repetird la calicata en un punto préximo. A efectos de
medicién y abono se computard una sola calicata. La Direccion podra requerir el
empleo de martillo neumatico o de maquinaria especial cuando considere necesario
alcanzar mayores profundidades.

La toma de muestras se efectuara siempre en la pared de la calicata, seleccionando
con precision el nivel que se quiere muestrear e indicandose exactamente la
profundidad del muestreo. En ninglin caso se tomaran muestras del material
existente en el fondo de la calicata ni a profundidad inferior a medio metro.

Si el fin de la calicata es el de acceder a una cota o estrato de interés para la
realizacion de un ensayo de carga con placa, el fondo de la misma se dejara
ligeramente por encima de la cota de ensayo, de modo que este exceso se elimine en
el momento de la realizacion del ensayo para evitar o disminuir la posible
descompresidn del terreno, sobre todo si la profundidad fuese superior a 1,0 m. Asi
mismo, se daran las dimensiones adecuadas en planta para permitir la correcta
realizacion del ensayo y asegurar la estabilidad de las paredes.

Antes de proceder a la restitucion del terreno extraido, si se observasen indicios de
humedad o rezume de agua, se mantendra abierta la excavacion al menos durante
30 minutos con el fin de valorar y estimar la posible permeabilidad del terreno.

Se procedera al adecuado cierre y compactacion de las calicatas abiertas de manera
que se restituya la totalidad del terreno extraido, configurando el relieve original.

Todas las calicatas seran descritas por un gedlogo, adjuntando un corte estratigrafico
del terreno, asi como el estado del mismo en cuanto a humedad, dureza o
compacidad de cada estrato. Durante la ejecucion de las calicatas, se procedera a la
medicion de la resistencia al corte sin drenaje, mediante el aparato vane-test de
bolsillo en las paredes de las mismas. Se tomaran igualmente medidas con el
penetrometro de bolsillo y, si fuera necesario, se tomaran muestras inalteradas.

Toma de muestras en saco

En las calicatas se tomaran muestras en saco para la realizacidn de ensayos en el
numero y cuantia que se determinen. La cantidad por cada muestra sera la suficiente
para poder realizar al menos granulometria completa, un ensayo Proctor modificado
y un (BR. Dicha cantidad serd determinada en funcién del tamafno maximo de los
granos del material. Se considera que el peso de cada muestra deberda ser de al
menos unos 60 kg para los materiales mas finos.
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El envasado de las muestras se realizara en sacos de plastico de suficiente
consistencia para su transporte y de modo que se evite durante el mismo la pérdida
de finos. De cada muestra en saco se tomara una fraccion suficiente para la
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determinacion de la humedad natural. Esta fraccion se recogera en un envase
hermético. Cada envase sera etiquetado correctamente para su identificacion
utilizando al menos dos (2) etiquetas adhesivas, una de las cuales, se colocara en el
interior del saco como medida de seguridad.

Este tipo de muestras se podra tomar bien en superficie, en cortes de taludes o
frentes de canteras, en calicatas o en sondeos con barrena helicoidal.

1.4 Ensayos de penetracion
Ensayos de penetracion dindmica tipo BORROS y DPSH

Para el ensayo tipo Borros se empleara una puntaza maciza de 16 cm?’ de seccion
cuadrada y un angulo de 902 acoplada al extremo inferior de una barra de 32 mm de
diametro. La maza de golpeo debera pesar 63,5 kg y la altura de caida sera de 50 cm.

Para el ensayo tipo DPSH, se empleara una puntaza maciza de 20 cm? de seccidn
circular y un angulo de 909 acoplada al extremo inferior de una barra de 32 mm. lLa
maza de golpeo deberd pesar 63,5 kg y la altura de caida serd 75 cm. Este ensayo, se
ajustara a lo establecido en la Norma UNE-103 801/94.

Las puntazas a utilizar en cualquiera de los ensayos de penetracion dindmica
deberdn estar homologadas con base en la normativa correspondiente. En ambos
ensayos, se contara y anotard el nimero de golpes necesarios para cada 20 cm de
avance.

Los ensayos de penetracion se realizaran preferentemente con el equipo DPSH. El uso
del penetrometro tipo Borros u otro similar, debe ser informado previamente por la
Direccion del trabajo.

Todos los ensayos se realizaran hasta alcanzar un rechazo de 100 golpes en 20 cm, o
bien cualquier otro rechazo especificado por la Direccién del Contrato.

En caso de producirse rechazo a menos de 2 m de profundidad por la duda razonable
de la representatividad del ensayo, de acuerdo con las caracteristicas del terreno, se
realizard otro intento desplazando el equipo a un punto proximo al anterior. A
efectos de medicidn no se considerara el abono de estos ensayos si, sumando las
profundidades alcanzadas en ambos intentos, no se superan los 5 m de longitud.

Los resultados se adjuntaran en graficos o curvas de penetracion (nimero de golpes
obtenido para cada avance de 20 cm) suficientemente claros. En cada ensayo, se
reflejara la localizacion, cota de boca, fecha de ejecucion y cuantas observaciones
puedan ayudar a interpretar los resultados, sobre todo si se estima que ha podido
producirse falso rechazo por golpear sobre algin bolo u otro obstaculo aislado. Se
indicara la profundidad del nivel piezométrico cuando sea posible su medicion. Se
registrara la longitud de varillaje mojado como una estimacion de la misma.

1.5Investigacion geofisica

Las técnicas geofisicas a aplicar deberan elegirse acertadamente en funcion del
aspecto a investigar, la resolucién, la penetracion y las limitaciones de cada una de
ellas. Seran realizadas siempre por personal experto en el uso de las diferentes
herramientas, tanto en las mediciones en campo como en su procesado e
interpretacion posterior.
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Al tratarse de técnicas cuyos resultados se obtienen por métodos indirectos, deberan
emplearse con precauciéon y su interpretacion debera estar siempre apoyada en

SERVICIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PROTECCIONES ACUSTICAS RESULTANTES DE LOS PLANES DE Pag. 41 de 69
ACCION CONTRA EL RUIDO. FASES 1Y 1. AREA n2 2. ZONA NORTE. PAIS VASCO, ASTURIAS, ARAGON Y CASTILLA LEON.
AREA n2 5.RED DE ANCHO METRICO. ASTURIAS Y CANTABRIA.



ﬁodiF

métodos directos, tales como cartografia geoldgica de superficie, catas y sondeos, de
modo que sus resultados sirvan de extrapolacidn.

Previamente a la ejecucion de una campana geofisica se hara un reconocimiento por
la zona objeto de proyecto, con el fin de verificar las condiciones en que se realizard
ésta, quedando recogido en el documento de propuesta de campana.

Los resultados obtenidos de los estudios geofisicos, se representaran a la misma
escala del proyecto y con el mismo sistema de representacidén, para que los datos
geoldgicos y geofisicos puedan ser comparables de una manera directa.

Es responsabilidad del Consultor garantizar que los aparatos empleados estan
debidamente verificados. Se adjuntara a la propuesta de reconocimientos los
certificados correspondientes para cada uno.

A continuacién, se incluyen las prescripciones de algunas de las técnicas mas
comunes. El empleo de otras distintas debera contar con la validacién previa de la
Direccion del Contrato, para lo cual el Consultor realizard un informe especifico
indicando las caracteristicas de la técnica a emplear, su objetivo y fiabilidad, con
base en sus limitaciones y condiciones de utilizacién.

Tomografia eléctrica

Los levantamientos utilizaran preferentemente los siguientes parametros:

Numero de electrodos: Al menos 16 electrodos, siendo preferible un nudmero
mayor (24, 48 o mas).

Separacidn de electrodos: Hasta 10 m como maximo, en funcion del objetivo del
estudio.

Niveles de investigacion: Dependen de la profundidad a investigar,
preferiblemente superiora 10 m.

Configuracion electrodica: En general, se utilizara Schlumberger. La utilizacion de
dispositivos focalizados, tipo polo-dipolo, polo-polo o dipolo-dipolo se justificara
en su caso. En el caso de utilizacidn de dispositivos dipolo-dipolo, se combinaran
con otros dispositivos (Schlumberger, Wenner, etc.) para niveles de investigacion
superiores a 5 m, debido a su alta constante de configuracién geométrica. Cuando
se utilicen varios dispositivos electrddicos en una misma seccion se solaparan, al
menos, dos niveles de investigacidon.

El informe de tomografia eléctrica presentado debera incluir, al menos, los siguientes
documentos:

— Pseudosecciones de resistividad aparente con los datos numéricos de campo,
representadas conjuntamente con las secciones de resistividad obtenidas a partir
de su inversidn.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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— Descripcion del software y/o algoritmos utilizados en la inversion, asi como el tipo
de inversion realizada (robusta, suavizada, etc.). En ninglin caso se realizaran
inversiones de modelos ampliados (“extended models") a las zonas donde no se
hayan realizado medidas.

— Secciones con la distribucion de la resistividad real del terreno en las que se
exprese de forma clara su interpretacion geoldgico-geotécnica, senalando
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expresamente la posicion de los sondeos ejecutados. Estas secciones, se
representaran a la misma escala del Proyecto y la escala de colores serd la misma
para todas las realizadas.

— Ficheros digitales con los datos originales de campo.
Sismica de refraccidn

Su aplicacion requerira que la velocidad Vp de las capas subyacentes en el terreno
aumente con la profundidad, condicion indispensable para que se produzca la
refraccidn critica de las ondas seglin la Ley de Snell. En caso de tener la certeza de
que no se cumpla dicha condicion, la utilizacién de esta técnica se justificara dentro
del documento de propuesta de campana, o bien se propondra otro estudio
alternativo que permita analizar la presencia de capas de baja velocidad en
profundidad (“inversiones de velocidad").

En caso de que las litologias presenten anisotropias no horizontales (estratificacion,
esquistosidad, etc.), se realizara al menos un perfil transversal a la direccion de la
anisotropia.

Se emplearan dispositivos constituidos por implantaciones de 12 o de 24 gedfonos,
espaciados de 2 a 5 metros, configurando implantaciones desde 24 hasta 100 m, en
funcién de la profundidad a investigar. En el caso de 12 ged6fonos, se efectuara un
minimo de cinco tiros equidistantes (uno central, dos interiores y dos exteriores a
unos 5 m de ambos gedfonos extremos) y de siete en el caso de 24 gedfonos (uno
central, cuatro interiores y dos exteriores a unos 5 m de los gedfonos extremos).

En caso de que varias implantaciones sismicas se dispongan contiguas para
configurar un perfil sismico, se solaparan al menos los dos ultimos gedfonos de la
implantacion anterior con los dos primeros de la siguiente para reducir la pérdida de
informacion, y asegurar el recubrimiento de todo el perfil, aunque, en principio, se
dara preferencia a la utilizacidn de dispositivos largos.

El procesado e interpretacion de los registros sismicos de refraccion obtenidos para
determinar la distribucion de los valores de Vp del terreno en la seccidn sismica, se
podra realizar al menos por el Método Reciproco Generalizado o equivalentes, y
preferiblemente mediante métodos de tipo tomografico, que permitan su
representacion con distribucidon continua. El uso de cualquier otro método requerira
el visto bueno previo de la Direccion del Contrato.

El informe sismico de refraccion presentado debera incluir, al menos, los siguientes
documentos:

Graficos tiempo-distancia (curvas dromocrdnicas) y distribuciones de velocidad de
ondas p en profundidad a la escala del proyecto. Se utilizara la misma escala de
colores en todas las secciones del trabajo.

Interpretacion de las secciones sismicas realizadas con base en los datos
geoldgicos disponibles con indicacion de los valores de Vp, espesor de cada capay
l[imites entre material excavable o ripable . Se utilizardn correlaciones
Vplri[))abilidad que tengan en cuenta factores geoldgicos (litologia, diaclasado,
etc...).
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Sismogramas de, al menos, los dos tiros exteriores de cada implantacidn y del tiro
central.

Registros digitales con los datos originales de campo.
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En los graficos tiempo-distancia (dromocrénicas), se consideraran inaceptables
errores superiores al 5 % en el valor de los tiempos reciprocos.

En el caso de realizar la inversion mediante tomografia sismica de superficie para
obtener el modelo de velocidades, se utilizara preferiblemente un nimero de
disparos no inferior a 5 por seccidon, y se deberan proporcionar las dromocronas
medidas y calculadas para el modelo de velocidades ajustado, asi como el trazado de
los rayos.

1.6Supervision de los trabajos y ensayos de campo

Consistira en la disposicion permanente a pie de obra, salvo autorizacion expresa en
contrario de la Direccidn de los trabajos, de al menos cuatro técnicos expertos en la
materia que seran los encargados de la supervision y correcta ejecucidon de todos los
trabajos de campo que se estén realizando, la testificacion "in situ” de los sondeos 'y
calicatas, la peticion de permisos si fueran necesarios, etc. Estos técnicos actuardn
segln el plan de trabajo previsto o segtin indique el Director del Contrato, debiendo
estar a disposicion del mismo, siempre que éste los requiera.

Durante la realizacidn de los trabajos, el Consultor debera llevar un registro completo,
numerado, exacto y legible de cada sondeo o tipo de prospeccion, que contendra
toda la informacién sobre las condiciones y naturaleza del terreno, las caracteristicas
del sistema de reconocimiento empleado, las incidencias producidas y la
interpretacion de los resultados. La Direccién podra solicitar en cualquier momento al
Consultor la entrega de dichos registros.

2. ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras tomadas en los distintos reconocimientos, se enviardn al laboratorio
para realizar los correspondientes ensayos. Estos dependeran del tipo de terreno, la
calidad y la cantidad de la muestra extraida.

Los ensayos de laboratorio se efectuaran conforme a la propuesta aprobada por el
Director del Contrato y que figure en la propuesta de campana y reconocimientos. Se
seguira la normativa vigente, preferiblemente normativa UNE o NLT o, en caso de no
existir norma, las reglas de buena prdactica establecidas. En cualquier caso, el
Consultor seguira las indicaciones que reciba por parte de la Direccidn de los trabajos.

El Consultor deberd utilizar sus propios equipos materiales y humanos ofertados, con
prioridad respecto a los de colaboradores o subcontratistas. Estos equipos no podran
ser sustituidos por otros distintos sin la aprobacién expresa previa de la Direccion.
Todos deberan estar en buenas condiciones durante el desarrollo de los ensayos. Si a
juicio del responsable del Contrato algin equipo fuera inadecuado, debera ser
reemplazado por otro a costa del Consultor.

No seran de abono aquellos ensayos de laboratorio que no hayan sido validados
previamente por la Direccion, que no hayan sido realizados siguiendo las
especificaciones de este Pliego o cuyos resultados sean incorrectos o defectuosos
sistematicamente por causas achacables al Consultor.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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ADIF y ADIF AV se reservan la facultad de comprobar los resultados de los ensayos que,
a juicio del Director del Contrato, ofrezcan alguna duda, para lo cual el Consultor
dispondra una muestra preparada al efecto. Dicha comprobacién serad por cuenta del
Promotor, salvo en las situaciones en las que la diferencia obtenida, una vez
cotejada, difiera notablemente del resultado ofrecido por el Consultor, en cuyo caso,
éste abonara el coste del mismo.
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El Consultor se compromete a comenzar cuanto antes los ensayos de laboratorio,

[e0]
3 desde el mismo inicio de los trabajos de campo aprobados en la propuesta de
& campana y reconocimientos.
S
<t
=
S A continuacidn, se indica la normativa de referencia para algunos ensayos.
L
J
™
L
L
T
Y
) Denominacidn Norma UNE
3
= Apertura y descripcion de muestras. ASTM-D2488 EN ISO 14688-1/02
c
Ne]
g Preparacion de cada muestra para cualquier n@ de NLT-101/72 103100/95
2 ensayos.
O Determinacién de humedad natural. NLT-102/91 103300/93
©
o
% Densidad aparente o seca. 103301/94
S Peso especifico de particulas sélidas. 103302/94
S
Q
; Granulometria por tamizado, en suelos. NLT-104/71 103101/95
[
% Presion maxima de hinchamiento, en muestra ASTM D-3877 103602/96
2 inalterada o remoldeada.
S
-‘§ Hinchamiento libre, en muestra inalterada o ASTM D-3877 103601/96
o remoldeada, en edometro.
o
B
g _g Ensayo edométrico con curvas consolidacion —tiempo. 103405/94
o .=
®
§ % Ensayo de colapsabilidad. NLT-254/99 103406/06
()
B
3 E} Compresion simple en suelos. NLT-202/91 103400/93
e 8
o) f_” Compresion simple en suelos con presidn lateral en 103402/98
S 3 célula triaxial.
[&) A
o Q
8 § Corte directo en suelos. ASTM-D3080 103401/98
83y
g = Triaxial en suelos. 103402/98
-% ey
S & Triaxi -
S O riaxial en roca. 22950-4/92
T 8
*g 2 Carbonatos (cuantitativos). NLT-116/91 103200/93
= 8
-
EiErE Limites de Atterberg. 110531103419333'
pilaF
Ef[aef'—,i;.b' Comprobacion de la no plasticidad. NLT-106/91 103104/93
Determinacion del limite de retraccion. 103108/96
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3 Denominacién Norma UNE
2
g Granulometria del material que pasa por el tamiz 0,080 MELC-16-01-a 03102/9
D UNE. (Sedimentacién) 103102/95
Ogo . : NLT-152/89
o
% Granulometria por tamizado en zahorras. NLT-150/89 103101/95
CEO Analisis quimico completo de agua segtin EHE para
1L calificar la agresividad para amasados de morteros y
(Q hormigones, determinando:
) 7234
3 PH. 7235
E Sustancias organicas solubles en éter. (T6L-11357) 7131
Ne) .
3 Sulfatos 7130
ijE) Sustancias solubles en agua. 7178
) .
o Cloruros 7132
3 Hidratos de carbono.
o
% Analisis quimico completo de agua segtn EHE (anejo 5)
o para determinar su agresividad al hormigon,
k=2 determinando:
8
o pH.
Ko .
% Magnesio. EHE
-_g Amonio.
% Sulfatos.
§ Diéxido de carbono libre.
8 & Residuo seco a 1109°C.
Eg
% = Compresidn simple en roca, incluso tallado y refrentado. NLT-250/91 22950-1/90
>
) L -
-§ 5 Determinacion del coeficiente de desgaste de Los NLT-149/91 EN 1097-2/98
=2 Angeles.
S 8
é = Determinacion cualitativa de sulfatos en suelos o agua. 103202/95
S5 3
é o} Determinacion del contenido de sulfatos solubles. NLT-120/72 103201/96
5 B
B % ) ) NLT-118/72
L= Determinacidon de la materia organica. 103204/93
3 = NLT-117/72
S B
2 % Determinacion del contenido de sales en suelos. NLT-114/99 103205/06
T 8
3 = Determinacién del contenido de yesos en suelos. NLT-115/99 103206/06
(]
8>
e o] Acidez de Baumann-Gully en suelos. EHE Anejo 5
Ef ; - Contenido de sulfatos en suelos. EHE Anejo 5
[t
Ensayo de dispersion o erosion interna (Pin- Hole). NLT-207/91

SERVICIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PROTECCIONES ACUSTICAS RESULTANTES DE LOS PLANES DE Pag. 46 de 69
ACCION CONTRA EL RUIDO. FASES 1Y 1. AREA n2 2. ZONA NORTE. PAIS VASCO, ASTURIAS, ARAGON Y CASTILLA LEON.
AREA n2 5.RED DE ANCHO METRICO. ASTURIAS Y CANTABRIA.



ﬁodiF

2.1 Presentacion de trabajos y ensayos realizados

En los anejos especificos del Proyecto deberan quedar recogidos, en formato DIN-A3,
todos los datos que se incluyen a continuacion.

2.250ondeos
Para cada sondeo, se adjuntara una ficha técnica que incluya al menos lo siguiente:

Un registro de situacion y emplazamiento del sondeo, en hoja previa, que incluya:
fotografias en color (del entorno antes y después del emplazamiento, con la sonda
posicionada durante su ejecucion y de la tapa del sondeo), planta de situacion (sobre
planos del proyecto) y posible ubicacion sobre foto aéreal/ortofoto. En el caso de que
se haya realizado un acceso, se indicara en la planta de situacion.

El registro del sondeo que contenga al menos la siguiente informacion:

- Identificacion del sondeo y referencia a los datos de levantamiento
(coordenadas x,y,z). Se indicara también el pK de la via, la distancia al eje y la
inclinacién y orientacién del sondeo.

- Fecha de comienzo y de terminacidn.
- Nombres del técnico supervisor y del sondista.
- Identificacion de la maquinaria utilizada.

- Datos de perforacion: sistema de perforacion, tipo de bateria, corona,
diametro de perforacién, perforacion en seco o con adicion de agua, tipo de
lodos (si se emplearan), diametro del revestimiento y profundidades de todas
las maniobras realizadas.

- Porcentaje de recuperacion del testigo.

- Descripcion geoldgico-geotécnica del testigo. Se efectuara una descripcion
sistematica del testigo, indicando siempre primero la abreviatura de la unidad
geoldgico-geotécnica correspondiente.

En terrenos tipo suelo la descripcion seguira el orden siguiente: litologia, indicando
el componente principal seguido del componente secundario mediante sufijos
indicativos del porcentaje que representa, color y consistencia/lcompacidad. A
continuacién, y aparte se incluirdn también los datos adicionales que se consideren
relevantes, tales como tamano de grano, textura, componentes accesorios, cambios
composicionales, grado de cementacién, contenido en materia organica,
observaciones organolépticas, valores de la resistencia al corte sin drenaje con
aparato vane-test de bolsillo y resistencia a la penetracién con el penetrometro de
bolsillo, etc.

En terrenos tipo roca se indicara la litologia, resistencia y color y a continuacién otros
datos relevantes tales como naturaleza y tamano de los clastos de la matriz,
componentes accesorios, tipo de cemento, signos de oxidacion, niveles nodulares
intercalados, reaccidén al CIH, etc.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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Pueden tomarse como referencia las nomenclaturas recomendadas en la Guia de
Cimentaciones en Obras de Carreteras (Ministerio de Fomento, 2003), Cédigo Técnico
de la Edificacion (Ministerio de la Vivienda, 2006) o la Sociedad Internacional de
Mecanica de Rocas (ISRM). El empleo de cualquier otra nomenclatura deberd contar
con la aprobacién de la Direccion del Contrato.

Para cada caso, se describiran especificamente:
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- Profundidad de cada cambio de tipo de terreno y su espesor.
- Profundidad de fin de sondeo.

- Para cada muestra obtenida, las cotas del principio y del fondo, tipo, longitud
y nimero (todas las muestras se numeraran consecutivamente).

- Numero de golpes para 4 tandas de 15 c¢cm de penetracién y el valor del
golpeo N del ensayo SPT. En columna aparte se indicara el valor de N
corregido.

- El ndmero de golpes por cada tramo de penetracion deberd incluirse también
en el caso de muestra inalterada (MI).

- Profundidad del nivel piezométrico.

- Método y cuantia de presidn utilizado para introducir el tomamuestras de
pared delgada y longitud y diametro de cada una de las muestras obtenidas.

- Resultado de los ensayos in situ: ensayos de permeabilidad, presiometros y
otros.

- Resultados de la totalidad de los ensayos de laboratorio realizados y
clasificacion segtin USCS de todas las muestras ensayadas en suelos.

- Pardmetros de perforacion (velocidad de avance, presién, par, r.p.m. etc.),
cuando se soliciten expresamente; en caso contrario, sélo se anotaran
observaciones cualitativas de dichos parametros.

- Se incluird un apartado denominado “observaciones” en la parte inferior de
cada hoja, en el cual debera registrarse siempre si se ha detectado o no nivel
piezométrico, su cota y fecha y los comentarios al respecto. Se registraran
también datos tales como achiques realizados, pérdidas

de fluido de perforacion, inestabilidades de las paredes, caidas de bateria,
comentarios sobre recuperaciones, expansiones o retracciones del testigo,
averias y otras incidencias. Se indicardan las correcciones aplicadas para
determinar el valor de golpeo N corregido. Se incluird también la leyenda de
las siglas y abreviaturas adoptadas.

- Fotografias de cada una de las cajas portatestigos, incluidas en hojas aparte a
continuacion, indicando al pie de cada una el tramo de profundidad que
corresponda.

- Ademas, en los sondeos en roca el registro incluira también:
= RQD, nimero de fracturas cada 30 cm y grado de meteorizacion.
= Resistencia de la matriz rocosa.

= lIdentificacion del tipo de discontinuidad: estratificacidn,
esquistosidad, falla, diaclasa, etc.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp

= Numero y orientacion de las familias de discontinuidades (direccion y
buzamiento).
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= (aracteristicas de las discontinuidades: rugosidad, espesor y naturaleza
del material de relleno.

= Profundidades en las que se observan cambios en la velocidad de
avance del sondeo, con las observaciones precisas.
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2.3 Calicatas

Para cada calicata, se adjuntara una ficha técnica que contenga al menos la siguiente
informacion:

- ldentificacion de la calicata y referencia a los datos de levantamiento
(coordenadas x,y,z). Se indicara también el pKy la distancia al eje.

- Nombre del técnico supervisor.

- Fecha de ejecucion.

- ldentificacion de la maquinaria utilizada.
- Profundidad alcanzada en la calicata.

- Se indicara en un apartado denominado “observaciones” toda la informacidn
sobre condiciones de excavabilidad del terreno, estabilidad de las paredes y
posicion del nivel freatico. Asimismo, se indicara el tiempo en que la
excavacion ha permanecido abierta desde su finalizacidn.

- Descripcion geologico-geotécnica del corte del terreno visualizado en la
calicata. Los criterios de descripcion seran los mismos que los indicados para
los sondeos.

- Profundidad de cada cambio de tipo de terreno y su espesor.
- Profundidad de la toma de muestras, acotada con la suficiente precisidn.

- Resultados de la testificacion geotécnica: valor de la resistencia al corte sin
drenaje con aparato vane-test de bolsillo y resistencia a la penetracién con el
penetrémetro de bolsillo.

- Resultados de la totalidad de los ensayos de laboratorio realizados (ensayos
de identificacion, Proctor, CBR, quimicos, etc.). Se incluird la clasificacion
segun USCS de todas las muestras ensayadas.

- Fotografias de la calicata abierta, del material extraido y de la zona después
de su reposicidn.

- Ademas, en las calicatas de plataforma, se incluira también:

= (lasificacion segun la ficha UIC-719 (para plataformas en estudio con
ancho ibérico)

= Densidad y humedad "in situ” por el método nuclear y por el método
de la arena.

= Grado de compactacion (%) respecto de la densidad méaxima Proctor
Normal/Modificado.

= (roquis de la seccion transversal que ilustre la posicion del
reconocimiento.

Laautenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: T8IX SK SEFE3CIE91W841639N68

2.4 Ensayos de penetracion dindmica o estatica
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menos la siguiente informacion:
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- Identificacion del ensayo de penetracion y referencia a los datos de
levantamiento (coordenadas X, y, z). Se indicarad también el pK y la distancia
al eje.
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- Nombre del técnico supervisor.

[o0]
(e}
p - Fecha de ejecucion.
™
g - ldentificacion de la maquinaria utilizada.
o0}
= - Profundidad alcanzada.
@ . e .7 .
% - Identificacion del nivel de rechazo.
CE" - Profundidad del nivel fredtico cuando sea posible su medicion o estimacion
i mediante la longitud del varillaje mojado u otro sistema.
N4 . . . ..
c>/<) - Fotografia del emplazamiento durante la ejecucion de cada ensayo.
()] .7 P . . . .
i - En el caso del ensayo de penetracion dinamica se incluird el registro del
= numero de golpes necesarios para cada 20 cm de penetracidn, asi como los
-% datos del aparato siguientes: peso de la maza, altura de caida, dimensiones
o de la puntaza, diametro del varillaje y sistema de golpeo (automatico o
é manual).
3 - Ademas, en los penetrédmetros de plataforma se incluird también:
(@]
=) = C(Croquis de la seccion transversal que ilustre la posicion del
g reconocimiento.
3 = En el caso del ensayo de penetracion estatica, se utilizaran
; exclusivamente equipos automaticos con punta eléctrica y se incluiran
o los datos del aparato siguientes: croquis con dimensiones de la
® puntaza, drea de la camisa de friccion, capacidad de empuje y
S velocidad de avance y los registros continuos de la resistencia en punta
% y del rozamiento lateral, asi como el de presion intersticial y de
§ disipacion de la misma en el caso del piezocono.
O - - r 7 .
‘g & 2.5 Investigacion geofisica

<
Q . s . . . . , .
o % Para cada punto o perfil geofisico investigado, se adjuntard un informe que
3 % contenga, con caracter general, la siguiente informacion:
(]
§ ‘@’ - ldentificacidn de la prospeccion: método geofisico utilizado.
o g
% § - Nombres del operador y del técnico responsable.
% g - Fecha de ejecucidn.

@ L .
§ § - Plano de replanteo en planta de los puntos y perfiles investigados con la
s situacion de las prospecciones realizadas.

)]
% = - (Croquis de las configuraciones o dispositivos utilizados.
2 % - Descripcion de los equipos utilizados, medios auxiliares y cuantas
g =l observaciones sean precisas, en relacion con la ejecucion.
= 2 . . .. .
@ % - Método de procesado e interpretacion de los datos, con indicacion del
g3 software empleado.

- Registros numéricos originales de campo.

- Filtrado de los datos defectuosos.

- Perfiles resultantes de las alineaciones prospectadas y caracteristicas de los
distintos horizontes con la interpretacidn geoldgica superpuesta y la ubicacion
de los reconocimientos existentes.
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Informe explicativo de la campana realizada y los resultados obtenidos.

Fotografias del posicionamiento de equipos.
2.6 Ensayos de presiometria y dilatometria
Se incluira una descripcion previa que incluira los siguientes aspectos:

- Propietario de los equipos y técnicos que realizan los ensayos y su
interpretacion.

- Modelo y marca de los equipos utilizados y sus caracteristicas.

- Descripcion de los métodos de interpretacion utilizados y contraste entre los
distintos resultados obtenidos. Especial atencidn se prestara en lo referente a
la estimacion de la presidn limite, donde se podran utilizar distintos métodos.
En cualquier caso, cuando sea necesario utilizar una extrapolacién, los
resultados siempre se compararan con los obtenidos mediante el siguiente
sistema:

Se considera como presidn limite la necesaria para alcanzar un valor
de deformacion volumétrica (Vi-V0)/VO = 1. Para estimarlo se utilizara
la extrapolacion de la curva neta de la Presion VS log((Vi-V0)/V0),
siendo:

VO es el volumen inicial de la cavidad donde se realiza el ensayo.
Vi es el volumen de la cavidad alcanzado en el escalon i.

- Resultados de la calibracion en tubo rigido y en vacio de todas las camisas
empleadas en la campana, identificando claramente cada una e indicando las
siguientes caracteristicas: material, espesor y diametro exterior. Se incluiran
las curvas presion-deformacion y las correlaciones matematicas que se vayan
a emplear en los calculos.

- Para cada punto ensayado se aportara la siguiente informacidn:

= Sondeo donde se realiza el ensayo, profundidad donde se emplaza,
litologia y unidad geotécnica ensayada.

= lIdentificacién clara de la camisa empleada en la prueba y la marca y
modelo de la sonda.

= Registro de la curva presiométrica bruta, representado adicionalmente
todos los valores de correccion acumulada que se aplican en cada
escalén de carga.

= Registro de la curva presiométrica neta, indicando los tramos rectos
usados en los cdlculos de los mddulos de rigidez del terreno en cada
ciclo de carga-descarga. También se indicara la presion de fluencia
bruta y neta estimada.

= Para cada ciclo se indicara los pares de valores netos utilizados en el
cdlculo de la rigidez del terreno, radio neto inicial adoptado de la
cavidad, coeficiente de Poisson y mddulos de corte y mddulos
presiométricos estimados.

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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= Salvo que se alcance claramente la rama horizontal de la curva
presiométrica y se pueda estimar directamente la presidn limite, se
representara la extrapolacion utilizada para estimarla. Se indicard
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claramente cual es la curva de partida, el tramo utilizado en Ia
extrapolacion y el tramo extrapolado hasta alcanzar la deformacion
correspondiente a la presion limite.

3. MEDIOS HUMANOS EXIGIDOS

El Personal técnico del equipo de trabajo, integrado o no en la empresa participante
en el contrato, tendra las titulaciones académicas y profesionales acordes para la
ejecucion del mismo. El personal técnico ofertado deberd ser el que desarrolle los
trabajos objeto del presente Contrato, no pudiendo ser sustituido sin autorizacion
expresa.

El Consultor aportara un equipo humano con conocimientos técnicos suficientes para
dirigir campanas de investigaciones geotécnicas, trabajos en via, trabajos de
laboratorio y tener la capacidad suficiente para la interpretacion de los resultados y
determinar la naturaleza de los terrenos evaluados, estableciendo la tipologia de
cimentaciones que se pretenden emplear.

La dotacién minima de personal que el Consultor dispondra para la realizacion de los
trabajos contenidos en el Pliego, serd la siguiente:

1 Titulado Superior experto en trabajos de geotecnia (Ingeniero de Caminos,
Ingeniero Gedlogo, Gedlogo, Ingeniero de Minas, etc.) con una experiencia superior
a diez anos en este tipo de trabajos.

- L Titulados Superiores expertos en realizacién y control de sondeos, ensayos de
penetracion y demas trabajos tipicos de la geotecnia, con una experiencia superior
a cinco anos en este tipo de trabajos.

- L Equipos formados por un sondista experto y su ayudante, con una experiencia
superior a cinco anos en este tipo de trabajos.

- 1 Técnico de seguridad y salud, con una experiencia superior a cinco anos en este
tipo de trabajos.

- 1 Piloto de seguridad, con una experiencia superior a cinco anos en este tipo de
trabajos.

El Consultor dispondra permanentemente en campo mientras duren los trabajos y
ensayos, al experto en investigaciones geotécnicas. Por cada maquina de sondeos
habra un técnico sobre el terreno, junto al sondista y su ayudante.

El Director del Contrato podra exigir en cualquier momento el relevo de aquel
personal que, a su juicio, no redna las cualidades mencionadas anteriormente. No se
podra sustituir personal sin previo conocimiento y autorizacion del primero.

L. MAQUINARIA'YY MEDIOS AUXILIARES NECESARIOS

El Consultor deberd aportar la siguiente maquinaria, disponible durante la duracion
del contrato:

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp
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= L4 sondas a rotacion capaces de obtener testigo continuo, dotadas del material
complementario necesario para la realizacion de ensayos de penetracion
estandar (SPT) y toma de muestras inalteradas.

= L equipos de penetracion dinamica tipo DPSH o Borros.

= L equipos de presiometria/dilatometria.
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= 1 equipo de sismica de refraccidn.
= 1 equipo de tomografia eléctrica.
= 1 equipo de topografia para posicionamiento de investigaciones.

Cuando se plantee la realizacion de ensayos y trabajos que requieran el empleo de
maquinaria o ensayos que no aparezcan en la oferta original del Consultor, se
presentara un documento en el que se recojan las caracteristicas técnicas del
elemento, la empresa propuesta para operarlo y la documentacidon referente a la
experiencia de la empresa y el personal designado en ese tipo de trabajos. Sera
necesaria la aprobacion de la Direccion para comenzar los trabajos pudiéndose
solicitar que se propongan otras opciones de empresas 0 equipos.

El Consultor dispondrd de los medios de transporte necesarios para el adecuado
desplazamiento de los equipos y del personal y de cuantas personas para las labores
de inspeccidn designe el Director del Contrato.

Es responsabilidad del Consultor tener activo un almacén cerrado y de uso exclusivo
durante la duracién de los trabajos para guardar las cajas de sondeos y muestras.
Dependiendo de la envergadura de los trabajos podra exigirse que dicho local se
encuentre préoximo a la localizacién de los mismos. El acceso a dicho local estara
siempre disponible a la Direccion del Contrato. Una vez finalizados los trabajos, la
custodia y conservacion de las muestras y testigos de sondeo, seguira siendo
responsabilidad del Consultor por un plazo de hasta un ano tras la finalizacion del
mismo. El reagrupamiento de las muestras de diferentes actuaciones en alguna
localizacion lejana al area de actuacion, se consultara con la Direccion del Contrato.

Los equipos podran ser propiedad del Consultor y en caso de ser subcontratados, se
requerira carta de compromiso del propietario de los mismos y los certificados
justificativos de verificacion en vigor, de precisarse.

5. ACREDITACIONES DEL LABORATORIO

El laboratorio y empresas que ejecutaran los ensayos e investigaciones, deben estar
inscritos en el Registro General de Laboratorios del Ministerio de Fomento, estando
capacitados seguin su declaracién responsable para realizar todos los ensayos
referidos en el Pliego y su relacién valorada.

Se debera aportar el documento acreditativo correspondiente.

Laautenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: T8IX SK SEFE3CIE91W841639N68
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Referencia

P-1

P-1.1

P-1.2

P

1.3

P

1.4

P-1.5

P-2

P-2.1

P-2.2

P-2.3

P-2.4

P-3

P-3.1

P-3.2

P-4

P-4.1

P-4.2

Concepto

Revision y analisis documental previo

Ud. Informe de analisis del marco
normativo aplicable relativa a ruido

Ud. Informe de revisién de Planes de
Accidn, Fase l y Il

Ud. Informe de tendencias y
propuestas de correccion acustica

Ud. Catdlogo ilustrativo de fichas

Ud. Viajes y recorridos de campo

Actualizacidn de niveles acusticos,
receptores y campanas de medicion

Ud. Determinacion de niveles actsticos
estimados

Ud. Actualizacién de receptores y
obstaculos

Ud. Toma de datos con mediciones
puntuales

Ud. Viajes y recorridos de campo

Definicion de zonas de actuacidn.
Propuesta de medidas correctoras

Ud. Informe de prediccion de niveles
acusticos. Modelizacion y célculo

Ud. Propuesta de medidas a proyectar

Redaccion del proyecto de
construccion de protecciones acusticas

Ud. Redaccion de proyecto
constructivo

Ud. Edicion en soporte digital

Precio Unitario

(€)

3.000,00

4.000,00

3.000,00

6.000,00

14.000,00

3.000,00

3.000,00

6.000,00

14.000,00

12.000,00

3.000,00

550.000,00

5.000,00
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P-5 Trabajos cartograficos y topograficos
P-5.1 Ud. Vuelo fotogramétrico GSD 5-6 cm 18.000,00
P-5.2 Ud. Enlace con red geodésica, bases 21.000,00

de replanteo y apoyo fotogramétrico
con toma de puntos por clasica de
servicios en plataforma

P-5.3 Ud. Inventario de estructuras, pasos 10.000,00
inferiores, obras de drenaje y otros
elementos

P-5.4 Ud. Restitucidon analitica a escalas 500 11.200,00
y 2000, incorporando puntos de
clasica y con anchos variables de 60y
250 m

P-5.5 Ud. Edicion ortofotos digitales 6.000,00

P-6 Trabajos y campana geotécnica
Trabajos de Campo y Ensayos

P-6.1 Ud. Propuesta de campana geotécnica 8.500,00

puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: T8OX SK SEFE3CIE91W841639N68

P-6.2 Ud. Abono fijo por transporte de cada 902,09
equipo de sondeo, penetrometros
estaticos, piezocono u otros equipos
especiales al area de trabajo

de trabajos de penetrometro
dindmico, equipo de placa de carga,
presiometro, dilatometria, sismicos,

eléctricos, electromagnéticos,
diagrafias, geo-radar, vane-test, etc

P-6.4 Ud. Emplazamiento de sonda, 79,79
penetrometro estatico, piezocono u
otros equipos especiales en cada
punto a reconocer que no precise de
medios especiales o preparacion
previa del terreno con medios
auxiliares

&
<
=2
T
2
2
fi
o]
S
i
3 P-6.3 Ud. Abono fijo por transporte al area 530,11
[
E
o
9
]
O
o
>
O]

e
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P6.5 Ud. Emplazamiento de penetrometro 38,22
dindmico en cada punto a reconocer
que no precise de medios especiales o
preparacion previa del terreno con
medios auxiliares

P-6.6 Ud. Recargo por apertura de accesos 241,80
mediante maquinaria u otros medios
auxiliares en cada punto de
reconocimiento en que sea preciso su
reposicion

P-6.7 Ud. Posicionamiento en campo yl/o 17,01
replanteo y nivelacién de puntos de
reconocimiento i/ plano o croquis 'y

fotografia en color

P-6.8 m. Perforacidn a rotacion en rellenos o 47,81
suelos, con didmetros comerciales
hasta ¢ < 120 mm con extraccion
continua de testigode g > 70 mm i/
suministro de agua

P

6.9 m. Perforacion a rotacion o 85,10
rotopercusion, con diametros
comerciales g < 120 mm en gravas-
bolos i/ suministro de agua

P-6.10 m. Perforacion a rotacion con 63,80
didmetros comerciales g < 120 mm en
rocas de dureza media con extraccion
de testigo g > 70 mm i/ suministro de
agua

P-6.11 m. Perforacion a rotacion con 76,54
didmetros comerciales g < 120 mm,
en rocas de gran dureza con
extraccion continua de testigo i/
suministro de agua

P-6.12 m. Perforacion a destroza en cualquier 38,69
tipo de terreno, con diametro de hasta
200 mm y hasta 200 m de
profundidad i/ suministro de agua

La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: T89X SK SEFE3CJE91W841639N68

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp

P-6.13 m. Recargo por perforacién con sonda 9,49
A apeada, en casos especiales de

B 3_- utilizacion, previa peticion de su

empleo por la administracion

=
3 ."'g
([=

|
Ao

i
!
'

P-6.14 Ud. Toma de muestra inalterada con 28,65
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tomamuestras de tipo abierto

P-6.15 Ud. Ensayo spt 25,48

P-6.16 Ud. Testigo parafinado de mas de 35 11,62
cm de longitudy ¢ > 70 mm

P-6.17 Ud. Toma de muestras de agua en el 9,02
interior de un sondeo

P-6.18 Ud. Caja portatestigos de carton 10,60
parafinado i/ transporte a almacén
designado y fotografia

P-6.19 m. Tubo ranurado de pvc, diametro 8,37
util 60-100 mm, colocado en el
interior de un sondeo, pegado o
roscado

P-6.20 Ud. Arqueta y tapa metadlica de 70,21
proteccion de boca de sondeo, fijada
al terreno con mortero de cemento

P-6.21 Ud. Medida del nivel piezométrico en 5,77
cada sondeo terminado, después de
realizado al menos un achique

P-6.22 Ud. Achique completo y control de 29,01
recuperacion del nivel piezométrico en
sondeo terminado, hasta 50 m de
profundidad

P-6.23 m. Sellado de sondeos con lechada de 19,75
cemento, previa peticién de su
empleo por la Administracion

puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: T89X SK SEFE3CJE91W841639N68

P-6.24 m. Testificacion de sondeos 7,74

P-6.25 Ud. Ayuda de sonda para ejecucion de 76,54
ensayos presiométricos,
dilatométricos, vane-test o similares,
hasta 100 m de profundidad

e

P-6.26 Ud. Ensayo presiométrico con ciclo 255,28
intermedio de carga-descarga
s P-6.27 m. Penetracién dindmica 19,07
A P-6.28 m. Prospeccion mediante tomografia 4,84

eléctrica, usando dispositivos
electrddicos focalizados, con
espaciado entre electrodos de 5 a 10
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my al menos 10 niveles de medida i/
toma de datos, procesado e
interpretacion

P-6.29 Ud. Perfil sismico de refracciéon con 183,77
implantacion de 50 m de longitud
minima, registro de ida y vueltay
dispositivo de 12 gedfonos con
realizacion de al menos 5 tiros

P-6.30 Ud. Calicata manual o mecanica, de 3 116,07
m de profundidad minima i/
fotografias en color y reposicion

P-6.31 Ud. Toma de muestra en saco en 21,20
calicata, cantera o zona canterable,
acopio u otros puntos, de mas de 60

kg
P-6.32 Ud. Recargo por realizacién de calicata 150,00
en via il todos los medios auxiliares
necesarios
P-6.33 Ud. Recargo por realizacion de 19,35

penetrometro dinamico en via i/ todos
los medios auxiliares necesarios

P-6.34 Ud. Jornada de piloto de corte de 520,00
tensidn, incluido desplazamiento,
medios auxiliares, agente habilitado,
asi como el conjunto de operaciones 'y
costes necesarios para su ejecucion

puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: T89X SK SEFE3CJE91W841639N68

P-6.35 Ud. Jornada de encargado de trabajos 450,00
en via, incluido desplazamiento,
medios auxiliares, agente habilitado,
asi como el conjunto de operacionesy
costes necesarios para su ejecucion

P-6.36 Ud. Jornada de medios mecanicos 1.590,00
especiales; dresina, retro con diploris,
etc.

Ensayos de laboratorio

Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/valida.,jsp

e

P-6.37 Ud. Apertura y descripcion muestras 6,33
e
- P-6.38 Ud. Preparacion de cada muestra, 6,33
BN para cualquier nimero de ensayos

P-6.39 Ud. Determinacion de la humedad 6,33
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natural
P-6.40 Ud. Determinacion de la densidad 9,49
aparente
P-6.41 Ud. Determinacion de peso especifico 25,48
P-6.42 Ud. Determinacion de los limites 25,48
atterberg
P-6.43 Ud. Comprobacion de no plasticidad 12,74
P-6.44 Ud. Determinacion de granulometria 25,48
por tamizado
P-6.45 Ud. Determinacion de granulometria 35,06
por tamizado en zahorras (muestras
en saco)
P-6.46 Ud. Determinacion de granulometria 38,69
por sedimentacion
P-6.47 Ud. Ensayo de compresion simple en 28,65
suelos
P-6.48 Ud. Ensayo de corte directo, sin 51,05

consolidar y sin drenaje, sobre
muestra inalterada

P-6.49 Ud. Ensayo de corte directo, 70,21
consolidado y sin drenaje, sobre
muestras inalteradas

puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: T89X SK SEFE3CJE91W841639N68

P-6.50 Ud. Ensayo de corte directo, 114,90
consolidado y drenado, sobre muestra
inalterada
P-6.51 Ud. Ensayo triaxial uu, sin consolidary 127,59

sin drenar, sobre muestra inalterada

P-6.52 Ud. Ensayo triaxial cu, sobre muestra 241,80
inalterada, con consolidacion previa,
rotura sin drenaje y medida de
presiones intersticiales

P-6.53 Ud. Ensayo triaxial cd, sobre muestra 280,49
i inalterada, con consolidacion previa y
: rotura con drenaje
L

e

P-6.54 Ud. Ensayo edométrico con al menos 145,08
siete escalones de carga y tres de
descarga, y curvas de consolidacién-
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tiempo
P-6.55 Ud. Ensayo de colapsabilidad 95,70
P-6.56 Ud. Determinacién de presion de 51,05
hinchamiento

P-6.57 Ud. Ensayo de hinchamiento libre 51,05

P-6.58 Ud. Ensayo dispersion o erosion inter. 95,70
(pin-hole)

P-6.59 Ud. Ensayo compresion simple en 38,22
roca, il talla

P-6.60 Ud. Determinacion cuantitativa de 20,18
carbonatos

P-6.61 Ud. Determinacién cuantitativa de 26,60

sulfatos
P-6.62 Ud. Determinacién cualitativa de 8,46
sulfatos en suelos o agua
P-6.63 Ud. Determinacién cuantitativa de 22,32
materia organica
P-6.64 Ud. Analisis quimico completo de 95,70
agua, para determinar su agresividad
P-6.65 Ud. Determinacion del contenido de 37,21

sales solubles de los suelos
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SERVICIOS PARA LA REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE PROTECCIONES ACUSTICAS
RESULTANTES DE LOS PLANES DE ACCION CONTRA EL RUIDO. FASES 1 Y II.

AREA n@ 2. ZONA NORTE. PAIS VASCO, ASTURIAS, ARAGON Y CASTILLA LEON.
AREA n2 5. RED DE ANCHO METRICO. ASTURIAS Y CANTABRIA.

ANEJO N9 3

PRESUPUESTO
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Ref.  Medicion Concepto Precio Unitario (€) Total (€)
3 P-1 Revision y analisis documental previo
pd
g p-1.1 1 ud. Infqrme dg analisis dgl marco 3.000,00 3.000,00
3 normativo aplicable relativa a ruido
=
— . .
& P-1.2 1 Ud.' Ilnforme de revision de Planes de .000,00 1.000,00
3] Accidn, fase l y Il
[92]
L .
- p-1.3 1 ud. Infglrme d,e ’gendenuas y propuestas de 3.000,00 3.000,00
) correccion acustica
)
@ P-1.4 1 Ud. Catalogo ilustrativo de fichas 6.000,00 6.000,00
|_
5
3 P-1.5 1 Ud. Viajes y recorridos de campo 14.000,00 14.000,00
(&)
@ 30.000,00
©
o
§
S P-2 Actualizacion de niveles acisticos, receptores y campafnas de medicién
8
g p-2.1 1 Ud.‘ Determinacion de niveles acusticos 3.000,00 3.000,00
) estimados
s
k5] . .
IS P-2.2 1 Ud. Actualizacion de receptores y obstaculos 3.000,00 3.000,00
«
J:
g_ o P-2 .3 1 Ud. Toma de datos con mediciones 6.000,00 6.000,00
£ g puntuales
8 2
©
z 2 P-2.4 1 Ud. Viajes y recorridos de campo 14.000,00 14.000,00
$ 2
2 9
e 38 26.000,00
c D
o o
3
'8 (5]
% E P-3 Definicién de zonas de actuacién. Propuesta de medidas correctoras
g g o
g < p-3.1 1 Ud. Informe de prediccion de niveles 12.000,00 12.000,00
S o acusticos. Modelizacién y calculo
o9
5 8 :
% 2 P-3.2 1 Ud. Propuesta de medidas a proyectar 3.000,00 3.000,00
o
g s
El 15.000,00
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Redaccion del proyecto de construccion de protecciones actsticas

P-4.1 1
P-4.2 1
P-5

P-5.1 1
P-5.2 1
P-5.3 1
P-5.4 1
P-5.5 1
P-6

P-6.1 1
P-6.2 4
P-6.3 L
P-6.4 180

Ud. Redaccién de proyecto constructivo

Ud. Edicién en soporte digital

Trabajos cartograficos y topograficos

Ud. Vuelo fotogramétrico GSD 5-6 cm

Ud. Enlace con red geodésica, bases de
replanteo y apoyo fotogramétrico con toma
de puntos por cldsica de servicios en
plataforma

Ud. Inventario de estructuras, pasos
inferiores, obras de drenaje y otros
elementos

Ud. Restitucién analitica a escalas 500 y
2000, incorporando puntos de clasica y con
anchos variables de 60y 250 m

Ud. Edicién ortofotos digitales

Trabajos y campaia geotécnica

Trabajos de Campo y Ensayos

Ud. Propuesta de campaia geotécnica

Ud. Abono fijo por transporte de cada
equipo de sondeo, penetrometros estaticos,
piezocono u otros equipos especiales al
area de trabajo

Ud. Abono fijo por transporte al area de
trabajos de penetrdmetro dindamico, equipo
de placa de carga, presiémetro,
dilatometria, sismicos, eléctricos,
electromagnéticos, diagrafias, geo-radar,
vane-test, etc

Ud. Emplazamiento de sonda,
penetrometro estatico, piezocono u otros

550.000,00

5.000,00

18.000,00

21.000,00

10.000,00

11.200,00

6.000,00

8.500,00

902,09

530,11

79,79

550.000,00

5.000,00

555.000,00

18.000,00

21.000,00

10.000,00

11.200,00

6.000,00

66.200,00

8.500,00

3.608,36

2.120,44

14.362,20
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P-6.5

P-6.6

P-6.7

P-6.8

P-6.9

6.14

p_
6.15

p_
6.16

p_
6.17

180

25

180

1.000

200

200

100

220

220

80

40

equipos especiales en cada punto a
reconocer que no precise de medios
especiales o preparacién previa del terreno
con medios auxiliares

Ud. Emplazamiento de penetrometro
dindmico en cada punto a reconocer que no
precise de medios especiales o preparacidn
previa del terreno con medios auxiliares

Ud. Recargo por apertura de accesos
mediante maquinaria u otros medios
auxiliares en cada punto de reconocimiento
en que sea preciso y reposicion

Ud. Posicionamiento en campo y/o
replanteo y nivelacién de puntos de
reconocimiento i/ plano o croquisy
fotografia en color

m. Perforacion a rotacion en rellenos o
suelos, con didmetros comerciales hasta g <
120 mm con extraccion continua de testigo
de ¢ > 70 mm i/ suministro de agua

m. Perforacion a rotacion o rotopercusion,
con diametros comerciales ¢ < 120 mm en
gravas-bolos i/ suministro de agua

m. Perforacion a rotacion con didmetros
comerciales g < 120 mm en rocas de dureza
media con extraccion de testigo g > 70 mm
i/ suministro de agua

m. Perforacion a rotaciéon con diametros
comerciales g < 120 mm, en rocas de gran
dureza con extraccion continua de testigo i/
suministro de agua

m. Perforacion a destroza en cualquier tipo
de terreno, con didmetro de hasta 200 mm
y hasta 200 m de profundidad i/ suministro
de agua

m. Recargo por perforacién con sonda
apeada, en casos especiales de utilizacidn,
previa peticion de su empleo por la
administracién

Ud. Toma de muestra inalterada con
tomamuestras de tipo abierto

Ud. Ensayo spt

Ud. Testigo parafinado de mas de 35 cm de
longitudy g > 70 mm

Ud. Toma de muestras de agua en el
interior de un sondeo

38,22

241,80

17,01

47,81

85,10

63,80

76,54

38,69

9,49

28,65

25,48

11,62

9,02

6.879,60

6.045,00

3.061,80

47.810,00

17.020,00

12.760,00

7.654,00

0,00

0,00

6.303,00

5.605,60

929,60

360,80
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Ud. Caja portatestigos de cartén parafinado

6P1_8 570 il transporte a almacén designado y 10,60 6.042,00
’ fotografia en color
[o0]
g p- m. Tubo ranurado de pvc, didmetro atil 60-
2 6.19 350 100 mm, colocado en el interior de un 8,37 2.929,50
‘5 ) sondeo, pegado o roscado
[e0]
E p_ Ud. Arqueta y tapa metalica de proteccion
o 6.20 170 de boca de sondeo, fijada al terreno con 70,21 11.935,70
a3 ) mortero de cemento
™
i
L p- Ud. Medida del nivel piezométrico en cada
(Q 6.21 50 sondeo terminado, después de realizado al 5,77 288,50
(Q ) menos un achique
()]
P Ud. Achique completo y control de
£ P- recuperacion del nivel piezométrico en
o]
3 6.22 20 sondeo terminado, hasta 50 m de 29,01 580,20
2 profundidad
©
G>) p- m. Sellado de sondeos con lechada de
g 6.23 0 cemento, previa peticion de su empleo por 19,75 0,00
% ’ la Administracion
_E_Jn 6P2_4 1.400 m. Testificacion de sondeos 7,74 10.836,00
§ .
g Ud. Ayuda de sonda para ejecucion de
= P- ensayos presiométricos, dilatométricos,
% 6.25 80 vane-test o similares, hasta 100 m de 76,54 6.123,20
= profundidad
©
'% _ . sy .
g 6P26 80 pd. Ensayp presiométrico con ciclo 255.28 20.422,40
S & . intermedio de carga-descarga
X
8 S P- .
5 T 6.27 1.250 m. Penetracion dinamica 19,07 23.837,50
v 7
@ § m. Prospeccion mediante tomografia
% 8 eléctrica, usando dispositivos electrédicos
‘g > P- focalizados, con espaciado entre electrodos
S “}5 6.28 800 de 5a 10 my al menos 10 niveles de 484 3.872,00
§ i medida i/ toma de datos, procesado e
% E interpretacion
© 5 Ud. Perfil sismico de refraccion con
% e p_ implantacién de 50 m de longitud minima,
S & 6.29 50 registro de ida y vuelta y dispositivo de 12 183,77 9.188,50
2 % : geofonos con realizacién de al menos 5
T 8 tiros
3 E
« E p- Ud. Calicata manual o mecanica, de 3 m de
o 6.30 80 profundidad minima i/ fotografias en color 116,07 9.285,60
s ' y reposicion
%ﬁéﬁ p- Ud. Toma de muestra en saco en calicata,
6.31 80 cantera o zona canterable, acopio u otros 21,20 1.696,00

puntos, de mds de 60 kg
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6.32 80
P_
6.33 180
P_
6.34 150
P_
6.35 0
P_
6.36 80
P_
6.37 200
P_
6.38 200
P_
6.39 200
P_
6.40 200
P_
6.41 200
P_
6.4:2 200
P_
6.43 40
P_
6.44 160
P_
6.45 80
P_
6.46 0
P_
6.47 60

Ud. Recargo por realizacién de calicata en
via y todos los medios auxiliares necesarios

Ud. Recargo por realizacién de
penetrdmetro dinamico en via y todos los
medios auxiliares

Ud. Jornada de piloto de corte de tension,
incluido desplazamiento, medios auxiliares,
agente habilitado, asi como el conjunto de
operaciones y costes necesarios para su
gjecucion

Ud. Jornada de encargado de trabajos en
via, incluido desplazamiento, medios
auxiliares, agente habilitado, asi como el
conjunto de operaciones y costes necesarios
para su ejecucion

Ud. Jornada de medios mecanicos
especiales; dresina, retro con diploris, etc.

Ensayos de laboratorio

Ud. Apertura y descripcién muestras

Ud. Preparacion de cada muestra, para
cualquier nimero de ensayos

Ud. Determinacion de la humedad natural

Ud. Determinacién de la densidad aparente

Ud. Determinacidn de peso especifico

Ud. Determinacidn de los limites atterberg

Ud. Comprobacidn de no plasticidad

Ud. Determinacion de granulometria por
tamizado

Ud. Determinacion de granulometria por
tamizado en zahorras (muestras en saco)

Ud. Determinacion de granulometria por
sedimentacién

Ud. Ensayo de compresion simple en suelos

150,00

19,35

520,00

450,00

1.590,00

6,33

6,33

6,33

9,49

25,48

25,48

12,74

25,48

35,06

38,69

28,65

12.000,00

3.483,00

78.000,00

0,00

127.200,00

1.266,00

1.266,00

1.266,00

1.898,00

5.096,00

5.096,00

509,60

4.076,80

2.804,80

0,00

1.719,00
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Ud. Ensayo de corte directo, sin consolidary

6.48 0 sin drenaje, sobre muestra inalterada 51,05 0,00
P- Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y
% 6.49 0 sin drenaje, sobre muestras inalteradas 70,21 0,00
Z
] P- Ud. Ensayo de corte directo, consolidado y
[90] 1
‘é 6.50 40 drenado, sobre muestra inalterada 114,90 %.596,00
[e0]
= p- Ud. Ensayo triaxi i i i
= . yo triaxial uu, sin consolidary sin
Q 6.51 0 drenar, sobre muestra inalterada 127,59 0,00
™
@]
0 Ud. Ensayo triaxial cu, sobre muestra
L P- inalterada, con consolidacidn previa, rotura
L|J 1 1
(Q 6.52 0 sin drenaje y medida de presiones 241,80 0,00
(>f<> intersticiales
3
[ p- Ud. Ensayo triaxial cd, sobre muestra
g 6.53 0 inalterada, con consolidacion previa y 280,49 0,00
3 ’ rotura con drenaje
[&]
S p- Ud. Ensayo edométrico con al menos siete
> 6.54 25 escalones de carga y tres de descarga, y 145,08 3.627,00
'g ’ curvas de consolidacién-tiempo
5
g 2_55 70 Ud. Ensayo de colapsabilidad 95,70 6.699,00
g P Ud. Det inacion d ion d
o - . Determinacion de presion de
g 6.56 70 hinchamiento 51,05 3.573,50
5 p-
3 6.57 0 Ud. Ensayo de hinchamiento libre 51,05 0,00
E .
f
g 2_58 o5 ?d Ensayo de dispersion o erosidn interna 95.70 2.392,50
S g . pin-hole)
CE’ @ P ud. E d ion simpl il
= - . Ensayo de compresion simple en roca, i
% 3 £ 50 60 tallade y P P 38,22 2.293,20
! P>
(] . . s . .
P- Ud. Determinacion cuantitativa de
>
= E 6.60 70 carbonatos 20,18 1.412,60
3
% g 2_61 70 Ud. Determinacion cuantitativa de sulfatos 26,60 1.862,00
£t
(0] . .7 . .
il = P- 70 Ud. Determinacion cualitativa de sulfatos 8.46 592,20
0 o 6.62 en suelos 0 agua
% kS
% % P- 70 Ud.ngtermlnauon cuantitativa de materia 22.32 1.562,40
S = 6.63 organica
g 8
= P- Ud. Andlisis quimico completo de agua,
« E 6.64 20 para determinar su agresividad 95,70 1.914,00
@j‘“ -:
P p- Ud. Determinacion del contenido de sales
@5-.,,;52-*.1 6.65 70 solubles de los suelos 37,21 2.604,70
528.867,80
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PRESUPUESTO SIN IVA 1.221.067,80

TOTAL sin IVA 1.221.067,80

IVA (21 %) 256.424,24

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION TOTAL con IVA 1.477.492,04
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