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1 PRESCRIPCIONES GENERALES

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es el de establecer las
condiciones que han de regir durante la realizacion de los trabajos relativos al Contrato
epigrafiado.

El presente Pliego se considera integrado en su totalidad en el de Clausulas
Administrativas Particulares del Contrato.

Para la redaccién de los Proyectos objeto del presente Contrato seran de aplicacién todas
las normas, instrucciones, recomendaciones y Pliegos oficiales vigentes y en especial las
instrucciones y recomendaciones que establezca la entidad publica empresarial ADIF.
Ademas, deberan atenerse a las prescripciones senialadas en los apartados siguientes del
presente Pliego y por las indicaciones del Director del Contrato objeto del presente Pliego
o las personas en quien delegue.

2 TERMINOLOGIA DEL CONTRATO

e Director de Contrato, es el responsable designado al efecto por ADIF para la direccion
de los trabajos y los demas trabajos relacionados con ellos.

e (Consultor, es la empresa adjudicataria del presente Contrato de servicios. Realizara
todos los trabajos necesarios para conseguir el objetivo de este Contrato.

o Autor del Proyecto, es el representante del consultor y responsable absoluto de todos
los trabajos objeto del presente Contrato. Estara en posesion de la adecuada
titulacion, contara con experiencia en la realizacion de trabajos de contenido similar
a los presentes, y sera el coordinador de las distintas materias que integran los
trabajos.

e Asesor Tematico, es un profesional relevante, con titulacion superior y experiencia
minima de diez anos, que estara incluido en el Contrato a cargo del Consultor.
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3 SITUACION ACTUAL Y ANTECEDENTES
Situacion actual

Actualmente la linea Murcia Mercancias-Aguilas da servicio a la linea de cercanias (-2 de
Murcia/Alicante. La linea es de via Unica no electrificada de ancho ibérico y carril UIC-54.
La velocidad maxima es de 140 km/h. Dispone de sistema ASFA y Bloqueo telefénico entre
estaciones.

El tramo Pulpi —Aguilas tiene una longitud de 20,655 km, ubicdndose el apeadero de
Pulpi en el PK 9+988 y la estacidn de Aguilas en el PK 30+643 de la linea. Esta constituido
por via unica sin electrificar.

ALCANTARILLA Apd.
Km 452057 CREVILLENTE
Km 30317 El

Kn

ALCANTARILLA-LOS ROMANOS Apd MURCIA CARGAS
Km 0/986 Km 454/308

MURCIA DEL CARMEN
Km 459/867

ALBATERA-
Km 38/643

CALLOSA DE SEGU
Km 44/525
ORIHUELA-MIGUEL HERN,
Km 52/918

BENIEL
Km 58/100

LIBRILLA

ALHAMA DE MURCIA Kom 151290

Km 22/653

LA HOYA

Km 47/034

LORCA S. D. Apd.
Km 55/496

TOTANA
Km 35034

EL REGUERON
Km 469/684.64/141

LORCA SUTULLENA
Km /171

Km 56/800

PUERTO LUMBRERAS

Km 10/760 hed
ALMENDRICOS Apd

Km 23/703

RIQUELME-SUCINA
Km 4897231

BALSICAS-MAR MENOR
Km 499/303

PULPI Apd.

Km 9/988 TORRE-PACHECO
Km 507/386

LA PALMA-POZO ESTRECHO
Km 512/690

~— AGUJA Km 523/200
~— AGUJA Km 0/837 RAMAL ESCOMBI

ACEVESA Cgd.
Km 1/600

ALUMBRES Cgd.
Km 6/657

ESCOMBRERA
Km 10/188

JARAVIA Apd.
Km 18/748

AGUJA Km 524/062

AGUILAS-EL LABRADORCICO Apd.
Km 20470 CARTAGENA
Km 524/565

AGUILAS
Km 30/643 &
AL PUERTO
PRINCIPE FELIPE

El balasto tiene espesor variable, y en muchos casos se encuentra homogeneizada la capa
de balasto, subbalasto, capa de forma y el terraplén, dada la antigiiedad de la via.

En cuanto a la tipologia de traviesa, es diversa a lo largo del tramo, localizando traviesa
de hormigdn bibloque, monobloque y de madera.

Diariamente hay 3 trenes por sentido entre Murcia del Carmen y Aguilas en la linea (-2
de cercanias del sistema Murcia/Alicante. Estos trenes tienen paradas en los actuales
apeaderos de Puerto Lumbreras, Almendricos y Pulpi.

La linea cuenta en el ambito de actuacion con tres estaciones, sin vias de apartado, en
Pulpi, Jaravia y El Labradorcico hasta llegar a la estacion de Aguilas. El nimero de viajeros
de estas estaciones es muy pequefio, con 43 en la estacién de Pulpi, contando subidas
mas bajadas.

En el ambito de las actuaciones contempladas como parte del Corredor Mediterraneo, esta
prevista la futura incorporacion del ramal Pulpi — Aguilas a la red ferroviaria en desarrollo
dentro del mismo.



Laautenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: TPY DVABCSQK X6W5HWC2HP2HNOG

Verificable en https.//sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

A0)

x

=

ljlﬁ

2
H Wty

r

=+
-

e

A

L

=]
e

i

° Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares | Pagina 6 / 129
O d I F PCP Adecuacion Implantacion Ancho Estandar Pulpi-Aguilas | Ref.: AFMG/OLN

PPIP

Antecedentes

Por un lado, la conservacion y modernizacion de las infraestructuras ferroviarias es una
necesidad basica, tanto para la seguridad del trafico ferroviario, como para el
mantenimiento de un adecuado nivel de servicio durante su vida util. Segun se recoge en
la Ley del Sector Ferroviario (Ley 38/2015), en su Articulo 19, “contenido y alcance de las
administraciones ferroviarias”, y su desarrollo en el Reglamento del Sector Ferroviario
(Real Decreto 2387/2003), el Administrador de Infraestructuras Ferroviarias tiene
atribuidas las competencias en lo relativo al Mantenimiento de las Infraestructuras
ferroviarias.

En este contexto, se enumeran a continuacion los antecedentes mas directos relacionados
con el trabajo a desarrollar:

e Proyecto Constructivo de "Proteccion de Trinchera ante desprendimientos entre
P.K.14+730y P.K. 15+930. ST/ Pulpi - Jaravia. T/ Aimendricos — Aguilas. L/ Murcia M.-
Aguilas". Direccion de Mantenimiento y Explotacion de RC Sur, Subdireccion de
Operaciones Este. Febrero 2017.

e Informe "“Solicitud de Informacidn Ambiental para complementar el Proyecto De
Construccion de Proteccion de Trincheras ante desprendimientos entre el P.K. 14+750
al 15+930. St./ Pulpi-Jaravia. T/ Almendricos — Aguilas. L/ Murcia M.-Aguilas". Ineco,
Octubre 2018.

Por otro lado, en el marco de la Alta Velocidad, con fecha julio de 2.016, ADIF Alta
Velocidad redacta el "Estudio Funcional para la Optimizacion de los proyectos de Alta
Velocidad Murcia-Almeria”, en el que se realiza un replanteamiento de la estrategia de
desarrollo de la LAV Murcia-Almeria que, desde los principios de eficiencia y mejora de la
movilidad, defina y valore las actuaciones necesarias en los tramos pendientes de
ejecucion o licitacion, considerando el trafico correspondiente a una hipdtesis de
demanda para los horizontes de explotacion representativos.

En el Estudio Funcional, se destaca la complejidad de la explotacion de la linea Lorca-
Aguilas debido a la confluencia de dos hechos, por un lado, pertenecer al nicleo de
Cercanias de Murcia, y por el otro s6lo uno de sus tramos, el Lorca-Pulpi, se solapa con la
LAV Murcia-Almeria.

Teniendo en cuenta que en el trayecto Alicante-Murcia-Lorca- Pulpi se monta via doble
UIC, los servicios de Cercanias migraran a este ancho, por tanto, en el escenario final
parece ldgico trasladar este tipo de explotacion hacia el ramal de Aguilas, resultando un

esquema del tipo:

| Lorca | | Pulpi |

La solucion optimizada prevista en dicho Estudio Funcional, en el ambito de la actuacion
Pulpi-Aguilas, se materializa en los siguientes Proyectos de Construccion:

e Proyecto de Plataforma del Corredor Mediterraneo de Alta Velocidad Murcia-Almeria.
Tramo: Lorca-Pulpi. Mayo 2018.

e Proyecto de Plataforma del Corredor Mediterraneo de Alta Velocidad Murcia-Almeria.
Tramo: Pulpi-Vera. Abril 2018.
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L  OBJETO DEL CONTRATO

Como se ha descrito anteriormente, en el ambito de los proyectos del Corredor
Mediterraneo Murcia-Almeria se ha planteado la incorporacion del ramal Pulpi-Aguilas a
la red ferroviaria en desarrollo dentro de este corredor.

El planteamiento es modernizar la linea existente (via Unica sin electrificar) para dotarla
de ancho estandar UIC, electrificacion a 25 kV e instalaciones de seguridad y
comunicaciones ERTMS, adaptar las estaciones/apeaderos y sus playas de vias, suprimir
los pasos a nivel, etc, todo ello compatible con el planteamiento funcional entre
Murcia/lorca y Pulpi.

En este contexto, el objeto del presente Contrato es la redaccion de un Proyecto de
Construccion de adecuacion de la plataforma que desarrolle las actuaciones necesarias en
la misma para poder implantar el ancho estandar, la electrificacion a 25 kV, y el resto de
instalaciones descritas, sobre el pasillo ferroviario actual (Iinea 322 Murcia Mercancias —
Aguilas) entre el apeadero de Pulpiy la estacion de Aguilas, adaptando los elementos de
la linea que sea preciso para la correcta explotacién y garantizando en todo momento la
adecuada prestacion, capacidad, estabilidad y fiabilidad de los traficos de viajeros.

Para ello el contrato contempla asimismo el anadlisis previo del estado de la plataforma
existente, sus obras de drenaje, trincheras, terraplenes, tuneles y sus galibos, viaductos,
cruces y sus galibos, etc, que permita concluir las actuaciones de mejora necesarias a
ejecutar en la misma.

No forman parte del alcance las actuaciones relativas a via, electrificacion e instalaciones
de seguridad y comunicaciones, que deberan ser objeto de Contrato independiente, si
bien si es objeto del contrato la realizacion de un estudio radioeléctrico que permita
determinar la ubicacion de los GSM-R.

Condicionantes principales

e Maximo aprovechamiento de las infraestructuras existente con objeto de optimizar la
inversién asociada a la actuacion.

e Siempre que sea posible, las actuaciones necesarias para la adecuacién de la
plataforma existente deberan desarrollarse dentro de los limites del actual Dominio
Publico Ferroviario con objeto de evitar posibles afecciones medioambientales y
minimizar los plazos de tramitacion asociados. En el caso en que no sea posible
cenirse a los limites ferroviarios actuales, el adjudicatario de los trabajos debera
justificar detalladamente dicha circunstancia.

e Se debera realizar un estudio de galibos especifico, en los pasos superiores, tuneles
y estaciones presentes en el ambito de actuaciéon, de forma que permita la
implantacion en la linea de un galibo GC para via Unica electrificada a 25 Kv. Tras el
estudio de galibos realizado se proyectaran las actuaciones que sean precisas de
forma que se garantice el cumplimiento de los requisitos anteriormente
mencionados.

e Eladjudicatario de los trabajos debera analizar en el tramo objeto de estudio aquellas
areas donde la adecuacion de la plataforma existente requiera la ampliacion de la
misma. Dicha ampliacion debera realizarse de tal modo que la ocupacién en planta
sea la minima posible.

e En aquellos tramos, en los que la actuacion propuesta implique la afeccion a los
taludes existentes sera necesario, previo analisis detallado, el disefio de los
tratamientos de taludes que se consideren necesarios para garantizar su estabilidad.
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e Cumplimiento del RD 1434/2010 de 5 de noviembre (BOE 6 noviembre de 2010) sobre
interoperabilidad del sistema ferroviario de la red ferroviaria de interés general.

e (Cumplimiento de la Instruccion sobre medidas especificas para la mejora de la
eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias del
Ministerio de Fomento (orden FOM/3317/2010).

e (Cumplimiento del Reglamento en materia de Analisis de Riesgos y Seguridad en la
Circulacion (Reglamento de Ejecucion UE n® 402/201).

e Sesuprimiran los pasos a nivel presentes en el ambito.
e Se tratara de minimizar cualquier afeccién a espacios naturales protegidos.

e Todas las actuaciones que sean necesarias definir en el proyecto de construccion se
llevaran a cabo con corte de linea.

El Proyecto debe permitir la realizacidon de las actuaciones de consulta publica previas a
la iniciacion del expediente de contratacion de las obras (tramites de informacidn publica,
licencias, permisos oficiales, consultas administrativas, medioambientales, urbanisticas y
cualquier otra que resulte necesaria para la aprobacion del proyecto en las condiciones
adecuadas y asegurando su viabilidad tanto técnica como administrativa y constructiva
para la total terminacion y puesta en servicio de las obras y actuaciones proyectadas).

En concreto el Consultor elaborara la documentacion pertinente para la realizacion de los
tramites establecidos en los articulos 6.1y 7.3 de la Ley del Sector Ferroviario, entre otros,
asi como los necesarios para la informacion publica de bienes y derechos afectados,
previamente a la aprobacion definitiva del Proyecto.

Asimismo, el Consultor redactara con caracter previo a la entrega del Proyecto de
Construccion adaptado definitivo, entre otra documentacion, las separatas de Analisis de
Riesgos del Proyecto, de Interoperabilidad y de cumplimiento de las ETl’s. Los
correspondientes documentos a incorporar como Anejos en el Proyecto de Construccion,
se realizaran de acuerdo a la normativa vigente. El correspondiente documento de Analisis
de Riesgos incluira cuantos Informes de Evaluacidon de la seguridad emitidos por un
organismo de evaluacién independiente sean necesarios llevar a cabo, cuyo coste debera
ser asumido por el Consultor.

El Proyecto se elaborara ademas dando cumplimiento al RD 1434/2010, de 5 de
noviembre, sobre interoperabilidad del sistema ferroviario de la Red Ferroviaria de interés
general y en general a todas las especificaciones técnicas de interoperabilidad (ETI's) que
sean de aplicacion a los Proyectos.

En la memoria se incluird una descripcion exhaustiva del cumplimiento de las ETl's de
aplicacion a los Proyectos. Se incorporara un anejo especifico de cumplimiento de las ETl's
que sean de aplicacion.

El consultor debera elaborar y presentar a la Direccion del Contrato con caracter previo a
la aprobacion del Proyecto un documento en el que el Autor del mismo certifique:

o El cumplimiento de las instrucciones y parametros que se recogen en la Orden
FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la instruccion sobre
las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras
publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio
de Fomento.
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Asimismo, el Proyecto con cardcter previo a su aprobacion debera contar con un Informe,
elaborado por un evaluador independiente (ISA) que garantice que se ha realizado un
"disefio seguro de los subsistemas incluidos en el proyecto segin el Reglamento de
Ejecucion UE n2 402/2013".

El consultor debera elaborar y presentar a la Direccidn del Contrato con caracter previo a
la aprobacion de los Proyectos un documento firmado en el que el Autor del mismo
certifique que se ha realizado un "diseno seguro de los subsistemas incluidos en el
proyecto seglin el Reglamento de Ejecucion UE n2 402/2013".

Sera una de las misiones del consultor, el prestar todo tipo de apoyo necesario durante
esta fase de tramitacidn, asi como la preparaciéon de cualquier documentacién adicional
que sea necesario elaborar, como presentaciones, informes, etc.

De igual forma serd objeto de estudio las expropiaciones que sea necesario ejecutar como
consecuencia de la construccion de la actuacion, sus ocupaciones temporales, o cualquier
otra circunstancia o alcance de la intervencidn proyectada. Por ello, el proyecto debera
delimitar perfectamente los bienes y derechos afectados, incluyendo los planos
parcelarios que identifiquen cada una de las fincas.

Ademas, se desarrollaran, en caso de ser preciso, actuaciones de integracion en las zonas
del trazado que discurran por entorno urbano y se analizaran y propondran en caso de
resultar necesario pantallas anti-ruido, visuales, pantallas vegetales, etc. Asimismo, en
caso de ser preciso, habra que realizar la auscultacién de todos los edificios del entorno
cercano con el correspondiente analisis de subsidencias.

El Consultor debera realizar la cartografia necesaria para el disefio de las soluciones a
Proyectar en el ambito del presente contrato, de forma que sea un fiel reflejo de la
situacion actual. Se realizara también un levantamiento topografico de las zonas que asi
lo requieran en el ambito de la actuacion y sus alrededores, con la extensidn suficiente
para la perfecta definicion de dicho dmbito y su entorno. Su alcance sera el necesario
para poder estimar la idoneidad de las soluciones que se analicen o desarrollen, de forma
que no sea preciso con posterioridad realizar mas levantamientos de este tipo.
Adicionalmente, en caso de resultar preciso, el Consultor realizard un replanteo de todas
las pilas y estribos de las estructuras existentes en el ambito de la actuacidn, y contactara
con la propiedad de las mismas, o empresa concesionaria en su caso, al objeto de disponer
de informacidon detallada que permita realizar los ajustes de trazado que sean necesarios.

Aunque el objeto del Proyecto es la adecuacion de la plataforma existente sera necesario
tener en cuenta los condicionantes que pueda tener la solucion proyectada sobre los
elementos de via, instalaciones de seguridad, -electrificacion, sefalizacion vy
comunicaciones, considerando los aspectos constructivos, de explotacion y de
mantenimiento de las infraestructuras existentes y realizando el consultor la adecuada
coordinacidn con los proyectos en redaccion de otras técnicas.

El Consultor realizard la reposicion de todos los servicios y servidumbres que resulten
afectados por la ejecucidon de las obras, elaborando los correspondientes Proyectos para
su aprobacidn por la entidad titular del servicio.



TPYDVAGBCSQKX6W5S5HWC2HP2HNOG

on:

% La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificaci
Verificable en https.//sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

=

3
ki

r

|
o,

A

=
o

[=]¥ e

-

PCP Adecuacion Implantacion Ancho Estandar Pulpi-Aguilas | Ref.: AFMG/OLN
PPIP

' ° F Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares | Pdgina 10 /129

Aspectos de sostenibilidad y medio ambiente a tener en cuenta en el Contrato

ADIF es consciente de la existencia de unos efectos ambientales asociados a la
construccion y al mantenimiento de las infraestructuras ferroviarias, asi como al
transporte que se desarrolla sobre las mismas. Fruto de ello, y como parte esencial del
esfuerzo técnico y econdmico por entender los servicios ferroviarios desde una perspectiva
de calidad, el ADIF establece con la sociedad espanola, un Compromiso de respeto
medioambiental, cuyo alcance se desarrolla mediante un (ddigo de Conducta
Medioambiental.

Entre otros puntos, el (ddigo de Conducta Medioambiental del ADIF se basa en los
siguientes principios:

e Politica corporativa de compromiso en el cumplimiento de la normativa
medioambiental vigente y de colaboracion con los organismos oficiales encargados
de su supervision y desarrollo.

e Exigir a las empresas contratistas y proveedores idéntico compromiso de
cumplimiento de la normativa.

e (Garantizar el maximo respeto hacia los espacios naturales de interés de todo tipo,
que son atravesados por la infraestructura ferroviaria.

e Implantar los programas oportunos que permitan un uso mas racional del agua y de
los recursos energéticos.

e (onseguir una utilizacion mas eficiente de los recursos naturales no energéticos,
reduciendo el consumo de materias tdxicas, y procediendo a su progresiva sustitucion
por las alternativas menos dafinas que la técnica haga viables.

e Reducir la generacion de residuos y aguas residuales mediante el empleo preferente
de sistemas de minimizacidn, reutilizacion y reciclaje.

Todos los trabajos desarrollados hasta la fecha en el ambito de actuacion serviran de
referencia para el desarrollo del presente Contrato.

Otros aspectos

El consultor analizara la Documentacidon previa existente y de los Proyectos de
Construccion previos redactados en el ambito de la actuacidn.

Se tendran en cuenta los condicionados completos de las Declaraciones de Impacto
Ambiental de aplicacion correspondientes en caso de existir o de la resolucion de la
tramitacion ambiental que corresponda, en su caso.

En posibles casos particulares, en los que existan diversas alternativas, se analizaran las
soluciones posibles y en base a dichos estudios comparativos, se establecera la solucidn
definitiva, que se definira con todo detalle posteriormente.

El Consultor tendra en cuenta la funcionalidad de la linea en todas las actuaciones a
proponer, de forma que se garantice una Optima explotacidn ferroviaria y se permita
realizar con eficacia las futuras labores de mantenimiento.
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5 DOCUMENTOS QUE FACILITARA ADIF

ADIF entregara al Consultor los Estudios y Proyectos que, sobre la materia, puedan obrar
en su poder, ademas de la siguiente documentacion técnica:

e Normativa de ADIF para la elaboracidon de Proyectos e Instrucciones Generales de
Proyecto en vigor

e Base de precios tipo en vigor
e Pliego-tipo de Prescripciones Técnicas Particulares en vigor

e Perfiles geométricos de todo el trazado con un espaciado de veinte metros que se
reduciria a cinco metros en los tliineles y a un metro en las estructuras. Formato CAD.

e Imagen del tinel en escala de grises abatida a dos dimensiones para facilitar el
reconocimiento de patologias del revestimiento. Formato CAD e imagen.

e Imagen corporativa

e Instrucciones especificas que recogen los criterios que han de ser tenidos en cuenta
en la redaccion de los Proyectos. Estas cubriran las siguientes especialidades:

- Geotecnia vial y obras de tierra
- Estructuras y obras de fabrica

- Tdneles

- Estaciones

- Hidrologia

- Medio ambiente

- Via

- Electrificacion

- Instalaciones de seguridad y comunicaciones
- Reposiciones

- Expropiaciones

e Documentos relacionados en los antecedentes tanto técnicos como administrativos
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6  ANALISIS PRELIMINAR

Como paso previo a la definicion, a nivel de proyecto constructivo, de las actuaciones que
sea necesario llevar a cabo para la adecuacion de la plataforma existente en el tramo
Pulpi —Aguilas (linea Murcia Mercancias-Aguilas), el Adjudicatario de los trabajos realizara
un andlisis detallado del estado actual de la plataforma.

El citado analisis proporcionard informacion relativa al estado actual de taludes, ttineles,
viaductos, pasos superiores e inferiores, obras de drenaje, y estaciones/apeaderos, asi
como de todos aquellos elementos que el proyectista considere necesarios para la correcta
definicidn de los trabajos a realizar.

El analisis realizado dara lugar a un informe justificativo, que definira todas las
actuaciones que sea necesario realizar en la plataforma, incluyendo entre otros, la
propuesta de seccion tipo de tluneles viaductos, trincheras, terraplenes... Debera de ir
firmado tanto por el autor del proyecto como por todos los expertos que hayan participado
en la elaboracion del mismo.

Las actuaciones propuestas deberan ser completadas/desarrolladas en el proyecto de
construccion. Si durante la redaccién del proyecto constructivo, se tuviera alguna
evidencia que supusiera la modificacion de alguna de las actuaciones previamente
definidas en el informe justificativo, el autor del proyecto deberad justificar el motivo del
cambio, emitiendo el correspondiente informe con las motivaciones de la modificacion.

En los apartados siguientes se matizaran los contenidos minimos exigibles, para cada una
de las principales especialidades, que es necesario tener en cuenta para la elaboracion
del analisis preliminar.

6.1 Geologiay geotecnia

Se realizard la recopilacion de los estudios geotécnicos existentes y se analizara su
contenido (Proyecto Constructivo Proteccidn de Trincheras ante desprendimientos entre el
PK 14+750 al 15+930. St/ Pulpi- Jaravia. T./ Almendricos - Aguilas. L/ Murcia Merc.-
Aguilas., febrero 2017).

Se llevara a cabo la inspeccion visual de todo el trazado desde el punto de vista
geotécnico, de forma que se tenga un conocimiento general del estado en el que se
encuentran los desmontes, rellenos y la plataforma, y se detecten las inestabilidades y
riesgos geoldgicos que afectan o potencialmente puedan afectar a la plataforma, de forma
que se puedan dar unas recomendaciones generales de cara a su posterior desarrollo en
el proyecto de construccion correspondiente.

Desmontes o trincheras: se llevara a cabo el reconocimiento visual de inestabilidades
existentes, (riesgos de desprendimientos, derrubios que alcancen o no la via, carcavas,
contaminacion de la plataforma). Debido a la geologia variada de este trazado, es posible
que se tengan que clasificar o diferenciar los desmontes en funcién de su litologia, ya que
se suceden desmontes en roca de diferente composicion, con diferente grado de
alteracion.

Rellenos: se llevaran a cabo reconocimientos visuales de anomalias que detecten
inestabilidades existentes o que se puedan producir en un futuro si se alteran las
condiciones actuales, como puede ser alteracion superficial, fendmenos de deslizamientos
o movimientos (reptaciones)del terraplén, blandones en la via, contaminacion de la
plataforma (balasto), evidencias de asiento diferenciales, deficiencias en la plataforma,
etc.

6.2 Hidrologia y drenaje

Se realizara una visita de campo para inspeccionar los elementos existentes para el
drenaje longitudinal y transversal de la plataforma. Con la informacion recabada en esta
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visita se elaborara una relacion de elementos visitados destacando el estado de
conservacion y funcionalidad de los mismos, asi como elementos defectuosos,
inexistentes, etc.

Se realizara una localizacidn de zonas inundables de especial singularidad con necesidad
de tratamiento.

6.3 Estructuras

Se realizara una inspeccion basica de todas las estructuras existentes (metalicas y de
hormigdén) en el ambito de actuacion. El objeto de la inspeccion serd evaluar, de manera
general, su estado de conservacion actual sin entrar en detalle sobre danos locales o
situados en zonas de dificil acceso. A partir de la inspeccion realizada se daran las
recomendaciones generales de actuacion.

6.4 Tineles

Se realizara una visita de campo con objeto de comprobar in situ el estado de los tineles
existentes (se localizan 5 tuneles, con una longitud total de unos 440 metros) para, en
base a lo que se observe en esa visita y a la informacidn que proporcione el laser-escaner
realizado por Adif, poder describir de forma general el estado actual de los tineles y las
patologias que pudieran presentar (posibles desprendimientos, presencia de agua y
filtraciones, grietas, presencia de deformaciones...).

Se analizara asi mismo el estado actual de los tuneles desde el punto de vista de la
interoperabilidad y cumplimiento de galibos identificando las medidas que deberian
llevarse a cabo en los mismos para que cumplan los criterios asociados a la misma

Por ultimo, se llevara a cabo una propuesta de actuaciones de caracter general para
adaptar los tuneles a los requisitos de interoperabilidad, galibos y solventar las patologias
detectadas.

6.5 Estacionesy apeaderos, playa de vias y andenes

Se realizara un analisis de la situacion actual, localizando las edificaciones anexas a los
apeaderos / estaciones de la linea, concretando el estado general de las mismos.

Se propondran las actuaciones a llevar a cabo tanto para dar respuesta a la situacion
futura como al cumplimiento de la interoperabilidad, tanto las que afectan a la
infraestructura ferroviaria (playa de vias y andenes), como las que afectan a la edificacion,
marquesinas, accesos, aparcamiento y urbanizacidn, etc.

6.6 Estudio de galibos

Se analizara el galibo ferroviario de la totalidad de la linea necesario por la Instruccidn
Ferroviaria de Galibos aprobada de Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, comprobando
su implantacion en tuneles y cruces con pasos superiores, proponiéndose las medidas
necesarias para el cumplimiento del galibo GC, que tendra en cuenta los galibos
necesarios para la electrificacion a 25 Kv.

6.7 Analisis ambiental

Parte de las actuaciones a desarrollar en el Proyecto de Construccion se ubican en espacios
comprendidos en la Red Natura 2000 en el ambito del Proyecto. Concretamente, se
estudiard lo concerniente al espacio interceptado de la Comunidad Auténoma de
Andalucia: ZEC "Sierras Almagrera, de los Pinos y el Aguilén" ES6110012.

Se analizaran las medidas preventivas y correctoras encaminadas a proteger el espacio
anteriormente mencionado. Ademas se realizara un analisis ambiental completo del
ambito de actuacion.
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7 REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION

Los trabajos para la redaccion del “Proyecto de Construccion de Adecuacion de la
Plataforma para la Implantacion de Ancho Estindar en la Linea Murcia Mercancias -
Aguilas” contemplan las siguientes fases:

e Andlisis de la Documentacién previa existente en el dmbito de la actuacion.

e Redaccion de las separatas necesarias para la coordinacion técnica interna y
externa.

e Redaccion de la Maqueta del Proyecto de Construccion.

e Informacion Plblica de Expropiaciones y tramitacion establecida en la Ley del
Sector Ferroviario (Art 6.1y 7.3, etc.), en caso de no haberse realizado con durante
la redaccion del Proyecto Basico, o ser necesaria por existir variaciones respecto a
éste.

e Revisidn e informes de la Supervision realizada por ADIF, el Colegio de ICCP y los
consultores externos.

e Redaccion del Proyecto de Construccidn para aprobacidn técnica.
e Edicion del Proyecto de Construccion.

e Edicion de la Documentacion de Expropiaciones.

e Documentos de sintesis e informes para la licitacion de las obras.

e Edicion de documentacion recopilatoria de los trabajos generados durante el
desarrollo del Contrato.

Por Proyecto de Construccion se entiende el definido en el Art. 233 del Ley 9/2017, de 8
de noviembre, de Contratos del Sector Publico con las particularidades descritas en el Art.
11 del Reglamento del Sector Ferroviario. Su contenido deberd adecuarse, ademas, a las
normas de caracter interno de ADIF.

El alcance del Proyecto de Construccidn a realizar serd el necesario para definir de un
modo detallado las obras que han de efectuarse y el proceso de realizacion, de forma que
el grado de desarrollo permita la contratacidon y ejecucién de las obras que corresponda.

En posibles casos particulares, en los que existan diversas alternativas, se analizaran las
soluciones posibles y en base a dichos estudios comparativos, se establecera la solucidn
definitiva, que se definira con todo detalle posteriormente.

El Consultor tendra en cuenta la funcionalidad de la linea en todas las obras a proyectar,
de forma que se garantice una 6ptima explotacion ferroviaria y se permita realizar con
eficacia las futuras labores de mantenimiento.

Aunque el objeto del Proyecto sea la adecuacion de la plataforma serd necesario tener en
cuenta los condicionantes que pueda tener la solucidn proyectada sobre los elementos de
via, instalaciones de seguridad, electrificacion, sefalizacion y comunicaciones,
considerando los aspectos constructivos, de explotacién y de mantenimiento.

Para la redaccion del Proyecto se aplicaran criterios de maxima sostenibilidad econdmica
y racionalidad.

El Proyecto tendra por objeto permitir la realizacion de las actuaciones publicas previas a
la iniciacion del expediente de contratacion (expropiaciones, licencias, permisos oficiales,
informacion publica, etc.). Sera una de las misiones del Consultor, el prestar todo tipo de
apoyo necesario durante esta fase de tramitacidn, asi como la preparacion de cualquier
documentacion adicional que sea necesario elaborar, como presentaciones, informes, etc.
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Para ello, el Proyecto definiran con exactitud:

Definicion geométrica de los ejes de las vias y sus peraltes

Definicion geométrica de los volimenes, alineaciones y demas aspectos
relacionados con el planeamiento

Definicion geométrica de todas las obras

Calculos Estructurales firmados por técnico competente de todos los elementos
que lo requieran

Actuaciones asociadas al Estudio de ruido y vibraciones
Reposicion de servicios afectados

Expropiaciones necesarias

Reposicion de servidumbres

Situacidn de instalaciones y comunicaciones

Aspectos que deban ser objeto de aprobacién por otros organismos
competentes, tales como estudios arqueoldgicos, estudios hidroldgicos y de
proteccion de la calidad de las aguas, cruces con otras infraestructuras,
reposicion de vias pecuarias, emplazamiento de préstamos y vertederos,
caminos de acceso a obra, etc.

Planos
Pliego
Presupuesto

Para la redaccion del Proyecto se realizaran previamente los estudios necesarios para
definir con claridad los aspectos citados.
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8 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR
8.1 Topografiay cartografia

El Consultor debera realizar la cartografia necesaria para el disefio de las soluciones a
Proyectar en el ambito del presente contrato, de forma que sea un fiel reflejo de la
situacion actual.

El Consultor establecera una red de bases de replanteo que no sean afectadas por la obra,
de forma que la distancia media entre bases sea inferior a 200 m, utilizando los puntos
senalizados en el apoyo de campo realizado previamente. Las bases de replanteo se
senalizaran con el sistema mas adecuado en funcion de la zona de su implantacién, pero
siempre en forma tal que se garantice su permanencia (hitos, clavos sobre obras de
fabrica, etc.).

En caso de existir una poligonal basica previa, para dar coordenadas a las bases de
replanteo se partira de los vértices de esta poligonal. Se repondran las bases removidas o
desaparecidas, previamente a la realizacion de las operaciones de comprobaciéon del
replanteo de las obras. En cualquier caso, se haran levantamientos topograficos a escala
1/100, de todos los servicios y viales afectados y cualquier otra zona a peticion de la
Direccion del Contrato.

El consultor realizara el replanteo, estaquillado y nivelacidn del eje cada 20 m, asi como
de los puntos singulares y obtendra el perfil longitudinal de la traza y los perfiles
transversales en cada punto replanteado, con la anchura que sea necesaria, en funcién
de la zona de ocupacion.

Asimismo, hara levantamientos topograficos a escala 1/100 y 1/200 6 1/500, segun sea
procedente, de las zonas en que vayan a emplazarse estructuras y fijara en los planos los
servicios afectados, a fin de estudiar su modificacion si es preciso.

Obtendra, mediante coordenadas de puntos de su eje, las alineaciones en planta y alzado
de cualquier infraestructura y las esquinas de edificacion u otro elemento préximo al
trazado, que pueda afectar a éste.

El Consultor mantendra una base informatica actualizada con todos los datos geométricos
y cartograficos de los Proyectos. Facilitara esta informacién, entregando una copia de los
archivos correspondientes en soporte informatico, cumpliendo las siguientes
especificaciones:

- Los textos se entregaran en el formato del procesador de texto utilizado,
indicando el nombre del mismo y su version, y en formato ASCIl y PDF.

- Los planos se entregaran en el formato del CAD utilizado, indicando el nombre
del mismo y su version, y en formato DXF y PDF.

8.2 Geologia, geotecnia e hidrogeologia

El trayecto Pulpi — Aguilas, atraviesa la Sierra de la Almenara, lo que define un trazado en
esta zona compuesto por una gran cantidad de tuneles y trincheras dado lo escarpado de
las ultimas estribaciones de esta sierra antes de llegar al mar.

Ademas, en esta zona se presenta el problema anadido de las inclemencias
meteoroldgicas, pues se producen lluvias torrenciales que agravan la descomposicion de
los materiales que componen las propias trincheras, asi como del resto de la montana,
produciendo la caida de grandes bolos a través de los barrancos existentes entre
trincheras hasta la propia via.

Dentro del objeto de este contrato se incluye la realizacion de la campana geotécnica, que
permita la correcta definicion de las actuaciones previstas en el proyecto de construccion.
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Partiendo de los resultados de la campana que se ejecute, el Consultor debera elaborar el
estudio geoldgico y geotécnico del Proyecto, cuyas recomendaciones constructivas
deberan referirse a la solucion constructiva que finalmente se adopte, asi como a las fases
de obra necesarias para construir dicha solucion. Este estudio incluira las prescripciones
que se establecen en los apartados Las condiciones técnicas de todos los reconocimientos
y ensayos se ajustaran a las Especificaciones Técnicas para la realizacion de trabajos
geotécnicos, suministradas por ADIF y que seran de obligado cumplimiento.

La ejecucidon de la campana geotécnica se ajustara a lo dispuesto en el anejo N25 del
presente Pliego.

Se deberan realizar los estudios hidrogeoldgicos que resulten precisos de cara a prever
medidas correctoras y protectoras en caso de producirse alteraciones del nivel freatico.

Previamente a la finalizacidn del Proyecto, el Consultor debera entregar a la Direccién del
Contrato los Anejos de Geologia y Geotecnia, en los que se recojan todas las conclusiones
geotécnicas e hidrogeoldgicas derivadas de los estudios realizados, asi como las medidas
correctoras y protectoras de indole hidrogeoldgica y las soluciones constructivas previstas,
para su aprobacion y posterior inclusién en el Proyecto.

Geotecnia para las obras de tierra

El Consultor hara un estudio de taludes en desmonte y terraplén, debiendo proponer
medidas especificas para aquellos casos en los que puedan plantearse problemas de
estabilidad, erosion, desprendimiento de rocas, etc.

Se estudiara la capacidad de soporte del cimiento de los terraplenes. Cuando esté
constituido por suelos con baja capacidad de soporte o por suelos expansivos, el Consultor
hara un estudio de alternativas sobre los distintos tratamientos posibles. Las soluciones
de tratamiento del terreno seran analizadas y desarrolladas en cuanto a viabilidad,
eficacia, inconvenientes, recursos necesarios, plazos y coste. La solucion que se proponga
para su inclusion en el Proyecto debera contar con el visto bueno de la Direccion del
Contrato.

También se realizard la propuesta de medidas concretas para cada problema detectado:
Mallas de triple torsidn, Red de cables de acero, Bulones, Gunita y mallazo, Saneo de
cunas inestables, Muros de apeo de escollera (con el objeto de evitar la erosion del talud
y restablecer su morfologia), Cunetas de guarda.

Como dato a destacar, el tramo comprendido entre los PK 15+120 al 15+750, esta
calificado como trinchera de alto riesgo, existiendo una limitacién de velocidad a 30 KM/h
y entre los PPKK 15+885 al 15+930 una trinchera de riesgo medio alto.

En caso de ser necesarios, las soluciones de tratamiento del terreno seran analizadas en
cuanto a viabilidad, eficacia e inconvenientes.

Geotecnia para estructuras

El Consultor debera proponer la campana geotécnica que considere adecuada para definir
las actuaciones a realizar en las estructuras existentes que posibiliten la implantacién de
ancho estandar electrificado.

8.3 Efectos sismicos

En funcidon de la ubicacion de la obra se determinard, de acuerdo con la “Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)”, el grado sismico de
la zona, asi como las acciones sismicas a considerar. También definird todas las medidas
y disposiciones constructivas de caracter general que se hayan de adoptar en las obras,
tales como vinculaciones entre los elementos, tipo de apoyo, etc.
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En el caso de puentes se aplicard la “Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes
(NCSP-07)".

8.4 (limatologia, hidrologia y drenaje

El Consultor realizara la recopilacién de datos climatoldgicos, pluviométricos y de aforos
disponibles.

Se realizara un inventario de las obras de drenaje transversal y longitudinal. Se
inspeccionara y detectaran problemas de funcionamiento por taponamiento y suciedad.

Se localizaran las zonas inundables de especial singularidad con necesidad de
tratamiento. De la revisidn y analisis de las zonas inundables se podria concluir en la
necesidad de ampliar obras de drenaje.

Se propondran soluciones para la rehabilitacion del drenaje transversal: que pudiera
consistir en el recrecido, reparacion o construccién de impostas, estribos y losas en la
entrada y salida de los pasos de agua. Ademas, se indicaran las obras que necesiten
limpieza de aterros en alcantarillas, tajeas y pasos de agua, en su interior y en sus
desembocaduras.

Se incluiran las actuaciones necesarias para solucidn de los posibles problemas existentes
en el drenaje longitudinal y transversal. Se analizara la necesidad de construccion de
cuneta de hormigon.

Se realizara la propuesta de soluciones de drenaje en tuneles, incluida la necesidad de
demolicién y/o construccién de cuneta.

8.5 Inventario de via e instalaciones

Se realizara un inventario completo de todas las vias existentes en todo el ambito de la
actuacion y tramos anexos que pudiesen tener influencia en el mismo, segun peticidn de
la Direccién del Contrato, en lo relativo a via, electrificacion e instalaciones de seguridad
y comunicaciones.

8.6 Trazado

A partir de las hojas de 2 Km facilitadas por Adif el adjudicatario realizard un encaje previo
del trazado tanto en planta como en alzado, realizandose el ajuste definitivo una vez se
haya realizado el levantamiento topografico.

Se definira la planta y el perfil longitudinal del trazado de la plataforma ferroviaria. La
definicidn del trazado incluird, como minimo, los siguientes datos generales:

- Pardmetros de diseno.

- Datos geométricos que caractericen las alineaciones que compongan los
trazados, tanto en planta como en alzado.

- Peraltes proyectados y velocidades maximas y minimas admisibles en las
distintas secciones.

- Analisis de los parametros funcionales resultantes, calculando las distintas
magnitudes que definen las caracteristicas de circulacion de los trenes.

- Secciones transversales que definan la posicién de los elementos proyectados
a lo largo de la obra.

Asimismo, se definiran las cotas definitivas de las vias futuras.

Se realizara un analisis para garantizar que en la linea se cumple con la Instruccion de
Galibos Ferroviarios que ha sido redactado en coherencia con la norma europea de galibos
vigente y respeta las especificaciones técnicas de interoperabilidad de los subsistemas de
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infraestructura, material rodante y energia de los sistemas ferroviarios transeuropeos de
alta velocidad y convencional.

En general, el galibo de implantacion de obstaculos a respetar en lineas nuevas o
acondicionadas sera el galibo uniforme de implantacion de obstaculos.

En situaciones excepcionales, como consecuencia de condicionantes técnicos o
econdmicos, la Autoridad Ferroviaria podra autorizar en determinados tramos o secciones
de la linea un galibo limite o nominal de implantacidn de obstaculos obtenido a partir de
los parametros de trazado de ese tramo o seccion.

Adicionalmente se podran plantear posibles ajustes tanto en planta como en alzado
derivados de las adaptaciones que se introduzcan con el objeto de la implantacion del
ancho estandar.

En caso de resultar necesario, estas adaptaciones que pudieran introducirse incluiran
cuantos tanteos sean precisos, tanto en planta como en alzado, al objeto de optimizar el
movimiento de tierras, teniendo en cuenta sus caracteristicas geoldgico-geotécnicas y
medioambientales, asi como otras posibles afecciones que se puedan producir.

En el caso de las nuevas vias de apartado en cada una de las estaciones/apeaderos,
ademas de todos los elementos que las conforman, identificando longitudes utiles de via,
tipos de aparatos, andenes, en el proyecto posterior se definira el trazado, definiéndolo
en planta y alzado y definiendo transiciones y acuerdos verticales.

8.7 Seccidn tipo

El consultor analizard y propondra las distintas secciones tipo a emplear y tramificara
segln distinta tipologia: seccidn tipo en via general, en viaducto, en paso superiores, en
tlnel, en estaciones y apeaderos.

En todo caso la seccion tipo sera para plataforma en via Gnica ancho UIC, con
electrificacion a 25 kV.

Se debera indicar entre otros, el hombro de balasto, pendiente de balasto, espesor de
balasto, pendiente de las capas de asiento, ancho de plataforma, ancho en semiseccion
derecha, ancho en semiseccion, espesor de capa de subbalasto, espesor de la capa de
forma, distancia a poste a catenaria, la posicion de cunetas y saneamientos, la posicion
de las zanjas de cables para los diferentes servicios.

8.8 Estudio de galibos. Analisis de secciones y determinacion galibos a considerar

La implantacion del ancho estandar y la electrificacion (principalmente a 25 kV) en un
corredor existente, puede dar lugar al incumplimiento de galibos uniformes de
implantacion de obstdculos exigidos por la normativa actual.

Por lo tanto se debera realizar un primer analisis para determinar cudles son las secciones
en la que se necesitaria realizar un estudio de galibos especifico como consecuencia de
las actuaciones, en coherencia con la "Instruccion ferroviaria de Galibos", aprobada por
Orden FOM 1630/2015, de 14 de julio; el borrador de la "Instruccion para el proyecto y
construccion del subsistema de infraestructura ferroviaria”, 2015 y la "ETI del subsistema
de energia del sistema ferroviario de la Union", aprobada por el Reglamento
n21301/2014 de la Comision de 18 de noviembre de 2014.

Segun la IFI-2015, se considera linea nueva aquella que crea un itinerario donde no exista
ninguno con anterioridad. Por lo tanto, se considera que la actuacion objeto de estudio
no se encuentra recogida en la definicidn anterior, adoptandose por tanto los criterios
para lineas acondicionadas.
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Para el caso que nos ocupa se debera proponer y justificar el galibo recomendable
atendiendo a motivos técnicos y econémicos.

Uno de los criterios bajo los cuales se debe realizar el estudio son el de maximo
aprovechamiento de las infraestructuras existentes, maxima reduccion de las actuaciones
a realizar y minimo coste total, cumpliendo normativa vigente.

Todas aquellas zonas cuyas caracteristicas geométricas no permitan la implantacion del
galibo uniforme deberdan ser objeto de un estudio especifico.

Una vez analizada la implantacion de los galibos limite calculados en la seccion actual se
propondran las actuaciones en las estructuras, en los tuneles y en la propia plataforma.

8.9 Movimiento de tierras

La adecuacion de la plataforma puede requerir movimiento de tierras, del cual habra que
identificar la necesidad de préstamos o vertederos exteriores. Para la toma de decisiones
se estara, ademas, a lo establecido al respecto por la Declaracion de Impacto Ambiental
(o de la resolucidn de la tramitacion ambiental que corresponda, en su caso) y por los
organismos ambientales competentes.

Formara parte expresa de este estudio la recomendacion de la maquinaria a emplear en
las diversas excavaciones y rellenos.

Se relacionaran los taludes que deban recibir una capa de tierra vegetal, con
especificacion del grosor de la misma y contemplando el tratamiento a otorgar a casos
especiales como pedraplenes.

Se incluiran las actuaciones en la infraestructura necesarias para solucion de los posibles
problemas existentes.

8.10 Electrificacion, seguridad y comunicaciones
La linea convencional objeto de actuacion se encuentra actualmente sin electrificar.

Aunque las actividades propias a la electrificacion de este tramo no son objeto del
proyecto, se deberan detectar los puntos a lo largo del trazado con galibo vertical
insuficiente para la implantacion de la catenaria.

En estos tramos se deberan proponer los rebajes necesarios para compatibilizar la
geometria de la via y las estructuras existentes (pasos superiores y tineles) para permitir
su electrificacion a 25 kV.

Analisis de la necesidad de ejecucidn de canaletas para comunicaciones y cimentacion de
los postes de catenaria.

Se debera prever la necesidad de construccion de nuevas subestaciones eléctricas para la
alimentacion del tramo de proyecto, que seran objeto de proyecto aparte.

Para poder calcular los rebajes definitivos sera necesario considerar las alturas minimas
de electrificacidn, para determinar si es necesario realizar un rebaje adicional por motivos
de implantacion de galibos.

También sera un condicionante la posicion de los apoyos (postes de catenaria) proximos
a las estructuras, ya que definen la posicion del paso con respecto al vano de los postes
de la linea aérea de contacto, por lo que en el replanteo de los postes de electrificacion
debera realizarse teniendo en cuenta esta situacion.

No es objeto del Contrato el diseno de las Instalaciones de seguridad y Comunicaciones de
la linea, pero si lo es la realizacion de un estudio radioeléctrico, cuya finalidad es
determinar la ubicacion de los GSM-R.
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8.11 Diseiio de una planificacion radioeléctrica para la instalacion del sistema GSM-R.

El Consultor debera hacer recopilacion inicial de todos los datos necesarios para realizar
la planificacion radioeléctrica; entre otros: mapas digitales (de al menos 25 metros de
resolucion), traza de la linea georreferenciada, terrenos disponibles (expropiaciones), etc.

Asimismo, el Consultor solicitara a ADIF los criterios radioeléctricos y constructivos que
haya de aplicar a la solucidn a definir.

El consultor realizara el replanteo de la linea, con objeto de verificar que la informacion
recogida en el mapa digital que utilizara es correcta, y en caso necesario, y como resultado
de dicho replanteo, modificara convenientemente la informacion de dicho mapa digital,
con objeto de recoger las caracteristicas de la Iinea (trincheras, terraplenes, tineles, etc)
y del entorno (viviendas, vegetacidon, etc) que no se correspondan con la realidad.

Para la determinacion de las ubicaciones habra de tener en cuenta ademas la viabilidad
de la construccion de los emplazamientos, asi como la disponibilidad de terreno suficiente
propiedad de ADIF. Para ello, realizara planos descriptivos de cada uno de los
emplazamientos, en los que se representa la situacion final de las obras, caminos de
accesos y terreno ocupado, indicando las necesidades de expropiaciones necesarias, tanto
para los accesos como para los propios emplazamientos.

En la visita a campo a realizar, el técnico encargado de realizar el estudio radioeléctrico
(Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF) deberd ir acompafiador
de un ingeniero ferroviario (Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Master nivel 3 del
MECES o nivel 7 del EQF) con experiencia minima de 5 afios en la redaccion de proyectos
constructivos en ambito ferroviario, responsable de verificar en campo que los
emplazamientos elegidos son viables desde el punto de vista constructivo (viabilidad de
construccion y no afeccion a elementos de plataforma).

Obtendra, mediante coordenadas de puntos de su eje, las alineaciones en planta y alzado
de cualquier infraestructura y las esquinas de edificacion u otro elemento préximo al
trazado, que pueda afectar a éste.

El Consultor entregara el resultado de la planificacion recopilando toda la informacidn
relativa a los emplazamientos seleccionados:

e Los textos se entregaran en el formato del procesador de texto utilizado, indicando el
nombre del mismo y su versidn, y en formato ASCIl y PDF.

e Los planos se entregaran en el formato del CAD utilizado, indicando el nombre del mismo
y su versién, y en formato DXF y PDF.

Asimismo, entregard documentacion relativa a las simulaciones radioeléctricas realizadas:
planos de cobertura, interferencia, ubicaciones en formato Google Earth (.kml) y tablas
(Excel) que recopilen las caracteristicas de cada emplazamiento (ubicacion, antenas, tilt,
azimut, etc). El calculo radioeléctrico se realizard con la herramienta de planificacion
radioeléctrica (propia/alquilada), no siendo vélido el uso de herramientas de libre
distribucion o uso.

8.12 Estructuras, muros y obras de fabrica

Se realizara un inventario con las estructuras, muros y obras de fabrica existentes. Se
analizara la necesidad de estructuras de contencidn en zonas de rebaje de via préximas
a pasos superiores existentes y el refuerzo de obras de fabrica de la linea.

Se analizard el estado actual de las estructuras evaluando los danos de tipo estructural
que éstas pudieran presentar. Una vez realizado este analisis se propondran los refuerzos
que se estimen convenientes que garanticen el aprovechamiento de las mismas. En el
caso de que el estado de conservacion o la geometria, de las estructuras existentes, no
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permitan su adaptacion para ancho estandar sera necesario el calculo y disefio completo
a nivel de proyecto constructivo de nuevas estructuras.

La seccion tipo a adoptar tendra en cuenta todos los elementos que sea necesario colocar
sobre las estructuras existentes tales como: elementos de sujecion de la catenaria,
barandillas, paseos donde sea necesarios, ...

8.13 Tineles

Se realizara un inventario con los tuneles del trayecto. Se localizan en el tramo 5 tineles,
cuya localizacion y galibo aproximados:

NUMERO LONGITUD TIPo PK ALTURA | ANCHO oK SALIDA ALTURA | ANCHO
(m) ALINEACION ENTRADA m) m) (m) (m)

1 222 CURVA/RECTA 14+533 5,16 4,58 14+755 5,23 4,51

2 38 CURVA TRANS 15+847 5,25 4,48 15+885 5,28 L4u7

3 58 RECTA 15+991 5,39 4,46 16+049 5,36 4,48

4 L7 CURVA 16+183 5,24 4,49 16+230 5,29 4,51

5 75 CURVA 16+470 5,21 4,49 16+545 5,22 4,49

Se analizara el estado actual de los tuneles existentes, realizandose una campana
geotécnica complementaria en el caso de que ésta se considere necesaria para la correcta
definicion de las actuaciones que sea necesario realizar para el acondicionamiento de los
mismos. En cualquier caso, se detectaran problemas de desprendimientos,
funcionamiento de drenaje, necesidad de impermeabilizacidn, juntas abiertas en sillares,
grietas, mal estado de revestimiento y de taludes en los emboquilles.

El consultor, a partir del analisis realizado debera disefiar la mejor solucién para el
acondicionamiento de los tlineles, que deberan tener en cuenta las ampliaciones de
seccion que pueden ser necesarias para cumplir con el galibo GC a implantar en la linea.
En este sentido realizara un estudio especifico de galibos a partir del cual justifique con
criterios técnico — econdmicos la mejor solucién, pudiendo acudir al calculo de gdlibos
limite para optimizar la solucion.

8.14 Estaciones, playa de vias y andenes

El consultor realizara el andlisis de la situacion actual, entendiéndose por ésta la existente
durante la realizaciéon de los trabajos objeto de este pliego, de modo que, con toda la
documentacidn existente, defina las necesidades de la estacion y las actuaciones a llevar
a cabo para dar respuesta a la situacion futura.

Se entienden incluidas en las necesidades, tanto las que afectan a la infraestructura
ferroviaria (playa de vias y andenes), como las que afectan a la edificacion, accesos,
aparcamiento y urbanizacion, todas ellas derivadas de las futuras previsiones de
explotacion de la estacidn, en términos de trenes y viajeros y cualquier otra que indique
la Direccion del Contrato.

Respecto a las playas de vias de las estaciones y/o apeaderos existentes en el ambito de
actuacion, serd tarea del Consultor analizar las necesidades funcionales de éstas que
deberan incorporarse al proyecto constructivo tras haber sido aprobadas por ADIF.

En cuanto a los edificios se inventariara y recogera toda la informacion necesaria relativa
a la situacion de todos los espacios, locales, construcciones e instalaciones, asi como de
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sus actuales usos y ocupantes, asi como su vinculacidn con la explotacién o cualquier otro
aprovechamiento lucrativo o no, que pueda existir.

De igual forma seran objeto de estudio en el proyecto o proyectos, las expropiaciones que
sea necesario ejecutar como consecuencia de la actuacién en las estaciones, su
urbanizacion, viales de acceso, etc., asi como ocupaciones temporales, o cualquier otra
circunstancia. Por ello, el proyecto debera delimitar perfectamente los bienes y derechos
afectados, incluyendo los planos parcelarios que identifiquen cada una de las fincas.

Los proyectos se realizaran en coordinacion con los trabajos relacionados con temas de
indole urbana, incluyendo los trabajos de elaboracion de cualquier documento que sea
necesario para la modificacion de normativa urbanistica si esta fuera precisa, y cualquier
tramitacion derivada de dicha normativa.

Asimismo, serd necesario disenar y proyectar todo aquello que se pueda derivar del
"Programa de necesidades funcionales” que ADIF entregara al adjudicatario del proyecto.
En el caso de que dicho Documento no sea facilitado al Consultor, éste se encargard de
elaborarlo, debiendo contar en cualquier caso con la aprobacién de ADIF.

8.14.1 Edificio de la estacion

El proyecto incluira la remodelacién de las edificaciones de la Estacidn existente, asi como
la proyeccion de nuevas edificaciones que pudieran resultar convenientes como
consecuencia de la redistribucion de espacios y de las nuevas necesidades funcionales
derivadas del Programa de necesidades funcionales facilitado por ADIF o elaborado por el
Consultor y aprobado por ADIF.

8.14.2 Andenes y paso de conexion entre andenes
Se definira lo siguiente:

- Disposicion de pasos inferiores necesarios peatonales para viajeros de
Cercanias.

- Se definirdn en caso de ser necesario los recrecidos (tanto en alzado como
longitudinalmente) de los andenes existentes o se definiran nuevos.

- Definicion de los elementos de comunicacion transversal que sean necesarios
para dar servicio a los servicios de Cercanias en cada uno de los andenes. En la
definicidn de la futura ubicacién de éstos, se garantizara el acceso a personas
de movilidad reducida.

Durante la realizacidon del proyecto se estudiara la idoneidad de las dimensiones de los
andenes en funciéon del uso previsible de la estacion. Se deberda garantizar, en cualquier
caso, el cumplimiento de las especificaciones técnicas de interoperabilidad.

Sera objeto del proyecto decidir la forma de conexidn entre el edificio de viajeros y los
diversos andenes. Esto se determinara fundamentalmente en base a la topografia del
terreno en la que se asiente la estacion, la posicion y cota de la plataforma ferroviaria, y
la concepcion arquitecténica de los edificios.

Se proyectaran sus acabados de todo tipo, dotandolo, ademads, si fuera necesario, de
escaleras fijas, de escaleras mecanicas y de ascensor accesible a personas de movilidad
reducida y a carritos portaequipajes.
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8.14.3 Remodelaciéon y ampliacion del aparcamiento

De ser necesario se realizard una remodelaciéon de los aparcamientos existentes o
proyectados previendo su posible ampliacion a futuro siguiendo las indicaciones del
Programa de necesidades funcionales facilitado por ADIF o elaborado por el Consultory
aprobado por ADIF.

Acondicionamiento de los accesos viarios

En caso de resultar necesario se acondicionara el acceso a las estaciones y/o apartaderos,
que unira la zona de entrada a la misma, asi como su aparcamiento, con las vias de
comunicacion existentes en el entorno, de forma que la llegada y salida de los usuarios,
a y desde la zona de intervencion sea lo mas clara, comoda y rapida que sea posible.

Su dimensionado se hara en funcién del nimero y caracteristicas de los vehiculos que se
prevé accedan a la Estacion de Cercanias. Se incluira en su disefio el alumbrado del vial y
la senalizaciéon que sean necesarios.

8.14.4 Instalaciones

Se tendrd en cuenta la inclusion de todo tipo de acometidas de instalaciones externas
que sean necesarias para el correcto funcionamiento de las estaciones y/o apartaderos,
enunciandose de forma orientativa las siguientes: electricidad, agua potable,
saneamiento, telefonia, etc.

Asimismo, se valorara los gastos necesarios para obtener cualquier clase de licencias que
sean precisas, al igual que los gastos de gestidn requeridos.

Se estudiara la inclusion de las instalaciones necesarias, de cualquier tipo, que se
requieran para la puesta en servicio de las estaciones y/o apartaderos, tanto de caracter
general, como especifico relacionado con el servicio ferroviario.

8.14.5 Mobiliario y senalética

Se proyectara este apartado de acuerdo con los criterios establecidos por ADIF, en lo que
se refiere a la sefalizacidn fija a disponer en las estaciones, y al mobiliario tipo que tiene
establecido la mencionada organizacion.

Se considerara en proyecto la inclusion del mobiliario necesario para el funcionamiento
de la estacién, tanto en sus dependencias interiores como en andenes o en zonas
exteriores, lo que incluye aspectos como la colocacién de bancos de espera para viajeros,
papeleras, etc.

La senalética, o senalizacion fija, tendra como objetivo orientar de forma clara y eficaz al
usuario de la estacién, en todos los recorridos que pueda hacer en la misma, de forma
que facilite su comprension y acceso a cualquier punto al que necesite llegar. Incluira
tanto la senalizacion en el interior del edificio, como en andenes y zonas exteriores.

8.14.6 Disefos y estudios preliminares

Se estudiaran las posibles alternativas y propuestas de solucidn, destinadas a resolver las
problematicas que puedan surgir del desarrollo de los trabajos, para ser presentadas para
su aprobacidn y posterior desarrollo.

Se plantearan estudios comparativos de diversas soluciones comparando presupuestos
que incluyan los gastos de construccién, mantenimiento y explotacidn, con el objetivo de
identificar la solucion mads interesante para ADIF desde el punto de vista econémico y
funcional.

Los estudios preliminares deberan servir para acotar las necesidades de la estacion para
los distintos horizontes de explotacidn y a partir de ahi, definir las actuaciones necesarias
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para satisfacerlas, asi como su coordinacién con las restantes previstas en el ambito de
actuacion.

Se entienden incluidas en las necesidades, tanto las que afectan a la infraestructura
ferroviaria (playa de vias), como las que afectan a la edificacion, accesos, aparcamientoy
urbanizacion, todas ellas derivadas de las futuras previsiones de explotacién de las
estaciones, en términos de trenes y viajeros y cualquier otra que indique la direccién del
contrato.

8.14.7 Anejo de Certificacion energética del edificio

Segun el Real Decreto 47/2007, de 19 de enero, debe desarrollarse una Certificacion
energética del edificio en proyecto y otra una vez terminada su construccion. En cualquier
caso, le corresponde al proyectista, relacionar y justificar en la memoria del proyecto de
construccion los objetivos de calificacion energética pretendidos, y las soluciones técnicas
y los medios adecuados que para su consecucion se incluyen en el proyecto.

8.14.8 Anejo de Accesibilidad

Los proyectos a redactar, cumpliendo con el mandato de la Ley 51/2003 de igualdad de
oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad, asi como con el Real Decreto 1544/2007, por el que se regulan las
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de
los medios de transporte para personas con discapacidad, tendran presentes en su
desarrollo y formalizacion, los conceptos de Accesibilidad universal y Disefio para todos.

Se pretende que la sociedad, en general, sea consciente de que las mejoras en materia
de accesibilidad a implantar, no se realizan unicamente con el objetivo de facilitar el
acceso a determinadas personas con discapacidad, si no que suponen un avance para el
conjunto de los usuarios que utilizan un edificio publico, los cuales no tienen por qué
padecer una deficiencia o minusvalia.

Se estudiara en el desarrollo de los proyectos, la adecuacion del uso de la estacion y todos
los elementos o dependencias que la componen, a su utilizacién por personas de
movilidad reducida. De forma que en la concepcion general de la estacion y en su
desarrollo definitivo, se permita el acceso a cualquier punto de la misma, bien mediante
medios propios, o mediante el empleo de elementos mecanicos como ascensores o
escaleras automaticas.

Se cumplira la normativa de aplicacion al respecto, ya sea de caracter nacional,
autondmico o local de aplicacion.

8.15 Pasos a nivel
Se suprimiran todos los pasos a nivel presentes en el ambito de actuacion.
8.16 Reposicion de Servicios, Servidumbres y Desvios Provisionales

Se realizara un inventario detallado de todos ellos, en el que debera figurar la
identificacion del organismo, empresa o particular propietario de la instalacion.

Se incluirdn en el Proyecto las obras necesarias para el desvio de la totalidad de los
Servicios afectados y Servidumbres. El consultor contactara con los propietarios o gestores
de la totalidad de los servicios afectados y servidumbres, acudiendo a las reuniones que
fueran necesarias y proponiendo las soluciones mas adecuadas técnica vy
econdmicamente, recabando la aceptacion de los mismos. Cualquier estudio o
contratacion a terceros de estos trabajos no serd reclamable a ADIF al estar incluido en el
coste del Proyecto de Construccion.
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8.17 Obras complementarias

Se analizara las obras complementarias tales como cimentacidon de postes de catenaria,
canaletas para cables de comunicaciones y cruces transversales para instalaciones,
cerramiento, caminos de servicio, asi como la necesidad de apertura de nuevos caminos
de acceso para ejecutar las obras.

Se deberd analizar las actuaciones que tienen que ver con la adecuacién de accesos,
ocupacion temporal de terrenos y transporte de materiales.

En zonas de orografia complicada, se analizard la posibilidad de tener acceso a la zona
de actuacion por la propia via ferroviaria mediante mini tren u otros. Ademas, se
identificaran las zonas susceptibles de localizar las instalaciones auxiliares, posibilidad
de que estos terrenos sean pertenecientes al dominio ferroviario o en el entorno mas
inmediato.

8.18 Integracion ambiental

El Consultor analizara la necesidad de tramitacion ambiental de acuerdo a la legislacion
vigente.

Se analizara si en el ambito del proyecto existen espacios protegidos. Se realizara un
inventario y analisis del espacio presente en el area de actuacion, incluyendo los Habitats
de Interés Comunitario.

Se tendran en cuenta, en su caso, todas y cada una de las medidas protectoras propuestas
por los organismos ambientales competentes.

Se debera justificar la solucion adoptada finalmente en el Proyecto, incorporando el
analisis de alternativas realizado y las motivaciones del proceso de estudio y toma de
decisiones.

Tanto en la Memoria del Proyecto como en el Anejo de Integracion Ambiental se justificara
pormenorizadamente el cumplimiento de las prescripciones medioambientales de los
organismos ambientales competentes, indicando asimismo en qué documentos del
Proyecto puede verse el citado cumplimiento.

En cualquier caso, el Proyecto incluird, como minimo, las medidas especificadas en los
subapartados siguientes. Todas ellas se incorporaran a los documentos contractuales del
Proyecto de Construccion.

8.18.1 Medidas preventivas

Este apartado incorporara los detalles metodoldgicos necesarios para una correcta
definicion y presupuestado del jalonamiento, previo al desbroce, de las zonas a afectar
por el movimiento de tierras.

8.18.2 Prevencidon de la contaminacion acistica y vibratoria

Se realizard un estudio que comprenda, al menos, la prediccion de los niveles sonoros
nocturnos y diurnos en un entorno de 200 m de la linea, debiendo concluir con la
representacion grafica de las curvas is6fonas a todo lo largo del trazado. Como
consecuencia de este estudio se propondran las zonas en que previsiblemente sera
necesario establecer medidas de proteccion frente al ruido antes de la puesta en servicio
de la linea realizdndose medidas de los niveles acusticos actuales en dichas zonas, asi
como en aquellas otras que proponga Adif.
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Las medidas, recomendadas seran tales que se garantice que en edificaciones proximas a
la traza no se superan los niveles maximos permitidos que, expresados en nivel
equivalente Leq, seran los siguientes:

Diurnos Nocturnos
Zona residencial 65 dB (A) 55 dB (A)
Zona industrial, comercial o empresarial 75 dB (A) 70 dB (A)
Zona hospitalaria 55 dB (A) 45 dB (A)
Centros educativos, religiosos, parques y areas deportivas| 55 dB (A) 55 dB (A)

En cualquier caso, debera tenerse en cuenta la normativa local y cumplirse con lo
establecido al respecto por los organismos ambientales competentes.

Se llevara a cabo un estudio de la posible afeccidn por vibraciones en las zonas de suelo
urbano préximas al trazado y realizandose medidas de los niveles vibratorios actuales en
dichas zonas, asi como en aquellas otras que proponga la Direccion del Contrato.

El Consultor, a partir de lo recogido en la normativa vigente, de lo recopilado en
antecedentes, del recorrido de la traza y de las visitas que ADIF estime oportunas,
propondra para su aprobacion, una seleccion de lugares elegidos, en los cuales se
realizaran las mediciones que determinen el nivel de vibraciones actual de los mismos,
incluyendo en esta planificacion medidas dentro de las areas proximas que se pudieran
ver afectadas, analizando también las infraestructuras proximas (carreteras, ferrocarril
convencional,...), topografia y tipo de suelo, la configuracion fuente-receptor,
determinandose los momentos de intensidades mas representativas de cada tramo.

Se realizaran los trabajos de campo adecuados para medir y registrar los valores actuales
de niveles vibratorios en las zonas determinadas anteriormente. Se deberd asegurar que
el procedimiento y el equipamiento empleado no introduzcan alteracion en las senales
registradas.

Estos registros deberan ser en soporte papel y magnético, con indicaciéon en cada uno de
ellos de la fecha, lugar y condiciones en las que se han efectuado.

El Consultor a partir de los datos de la traza facilitados por ADIF, debera utilizar un modelo
informatico de elementos finitos, elementos de contorno, diferencias finitas o
combinacion de los mismos (modelo del sistema de via + modelo de transmision del
terreno + modelo de las estructuras de edificacion) para la prediccion de las vibraciones
que se produciran en las edificaciones que puedan verse afectadas en la fase de
explotacion, en funcién de las composiciones que circularan y sus velocidades. No se
permitira la utilizacion de ningin otro método para la prediccion de vibraciones.
Cualquier otro método deberd ser extensamente detallado y justificado en la Memoria
Técnica de la oferta, en la que también se detallara el software a utilizar y la metodologia
a seguir. El Consultor utilizara como datos de entrada las caracteristicas de los trenes de
acuerdo con la Direccién del Contrato.

Para la caracterizacion del terreno se procedera a realizar mediciones in situ y se
correlacionara con los datos disponibles de Geologia y Geotecnia. Para caracterizar las
edificaciones que puedan verse afectadas, se analizaran sus propiedades especificas para
incluirlas en el modelo o se utilizard una estructura-tipo, de acuerdo con la Direccion del
Contrato.
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Si, para el correcto desarrollo de los trabajos, el Consultor considera de utilidad la
realizacion de mediciones en vias en servicio con paso del material rodante indicado
anteriormente, éste realizard una propuesta cuya viabilidad y ejecucion seran estudiadas
por la Direccion del Contrato.

El analisis concluira con los espectros de aceleracion previstos en la fase de explotacion
para cada punto del inventario y para las diferentes circulaciones, y se obtendran los
indicadores de percepcion vibratoria K, conforme a la IS0 2631-2:1985, y Law, conforme
alalS0 2631-2:2003.

Los niveles de vibracion en el interior de las edificaciones, medidas en sus elementos
sdlidos, no deberan superar los valores del indice de percepcion vibratoria K que se
indican:

Diurnos Nocturnos
Zona residencial 2 1.4
Zona para oficinas L 4
Zona comercial e industrial 8 8
Zona sanitaria 1 1

En cualquier caso, debera tenerse en cuenta la normativa local y cumplirse con lo
establecido al respecto por los organismos ambientales competentes.

El alcance de las medidas correctoras necesarias sera el que indique la Direccion del
Contrato y, en cualquier caso, las que deban disponerse en la plataforma hasta nivel de
subbalasto.

8.18.3 Canteras, préstamos, graveras, vertederos, caminos de obra e instalaciones
auxiliares

Se realizara un inventario de las canteras abandonadas existentes en el entorno y se les
dard prioridad como vertederos.

Todos los vertederos estaran definidos en el Proyecto de Construccion, incluyendo su
restauracion como unidad de obra del mismo, cumpliendo para ello con todas las
prescripciones que al respecto impongan los organismos ambientales competentes.

Se incluira en el Proyecto la cartografia de las zonas de exclusion de préstamos, caminos
e instalaciones de obra.

El Consultor redactara, si procede, la documentacidn necesaria para obtener la aprobacion
ambiental de los préstamos y vertederos, conforme a la Legislacion Autondmica
correspondiente y recabard las autorizaciones pertinentes de todos los préstamos y
vertederos previamente a la aprobacion de los proyectos.

8.18.4 Proteccion del sistema hidroldgico

Deberan proyectarse las medidas preventivas y de control necesarias para garantizar la
calidad del agua superficial y profunda durante las obras.

Se prestara especial atencion a la hidrogeologia de la zona, debiendo estar en el Anejo de
Integracion Ambiental debidamente justificada la solucion adoptada.
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8.18.5 Seguimiento y vigilancia

Se redactara un programa de vigilancia ambiental para el seguimiento y control de la
eficacia de las medidas correctoras proyectadas. En él se detallara el método de
seguimiento de las actuaciones y sistematica de informes.

Para su redaccidon se tendran en cuenta lo estipulado por los organismos ambientales
competentes, asi como las Instrucciones de ADIF.

8.19 Expropiaciones e indemnizaciones

El Proyecto delimitara perfectamente los bienes y derechos afectados e incluira planos
parcelarios que identificaran cada una de las fincas. La escala en general sera 1/500,
pudiendo ser aumentada en los casos necesarios a 1/200 y 1/100.

Se tomara como unidad parcelaria la parcela catastral. Su identificacion se efectuara con
ayuda de los planos, de las fotografias, en su caso, parcelarias confeccionadas por el
Instituto Cartografico y de los Catastros de fincas rusticas y urbanas de la Delegacion
Provincial de Hacienda.

Las parcelas catastrales se deberan delimitar, siempre que sea posible, en su totalidad.
Asimismo, habran de reflejarse las subparcelas de cultivo que existan dentro de la parcela
catastral; su delimitacion se realizara mediante lineas mas delgadas y discontinuas, con
la finalidad de que, del examen del correspondiente plano parcelario, se pueda deducir
el tipo de afeccion respecto del resto de parcela no afectada.

La identificacion de la parcela catastral se realizara mediante los siguientes codigos:
- NUmero de orden de la parcela por término municipal.
- (odigo del término municipal.
- (ddigo provincial.
- Numero de poligono y parcela catastral.

Igualmente, el plano parcelario debera delimitarse con tramas, los diferentes tipos de
afectacion, esto es, los terrenos de expropiacion, imposicion de servidumbre y
ocupaciones temporales. Asimismo, se debera indicar el norte geografico o magnético, los
limites provinciales y municipales, las carreteras, los caminos, los cauces publicos, los
accidentes geograficos mas significativos, las edificaciones y cualquier otro aspecto que
contribuya a la identificacion y acceso a cada una de las parcelas afectadas.

La digitalizacion debera entregarse mediante fichero tipo “dwg” AUTOCAD 6 “dxf”. Una o
varias de las capas del parcelario deben corresponder a la restitucion utilizada para la
realizacion del Proyecto y ocupar el maximo de la superficie incluida dentro del marco de
delimitacion de la hoja del plano correspondiente.

La delimitacion de la zona afectada de la parcela catastral debe formar una poligonal
cerrada a fin de facilitar su superficiacion. La delimitacion de la parcela catastral, en capa
distinta de la zona afectada, también debe formar una poligonal cerrada si bien solo se
ploteara la imagen que quede comprendida dentro de la delimitacion de la hoja de plano
en tamano UNE-AL.

La informacion para la determinacion de las parcelas y sus titulares habra de obtenerse
alternativa o complementariamente de las oficinas de las entidades u organismos
siguientes:

- (atastro de Rustica o Urbana de la Delegacidn Provincial de Hacienda.
- Instituto Cartografico de la Comunidad Auténoma.
- Ayuntamiento del término municipal en donde radique la parcela.
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Camaras Agrarias de la Propiedad.
Comunidades de Regantes.
Registro de la Propiedad.

La informacion para la determinacion de los titulares de parcelas y resto de
documentacion considerada confidencial se obtendra a través del Ministerio de Fomento,
para lo cual debera entregarse a ADIF la relacidn de parcelas afectadas obtenida conforme
al parrafo anterior con la suficiente antelacion para poder tener los datos dentro del plazo
de redaccion del Proyecto.

Toda la informacion se concretara en una relacion individualizada, de los bienes y
derechos afectados, para cada término municipal, realizada sobre la base de unas fichas
individualizadas. La mencionada relacidén ha de contener los siguientes datos:

Nimero de orden de la parcela.

Titular actual y domicilio.

Superficie total de la parcela.

Superficies afectadas: expropiacion, servidumbre y ocupacién temporal.
Naturaleza y aprovechamiento con extension de las subparcelas afectadas.

Para cada una de las parcelas afectadas, se confeccionara una ficha individualizada con
los siguientes datos:

Municipio donde radica la parcela.
Numero de orden identificativo de la parcela, con la siguiente nomenclatura:

— (ddigo del municipio.

— Sigla provincial.

— Numero de orden segun Proyecto.
Titular:

— Nombre (ineludible).

— Direccion (ineludible).

— Teléfono (opcional).
Datos o caracteristicas fisicas:

— Situacion.

— Naturaleza.

— Aprovechamiento actual.

— Delimitacion (linderos).

— Forma.

— Superficie en m?.
Datos o caracteristicas catastrales:

— Titular segun catastro.

— Paraje.

— Poligono catastral.
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— Parcela catastral.

— Subparcelas afectadas (con expresion de la superficie vy
aprovechamiento).

— Renta liquida o liquido imponible.
- (Calificacion:
— Fiscal.
— Urbanistica.
- Afecciones (superficie):
— Longitud (m).
— Expropiacion (m?).
— Servidumbre (m?).
— Ocupaciones temporales (m?).
— Total afectacion (m?).
- Tipo de afectacion:
— Total o parcial.
— Forma de afectacion.
— Gravamenes.
- (Construccion afectada (m?):
— Viviendas.
— Instalaciones agricolas o pecuarias.
— (obertizo o0 anejos.
— Recintos industriales.
— Instalaciones deportivas.
— Otras construcciones e instalaciones.
— Servicios afectados (tuberias, acequias, pozos de riego, etc.).

En el supuesto de que se afecte alglin tipo de construccidn o servicio de que esté dotada
la finca o parcela afectada se realizara una descripcion detallada con especificacién de los
materiales utilizados, su antigiiedad, estado actual, mediciones, las unidades de obra y
en general todos aquellos detalles constructivos que la Direccion del Contrato estime
conveniente incluir para su definicidn.

Las construcciones afectadas se habran de levantar en primer lugar por su perimetro
exterior y por plantas independientes, debiéndose detallar su distribucion interior, asi
como el uso presumible de cada recinto. Deberd adoptarse la escala 1/200 para
construcciones de grandes dimensiones como naves industriales, construcciones
precarias, etc., y la escala 1/100 para viviendas, casetas, pozos y en general obras o
servicios de pequena dimensidn.



TPYDVAGBCSQKX6W5S5HWC2HP2HNOG

on:

% La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificaci
Verificable en https.//sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

=

3
ki

r

|
o,

A

=
o

[=]¥ e

-

PCP Adecuacion Implantacion Ancho Estandar Pulpi-Aguilas | Ref.: AFMG/OLN
PPIP

' ° F Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares | Pdgina 32 /129

Se incluira un reportaje fotografico de cada parcela o finca afectada, que incluya:
- Vista panoramica de la parcela.
- Detalle de cultivos.
- Edificaciones y servicios afectados.

Tomando como base los datos existentes en las fichas individuales relativas a las fincas o
parcelas, deberan confeccionarse los siguientes cuadros:

- Cuadro de aprovechamiento por municipios.
- Cuadro de edificaciones por municipios.
- Cuadro de precios unitarios por aprovechamientos.

La confeccion de los cuadros se realizara de acuerdo con las directrices que marque la
Direccion del Contrato. Una vez confeccionados los expresados cuadros, de la aplicacidn
ponderada de los precios establecidos y de los aprovechamientos afectados, se obtendra
el valor total de las superficies, de las edificaciones y demas bienes y derechos objeto de
expropiacion, al cual se anadira un 25% en concepto de imprevistos y excesos de
expropiacion.

El anejo de expropiaciones habra de contener los siguientes documentos:
- Memoria.

- Relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados por
municipios.

- Planos parcelarios.

La memoria describira brevemente el objeto de la expropiacion, las diferentes formas de
afectacion, las limitaciones que comporta a la propiedad; los tipos de cultivos,
aprovechamientos y edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacidn y
los criterios de valoracion utilizados.

Complementariamente al anejo, se entregara la siguiente informacién en formato GIS:

- 3 archivos en formato SIG Shapefile (SHP) correspondientes a la representacion
grafica de:

e Zona de Expropiacion: Expro.shp
e 7onas de Servidumbre: Servi.shp
e Ocupacion Temporal: Ocu_tem.shp

Los archivos Shapefile seran de tipo poligono y estaran georreferenciados utilizando la
proyeccion UTM - HUSO 30 y con referencia al Datum ETRS89.

De igual forma, los archivos incluiran la informacion grafica contenida en las "galletas"
como atributos, debiendo estar cumplimentados los siguientes campos:

- NUM_FINCA (Numero de Finca)
- POLIG (Nimero de Poligono)
- PARCEL (Ndmero de Parcela)

Estos tres archivos deberan generarse a partir, o tomando como referencia, los archivos
shapefile de cartografia catastral (de descarga gratuita desde la Oficina Virtual de Catastro)
por lo que todos los limites de las parcelas seran siempre coincidentes.
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Adicionalmente al anejo de expropiaciones del Proyecto, el Consultor debera elaborar una

documentacion complementaria que servira para

realizar la tramitacion de las

expropiaciones. Esta documentacion incluira:

Documento E-1:
Documento E-2:
Documento E-3:
Documento E-4:
Documento E-5:
Documento E-6:

Documento E-7:

Documento E-8:
Documento E-9:

Anejo de expropiaciones.

Anejo de expropiaciones reducido por municipios.
Valoracidn de los bienes y derechos afectados.
Fichas de datos de fincas y servicios afectados.
Relacion de bienes y derechos formato DIN-A4-BOE.
limites de las afecciones

Planos del catastro con los

marcadas.

Resefia de las bases de replanteo y coordenadas de los
limites de las afecciones.

Definicidn del trazado y reposiciones.

Definicidn del trazado y reposiciones por municipios

Documento E-10: Soporte fotografico.

Documento E-11: Soporte informatico de la documentacion presentada.
Documento E-12: Certificados catastrales descriptivos y graficos.

Documento E-13: Documentacion especial.

La elaboracidn de esta documentacion se realizara conforme a las instrucciones especificas
que proporcione la Direccién del Contrato.

La documentacion complementaria de expropiaciones debera elaborarse para:

Proyecto de Construccion, recogiendo las variaciones producidas en las
expropiaciones respecto a las que se definieron en los Proyectos anteriores que
fueron tramitadas.

Para la definicidn de las expropiaciones se tendran en cuenta los siguientes criterios:

La valoracion de los bienes y derechos afectados se habra de basar en los
cuadros de superficies afectadas por aprovechamientos y edificacionesy en los
precios unitarios establecidos.

Las expropiaciones definidas en el anejo deberan coincidir con las
correspondientes a la documentacién adicional de expropiaciones.

Deberd haber una correcta correlacién entre los planos de expropiaciones y el
listado de parcelas afectadas.

Se comprobara la correcta codificacion de las parcelas y la coordinacion con los
tramos adyacentes.

Se comprobara la coherencia y correcta correlacion entre la informacidn en
papel y en formato electrdnico.

En el Proyecto de Construccion deberan tenerse en cuenta los criterios de
codificacion marcados por ADIF para las nuevas afecciones, las desafecciones y
los cambios de tipo de afeccidn.

El tratamiento de las zonas de préstamo y de vertedero se realizara conforme
a las indicaciones de la Direccion del Contrato.
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- El tratamiento de las zonas de servidumbre que se establezcan como
consecuencia de la reposicion de servicios afectados se realizard conforme a
las indicaciones de la Direccién del Contrato.

- El tratamiento de las expropiaciones de terrenos de Ayuntamientos se realizara
conforme a la existencia de protocolos o convenios.

- Se comprobara la existencia de concesiones mineras, montes de utilidad
publica, zonas militares, etc., y su tratamiento en el anejo de expropiaciones
y en la documentacion adicional se realizard conforme a las indicaciones de la
Direccion del Contrato.

- En el caso que el trazado de la linea ferroviaria afecte a concesiones mineras,
se realizara un estudio geoldgico-minero especifico para poder definir las
reservas de material existentes en los derechos mineros de las citadas canteras
y asi valorar el coste real de su posible expropiacion.

- Se comprobara la afeccion a propiedades no definidas en la expropiacion,
causada por vibraciones en fase de obra o de explotacién, proyecciones
durante la ejecucion de voladuras, etc., y su tratamiento en el anejo de
expropiaciones y en la documentacién adicional se realizara conforme a las
indicaciones de la Direccidn del Contrato.

- Se elaborara un fichero con el formato que indique la Direccion del Contrato
que contendra los datos de expropiacidn para realizar la carga masiva en el
modulo Gestor de Expropiaciones (GEE), en el que hay que especificar los
siguientes datos:

- Titulo del Proyecto.

- Nombre del tramo.

- Nombre del subtramo.

- Numero de orden de la finca.

- Numero de poligono.

- Numero de parcela.

- Titular actual.

- Domicilio del titular.

- Poblacién del titular.

- Titular catastral de la finca.

- Municipio de la finca.

- Provincia de la finca.

- Superficie de la finca.

- Superficie a expropiar en pleno dominio.
- Superficie de servidumbre.

- Superficie a ocupar temporalmente.

- Naturaleza de la finca (rdstica o urbana).
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8.20 Estudio de Seguridad y Salud

El estudio de Seguridad y Salud serda un documento especifico del Proyecto que se
incorporara como anejo a la memoria.

Los distintos documentos que componen el Estudio, de acuerdo con el articulo 5.2. del
Real Decreto 1627/1997, y en especial la memoria y los planos, contemplaran de forma
especifica, para los diferentes trabajos a realizar, la definicion de los riesgos y las medidas
de proteccion a considerar. En particular, se incluiran planos especificos de planta donde
se localicen dichos riesgos y medidas de proteccidn, y se suministrara la informacion
necesaria sobre instalaciones hospitalarias, teléfonos de emergencia y vias de evacuacion.

Los Estudios basicos de Seguridad y Salud deberan contener un Presupuesto con las
medidas preventivas y protecciones técnicas previstas en el mismo.

La empresa adjudicataria del Contrato de servicios para la redaccion del Proyecto,
propondra un técnico competente de su organizacién, con formacion adecuada, para
ejercer las funciones de Coordinador de Seguridad y Salud durante la redaccién del
Proyecto de Construccidn.

Ademas, debera contar con personal con formacidn especifica para ejercer como piloto de
via durante los trabajos que se tengan que ejecutar en las proximidades de la via actual.

El Coordinador de Seguridad y Salud, durante la elaboracion del Proyecto asumira las
funciones que le corresponden de acuerdo con los articulos 1 e) y 8 del Real Decreto
1627/1997; sera responsable de la redaccidn del Estudio de Seguridad y Salud y velara
porque los trabajos de campo necesarios para la ejecucion del Proyecto se realicen con las
debidas medidas de seguridad, haciendo especial hincapié en las precauciones a adoptar
para el reconocimiento y toma de datos en las inmediaciones de vias de ferrocarril en
servicio.

El Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto recogera:

a) La obligacion del contratista de comunicar a su personal, subcontratistas,
proveedores y transportistas los correspondientes itinerarios de vehiculos, asi
como la obligacion de respetar en cualquier caso la sefalizacién dptica o
acustica.

b) Que todo el personal dirigente de las obras, perteneciente al contratista, a la
asistencia técnica de control y vigilancia o a la Administracién, debera utilizar
equipo de proteccidn individual que se requiera en cada situacion.

¢) las actividades de formacién-informacion sobre Seguridad y Salud se
extendera a todo el personal, cualquiera que sea su antigiiedad o vinculo
laboral con la empresa. El contratista comunicara su celebracion al Coordinador
para que pueda asistir a las mismas.

Incluira informacidn sobre los riesgos derivados del consumo de alcohol y de
determinados farmacos que reducen la capacidad de atencion en general y, en
particular, para la conduccién de la maquinaria.

Se procurara implantar en todas las obras una formacion de cardcter grafico
mediante la instalacion en vestuarios, comedores, botiquines y otros puntos
de concentracidn de trabajadores, de carteles con pictogramas y rotulacidn en
los idiomas adecuados a las nacionalidades de los trabajadores.

Los senalistas que, en su caso, suplementen la sefalizacion luminosa y acustica
denunciaran ante el Coordinador de Seguridad y Salud cualquier infraccion que
se cometa; si el autor de la infraccién tiene vinculacién con la obra y la
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infraccidon es grave o se trata de reincidencia, se prohibira su continuidad al
servicio de la obra.

d) A las reuniones de planificacion de operaciones especiales deberan asistir el
responsable de seguridad y salud del contratista y el Coordinador de Seguridad
y Salud durante la ejecucion de la obra.

e) La investigacion de las causas y circunstancias de los accidentes mortales o
graves sera lo mas detallada posible. A tal efecto el Coordinador de Seguridad
y Salud, bajo la direccion del Director de las obras, efectuara con la mayor
celeridad posible las averiguaciones precisas y emitira el oportuno informe,
que sera conformado por el Director de las Obras.

f) El Director de las obras, el Coordinador de Seguridad y Salud, el jefe de obray
el responsable de seguridad del contratista junto, con los colaboradores que
estimen oportuno, examinaran la informacidn sobre accidentes procedentes
del Grupo permanente de trabajo sobre Seguridad y Salud y adoptaran las
medidas tendentes a evitar su incidencia en las obras.

g) El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidn de la obra asumira,
ademas de las obligaciones recogidas en el articulo 9 del Real Decreto
1627/1997, las siguientes:

— Asistir a las actividades de formacidon que organice el contratista, llevando
la oportuna relacion de las personas asistentes.

— Organizar las actividades de formaciéon del personal de la empresa
consultora de control y vigilancia, de sus subcontratistas y de sus
colaboradores autonomos.

— Supervisar el cumplimiento de las medidas de proteccion de la seguridad
de las circulaciones y verificar la presencia de los pilotos de seguridad del
administrador de la infraestructura.

— Emitir un informe mensual que recoja los resultados del ejercicio de sus
obligaciones, sin perjuicio de la comunicacidn interna al Director de las
obras de cualquier circunstancia que dé lugar a actuar de acuerdo con los
articulos 13 y 14 del Real Decreto 1627/1997.

El consultor incluird un compromiso de elaboracion del Plan de Prevencion de Riesgos
Laborales, que estard acorde con los trabajos contratados que figuran en este Pliego y con
la legislacion vigente. Se incluird declaracidn del licitador o, en su caso, de su apoderado
o representante, en la que se afirme, bajo su responsabilidad, hallarse al corriente en el
cumplimiento de las obligaciones en materia de seguridad, salud en el trabajo vy
prevencion de riesgos laborales impuestas por las disposiciones vigentes.

En particular, el empresario debera garantizar el cumplimiento de sus obligaciones
preventivas en el ambito particular de las labores contratadas.

Asi, deberd contar y definir los procedimientos preventivos para cumplir en el ambito del
Contrato, con sus deberes empresariales de formacion e informacion, vigilancia de la
salud, utilizacion de equipos de proteccion, coordinacion de actividades empresariales y
planificacion y vigilancia preventiva. El cumplimiento de todos ellos se articulara en torno
a un plan de prevencidn especifico a los trabajos a acometer.
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8.21 Plan de Obra

En el Proyecto de Construccion se incluird una programacion indicativa que aclare
perfectamente el programa de trabajos por el que se van a desarrollar las obras, teniendo
en cuenta los rendimientos considerados en la ejecucidn de las distintas unidades de obra
y consecuentemente su valoracion.

Se proyectaran todas las actuaciones considerando corte de linea durante las obras.

En el mismo, para su definicion, se tendran en cuenta el conjunto de instalaciones y
medios auxiliares precisos, asi como las situaciones provisionales que deban establecerse.

Quedaran establecidas las interrelaciones entre las diversas actividades, el plazo parcial
de cada una de ellas, las unidades que se consideren criticas y el plazo total de ejecucidn.

8.22 Equipo humano y medios materiales para la redaccién del Proyecto
8.22.1 Equipo humano

El Consultor designara una persona de su plantilla que, en posesion del titulo de Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos y con quince anos, como minimo, de experiencia en obras
y proyectos de caracteristicas similares al objeto del Contrato, asumira el caracter de Autor
del Proyecto, y a su vez sera el coordinador de las distintas materias que integran el
mismo. Esta persona serd el Jefe de la Oficina Técnica, su dedicacion sera total y con
exclusividad a este Contrato durante la fase de redaccion de cada Proyecto.

El Consultor realizara todos los trabajos de diseno, calculo y detalle, y sera plenamente
responsable, técnica y legalmente, de su contenido.

El Consultor aportara un equipo humano formado por un nimero suficiente de técnicos
competentes en cada una de las materias objeto del Contrato de trabajo y unos medios
materiales adecuados para su correcta y puntual realizacidn.

Habida cuenta de la especial indole de los trabajos a desarrollar, el Consultor deberd
contar con unos equipos cuyos jefes seran especialistas en las siguientes materias:

- Geologia, geotecnia e hidrogeologia.

- Hidrologia y drenaje.

- Trazado de obras lineales, topografia y cartografia.
- Funcionalidad del transporte ferroviario.

- Via, electrificacion e instalaciones de seguridad y comunicaciones.
- Estructuras y obras de fabrica.

- Tdneles

- Instalaciones de estaciones.

- Instalaciones de comunicaciones.

- Arquitectura.

- Urbanismo.

- Reposicion de servidumbres y servicios afectados.
- Integracion urbanistica y medioambiental.

- Expropiaciones y servicios afectados.

- Presupuestos, pliegos y programas.
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Ademas, el Consultor propondra un técnico competente como Coordinador de Seguridad
y Salud, para elaborar el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto. Este técnico contara
con la adecuada formacion técnica (Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF, tal como,
a titulo enunciativo, sin caracter exclusivo ni excluyente, Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos), con la adecuada formacion preventiva (al menos 200 horas de acuerdo con el
programa de la Guia Técnica del INSHT o estar en posesion del Titulo de Técnico de Grado
Medio o Superior en Prevencion de Riesgos Laborales) y contar con la suficiente
experiencia tanto a nivel técnico como preventivo.

También, en caso de ser necesario, debera proponer a personal con formacion especifica
para ejercer como piloto de via o de instalaciones de seguridad durante la realizaciéon de
los trabajos que tengan lugar en las proximidades de la via actual.

Todo el personal adscrito a la realizacion del trabajo tendra la capacidad y preparacion
técnica adecuada a cada una de las fases y especialidades del Proyecto. La Direccion del
Contrato podra exigir en cualquier momento el relevo de aquel personal que, a su juicio,
no redna dicho cardcter.

El Consultor debera entregar al Director del Contrato un listado con los nombres y apellidos
de las personas que ocuparan cada uno de los puestos de todo el equipo redactor dentro
del primer mes de ejecucidn del contrato y siempre previamente al abono de cualquier
unidad del presupuesto.

El Director del Contrato podra requerir en cualquier momento un registro de los trabajos
realizados por cada integrante del equipo en cada uno de los meses de ejecucion del
contrato por lo que es obligacion del Consultor llevar actualizado en todo momento dicho
registro.

La dotacion minima de personal que el Consultor dispondra para la realizacion de los
trabajos contenidos en el Pliego de Bases, teniendo en cuenta el ambito geografico y las
caracteristicas de las obras sera la siguiente:

- 1 Jefe de oficina técnica y autor del Proyecto
- 1 Arquitecto

- 1 experto en estructuras

- 1 experto en tineles

- 1 experto en geotecnia

- 1 experto en electrificacion

- 1 experto en instalaciones de comunicaciones
- 1 experto en calculo de galibos

- 1 experto en drenaje

- 1 Equipo de oficina técnica
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Este personal debera cumplir al menos los siguientes requisitos:
Jefe de Oficina Técnica (Autor del proyecto)

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del
EQF). Desempenara las funciones de Autor del Proyecto y Jefe de la Oficina Técnica.
Acreditara una experiencia superior a quince afios (15) en obras y proyectos de
caracter similar al objeto del Contrato y estara capacitado para firmar el proyecto.
Su dedicacion sera total durante el tiempo que dure el Contrato.

Arquitecto

Tendrd experiencia probada superior a diez afios (10) en el disefio y proyecto de
estaciones ferroviarias, y edificacion de caracter singular. Su dedicacién sera
parcial (minimo 50 %) durante el tiempo que dure el contrato.

Experto en Estructuras

Perfil con capacidad para proyectar obras de infraestructuras de transportes
terrestres (ferrocarriles), en la especialidad de estructuras, tanto en el calculo de
estructuras como en rehabilitacion de las mismas acreditada mediante:

Titulacién Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF, que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios para la realizacion de
proyectos de obra de infraestructuras de transportes terrestres (ferrocarriles), en la
especialidad de estructuras, tales como, a titulo enunciativo, sin caracter exclusivo
ni excluyente, Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria Civil, etc., y con
Experiencia desarrollada en trabajos de proyectos de obras de infraestructuras de
transporte terrestres (ferrocarriles), en la especialidad de estructuras, durante
minimo quince anos (15), en calculo y rehabilitacion de estructuras tanto metalicas
como de hormigon y con capacidad para firmar los calculos de las estructuras. Su
dedicacidn sera parcial durante el tiempo que dure el Contrato.

Experto en tdneles:

Perfil con capacidad para el proyecto, ejecucidn e inspeccion de obras subterraneas
de uso civil (tuneles ferroviarios), y el diagndstico sobre su integridad, acreditada
mediante:

Titulaciéon Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF, que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios para el proyecto, ejecucidon
e inspeccion de obras subterrdneas de uso civil (tineles ferroviarios), y el
diagnostico sobre su integridad, tales como, a titulo enunciativo, sin caracter
exclusivo ni excluyente, Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria de
Minas, etc., y con experiencia desarrollada en trabajos de proyectos, ejecucion e
inspeccidn de obras subterraneas de uso civil (tineles ferroviarios), y el diagndstico
sobre su integridad, durante minimo diez afnos (10), y con capacidad para firmar
los calculos y disefio del tinel. Su dedicacion sera parcial (minimo 30 %) durante
el tiempo que dure el Contrato.

Experto de geotecnia:

Perfil con conocimientos de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas, asi como
su aplicacion en el desarrollo de proyectos de construccion de rehabilitacion de
plataformas ferroviarias, tuneles, cimentaciones y estructuras, acreditada
mediante:

Titulacidon Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios de geotecnia y mecanica de
suelos y de rocas, asi como su aplicacion en el desarrollo de proyectos de
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construccion rehabilitacion de plataformas ferroviarias, tineles, cimentaciones y
estructuras tales como, a titulo enunciativo, sin caracter exclusivo ni excluyente,
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria de Minas, Ingenieria
Geoldgica, Geologia, etc., y con experiencia desarrollada en geotecnia y mecanica
de suelos y de rocas, asi como su aplicacion en el desarrollo de proyectos de
construccion rehabilitacion de plataformas ferroviarias, tuneles, cimentaciones y
estructuras, durante minimo diez afios (10). Su dedicacion sera total durante todo
el periodo que duren los trabajos de campo de la campafia de geotécnica y parcial
para todo el periodo del contrato.

Experto en electrificacidn

Ingeniero Industrial (Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF). Acreditarad una
experiencia de diez afnos (10) en proyectos de construccion y obras de
electrificacion ferroviaria (linea aérea de contacto, subestaciones,...). Su
dedicacidn sera parcial durante el tiempo que dure el Contrato.

Experto en instalaciones de comunicaciones

Perfil con conocimientos en telecomunicaciones ferroviarias (fibra Optica,
telefonia, GSMr,...), acreditada mediante Titulacidn Universitaria Master nivel 3 del
MECES o nivel 7 del EQF, que permita obtener las competencias y conocimientos
necesarios para sistemas de comunicaciones ferroviarias, tales como, a titulo
enunciativo, sin caracter exclusivo ni excluyente, Ingenieria de Telecomunicacion,
etc., Y con Experiencia desarrollada en planificaciones radioeléctricas, durante
minimo 10 anos. Su dedicacion sera parcial durante el tiempo que dure el
Contrato.

Experto en calculo de galibos

Titulacién Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF o Grado nivel 2
del MECES o nivel 6 del EQF, que permita obtener las competenciasy para el calculo
de los galibos ferroviarios, tales como, a titulo enunciativo, sin caracter exclusivo
ni excluyente, Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria Industrial,
Ingenieria Técnica de Obras Publicas, Ingenieria Civil, Ingenieria Técnica Industrial,
etc., y con experiencia desarrollada en el calculo de galibos ferroviarios, durante
minimo cinco anos (cinco). Su dedicacién sera parcial durante el tiempo que dure
el Contrato.

Experto en drenaje

Titulacidon Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios en drenaje con diez anos
(10) de experiencia en obras y proyectos de caracter similar al objeto del Contrato.
Su dedicacion sera parcial durante el tiempo que dure el Contrato.

Equipo de Oficina técnica

Sus dedicaciones y experiencia seran las reflejadas a continuacion:

e Dos (2) Técnicos de proyectos ferroviarios Titulacion Universitaria Master

nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF o Grado nivel 2 del MECES o nivel 6 del
: EQF, que permita obtener las competencias en obras y proyectos de caracter
s similar al objeto del Contrato con cinco afios (5) de experiencia en obrasy
proyectos de caracter similar al objeto del Contrato. Su dedicacidn sera total
durante el tiempo que dure el Contrato.
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Contrato. Su dedicacidn sera total durante el tiempo que dure el Contrato.

e Un (1) Técnico con conocimientos de geotecnia y mecdnica de suelos y de
rocas. Titulacién Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF que
permita obtener las competencias y conocimientos necesarios de geotecnia
y mecanica de suelos y de rocas, asi como su aplicacion en el desarrollo de
proyectos de construccidn rehabilitacion de plataformas ferroviarias,
tineles, cimentaciones y estructuras tales como, a titulo enunciativo, sin
caracter exclusivo ni excluyente, Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos,
Ingenieria de Minas, Ingenieria Geoldgica, Geologia, etc., y con experiencia
desarrollada en geotecnia y mecanica de suelos y de rocas, asi como su
aplicacion en el desarrollo de proyectos de construccidn rehabilitacion de
plataformas ferroviarias, tuneles, cimentaciones y estructuras, durante
minimo cinco afos (5). Su dedicacion sera parcial para todo el periodo del
contrato.
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e Un (1) Técnico con Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel
7 del EQF, que permita obtener las competencias y conocimientos
necesarios para la realizacién de proyectos de obra de infraestructuras de
transportes terrestres (ferrocarriles), en /a especialidad de estructuras, tales
como, a titulo enunciativo, sin caracter exclusivo ni excluyente, Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria Civil, etc., y con Experiencia
desarrollada en trabajos de proyectos de obras de infraestructuras de
transporte terrestres (ferrocarriles), en la especialidad de estructuras,
durante minimo cinco anos (5), en célculo y rehabilitacion de estructuras
tanto metdlicas como de hormigdn y con capacidad para firmar los calculos
de las estructuras. Su dedicacién sera total durante el tiempo que dure el
Contrato.

e Un (1) Técnico con Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel
7 del EQF, que permita obtener las competencias y conocimientos
necesarios de Jjnstalaciones en Estaciones ferroviarias, tales como, a titulo
enunciativo, sin caracter exclusivo ni excluyente, Ingeniero superior
Industrial. Desempenara funciones de técnico de la Oficina Técnica.
Acreditara una experiencia superior a cinco afios (5) en obras y proyectos
de caracter similar al objeto del Contrato. Su dedicacién sera parcial
durante el tiempo que dure el contrato.

Un (1) Técnico de Telecomunicaciones con conocimientos en
telecomunicaciones ferroviarias (fibra Optica, telefonia, GSMr,...),
acreditada mediante Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o
nivel 7 del EQF, que permita obtener las competencias y conocimientos
necesarios para planificaciones radioeléctricas, tales como, a titulo
enunciativo, sin caracter exclusivo ni excluyente, Ingenieria de
Telecomunicacion, etc., Y con Experiencia desarrollada en la realizacién de
planificaciones radioeléctricas mediante el uso de herramienta de
simulacién software y replanteos en campo, durante minimo 5 anos. Su
dedicacidn sera parcial durante el tiempo que dure el Contrato.
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Dos delineantes (2) Desempenaran las funciones en la Oficina Técnica.
Acreditaran una experiencia superior a diez afios (10) en obras y proyectos
de caracter similar al objeto del Contrato. Sus dedicaciones seran totales

Ademas, el Consultor contara con asesores/expertos en materia de Analisis de Riesgos del
Proyecto, de Interoperabilidad y de cumplimiento de las ETI’s.
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8.22.2 Medios materiales

Para la realizacion de los trabajos el Consultor debera disponer de una oficina dentro del
area metropolitana de Madrid, en la que se encontrarda toda la documentacion e
informacion en vias de elaboracién o redaccién que concierna al Proyecto objeto del
Contrato.

La Direccién del Contrato y las personas que con él colaboren tendran acceso libre a dicha
oficina y a toda esa documentacion en cualquier momento que estimen oportuno.

Asimismo, y si las especiales circunstancias de su actuacion asi lo aconsejaran, podra
disponer de alglin otro local en las proximidades del emplazamiento de la obra objeto
del Proyecto, igualmente abierto a la Direccidn del Contrato y sus colaboradores, en el que
se elaboren determinados trabajos de campo (topografia, toma de muestras, documentos
previos de inventarios, expropiaciones y servicios afectados) cuya documentacion exija un
tratamiento en la traza.

Para recorrer la zona se proporcionaran a la Direccion del Contrato y sus colaboradores los
medios de desplazamiento mas adecuados a cuenta del consultor.

Toda la documentacidon que pueda ser de interés debera gestionarse mediante un Sistema
Centralizado de Gestion al que pueda acceder la Direccion del Contrato mediante un
sistema autorizado via pagina web o similar.

Correra a cargo del Consultor adjudicatario el almacenaje y mantenimiento en condiciones
adecuadas de las cajas de los testigos de los sondeos que se realicen para el proyecto
incluso fuera del objeto de este contrato. Hasta que no resulte adjudicataria la empresa
encargada de la Consultoria y Asistencia para el control de las obras del presente Proyecto,
deberd el Consultor hacerse cargo del material geotécnico mencionado.

8.23 Relaciones entre el Consultor y ADIF

Al iniciar los trabajos de redaccién de cada Proyecto, el Consultor presentara un programa
detallado de su desarrollo que, una vez aprobado por la Direccion del Contrato, servira
para realizar su seguimiento y control. Dicho programa de trabajos sera actualizado
siempre que la Direccion del Contrato lo solicite con motivo de circunstancias que asi lo
motiven (ampliaciones de plazo de Contrato, etc).

Dicho programa tendra caracter contractual, tanto en su plazo total como en los plazos
parciales, asi como todas las modificaciones que pudieran introducirse en él, autorizadas
por la Direccion del Contrato.

Sin perjuicio de la facultad conferida a la Direccion del Contrato de poder exigir en
cualquier momento la revision del estado de los trabajos, se establecen los siguientes
controles puntuales:

- Reuniones de informacion sobre aspectos generales o particulares, con
periodicidad no superior a los quince dias, a las que asistird la Direccion del
Contrato o posibles colaboradores por él designados, el Consultor y aquellas
personas de su organizacion que estén relacionadas con los temas a tratar. El
Consultor elaborara Actas de todas y cada una de las reuniones que tengan lugar.

- Informes mensuales por escrito sobre estado de los trabajos que el Consultor
someterd a la consideracion de la Direccidn del Contrato.

- A requerimiento de la Direccion del Contrato, el Consultor informard por escrito
sobre cualquier aspecto del desarrollo de los trabajos en el plazo que aquel fije.
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Seguimiento mediante supervision:

- El desarrollo de los trabajos estara sometido por parte de ADIF a una supervision,
conforme a los procedimientos que ADIF establezca, para lo que el consultor
elaborara los documentos que le sean requeridos por la Direccidon del Contrato. El
consultor asimismo realizara los ajustes y correcciones que se deriven de los
correspondientes informes e indicaciones de la supervision dinamica, modificando
la documentacion tantas veces le sea solicitada por la Direccion del Contrato para
el adecuado cierre de la misma en los plazos que esa Direccidn le requiera.

Este tipo de controles no sera objeto de abono especifico ni independiente en ningun
caso.

Durante la jornada de trabajo, el Jefe de la oficina técnica tendra siempre disponible un
teléfono mdavil, de tal forma que pueda estar localizable por parte de la Direccion del
Contrato.

En el caso de que el Jefe de la oficina técnica vaya a ausentarse de la oficina mas de un
dia, comunicard su ausencia a la Direccion del Contrato con suficiente antelacion,
indicando el nombre de la persona que quedara al cargo.

8.24 Coordinacion con otros Organismos. Asistencia técnica auxiliar

El Consultor se dirigira a los diversos Organismos y Entidades a fin de obtener los datos e
informacion precisa para la redaccion de cada Proyecto. Una vez definidas las soluciones,
ADIF, a través de la Direccion del Contrato, se dirigira a los diversos Organismos y Entidades
a fin de obtener la aprobacién de las mismas. Para ello el Consultor suministrara a la
Direccion del Contrato las propuestas motivadas que sean oportunas.

Si la empresa adjudicataria necesitara alguna colaboracidn exterior distinta a la ofertada,
una vez iniciados los trabajos, debera solicitar con caracter previo la autorizacion de la
Direccion del Contrato, a fin de garantizar la posibilidad de esta colaboracion.

Este tipo de subcontratos no exime al Consultor de su responsabilidad en lo que a calidad,
validez técnica y plazos se refiere.

8.25 Documentos del Proyecto y su presentacién
8.25.1 Documentos integrantes del Proyecto
Cada Proyecto de Construccion constard de los documentos definidos en la legislacion
vigente:
- Documento n2 1.- Memoria y anejos.
- Documento n? 2.- Planos.
- Documento n? 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
- Documento nQ 4.- Presupuesto.
8.25.2 Otros documentos a realizar por el consultor

El Consultor realizard todos los trabajos de produccidn de otros documentos relacionados
con los Proyectos que se elaboren siguiendo instrucciones de la Direccidn del Contrato, asi
como de aquellos otros que prepare directamente el Administrador de Infraestructuras
Ferroviarias sin intervencion de él.

De entre ellos, y por su importancia en el desarrollo y posterior aprobacion cada Proyecto
de Construccion, se destacan los documentos de reposicion de infraestructuras afectadas,
de hidrologia y calidad de las aguas, de patrimonio arqueoldgico y cultural, de reposicion
de vias pecuarias, de préstamos y vertederos, asi como cualquier otro que indique la
Direccion del Contrato.
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En caso ser necesario, el Consultor elaborara el documento necesario para solicitar la
autorizacion pertinente a la Subdireccion General de Planificacidn Ferroviaria del aumento
de pendiente del tramo por encima de 15 milésimas.

Deberd preparar ademas, a requerimiento de la Direccion del Contrato, las notas
informativas y el material grafico que sean necesarios para la presentacidon publica de
cada Proyecto.

El consultor debera elaborar y presentar a la Direccidn del Contrato con caracter previo a
la aprobacidn de cada Proyecto un documento en el que el Autor del mismo certifique el
cumplimiento de las instrucciones y parametros que se recogen en la Orden
FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la instruccién sobre las
medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucidn de las obras publicas
de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

8.25.3 Presentacion de los trabajos
Todos los documentos del Contrato deberan presentarse en el formato UNE A-3.

Los textos de los distintos documentos vendran escritos a dos columnas y doble cara, con
todas sus paginas numeradas. La paginacion sera independiente para cada una de las
partes del documento. Se incorporaran separadores con solapas para los distintos
documentos y anejos.

Los planos y figuras se dibujaran, bien directamente en formato A-3, o bien en formato
A-1. Aquellos planos que no sean de situacion o generales se dibujaran siempre en este
ultimo formato, debiéndose adoptar las necesarias precauciones para que en la reduccion
de tamafo no se pierda calidad de definicidn en dibujo y texto. La altura minima de los
rotulos de los planos que vayan a reducirse serd de tres (3) milimetros. Con caracter
general, los rétulos se dispondran sensiblemente paralelos a la mayor dimension del
plano, y se leeran de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba.

Aquellos planos o figuras que para mejor comprension asi lo requieran, en particular
trazado y mapas tematicos, se dibujaran a varias tintas, realizandose las copias de forma
que se mantengan los colores originales.

Los diversos tomos que formen cada Proyecto tendran formato encuadernado segun el
tamano A-3y un espesor maximo admisible de cinco (5) centimetros. Al principio de cada
tomo se incluird un indice de su contenido asi como un indice general del Documento.
Los tomos deberan ser encuadernados de forma tal que sean facilmente desmontables
para poder realizar copias posteriores a su entrega. Se indicara en el lomo el contenido
del tomo.

Las cajas de embalaje tendran como dimension maxima de base el formato
correspondiente al parrafo anterior, siendo la base maxima de la caja de treinta (30)
centimetros.

Para cumplir las normas anteriores se estableceran divisiones del nimero de tomos, y
cajas que correspondan a un determinado documento, acordes con una separacion logica
del contenido del mismo. (ada tomo y caja de una serie determinada ira numerada
individualmente e indicara el total de la serie a que corresponda.

Con objeto de disminuir el nimero de hojas no significativas que pueden formar parte de
cada copia, los cdlculos numéricos de ordenador pueden reducirse al minimo
imprescindible. No obstante, en la entrega de los originales de toda la documentacidn,
que siempre sera propiedad de ADIF, deberan figurar todos los listados que han servido
de base al calculo.
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Aquellos documentos que implican responsabilidad especial seglin el criterio de la
Direccién del Contrato, deberdn ser firmados por el técnico responsable, que lo serd
ademas de la exactitud de la trascripcion de lo que en ellos se expresa.

ADIF podra variar algunos de los aspectos definidos en este subapartado en relacion con
la presentacion de los trabajos y en particular podra adoptar aquellas normas de
presentacién que, en su caso, se establezcan. La unidad de Edicion del Proyecto de
Construccion del Presupuesto contempla todas las copias de documentos de este
apartado.

8.25.4 Documentacidn informatizada

El Consultor, ademas de la documentacion citada, entregara como minimo los siguientes
documentos en soporte informatico:

e DIEZ (10) copias en formato PDF de cada Proyecto de Construccion.
e DIEZ (10) copias de los ficheros originales de cada Proyecto de Construccion.

e (INCO (5) copias en formato PDF de la documentacion de tramitacion exterior
realizada por ADIF.

e C(CINCO (5) copias en formato PDF de la documentacion de informes de revision
enviados al Consultor durante el desarrollo del Contrato, con sus correspondientes
respuestas emitidas en informes firmados por parte del Autor del Proyecto.

e  (INCO (5) copias en formato PDF de la documentacion de trabajo generada durante el
desarrollo del Contrato.

Para los Proyectos en formato PDF se seguiran los siguientes criterios:

- Deberan ir en ficheros independientes todos los documentos del Proyecto:
Memoria, cada uno de los anejos, cada uno de los capitulos de planos, pliego de
prescripciones técnicas y presupuesto.

- (ada uno de los ficheros tendra un nombre claro, que identifique el contenido del
mismo.

- Se evitard la encriptacion de los ficheros PDF.

- En los ficheros PDF se creardan los marcadores necesarios para la correcta
localizacion y manejo de los apartados principales que contiene el documento
correspondiente (indice, buscadores, impresion, etc).

Para los Proyectos que se entreguen en formato abierto (ficheros originales) se seguiran
los siguientes criterios:

- Deberan organizarse en carpetas independientes todos los documentos del
Proyecto. Para los Proyectos de Construccion: Memoria, cada uno de los anejos,
cada uno de los capitulos de planos, pliego de prescripciones técnicas y
presupuesto.

- (ada uno de los ficheros tendra un nombre claro, que identifique el contenido del
mismo.

- Los textos deberan presentarse en archivo tipo DOC, o en formato de intercambio
RTF.

- (ada plano estara en un fichero independiente, presentandose en formato DWG,
o formato DXF. En el caso de utilizar referencias externas o vinculaciones con otro
u otros ficheros, al abrir el fichero desde el (D-ROM o DVD deberd permitir su
visualizacion completa y su impresidon en cualquier ordenador. Ademas, al copiar
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los ficheros desde el disco a otra ubicacién sin variar la jerarquia de carpetas,
deberan mantenerse las referencias externas de los planos.

- Enlos planos en los que aparezca cartografia, se respetaran las coordenadas UTM.

- El Presupuesto ira ordenado y estara en un fichero independiente, presentandose
en formato del programa utilizado y en el formato de intercambio BC3.

- En el reverso de la caratula del soporte a entregar debera aparecer el contenido y
la organizacion de dicho soporte.

- En los cantos de la caratula del soporte a entregar deberd aparecer el nombre del
tramo y de la linea objeto del Proyecto.

- Se incluira un listado indicando el nombre de los ficheros ylo archivos y su
contenido.

Si el tamano de cada copia superase los 3 (Ds, la misma se realizara en soporte DVD.

9 PERMISOS Y LICENCIAS

Sera de incumbencia del Consultor la obtencion de los permisos y licencias de los
particulares que se requieran para la realizacion de los trabajos encomendados, asi como
el abono de impuestos, tasa de canones, compensaciones o indemnizaciones a que dé
lugar el desarrollo de los mismos, y que deben considerarse integrados en los precios
unitarios ofertados.

En ningln caso se admitird la ejecucion de trabajos perdurables en el terreno sin el
permiso o autorizacion por escrito del titular del suelo.

Asimismo, salvo indicacion en contra, sera competencia del Consultor la deteccidn previa
de los posibles servicios enterrados que puedan ser afectados por la realizacién de los
trabajos (lineas de teléfono, gas, electricidad, abastecimiento de agua, fibra Optica,
etc....). El Consultor se hara cargo, en caso de producirse alguna averia por negligencia,
de todos los gastos de reparacion e indemnizaciones a las que hubiere lugar. Igualmente
se hara cargo de las tasas, informes y coste de los Proyectos realizados por los gestores de
los servicios que se incluyan el Proyecto.

10 PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Consultor adoptara las medidas necesarias para que durante la ejecucion de los trabajos
encomendados quede asegurada la proteccion de terceros, siendo de su total
responsabilidad las indemnizaciones por los danos y perjuicios que puedan ocasionarse
como consecuencia de aquel si, a tenor de las disposiciones y Leyes vigentes, incurriese
en culpabilidad.

Sera obligacion del Consultor la restitucion a su estado inicial de caminos, carreteras,
terrenos, etc. afectados por la realizacion de los trabajos. Asimismo, deberan retirarse
todo tipo de objetos y materiales, ajenos a la zona afectada, utilizados en los trabajos con
la Unica excepcion del elemento necesario para la sefalizacion del reconocimiento de
campo que haga posible su localizacion posterior.
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11 PROPIEDAD DE LA DOCUMENTACION

Tanto la documentacion final como toda aquella otra que, a lo largo del desarrollo del
Contrato, haya sido generada, tiene la consideracion de propiedad de ADIF y no podra ser
difundida ni entregada para uso de terceros sin su previa autorizacion, ademas el ADIF se
reserva el derecho a utilizar, en otros Proyectos de indole similar, los disefios producidos
en el Proyecto y cualquier otro documento objeto del Contrato, renunciando el consultor
a cualquier tipo de reclamacién por su parte.

Los trabajos objeto de este Contrato no podran utilizarse por el Consultor sin permiso
expreso de ADIF, debiendo entregarse los originales de los documentos con anterioridad
a la recepcién del Contrato.

El Autor del Proyecto renuncia expresamente, en favor de ADIF, a todos los derechos de
propiedad intelectual, de imagen ylo artistica que pudiesen existir sobre las
infraestructuras, instalaciones y edificaciones descritas en el Proyecto por él realizado.

ADIF podra realizar en dichas infraestructuras, instalaciones y edificaciones, sin necesidad
de obtener permiso ni autorizacidn alguna de los autores del Proyecto, cualesquiera de
las actuaciones que resulten necesarias para llevar a cabo las funciones que por ley tiene
encomendadas, entre las cuales figuran:

- Ampliar, remodelar, modificar, demolery realizar reparaciones en cualquier parte
o0 en la totalidad de dichas infraestructuras, instalaciones ylo edificaciones.

- Contratar a cualesquiera otros técnicos que considere conveniente para realizar los
Proyectos o dirigir las obras destinadas a los fines del punto anterior.

- Realizar la construccion de dichas infraestructuras, instalaciones y edificaciones de
una sola vez o en las fases que considere conveniente o resulte necesario para
cumplir los fines que tiene encomendados.

12 PLAZO DE LOS TRABAJOS

El plazo de ejecucidn de los trabajos objeto del presente Pliego sera de 15 (QUINCE) meses,
a contar a partir de la firma del Contrato.

El incumplimiento de este plazo podra ser motivo de las sanciones y reservas previstas en
el pliego de Clausulas Administrativas y en la Ley que rija el Contrato.

13 COMPOSICION DE PRECIOS Y CRITERIOS DE ABONO DE LAS UNIDADES DEL PRESUPUESTO DEL
CONTRATO

13.1 Composicion de precios

La valoraciéon de los trabajos realizados por el Consultor se efectuara por el sistema de
Precios Unitarios, de entre los establecidos por la Clausula 32 del Pliego de Clausulas
Generales para la contratacion de Estudios y Servicios Técnicos.

Todos los precios incluyen gastos de personal, material fungible, amortizacion y
funcionamiento de instalaciones, equipos y medios de transporte, consumoy, en general,
todos los necesarios para desarrollar el trabajo descrito en este Pliego, asi como los gastos
derivados de la colaboracién en la labor de difusidon de imagen y edicién de documentos
informativos.

Los precios de las unidades para cuya ejecucion sea necesario disponer de pilotos de
seguridad de via, electrificacion o instalaciones de seguridad, incluyen en todo caso el
coste de los mismos, aun cuando no figure expresamente en la justificacion de los precios.
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13.2 Criterios de abono de las unidades del presupuesto del Contrato

En este apartado se indican los criterios que se seguiran para el abono de las unidades
del contrato. El abono parcial de las mismas se realizara tomando como referencia
determinados hitos de entrega de documentacion elaborada por el consultor durante las
diferentes fases de redaccion del proyecto, seglin procedimiento de "Gestion de la
Redaccién de Proyectos en ADIF-PE-201-001-002-5SC.

13.2.1 Unidad P1: Trabajos necesarios de cartografia, topografia y restitucion
fotogramétrica en ETRS-89

Dicha unidad incluye la realizacion de los trabajos de cartografia, topografia y restitucion
fotogramétrica en ETRS-89, de acuerdo a lo recogido en el presente Pliego.

El abono de esta unidad se realizard en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Analisis de la cartografia y topografia necesaria para la correcta definicion de las
actuaciones previstas en el Pliego: 10%. Se abonara al comienzo de los trabajos,
cuando el adjudicatario de los trabajos realice dicho analisis.

e Documento previo de “Trabajos Topograficos": 60 %. Incluye las evidencias de los
nuevos trabajos de topografia realizados por el Consultor (taquimétricos, nueva
cartografia...) en la fase de proyecto béasico.

e Documento final de “Trabajos Topograficos": 30 %. Incluye las evidencias de los
nuevos trabajos de topografia realizados por el Consultor que se requieran para el
desarrollo completo del Proyecto de Construccion.

13.2.2 Unidad P2: Documentacion para la tramitacion necesaria previa a la
aprobacién del Proyecto (Cumplimiento de la LSF, informacién piblica de
bienes y derechos afectados) y documentacién adicional de expropiaciones

El abono de esta unidad se realizara en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacidn:

e Documentacidon para el tramite de los articulos 7.3 LSF (y 8.5 LSF en caso de
supresion de pasos a nivel): 10%.

e Documentacidn para el tramite del articulo 6.1 LSF: 10%.

e Documentacion para el tramite de informaciéon publica de bienes y derechos
afectados (Separatas de expropiaciones para organismos): 20 %.

¢ Informe de respuesta a las Alegaciones RBDA: 20%.
e Informe de respuesta a las Alegaciones LSF: 20%.
e Documentacion Adicional de Expropiaciones: 20%.

13.2.3 Unidad P3: Analisis preliminar del estado actual de la plataforma. Informe
Justificativo y definicion de actuaciones

Esta unidad incluye los siguientes trabajos:
e Recopilacién y analisis de la informacion previa.

e Visitas de campo. Recorrido de traza. Reportaje fotografico



Laautenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: TPY DVABCSQK X6W5HWC2HP2HNOG

Verificable en https.//sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

A0)

x

=

ljlﬁ

2
H Wty

r

=+
-

e

A

L

=]
e

i

° Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares | Pdgina 49 /129
O d I F PCP Adecuacion Implantacion Ancho Estandar Pulpi-Aguilas | Ref.: AFMG/OLN

PPIP

e Analisis preliminar del estado actual de la plataforma tras la visita a campo y
propuesta de la toma de datos a realizar.

e Informe justificativo: definicion de las actuaciones a desarrollar en el Proyecto
Constructivo.

El abono de esta unidad se realizara en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Documento 12 Visita de campo. Recorrido de traza. Reportaje fotografico. 10%.

e Documento de toma de datos e Inventario y analisis preliminar del estado actual
de la plataforma existente 30%.

e Informe Justificativo. Propuesta de actuaciones 60%.

13.2.4 Unidad P4: Documentacion y gestiones necesarias para la Tramitacion
Ambiental del Proyecto Constructivo

El abono de esta unidad se realizara en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

o Documento "“Estudio de Impacto Ambiental Simplificado": 20 %.
e Documento "“Estudio de Impacto Ambiental Ordinario": 50 %.
e Informe de Alegaciones: 20%

e Documento "Estudio de Impacto Ambiental definitivo”. Se abonara en el momento
de Publicacion de la Resolucion Ambiental: 10%

13.2.5 Unidad P5: Redaccién de Documentos Previos

Esta unidad contiene aquella documentacion que debe ser enviada para revision de otras
areas de ADIF/ADIF, cuyas materias requeriran en fase final de la obtencidn de informes
de conformidad para la aprobacion del Proyecto.

El abono de esta unidad se realizarda en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Documento de "Analisis previo de Aspectos Ambientales": 20%.

e Documento de "Propuesta de Campana Geotécnica": 20%.

e Documento de "Andlisis previo de Cumplimiento de la Interoperabilidad”: 20%.
e Documento de "“Drenaje": 20%.

El resto de documentos necesarios para la correcta tramitacién, coordinacién y supervision
del proyecto se abonaran de manera global en el momento de entrega de la maqueta del
proyecto constructivo: 20%.

La relacion de documentos necesarios y su contenido se basara en lo indicado en el
procedimiento de "Gestion de la Redaccion de Proyectos en ADIF Alta Velocidad ADIF-PE-
201-001-002-SC", con los ajustes derivados de la naturaleza del proyecto como
consecuencia de:
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e Los analisis de detalle de la informacion previa que realizara el Consultor al inicio
del Contrato (cartografia, Estudios Informativos, Declaracion de Impacto
Ambiental, Estudios Funcionales y de Planificacion y otros proyectos previos),

e Las necesidades que surjan a lo largo de la redaccion de Proyecto para dar
cumplimiento a la legislacion vigente y/o por la naturaleza particular del Contrato.

El precio unitario de la unidad incluye todos los documentos necesarios para la correcta
coordinacion, tramitacion, supervision y aprobacion del proyecto, y, por tanto, las
ediciones correspondientes a estos procesos de verificacion hasta la obtencidn en su caso
del visto bueno o conformidad correspondientes.

Asimismo, la redaccion y edicion de separatas o documentos independientes necesarios
para cualquier tramite relacionado con autorizaciones, permisos, etc, que resulten
esenciales para la aprobacion del Proyecto, también se encuentran incluidas en los precios
de la unidad, sin que ello implique aumento en los honorarios.

13.2.6 Unidad P6: Redaccion de los Documentos para Coordinacion con Otros
Organismos y Compaiias
Esta unidad contiene toda aquella documentacion que es preciso tramitar con otros
organismos y companias para informarles, y coordinar hasta su conformidad, las
soluciones técnicas de afeccidn y reposicion de infraestructuras de su competencia.

El abono de esta unidad se realizard en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Documento de "Carreteras": 20%.
e Documento de "Reposicion de Caminos y Servidumbres": 20%.

e Documento de "Proteccion del Sistema Hidroldgico y de la Calidad de las Aguas":
40%.

El resto de documentos necesarios para la correcta tramitacion, coordinacién y supervision
del proyecto se abonaran de manera global en el momento de entrega de la maqueta del
proyecto constructivo: 20%.

La relacion de documentos necesarios y su contenido se basara en lo indicado en el
procedimiento de “Gestidn de la Redaccion de Proyectos en ADIF Alta velocidad ADIF-PE-
201-001-002-SC", con los ajustes derivados de la naturaleza del proyecto como
consecuencia de:

e Los andlisis de detalle de la informacidn previa que realizard el Consultor al inicio
del Contrato (cartografia, Estudios Informativos, Declaracion de Impacto
Ambiental, Estudios Funcionales y de Planificacion y otros proyectos previos),

e las necesidades que surjan a lo largo de la redaccién de Proyecto para dar
cumplimiento a la legislacidn vigente y/o por la naturaleza particular del Contrato.

El precio unitario de la unidad incluye todos los documentos necesarios para la correcta
coordinacion, tramitacion, supervision y aprobacion del proyecto, y por tanto, las
ediciones correspondientes a estos procesos de verificacion hasta la obtencién en su caso
del visto bueno o conformidad correspondientes.
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Asimismo, la redaccion y edicion de separatas o documentos independientes necesarios
para cualquier tramite relacionado con autorizaciones, permisos, etc, que resulten
esenciales para la aprobacion del Proyecto, también se encuentran incluidas en los precios
de la unidad, sin que ello implique aumento en los honorarios.

13.2.7 Unidad P7: Redaccion de los Documentos para Coordinacion Interna ADIF/ADIF-AV.

Esta unidad contiene toda aquella documentacion que es conveniente enviar a otras areas
de ADIF para informarles y coordinar las soluciones técnicas de las nuevas actuaciones, o
reposiciones, en infraestructuras/instalaciones de su ambito de competencia.

El abono de esta unidad se realizara en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Documento de "Proteccidn Civil y Seguridad": 15%.
¢ Documento de "Instalaciones": 15%.

e Documento de "Estaciones de Viajeros" que incluye el analisis del cumplimiento
del Cédigo Técnico de Edificacion, Normativa urbanistica y de Eficiencia Energética
y Sostenibilidad: 50%.

El resto de documentos necesarios para la correcta tramitaciéon, coordinacion y supervision
del proyecto se abonaran de manera global en el momento de entrega de la maqueta del
proyecto constructivo: 20%.

La relacion de documentos necesarios y su contenido se basara en lo indicado en el
procedimiento de "Gestion de la Redaccidn de Proyectos en ADIF-PE-201-001-002-SC",
con los ajustes derivados de la naturaleza del proyecto.

El precio unitario de la unidad incluye todos los documentos necesarios para la correcta
coordinacion, tramitacion, supervision y aprobacion del proyecto, y por tanto, las
ediciones correspondientes a estos procesos de verificacion hasta la obtencion en su caso
del visto bueno o conformidad correspondientes.

Asimismo, la redaccion y edicion de separatas o documentos independientes necesarios
para cualquier tramite relacionado con autorizaciones, permisos, etc, que resulten
esenciales para la aprobacidn del Proyecto, también se encuentran incluidas en los precios
de la unidad, sin que ello implique aumento en los honorarios.

13.2.8 Unidad P8: Realizacion de estudio radioeléctrico para implantacion de
GSM-R

El abono de esta unidad se realizara en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Informe justificativo que recoja los criterios de disefio, asi como la planificacion
preliminar previo replanteo en campo: 35 %.

e Estudio Radioeléctrico, donde se recojan todos los trabajos realizados hasta su
completa definicion: 65 %.
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13.2.9 Unidad P9: Estudio de galibos en pasos superiores, tineles y
estaciones/apeaderos

El abono de esta unidad se realizard en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Documento "Analisis preliminar de los galibos a implantar. Analisis de
actuaciones": 35 %.

e Documento "Estudio de galibos. Incluye calculos y propuesta de actuaciones": 65
%.

13.2.10 Unidad P10: Definicion, a nivel de proyecto constructivo, de nueva
estructura de menos de 30 m de longitud

El abono de esta unidad se realizara en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Documento "Tipologia de estructuras": 40%

El resto de trabajos necesarios para la definicion completa de las estructuras, a nivel de
proyecto constructivo, se abonaran de manera global en el momento de entrega de la
magqueta del proyecto constructivo: 60%.

13.2.11 Unidad P11: Definicion, a nivel de proyecto constructivo, de nueva
estructura de mas de 30 m de longitud

El abono de esta unidad se realizara en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Documento "Tipologia de estructuras": 40%

El resto de documentos necesarios para la definicion completa de las estructuras, a nivel
de proyecto constructivo, se abonaran de manera global en el momento de entrega de la
maqueta del proyecto constructivo: 60%.

13.2.12 Unidad P12: Adaptacion de estructura existente para la implantacién
de ancho estandar

El abono de esta unidad se realizara en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Documento "Analisis del Estado actual y propuesta de actuaciones en las
estructuras existentes.": 40%

El resto de trabajos necesarios para la definicion completa de las actuaciones en las
estructuras existentes, a nivel de proyecto constructivo, se abonaran de manera global en
el momento de entrega de la maqueta del proyecto constructivo: 60%.

13.2.13 Unidad P13: Definicion, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para el acondicionamiento de tiineles de menos de
100 metros de longitud

El abono de esta unidad se realizara en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacidn:

e Documento “Analisis del Estado actual y propuesta de actuaciones en tuneles.":
4L0%
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El resto de trabajos necesarios para la definicion completa de las actuaciones en los
tuneles existentes de menos de 100 metros de longitud, a nivel de proyecto constructivo,
se abonaran de manera global en el momento de entrega de la maqueta del proyecto
constructivo: 60%.

13.2.14 Unidad 14: Definicion, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para el acondicionamiento de tiineles de mas de 100
metros de longitud

El abono de esta unidad se realizard en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Documento "Analisis del Estado actual y propuesta de actuaciones en tuneles.":
4L0%

El resto de trabajos necesarios para la definicion completa de las actuaciones en los
tlineles existentes de mas de 100 metros de longitud, a nivel de proyecto constructivo, se
abonaran de manera global en el momento de entrega de la maqueta del proyecto
constructivo: 60%.

13.2.15 Unidad 15: Definicion, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para la supresion de Paso a Nivel en entorno rural

El abono de esta unidad se realizard en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Documento "Supresidn de Pasos a Nivel": 40%

El resto de trabajos necesarios para la definicion completa de las supresiones de pasos a
nivel en entorno rural, a nivel de proyecto constructivo, se abonaran de manera global
en el momento de entrega de la maqueta del proyecto constructivo: 60%.

13.2.16 Unidad 16: Definicion, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para la supresion de Paso a Nivel en entorno urbano

El abono de esta unidad se realizard en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Documento "Supresidn de Pasos a Nivel": 40%

El resto de documentos necesarios para la definicion completa de las supresiones de pasos
a nivel en entorno urbano, a nivel de proyecto constructivo, se abonaran de manera
global en el momento de entrega de la maqueta del proyecto constructivo: 60%.

13.2.17 Unidad 17: Definicion, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para adaptar los Apeaderos a la implantacion del
ancho estandar
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en el momento de entrega de la maqueta del proyecto constructivo: 60%.

13.2.18 Unidad 18: Definicion, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para adaptar la Estacion de Aguilas a la implantacion
del ancho estandar

e Documento "Andlisis del Estado actual de estacion de Aguilas. Propuesta de
actuaciones.": 40%

El resto de trabajos necesarios para la definicion completa de las actuaciones a llevar a
cabo en la Estacion de Aguilas, a nivel de proyecto constructivo, se abonaran de manera
global en el momento de entrega de la maqueta del proyecto constructivo: 60%.

13.2.19 Unidad 19: Redaccion de Proyecto de
Construccion

Esta unidad comprende la definicion completa del Proyecto de Construccion conforme a
la NAP 1-2-0.1 de indices tipo y contenido de los Proyectos de Plataforma Ferroviaria,
incluyendo ademas en el mismo la definicidn realizada y abonada en las unidades del
contrato P9 a P18.

El abono de esta unidad se realizara en base a los siguientes hitos de entrega de
documentacion:

e Maqueta del Proyecto de Construccion: 50%.

e (orrecciones de la maqueta con motivo de la revisidn y/o supervision dinamica y
entregals de ell/los informe/s de respuesta y de la maqueta corregida: 20%.

e Proyecto de Construccion definitivo: 25%.

e Documentacion de cierre de Proyecto para licitacion de las obras y tramitacion
varia (incluye documento de sintesis): 5%.

En el caso de segregacion en varios proyectos por necesidades de planificacion, el reparto
del importe total de esta unidad para cada uno de los proyectos se asignara segln los
porcentajes obtenidos de cada tramo segregado respecto al tramo global como media
ponderada de las longitudes y los presupuestos estimados de las obras.

La unidad de redaccidn de proyecto contempla también todos los trabajos necesarios para
la maquetacion del proyecto y su edicién digital.

13.2.20 Unidad 20: Unidad de suplemento por segregacion en varios proyectos
de construccion.

En el caso de segregacion en varios proyectos por necesidades de planificacion, se
abonaran tantas unidades de suplemento como proyectos adicionales surjan a
consecuencia de dicha divisidn, quedando incluidos en esta unidad los honorarios de los
trabajos adicionales generados por la segregacion de la solucidn constructiva objeto del
contrato. Su abono se realizara a la entrega de cada ejemplar definitivo adicional.

13.2.21 Unidades correspondientes a la campaiia geotécnica

Para el abono de las unidades relacionadas con la ejecucion de trabajos de campana
geoldgico-geotécnica de campo y ensayos de laboratorio, el Consultor debera hacer
entrega al Director del Contrato de un acta en el que se recoja la relacion valorada mensual
y acumulada de la misma, al objeto de que éste pueda realizar su certificacion.
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Madrid, junio de 2019

Direccion de Proyectos AV y Estaciones
Subdireccion de Proyectos de Obra Civil

RELACION DE CARGOS FIRMANTES

Propone: | Oscar Trujillano Ferndndez

Subdirector de Proyectos de Obra Civil

Firmado electronicamente por: OSCAR TRUJLLANO FERNANDEZ

27.06.2019 12:05:08 CEST
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Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para Redaccion del
Proyecto de Construccidon de Adecuacion de la Plataforma para la
Implantacion de Ancho Estandar en la
Linea Murcia Mercancias—Aguilas.

Tramo: Pulpi- Aguilas

Anejo N2 1
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Precios Unitarios

Ref.

Ud.

Concepto

Precio (€)

P-1

ud

Trabajos necesarios de cartografia, topografia y
restitucion fotogramétrica en ETRS-89

46.343,00

P-2

ud

Documentacién para la tramitacion necesaria previa a la
aprobacion del Proyecto (Cumplimiento de la LSF,
informacion publica de bienes y derechos afectados) y
documentacién adicional de expropiaciones

42.760,13

P-3

ud

Andlisis preliminar del estado actual de la plataforma.
Informe Justificativo y definiciéon de actuaciones

121.925,18

P-4

ud

Documentacién y gestiones necesarias para la
Tramitacion Ambiental del Proyecto Constructivo

33.840,00

P-5

ud

Redaccion de los Documentos previos descritos

27.525,65

P-6

ud

Redaccion de los Documentos para Coordinacién con
Otros Organismos y compaiias

13.762,83

p-7

ud

Redaccién de los Documentos para Coordinacion Interna
ADIF/ADIF AV

13.762,83

P-8

ud

Realizacion de estudio radioeléctrico para implantacion
de GSM-R

10.172,01

P-9

ud

Estudio de gdlibos en pasos superiores, tinelesy
estaciones/apeaderos

25.546,46

P-10

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo, de nueva
estructura de menos de 30 m de longitud

9.660,98

P-11

ud

Definicién, a nivel de proyecto constructivo, de nueva
estructura de mas de 30 m de longitud

16.997,95

P-12

ud

Adaptacion de estructura existente para la implantacion
de ancho estandar

4.127,95

P-13

ud

Definicion, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para el acondicionamiento de
tlineles de menos de 100 metros de longitud

7.524,00

P-14

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para el acondicionamiento de
tineles de mas de 100 metros de longitud

20.495,31

P-15

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para la supresion de Paso a Nivel
en entorno rural

8.519,59

P-16

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para la supresion de Paso a Nivel
en entorno urbano

19.852,75

P-17

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para adaptar los Apeaderos a la
implantacién del ancho estandar

40.770,30

P-18

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo, de las
actuaciones necesarias para adaptar la Estacion de
Aguilas a la implantacién del ancho estandar

120.896,56

P-19

ud

Redaccién de Proyecto de Construccion

231.705,21
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Ref. ud. Concepto Precio (€)

P-20 ud Unidad de suplemento por segregacién en varios
proyectos de construccion 18.218,24

Trabajos de Campo y Ensayos

PCG-01 ud Abono fijo por transporte de cada equipo de sondeo,
penetrdmetros estaticos, piezocono u otros equipos
especiales al drea de trabajo 902,09

PCG-02 ud Transporte, montaje y desmonte de plataforma flotante
para sondeos en agua 8.704,80

PCG-03 ud Abono fijo por transporte al area de trabajos de
penetrdmetro dinamico, equipo de placa de carga,
presiometro, dilatometria, sismicos, eléctricos,
electromagnéticos. diagrafias. geo-radar. vane-test. etc

530,11

PCG-04 ud Emplazamiento de sonda, penetrémetro estatico,
piezocono u otros equipos especiales en cada punto a
reconocer que no precise de medios especiales o
preparacion previa del terreno con medios auxiliares
79,79

PCG-05 ud Emplazamiento de sonda en plataforma flotante en cada
punto a reconocer 318,99

PCG-06 ud Emplazamiento de penetrometro dindmico en cada

punto a reconocer que no precise de medios especiales o

preparacion previa del terreno con medios auxiliares 38.22
L}

PCG-07 ud Recargo por apertura de accesos mediante maquinaria u
otros medios auxiliares en cada punto de

reconocimiento en que sea preciso y reposicién 241 80
I

PCG-08 ud Posicionamiento en campo y/o replanteo y nivelacién de
puntos de reconocimiento i/ piano o croquis y fotografia
en color 17,01

PCG-09 m Perforacion a rotacion en suelos con barrena helicoidal @
> 200 mm 42,50

PCG-10 m Perforacion a rotacidn en rellenos o suelos, con
diametros comerciales hasta # < 120 mm con extraccion
continua de testigo de @ > 70 mm i/ suministro de agua 47,81

PCG-11 m Perforacién a rotacién o rotopercusién, con didmetros
comerciales @ < 120 mm en gravas-bolos i/ suministro

d
e agua 85.10

PCG-12 m Perforacion a rotacion con didmetros comerciales @ <
120 mm en rocas de dureza media con extraccion de
testigo @ > 70 mm i/ suministro de agua 63,80

P(G-13 m Perforacidn a rotacidn con didmetros comerciales @ <
120 mm, en rocas de gran dureza con extraccién
continua de testigo i/ suministro de agua 76,54
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Ref. ud. Concepto Precio (€)
PCG-14 m Perforacidn a destroza en cualquier tipo de terreno, con

diametro de hasta 200 mm y hasta 200 m de

profundidad i/ suministro de agua 38,69
PCG-15 m Recargo por perforacidn a rotacion en cualquier tipo de

terreno, con recuperacidn de testigo mediante sistema

"wire-line" y didmetro minimo hq a partir de 100 m de

prOfUnd|dad 11.53
PCG-16 m Recargo por perforacidn con extraccién continua de

testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 25y 50 m de

profundidad, excepto si se perfora con wire-line 10.60
PCG-17 m Recargo por perforacidn con extraccién continua de

testigo, en cualquier tipo de terreno, entre 50 y 100 rn

de profundidad, excepto si se perfora con wire-fine 22.32
PCG-18 m Recargo por perforacidn con extraccién continua de

testigo, en cualquier tipo de terreno, para mas de 100 m

de profundidad, excepto si se perfora con "wire-fine" 2418
PCG-19 m Recargo adicional por perforacion con diametro f > 120

mm 15,90
PCG-20 m Recargo por perforacidn inclinada, para cualquier

inclinacion y profundidad 58 50
PCG-21 m Recargo por perforacidn inclinada en sentido ascendente

para cualquier 29,01
PCG-22 Recargo por perforacidn con bateria triple 12,74
PCG-23 Recargo por perforacidn a rotacién en cualquier tipo de

terreno desde plataforma flotante sobre agua 29,01
PCG-24 m Recargo por perforacidn con sonda apeada, en casos

especiales de utilizacion, previa peticion de su empleo

por la administracion 9 4,9
PCG-25 m Recargo por registro continuo de parametros de

perforacion 9,53
PCG-26 ud Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo

abierto 28,65
PCG-27 ud Toma de muestra inalterada con tomamuestras de tipo

pistdn o shelby i/camisa 67,70
PCG-28 ud Ensayo spt 25,48
PCG-29 ud Testigo parafinado de mas de 35 cm de longitud y @ >

70 mm 11,62
PCG-30 ud Recargo por toma de muestras inalteradas o ensayos

s.p.t. A partirde 25 m 6,33
PCG-31 ud Toma de muestras de agua en el interior de un sondeo 9,02
PCG-32 ud Caja portatestigos de carton parafinado i/ transporte a

almacén designado y fotografia en color 10,60
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Ref. ud. Concepto Precio (€)
PCG-33 ud Caja portatestigos de plastico i/ transporte a almacén

designado y fotografia en color 10,60
PCG-34 ud (aja portatestigos de madera i/ transporte a almacén

designado y fotografia en color (capacidad minima de &

m de testigo) 28,65
PCG-35 m Tubo ranurado de pvc, diametro Gtil 60-100 mm,

colocado en el interior de un sondeo, pegado o roscado 837
PCG-36 ud Arqueta y tapa metalica de proteccién de boca de

sondeo, fijada al terreno con mortero de cemento 70,21
PCG-37 ud Ensayo de permeabilidad lugedn, hasta 100 m de

profundidad 127,59
PCG-38 ud Ensayo de permeabilidad lugedn a partir de 100 m de

profundidad 198,27
PCG-39 ud Ensayo de permeabilidad lefranc 76,54
PCG-40 ud Medida del nivel piezométrico en cada sondeo

terminado, después de realizado al menos un achique 5,77
PCG-41 ud Achique completo y control de recuperacion del nivel

piezométrico en sondeo terminado, hasta 50 m de

profundidad 29,01
PCG-42 ud Achique completo y control de recuperacion del nivel

piezométrico en solideo terminado, a partir de 50 m de

profundidad 96,71
PCG-43 m Sellado de sondeos con lechada de cemento, previa

peticién de su empleo por la administracién 19,35
PCG-LL m Testificacion de sondeos 7,74
PCG-45 ud Ayuda de sonda para ejecucion de ensayos

presiométricos, dilatométricos, vane-test o similares,

hasta 100 m de profundidad 76,54
PCG-46 ud Ayuda de sonda para ejecucion de ensayos

presiométricos, dilatométricos o similares, a partir de

100 m de profundidad 116,07
PCG-47 ud Ensayo presiométrico con ciclo intermedio de carga-

descarga 255,28
PCG-L48 ud Ensayo dilatométrico en suelos con sonda plana (presién

méxima (2 mpa) 191,49
PCG-49 ud Ensayo vane-test en el interior de un sondeo 223,38
PCG-50 m Penetracion dinamica 19,07
PCG-51 m Penetracion estatica 31,90
PCG-52 m Penetracion estatica cptu (piezocono), con medida y

registro continuo de resistencia en punta, fuste y presién

intersticial Li 64
PCG-53 ud Ensayo de disipacién de presiones intersticiales (maximo

1 hora) 63,80
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Ref. ud. Concepto Precio (€)

PCG-54 ud Sondeo eléctrico vertical (s.e.v.) De hasta 400 m de
apertura de ala 127,59

PCG-55 ud Sondeo eléctrico vertical (s.e.v.) De mas de 400 m de
apertura de ala 164,42

PCG-56 m Prospeccién mediante tomografia eléctrica, usando
dispositivos electrodicos focalizados, con espaciado entre
electrodos de 5 a 10 my al menos 10 niveles de medida

il toma de datos. procesado e interpretacion L 8L

PCG-57 ud Perfil sismico de refraccion con implantacién de 50 m de
longitud minima, registro de ida y vuelta y dispositivo
de 12 gedfonos con realizacion de al menos 5 tiros 183,77

PCG-58 ud Perfil sismico de refraccion con implantacién de 100 m
de longitud minima, registro de ida y vueltay
dispositivo de 24 gedfonos con realizacién de al menos 7
tiros 338,52

PCG-59 km Perfil sismico de reflexion con dispositivo de medida
minimo de 24 canales y técnica cdp, espaciado minimo
entre gedfonos de 5 ni, energia mediante cartuchos
adecuados o explosivos especiales tipo pirotécnico, i/
toma de datos. Procesado e interprestacién 677,03

PCG-60 ud Perfil de sismica pasiva con implantacién lineal de 24
gedfonos espaciadosde 1l a5 m 290,16

PCG-61 ud Sondeo electromagnético en el dominio de tiempos
(sedt), con bucle de medida de hasta 100 m x 100 m 193,44

PCG-62 m Prospeccién con geo-radar con registro continuo i/ toma
de datos, procesado 1,00

PCG-63 m Testificacidn geofisica de sondeos, con registro de
descenso y ascenso, mediante técnicas radiactivas,
eléctricas, sénicas de onda completa, termometria o
calibre de 3 brazos. por cada uno de ellos 4,28

PCG-64 m Testificacidn geofisica de sondeos con registro de flujo
mediante sonda de tipo micromolinete (tres pasadas en
ascenso y descenso) o registro de la orientacion de las
discontinuidades con sonda teleaculstica u dptica u otra 8,65

PCG-65 ud Calicata manual o mecanica, de 3 m de profundidad
minima i/ fotografias 116,07

PCG-66 ud Toma de muestra en saco en calicata, cantera o zona
canterable, acopio u otros puntos, de mas de 60 kg 21,20

PCG-67 ud Toma de testigos en roca "in situ" con maquina
sacatestigos o tallado de bloque 159,59

PCG-68 ud Toma de muestras en bloque, en cualquier tipo de
terreno, excepto roca 38,22

PCG-69 ud Estacion de medida de discontinuidades planares en
macizos rocosos i/ las operaciones de preparacion de las
superficies estructurales 76,54
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Ref.

Ud.

Concepto

Precio (€)

PCG-70

ud

Medida de trayectoria y desviacidn en sondeos
inclinados, o verticales previa peticion de su empleo por
la administraciéon

159,59

PCG-71

Perforacidn sin recuperacion de testigo para la
investigacion de la existencia de cavidades balo la
plataforma

23,16

PCG-72

ud

Determinacidn de la densidad y humedad "in situ" por
el método nuclear

50,00

PCG-73

ud

Recargo por realizacion de calicata en via i/ todos los
medios auxiliares necesarios

150,00

PCG-T4

ud

Recargo por realizacion de penetrdmetro dinamico en
via il todos los medios auxiliares necesarios

19,35

PCG-75

ud

Ensayo de carga con placa de f = 50/60 cm i/ todos los
medios auxiliares necesarios, dispositivo de reaccion y
fotografias en color

638,35

PCG-76

ud

Ensayo de carga con placa en via, con diametro hasta 60
cm il excavacion y reposicidn. fotografias en color v
todos los medios auxiliares necesarios

553,16

PCG-T77

ud

Reaccion necesaria para ensayo de carga can placa en
via

308,48

PCG-78

Preparacion de pozo para ensayo de bombeo i/ la
perforacion del mismo con didmetro >250 mm,
engravillado con diametros seleccionados, sellado en los
tramos necesarios, colocacién de tuberia ciega a
ranurada, y cualquier operacién adicional necesaria

333,69

PCG-79

ud

Ensayo de bombeo i/ desplazamiento de maquina de
bombeo, limpieza y desarrollo del pozo, control de
bombeo y recuperacion en pozo y piezdmetros anexos,
sistema de evacuacion del agua bombeada y todos los
medios auxiliares necesarios

2.611,45

PCG-80

Prospeccién con geo-radar multifrecuencia con registro
continuo, procesado

1,00

PC(G-81

ud

Ensayo de carga con placa dinamica de 300 mm segln
norma une 103807~ 2

30,00

PCG-82

ud

Ensayo de carga con placa dinamica de 300 mm segln
norma une 103807- 2 en via

65,00

PCG-83

Jornada de piloto de corte de tensidn, incluido
desplazamiento, medios auxiliares, agente habilitado,
asi como el conjunto de operaciones y costes necesarios
para su ejecucion

30,16

PCG-84

Jornada de piloto de corte de via, incluido
desplazamiento, medios auxiliares, agente habilitado,
asi como el conjunto de operaciones y costes necesarios
para su ejecucion

28,74

PCG-85

Testificacidn sismica en sondeo (down-hole) con
gedfonos de tres componentes, de tres registros
independientes en cada posicion del geéfono.
espaciados 1 metro

15,00
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Ref. ud. Concepto Precio (€)
PCG-86 m Testificacién sismica en sondeo (cross-hole) con martillo

especial para ondas s y registro de dos tiros

independientes por ge6fono, espaciados 41 metro 15,00
PC(G-87 dia Vehiculo conservacion de via con plataforma y graa. 1.446,00
PCG-88 ud Apertura y descripcion de muestras 6,33
PCG-89 ud Preparacion de cada muestra, para cualquier nimero de

ensayos 6,33
PCG-90 ud Determinacién de la humedad natural 6,33
PCG-91 ud Determinacidn de la humedad aparente 9,49
PCG-92 ud Determinacidn de peso especifico 25,48
PCG-93 ud Determinacién de los limites atterberg 25,48
PCG-94 ud Comprobacion de no plasticidad 12,74
PCG-95 ud Determinacion de limite de retraccion 19,07
PCG-96 ud Determinacién de granulometria por tamizado 25,48
PCG-97 ud Determinacion de granulometria por tamizado en

zahorras (muestras en saco) 35,06
PC(G-98 ud Determinacidn de granulometria por sedimentacién 38,69
PCG-99 ud Determinacion de equivalente de arena 15,90
PCG-100 ud Ensayo de compresion simple en suelos 28,65
PCG-101 ud Ensayo de corte directo, sin consolidar y sin drenaje,

sobre muestra inalterada 51,05
PCG-102 ud Ensayo de corte directo, consolidado y sin drenaje, sobre

muestras inalteradas 70,21
PCG-103 ud Ensayo de corte directo, consolidado y drenado, sobre

muestra inalterada 114,90
PCG-104 ud Ensayo triaxial uu, sin consolidar y sin drenar, sobre

muestra inalterada 127,59
PCG-105 ud Ensayo triaxial cu, sobre muestra inalterada, con

consolidacidn previa, rotura sin drenaje y medida de

presiones intersticiales 241,80
PCG-106 ud Ensayo triaxial cd, sobre muestra inalterada. con

consolidacién previa 280,49
PCG-107 ud Ensayo edométrico con al menos siete escalones de carga

y tres de descarga, v curvas de consolidacion-tiempo

145,08

PCG-108 ud Ensayo de colapsabilidad 95,70
PCG-109 ud Ensayo de hinchamiento lambe Lh 64
PCG-110 ud Determinacion de presion de hinchamiento 51,05
PCG-111 ud Ensayo de hinchamiento libre 51,05
PCG-112 ud Determinacion de la permeabilidad en aparato triaxial o

oddémetro de gran 95,70
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Ref. ud. Concepto Precio (€)
PCG-113 ud Ensayo de dispersion o erosion interna (pin-hole) 95,70
PCG-114 ud Ensayo préctor normal 41,48
PCG-115 ud Ensayo préctor modificado 57,39
PCG-116 ud Determinacidn c.b.r. De laboratorio, sin incluir proctor 95,70
PCG-117 ud Ensayo de desgaste los angeles 48,37
PCG-118 ud Ensayo de compresion simple en roca, i/ tallado 38,22
PCG-119 ud Ensayo de compresion simple en roca, instrumentado

con bandas extensométricas 67,70
PCG-120 ud Ensayo de corte sobre discontinuidades en roca i/ tallado

y preparacion 95,70
PCG-121 ud Ensayo triaxial en roca i/ tallado 127,59
PCG-122 ud Ensayo brasilefio 51,05
PCG-123 ud Ensayo de carga puntual franklin 31,90
PCG-124 ud Determinacién dureza schmidt 6,33
PCG-125 ud Determinacidn slake durability index 76,54

PCG-126 ud Determinacidon de la estabilidad de los aridos y
fragmentos de roca frente a la accién del

desmoronamiento en agua 63,80
PCG-127 ud Determinacidn del porcentaje de absorcion de agua 22,32
PCG-128 ud Determinacion cuantitativa de carbonatos 20,18
PCG-129 ud Determinacién cuantitativa de sulfatos 26,60
PCG-130 ud Determinacién cualitativa de sulfatos en suelos o agua 8,46
PCG-131 ud Determinacidn cuantitativa de materia orgdnica 22,32
PCG-132 ud Analisis quimico completo de agua, para determinar su

agresividad 95,70
PC(G-133 ud Andlisis mineraldgico mediante difraccién de rayos x 106,39
PCG-134 ud Analisis petrografico mediante lamina delgada i/

preparacion de la lamina 63,80
PCG-135 ud Determinacidon de la velocidad sénica en testigos 9,49
PCG-136 ud Determinacion de la estabilidad de los dridos frente a la

accién de las soluciones de sulfato sddico o magnésico (5

ciclos) 67,70
PC(G-137 ud Determinacidn del coeficiente micro-deval himedo y

friabilidad 191,49
PCG-138 ud Determinacion del indice dri (drilling rate index) 127,59
PCG-139 ud Determinacion del indice dureza cerchar 31,90
PCG-140 ud Determinacion del indice de abrasividad cerchar 26,60
PCG-141 ud Determinacion del indice de schimazek 131,87
PCG-142 ud Determinacion de la presién de hinchamiento en roca

(ensayo hudder-amberg) 541,63
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Ref. ud. Concepto Precio (€)
PCG-143 ud Determinacidn de la densidad "in situ" por el método de

la arena en suelos i/ humedad 42,50
PCG-144 ud Determinacidn del contenido de sales solubles de los

suelos 37,21
PCG-145 ud Determinacidn del indice de lajas y agujas 63,80
PCG-146 ud Ensayos de laboratorio en muestra de balasto de

plataforma (desgaste, micodeval, friabilidad,
granulometria, resistencia hielo-deshielo, estabilidad

sulfato sddico...) 338,52
PCG-147 ud Rotura compresion simple testigo hormigdn. 40,00
PCG-148 ud Toma de testigo en hormigdén de 40 cm. de longitud y

diametro 75 mm y relleno con mortero de reparacién. 134,00
PCG-149 ud Toma de testigo en hormigdén de 40 cm. de longitud y

diametro 100 mm vy relleno con mortero de reparacion. 144,00
PCG-150 ud Recargo por cada centimetro que exceda los 40 cm de

longitud de un testigo perforado en hormigon. 2,00
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Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para Redaccion del
Proyecto de Construccidon de Adecuacion de la Plataforma para la
Implantacion de Ancho Estandar en la
Linea Murcia Mercancias—Aguilas.

Tramo: Pulpi- Aguilas
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Presupuesto

Ref.

Med.

Ud.

Concepto

Precio (€)

Importe (€)

P-1

ud

Trabajos necesarios de cartografia, topografia
y restitucion fotogramétrica en ETRS-89

46.343,00

46.343,00

P-2

ud

Documentacion para la tramitacién necesaria
previa a la aprobacion del Proyecto
(Cumplimiento de la LSF, informacion publica
de bienes y derechos afectados) y
documentacién adicional de expropiaciones

42.760,13

42.760,13

P-3

ud

Andlisis preliminar del estado actual de la
plataforma. Informe Justificativo y definicion
de actuaciones

121.925,18

121.925,18

P-4

ud

Documentacidén y gestiones necesarias para la
Tramitacion Ambiental del Proyecto
Constructivo

33.840,00

33.840,00

P-5

ud

Redaccion de los Documentos previos
descritos

27.525,65

27.525,65

P-6

ud

Redaccion de los Documentos para
Coordinacién con Otros Organismos y
companias

13.762,83

13.762,83

p-7

ud

Redaccion de los Documentos para
Coordinacién Interna ADIF/ADIF AV

13.762,83

13.762,83

P-8

ud

Realizacion de estudio radioeléctrico para
implantaciéon de GSM-R

10.172,01

10.172,01

P-9

ud

Estudio de gdlibos en pasos superiores,
tlineles y estaciones/apeaderos

25.546,46

25.546,46

P-10

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo,
de nueva estructura de menos de 30 m de
longitud

9.660,98

28.982,94

P-11

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo,
de nueva estructura de mas de 30 m de
longitud

16.997,95

101.987,70

P-12

12

ud

Adaptacion de estructura existente para la
implantacién de ancho estandar

4.127,95

49.535,40
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P-13

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo,
de las actuaciones necesarias para el
acondicionamiento de tlineles de menos de
100 metros de longitud

7.524,00

30.096,00
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P-14

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo,
de las actuaciones necesarias para el
acondicionamiento de tineles de mas de 100
metros de longitud

20.495,31

20.495,31
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Ref.

Med.

ud.

Concepto

Precio (€)

Importe (€)

P-15

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo,
de las actuaciones necesarias para la
supresion de Paso a Nivel en entorno rural

8.519,59

17.039,17

P-16

ud

Definicién, a nivel de proyecto constructivo,
de las actuaciones necesarias para la
supresion de Paso a Nivel en entorno urbano

19.852,75

39.705,50

P-17

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo,
de las actuaciones necesarias para adaptar
los Apeaderos a la implantacion del ancho

estandar

40.770,30

81.540,59

P-18

ud

Definicidn, a nivel de proyecto constructivo,
de las actuaciones necesarias para adaptar la
Estacion de Aguilas a la implantacion del
ancho estandar

120.896,56

120.896,56

P-19

ud

Redaccion de Proyecto de Construccidn

231.705,21

231.705,21

P-20

ud

Unidad de suplemento por segregacién en
varios proyectos de construccidn

18.218,24

0,00

PCG-01

ud

Abono fijo por transporte de cada equipo de
sondeo, penetrometros estaticos, piezocono
u otros equipos especiales al drea de trabajo

902,09

902,09

PCG-02

ud

Transporte, montaje y desmonte de
plataforma flotante para sondeos en agua

8.704,80

0,00

PCG-03

ud

Abono fijo por transporte al area de trabajos
de penetrdmetro dinamico, equipo de placa
de carga, presiometro, dilatometria, sismicos,
eléctricos, electromagnéticos. diagrafias.
geo-radar. vane-test. etc

530,11

1.060,22

PCG-04

15

ud

Emplazamiento de sonda, penetrédmetro
estdtico, piezocono u otros equipos
especiales en cada punto a reconocer que no
precise de medios especiales o preparacion
previa del terreno con medios auxiliares

79,79

1.196,85
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PCG-06

20

ud

Emplazamiento de penetrometro dinamico
en cada punto a reconocer que no precise de
medios especiales o preparacion previa del
terreno con medios auxiliares

38,22

764,40
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Ref.

Med.

ud.

Concepto

Precio (€)

Importe (€)

PCG-07

ud

Recargo por apertura de accesos mediante
magquinaria u otros medios auxiliares en cada
punto de reconocimiento en que sea preciso
y reposicion

241,80

241,80

PCG-08

50

ud

Posicionamiento en campo y/o replanteo y
nivelacion de puntos de reconocimiento i/
piano o croquis y fotografia en color

17,01

850,50

PCG-09

Perforacion a rotacion en suelos con barrena
helicoidal @ > 200 mm

42,50

0,00

PCG-10

150

Perforacion a rotacidn en rellenos o suelos,
con diametros comerciales hasta # < 120 mm
con extraccion continua de testigo de @ > 70
mm i/ suministro de agua

47,81

7.171,50

PCG-11

50

Perforacién a rotacién o rotopercusién, con
didametros comerciales § < 120 mm en
gravas-bolos i/ suministro de agua

85,10

4.255,00

PCG-12

40

Perforacidn a rotacion con didametros
comerciales # <120 mm en rocas de dureza
media con extraccidn de testigo @ > 70 mm i/
suministro de agua

63,80

2.552,00

PCG-13

10

Perforacién a rotacidén con diametros
comerciales @ < 120 mm, en rocas de gran
dureza con extraccién continua de testigo i/
suministro de agua

76,54

765,40

PCG-14

Perforacién a destroza en cualquier tipo de
terreno, con didmetro de hasta 200 mmy
hasta 200 m de profundidad i/ suministro de
agua

38,69

0,00

PCG-15

Recargo por perforacidn a rotacién en
cualquier tipo de terreno, con recuperacion
de testigo mediante sistema "wire-line" y
diametro minimo hq a partir de 100 m de
profundidad

11,53

0,00

PCG-16

Recargo por perforacion con extraccidn
continua de testigo, en cualquier tipo de
terreno, entre 25 y 50 m de profundidad,
excepto si se perfora con wire-line

10,60

0,00
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PCG-17

Recargo por perforacidon con extraccidn
continua de testigo, en cualquier tipo de
terreno, entre 50 y 100 rn de profundidad,
excepto si se perfora con wire-fine

22,32

0,00
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Ref. Med. | Ud. |Concepto Precio (€) Importe (€)
PCG-18 0 m | Recargo por perforacién con extracciéon
continua de testigo, en cualquier tipo de
terreno, para mas de 100 m de profundidad,
excepto si se perfora con "wire-fine"
24,18 0,00
PCG-19 0 m | Recargo adicional por perforacidn con
didmetro f > 120 mm 15,90 0,00
PCG-20 0 m | Recargo por perforacion inclinada, para
cualquier inclinacién y profundidad 58,50 0,00
PCG-21 0 m | Recargo por perforacién inclinada en sentido
ascendente para cualquier 2901 0.00
PCG-22 0 m | Recargo por perforacion con bateria triple
12,74 0,00
PCG-23 0 m | Recargo por perforacidn a rotacién en
cualquier tipo de terreno desde plataforma
flotante sobre agua 29,01 0,00
PCG-24 | 100 m | Recargo por perforacion con sonda apeada,
en casos especiales de utilizacidn, previa
peticion de su empleo por la administracion
9,49 949,00
PCG-25 0 m | Recargo por registro continuo de parametros
de perforacion 9,53 0,00
PCG-26 60 ud |Toma de muestra inalterada con
tomamuestras de tipo abierto 28,65 1.719,00
PCG-27 0 ud |Toma de muestra inalterada con
tomamuestras de tipo piston o shelby
ilcamisa 67,70 0,00
PCG-28 60 ud | Ensayo spt 25,48 1.528,80
PCG-29 20 ud |Testigo parafinado de mas de 35 cm de
longitud y @ > 70 mm 11,62 232,40
PCG-30 0 ud |Recargo por toma de muestras inalteradas o
ensayos s.p.t. A partir de 25 m
6,33 0,00
PCG-31 25 ud |Toma de muestras de agua en el interior de
un sondeo 9,02 225,50
PCG-32 0 ud | Caja portatestigos de carton parafinado i/
transporte a almacén designado y fotografia
en color 10,60 0,00
PCG-33 | 100 ud |Caja portatestigos de pldstico i/ transporte a
almacén designado y fotografia en color
10,60 1.060,00
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PCG-34 0 ud | Caja portatestigos de madera i/ transporte a
almacén designado y fotografia en color
(capacidad minima de 4 m de testigo)

28,65 0,00

PCG-35 | 200 m |Tubo ranurado de pvc, didmetro Gtil 60-100
mm, colocado en el interior de un sondeo,
pegado o roscado 8,37 1.674,00

PC(G-36 | 15 ud |Arqueta y tapa metadlica de proteccidn de
boca de sondeo, fijada al terreno con

mortero de cemento 70,21 1.053,15
PCG-37 0 ud |Ensayo de permeabilidad lugedn, hasta 100

m de profundidad 127,59 0,00
PCG-38 0 ud |Ensayo de permeabilidad lugedn a partir de

100 m de profundidad 198,27 0,00
PCG-39 2 ud |Ensayo de permeabilidad lefranc 76,54 153,08

PCG-40 30 ud | Medida del nivel piezométrico en cada
sondeo terminado, después de realizado al
menos un achique 5,77 173,10

PCG-41 0 ud |Achique completo y control de recuperacién
del nivel piezométrico en sondeo terminado,
hasta 50 m de profundidad

La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: TPY DV AGCSQKX6W5HWC2HP2HNOG
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29,01 0,00
PCG-42 0 ud |Achique completo y control de recuperacién
del nivel piezométrico en solideo terminado,
a partir de 50 m de profundidad
96,71 0,00
PCG-43 0 m |Sellado de sondeos con lechada de cemento,
previa peticién de su empleo por la
administracion 19,35 0,00
PCG-44 | 250 m | Testificacion de sondeos 7,74 1.935,00
PCG-45 20 ud |Ayuda de sonda para ejecucion de ensayos
presiométricos, dilatométricos, vane-test o
similares, hasta 100 m de profundidad
76,54 1.530,80
PCG-46 0 ud |Ayuda de sonda para ejecucion de ensayos
presiométricos, dilatométricos o similares, a
partir de 100 m de profundidad
116,07 0,00
PCG-L47T 20 ud |Ensayo presiométrico con ciclo intermedio de
carga-descarga 255,28 5.105,60
PCG-48 0 ud |Ensayo dilatométrico en suelos con sonda
plana (presion maxima (2 mpa)
191,49 0,00
PCG-49 0 ud | Ensayo vane-test en el interior de un sondeo
223,38 0,00

PCG-50 | 200 m | Penetracion dindmica 19,07 3.814,00
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Ref. Med. | Ud. |Concepto Precio (€) Importe (€)

PCG-51 0 m | Penetracidn estatica 31,90 0,00

PCG-52 0 m | Penetracion estdtica cptu (piezocono), con
medida y registro continuo de resistencia en
punta, fuste y presion intersticial

Lb, 64 0,00

PCG-53 0 ud | Ensayo de disipacion de presiones
intersticiales (maximo 1 hora) 63,80 0,00

PCG-54 0 ud |Sondeo eléctrico vertical (s.e.v.) De hasta 400
m de apertura de ala 127,59 0,00

PCG-55 0 ud |Sondeo eléctrico vertical (s.e.v.) De mas de
400 m de apertura de ala 164,42 0,00

PCG-56 | 500 m | Prospeccion mediante tomografia eléctrica,
usando dispositivos electrédicos focalizados,
con espaciado entre electrodosde 5a10 my
al menos 10 niveles de medida i/ toma de
datos. procesado e interpretacion

4,84 2.420,00

PCG-57 0 ud | Perfil sismico de refraccion con implantacidn
de 50 m de longitud minima, registro de ida
y vuelta y dispositivo de 12 ge6fonos con
realizacién de al menos 5 tiros

183,77 0,00

PCG-58 0 ud | Perfil sismico de refraccion con implantacidn
de 100 m de longitud minima, registro de
ida y vuelta y dispositivo de 24 geéfonos con
realizacion de al menos 7 tiros

338,52 0,00

PCG-59 0 km | Perfil sismico de reflexién con dispositivo de
medida minimo de 24 canales y técnica cdp,
espaciado minimo entre gedfonos de 5 ni,
energia mediante cartuchos adecuados o
explosivos especiales tipo pirotécnico, i/
toma de datos. Procesado e interprestacion

677,03 0,00

PCG-60 0 ud | Perfil de sismica pasiva con implantacién

lineal de 24 gedfonos espaciadosdel a5 m
290,16 0,00

La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: TPY DV AGCSQKX6W5HWC2HP2HNOG
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PCG-61 0 ud |Sondeo electromagnético en el dominio de
tiempos (sedt), con bucle de medida de hasta
100 m x 100 m 193,44 0,00
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PCG-62 0 m | Prospeccion con geo-radar con registro
continuo i/ toma de datos, procesado 1,00 0,00
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Ref. Med. | Ud. |Concepto Precio (€) Importe (€)

PC(G-63 0 m |Testificacion geofisica de sondeos, con
registro de descenso y ascenso, mediante
técnicas radiactivas, eléctricas, s6nicas de
onda completa, termometria o calibre de 3
brazos. por cada uno de ellos

4,28 0,00

PCG-64 0 m | Testificacion geofisica de sondeos con registro
de flujo mediante sonda de tipo
micromolinete (tres pasadas en ascenso y
descenso) o registro de la orientacion de las
discontinuidades con sonda teleacustica u

optica u otra 8,65 0,00

PCG-65 50 ud |Calicata manual o mecanica, de 3 m de
profundidad minima i/ fotografias 116,07 5.803,50

PCG-66 30 ud |Toma de muestra en saco en calicata, cantera
0 zona canterable, acopio u otros puntos, de

mas de 60 kg 21,20 636,00

PCG-67 0 ud |Toma de testigos en roca "in situ" con
maquina sacatestigos o tallado de bloque 159,59 0,00

PCG-68 0 ud |Toma de muestras en bloque, en cualquier
tipo de terreno, excepto roca 38,22 0,00

PCG-69 20 ud |Estacion de medida de discontinuidades
planares en macizos rocosos i/ las
operaciones de preparacion de las superficies
estructurales 76,54 1.530,80

PCG-70 0 ud |Medida de trayectoria y desviacién en
sondeos inclinados, o verticales previa
peticién de su empleo por la administracién

159,59 0,00
PCG-71 0 m | Perforacion sin recuperacion de testigo para
la investigacion de la existencia de cavidades
balo la plataforma 23,16 0,00
PCG-72 20 ud |Determinacidn de la densidad y humedad "in
situ" por el método nuclear 50,00 1.000,00
PCG-73 | 4O ud | Recargo por realizacion de calicata en via i/
todos los medios auxiliares necesarios 150,00 6.000,00

PCG-T74L 20 ud | Recargo por realizacion de penetrometro
dindmico en via i/ todos los medios auxiliares
necesarios 19,35 387,00

La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: TPY DV AGCSQKX6W5HWC2HP2HNOG
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PCG-75 0 ud |Ensayo de carga con placa de f=50/60 cm i/
todos los medios auxiliares necesarios,

dispositivo de reaccién y fotografias en color
638,35 0,00

PCG-76 0 ud |Ensayo de carga con placa en via, con
diametro hasta 60 c¢m i/ excavaciény
reposicion. fotografias en color v todos los
medios auxiliares necesarios 553,16 0,00
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Ref.

Med.

ud.

Concepto

Precio (€)

Importe (€)

PCG-T77

ud

Reaccidn necesaria para ensayo de carga can
placa en via

308,48

0,00

PC(G-78

Preparacion de pozo para ensayo de bombeo
il 1a perforacién del mismo con diametro
>250 mm, engravillado con diametros
seleccionados, sellado en los tramos
necesarios, colocacion de tuberia ciega a
ranurada, y cualquier operacién adicional
necesaria

333,69

0,00

PCG-79

ud

Ensayo de bombeo i/ desplazamiento de
maquina de bombeo, limpieza y desarrollo
del pozo, control de bombeo y recuperacion
en pozo y piezdmetros anexos, sistema de
evacuacion del agua bombeada y todos los
medios auxiliares necesarios

2.611,45

0,00

PCG-80

2000

Prospeccidn con geo-radar multifrecuencia
con registro continuo, procesado

1,00

20.000,00

PCG-81

ud

Ensayo de carga con placa dindmica de 300
mm segln norma une 103807~ 2

30,00

0,00

PC(G-82

20

ud

Ensayo de carga con placa dinamica de 300
mm segln norma une 103807- 2 en via

65,00

1.300,00

PCG-83

40

Jornada de piloto de corte de tensién,
incluido desplazamiento, medios auxiliares,
agente habilitado, asi como el conjunto de
operaciones y costes necesarios para su
eiecucion

30,16

1.206,40

PCG-84

40

Jornada de piloto de corte de via, incluido
desplazamiento, medios auxiliares, agente
habilitado, asi como el conjunto de
operaciones y costes necesarios para su
eiecucion

28,74

1.149,60

PCG-85

Testificacion sismica en sondeo (down-hole)
con gedfonos de tres componentes, de tres
registros independientes en cada posicion
del gedfono. espaciados 1 metro

15,00

0,00

La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: TPY DV AGCSQKX6W5HWC2HP2HNOG

PCG-86

Testificacion sismica en sondeo (cross-hole)
con martillo especial para ondas s y registro
de dos tiros independientes por gedfono,
espaciados 41 metro

15,00

0,00
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PCG-87

dia

Vehiculo conservacion de via con plataforma
y graa.

1.446,00

7.230,00

i % Verificable en https://sede.adif.gob.es/csv/validajsp

=
e

i

PCG-88

140

ud

Apertura y descripcion de muestras

6,33

886,20

PCG-89

130

ud

Preparacion de cada muestra, para cualquier
nimero de ensayos

6,33

822,90

PCG-90

100

ud

Determinacion de la humedad natural

6,33

633,00
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Ref. Med. | Ud. |Concepto Precio (€) Importe (€)
PCG-91 0 ud |Determinacion de la humedad aparente 9,49 0,00
PCG-92 | 60 ud |Determinacion de peso especifico 25,48 1.528,80
PCG-93 | 100 | ud |Determinacion de los limites atterberg 25,48 2.548,00
PCG-94 0 ud | Comprobacion de no plasticidad 12,74 0,00
PCG-95 0 ud | Determinacion de limite de retraccion 19,07 0,00
PCG-96 90 ud |Determinacion de granulometria por

tamizado 25,48 2.293,20
PCG-97 0 ud |Determinacién de granulometria por

tamizado en zahorras (muestras en saco) 35,06 0,00
PCG-98 0 ud |Determinacion de granulometria por

sedimentacidn 38,69 0,00
PCG-99 0 ud |Determinacion de equivalente de arena 15,90 0,00
PCG- 15 ud |Ensayo de compresién simple en suelos
100 28,65 429,75
PCG- 0 ud |Ensayo de corte directo, sin consolidar y sin
101 drenaje, sobre muestra inalterada 51,05 0,00
PCG- 5 ud |Ensayo de corte directo, consolidado y sin
102 drenaje, sobre muestras inalteradas 70,21 351,05
PCG- 5 ud |Ensayo de corte directo, consolidado y
103 drenado, sobre muestra inalterada 114,90 574,50
PCG- 5 ud |Ensayo triaxial uu, sin consolidary sin
104 drenar, sobre muestra inalterada 127,59 637,95
PCG- 5 ud |Ensayo triaxial cu, sobre muestra inalterada,
105 con consolidacidn previa, rotura sin drenaje y

medida de presiones intersticiales

241,80 1.209,00

PCG- 0 ud |Ensayo triaxial cd, sobre muestra inalterada.
106 con consolidacidn previa 280,49 0,00
PCG- 0 ud |Ensayo edométrico con al menos siete
107 escalones de carga y tres de descarga, v

curvas de consolidacién-tiempo 145,08 0,00
PCG- 5 ud |Ensayo de colapsabilidad
108 95,70 478,50
PCG- 0 ud | Ensayo de hinchamiento lambe
109 Lb 64 0,00
PCG- 0 ud |Determinacion de presidn de hinchamiento
110 51,05 0,00
PCG- 5 ud |Ensayo de hinchamiento libre
111 51,05 255,25
PCG- 0 ud |Determinacion de la permeabilidad en
112 aparato triaxial o odédmetro de gran 95,70 0,00
PCG- 0 ud |Ensayo de dispersién o erosidn interna (pin-
113 hole) 95,70 0,00
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Ref. Med. | Ud. |Concepto Precio (€) Importe (€)
PCG- 0 ud |Ensayo proctor normal
114 41,48 0,00
PCG- 10 ud | Ensayo proctor modificado
115 57,39 573,90
PCG- 10 ud |Determinacion c.b.r. De laboratorio, sin
116 incluir proctor 95,70 957,00
PCG- 5 ud |Ensayo de desgaste los dngeles
117 48,37 241,85
PCG- 10 ud |Ensayo de compresion simple en roca, i/
118 tallado 38,22 382,20
PCG- 5 ud |Ensayo de compresidn simple en roca,
119 instrumentado con bandas extensométricas
67,70 338,50

PCG- 0 ud |Ensayo de corte sobre discontinuidades en
120 roca il tallado y preparacion 95,70 0,00
PCG- 0 ud |Ensayo triaxial en roca i/ tallado
121 127,59 0,00
PCG- 0 ud | Ensayo brasilefio
122 51,05 0,00
PCG- 0 ud |Ensayo de carga puntual franklin
123 31,90 0,00
PCG- 0 ud |Determinacion dureza schmidt
124 6,33 0,00
PCG- 10 ud | Determinacion slake durability index
125 76,54 765,40
PCG- 0 ud |Determinacidn de la estabilidad de los aridos
126 y fragmentos de roca frente a la accién del

desmoronamiento en agua 63,80 0,00
PCG- 0 ud |Determinacion del porcentaje de absorcion
127 de agua 22,32 0,00
PCG- 5 ud |Determinacion cuantitativa de carbonatos
128 20,18 100,90
PCG- 5 ud | Determinacién cuantitativa de sulfatos
129 26,60 133,00
PCG- 5 ud |Determinacidn cualitativa de sulfatos en
130 suelos o0 agua 8,46 42,30
PCG- 5 ud |Determinacion cuantitativa de materia
131 organica 22,32 111,60
PCG- 10 ud | Andlisis quimico completo de agua, para
132 determinar su agresividad 95,70 957,00
PCG- 0 ud |Andlisis mineraldgico mediante difraccion de
133 rayos x 106,39 0,00
PCG- 0 ud | Andlisis petrografico mediante ldmina
134 delgada i/ preparacién de la lamina 63,80 0,00
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Ref. Med. | Ud. |Concepto Precio (€) Importe (€)
PCG- 0 ud |Determinacion de la velocidad sénica en
135 testigos 9,49 0,00
PCG- 0 ud |Determinacion de la estabilidad de los aridos
136 frente a la accién de las soluciones de sulfato
sodico o magnésico (5 ciclos) 67,70 0,00
PCG- 5 ud |Determinacion del coeficiente micro-deval
137 himedo y friabilidad 191,49 957,45
PCG- 0 ud |Determinacion del indice dri (drilling rate
138 index) 127,59 0,00
PCG- 5 ud |Determinacion del indice dureza cerchar
139 31,90 159,50
PCG- 0 ud |Determinacién del indice de abrasividad
140 cerchar 26,60 0,00
PCG- 5 ud |Determinacion del indice de schimazek
141 131,87 659,35
PCG- 0 ud |Determinacién de la presion de
142 hinchamiento en roca (ensayo hudder-
amberg) 541,63 0,00
PCG- 0 ud |Determinacidén de la densidad "in situ" por el
143 método de la arena en suelos i/ humedad
42,50 0,00
PCG- 10 ud |Determinacion del contenido de sales
144 solubles de los suelos 37,21 372,10
PCG- 0 ud |Determinacidn del indice de lajas y agujas
145 63,80 0,00
PCG- 10 ud |Ensayos de laboratorio en muestra de balasto
146 de plataforma (desgaste, micodeval,
friabilidad, granulometria, resistencia hielo-
deshielo, estabilidad sulfato sddico...)
338,52 3.385,20
PCG- 30 ud | Rotura compresién simple testigo hormigdn.
147 40,00 1.200,00
PCG- 5 ud |Toma de testigo en hormigén de 40 cm. de
148 longitud y diametro 75 mm vy relleno con
mortero de reparacion. 134,00 670,00
PCG- 10 ud |Toma de testigo en hormigdn de 40 cm. de
149 longitud y diametro 100 mm vy relleno con
mortero de reparacion. 144,00 1.440,00
PCG- 200 ud | Recargo por cada centimetro que exceda los
150 40 cm de longitud de un testigo perforado en
hormigén. 2,00 400,00
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TOTAL PEM 1.173.694,30
GGyBI (15 %) 176.054,14
BASE IMPONIBLE 1.349.748,44
IVA (21%) 283.447,17

TOTAL CON IVA 1.633.195,61
MODIFICADOS (BASE IMPONIBLE) 0,00
VALOR ESTIMADO CONTRATO 1.349.748,44

- Laautenticidad de este documento puede ser comprobada mediante €l cédigo seguro de verificacion: TPY DVAG6CSQK X6W5HWC2HP2HNOG
Verificable en https.//sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp
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Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para Redaccion del
Proyecto de Construccidon de Adecuacion de la Plataforma para la
Implantacion de Ancho Estandar en la
Linea Murcia Mercancias—Aguilas.

Tramo: Pulpi- Aguilas

ANEJO N© 3
MODELO DE CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LEGISLACION VIGENTE
EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
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Certificado de cumplimiento de legislacién vigente en materia de Prevencién de Riesgos
Laborales

Por la presente, (Empresa Adjudicataria) certifica hallarse al corriente de sus obligaciones
en materia de seguridad, salud en el trabajo y prevencidn de riesgos laborales impuestas
por las disposiciones legales vigentes (Leyes 31/1995 y 53/2003 y Real Decreto 171/2004),
acreditando realizar las siguientes actividades espeuflcas para su cumpllmlento con
anterioridad al inicio de los trabajos contratados (Servicios ...

= Elaboracién de un Plan de Prevencion de Riesgos Laborales especifico para los trabajos
contratados que incluye la evaluacion de riesgos laborales y la planificaciéon de la
actividad preventiva que (Empresa Adjudicataria)va a desarrollar (conforme al Articulo
16 de la Ley 31/1995).

= Informacidn, consulta y participacion de los trabajadores (conforme a los Articulos 18
y 33 de la ley 31/1995).

= Planificacion de las medidas a adoptar en caso de emergencia (conforme al Articulo 20
de la ley 31/1995).

Madrid, a X de XXXXXXX de XXXX

(Sello y firma del Representante del Adjudicatario)

La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: TPY DV AGCSQKX6W5HWC2HP2HNOG
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Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para Redaccion del
Proyecto de Construccidon de Adecuacion de la Plataforma para la
Implantacion de Ancho Estandar en la
Linea Murcia Mercancias—Aguilas.

Tramo: Pulpi- Aguilas
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Cofinanciacion Europea
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Este contrato podra ser cofinanciado por el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)
a través del P.0. Plurirregional de Espafna 2014 — 2020, Objetivo Tematico 7: Transporte
Sostenible.

La empresa adjudicataria estara obligada a cumplir las obligaciones de informacion y
publicidad establecidas en el anexo XIl, seccion 2.2 de Reglamento (UE) 1303/2013 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de diciembre de 2013 y especialmente las
siguientes:

A) En los documentos de trabajo, asi como en los informes y en cualquier tipo de
soporte que se utilice en las actuaciones necesarias para el objeto del contrato,
aparecera de forma visible y destacada el emblema de la UE, haciendo referencia
expresa a la Unidn Europea y el Fondo de Desarrollo regional.

B) En toda la difusion publica o referencia a las actuaciones previstas en el contrato,
cualquiera que sea el medio elegido (folletos, carteles, etc.) se debera incluir de
modo destacado los siguientes elementos: emblema de la Unién Europea de
conformidad con las normas graficas establecidas, asi como referencia a la Unidn
Europea y el Fondo Europeo de Desarrollo Regional, incluyendo el lema “Una
manera de hacer Europa".
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Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para Redaccion del
Proyecto de Construccidon de Adecuacion de la Plataforma para la
Implantacion de Ancho Estandar en la
Linea Murcia Mercancias—Aguilas.

Tramo: Pulpi- Aguilas

ANEJO N 5
INSTRUCCIONES GENERALES PARA TRABAJOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS
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1. TRABAJOS Y ENSAYOS DE CAMPO
1.1. Condiciones generales

Para la ejecucion de los trabajos de campo debera disponerse de autorizacion del titular
del terreno. El Consultor enviara puntualmente copia al Director del Contrato de todos los
permisos solicitados con el registro de entrada del organismo correspondiente, asi como
de todas las contestaciones recibidas.

Todos los equipos de trabajo deberan estar en buenas condiciones durante el desarrollo
de la campana. Si a juicio de la Direccion algun equipo fuera inadecuado, debera ser
reemplazado por otro a costa del Consultor.

Los trabajos de campo se efectuaran en el emplazamiento previsto en el Proyecto de
Reconocimientos. No seran de abono aquellas investigaciones desplazadas de su posicion
que no hayan sido aprobadas previamente por la Direccién, que no hayan sido realizadas
siguiendo las especificaciones de este Pliego o cuyos resultados sean incorrectos o dudosos
por causas imputables al Consultor. En dicho caso la Direccién podra mandar repetir dichos
trabajos a costa del Consultor.

Cada equipo de trabajos de campo (sondeos, calicatas, estaciones geomecanicas, etc.)
debera tener a pie de obra, determinados medios de ayuda para la clasificacion y
descripcion del terreno. Entre éstos, se consideran como imprescindibles los siguientes:
martillo y brdjula de gedlogo, lupa, metro de carpintero, camara fotografica,
esclerdmetro, penetrémetro de bolsillo, aparato vane-test de bolsillo, sonda piezométrica
eléctrica que permita alcanzar la maxima profundidad perforada y acido clorhidrico
diluido para la determinacion cualitativa del contenido de carbonatos. Con objeto de
aumentar la confidencialidad de la documentacion manejada en campo, en ningun plano
figurara el nombre o logotipo del ADIF o del Consultor ni se hara alusion alguna a la
denominacion del Contrato.

La situacién de los sondeos, calicatas y penetrdmetros se determinara preferentemente
por métodos topograficos clasicos, debiendo quedar localizados por referencias a puntos
fijos bien identificados. En este caso, la cota sera determinada por nivelacion geométrica.
En el caso de utilizarse sistemas de posicionamiento por satélite GPS, el error en
coordenadas (x,y,z) debera ser inferior a 5 m, en cuyo caso, se elaborard una nota técnica
a entregar al Director del Contrato en la que se recoja la precisién del método.

Al menos se comprobara en cinco puntos que los errores de coordenadas entre la
cartografia suministrada por ADIF y las coordenadas medidas en campo son menores que
estos 5 m. Con los resultados obtenidos se propondra un método detallando sus variables
(datum, elipsoide y otros) y los equipos a emplear.

1.2. Sondeos mecanicos
Situacion de sondeos

Los sondeos se llevaran a cabo en los puntos previstos en el proyecto de reconocimientos,
en donde los datos obtenidos permitan asegurar el cumplimiento del objeto de su
perforacion, cuidando de minimizar la ocupacion de viales, la afeccion al trafico y la
perturbacién del entorno.

En los lugares a sondear en que deban ser tenidas en cuenta medidas de seguridad para
proteccion de servicios urbanos o instalaciones enterradas, se hara previamente la
preparacion del terreno con los medios auxiliares adecuados. Si fuera necesario, se
realizaran calicatas por medios manuales hasta superar la profundidad de dichos
servicios.

Los lugares a perforar tendran senalizada el drea de trabajo, y dispondran de las medidas
de seguridad para los viandantes, la circulacién de vehiculos, el mobiliario urbano, el
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arbolado y, en definitiva, el entorno en que se lleva a cabo la actuacidn. Se insistira en
que se mantenga la limpieza del area de trabajo, debiéndose respetar las normas de
seguridad en las diferentes maniobras y la utilizacion de los E.P.I (equipos de proteccidn
individual) por parte de los sondistas. Se pondra especial atencion en la delimitacion del
perimetro del area de trabajo para evitar la entrada a personal ajeno a los trabajos o que
no disponga de las medidas de proteccion reglamentarias.

Asimismo, se observara que el material esté en todo momento en buenas condiciones,
con objeto de evitar accidentes o incidentes y conseguir que los resultados obtenidos sean
del todo fiables.

Las bocas de los sondeos terminados quedaran protegidas con tapas metalicas y estaran
enrasadas con el terreno o vial, disponiendo sistemas de apertura con herramientas
especificas, preferiblemente llave Allen, que permitan la medida regular del nivel
piezométrico. Se colocara una arqueta en cada boca de sondeo con posterioridad a su
cajeo y recibido con mortero.

Se procedera al adecuado cierre y compactacion de las pozas de decantacidon de lodos
inmediatamente después de finalizados los sondeos, asi como a su senalizacién, por
motivos de seguridad, mientras permanezcan abiertas durante la ejecuciéon de los
mismos.

A peticion expresa del Director del Estudio podra procederse al sellado de los sondeos.
Dicha operacidn se realizara siempre de abajo a arriba.

Los puntos investigados seran fotografiados antes, durante la realizacion de los sondeos
y después de finalizados éstos.

Debera comunicarse, con la debida antelacidn y por escrito, la fecha de llegada al tramo,
PK, tipo de maquina y propiedad de cada sonda conforme al plan de trabajos previsto
aprobado. Debera comunicarse por escrito la salida de cada sonda y el motivo.

Prescripciones generales

Los sondeos mecdnicos se realizaran a rotacién, con recuperacién continua de testigo.
Puntualmente, si las circunstancias lo requieren, y siempre a indicacion de la Direccidn,
se podrian emplear otros sistemas de perforacion.

Ocasionalmente el Director del Estudio podrda ordenar o autorizar la perforaciéon a
rotopercusidn, con o sin recuperacion del detritus y con la entubacidn que se precise para
otras operaciones o ensayos posteriores.

El diametro del taladro en sondeos en suelos serd siempre igual o superior a 101 mm (con
un diametro de testigo igual o superior a 84 mm), y en sondeos en roca, perforados con
sistema convencional, a 86 mm con un diametro del testigo igual o superior a 72 mm. Se
emplearan, en todo caso, diametros de perforacion suficientes para garantizar que se
alcanza el fondo del sondeo con dichos diametros minimos. Cualquier cambio en los
diametros minimos debe estar previamente justificado por el Consultor y autorizado por
la Direccion.

En sondeos perforados con sistema wire-line, el didametro minimo sera el correspondiente
al tipo HQ. La perforacidn con diametros inferiores requerira la aprobacion de la Direccidn.

Se empleara maquinaria de perforacion de caracteristicas apropiadas para alcanzar la
profundidad prevista, no siendo de abono los sondeos que no alcancen dicha
profundidad. En caso de pérdida del sondeo o de no alcanzar la profundidad requerida,
el Consultor debera repetir el sondeo a su costa o reperforarlo.
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Para estabilizar los sondeos, cuando se perfore con adicion de agua, si fuera preciso, se
utilizara entubacidon metdlica. En ninguin caso la entubacion penetrara en el terreno a
mayor profundidad que la prevista para la ejecucion de ensayos o toma de muestras.

En todos los casos el fondo de la perforacion debera limpiarse convenientemente antes
de realizar cualquier operacion de toma de muestras o ensayos, no admitiéndose en el
fondo del sondeo un espesor de sedimentos mayor de 5 ¢cm. La limpieza del fondo se
efectuara de forma que se asegure que el suelo a ensayar no resulta alterado por la
operacion.

En suelos, salvo condiciones especiales de dureza u otras circunstancias, se hara la
perforacidon en seco. En cualquier caso, en suelos cohesivos se debera obtener no menos
del 95 % de recuperacion, y en suelos granulares no menos del 90 %.

En los suelos granulares se efectuardn ensayos de penetracion estandar (S.P.T.), a
intervalos no mayores de 2,0 m y siempre que cambie la naturaleza del terreno.

En los suelos cohesivos se tomaran muestras inalteradas a intervalos no mayores de 4,0
m mediante tomamuestras de pared delgada o gruesa, intercaladas con ensayos de
penetracion estandar y/o testigos parafinados, de modo que se obtenga una muestra o se
realice un ensayo como mucho cada 2,0 m. Se evitard la practica de realizar
sistematicamente un ensayo S.P.T. a continuacidn de una toma de muestra inalterada.

Se intensificara la toma de nuestras en los metros mas superficiales, reduciéndose el
intervalo entre tomas a 1,5 metros.

En los casos en que la elevada dureza del terreno no permita tomar muestras inalteradas
convencionales, se parafinaran porciones representativas del testigo obtenido. En ningtn
caso se tomara testigos parafinados en tramos de terreno en los que puedan tomarse
muestras inalteradas.

En los sondeos en suelos se procedera a efectuar un ensayo S.P.T. al finalizar el sondeo.
En sondeos en roca se tomard un testigo parafinado.

Cuando se detecten suelos blandos se procederd al muestro mediante el tomamuestras de
pared delgada.

No obstante, el Director del Estudio podra cambiar la metodologia de toma de muestras o
ensayos si lo consideran oportuno, en funcién de las caracteristicas del terreno ylo
profundidad de las prospecciones.

Cuando se perfore con adicion de agua, el nivel de la misma en el sondeo se mantendra
en todo momento a la altura del nivel piezométrico o ligeramente por encima del mismo.
Tanto la herramienta de perforacion, como el tomamuestras del ensayo S.P.T., se retiraran
lentamente, manteniendo una aportacidon continua de agua a fin de evitar el posible
aflojamiento del suelo.

Cuando se trate de sondeos para la investigacion de la cimentacidn de estructuras y se
encuentre un estrato potente de roca, se penetrara en ella un minimo de cinco (5) metros,
salvo autorizacidn expresa en contrario.

En todo caso, la longitud realmente ejecutada de todos los sondeos estara justificada en
base a las caracteristicas geotécnicas del terreno atravesado y a la tipologia y
caracteristicas de la cimentacion propuesta.

En roca, se perforard a rotacion, utilizando bateria doble y con extraccion de testigo
continuo. Las coronas de perforacion seran las mas adecuadas a las caracteristicas del
terreno. Si las recuperaciones obtenidas fueran suficientes y la calidad del testigo
adecuada, a juicio de la Direccion, ésta podra autorizar al Consultor la utilizacion de
bateria sencilla.
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El Consultor debera controlar la velocidad y la presion de la perforacidn, caudal y presion
de agua y longitud de carrera, con vistas a conseguir la maxima recuperacion de testigo
posible. A este respecto, si la Direccion lo ordenara, se procedera al registro continuo de
los principales parametros de perforacion, tanto analdgica como digitalmente. Los
parametros a registrar seran principalmente los siguientes: velocidad de avance,
revoluciones por minuto, par de rotacion, carga sobre la corona, presidn de inyeccion,
caudal de inyeccion, etc.

En sondeos inclinados con longitud superior a 70 metros debera medirse y registrarse la
desviacién producida.

Si se encontraran formaciones blandas o muy fracturadas, el Consultor tomara las
precauciones necesarias para mantener el testigo tan inalterado como sea posible y
conseguir su recuperacion. En suelos metaestables, muy sensibles a la adiciéon de agua,
debera limitarse la aportacion de agua al sondeo, realizando en seco la maniobra anterior
a la toma de muestras o ensayos de penetracion.

En algunas condiciones de especial dificultad de recuperacion de testigo, la Direccion
podrd ordenar la utilizacion de baterias especiales, refrigeradas por aire, y/o la utilizacion
de baterias triples, dotadas de camisa de fibra de vidrio, baterias bipartidas u otras.

En roca, la longitud de carrera no serd en ningln caso mayor de tres (3) metros. En
formaciones blandas o fracturadas, esta longitud no debera exceder de un metro y medio
(1,5 m), reduciéndose incluso a medio (0,5) metro si fuera aconsejable.

Una vez extraido el tubo portatestigos del sondeo, se sacara el testigo del mismo
cuidadosamente, colocandolo en la canaleta. Se considerara como elemento
imprescindible la utilizacion de canaleta para la colocacion del testigo. Una vez dispuesto
todo el testigo recuperado en la canaleta, se medira la recuperacidon obtenida, se anotara
si “falta” o “sobra" testigo y se anotara la causa. A continuacidn se cortard y colocara
correctamente en la caja portatestigos suministrada por el Consultor, siguiendo la
secuencia en que fue obtenido y empezando siempre por el final, disponiendo
separadores entre las diferentes maniobras realizadas y delimitando las cotas de toma de
muestras (S.P.T., muestras inalteradas, testigos parafinados, etc.). En caso de pérdida de
testigo se indicara en la caja correspondiente.

Ademas del porcentaje de recuperacidn, se determinara para todos los testigos de
materiales rocosos el indice de calidad de roca (RQD). Aquellas fracturas que evidencien
haber sido producidas durante la perforacion o manipulacion de los testigos, no se
consideraran como tales a los efectos de determinar el indice RQD.

La testificacion geologico-geotécnica debera realizarse "in situ” de forma simultanea a la
perforacion o inmediatamente después de la misma, no debiendo retrasarse. La zona de
trabajo para realizarla estara fuera de peligro, de caidas accidentales de materiales,
donde no se entorpezcan las labores del sondista, donde no se acumule o circule aguay
con espacio suficiente para poder extender las cajas del sondeo.

El sondista debera llevar un registro o parte de campo continuo de la ejecucién de cada
sondeo, en el que el sondista haga constar como minimo los siguientes datos: maquinaria
y equipos utilizados, fechas de ejecucidn, coordenadas y cota de boca, operaciones
realizadas, columna estratigrafica y descripcion de los terrenos encontrados indicando en
qué tramos se ha perforado en seco y cuales con adicion de agua u otros fluidos
autorizados. También se incluiran los resultados de los ensayos de penetracion realizados,
situacion y caracteristicas de las muestras obtenidas, ganancias y/o pérdidas del liquido
de perforacion, cotas del nivel freatico y de otros niveles acuiferos, recuperaciones
obtenidas y diametro del sondeo y cuantas incidencias se hubieran producido durante la
perforacion. Este registro podra ser solicitado por la Direccion del Contrato.
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El técnico supervisor deberd llevar también un registro del sondeo, con el contenido
minimo que se detalla en este Pliego. Este registro o parte de campo, ejecutado en tiempo
real, deberd estar en todo momento a disposicion del Director del Estudio para
comprobacion de la marcha del sondeo. Una vez terminado el sondeo, se entregara al
menos una copia del parte de campo a la Direccion.

La clasificacion y descripcion de los suelos y rocas se efectuara de acuerdo a los criterios
de las Sociedades Espanolas de Mecanica de Suelos y Rocas y de las prescripciones
indicadas en este Pliego.

Ensayos de penetracion estandar

Tanto el equipo utilizado como el procedimiento operativo del ensayo se ajustara a lo
establecido en la Norma UNE-EN 1S022476-3. No obstante, si el tomamuestras penetra
los 450 mm indicados en la misma, siguiendo una norma de buena practica, se hincara
el tomamuestras otros 150 mm mas anotando el golpeo correspondiente. La longitud del
tomamuestras se ajustara a la longitud ensayada.

Se dispondra de un certificado de calibracidn del valor de Er bajo la cabeza de impacto o
yunque, para cada uno de los equipos utilizados.

Toma de muestras inalteradas vy testigos parafinados

El tomamuestras de pared delgada, para reconocer los suelos blandos, tendra de 1 a 2
mm de espesor, longitud minima de 45 cm y diametro minimo interior de 70 mm. No
podran utilizarse tomamuestras de diametros inferiores sin la aprobacion de la Direccidn.
Este tipo de tomamuestras, en nimero razonable, con los complementos necesarios par
su uso, estara permanentemente en obra como dotacion basica del equipo de sondeos.
Antes de proceder a la toma de una muestra, se retiraran todos los materiales sueltos o
alterados del fondo del sondeo. La toma de la muestra se efectuara a velocidad constante,
hincando lentamente el tomamuestras en el terreno mediante presidn.

El tomamuestras seccionado, para reconocer el resto de suelos, sera de pared gruesa de 4
mm de espesor, longitud minima 60 cm y diametro minimo interior de 70 mm. la
secuencia y demas condiciones de hinca de estos tomamuestras seran las mismas que
para la realizacion del ensayo SPT con idea de facilitar la correlacion del golpeo con dicho
ensayo SPT. Una vez hincado el tomamuestras, la muestra se cortara del terreno por
rotacion, sacandose seguidamente el tomamuestras con las debidas precauciones.

Extraido el tomamuestras y separado el varillaje, se eliminaran cuidadosamente al menos
3,0 cm de la muestra por ambos extremos y se rellenaran inmediatamente los huecos con
parafina liquida. Los extremos del tubo que aloja a la muestra deberan protegerse con
tapas cuidadosamente ajustadas. Los tubos que contengan las muestras se etiquetaran
para su identificacion, almacenandose cuidadosamente para su envio al laboratorio. Con
anterioridad al sellado de la muestra se procedera a hincar el penetrémetro de bolsillo y
el aparato Vane-test de bolsillo, en los extremos de la misma, anotando las medidas
obtenidas.

Cuando la resistencia del terreno sea elevada impidiendo la toma de muestras inalteradas
o la realizacion de ensayos SPT de longitud suficiente para su posterior ensayo en el
laboratorio y el terreno sea cohesivo, se sustituird la toma de muestra inalterada por el
parafinado de un trozo del testigo obtenido de la mayor longitud posible (> 35 cm). Estas
porciones, previa limpieza superficial, se recubriran con material no absorbente, y el
conjunto se protegera con un bano de parafina, de espesor suficiente para asegurar la
invariabilidad de sus condiciones de humedad. En circunstancias especiales, la Direccién
podra autorizar otros sistemas de proteccion de las muestras, siempre que se garantice su
inalterabilidad. El diametro minimo de las muestras parafinadas serd de 70 mm. Cada
porcidn de testigo seleccionado se etiquetara para su correcta identificacion.
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Las Normas de aplicacion para la toma de muestras inalteradas en sondeos seran la ASTM
D-3550/84 y ASTM D-1587/94.

Toma de muestras de agua

Cuando se encuentra agua en el terreno en alguno de los puntos de reconocimiento
(sondeos, calicatas, etc.), se procedera a la toma de muestras para estudiar su agresividad
ylo calidad, garantizando siempre que se trata del agua del propio terreno. Si se hubiese
perforado con adicion de agua, ademas de la muestra de agua del propio terreno, se
adjuntara una muestra del agua utilizada para perforar.

Las muestras de agua se envasaran en recipientes limpios de plastico o vidrio, dotados de
cierre hermético, procediéndose al llenado de los mismos después de enjuagarlos con el
agua a muestrear. Cada una de las muestras se etiquetara correctamente indicando su
procedencia.

La toma de muestra de agua para analisis quimicos se ejecutard de acuerdo a lo
establecido en la Norma UNE 41.122/95.

Mediciones del nivel piezométrico

El Consultor debera llevar un registro del nivel piezométrico en todos los sondeos, no sélo
durante la perforacion, sino también tras su finalizacion, al menos hasta la terminacion
de la campana de campo. Si durante la ejecucion del sondeo se utilizaran lodos
bentoniticos, o geles especiales de perforacion, se limpiara éste una vez finalizado
mediante circulacion de agua limpia. La utilizacion de lodos bentoniticos o geles
especiales precisara la aprobacidon previa del Director del Estudio, en especial si se
pretende realizar posteriores ensayos de permeabilidad.

Tras la terminacion de cada sondeo, se introducira en éste un tubo perforado o ranurado,
de PVC o galvanizado, para la medicion del nivel piezométrico y posibles comprobaciones
de la profundidad del sondeo. Este tubo tendra un diametro Gtil entre 60 y 100 mm, sus
uniones iran soldadas o roscadas y sus extremos se taparan y protegeran adecuadamente.
No seran de abono tubos de didmetro inferior al indicado.

Los tubos piezométricos se nivelaran cuidadosamente, dejando en el extremo libre una
referencia de nivel. El Consultor tomara las medidas necesarias para evitar el aterramiento
u obstruccion del sondeo antes de la colocacidn del tubo piezométrico. Si fuera necesario,
el tubo se colocara antes de retirar completamente la entubacidn. Los tubos, ademas de
permitir el control diferido del nivel piezométrico, podran ser utilizados en su momento
para el rellenado u obturacion de los sondeos. Si estuviera previsto realizar algliin ensayo
especial en el interior del sondeo, se prevera la colocacion de un revestimiento provisional
de las caracteristicas que se precisen.

En los sondeos en ejecucion se controlara la posicion del agua en los mismos, indicando
la profundidad a que se encuentra el sondeo, el nivel alcanzado por el agua y la fechay
hora de las lecturas.

Durante la realizacidon de la campafna de campo el Consultor efectuara diariamente una
medicidn del nivel piezométrico en todos los sondeos terminados hasta su estabilizacion.
Una vez estabilizado éste, las medidas podran espaciarse hasta una medicion por semana.
Como criterio general se considerara que un nivel esta estabilizado cuando no existen
diferencias en las medidas efectuadas a lo largo de una semana. La Direccion podra
modificar esta secuencia de medidas, en funcion de las caracteristicas hidrogeoldgicas
existentes.

Cuando se perfore en seco, se anotara el nivel al que se detectd por primera vez el agua
y la posterior evolucidon de los niveles de ésta. Si se perfora con agua, debera realizarse
siempre un achique de la misma, total o parcial, al finalizar el sondeo, controlando los
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niveles de achique y las posibles recuperaciones de nivel, de modo que pueda
garantizarse la posicion del posible nivel piezométrico. Por lo tanto, el Consultor debera
disponer, a pie de obra, del adecuado equipo para realizar estos achiques (cacillo,
minibomba, aire comprimido, etc.). La Direccion podra solicitar achiques adicionales si
las condiciones hidrogeoldgicas asi lo requieren.

El Consultor llevara un registro de estos niveles, en el que se indique para cada sondeo la
fecha de finalizacion, profundidad del sondeo, medicion del nivel al acabar el sondeo,
medicion tras el achique y sucesivas mediciones. Dicho registro contendra informacion
sobre la naturaleza de los niveles indicando si corresponden, a su juicio, a niveles
freaticos, niveles colgados, etc., asi como sobre las incidencias que puedan haber influido
en los niveles medidos, tales como lluvias, riegos, mareas, etc.

En el caso de sondeos surgentes, se procederd al control de los caudales de surgencia con
un ritmo de medidas ajustado a la magnitud de los mismos y se instalardan mandmetros
en las bocas de los sondeos.

Si se considerase necesario, el Consultor propondra a la Direccion la instalacion de
piezdmetros cerrados (preferentemente de cuerda vibrante) en el interior del sondeo. El
sensor del piezometro tendra una precision superior al 0,5%, y un rango de medida
suficiente para las presiones esperadas. Si en un mismo sondeo se quisieran determinar
los niveles piezométricos de los posibles acuiferos interceptados en el mismo, se aislaran
éstos disponiendo lechada de cemento, bentonita-cemento o bentonita granular entre
uno y otro piezometro. Todas las operaciones de suministro, transporte, colocacion,
engravillado, sellado, cableado y tiempos de espera estan incluidas en la unidad
correspondiente.

Los diferentes piezdmetros de cuerda vibrante colocados en un sondeo, dispondran de
sus correspondientes cables conectados a una caja de bornes con proteccién a la
intemperie. El Consultor entregard a la Direccion un esquema con la disposicion de los
piezdmetros en cada sondeo y propondra la secuencia de las medidas a realizar.
Asimismo, debera entregar un certificado de calibracién de los mismos con las constantes
de conversidn frecuencia-presion y la lectura de presion cero.

Ensayos de permeabilidad "in situ"

Si las caracteristicas de la obra a proyectar o del propio terreno lo aconsejan, se procedera
a la realizacion de ensayos de permeabilidad "in situ". El tipo de ensayo, preferentemente
Lugeon o Lefranc, se decidira seglin la naturaleza y estado del terreno.

En roca se realizaran ensayos Lugeon, reservandose los ensayos Lefranc para suelos y rocas
muy fracturadas. Cualquier otro tipo de ensayo de permeabilidad "in situ"” requerira la
autorizacion previa de la Direccidn.

El ensayo Lugeon se realizara durante la ejecucion del sondeo, comenzando por el fondo
y de forma ascendente, o una vez finalizado éste. Para ello se inyectara agua a presion,
en escalones sucesivos de carga y descarga de 0, 1, 2, 5y 10 kp/cm2, manteniendo la
presion constante en cada escalén durante un periodo de 10 minutos y midiendo las
admisiones producidas. Se ensayaran tramos de sondeo de unos 5 m, aislando el tramo
de ensayo del resto mediante dos obturadores, o uno sélo si el ensayo se realiza en el
fondo del sondeo. Se utilizaran preferentemente obturadores hinchables.

La inyeccion se realizara mediante bomba, midiendo la presion con mandmetro y el
volumen inyectado con un contador de agua o un recipiente tarado. Se utilizaran bombas
de 150 I/min cuando se trabaje a una presion de 10 Kp/cm2.

Deberan siempre alcanzarse los 10 kp/cm2, excepto en rocas blandas en las que se
recomienda no superar los 5 kp/cm2.
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Los resultados del ensayo Lugeon se representaran en funcion de la profundidad, de forma
grafica, en unidades Lugeon, o caudal de admision en I/min x m en funcién de la presidn
ensayada, indicando también el coeficiente de permeabilidad equivalente.

El ensayo Lefranc se realizara en el interior de un sondeo, durante su ejecucion o una vez
finalizado, para determinar el coeficiente de permeabilidad k en suelos permeables o
semipermeables de tipo granular (aluviales, arena, limo) con velocidad de flujo lenta y
situados bajo el nivel freatico, o en rocas muy fracturadas.

Este ensayo se podra realizar midiendo los caudales (a régimen permanente) o midiendo
los niveles (a régimen variable). Si durante su ejecucion la inestabilidad del terreno lo
aconsejara, se procederia a rellenar con gravilla el tramo de ensayo.

En el ensayo Lefranc a régimen permanente, como norma general, debera medirse el
caudal de admision cada 5 minutos, manteniendo constante el nivel en la boca del
sondeo durante 45 minutos. Si la admision es muy alta, deberd medirse cada minuto
durante los 20 primeros y después cada 5 minutos hasta llegar a los 45 minutos. El k del
tramo sera el promedio de todos los valores obtenidos. Se utilizara sonda eléctrica,
crondometro y medidor de volimenes de agua.

El ensayo a régimen variable se realizara preferentemente de forma descendente. La carga
maxima de agua no excedera de 10 metros medidos desde el centro de la camara filtrante
y la longitud de ésta no excedera de 5 m. Se utilizara sonda eléctrica y cronémetro,
realizandose al menos 5 observaciones tomando los tiempos de observacion de acuerdo
a la velocidad de descensol/ascenso del nivel de agua en el tubo. Para cada una se
registrara la profundidad del tramo ensayado y demas datos geométricos, asi como las
sucesivas posiciones de la lamina de agua con el tiempo. Los puntos de observacion se
representaran en una grafica descensos/tiempo.

En cada sondeo de tunel debera realizarse, al menos, un ensayo de permeabilidad "in
situ”, Lugeon o Lefranc, realizado a cota de ttnel. En los sondeos en terrenos aluviales se
realizard al menos un ensayo Lefranc si se prevé proyectar rellenos apoyados sobre los
mismos.

En todos los ensayos debera describirse siempre la metodologia seguida e indicarse las
relaciones presion-admision o carga de agua-admisidn, para cada tramo ensayado, a fin
de estimar la permeabilidad y/o inyectabilidad del terreno.

Ensayos de presiometria y dilatometria

El equipo a utilizar para estos ensayos debera reunir las condiciones adecuadas al tipo de
terreno a ensayar, principalmente por los diferentes rangos de presiones a alcanzar. En el
caso de rocas los equipos deberan poder alcanzar hasta 200 kg/cm2 (caso del ensayo
dilatométrico). Estas presiones deben aplicarse en varios ciclos de carga-descarga,
realizandose al menos doce (12) escalones por ciclo hasta alcanzar la estabilizacion de las
deformaciones. La utilizacion de lamas de proteccion de la célula de carga sélo sera
autorizada en el caso de que el terreno contenga gravas abundantes.

En suelos excepcionalmente blandos y con dificultades para mantener estable la
perforacion previa, necesaria para un ensayo presiométrico, puede realizarse un ensayo
con célula plana (DMT), que no precisa perforacion. Esta célula se sitia a la cota de ensayo
mediante hinca por empuje hidraulico, preferentemente o por golpeo.

Envase, proteccion y transporte de muestras

Todas las muestras y testigos se envasaran convenientemente para evitar su alteracion
durante el transporte o almacenamiento, y se enviaran a la mayor brevedad posible al
laboratorio.
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Las cajas para almacenaje de los testigos deberan protegerse siempre de la intemperie
retirandose cada dia al almacén. Bajo ninglin concepto se abandonaran a la intemperie
durante la noche en el mismo emplazamiento del sondeo. A tal efecto, el consultor
dispondra de un almacén préximo a la zona de trabajos para el acopio de las cajas de
testigos.

Las cajas portatestigos preferentemente seran de plastico. El empleo de otros materiales
(madera, carton parafinado u otros) debera ser aprobado previamente por la Direccion.
En terrenos humedos o arenosos saturados no es aconsejable la utilizacion de cajas de
carton parafinado por su escasa durabilidad.

Todas las muestras deberan conservarse en el laboratorio en un ambiente de temperatura
y humedad controlados. Unicamente se procederd a la apertura de los envases de las
muestras que vayan a ensayarse, y sélo en el momento de la realizacién de los ensayos
correspondientes. El resto de las muestras deberdan conservarse en condiciones dptimas
de humedad y temperatura, al menos durante doce meses desde la fecha de finalizacion
contractual en el laboratorio del Consultor o donde éste proponga previa notificaciéon y
visto bueno de la Direccion. Este periodo de "archivo” de muestras serd aplicado a las
cajas portatestigos, con todos los testigos obtenidos y no destinados a ensayo. Antes de
la eliminacién definitiva de las cajas, se debera notificar por escrito tal circunstancia al
Director del Contrato con una antelacion minima de diez dias a la fecha de eliminacidn.

1.3. Calicatas

Las calicatas se realizaran mecanicamente hasta una profundidad no inferior a 3,5 m,
salvo que aparezca roca o que las caracteristicas del terreno o la presencia de agua lo
impidan. Las calicatas tendran las dimensiones necesarias en planta para permitir su
inspeccion y descripcion, la realizacion de fotografias en color, la obtencion de eventuales
tomas de m

En caso de alcanzarse una profundidad inferior a 1,50 metros por imposibilidad de seguir
excavando debido a la existencia de bolos o encostramientos carbonatados o de otra
naturaleza, se repetira la calicata en un punto préximo. A efectos de medicion y abono se
computara una sola calicata. La Direccion podra requerir el empleo de martillo neumatico.

La Direccion se reserva la facultad de requerir el empleo de maquinaria especial cuando
considere necesario alcanzar mayores profundidades.

La toma de muestras se efectuara siempre en la pared de la calicata, seleccionando con
precision el nivel que se quiere muestrear e indicdndose exactamente la profundidad del
muestreo. En ninglin caso se tomaran muestras del material existente en el fondo de la
calicata ni a profundidad inferior a medio metro.

Si el fin de la calicata es el de acceder a una cota o estrato de interés para la realizacion
de un ensayo de carga con placa, el fondo de la misma se dejara ligeramente por encima
de la cota de ensayo, de modo que este exceso se elimine en el momento de la realizacion
del ensayo para evitar o disminuir la posible descompresion del terreno, sobre todo si la
profundidad fuese superior a 1,0 m. Asi mismo se daran las dimensiones adecuadas en
planta para permitir la correcta realizacién del ensayo y asegurar la estabilidad de las
paredes.

Antes de proceder a la restitucion del terreno extraido, si se observasen indicios de
humedad o rezume de agua, se mantendra abierta la excavacion al menos durante 30
minutos con el fin de valorary estimar la posible permeabilidad del terreno.

Se procedera al adecuado cierre y compactacion de las calicatas abiertas de manera que
se restituya la totalidad del terreno extraido.
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Todas las calicatas seran descritas por un gedlogo, adjuntando un corte estratigrafico del
terreno, asi como el estado del mismo en cuanto a humedad, dureza o compacidad de
cada estrato. Durante la ejecucidn de las calicatas se procedera a la medicion de la
resistencia al corte sin drenaje mediante el aparato vane-test de bolsillo en las paredes
de las calicatas. Se tomaran igualmente medidas con el penetrometro de bolsillo. Si fuera
necesario, se tomaran muestras inalteradas en las paredes de las calicatas.

Toma de muestras en saco

En las calicatas se tomaran muestras en saco para la realizacién de ensayos en el nimero
y cuantia que se determinen. La cantidad por cada muestra sera la suficiente para poder
realizar al menos granulometria completa, un ensayo Proctor modificado y un CBR. Dicha
cantidad sera determinada en funcion del tamafo maximo de los granos del material. Se
considera que el peso de cada muestra debera ser de al menos unos 60 kg para los
materiales mas finos.

El envasado de las muestras se realizard en sacos de plastico de suficiente consistencia
para su transporte y de modo que se evite durante el mismo la pérdida de finos. De cada
muestra en saco se tomara una fraccion suficiente para la determinacion de la humedad
natural. Esta fraccion se recogera en un envase hermético. Cada envase sera etiquetado
correctamente para su identificacion utilizando al menos dos (2) etiquetas adhesivas, una
de las cuales, se colocara en el interior del saco como medida de seguridad.

Este tipo de muestras se podra tomar bien en superficie, en cortes de taludes o frentes de
canteras, en calicatas o en sondeos con barrena helicoidal.

La toma de muestras en canteras debe ser al menos de 50 kg. y permitira tener la cantidad
adecuada para la realizacion de como minimo los ensayos de granulometria y desgaste
de Los Angeles.

1.4. Ensayos de penetracion
Ensayos de penetracion dindmica tipo BORROS y DPSH

Para el ensayo tipo Borros se empleara una puntaza maciza de 16 cm2 de seccidon
cuadrada y un angulo de 909 acoplada al extremo inferior de una barra de 32 mm de
diametro. La maza de golpeo debera pesar 63,5 kg. y la altura de caida sera de 50 cm.

Para el ensayo tipo DPSH, se empleara una puntaza maciza de 20 cm2 de seccién circular
y un angulo de 902 acoplada al extremo inferior de una barra de 32 mm. La maza de
golpeo deberd pesar 63,5 kg y la altura de caida sera 75 cm. Este ensayo se ajustara a lo
establecido en la Norma UNE-103 801/94.

Las puntazas a utilizar en cualquiera de los ensayos de penetracion dinamica deberan
estar homologadas en base a la normativa correspondiente. En ambos ensayos se contara
y anotara el nimero de golpes necesarios para cada 20 cm de avance.

Los ensayos de penetracion se realizaran preferentemente con el equipo DPSH. El uso del
penetrometro tipo Borros u otro similar, debe ser autorizado previamente por la Direccidn.

Todos los ensayos se realizaran hasta alcanzar un rechazo de 100 golpes en 20 cm, o bien
cualquier otro rechazo especificado por la Direccion.

En caso de producirse rechazo a menos de 2 m de profundidad o cuando lo considere
preciso el Director del Estudio por la duda razonable de la representatividad del ensayo,
de acuerdo con las caracteristicas del terreno, se realizara otro intento desplazando el
equipo a un punto proximo al anterior. A efectos de medicion no se considerara el abono
de estos ensayos si, sumando las profundidades alcanzadas en ambos intentos, no se
superan los 5 m de longitud.
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Los resultados se adjuntaran en graficos o curvas de penetracion (nimero de golpes
obtenido para cada avance de 20 cm) suficientemente claros. En cada ensayo, se reflejara
la localizacidén, cota de boca, fecha de ejecucién y cuantas observaciones puedan ayudar
a interpretar los resultados, sobre todo si se estima que ha podido producirse falso
rechazo por golpear sobre algtin bolo u otro obstaculo aislado. Se indicara la profundidad
del nivel piezométrico cuando sea posible su medicidn. Se registrara la longitud de
varillaje mojado como una estimacion de la misma.

1.5. Ensayos de penetracion estatica CPTy CPTU

Para la realizacion de los ensayos de penetracion estatica CPT deberan utilizarse equipos
automaticos con punta eléctrica, que permitan medir independientemente la resistencia
en punta y el rozamiento lateral. El cono normal (holandés) se hara penetrar en el suelo
a una velocidad constante y lenta de unos 20 mm/seg y tendra un angulo de abertura en
el vértice de 602 y un diametro en el extremo de la punta de 35,7 mm, equivalente a un
area de 1000 mm2. Si el Director del Estudio lo considerase oportuno podria solicitar la
utilizacion de conos diferentes para aplicaciones especiales. Las caracteristicas
geomeétricas del equipo, el procedimiento de ensayo, su ejecucion y la presentacién de
resultados, se ajustaran a lo establecido en la norma UNE-103 804/93.

El dispositivo para la realizacion de los ensayos CPTU (piezocono) estard equipado con
sistemas electrénicos de adquisicion de datos y llevara instalado un sensor adicional
situado en la punta eléctrica que permita el registro continuo en relacion al tiempo,
ademas de la resistencia en punta y el rozamiento por fuste, de las presiones intersticiales
generadas durante la hinca (mediante sefales analdgicas o acusticas que se transforman
en senales digitales y éstas se restituyen en forma grafica o numérica mediante un
ordenador situado en superficie). En funcion de los parametros a investigar el Director del
Estudio podra solicitar la instalacion adicional de otros sensores especiales.

1.6. Ensayos de corte en el interior de sondeos (vane-test)
Se realizara conforme a la norma ASTM D-2573.

Se utilizara un molinete formado por cuatro aspas con relacién H=2D, siendo H la altura
de las aspas y D el diametro equivalente.

En suelos blandos, con cu < 50 kN/m2, se recomienda un tamano del aspa de 75 mm de
ancho y 150 mm de altura, mientras que en suelos algo mas resistentes (50 < cu < 100
kN/m?2), un tamafio de 50 x 100 mm.

Este ensayo no se realizara en suelos de resistencia superior a 100 kN/m?2.

El ensayo se realizara en el fondo del sondeo, durante su ejecucion o una vez finalizado,
inmediatamente después de haber introducido el molinete a la profundidad requerida, y
siempre antes de transcurridos 5 minutos para evitar distorsion en los resultados. El
procedimiento de ejecucion del ensayo requerira hincar previamente, por métodos
dindamicos o estaticos, el molinete en el suelo hasta una profundidad de 5 veces H'y
garantizar que la varilla no colabora a friccion. El par torsor en el extremo libre del
varillaje se aplicara a velocidad constante entre 6 y 12 2/min.

El ensayo requerira una cadencia intensa en su ejecuciéon en cada punto del terreno a
investigar (generalmente una vez por metro perforado), La separacion minima entre
puntos de ensayo a lo largo de la perforacion sera de 0.5 m.

La profundidad maxima de ejecucion de este ensayo se limitard a 70 m, dependiendo de
la naturaleza y caracteristicas del suelo.

Los resultados incluiran los siguientes datos: momento torsor necesario para producir el
corte del suelo, resistencia al corte del suelo inalterado y resistencia al corte del suelo
remoldeado.
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1.7. Ensayo de carga con placa
El ensayo de carga con placa circular se ajustara a lo establecido en la norma NLT 357/98.

En general, se utilizardn placas circulares de 30 cm de diametro (La norma contempla
emplear placas de 300, 600 y 762 mm). Si lo considera oportuno, el Director del Contrato
podra exigir el uso de determinado tamano de placa, asi como modificar el rango y
secuencia de los escalones de carga. Siempre se realizaran como minimo dos ciclos de
carga-descarga. Como dispositivo de reaccion se utilizara el mas adecuado a las
condiciones del ensayo y del emplazamiento en que éste se efectue.

Una vez finalizado el ensayo, se procedera a la toma de una muestra en saco del suelo
existente bajo la placa, para determinar la humedad natural y la densidad seca maxima
y humedad 6ptima. En la zona mas préxima posible a la ubicacién del ensayo, aunque
no afectada por las cargas, se determinara la densidad y humedad in situ del terreno.

Si para la realizacién del ensayo de carga con placa hubiera que realizar una excavacion,
debera restituirse ésta adecuadamente, compactando por tongadas el material extraido,
si procede, para lo cual se dispondran los medios de compactacién necesarios. Por motivos
de seguridad, la longitud maxima de los elementos de extensidn para aplicar las cargas
se limitara a 60 cm. Asimismo, la excavacion no podra superar 1,5 metros de profundidad,
salvo que ésta quede inscrita en otra de mayor tamano. En cualquier caso, el
procedimiento para realizar el ensayo debera requerir la aprobacion previa del Director
del Estudio.

1.8. Ensayos de carga con placa dinamica
Se efectuaran de acuerdo con la normativa ASTM E2835 — 11.

Siempre se realizaran como minimo tres ciclos de aplicacion de la carga, obteniéndose los
maddulos dinamicos en cada uno de ellos.

1.9. Investigacion geofisica

Las técnicas geofisicas a aplicar deberan elegirse acertadamente en funcion del aspecto a
investigar, la resolucidn, la penetracion y las limitaciones de cada una de ellas.

Seran realizadas siempre por personal experto en el uso de las diferentes técnicas, tanto
en las mediciones en campo como en su procesado e interpretacion posterior.

Al tratarse de técnicas cuyos resultados se obtienen por métodos indirectos, deberan
emplearse con precaucion y su interpretacion debera estar siempre apoyada en métodos
directos, tales como cartografia geoldgica de superficie, catas y sondeos, de modo que sus
resultados sirvan de extrapolacion.

Previamente a la ejecucion de una campana geofisica se hara un reconocimiento por la
zona objeto de estudio, con el fin de verificar las condiciones en que se realizara ésta,
quedando recogido en el documento de Propuesta de Campana.

En los métodos de prospeccidn eléctrica, para profundidades > 50 m, se debera justificar
expresamente que se alcanzan valores de voltaje en los electrodos de potencial suficiente
para que la calidad de las medidas sea buena, mediante la utilizacién de un voltaje de
inyeccion mas elevado (>400 V), dispositivos electrédicos con baja K (Wenner), y
suficientes niveles de investigacion.

Los resultados obtenidos de los estudios geofisicos se representaran a la misma escala del
proyecto y con el mismo sistema de representacidon, para que los datos geoldgicos y
geofisicos puedan ser comparables de una manera directa.
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Es responsabilidad del consultor garantizar que los aparatos empleados estan
debidamente calibrados. Se adjuntara al proyecto de reconocimientos los certificados
correspondientes.

A continuacidn se incluyen las prescripciones de algunas de las técnicas mas comunes. El
empleo de otras distintas debera contar con la autorizacion previa de la Direccién, para
lo cual el Consultor realizara un informe especifico indicando las caracteristicas de la
técnica a emplear, su objetivo y fiabilidad en base a sus limitaciones y condiciones de
utilizacion.

Sondeo eléctrico vertical (SEV)

Se utilizara para la investigacion de discontinuidades horizontales del subsuelo y posicidn
del nivel freatico, siempre que existan contrastes suficientes de resistividad entre las
diversas capas del subsuelo, en medios estratificados horizontales o subhorizontales con
extension lateral de las capas muy elevada.

En caso de situarse los SEV cerca de conducciones eléctricas o elementos metalicos
enterrados, se justificara dentro del documento de propuesta de campana las condiciones
en las que se debe realizar el ensayo para obtener una calidad 6ptima en la recogida de
datos, por ejemplo, para paliar o eliminar las perturbaciones de origen industrial se
utilizaran electrodos MN impolarizables, etc.

Se utilizaran preferentemente configuraciones tipo Schlumberger, debiéndose cumplir
siempre la relacion MN<AB/5 y se realizaran, al menos, 5 medidas por ciclo logaritmico.
Para evitar problemas de polarizacidon, se efectuaran al menos dos ciclos de inyeccién con
polaridad cambiada en cada medida. El valor de potencial espontaneo (SP) se obtendra
también en cada medida.

La utilizacion de cualquier otra configuracion sera convenientemente justificada a la
Direccion.

En la ubicaciéon de uno de los SEV realizados, deberd ejecutarse un sondeo mecanico
paramétrico que permita determinar el espesor y naturaleza de las distintas capas para
un mejor ajuste y calibracién del modelo.

Los datos obtenidos en campo deberan interpretarse en gabinete. Las curvas de campo
de los SEV se representaran en graficas bilogaritmicas con la variacion de la resistividad
aparente (pap en Ohm-m) en funcion de la separacion interelectrédica AB/2 (semiapertura
de ala en m).

Una vez interpretadas las curvas de resistividad, se presentaran los resultados con los
valores de resistividad real en Ohmios'm vy los valores de espesor en metros,
confeccionandose perfiles geoeléctricos que han de correlacionarse con la geologia de la
zona. El error entre los valores de resistividad obtenidos en campo y los calculados en
gabinete no superara el 5%. Para disminuir la incertidumbre en la interpretacion, se
realizara un analisis de equivalencia de cada SEV, representando las curvas equivalentes
de resistividad vs profundidad superpuestas a la de menor error obtenido.

El informe presentado debera incluir, al menos, los siguientes documentos:

Datos originales medidos en campo (incluyendo Potencial espontaneo, voltaje medido,
intensidad de corriente y constante de configuracion geométrica).

Curvas de campo de los SEV con Resistividad aparente frente a AB/2.

— Perfil geoeléctrico del terreno con los valores de resistividad real del subsuelo y la
correlacion geoldgica correspondiente con la situacion de los sondeos realizados.

Tomografia eléctrica




TPYDVAGBCSQKX6W5S5HWC2HP2HNOG

on:

% La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificaci
Verificable en https.//sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

=

3
ki

r

|
o,

A

=
o

[=]¥ e

-

PCP Adecuacion Implantacion Ancho Estandar Pulpi-Aguilas | Ref.: AFMG/OLN
PPIP

' ° F Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares | Pdgina 98 /129

Los levantamientos utilizaran preferentemente los siguientes parametros:

— Numero de electrodos: Al menos de 16 electrodos, siendo preferible un nimero mayor
(de 24, 48 0 mas).

— Separacion de electrodos: Hasta 10 m de maximo, en funcion del objetivo del estudio.

— Niveles de investigacion: Dependera de la profundidad a investigar, pero
preferiblemente superior a 10.

— Configuracidon electrodica: En general se utilizara Schlumberger. La utilizacion de
dispositivos focalizados, tipo polo-dipolo, polo-polo o dipolo-dipolo se justificara en
su caso. En el caso de utilizacidn de dispositivos dipolo-dipolo, se combinaran con
otros dispositivos (Schlumberger, Wenner, etc,) para niveles de investigacion
superiores a 5, debido a su alta constante de configuracion geométrica. Cuando se
utilicen varios dispositivos electrédicos en una misma seccion se solaparan, al menos,
dos niveles de investigacion.

El informe de tomografia eléctrica presentado debera incluir, al menos, los siguientes
documentos:

— Pseudosecciones de resistividad aparente con los datos numéricos de campo,
representadas conjuntamente con las secciones de resistividad obtenidas a partir de
su inversion.

— Descripcion del software ylo algoritmos utilizados en la inversidn, asi como el tipo de
inversion realizada (robusta, suavizada,...). En ningln caso se realizaran inversiones
de modelos ampliados (“extended models"”) a las zonas donde no se hayan realizado
medidas.

— Secciones con la distribucidn de la resistividad real del terreno en las que se exprese
de forma clara su interpretacion geoldgico-geotécnica, sefalando expresamente la
posicion de los sondeos ejecutados. Estas secciones se representaran a la misma escala
del Proyecto, y la escala de colores sera la misma para todas las secciones realizadas
en el estudio.

— Ficheros digitales con los datos originales de campo.

Sismica de refraccion

Su aplicacion requerira que la velocidad Vp de las capas subyacentes en el terreno
aumente con la profundidad, condicion indispensable para que se produzca la refraccion
critica de las ondas segun la Ley de Snell. En caso de tener la certeza de que no se cumpla
dicha condicion, la utilizacion de esta técnica se justificara dentro del documento de
propuesta de campafa, o bien se propondrd otro estudio alternativo que permita analizar
la presencia de capas de baja velocidad en profundidad (“inversiones de velocidad").

En caso de que las litologias presenten anisotropias no horizontales (estratificacion,
esquistosidad,...), se realizard al menos un perfil transversal a la direccion de la
anisotropia.

Se emplearan dispositivos constituidos por implantaciones de 12 o de 24 gedfonos,
espaciados de 2 a 5 metros, configurando implantaciones desde 24 hasta 100 metros, en
funcién de la profundidad a investigar. En el caso de 12 gedfonos se efectuara un minimo
de cinco tiros equidistantes (uno central, dos interiores y dos exteriores a unos 5 metros
de ambos gedfonos extremos) y de siete en el caso de 24 gedfonos (uno central, cuatro
interiores y dos exteriores a unos 5 metros de los gedfonos extremos).

En caso de que varias implantaciones sismicas se dispongan contiguas para configurar un
perfil sismico se solaparan al menos los dos ultimos gedfonos de la implantacion anterior
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con los dos primeros de la siguiente para reducir la pérdida de informacion, y asegurar el
recubrimiento de todo el perfil, aunque, en principio, se dara preferencia a la utilizacion
de dispositivos largos.

En el caso de profundidades de investigacion elevadas para el método (>25 m) se debera
demostrar que existe recubrimiento en ida y vuelta del refractor basal, mediante Ia
realizacion de tiros lejanos. En estos casos es recomendable generar la senal con métodos
de impacto, impulsivos o vibradores distintos al impacto de un martillo sobre una placa
metalica apoyada sobre el terreno, que aseguren un registro de calidad. Cualquier otro
dispositivo diferente al uso convencional de martillo sobre placa requerira de la
correspondiente propuesta y autorizacidn previa de la Direccidn.

El procesado e interpretacion de los registros sismicos de refraccion obtenidos para
determinar la distribucidn de los valores de Vp del terreno en la seccidn sismica se podra
realizar al menos por el Método Reciproco Generalizado o equivalentes, y preferiblemente
mediante métodos de tipo tomografico que permitan su representacion con distribucidn
continua. El uso de cualquier otro método requerira el permiso previo de la Direccidn.

El informe sismico de refraccion presentado deberd incluir, al menos, los siguientes
documentos:

e Graficos tiempo-distancia (curvas dromocrdnicas) y distribuciones de Velocidad de ondas p
en profundidad a la escala del Proyecto. Se utilizard la misma escala de colores en todas las
secciones del estudio.

e Interpretacion de las secciones sismicas interpretadas en base a los datos geoldgicos
disponibles con indicacidon de los valores de Vp, espesor de cada capa y limites entre
material excavable, ripable o que requiera explosivos. Se utilizardn correlaciones
Vp/ripabilidad que tengan en cuenta factores geoldgicos (litologia, diaclasado, etc...).

e Sismogramas de, al menos, los dos tiros exteriores de cada implantacién y del tiro central.
e Registros digitales con los datos originales de campo.

En los graficos tiempo-distancia (dromocrénicas) se consideraran inaceptables errores
superiores al 5 % en el valor de los tiempos reciprocos.

En el caso de realizar la inversion mediante tomografia sismica de superficie para obtener
el modelo de velocidades, se utilizara preferiblemente un nimero de disparos no inferior
a 5 por seccidn, y se deberan proporcionar las dromocronas medidas y calculadas para el
modelo de velocidades ajustado, asi como el trazado de los rayos.

Sismica de reflexidn

Se aplicara especificamente en la deteccion de contactos horizontales o de bajo
buzamiento (alrededor de unos 30°), no siendo adecuado para el estudio de
discontinuidades subverticales o zonas muy estructuradas en cuyo caso se justificara a la
Direccion.

Se operard segtn la técnica Common Depth Point (CDP), para mejorar la relacion
senal/ruido en la seccion sismica resultante y obtener distribuciones de velocidades
dindmicas que permitan calcular profundidades. Se realizara una correccion estatica
refiriendo los datos a un plano de referencia (“datum plane”).

El espaciado entre geofonos sera de 5 a 10 m y el espaciado entre puntos de tiro sera el
necesario en cada caso para obtener una cobertura (“fold"”) como minimo del 120 % para
aumentar la relacion senal/ruido en las secciones sismicas resultantes.

El sismdgrafo a utilizar dispondra como minimo de 24 canales, y preferiblemente 48 6 o
96, y los geofonos deberan tener una frecuencia natural igual o mayor de 35 Hz.
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Al inicio de los trabajos se deberan realizar los ensayos de campo necesarios para
determinar la distancia dptima (“offset”) en cada caso del dispositivo de registro, entre
el punto de tiro y el primer gedfono activo, en funcion de la profundidad a investigar,
velocidad de las capas del subsuelo, longitud del dispositivo de medida y espaciado entre
geofonos. Estos ensayos y sus resultados deberan quedar documentados en el informe.

La generacion de la senal sismica habra de hacerse, dependiendo de la profundidad a
investigar, mediante métodos de impacto, impulsivos o vibradores de la suficiente
energia para asegurar un registro de calidad. No se permite la utilizacion del impacto de
un martillo sobre una placa metdlica apoyada sobre el terreno.

Cuando existan pozos, especialmente con diagrafias de velocidades simicas (sonic logs),
deberan proporcionarse al consultor, para que tenga en cuenta estos datos a la hora de
realizar el analisis de velocidades y poder restituir la posicion en profundidad de los
reflectores.

El informe sismico de reflexidn presentado deberd incluir, al menos, los siguientes
documentos:

e Secciones sismicas distancia-tiempo y distancia-profundidad sin ninguna interpretacion a
la escala longitudinal del Proyecto. Se incluirdn los resultados del analisis dindmico de
velocidades y la posicidn de los mismos en la seccion.

e Seccidn distancia-tiempo interpretada, y restitucidon en profundidad de la interpretacion
geoldgica.

e Seccidn distancia-profundidad con la interpretacidn geolégica superpuesta.

e Sismogramas representativos del estudio; al menos los correspondientes al 10 % de los
tiros.

En el informe debera explicarse con detalle la secuencia de procesado con indicacion de
los filtros empleados y especialmente el analisis de velocidad aplicado para el calculo de
la seccion sismica distancia-profundidad a partir de la seccidn distancia-tiempo.

Sismica pasiva (Refraccion por Microtremor —ReMi-)

Esta técnica se aplicard para controlar la posicion y espesores de rellenos, zonas alteradas,
y zonas de baja velocidad en profundidad, asi como para calcular médulos elasticos.

Se emplearan dispositivos constituidos por implantaciones de 24 ged6fonos, espaciados
entre 1 y 5 metros. Para cada una de estas implantaciones se tomaran al menos 10
registros de 30 segundos de duracidn. Se utilizaran preferiblemente gedfonos con
frecuencia de corte entre 4,5y 10 Hz aproximadamente. El intervalo de muestreo habitual
en estas medidas es de 2 ms (frecuencia de muestreo de 500 Hz).

Para el analisis de las ondas superficiales se empleara preferiblemente el analisis espectral
de Louie (2001).

Para enriquecer el registro espectral en frecuencias mas altas (>50 Hz), se efectuaran de
3 a 5 golpes repartidos aleatoriamente a lo largo de la linea durante el tiempo de
adquisicion.

Los valores de Vs obtenidos se representaran en forma de diagramas velocidad-
profundidad para cada una de las implantaciones efectuadas. En caso de disponerse de
varias implantaciones contiguas los resultados se representaran como secciones
bidimensionales. El solape entre implantaciones contiguas sera de al menos tres
geofonos.
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En el caso de posibles variaciones laterales importantes de velocidad (ej. zonas karsticas),
y si existe suficiente ruido ambiente, se realizaran inversiones en 2D mediante la
interpretacidn de los registros de 4 a 6 gedfonos de manera consecutiva, solapando dos
geofonos con el anterior conjunto de trazas.

El empleo de otros métodos sismicos basados en analisis de Ondas Superficiales (SASW y
MASW se justificara a la Direccion indicando los objetivos perseguidos y sistematica de
realizacion.

Para cada una de estas configuraciones se incluiran los siguientes datos:
e Registros digitales con los datos originales de campo (sismdgrafo de 24 canales).

e Diagrama velocidad aparente de fase en funcidn de la frecuencia (resultado del analisis
espectral).

e Curva de dispersién (Velocidad de fase / Frecuencia o Periodo).

e Gréafico Vs con la profundidad a la misma escala del proyecto, interpretado segun los datos
geoldgico-geotécnicos disponibles, con identificacidon de los espesores de capas.

Geo-radar (GPR)

Para planificar la campana de investigacion se tendran en cuenta factores tales como el
contraste en las propiedades eléctricas de los materiales, la penetracidn y la resolucidn,
que dependen del terreno, de la frecuencia de la antena empleada y del ruido
electromagnético presente.

La separacion entre medidas y/o la velocidad de desplazamiento sera la necesaria para
conseguir mayor resolucion lateral en las secciones y se podran utilizar antenas de
contacto o aéreas que permitan auscultar con la suficiente calidad.

Se distinguen dos tipos de Geo-radar:

El Geo-radar monofrecuencia (GPR-1F) utiliza dos antenas, una emisora y otra receptora,
ambas de la misma frecuencia, que se van desplazando a lo largo de un perfil.

La seleccion de la frecuencia de las antenas sera funcion del compromiso entre la
resolucion y la penetracidn a alcanzar, lo que requerira repetir las medidas operando con
diferentes frecuencias sobre los mismos perfiles. Se operara preferentemente con un
rango de frecuencias de las antenas entre los 100 MHz y 1 GHz. La frecuencia de las
antenas no serd inferior a 100 MHz.

La interpretacion de los registros de geo-radar 1-F debe basarse en la adecuada
caracterizacion de la textura, amplitud, continuidad y terminacion de las reflexiones.
Debera integrarse toda la informacién proporcionada por los diferentes perfiles con el
resto de la informacion disponible del subsuelo a la misma escala (geologia, sondeos,
calicatas y otros datos geofisicos).

Para la estimacion de las velocidades de propagacion se realizaran estudios de (MP
(Common Mid Point) de zonas con control en profundidad, y, en su defecto, se podran
utilizar tablas de constantes dieléctricas siempre y cuando se calibren con datos de
espesores obtenidos de calicatas previas situadas en el perfil geofisico.

Se indicara el método de procesado de la senal y el software a emplear, asi como las
correcciones aplicadas.

Su utilizacion se restringira a la deteccion de huecos o cavidades a profundidad somera.
Cualquier otra aplicacion requerira la autorizacion previa de la Direccion. En cualquier
caso, deberan tenerse en cuenta las caracteristicas de los materiales presentes que
puedan desaconsejar su utilizacion.
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Geo-radar multifrecuencia 3D (Step-frequency).

En casos complejos en que se necesite una alta resolucion se podran utilizar los sistemas
de radar 3D multifrecuencia, siempre bajo permiso expreso de la Direccion y justificando
su necesidad.

Se operara con baja velocidad de desplazamiento para conseguir mayor resolucion lateral
en las secciones y se mantendran las antenas en contacto permanente con la superficie a
auscultar para mejorar la calidad del registro.

Se indicara el método de procesado de la senal y el software a emplear, asi como las
constantes dieléctricas estimadas para obtener la escala de profundidades. Esta escala
debe estar avalada y correlacionada mediante los datos de espesores obtenidos de
calicatas manuales o mecanicas, previamente realizadas, situadas en el perfil geofisico.

La Direccion podra exigir la ejecucion posterior de alguna calicata en puntos del perfil
elegidos al azar o sobre anomalias concretas, para comprobar la precision de los espesores
obtenidos con el geo-radar.

1.10. Testificacion geofisica de sondeos

Se analizara en la Propuesta de Reconocimientos si las diferentes técnicas a emplear
requieren que el sondeo esté sin entubar y si es necesario que contengan agua
concretandose que alternativas existen en el caso de que finalmente no se den esas
circunstancias.

Técnicas radioactivas.

Si se usan sondas radiactivas activas, sera necesario seguir las estrictas normas de
seguridad a que estan sujetas y contar con los permisos pertinentes para su utilizacion,
tanto del propio equipo como del personal operario. Habitualmente se emplean las
siguientes sondas:

e Gamma natural.
e Gamma-gamma.
e Neutréon-neutron.
e Neutron-gamma.

Técnicas eléctricas.

e Resistividad.
e Potencial espontaneo.

Técnicas electromagnéticas

e Radar de sondeo.
e Induccidn electromagnética.

Técnicas acusticas

e Sonda acustica de onda completa
e Televiewer acustico.

Otras técnicas
e Calibre

e Temperatura
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e Verticalidad y azimut
e Televiewer dptico

Proceso de adquisicidon de la informacion

Se testificara siempre de abajo a arriba, introduciendo la sonda hasta el fondo del sondeo
y subiéndola a velocidad constante a la vez que se mide, a excepcidon de la sonda de
temperatura con la que se testificara de arriba a abajo para no alterar el equilibrio térmico
del fluido, y con la sonda de acimut y verticalidad que se medira en ambas direcciones.

Respecto a las medidas a realizar, el contratista aplicara para cada sonda los
procedimientos especificos del equipo utilizado. En cualquier caso, se establece que todas
las sondas deberan desplazarse a muy baja velocidad (maximo 6 m/min) para incrementar
la resolucion vertical de los registros, excepto la sonda de flujometria que podra
desplazarse a velocidad maxima de 12 m/min.

En el caso concreto del registro acoustic televiewer, la velocidad maxima de registro sera
de 1,5 m/min. La sonda sdnica de onda completa se desplazara durante los registros a
una velocidad maxima de 3 m/min.

Las medidas se realizaran utilizando cada una de las sondas correspondientes con un
equipo electrénico que interprete adecuadamente las senales enviadas por la sonday que
sea capaz de indicar en cada momento la posicién de la misma, con una precision de
centimetros asi como su velocidad.

Con los datos obtenidos se elaborara un informe final que contenga las diagrafias
correctamente representadas, la interpretacion litologica de las mismas y las distintas
caracteristicas de los materiales atravesados en términos de interés geoldgico-geotécnico,
los datos del sondeo mecanico que pudieran ser de interés para su interpretacion y un
plano de situaciéon en planta con las investigaciones realizadas. Se indicara cual es el
software y/o el método a aplicar para la interpretacion litolégica o paramétrica de las
diagrafias.

Se identificaran las diferentes unidades litolégicas atravesadas por los sondeos,
definiendo los contactos entre ellas y estableciendo la correlacién entre sondeos cuando
sea posible.

Los registros sdnicos de onda completa deberan incluir los registros brutos y los graficos
con los valores de Vp, Vs, Mddulo de Young (E), Mddulo de Rigidez (G), Médulo de Bulk (K)
y Coeficiente de Poisson (p) deducidos en su interpretacion. También se deben identificar
en ellos las zonas de falla diferenciando entre fallas abiertas y fallas selladas. Los registros
acoustic televiewer, ademas de las imagenes 3D o de la pared del sondeo desarrollada,
deben incluir el anélisis estructural completo del sondeo (diagramas de polos,
diferenciacion de familias de discontinuidades en funcion de la profundidad, etc.).

Siempre ha de completarse la testificacion geofisica realizada con el perfil obtenido
procedente de la testificacion geoldgico-geotécnica del sondeo correspondiente, si la
hubiere. Si en un mismo sondeo se utilizasen varias técnicas distintas, deberan
compararse conjuntamente sus diagrafias resultantes.

A efectos de medicion y abono, si tuviera que testificarse, tanto en el descenso como en
el ascenso de la sonda por el interior del sondeo, se considerara como un unico perfil. El
consultor propondra a la Direccion el tramo del sondeo a ensayar, siendo de abono
unicamente el tramo ensayado.
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1.11. Ensayos sismicos en Sondeo (Cross-Hole y Down-Hole)

Para mejorar la identificacion de las ondas S se requiere obtener en cada punto al menos
dos registros independientes correspondientes a impactos orientados en sentidos
contrarios a lo largo de una direccidn.

Los registros se obtendran de abajo a arriba, con gedfonos triaxiales.
En el caso de que los sondeos se encuentren llenos de agua deberan usarse hidréfonos.

Cross—Hole: Se debe realizar seglin la norma D4428 ASTM (2007), donde se explican los
procedimientos especificos que hay que seguir para la preparacién de los sondeos, la
adquisicion de los datos y su interpretacidn.

Se requiere un minimo de dos sondeos separados entre si entre 3 y 5 metros.

Se deberd cuidar al maximo la ejecucion de los sondeos y medir la direccion y el azimut
en cada registro. Ademas, los sondeos se deben revestir de forma que se asegure el
contacto intimo entre la entubacion y el terreno para evitar un mal acoplamiento que
pueda provocar retrasos en los tiempos de llegada y atenude la amplitud de las ondas.
Asimismo, deberan fijarse bien los gedfonos a la pared del sondeo para cada profundidad
ensayada. Debe realizarse el ensayo poco tiempo después de finalizar el sondeo, con el
fin de evitar la posible alteracidn de las paredes de la perforacion.

Se deben realizar ensayos independientes para la medida de ondas Py S empleando las
fuentes impulsivas mas adecuadas para cada uno de los ensayos.

La profundidad de investigacion puede alcanzar los 100 m y se recomienda la medida a
intervalos de 1 m.

Los resultados se proporcionaran en forma de curvas de Vp, Vs y los diferentes modulos
calculados, junto con la senal en bruto. Se proporcionara también una interpretacion
geoldgica de los datos a la misma escala del proyecto.

Down-Hole. Debera seguirse la norma ASTM D7400 (08 Standard Test Methods for Down-
Hole Seismic Testing).

Para cada posicion del gedfono triaxial situado a determinada cota en el sondeo es
necesario realizar tres registros independientes que corresponden a un impacto vertical y
a dos tangenciales de sentidos contrarios producidos en un mismo punto del terreno
proximo a la boca del sondeo.

Se recomienda que el espaciado no sea superiora 1 m. para lograr una éptima resolucion.

Para la determinacion de Vs es indispensable utilizar un gedfono de pozo de tres
componentes (triaxial).

1.12. Ensayos de bombeo

Para la ejecucion de los ensayos de bombeo se efectuara una perforacion de un diametro
tal que permita la colocacion de tuberia de 200 mm de diametro minimo de rejilla en el
tramo a ensayary el engravillado correspondiente. El huso granulométrico de esta gravilla
y la apertura del filtro se ajustaran a la naturaleza del terreno. Cada uno de estos pozos
penetrard al menos 3 m por debajo de la base del acuifero. Se procederd al sellado de la
parte superior del pozo con mortero de cemento. Posteriormente se procedera al
desarrollo del pozo con aire comprimido.

Cada uno de estos pozos de bombeo llevara asociado al menos 4 piezometros.

Los ensayos constaran de dos fases, una primera fase de bombeo escalonado para
determinar el caudal de ensayo y una segunda fase de bombeo a caudal constante hasta
alcanzar el régimen permanente y en cualquier caso, de al menos 24 horas de duracion.



TPYDVAGBCSQKX6W5S5HWC2HP2HNOG

on:

% La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificaci
Verificable en https.//sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

=

3
ki

r

|
o,

A

=
o

[=]¥ e

-

PCP Adecuacion Implantacion Ancho Estandar Pulpi-Aguilas | Ref.: AFMG/OLN
PPIP

' ° F Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares | Pdgina 105 /129

Se controlara igualmente la recuperacion del nivel durante al menos 24 horas. Los
caudales se controlaran mediante tubo de Pitot.

El consultor dispondra de un sistema de evacuaciéon del agua bombeada lo
suficientemente alejado del punto de ensayo para evitar el retorno de caudales a la zona
afectada por el ensayo de bombeo.

Las medidas piezométricas en el pozo y piezdmetros auxiliares se realizan con frecuencias
de0,1,2,3,4,5/6,7,8,9,10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 90, 105,
120, 150 y 180 minutos y posteriormente cada hora, siendo este también el plan de
medidas seguidas en las recuperaciones. Los niveles se controlaran mediante sondas
eléctricas graduadas en centimetros.

Previamente a su ejecucion, debera entregarse una propuesta de construccion del pozo
de bombeo asi como un protocolo de ejecucién del ensayo de bombeo previsto, para su
aprobacion por la Direccidn.

Se empleard un procedimiento de interpretacion adecuado a las caracteristicas del
ensayo, método de Theis y Jacob para el régimen no permanente y/o método descensos-
distancias (o de Thiem) para el régimen permanente. Para cada uno de ellos se incluiran
las curvas que permitan el calculo de la permeabilidad, la transmisividad y el coeficiente
de almacenamiento.

1.13. Supervision de los trabajos y ensayos de campo

Consistira en la disposicion permanente a pie de obra, salvo autorizacion expresa en
contrario de la Direccion, de como minimo dos técnicos expertos en la materia que seran
los encargados de la supervision y correcta ejecucion de todos los trabajos de campo que
se estén realizando, la testificacion "in situ" de los sondeos y calicatas, la peticion de
permisos si fueran necesarios, etc. Estos técnicos actuaran segun el plan de trabajos
previsto o seguin indique el Director del Contrato, debiendo estar a disposicion del mismo
siempre que éste lo requiera.

Durante la realizacidon de los trabajos, el Consultor deberd llevar un registro completo,
numerado, exacto y legible de cada sondeo o tipo de prospeccién, que contendra toda la
informacion sobre las condiciones y naturaleza del terreno, las caracteristicas del sistema
de reconocimiento empleado, las incidencias producidas y la interpretacién de los
resultados. La Direccion podra solicitar en cualquier momento al Consultor la entrega de
dichos registros.
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2. ENSAYOS DE LABORATORIO
2.1. Condiciones generales

Las muestras tomadas en los distintos reconocimientos se enviaran al laboratorio para
realizar los correspondientes ensayos. Estos dependeran del tipo de terreno, la calidad y
la cantidad de la muestra extraida.

Los ensayos de laboratorio se efectuaran conforme a la propuesta aprobada por el Director
del Estudio que figura en el Proyecto de Reconocimientos. Se seguira la normativa vigente,
preferiblemente normativa UNE o NLT o, en caso de no existir norma, las reglas de buena
practica establecidas. En cualquier caso el Consultor seguira las indicaciones que reciba
por parte de la Direccidn.

El Consultor debera utilizar sus propios equipos materiales y humanos ofertados, con
prioridad respecto a los de sus colaboradores o subcontratistas. Estos equipos no podran
ser sustituidos por otros distintos sin la aprobacidn expresa previa de la Direccidn.

Todos los equipos de trabajo deberan estar en buenas condiciones durante el desarrollo
de los ensayos. Si a juicio del Director del Estudio algiin equipo fuera inadecuado, debera
ser reemplazado por otro a costa del Consultor.

No seran de abono aquellos ensayos de laboratorio que no hayan sido aprobados
previamente por la Direccion, que no hayan sido realizados siguiendo las especificaciones
de este Pliego o cuyos resultados sean incorrectos o defectuosos sistematicamente por
causas achacables al Consultor.

ADIF se reserva la facultad de comprobar los resultados de los ensayos que, a juicio del
Director del Estudio, ofrezcan alguna duda, para lo cual el Consultor dispondra una
muestra preparada al efecto. Dicha comprobacidn sera por cuenta de ADIF, salvo en las
situaciones en las que la diferencia obtenida, una vez cotejada, difiera notablemente del
resultado ofrecido por el Consultor, en cuyo caso, éste abonara el coste del mismo.

El Consultor se compromete a comenzar cuanto antes los ensayos de laboratorio, desde el
mismo inicio de los trabajos de campo aprobados en el Proyecto de Reconocimientos.

A continuacidn se indica la normativa de referencia para algunos ensayos.
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Denominacién Norma UNE
Apertura y descripciéon de muestras ASTM-D2488 EN ISO 14688-1/02
Preparacion de cada muestra para cualquier n2 de .

ensayos NLT-101/72 103100/95
Determinacién de humedad natural NLT-102/91 103300/93
Densidad aparente 6 seca 103301/94
Peso especifico de particulas sélidas 103302/94
Granulometria por tamizado, en suelos NLT-104/71 103101/95
Proctor normal NLT-107/91 103500/94
Proctor modificado NLT-108/91 103501/94
(BR de Laboratorio, normal o modificado, sin incluir NLT-111/78 103502/95
Proctor

Presién maxima de hinchamiento, en muestra inalterada _

o remoldeada ASTM D-3877 103602/96




Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares | Pdgina 107 / 129
PCP Adecuacion Implantacion Ancho Estdndar Pulpi-Aguilas | Ref.: AFMG/OLN

) adif

Denominacién Norma UNE
Hinchamiento libre, en muestra inalterada o remoldeada, _
en edémetro ASTM D-3877 103601/96
Hinchamiento Lambe 103600/96
Ensayo edométrico con curvas consolidacién —-tiempo 103405/94
Ensayo de colapsabilidad NLT-254/99 103406/06
Compresién simple en suelos NLT-202/91 103400/93
Cqmpresmn simple en suelos con presion lateral en célula 103402/98
triaxial
Corte directo en suelos ASTM-D3080 103401/98
Corte sobre discontinuidades rocosas ISRM
Triaxial en suelos. 103402/98
Permeabilidad en célula triaxial (1,5" - 2") 103402/98
Permeabilidad en aparato triaxial 6 edémetro de gran
diametro (4" a 9") 103402/98
Permeabilidad bajo carga constante en suelos granulares 103403/99
Triaxial en roca 22950-4/92
Carbonatos (cuantitativos). NLT-116/91 103200/93
. 103103/94
Limites de Atterberg 103104/93
Comprobacidén de la no plasticidad. NLT-106/91 103104/93
Determinacion del limite de retraccion. 103108/96
Granulometria del material que pasa por el tamiz 0,080 | MELC-16-01-a 103102/95
UNE. (Sedimentacidn). NLT-152/89
Granulometria por tamizado en zahorras. NLT-150/89 103101/95
Anadlisis quimico completo de agua segin EHE para
calificar la agresividad para amasados de morteros y
hormigones, determinando: 7234
PH 7235
Sustancias organicas solubles en éter. (T6L-11357) 7131
Sulfatos. 7130
Sustancias solubles en agua. 7178
Cloruros. 7132
Hidratos de carbono.
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Denominacién Norma UNE
Analisis quimico completo de agua segln EHE anejo 5,
para determinar su agresividad al hormigdn,
determinando:
PH
Magnesio EHE
Amonio
Sulfatos
Diéxido de carbono libre
Residuo seco a 1109C
. 103109/95°
Equivalente de arena. NLT-113/87
EN 933-8/99
Compresién simple en roca, incluso tallado y refrentado. | NLT-250/91 22950-1/90
Determinacion del coeficiente de desgaste de Los Angeles. | NLT-149/91 EN 1097-2/98
Determinacidn cualitativa de sulfatos en suelos 6 agua 103202/95
Determinacién del contenido de sulfatos solubles. NLT-120/72 103201/96
S . - NLT-118/72
Determinacidn de la materia organica. 103204/93
NLT-117/72
Determinacidn del contenido de sales en suelos. NLT-114/99 103205/06
Determinacidn del contenido de yesos en suelos. NLT-115/99 103206/06
Acidez de Baumann-Gully en suelos. EHE Anejo 5
Contenido de sulfatos en suelos. EHE Anejo 5
Anélisis mineraldgico. (Difraccion por rayos X). Método del
difractdmetro de polvo
Porcentaje de absorcién de agua. ASTM-(97 EN 1097-6/00
Medida de la velocidad de propagacion de ondas en
probetas cilindricas, incluida la preparacion (velocidad [ ASTM-D2845 83308
sonica).
Fompresmn simple en roca con bandas extensiométricas, ASTM-D3148 92950-3/90
incluso tallado y refrentado.
Ensayo a traccion indirecta (brasilefio). NLT-253/91 22950-2/90
Ensayo de dispersidn o erosion interna (Pin- Hole). NLT-207/91
L o . Pr  EN 22952
Determinacion del indice de Schimazek. 92950-2/90
Abrasividad Cerchar. NF P94-430-1/00
Dureza Cerchar. XP P9L4-412/01
Determinacion del D.R.I. (Drilling Rate Index). NTNU 13 A-98
Determinacion del desmoronamiento de rocas blandas.
Slake Durability Index. NLT-251/91
Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la .
accion de desmoronamiento en agua. NLT-255/99
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Denominacién Norma UNE
Determinacién del indice de Lutton.
Determinacion de granulometria completa de balasto con
tamices de malla redonda, incluyendo la determinacién | U.I.C. EN 933-1/97
del porcentaje de elementos de & > 80 mm.
Granulometria de balasto con tamices de malla cuadrada. | NRV 3-4-0.2/96
Determinacion del espesor minimo de elementos i

granulares en balasto. NRV 3-4-0.2/96

inacié ici impi i 146130/00

Determinacion del coeficiente de limpieza de la piedra en NVR 3-4-00

balasto. anexo C
Resistencia a los ciclos de hielo y deshielo del balasto. EN 1367-1/99
Andlisis  petrografico mediante ldmina delgada, EN 932-3/96
. L , NVR 3-4-00
incluyendo preparacion y fotografias en color. EN 12407/00
Ensayo de carga puntual Franklin. NLT-252/91 22950-5/96
Determinacion de caras de fractura en balasto o

subbalasto. EN 933-5/98
Coeficiente de forma del arido. EN 933-4/99
Determinacion de elementos aciculares y lajosos (indice de | NVR 3-4-00

forma) en balasto, mediante calibre o plantilla.

NRV 3-4-0.2/96

Determinacidn del porcentaje de distintos tipos de roca
constituyentes de un balasto. (Coeficiente de
homogeneidad).

NRV 3-4-0.2/96

Determinacion del coeficiente Micro-Deval hiimedo. NF P 18572 EN 1097-1/96
Determinacion del coeficiente de friabilidad. NLT-351/74 83112/89
Determinacion de la dureza Schmidt. NRV 3-400 83307
Determinacion de la estabilidad de un balasto frente a |\ /¢ ;:0/79 EN 1367-2/98

disoluciones de sulfato sédico o magnésico.

Reactividad de los aridos con los alcalis del cemento
(alcali-silice).

146507-1/99

Densidad "in situ” por medio de isdtopos radioactivos.

ASTM D-3017/01
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3. PRESENTACION DE TRABAJOS Y ENSAYOS DE CAMPO

En los anejos del estudio deberan quedar recogidos en formato DIN-A3 todos los datos
que se incluyen a continuacion. En la parte superior de cada hoja se indicara el nombre
del Consultor, la denominacion contractual del Estudio y se incluira el logotipo de ADIF.

Sondeos

Para cada sondeo se adjuntara una ficha técnica que incluya al menos lo siguiente:

Un registro de situacion y emplazamiento del sondeo, en hoja previa, que incluya:
fotografias en color (del entorno antes y después del emplazamiento, con la sonda
posicionada durante su ejecucidén y de la tapa del sondeo), planta de situacién (sobre planos
del estudio informativo) y ubicacién sobre foto aérea/ortofoto. En el caso de que se haya
realizado un acceso se indicara en la planta de situacion.

El registro del sondeo que contenga al menos la siguiente informacidn:

Identificacion del sondeo y referencia a los datos de levantamiento (coordenadas x,y,z). Se
indicara también el PK, la distancia al eje y la inclinacidn y orientacidn del sondeo.

Fecha de comienzo y de terminacion.
Nombres del técnico supervisor y del sondista.
Identificacion de la maquinaria utilizada.

Datos de perforacion: sistema de perforacién, tipo de bateria, corona, didmetro de
perforacidn, perforacion en seco o con adicidon de agua, tipo de lodos (si se emplearan),
didmetro del revestimiento y profundidades de todas las maniobras realizadas.

Porcentaje de recuperacioén del testigo.

Descripcidn geoldégico-geotécnica del testigo. Se efectuard una descripcidn sistematica del
testigo, indicando siempre primero la abreviatura de la unidad geoldgico-geotécnica
correspondiente.

En terrenos tipo suelo la descripcion seguird el orden siguiente: litologia,
indicando el componente principal seguido del componente secundario mediante
sufijos indicativos del porcentaje que representa, colory consistencia/compacidad.
A continuacion y aparte se incluiran también los datos adicionales que se
consideren relevantes, tales como tamano de grano, textura, componentes
accesorios, cambios composicionales, grado de cementacidn, contenido en
materia organica, observaciones organolépticas, valores de la resistencia al corte
sin drenaje con aparato vane-test de bolsillo y resistencia a la penetracion con el
penetrometro de bolsillo, etc.

En terrenos tipo roca se indicara la litologia, resistencia y color y a continuacion
otros datos relevantes tales como naturaleza y tamano de los clastos de la matriz,
componentes accesorios, tipo de cemento, signos de oxidacidn, niveles nodulares
intercalados, reaccion al CIH, etc.

Pueden tomarse como referencia las nomenclaturas recomendadas en la Guia de
Cimentaciones en Obras de Carreteras (Ministerio de Fomento, 2003), (édigo
Técnico de la Edificacion (Ministerio de la Vivienda, 2006) o la Sociedad
Internacional de Mecanica de Rocas (ISRM). El empleo de cualquier otra
nomenclatura debera contar con la aprobacion de la Direccidn.

Profundidad de cada cambio de tipo de terreno y su espesor.
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e Profundidad de fin de sondeo.

e Para cada muestra obtenida, las cotas del principio y del fondo, tipo, longitud y nimero
(todas las muestras se numeraran consecutivamente).

e Numero de golpes para 4 tandas de 15 cm de penetracién y el valor del golpeo N del ensayo
SPT. En columna aparte se indicara el valor de N corregido.

e Elndmero de golpes por cada tramo de penetracidn debera incluirse también en el caso de
muestra inalterada (Ml).

e Profundidad del nivel piezométrico.

TPYDVAGBCSQKX6W5S5HWC2HP2HNOG

e Método y cuantia de presidn utilizado para introducir el tomamuestras de pared delgaday
longitud y didmetro de cada una de las muestras obtenidas.

on:

e Resultado de los ensayos in situ: ensayos de permeabilidad, presiometros y otros.

e Resultados de la totalidad de los ensayos de laboratorio realizados y clasificacién segin
USCS de todas las muestras ensayadas en suelos.

e Parametros de perforacidén (velocidad de avance, presion, par, r.p.m. etc.), cuando se
soliciten expresamente; en caso contrario, sélo se anotaran observaciones cualitativas de
dichos pardmetros.

Se incluird un apartado denominado "observaciones” en la parte inferior de cada hoja,
en el cual deberd registrarse siempre si se ha detectado o no nivel piezométrico, su cota
y fecha y los comentarios al respecto. Se registraran también datos tales como achiques
realizados, pérdidas de fluido de perforacidon, inestabilidades de las paredes, caidas de
bateria, comentarios sobre recuperaciones, expansiones o retracciones del testigo, averias
y otras incidencias. Se indicaran las correcciones aplicadas para determinar el valor de
golpeo Ncorregido. Se incluird también la leyenda de las siglas y abreviaturas adoptadas.

Fotografias en color de cada una de las cajas portatestigos, incluidas en hojas aparte a
continuacion, indicando al pie de cada una el tramo de profundidad que corresponda.

Ademas, en los sondeos en roca el registro incluira también:
e RQD, numero de fracturas cada 30 cm y grado de meteorizacion.
e Resistencia de la matriz rocosa.
e Identificacion del tipo de discontinuidad: estratificacion, esquistosidad, falla, diaclasa, etc.
e Numero y orientacién de las familias de discontinuidades (direccién y buzamiento).

e Caracteristicas de las discontinuidades: rugosidad, espesor y naturaleza del material de
relleno.

e Profundidades en las que se observan cambios en la velocidad de avance del sondeo, con
las observaciones precisas.

% La autenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificaci
Verificable en https.//sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp
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Para cada calicata se adjuntard una ficha técnica que contenga al menos la siguiente
informacion:

e Identificacion de la calicata y referencia a los datos de levantamiento (coordenadas x,y,z).
Se indicara también el PK y la distancia al eje.

e Nombre del técnico supervisor.
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e Fecha de ejecucion.
e I|dentificacién de la maquinaria utilizada.
e Profundidad alcanzada en la calicata.

Se indicara en un apartado denominado "observaciones" toda la informacién sobre
condiciones de excavabilidad del terreno, estabilidad de las paredes y posicidn del nivel
fredtico. Asimismo, se indicard el tiempo en que la excavacidon ha permanecido abierta
desde su finalizacidn.

e Descripcidon geoldgico-geotécnica del corte del terreno visualizado en la calicata. Los
criterios de descripcién serdn los mismos que los indicados para los sondeos.

e Profundidad de cada cambio de tipo de terreno y su espesor.
e Profundidad de la toma de muestras, acotada con la suficiente precision.

e Resultados de la testificacion geotécnica: valor de la resistencia al corte sin drenaje con
aparato vane-test de bolsillo y resistencia a la penetracidn con el penetrémetro de bolsillo.

e Resultados de la totalidad de los ensayos de laboratorio realizados (ensayos de
identificacion, Proctor, CBR, quimicos, etc). Se incluird la clasificacidon segin USCS de todas
las muestras ensayadas.

e Fotografias en color de la calicata abierta, del material extraido y de la zona después de su
reposicion.

Ademas, en las calicatas de plataforma se incluira también:
e (lasificacidn segun la ficha UIC-719 (para plataformas en estudio con ancho ibérico)
e Densidad y humedad “in situ” por el método nuclear y por el método de la arena.
e Grado de compactacion (%) respecto de la densidad maxima Prdctor Normal/Modificado.
e Croquis de la seccién transversal que ilustre la posicién del reconocimiento.

Ensayos de penetracion dindmica o estatica

Para cada ensayo de penetracidon se adjuntara una ficha técnica que contenga al menos
la siguiente informacion:

e Identificacion del ensayo de penetracion y referencia a los datos de levantamiento
(coordenadas x,y,z). Se indicara también el PK y la distancia al eje.

e Nombre del técnico supervisor.

e Fecha de ejecucion.

e Identificacion de la maquinaria utilizada.
e Profundidad alcanzada.

e |dentificacién del nivel de rechazo.

e Profundidad del nivel freatico cuando sea posible su mediciéon o estimacion mediante la
longitud del varillaje mojado u otro sistema.

e Fotografia en color del emplazamiento durante la ejecucidn de cada ensayo.

e En el caso del ensayo de penetracion dinamica se incluira el registro del nimero de golpes
necesarios para cada 20 cm de penetracion, asi como los datos del aparato siguientes: peso
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de la maza, altura de caida, dimensiones de la puntaza, didmetro del varillaje y sistema de
golpeo (automatico o manual).

e Ademds, en los penetrdmetros de plataforma se incluira también:
e Croquis de la seccidn transversal que ilustre la posicidn del reconocimiento.

En el caso del ensayo de penetracion estatica se utilizaran exclusivamente equipos
automaticos con punta eléctrica y se incluiran los datos del aparato siguientes: croquis
con dimensiones de la puntaza, area de la camisa de friccion, capacidad de empuje y
velocidad de avance y los registros continuos de la resistencia en punta y del rozamiento
lateral, asi como el de presidn intersticial y de disipacién de la misma en el caso del
piezocono.

Investigacion geofisica

Para cada punto o perfil geofisico investigado se adjuntara un informe que contenga, con
caracter general, la siguiente informacion:

e Identificacion de la prospeccidon: método geofisico utilizado.
e Nombres del operadory del técnico responsable.
e Fecha de ejecucion.

e Plano de replanteo en planta de los puntos y perfiles investigados con la situacion de las
prospecciones realizadas.

e Croquis de las configuraciones o dispositivos utilizados.

e Descripcion de los equipos utilizados, medios auxiliares y cuantas observaciones sean
precisas, en relacién con la ejecucion.

e Meétodo de procesado e interpretacidn de los datos, con indicacidn del software empleado.
e Registros numéricos originales de campo.
e Filtrado de los datos defectuosos.

e Perfiles resultantes de las alineaciones prospectadas y caracteristicas de los distintos
horizontes con la interpretacion geoldgica superpuesta y la ubicacion de los
reconocimientos existentes.

e Informe explicativo de la campafia realizada y los resultados obtenidos.
e Fotografias en color.

De modo especifico, en funcion del tipo de investigacion realizada, se completara la
anterior informacién con los documentos especificados con anterioridad en los apartados
correspondientes del presente Pliego.

Ensayos de presiometria y dilatometria

Se incluird una memoria previa que incluira los siguientes aspectos:
e Propietario de los equipos y técnicos que realizan los ensayos y su interpretacion.
e Modelo y marca de los equipos utilizados y sus caracteristicas.

e Descripcion de los métodos de interpretacion utilizados y contraste entre los distintos
resultados obtenidos. Especial atencidon se prestara en lo referente a la estimacion de la
presion limite, donde se podran utilizar distintos métodos. En cualquier caso, cuando sea
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necesario utilizar una extrapolacidn, los resultados siempre se compararan con los
obtenidos mediante el siguiente sistema:

e Se considera como presién limite la necesaria para alcanzar un valor de deformacion
volumétrica (Vi-V0)/VO = 1. Para estimarlo se utilizara la extrapolaciéon de la curva neta de
la Presién VS log((Vi-V0)/V0). Siendo:

e VO es el volumen inicial de la cavidad donde se realiza el ensayo.
e Vieselvolumen de la cavidad alcanzado en el escaldnii.

e Resultados de la calibracién en tubo rigido y en vacio de todas las camisas empleadas en la
campafia, identificando claramente cada una e indicando las siguientes caracteristicas:
material, espesor y didmetro exterior. Se incluiran las curvas presion-deformacién y las
correlaciones matematicas que se vayan a emplear en los calculos.

e Para cada punto ensayado se aportara la siguiente informacion:

e Sondeo donde se realiza el ensayo, profundidad donde se emplaza, litologia y unidad
geotécnica ensayada.

e Identificacion clara de la camisa empleada en la prueba y la marca y modelo de la sonda.

e Registro de la curva presiométrica bruta, representado adicionalmente todos los valores de
correccidon acumulada que se aplican en cada escalén de carga.

e Registro de la curva presiométrica neta, indicando los tramos rectos usados en los célculos
de los mddulos de rigidez del terreno en cada ciclo de carga-descarga. También se indicara
la presion de fluencia bruta y neta estimada.

e Para cada ciclo se indicara los pares de valores netos utilizados en el calculo de la rigidez
del terreno, radio neto inicial adoptado de la cavidad, coeficiente de Poisson y médulos de
corte y modulos presiométricos estimados.

Salvo que se alcance claramente la rama horizontal de la curva presiométrica y se pueda
estimar directamente la presion limite, se representard la extrapolacion utilizada para
estimarla. Se indicard claramente cual es la curva de partida, el tramo utilizado en la
extrapolacion y el tramo extrapolado hasta alcanzar la deformacidn correspondiente a la
presion limite.

Ensayos de carga con placa

Para cada ensayo de carga con placa se adjuntara una ficha técnica que contenga al
menos la siguiente informacion:

e Identificacion del ensayo de carga con placa y referencia a los datos de levantamiento
(coordenadas x,y,z). Se indicara también el PK y la distancia al eje.

e Nombre del técnico supervisor.
e Fecha de ejecucion.
e Condiciones de ejecucion del ensayo: climatologia, temperatura y humedad.

e Caracteristicas de la placa empleada (forma y dimensiones, dispositivo de reaccion, etc.) y
croquis del dispositivo de ensayo utilizado.

e Corte del terreno visualizado en la calicata abierta y caracteristicas de identificacion del
suelo bajo la placa, ensayada a partir de muestra obtenida una vez finalizado el ensayo.
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e Datos originales de campo donde figuren los escalones de carga, el tiempo, la lectura de los
cuadrantes y el asiento obtenido.

e Gréaficos presidn-asiento y tiempo-asiento.
e Moddulo de deformacidn vertical de cada ciclo de carga y relacién entre mddulos Ev2/Evi.

e Seindicardn en un apartado denominado “observaciones”, situado en la parte inferior, los
comentarios en relacidn al comportamiento del terreno durante la realizacién del ensayo y
las incidencias ocurridas durante su ejecucion.

e Fotografias en color durante la ejecucién del ensayo y después del mismo.

Verificable en https.//sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp
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Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para Redaccion del
Proyecto de Construccidon de Adecuacion de la Plataforma para la
Implantacion de Ancho Estandar en la
Linea Murcia Mercancias—Aguilas.

Tramo: Pulpi- Aguilas

ANEJO N2 6
INSTRUCCIONES GENERALES PARA TRABAJOS EN ViA
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1 AMBITO DE APLICACION

En este anejo se recogen las disposiciones a cumplir para la realizacion de investigaciones y ensayos sobre la
plataforma de vias y sus franjas de seguridad tanto en fase de construccion como la de explotacion.

2 NORMATIVA DE APLICACION

Adicionalmente a las indicaciones incluidas en este anejo relativas a la realizacion de trabajos en plataforma
en via, se debe cumplir las prescripciones recogidas en la tltima edicion de las siguientes normativas:

- N.A.V. 3-4-0.2 Balasto. Control de calidad. Toma de muestras y ensayos. El objeto de la presente
Norma es proporcionar los criterios que se deben utilizar en:

o larecogida de muestras de balasto en los diferentes puntos de muestreo.

o Elcuarteo, ensacado, precintado y transporte a laboratorio de dichas muestras, y las técnicas
operativas y ensayos a que deben someterse las mismas para el control de calidad de los
suministros de balasto.

- N.AV.7-0-0.0. Seguridad en el trabajo. Estudio general de seguridad. Es objeto de la presente Norma
sefialar la planificacidon de los medios que ha de utilizarse en una obra para evitar los riesgos que
puedan poner en peligro de accidente a los trabajadores, logrando una mayor seguridad en su
trabajo.

- N.A.V. 7-0-1.0. Seguridad en el trabajo. Trabajos ferroviarios mds frecuentes. Es objeto de la presente
Norma, indicar los peligros de accidente que pueden producirse con mayor posibilidad en las obras
ferroviarias de tipo mads frecuente y sefialar las precauciones minimas a adoptar.

3 CONTROL DE LOS TRABAJOS: PETICION DE PERMISOS, ENCARGADOS DE TRABAJOS Y PILOTOS DE SEGURIDAD

Para un correcto seguimiento de los trabajos, y previamente a efectuar la peticion de permisos, se realizard un
Plan de Trabajos en Via que incluya los trabajos a realizar en el ambito de la plataforma ferroviaria. En esta
separata se incluird lo siguiente:

- Memoria descriptiva de los reconocimientos a efectuar. Se especificard la maquinaria a utilizar asi
como certificados de calibracién de los equipos que asi lo requieran.

- Para los ensayos de penetracion dindmica y sondeos se fijard la profundidad a la que se detendrd la
perforacién, o el valor de golpeo minimo a alcanzar. En el caso de los sondeos se indicard la
profundidad de toma de muestras o ejecucion de ensayos presiométricos.

- Tabla resumen de la campana, distinguiendo los reconocimientos a efectuar en la zona de dominio
publico, zona de proteccion, zona de peligro para los trabajos, zona de riesgo para los trabajos y zona
de seguridad. En caso de emplear maquinaria, en la ficha se detallara el punto de acceso de la
maquinaria a la via. En el Apéndice 1 se recoge la definicion de estas zonas.

- Ficha particularizada con el emplazamiento de cada uno de estos reconocimientos. Se indicara si
requieren de corte de tension en catenaria o corte de trafico en via.

Laautenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificacion: TPY DVABCSQK X6W5HWC2HP2HNOG
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- (ronograma, con indicacién diaria de los trabajos a realizar, asi como su orden de ejecucion,
considerando los periodos de trabajo del titular de la infraestructura.
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y
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- Organigrama, con indicacion expresa del piloto de seguridad, y de los técnicos que participaran en la
gjecucion de los trabajos. Uno de ellos actuard como Jefe de Equipo y serad el interlocutor en campo
con la administracion correspondiente.

Esta separata se empleard para la solicitud de permisos a la administracion ferroviaria correspondiente, sea
ADIF u otros, que transmitira las correspondientes limitaciones en la ejecucion, en particular en lo relativo al
corte de tension en catenaria y corte de trafico. Hay que incluir un listado de contacto del personal involucrado
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en los trabajos.

Sera responsabilidad del consultor adjudicatario el abono de los costes asociados a los permisos para este tipo
de trabajos.

Para los trabajos que se realicen sobre infraestructuras de titularidad de ADIF, sera responsabilidad del
consultor adjudicatario el disponer de los pilotos de seguridad correspondientes segtin la normativa vigente.

Adicionalmente, es responsabilidad del consultor la deteccion de todos los posibles servicios afectados. Para
ello, deberd ponerse en contacto con la administracion o entidad titular de la infraestructura.

[ PRESCRIPCIONES ESPECIFICAS PARA EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS DE CAMPO
4.1 (alicatas de plataforma

Las calicatas se realizardn por medios manuales, sin empleo de maquinaria de movimiento de tierras, incluso
la de reducido tamanio como miniexcavadoras. Estd admitido el uso de perforadoras manuales. S6lo podra
emplearse maquinaria si existe una aprobacién expresa por parte del Director del Contrato y de los titulares de
la infraestructura.

Las calicatas deberan ejecutarse en la zona donde estdn apoyadas las traviesas. Asi podrdn efectuarse en el
borde exterior de la traviesa, o bien entre dos traviesas en el sentido longitudinal. Las pared de la calicata serd
lo mds vertical posible.

La referencia para medir profundidades en las calicatas sera la cara inferior de la traviesa, aunque se indicara
siempre el espesor total de balasto. la profundidad de la calicata debe ser tal que se alcance la capa de
coronacion del relleno o el fondo de desmonte. No serdn de abono aquellas calicatas que se ejecuten separadas
de la traviesa aunque se encuentren sobre la plataforma ferroviaria, a menos que exista una autorizacion al
efecto por parte del Director del Contrato.

A medida que se va excavando, se deberd separar el material de las diferentes capas existentes en capazos, de
forma que se garantice que no se mezclen los diferentes materiales para su correcta restitucion y compactacion.
Alternativamente se podra disponer el material sobre lonas.

En cada cata se realizardn los siguientes reconocimientos minimos, a menos que se indique lo contrario:

- Reconocimiento de |a via. Se indicard el tipo de traviesa existente y el ancho de via. Se elaborard un
croquis transversal acotado con la posicion de la calicata.

- Reconocimiento visual del terreno. Se indicard siempre el espesor de balasto, su naturaleza
(porcentaje de drido calizo/siliceo /ofitico u otros), su tamafio, forma y tipo de contaminacion presente.
Se realizara una fotografia que procuren reflejar la proporcion de los diferentes tipos de balasto en el
caso de existir mezcla.

Se determinard el espesor y naturaleza de los materiales de las distintas capas constituyentes,
siguiendo los criterios de descripcion de materiales fijados en el PPTP. En caso de apreciarse cambios
de espesor en las capas, se indicard, tanto longitudinal como transversalmente.

- Toma de muestras. Como criterio general, se procederd a la toma de muestras y ensayos in situ en la
capa deterreno situada inmediatamente por debajo del balasto y en el fondo de la calicata. Si durante
la ejecucion de la calicata se detectan capas de terreno adicionales a las anteriores, se procederd a su
muestreo.

Las muestras en saco tendrdn el peso minimo para la realizacion de ensayos de identificacion y
compactacion (como minimo tendrdn un peso de 50 kg). Se adjuntardan muestras en botes
herméticamente cerrados para realizar ensayos de humedad.

Las muestras inalteradas se realizaran mediante la hinca de tomamuestras manuales a golpeo, con
una recuperacion minima de 20 cm. Para la retirada de la muestra de excavara el material del
alrededor evitando los golpeos. Se sellardn los extremos de la muestra con parafina y venda y se
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protegeran con tapones de goma.

Se tomard también un ndmero suficiente de muestras para el analisis del balasto, siguiendo las
instrucciones recogidas en la norma NAV 3.4.0.2 para la toma de muestras en via.

- Ensayos "in situ”. Se ejecutaran los siguientes ensayos in situ coincidiendo con los puntos de toma de
muestras.

o Humedades y densidad por el método nuclear segin ASTM D22922/96 D3017. Por cada
determinacion de densidades con el densimetro nuclear se realizaran al menos 3 puntos de
medida para determinar un valor medio. Estas tres medidas se realizardn en el mismo hueco.
La toma de medidas se realizard dejando la fuente en una profundidad fija, girando el
densimetro en cada una de las tres mediciones, no se variara la profundidad de la fuente
durante la determinacion de la densidad. Se tendra especial cuidado en comprobar que se
toma la medida sobre terreno que no ha sido removido con las labores de excavacion.

o Serealizardn al menos tres ensayos por el método de la arena segin norma NLT-109/87 y su
equivalente UNE 103 503, cuyos resultados deberdn contrastarse con los obtenidos por el
método nuclear.

o Ensayos de carga con placa dindmica de 300 mm segtn UNE 103807-2. Se realizard en
primer lugar el ensayo de carga con placa dindmica y posteriormente la toma de densidades.

Una vez efectuada la calicata, se repondrd el terreno a su posicion original. Para ello el Consultor
debera proceder a la compactacion cuidadosa por tongadas del material extraido en las calicatas para
lo cual utilizard un compactador manual ligero. Se dispondra de una provision de zahorra y balasto
(en sacos, canastos u otro sistema) para realizar la correcta reposicion de las calicatas.

4.2 Ensayos de penetracion dinamica continua

Se realizardn pegados al borde de traviesa o entre traviesas, desde una vagoneta o sobre la misma banqueta
de balasto. La realizacion del ensayo alejado del borde de la traviesa requerird de la autorizacion previa del
Director del Contrato.

Por su versatilidad, se empleara preferentemente maquinarias sobre cadenas de goma. El empleo de otras
tipologias debera contar con la aprobacién previa del director del contrato. Cuando proceda, se dispondra
tablones para acceder a la banqueta de balasto y para remontar los railes.

No serd imprescindible retirar el balasto. En cualquier caso se debe conocer el espesor total de balasto en ese
punto para interpretar correctamente los resultados. Debe tenerse en cuenta que en las catas el espesor de
balasto se mide bajo traviesa y el penetro se inicia por encima de ese punto.

La profundidad del ensayo se definird en funcién de las caracteristicas especificas de la zona de estudio.

Se contard y anotard el ndmero de golpes necesarios para cada 10 cm de hinca, marcando previamente a la
realizacion del ensayo las profundidades en las varillas.

En el caso de que el varillaje al extraerse esté mojado, se anotard este dato que se reflejara en la ficha
correspondiente.

En caso de producirse rechazo a menos de 0.5 m de profundidad, se realizara otro intento desplazando el
equipo a un punto proximo al anterior. A efectos de medicién no se considerara el abono de estos ensayos si,
sumando las profundidades alcanzadas en ambos intentos, no se supera 1 m de longitud.

4.3 Sondeos en plataforma ferroviaria

Para el estudio de los rellenos puede ser necesaria la realizacion de sondeos sobre la plataforma ferroviaria. Se
deben emplazar lo mds proximo posible a la traviesa o entre traviesas, a no ser que existan limitaciones por
otros motivos. No serdn de abono aquellos sondeos que se ejecuten separadas de la traviesa aunque se
encuentren sobre la plataforma ferroviaria, a menos que exista una autorizacion al efecto por parte del Director
del Contrato.
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Se efectuara un ensayo SPT, toma de muestras inalteradas o ensayo presiométrico cada metro de perforacidn,
de tal modo que se disponga del mayor niimero posible de datos. La no ejecucion de ensayos cada 1 m de
perforacion deberd ser justificada.

Tras la finalizacidn no se colocard tuberia ranurada de PVC ni arqueta.

Una vez finalizada la perforacion, se procedera a la restitucion de la plataforma, para lo que se dispondra de
una provision de zahorra de 20 mm y balasto, para rellenar la perforacion. Este relleno se realizara a medida
que se extrae el revestimiento, levantando la entubacion lentamente evitando que se desmoronen las paredes
de la perforacion.

4.4 Ensayos de carga con placa estdtica

Estos ensayos se realizardn segtin norma UNE 103808, coincidiendo su posicidn con las proximidades de una
calicata de plataforma, de cara a conocer las caracteristicas del terreno a ensayar.

Se situaran en el eje, en el centro de la caja de via entre dos traviesas consecutivas. Si es necesario, se procedera
a desapretar las sujeciones de una o dos traviesas para proceder a su retirada. Se realizardn preferentemente
sobre el terreno situado por debajo del balasto.

Alternativamente se podrd colocar, previamente a la ejecucion del ensayo, un cajon metdlico entre traviesas
que actden como sistema de entibacién del balasto, y que alcance la capa de subbalasto u otra equivalente.

Las dimensiones de este cajon deberan ajustarse a las caracteristicas de la via y permitir la realizacion del
ensayo, por lo que previamente a su construccion se deberd conocer la profundidad a la que se encuentre el
nivel que se quiere ensayar, para lo que se realizard una cata de plataforma previa.

El cajon puede hincarse previamente a la ejecucion del ensayo quedando tapado con una chapa metdlica
convenientemente sujeta hasta la realizacion del ensayo. El tiempo transcurrido entre su realizacion y su
ejecucion debe ser lo mds rdpido posible para evitar su descompresion.

(omo dispositivo de reaccion se podrd emplear maquinaria de movimientos de tierras convencional o
maquinaria ferroviaria. En cualquier caso el sistema de reaccion debe tener una carga util de al menos 10 kN
superior a la maxima necesaria para la realizacion del ensayo segtin norma (UNE 103808:2006).

4.5 Ensayo de carga con placa dindmica

Se efectuardn de acuerdo con la normativa UNE 103807-2:2008. Se realizaran preferentemente dentro de
calicatas de plataforma, de cara a conocer los materiales a ensayar. Otros emplazamientos deberdn contar con
la autorizacion previa del director del contrato.

5 PRESENTACION DE LOS TRABAJOS

En la parte superior de cada hoja se indicara el nombre del Consultor, la denominacién contractual del Estudio
y se incluird el logotipo de ADIF, se presentardn en formato DIN-A-3.

Si se creé conveniente la presentacion de las fichas pueden ocupar dos hojas.


javascript:AbrirFicha('N','N0041492',%20'Si');
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5.1 C(alicatas de Plataforma

En el registro de las calicatas de plataforma se indicard, ademds de todos aquellos aspectos indicados en el
pliego de prescripciones técnicas generales para calicatas los siguientes aspectos:
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Descripcion de las caracteristicas y espesores de las distintas capas.
Se indicara el porcentaje estimado de balasto calizo/siliceo/ofitico/otros.
(lasificacion segtn la ficha UIC-719 (para plataformas en estudio con ancho ibérico).
Grado de compactacion (%) respecto de la densidad maxima Prdctor Normal/Modificado.
Profundidad del muestreo y resultado de los ensayos in situ:
o Mddulo de deformacion obtenido en los ensayos de placa de carga dindmicos.
o Densidad y humedad “in situ” por el método nucleary por el método de la arena.
o Ensayos de laboratorio realizados con las muestras tomadas.

(roquis acotado de la seccién transversal de la plataforma que ilustre la posicion del reconocimiento,
asi como la inclinacion de las paredes de la calicata.

Se incluirdn las siguientes fotografias: una de situacion de la calicata durante su ejecucién, un corte
transversal de la calicata una vez alcanzada la profundidad maxima (con un cartel identificativo y una
mira topografica para la comprobacion de espesores), y una muestra representativa de balasto para
estimacion de su naturaleza.

En el apartado observaciones se indicara el espesor total de balasto, el tipo de traviesa, la litologia y
la cantidad de balasto y zahorra utilizado para la restitucion de la calicata.

5.2 Ensayos de penetracion dinamica de plataforma

En el registro de los ensayos de penetracion dindmica en plataforma se indicara, ademas de todos aquellos
aspectos indicados en el pliego de prescripciones técnicas generales los siguientes aspectos:

(roquis acotado de la seccion transversal de la plataforma que ilustre la posicion del reconocimiento.
Seindicard la denominacion de la calicata de plataforma proxima.

Fotografia de situacion realizada durante su ejecucion.

Espesor de balasto.

Los resultados se presentardn en dos graficos o curvas de penetracion (que reflejen el niimero de
golpes para cada avance de 10 cm y cada 20 cm) suficientemente claros.

5.3 Sondeos en Plataforma

En el registro de los sondeos en plataforma ferroviaria se indicard, ademas de todos aquellos aspectos indicados
para los sondeos convencionales los siguientes:

(roquis acotado de la seccién transversal de la plataforma que ilustre la posicidn del reconocimiento.
(lasificacion seguin la ficha UIC-719 (para plataformas en estudio con ancho ibérico).

Grado de compactacion (%) respecto de la densidad maxima Préctor Normal/Modificado obtenido a
través de los testigos del sondeo.

Se indicard la composicion de la zahorra utilizada para la restitucion del sondeo y su cantidad (nimero
de sacos y peso).

5.4 Ensayo de carga con placa estdtica

En el registro de los ensayos de placa estdtica en plataforma se indicard, ademas de todos aquellos aspectos
indicados en el pliego de prescripciones técnicas generales los siguientes aspectos:
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- (roquis acotado de la seccion transversal de la plataforma que ilustre la posicion del reconocimiento.
- |dentificacion del organismollaboratorio que realiza el ensayo.

- Descripcidn del procedimiento de ejecucion.

- Referencia a la norma utilizada (UNE 103808:2006).

- Nombre de la calicata de plataforma mads proxima.

- Fabricante, n2 de serie del equipo y certificado de calibracion.

- Nombre del operador.

- (ondiciones atmosféricas (incluida temperatura).

- Mddulos de deformacion vertical del primer y segundo ciclo de carga, asi como una tabla semejante
a laTabla A.3. incluida en la norma de referencia.

- Descripcidn del tipo de suelo sobre el que se realiza el ensayo.
- (ota ala que se toma la muestra a ensayar bajo el ensayo de placa (intervalo de profundidad).
- Ensayos de laboratorio realizados sobre la muestra tomada.

- Unapartado de observaciones en el que se indique cualquier circunstancia adicional que se considere
relevante.

5.5 Ensayo dindmico de carga con placa
Los datos minimos que debera contener la ficha de representacion del ensayo seran:
- (roquis acotado de la seccion transversal de la plataforma que ilustre la posicion del reconocimiento.
- ldentificacion del organismo/laboratorio que realiza el ensayo.
- Descripcion del procedimiento de ejecucion.
- Referencia a la norma utilizada (UNE 103807-2).
- Nombre de la calicata de plataforma mads proxima.
- Fabricante, n2 de serie del equipo y certificado de calibracion.
- Fecha del ensayo.
- Nombre del operador.
- (ondiciones atmosféricas (incluida temperatura).

- Resultados obtenidos, asientos medidos y modulo de deformacién dindmico calculado en funcion del
valor medio de los asientos.

- Descripcidn del tipo de suelo sobre el que se realiza el ensayo.
- (otaala que se toma la muestra a ensayar (intervalo de profundidad).
- Ensayos de laboratorio realizados sobre la muestra tomada.

- Sedeberdincluir la densidad obtenida en los ensayos de densidad (método nuclear y/o método arena)
que se haya realzado tras la ejecucion del ensayo de dindamico.

- Fotografia del emplazamiento, durante la ejecucion del ensayo.

- Unapartado de observaciones en el que se indique cualquier circunstancia adicional que se considere
relevante.
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Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para Redaccion del
Proyecto de Construccidon de Adecuacion de la Plataforma para la
Implantacion de Ancho Estandar en la
Linea Murcia Mercancias—Aguilas.

Tramo: Pulpi- Aguilas

ANEJO N2 6
Instrucciones Generales para Trabajos en Via

APENDICE 1 - ZONIFICACION DE SEGURIDAD
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Zona de dominio publico de las lineas ferroviaria (Ley 39/2003): franja de terreno de 8
metros a cada lado de la plataforma, medida en horizontal y perpendicularmente al eje
de la misma, desde la arista exterior de la explanacion (es la interseccion del talud del
desmonte, del terraplén o, en su caso, de los muros de sostenimiento colindantes con el
terreno natural). En los casos especiales de puentes, viaductos, estructuras u obras
similares, se podran fijar como aristas exteriores de la explanacion las lineas de
proyeccion vertical del borde de las obras sobre el terreno, siendo, en todo caso, de
dominio publico el terreno comprendido entre las referidas lineas. En los tuneles, la
determinacion de la zona de dominio publico se extendera a la superficie de los terrenos
necesarios para asegurar la conservacion y el mantenimiento de la obra, de acuerdo con
las caracteristicas geotécnicas del terreno, su altura sobre aquéllos y la disposicion de sus
elementos, tomando en cuenta circunstancias tales como su ventilacién y sus accesos.

Zona de proteccion de las lineas ferroviarias (Ley 39/2003): franja de terreno a cada lado
de las mismas delimitada, interiormente, por la zona de dominio publico definida en el
articulo anterior y, exteriormente, por dos lineas paralelas situadas a 70 metros de las
aristas exteriores de la explanacién.

Zona de peligro para los trabajos (N.A.V. 7-0-1.0.): esta zona comprende la caja de la via
y los espacios situados entre el cabezal del carril y una linea paralela trazada a 2 metros
de distancia situada a ambos lados de la via.

Zona de riesgo para los trabajos (N.A.V. 7-0-1.0.): es la zona comprendida entre la zona
de peligro y la zona de seguridad.

Zona de seguridad para los trabajos (N.A.V. 7-0-1.0.): zona situada a partir de la linea
paralela a mas de 3 metros de distancia, medida desde el borde exterior de la cabeza del
carril, a ambos lados de la via.
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Servicios de Consultoria y Asistencia Técnica para Redaccion del
Proyecto de Construccidon de Adecuacion de la Plataforma para la
Implantacion de Ancho Estandar en la
Linea Murcia Mercancias—Aguilas.

Tramo: Pulpi- Aguilas

ANEJO N2 7
Dotaciones Minimas para los Trabajos Geoldgico-Geotécnicos
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MEDIOS HUMANGOS EXIGIDOS

Personal técnico del equipo de trabajo, integrado o no en la empresa, participantes en el contrato, con las
titulaciones académicas y profesionales del personal responsable de la ejecucion del contrato.

El personal técnico ofertado debera ser el que desarrolle los trabajos objeto del presente Contrato, no pudiendo
ser sustituido sin autorizacion expresa.

El Licitador aportard un equipo humano con conocimientos técnicos suficientes para dirigir campanas de
investigaciones geotécnicas, trabajos en via y trabajos de laboratorio.

La dotacion minima de personal que el licitador dispondra para la realizacion de los trabajos contenidos en el
Pliego serd la siguiente:

e 2 Titulados Superiores expertos en Geotecnia (Ingeniero de (aminos, Ingeniero Gedlogo, Gedlogo,
Ingeniero de Minas, etc.).

e 2 Titulados Superiores expertos en realizacion y control de sondeos, ensayos de penetracion y demds
trabajos tipicos de la Geotecnia, con una experiencia superior a cinco anos en este tipo de trabajos.

e 1 Titulado Superior con experiencia demostrable en ejecucion de trabajos geotécnicos en plataformas
de via en servicio.

e 3 equipos formados por un sondista experto y su ayudante.
e 1 Técnico de seguridad y salud con tres afos de experiencia.

El licitador dispondra permanentemente en campo mientras duren los trabajos y ensayos de campo, a uno de
los expertos en investigaciones geotécnicas. Por cada dos mdquinas de sondeos habrd un técnico sobre el
terreno.

Los equipos de personal designado para la ejecucion de trabajos en via deberan pertenecer al consultor o contar
con carta de compromiso y en ambos casos contar con experiencia contrastada en la realizacién de este tipo de
trabajos.

El Director del Proyecto podra exigir en cualquier momento el relevo de aquel personal que, a su juicio, no
retina dicho cardcter. No se podra sustituir personal sin previo conocimiento y autorizacion de la Direccion.

Para la valoracion y admision de la oferta técnica deberd adjuntarse el curriculum vitae de cada técnico de cada
uno de los técnicos indicados anteriormente.



TPYDVAGBCSQKX6W5S5HWC2HP2HNOG

on:

% Laautenticidad de este documento puede ser comprobada mediante el codigo seguro de verificaci
Verificable en https.//sede.adif.gob.es/csv/valida.jsp

&

3
ki

r

|
o,

A

=
o

[=]¥ e

-

PCP Adecuacion Implantacion Ancho Estandar Pulpi-Aguilas | Ref.: AFMG/OLN
PPIP

' ° F Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares | Pdgina 129 /129

MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES
El consultor debera disponer de la siguiente maquinaria, disponible durante la duracién del contrato:

= 3sondas a rotacion capaces de obtener testigo continuo, dotadas del material complementario necesario
para la realizacion de ensayos de penetracién estandar (S.P.T.), toma de muestras inalteradas y ensayos
de permeabilidad Lefrancy Lugeon.

= 1 equipo de penetracion dindmica tipo DPSH o Borros.

= 1equipo de presiometria/dilatometria.

= 1equipo de sismica de refraccion.

= 1 equipo de topografia para posicionamiento de investigaciones, levantamientos topograficos.

(uando se plantee la realizacién de ensayos y trabajos que requieran el empleo de maquinaria o ensayos que
no aparezcan en la Oferta original del Consultor, se presentara un documento en el que se recojan las
caracteristicas técnicas del elemento, la empresa propuesta para operarlo y la documentacion referente a la
experiencia de la empresa y el personal designado en ese tipo de trabajos. Sera necesaria la aprobacion de la
Direccion para comenzar los trabajos pudiéndose solicitar que se propongan otras opciones de empresas o
equipos.

El Consultor dispondra de los medios de transporte necesarios para el adecuado desplazamiento de los equipos
y del personal, incluso de la Direccién y de cuantas personas para las labores de Inspeccion designe el Director
del Estudio.

Es responsabilidad del consultor tener activo un almacén cerrado y de uso exclusivo durante la duracién de los
trabajos para guardar las cajas de sondeo y muestras. Dependiendo de la envergadura de los trabajos podra
exigirse que dicho local se encuentre préximo a la localizacién de los trabajos. El acceso a dicho local estard
siempre disponible a la Direccion y al Receptor de los Trabajos. Una vez finalizados los trabajos, la custodia y
conservacion de las muestras y testigos de sondeo seguirdn siendo responsabilidad del consultor por un plazo
de hasta un afo tras la finalizacién del contrato, salvo indicacién de la Direccion. El reagrupamiento de las
muestras de diferentes actuaciones en alguna localizacion lejana al drea de actuacion se consultara con la
Direccion del Contrato.

Los equipos podrdn ser propiedad del licitador y en caso de ser subcontratados, se requerira carta de
compromiso del propietario.

ACREDITACIONES DEL LABORATORIO

El laboratorio y empresas que ejecutaran los ensayos e investigaciones deben estar inscritos en el Registro
General de Laboratorios del Ministerio de Fomento, estando capacitados segtin su declaracion responsable para
realizar todos los ensayos referidos en el Pliego y su relacion valorada. Se debera aportar el documento
acreditativo correspondiente.
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