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1.  INTRODUCCIÓN 

1.1. ANTECEDENTES 

La siniestralidad registrada en las vías interurbanas obliga a la adopción de cuantas medidas sean precisas 
para mejorar la seguridad. Entre las causas fundamentales de la accidentalidad y lesividad cabe resaltar los 
excesos de velocidad sobre los límites establecidos. Los expertos coinciden en señalar que para lograr 
beneficios generalizados a la seguridad es preciso abordar un enfoque de tolerancia cero al exceso de 
velocidad para reducir las velocidades a niveles que son consistentes con los principios del Sistema Seguro 
sobre el conjunto de elementos: vehículos, infraestructura e intervenciones de vigilancia. 
 
Con la finalidad de conseguir el cumplimiento de los límites de velocidad, la implantación de cinemómetros 
constituye una herramienta eficaz que permitan detectar y registrar estos excesos de velocidad e iniciar el 
procedimiento sancionador de una forma ágil que contribuya a la reeducación de quien comete dichos 
excesos. 
 

1.2. OBJETO DEL SUMINISTRO 

1.2.1. Estructura del contrato 

El objeto de este contrato es el suministro e instalación de un conjunto de cinemómetros de velocidad 
instantánea y de media en tramo, así como de su suministro eléctrico autónomo, conexionado a la red de 
comunicaciones de la D.G.T. y su integración en el Centro de Tratamiento de Denuncias Automatizadas 
(CTDA). 
 
Debido a la mayor accidentalidad en vías convencionales los cinemómetros se situarán un 80% en este tipo 
de vías y el 20% restante en vías de alta capacidad. Estos porcentajes deben considerarse aproximados, pero 
servirán de orientación a la política de seguridad vial a la hora de decidir una ubicación concreta. 
 
En referencia a las comunicaciones con el CTDA, aunque en su mayor parte serán vía redes móviles, podrán 
integrarse en la red de fibra óptica en caso de que haya disponible y sea aprobado por la DGT. 
 
La ubicación de cada uno de los cinemómetros será indicada por parte de la Dirección del Contrato una vez 
sea adjudicado el contrato. 
 
La implantación de estos sistemas permitirá ampliar el alcance del control de las velocidades y continuar con 
la labor de mejora de la Seguridad Vial. 
 
El contrato se estructura en 2 LOTES de la siguiente forma: 
 
 

 LOTE 1, suministro e instalación en el ámbito de las carreteras dependientes de los C.G.T. 
Zona Centro, Noroeste-Cantábrico y Norte según indicaciones de la DGT de: 

 
o Cinemómetros de VELOCIDAD INSTANTÁNEA FIJOS de velocidad instantánea en 60 

ubicaciones, incluyendo: 
 

 60 cabinas anti vandálica para cinemómetro sobre poste. 
 60 cimentaciones de hormigón armado. 
 60 bases para alojar un sistema de alimentación autónoma de cinemómetro de 

velocidad instantánea y poste para instalar la cabina de cinemómetro. 
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 30 cinemómetros, certificados por el CEM según legislación vigente, antes de la fecha 
de límite de presentación de ofertas de la presente licitación, de velocidad 
instantánea tipo Doppler distribuidos en las 30 ubicaciones. 

 30 sistemas de alimentación autónoma fotovoltaica instalados en las ubicaciones con 
cinemómetro de los cuales 25 conjuntos de 2 baterías y 5 de 4 baterías para el 
sistema de alimentación autónoma. 

 60 paneles fotovoltaicos de 200W. 
 60 Router 3G/4G para comunicación con el CTDA instalados en las ubicaciones con 

cinemómetro. Pudiendo ser esta conexión sustituida, a petición de la D.G.T., por una 
comunicación por fibra en caso de que se disponga de la misma en la ubicación del 
radar. 

 60 Sistemas de videovigilancia tipo Dummy. 
 Señalización vertical de aviso de control de velocidad en los sentidos en que se 

denuncie: 88 carteles en vías convencionales de clase de retro reflexión RA2 y 10 en 
vías de alta capacidad de clase de retrorreflexión RA3 y como Proyecto piloto 10 de 
ellos con postes de seguridad pasiva.  

 Barreras de seguridad metálicas según legislación vigente. 
 

Los cinemómetros de velocidad instantánea suministrados en el LOTE 1 deberán ser de 
al menos 2 fabricantes diferentes y en cantidad repartida (50% máximo por fabricante). 
 

 
o Cinemómetro de VELOCIDAD MEDIA EN TRAMO en 90 tramos: 

 
 45 cinemómetros, certificados por el CEM según legislación vigente, antes de la fecha 

de límite de presentación de ofertas de la presente licitación, de velocidad media en 
tramos (compuestos por un punto de control al inicio y otro al final), distribuidos entre 
los 90 tramos. 

 180 bases para alojar un sistema de alimentación autónoma de cinemómetro de 
velocidad media y poste para instalar las cámaras del cinemómetro en tramo. 

 180 cimentaciones hormigón armado. 
 90 sistemas de alimentación autónoma fotovoltaica en los 45 tramos con 

cinemómetro, 1 sistema en inicio y 1 en fin de tramo, de los cuales 75 conjuntos de 
2 baterías y 15 de 4 baterías para el sistema de alimentación autónoma. 

 180 paneles fotovoltaicos de 200W. 
 180 router 3G/4G para comunicación con el CTDA. 
 180 Sistemas de video vigilancia tipo Dummy. 
 Señalización vertical de aviso de control de tramo de velocidad en los sentidos en 

que se denuncie: 136 en vías convencionales de clase de retro reflexión RA2 y 16 en 
vías de alta capacidad de clase de retro reflexión RA3 y como proyecto piloto, 10 de 
ellos con postes de seguridad pasiva.   

 Barreras de seguridad metálicas según legislación vigente. 
  

Los cinemómetros de velocidad media suministrados en el LOTE 1 deberán ser de al 
menos 2 fabricantes diferentes y en cantidad repartida (50% máximo por fabricante). 
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 LOTE 2, suministro e instalación en el ámbito de las carreteras dependientes de los CGT 
Suroeste, Sureste, Levante, Pirineos-Valle del Ebro y Baleares según indicaciones de la DGT 
de: 

 
o Cinemómetros VELOCIDAD INSTANTÁNEA FIJOS de velocidad instantánea en 60 

ubicaciones, incluyendo: 
 

 60 cabinas anti vandálica para cinemómetro sobre poste. 
 60 cimentaciones de hormigón armado. 
 60 bases para alojar un sistema de alimentación autónoma de cinemómetro de 

velocidad instantánea y poste para instalar la cabina de cinemómetro. 
 30 cinemómetros, certificados por el CEM según legislación vigente, antes de la fecha 

de límite de presentación de ofertas de la presente licitación, de velocidad 
instantánea tipo Doppler distribuidos en las 30 ubicaciones. 

 30 sistemas de alimentación autónoma fotovoltaica instalados en las ubicaciones con 
cinemómetro de los cuales 25 conjuntos de 2 baterías y 5 de 4 baterías para el 
sistema de alimentación autónoma. 

 60 paneles fotovoltaicos de 200W. 
 60 Router 3G/4G para comunicación con el CTDA instalados en las ubicaciones con 

cinemómetro. 
 60 Sistemas de videovigilancia tipo Dummy. 
 Señalización vertical de aviso de control de velocidad en los sentidos en que se 

denuncie: 88 carteles en vías convencionales de clase de retro reflexión RA2 y 10 en 
vías de alta capacidad de clase de retrorreflexión RA3 y como Proyecto piloto 10 de 
ellos con postes de seguridad pasiva.  

 Barreras de seguridad metálicas según legislación vigente. 
 

Los cinemómetros de velocidad instantánea suministrados en el LOTE 2 deberán ser de 
al menos 2 fabricantes diferentes y en cantidad repartida (50% máximo por fabricante). 
 
 

o Cinemómetro de VELOCIDAD MEDIA EN TRAMO en 90 tramos: 
 

 45 cinemómetros, certificados por el CEM según legislación vigente, antes de la fecha 
límite de presentación de ofertas de la presente licitación, de velocidad media en 
tramos (compuestos por un punto de control al inicio y otro al final), distribuidos entre 
los 90 tramos. 

 180 bases para alojar un sistema de alimentación autónoma de cinemómetro de 
velocidad media y poste para instalar las cámaras del cinemómetro en tramo. 

 180 cimentaciones de hormigón armado. 
 90 sistemas de alimentación autónoma fotovoltaica en los 45 tramos con 

cinemómetro, 1 sistema en inicio y 1 en fin de tramo, de los cuales 75 conjuntos de 
2 baterías y 15 de 4 baterías para el sistema de alimentación autónoma. 

 180 paneles fotovoltaicos de 200W. 
 180 router 3G/4G para comunicación con el CTDA. 
 180 Sistemas de videovigilancia tipo Dummy. 
 Señalización vertical de aviso de control de tramo de velocidad en los sentidos en 

que se denuncie: 136 en vías convencionales de clase de retro reflexión RA2 y 16 en 
vías de alta capacidad de clase de retro reflexión RA3 y como proyecto piloto, 10 de 
ellos con postes de seguridad pasiva.  

 Barreras de seguridad metálicas según legislación vigente. 
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Los cinemómetros de velocidad media suministrados en el LOTE 2 deberán ser de al 
menos 2 fabricantes diferentes y en cantidad repartida (50% máximo por fabricante). 
 

En el Anexo I de este Pliego técnico se indican el ámbito de actuación de cada Centro de Gestión de Tráfico. 
 
Según Orden ICT/155/2020, o sus equivalentes en caso de que sean derogada, será necesaria la verificación 
por parte del Centro Español de Metrología, incluyendo el Informe de verificación de producto parcial, el 
Informe de verificación de producto en campo después de la instalación para su puesta en servicio y 
Certificado de conformidad con el modelo basado en la verificación del producto. Se incluye a su vez la 
verificación online de los Equipos una vez establecido el procedimiento por el CEM.  
 
Se incluirá cualquier elemento auxiliar necesario para el correcto funcionamiento del cinemómetro y resto de 
equipamiento, incluyendo todo el software y licencias necesarias. 
 
Cuando los sistemas, sus componentes y productos estén sujetos a cumplimiento de requisitos técnicos 
esenciales establecidos en Reglamentos, Directivas, o en otras disposiciones normativas de obligado 
cumplimiento, tanto en el ámbito europeo como el nacional, el adjudicatario será responsable del cumplimiento 
de los mismos. En el momento de ejecución del contrato se deberá comprobar su vigencia y en caso de 
discrepancia adaptarse a la última normativa publicada. 
 
Toda actuación efectuada por el Contratista adjudicatario debe cumplir lo establecido en el presente Pliego 
de Prescripciones Técnicas y conforme a la normativa vigente que sea de aplicación. Además, los equipos 
objeto de suministro se adecuarán a la innovación tecnológica durante la vigencia del contrato, quedando 
abierta la posibilidad de substitución por otros con mejores prestaciones y basados en nuevas tecnologías, 
sin coste adicional para la administración y siempre previa autorización y VºBº de la Dirección del Contrato 
por parte de la DGT. Siendo esto así, cuando un suministro esté dejando de proveerse o quede fuera de 
catálogo, se sustituirá por el equivalente que cumpla, al menos, los requisitos exigidos. Igualmente se exige 
una adecuación e innovación de la tecnología de cada componente que forma el equipamiento a suministrar, 
en cada momento del suministro, no aceptándose un suministro de un equipo desfasado en tiempo. 

1.2.2. Plazo de ejecución 

El plazo de ejecución de cada uno de los lotes del presente contrato será de CUARENTA Y DOS (42) MESES. 
 
A continuación se presenta un plan de trabajo anual que debe servir únicamente como orientación para la 
ejecución de cada lote desde el inicio del contrato. El orden real y duración de la ejecución de las distintas 
actuaciones se establecerá en función del Plan de Trabajo presentado al inicio del contrato por el contratista 
adjudicatario y que deberá ser validado por el Director del Contrato. 
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o Plan de Trabajo  

 

 
 
 

2. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS EQUIPOS 
A continuación se detallan las especificaciones de los distintos equipos que componen el contrato de 
suministro e instalación. 

2.1. CINEMÓMETROS DE VELOCIDAD INSTANTÁNEA FIJOS TIPO DOPPLER 

DESCRIPCIÓN 

El cinemómetro de velocidad instantánea es un dispositivo que permitirá la captación y registro de la velocidad 
instantánea de los automóviles que circulen en ambos sentidos de circulación. 
 
El cinemómetro radar está basado en el Efecto Doppler consistente en el envío de forma constante de una 
señal de microondas la cual se recibe desviada en frecuencia respecto a la enviada originalmente. A partir de 
dicha desviación se obtiene la velocidad del móvil.  

 
Se instalarán en el interior de cabinas sobre poste y funcionarán sin operador. Estas cabinas consisten 
básicamente en un contenedor con bastidor único y una bandeja con varias alternativas que posibilita la 
instalación de los diferentes modelos de cinemómetros homologados. 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

La especificación funcional y protocolos aplicativos vienen regulados por la norma UNE 199121-4: 
Equipamiento para la señalización vial. Cinemómetros de VELOCIDAD INSTANTÁNEA FIJOS especificación 
funcional y protocolos aplicativos debiendo cumplir con todo lo especificado en dicha norma. 
 
El cinemómetro deberá estar homologado por el Centro Español de Metrología (C.E.M.) con fecha anterior a 
la fecha de entrega de oferta, con una duración mínima posterior de 2 años y cumplir, a nivel de hardware y 
software, con los requisitos esenciales y con los procedimientos de evaluación y verificación en cumplimiento 
del Real Decreto 244/2016 y la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control 
metrológico del Estado de determinados instrumentos de medida, o sus equivalentes en caso de que sean 
derogadas. 
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Los cinemómetros deberán cumplir los requisitos esenciales comunes de los instrumentos de medida 
aplicables del anexo II del Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, además de los requisitos específicos 
incluidos en el apéndice I de este anexo, cuyo cumplimiento se constatará a través del procedimiento técnico 
de ensayos establecido en el apéndice II de este anexo. 
 
El cinemómetro estará capacitado para registrar e interpretar velocidades de vehículos que se desplacen en 
un ámbito comprendido entre los 20 Km/h y los 250 Km/ h. 
 
El margen de error de la medición será según lo especificado por la Orden ICT/155/2020, o sus equivalentes 
en caso de que sean derogadas. 
 
Los componentes que integrarán el cinemómetro de velocidad instantánea fijo son los siguientes:  
 

 La unidad de proceso o CPU que es la encargada de gestionar todos los sistemas así como controlar 
la comunicación del mismo y generando los registros normalizados.  

 Reloj del sistema: Dispositivo para controlar la fecha/hora del equipo. Irán equipados con un reloj del 
sistema sincronizado, actuando como clientes de un servidor NTP. Se aplicarán al reloj de tiempo real 
los requisitos según lo especificado por la Orden ICT/155/2020, o sus equivalentes en caso de que 
sean derogada. 

  La sonda o sensor de velocidad encargada de medir la velocidad del vehículo. En caso de que dos 
vehículos entren a la vez en el campo de medida, el cinemómetro no deberá dar lectura de velocidad 
a menos que sea capaz de identificar y medir inequívocamente al objetivo de la medición. De igual 
forma en el caso de medir en ambos sentidos de circulación. Deben satisfacer lo especificado por la 
Orden ICT/155/2020, o sus equivalentes en caso de que sean derogada. 

 Equipo fotográfico. Dispositivo que realiza las fotografías de los vehículos infractores, que pueden ser 
en color u opcionalmente en blanco y negro. Sus características deben permitir, como mínimo, la 
toma de fotografías de vehículos circulando a 250 km/h y cuya placa de identificación sea 
perfectamente legible a dicha velocidad, así como una foto panorámica que permita identificar la 
marca y modelo del vehículo.  

 Sistema de flash para condiciones adversas de iluminación. Deberán permitir la apreciación de la 
marca y modelo del vehículo y su matrícula, evitando el velado de la placa y a su vez no provocar 
deslumbramiento a los conductores. 

 Elementos de comunicaciones necesarias para el envío y recepción de información. Dispositivos que 
permiten al cinemómetro acceder a enlaces con uno o varios Centros de Control, como el CTDA. 
Incluirá puertos Ethernet 10/100Mbps. 

 Sistema de almacenamiento: Soporte en el que se almacena la información asociada a las 
infracciones y la información de tráfico de los vehículos detectados. 

 Terminal de servicio: Terminal físico o programa residente en el cinemómetro mediante el cual, y de 
forma local, se puede acceder a todas las funciones del cinemómetro, tanto de operación como de 
consulta de información. 

 
En el interior de las cabinas el sensor de velocidad se instalará sobre soportes dotados de cierta movilidad 
que permitirá su correcta orientación. Una vez fijado el soporte y verificado el cinemómetro se precintará el 
soporte para impedir cualquier movimiento. No obstante será posible la retirada del equipo y su posible 
reinstalación. Cada modelo de cinemómetro posee un soporte específico. La rotura de precintos supondrá la 
obligación de dejar fuera de servicio el equipo hasta tanto no se proceda a la verificación por modificación de 
la cabina. 
 
El cinemómetro estará provisto de los complementos adecuados (adaptadores, correctores de antena, etc...) 
necesarios para ser sometido a las futuras revisiones periódicas. 
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A nivel de software deberá cumplir con todo lo especificado en la norma UNE 199121-4: Equipamiento para 
la señalización vial. Cinemómetros VELOCIDAD INSTANTÁNEA FIJOS especificación funcional y protocolos 
aplicativos, incluyendo: 
 

 Reset. 
 Configuración. 
 Gestión de fecha y hora. 
 Gestión de estado y alarmas. 
 Medición de velocidad de los vehículos con discriminación por tipología de vehículos con distinto 

límite legal de velocidad de circulación. 
 Gestión de las infracciones. 
 Gestión de la información de tráfico y aforador. 
 Identificación. 
 Registro de detección de vehículos. 

 
Los requisitos de software específicos del instrumento de medida deberán estar certificados conforme a la 
Guía WELMEC, 7.2. 
 
En caso de que la velocidad del vehículo exceda la configurada en el cinemómetro para considerar que el 
vehículo está cometiendo una infracción, el cinemómetro debe tomar una fotografía digital, en color u 
opcionalmente en blanco y negro, que recoja una imagen del vehículo ‘infractor’. 
 
La fotografía debería ser en color, u opcionalmente en blanco y negro, de un tamaño mínimo de 1280x1024 
píxeles. El tamaño máximo de las fotografías debe adecuarse a las limitaciones de ancho de banda de las 
líneas de comunicaciones que sirvan para enlazar el cinemómetro con el CTDA. La elección de la cámara y 
de la lente, la orientación del conjunto en una instalación fija y el ajuste de la óptica (zoom, enfoque e iris) 
deben ser tales que se obtenga una imagen clara y lo más centrada posible del vehículo infractor, en cualquier 
situación e independientemente de la velocidad del vehículo. En caso de que las condiciones lumínicas 
naturales no permitan realizar una fotografía nítida, el cinemómetro debe activar un foco luminoso en el 
momento de realizar la fotografía. La orientación física del foco en la instalación, o cualquier recurso o medio 
técnico que el fabricante o instalador disponga, debe ser tal que en ningún caso la activación del foco provoque 
un deslumbramiento a los conductores que circulan en los carriles en sentido contrario al que se le está 
realizando la fotografía. La duración del disparo del foco debe ser la imprescindible para realizar la fotografía, 
permaneciendo el foco apagado el resto del tiempo. 
 
Un observador debe poder identificar a simple vista, viendo las fotografías del vehículo realizadas por el 
cinemómetro, tomando como referencia un vehículo ligero (un turismo), la marca y el modelo del vehículo 
captado, el color o en su defecto tonalidades del mismo siempre que se utilicen cámaras en color e iluminación 
visible, así como identificar en cualquier caso nítidamente su matrícula, siempre que las condiciones de la 
misma lo permitan no siendo admisibles tomas inválidas por defectos achacables a la fotografía sino tan solo 
a defectos en la propia matrícula o en el vehículo (por ejemplo, desconchones o suciedad) que imposibiliten 
una toma fotográfica correcta. 
 
En cualquier caso, en relación con el sistema fotográfico, no se debe bajo ninguna circunstancia dar lugar a 
toma fotográfica en el que al menos en una fotografía se pueda leer la matrícula, marca y el modelo del 
vehículo. 
 
Estas fotografías deben ser de una calidad suficiente, que permita su procesado informático por parte del 
CTDA , para identificar a los vehículos infractores por las placas de matrícula usando los procedimientos de 
reconocimiento automático de caracteres existentes en dicho centro.  
 
Por ello, el tamaño de las imágenes de los vehículos debe ser tal que los caracteres de la matrícula tengan 
un mínimo de 14 píxeles en altura, siendo el tamaño idóneo 20 o más píxeles. La altura máxima de carácter 
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de matrícula debe ser de 40 píxeles, con objeto de asegurar una proporcionalidad entre la superficie de la 
foto ocupada por el vehículo respecto al total de la superficie de la foto. 
 
El contraste, definido como la diferencia en escala de grises entre los colores que forman los caracteres y los 
que forman el fondo de la placa de la matrícula debe ser como mínimo de 50 y como máximo de 100 
(saturación); siendo recomendables unos valores medios en torno a 70. 
 
La inclinación, definida como la diferencia en grados entre el eje perpendicular al plano de la matrícula con 
respecto al eje de la cámara tanto en horizontal como en vertical, debe ser la mínima posible, siendo 
recomendable que no supere los 24 grados en valor absoluto en vertical y los 19 grados absolutos en 
horizontal. 
 
El sistema fotográfico utilizado debe ser tal que las fotos tomadas mantengan la relación de tamaño de los 
caracteres de la matrícula; es decir, que se respete en la foto la relación entre el alto y el ancho de los 
caracteres reales impresos en la matrícula y, por tanto, en el número de píxeles. 
 
El cinemómetro debe registrar, almacenar y suministrar en la medida de lo posible, una sola toma fotográfica 
por vehículo y sanción. Se permite más de una fotografía del vehículo infractor si se considera que permite 
una mejor identificación de la matrícula por el análisis posterior de las distintas imágenes asociadas a una 
infracción. En cualquier caso, no se permite que ninguna de las fotografías, por sus características, pueda dar 
lugar a un reconocimiento de la matrícula válido por parte del sistema informático sobre una foto y que dicha 
foto incumpla con los criterios generales establecidos anteriormente, relativos a la necesidad de identificación 
de la marca y el modelo del vehículo. 
 
En las fotografías se sustituyen las 24 líneas (píxeles) superiores por una sobreimpresión de la información 
asociada de la infracción, sin perjuicio de que se almacene también en el fichero de texto como se indica a 
continuación. La fotografía no debe variar su tamaño (mínimo 1280x1024 pixeles) con este texto 
sobreimpreso. 
 
El texto sobreimpreso en las imágenes debe ser blanco, organizado en 2 líneas .Los caracteres deben tener 
un tamaño máximo de 8 píxeles de altura, para facilitar el proceso de los sistemas de reconocimiento 
automático que tienen que desechar dicha información. Se pueden utilizar tanto fuentes de tamaño fijo como 
proporcional. En esta información sobreimpresa se incluirán los siguientes datos: 
 

 Fecha y hora. 
 Localización: Carretera, punto kilométrico, sentido y carril. 
 Identificación del cinemómetro (identificación de marca, modelo y número de serie) 
 Sentido de la marcha del vehículo detectado. 
 En caso de que existan más de una imagen de la misma infracción, debe aparecer el número de 

imagen u orden en el que ha sido tomada. 
 
El cinemómetro anulará la medición en caso de que las condiciones de la fotografía tomada no sean las 
correctas y no se pueda identificar la matrícula correspondiente al infractor. Se indicará entonces su nulidad 
en la pantalla de la unidad de mando cuando la medición sea dudosa. No obstante, si se efectuase la sesión 
fotográfica ésta presentará una señal clara e inequívoca de dicha nulidad. No se producirán errores de lectura 
debidos a una posible baja tensión de alimentación. 
 
En el caso de que los cinemómetros no sean capaces de detectar, seguir e identificar inequívocamente el 
objetivo durante todo el proceso de medición, deberán generar como mínimo dos fotogramas del vehículo 
infractor tomados en diferentes instantes. Uno de ellos mostrará una visión panorámica del vehículo, el otro, 
su placa de identificación. Los fotogramas tendrán que estar incluidos en el fichero de la evidencia de 
infracción siguiendo el formato requerido por DGT. Todo ello de acuerdo con las Ordenes ITC del Centro 
Español de Metrología. 
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El cinemómetro debe almacenar la información referente a cada infracción en un fichero de texto que contenga 
los campos indicados en la norma UNE 199121-4. 
 
La información de una infracción contiene el fichero de texto descrito en el apartado anterior y los ficheros con 
las fotografías. El fichero global se debe compactar (ficheros de fotos más fichero de texto en uno solo) y cifrar 
de forma que se mantenga a integridad de los datos y se transmitirán mediante conexión segura al CTDA. 
 
Los ficheros asociados a las infracciones se deben almacenar mediante ftp desde el cinemómetro en una 
determinada máquina, de la que se debe especificar la IP y el directorio en un parámetro de configuración del 
cinemómetro. 
 
Una vez transferido el fichero de la infracción, este se debe eliminar del cinemómetro para evitar una duplicidad 
de información que pueda inducir a errores posteriores. 
 
Los ficheros se deben compactar conforme al formato UStar, definido en la Norma ISO/IEC/IEEE 9945:2009. 
 
El algoritmo de cifrado se debe ajustar a los requisitos establecidos en el documento RFC 2440 (OpenPGP), 
siendo híbrido (cifrado asimétrico con clave de sesión). Se debe generar, para cada infracción, una clave 
aleatoria. Esta clave se llama clave de sesión. La clave de sesión se cifra con la clave pública, y el fichero 
resultante de la compactación se cifra con la clave simétrica o de sesión. En el CTDA se usará la clave privada 
para descifrar la clave de sesión y la clave de sesión para descifrar el fichero y disponer de acceso a los 
ficheros de fotos y de texto. 
 
Los cinemómetros dispondrán de un sistema que les permita filtrar las direcciones IP de los Centros de 
Control, como el CTDA, que tienen permitido el acceso. Desde el Centro de Control, como el CTDA, se podrán 
realizar peticiones y modificaciones de parámetros de configuración, estado de las alarmas, datos de tráfico, 
descarga de archivos de infracciones,… 
 
La unidad dispondrá de un contacto que se active en caso de avería en cualquiera de las unidades que 
componen el cinemómetro con posibilidad de transmitir dicha alarma a un centro de control. Además, 
dispondrá de un sistema de “Watch dog” que, ante algún tipo de bloqueo durante el proceso de medición, 
posibilite la puesta en servicio de todo el sistema. 
 
 

2.2. CABINAS PARA CINEMÓMETROS VELOCIDAD INSTANTÁNEA FIJOS 
SOBRE POSTE 

DESCRIPCIÓN 

Los cinemómetros VELOCIDAD INSTANTÁNEA FIJOS se instalarán en el interior de cabinas sobre poste. 
Estas cabinas consisten básicamente en un contenedor con bastidor único y diversas bandejas que posibilita 
la instalación de los diferentes modelos de cinemómetros homologados.  
 
La cabina se colocará sobre el poste de la base del sistema de alimentación autónomo, conforme a lo 
establecido en apartados siguientes. La cabina irá anclada al mástil, sobre una estructura especial con un 
brazo para anclaje de los paneles solares según siguiente imagen. 
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Las siguientes características técnicas son mínimas y referenciales, debiéndose dar el visto bueno por parte 
de la Dirección del Contrato a los materiales propuestos por parte del adjudicatario. 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

El material utilizado debe ser acero al carbono de 4 mm de espesor tipo S 275 JR (antigua nomenclatura 
ST44). Opcionalmente puede utilizarse acero inoxidable tipo X5 CrNiMo 17-12-2 según norma EN-UNE10088-
1:2006 (equivalente a la clasificación AISI 316). La base sin embargo debe ir fabricada en acero de 8 mm de 
espesor. Se realizará el galvanizado y posterior pintado para proporcionar el color de acabado determinado. 
El tratamiento de galvanizado se ajustará a lo indicado en la Norma UNE-EN ISO 1461:2010. El pintado 
posterior debe realizarse con una o varias manos de pinturas para intemperie, adecuadas para asegurar la 
adherencia sobre la base galvanizada. Las pinturas deben aplicarse a continuación de un proceso de 
desengrasado y limpieza exhaustiva de las superficies y se deberá tratar según lo establecido en la norma.  
 
El armario debe diseñarse de forma que permita la renovación del aire interior, tanto por convección como 
por ventilación forzada. Por debajo de la temperatura de funcionamiento del cinemómetro en el interior del 
armario, deben activarse los sistemas de calefacción.  
 
En el caso de optar por dotar al armario de paneles aislantes, éste debe incluir los perfiles, soportes o puntos 
de anclaje, que permitan la fijación o ensamblaje de paneles aislantes tanto en sus laterales como frontales. 
 
Las puertas del armario deben incluir un sistema de cierre que garantice su seguridad. Tanto las bisagras 
como los cierres deben quedar en el interior, cuando la puerta esté cerrada. Deberá disponer de sensores 
puerta abierta, vibración ante golpes en la puerta y en la ventana intercambiable. 
 
Para facilitar la correcta orientación de la cabina, la placa sobre la que se fijará esta, de 10 mm, tendrá los 
siguientes elementos: un taladro central de 100 mm, que permita el paso de los distintos cables necesarios 
para el correcto funcionamiento. Un bulón de 20 mm soldado que atravesará la base de la cabina. Cuatro 
taladros rasgados, donde se fijarán los tornillos de fijación y que permitan las diferentes orientaciones de la 
cabina. 
 
La base del armario será una chapa de 8 mm que tendrá los siguientes elementos: un taladro central de 100 
mm para el paso de cables, que coincidirá con el de la placa. Un taladro rasgado para permitir el paso del 
bulón de la placa y que permita las diferentes orientaciones de la cabina. Cuatro tornillos de métrica 12 para 
la fijación de la cabina. 
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Las dimensiones del armario de cabina lateral deben ser las indicadas en las siguientes figuras. 
 

 
Detalle alzado lateral vista A 

 
Detalle alzado frontal 
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Detalle alzado lateral vista B 

 
 

 
Detalle alzado posterior 

 
 
Se deben utilizar cristales de vidrio blindado o poli-carbonato compactado para las ventanas del flash y la 
cámara, y plástico endurecido para la ventana de la antena. 
  
La configuración interna de las ventanas laterales y la ventana frontal debe ser configurable según las 
necesidades del fabricante. Se deben respetar en todo momento los puntos de anclaje y sus dimensiones 
exteriores para que sean intercambiables entre los distintos fabricantes.  
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Las propiedades de los materiales de las ventanas deben cumplir las siguientes especificaciones: 
 

 Protección a la abrasión 
 Debe impedir la fácil ralladura del mismo 
 Espesor mínimo de 20 mm  

 
En cuanto a instalación eléctrica, los armarios instalados llevaran tomas de corriente con interruptor luminoso 
y protecciones con magneto-térmicos individuales en carriles DIN. Dichos armarios deben estar conectados 
a tierra.  
 
Las características técnicas ambientales y eléctricas que deben cumplir las cabinas son las siguientes: 
 

 Grado de protección mínimo que ofrece a los elementos que pueda alojar en su interior frente a la 
posible penetración de cuerpos sólidos, primera cifra, según norma UNE 20-324 = 5. 

 Grado de protección mínimo que ofrece a los elementos que pueda alojar en su interior frente a la 
posible penetración de líquidos, segunda cifra, según norma UNE 20-324 = 5. 

 Grado de protección que ofrece a los elementos que pueda alojar en su interior, contra posibles 
choques eléctricos, según norma UNE 20-550. 

 Puntos de conexión de toma de tierra según norma UNE 20460-5-54, uno por cada parte móvil o fija. 
 Pintura de tratamiento superficial: resistencia mínima que ofrece a la corrosión, 500 horas en niebla 

salina, según norma UNE 4826. 
 Adherencia del tratamiento de pintura. La calidad debe ser 0,5 o 1 según la Norma UNE-EN ISO 2409, 

o equivalente. 
 
Cada armario llevará en forma indeleble las indicaciones siguientes: 
 

 Nombre del fabricante, o su marca de fábrica. 
 Designación del tipo o número de serie. 

 
Las marcas pueden estar en el propio armario o en placas de características fijadas a él, y situadas en un 
punto que sea visible cuando el armario está con alguna de sus puertas abiertas y con los elementos que 
pueda incorporar montados en su interior. 
 

2.3. BASE PARA ALOJAR UN SISTEMA DE ALIMENTACIÓN AUTÓNOMA Y 
ESTRUCUTURA DE SOPORTE PARA CINEMÓMETRO  

DESCRIPCIÓN 

Las bases permitirán alojar en su interior los equipos de control y baterías del sistema de alimentación eléctrica 
autónoma tanto para cinemómetros de velocidad instantánea como de tramo. 
 
A su vez se dispondrá de una estructura según tipo de cinemómetro que permitirá instalar en su parte superior 
las cabinas de cinemómetro o cámaras a una altura adecuada, con un compromiso entre funcionalidad y 
protección frente a vandalismo, así como los paneles del sistema fotovoltaico.  
 
Las bases y estructuras se instalarán a una distancia adecuada para el correcto funcionamiento del 
cinemómetro y se protegerán mediante los sistemas de contención de aplicación según legislación vigente.  
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Las siguientes características técnicas son mínimas y referenciales, debiéndose dar el visto bueno por parte 
de la Dirección del Contrato a los materiales propuestos por parte del adjudicatario. 
 
El adjudicatario deberá aportar, firmado por un técnico competente y visado por Colegio Oficial, un cálculo de 
resistencia mecánica de dicha base y sus postes donde se incluyan los cálculos justificativos: soporte, 
materiales, cargas, acciones,… En el siguiente apartado se presentan las dimensiones de referencia de la 
base y estructura de soporte  

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

Las características mínimas de las bases son las siguientes: 
 

 Estructura para almacenamiento de baterías, sistema para la gestión energética y cableada. 
 De chapa galvanizada de espesor al menos 4mm. 
 Cerradura de alta seguridad con cierre. 
 Material aislante Aislamiento Térmico Reflectivo Autoadhesivo en la base: 

o Complejo formado por una lámina de espuma de polietileno de 5 mm de espesor que lleva 
adherida por una de sus caras una lámina de aluminio ignífugo y por la otra, una lámina de 
papel transfer. 

o Resistencia Térmica (En Contacto Con Una Pequeña Cámara De Aire): (Une En 8990:1997), 
R= 0.80 M2k/W 

o Emisividad: (Astm C 1371-97) ~ 0.06 
o Aislante Acústico: (A Impacto)=26 Db 
o Barrera De Vapor  Antihumedad 
o Reacción Al Fuego: (Une-En 13501-1:2002): E-S3,D0. 
o Permeabilidad Al Vapor De Agua: (Une En Iso 12572:2002): Z � 2 X 1010 M2 S Pa/Kg. 
o Factor De Resistencia La Difusión Del Vapor De Agua. (Une En 12086): Μ = 63.000 (Estanco 

Al Vapor De Agua). 
o Espesor De Capa De Aire: Equivalente A La Difusión Del Vapor De Agua, Sd = 14160 M 

 
 El conjunto completo se instala sobre una placa de montaje, anclada al suelo mediante tacos 

químicos, instalándose el soporte mediante pernos de acero. Esto permite cambiar el punto de medida 
a otra situación, si así se requiere de forma sencilla. 

 Cimentación armada de 2,50 x 2,00 x 0,80m de hormigón armado HA-25/B/20/IIa, siendo el acero del 
tipo B-500 S, para instalación y soporte de la base. La zapata apoya en una capa de 10 cm de espesor 
de hormigón en masa HM-20/P/20/IIa. 

 
 
En la siguiente imagen se presenta el esquema de la base tanto para cinemómetros de velocidad instantánea 
como de tramo: 
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Las características mínimas de las bases y estructura de soporte son las siguientes: 
 

 Estructura de soporte TIPO 1: cinemómetros de velocidad instantánea. Soporta en altura un armario 
estándar y un mástil con paneles solares. Se trata de un mástil de 2,50 metros de altura consistente 
en un tubo de acero de 200x10 mm. Sobre este un dintel formando una T asimétrica consistente en 
dos UPN-120 empresillados, con una separación de 350 mm entre ejes. En el dintel se colocan las 
placas de anclaje para la cabina y el mástil de los paneles. El mástil de los paneles, de 1,95 m de 
altura consistente en un tubo de acero de 125x10 mm. 

 

 
 

 Estructura de soporte TIPO 2, medidores de velocidad de tramo. Mástil al que se abraza una cámara 
y los paneles solares.  Se trata de un mástil de 4,60 metros de altura consistente en un tubo de acero 
de 200x10 mm. En este tubo se colocarán mediante abrazaderas una cámara a 3,20 metros de altura 
y los paneles solares a 4,50 metros de altura. A 3 metros de altura irán soldados dos tubos cuadrados 
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60x60 de 2 mm de espesor formando una cruz con el mástil de soporte, para apoyo de escalera de 
mantenimiento. 

 

 
 

 Las estructuras proyectadas están construidas por perfiles laminados, conformados y chapas de 
acero tipo S-275 JR. Para garantizar su durabilidad y evitar el par galvánico, se galvanizará en caliente 

 El conjunto completo se instala sobre una placa de montaje. 
 
 
En ambos tipos las uniones de las diferentes piezas de la estructura se realizan por medio de tornillos de alta 
resistencia (TR), en los que se admite el valor 0,18 del coeficiente de rozamiento entre superficies 
galvanizadas. Los pares de apriete necesarios deberán aplicarse en obra por medio de llaves dinamométricas. 
 
El armario inferior es el mismo en los dos tipos y se trata de un elemento auto portante que apoya en 
cimentación y no está en contacto directo con el mástil, por lo que no se tendrá en cuenta en el cálculo. 
 
Normativa utilizada 
 

 CTE DB-SE. Código Técnico de la Edificación, seguridad estructural. 
 EN 1990. Eurocódigo: Bases para el cálculo de estructuras. 
 IAP-11. Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera. 
 EHE-08. Instrucción de Hormigón Estructural EHE – 08. 
 EAE-11 “Estructuras de Acero Estructural”. 
 Norma NBE – EA 95.- Acero en edificación. 

 
Características de los materiales 
 

 ACERO EN PERFILES Y CHAPAS  
o Tipo S-275-JR 
o Nivel de Control Normal 
o Resistencia característica fyk 2803,26 kp/cm² (275 Mpa) 
o Coeficiente parcial de seguridad del material _M0 1.05 
o Resistencia de cálculo fyd 2803,26 kp/cm² (275 Mpa) 
o Módulo de Elasticidad E 2100000 kp/cm² (210000 Mpa) 
o Coeficiente de Poisson m 0,3 
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o Módulo de elasticidad transversal G 807692 kp/cm² (823333 Mpa) 
o Coeficiente de dilatación térmica _ 0.000012 ºC 

 HORMIGON ARMADO (Según EHE-08) 
o Tipo HA-25 / B / 20 / IIa 
o Nivel de control Normal 
o Resistencia característica fck 25 N/mm² 
o Resistencia media fcm 33 N/mm² 
o SITUACIONES PERSISTENTES O TRANSITORIAS 

 Coeficiente de minoración _c 1,5 
 Resistencia de cálculo fcd 16,67 N/mm² 

o SITUACIONES ACCIDENTALES 
 Coeficiente de minoración _c 1,30 
 Resistencia de cálculo fcd 19,23 N/mm² 

 ACERO DE ARMADURAS 
o Tipo B-500-S 
o Nivel de Control Normal 

 TORNILLERÍA DE PLACAS DE UNIÓN (M-16 At 8.8) 
o Resistencia a tracción su = 800 N / mm² 
o Límite elástico se = 640 N / mm² 
o Diámetro Nominal M16 dn=16 mm 
o Sección resistente As= 157 mm² 

 

2.4. SISTEMA DE ALIMENTACIÓN AUTÓNOMA FOTOVOLTAICA PARA 
CINEMÓMETRO  

DESCRIPCIÓN 

Sistema de alimentación autónoma para cinemómetros velocidad instantánea fijos o velocidad media en tramo 
mediante sistema para la gestión energética y baterías a instalar en el interior de la base y se conectará a 
diferentes paneles fotovoltaicos. 
 
El adjudicatario deberá presentar los cálculos y autonomías esperadas en el sistema propuesto, así como la 
justificación del número y tipo de baterías propuestas, que garanticen un funcionamiento mínimo del 
cinemómetro durante 6 horas diarias. 
 
Las siguientes características técnicas son mínimas y referenciales, debiéndose dar el visto bueno por parte 
de la Dirección del Contrato a los materiales propuestos por parte del adjudicatario. 
 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

 Cuadro de distribución eléctrica con alimentación 24V y adaptador para postes. 
 Protecciones eléctricas.  
 Sistema para la gestión energética CAE (controlador automático de energía) de tipo MPPT y regulador 

de carga, para monitorización placa solar y envío de alertas a Centro de Gestión. 
 Conjunto de 2 ó 4 Baterías (en función de las necesidades de la localización): 

o Gel o AGM 
o Voltaje (V) 24V 
o Capacidad (Ah) mínima 160.  
o Duración vida útil mínima de 4 años. 
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A continuación se presenta un diagrama de conexionado orientativo. 

 
 
 

2.5. PANEL SOLAR 200W PARA CINEMÓMETRO 

DESCRIPCIÓN 

Panel solar de 200W para conectar al Sistema de alimentación autónoma para cinemómetros. Se prevé la 
instalación de dos paneles en cada ubicación, no obstante el adjudicatario deberá presentar los cálculos y 
autonomías esperados en el sistema propuesto, que garanticen un funcionamiento mínimo del cinemómetro 
durante 6 horas diarias. 
 
El panel solar se instalará en el soporte adicional desde la estructura de la base y poste del sistema de 
alimentación autónomo según esquema de apartado anterior. 
 
Las siguientes características técnicas son mínimas y referenciales, debiéndose dar el visto bueno por parte 
de la Dirección del Contrato a los materiales propuestos por parte del adjudicatario. 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

 Potencia de salida (Wp): 200W  
 Tolerancia 0 / + 5 W 
 Tipo de Célula del Panel Solar: Silicio Monocristalino 
 Cobertura frontal (Material/Grosor) Vidrio Templado y Bajo en Hierro 3.2 mm 
 Voltaje de Trabajo del Panel Solar: 24V  
 Tensión Máxima Potencia > 38V 
 Corriente de Cortocircuito, Isc (A) > 5.8 
 Corriente en Máxima Potencia, Imp (A) >5.2 
 Tensión en Circuito Abierto > 45V 
 Voltaje máximo del sistema: 1000VDC 
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 Eficiencia del Módulo (%) > 15.6 % 
 Caja de conexiones (grado de protección): ≥ IP65 con diodo bypass 
 Dimensiones orientativas 1,5 x 0,8 x 0,35 m 

 

2.6. CINEMÓMETROS DE VELOCIDAD MEDIA EN TRAMO 

DESCRIPCIÓN 

Equipos destinados a la medición de la velocidad media de los vehículos en carretera. Se compone de 
cámaras que toman imágenes de manera continua y una unidad de control que procesa esas imágenes en 
busca de una matrícula. Una vez detectada la matrícula, almacena la hora a la que se tomó la imagen. 
Compara con la información recibida de otros equipos y si encuentra esa misma matrícula entre las 
detecciones de esos equipos calcula el tiempo que ha transcurrido entre las detecciones y, conociendo la 
distancia entre los equipos, calcula la velocidad del vehículo.  
 
El cinemómetro se instalará sobre el poste de la base del sistema de alimentación autónomo. 
 
El sistema estará compuesto por, al menos, dos equipos de lectura situados en dos puntos distintos de una 
misma carretera y comunicados entre ellos. 

 
En caso de que la velocidad del vehículo exceda la configurada en el Cinemómetro para considerar que el 
vehículo está cometiendo una infracción, se iniciará el proceso de gestión de la infracción. 
 
El sistema deberá permitir almacenar listados de matrículas con indicación del tipo de vehículo; camión, 
autobús, derivado de turismo, mixto adaptable, furgoneta… Dichos listados se actualizarán periódicamente 
con los datos del Registro de Vehículos de la Dirección General de Tráfico. Este sistema permitirá aplicar a 
cada vehículo la velocidad límite que le corresponda según lo establecido en el Reglamento General de 
Circulación. 
 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
 
Se deberá cumplir con toda la especificación funcional y protocolo de comunicaciones y aplicación que se 
recoge en la norma UNE 199124-4. A su vez contempla el modo de conexión e intercambio de información 
de forma normalizada con uno o varios Centros de Control, como al CTDA, y la definición de las prestaciones 
funcionales del propio equipo.   

 
El cinemómetro deberá estar homologado por el Centro Español de Metrología (C.E.M.) antes de la fecha de 
adjudicación del expediente y cumplir, a nivel de hardware y software, con los requisitos esenciales y con los 
procedimientos de evaluación y verificación en cumplimiento del R.D. 889/2006 y la Orden ICT/155/2020, o 
normas que los sustituyan, por los que se regula el control metrológico del Estado de los instrumentos de 
medida y a los destinados a medir la velocidad de circulación de vehículos a motor, respectivamente.  
 
El cinemómetro estará capacitado para registrar e interpretar velocidades de vehículos que se desplacen en 
hasta los 250 Km/ h. 

 
Los errores máximos permitidos (EMP) serán según lo especificado por la Orden ICT/155/2020 o normativa 
equivalente que la sustituya. 
 
Los componentes mínimos a considerar que integrarán el cinemómetro de velocidad media en tramo serán: 
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 Cámara: Se instalará sobre el poste de la base sujeto a este con los soportes adecuados. Podrá ser 
en color u opcionalmente en blanco y negro, con las características necesarias que le posibiliten como 
mínimo la toma de fotografías de vehículos circulando a 250 km/h y cuya placa de identificación sea 
perfectamente legible a dicha velocidad, así como foto panorámica que permita identificar la marca y 
modelo del vehículo. Se instalará en el interior de una carcasa con grado de protección IP 65. Las 
cámaras podrán ser monocarril o multicarril, siempre que dispongan de la certificación del C.E.M. 
correspondiente. 

 Dispositivo de iluminación: Será un dispositivo que haga posible la realización de fotografías nítidas 
de los vehículos infractores en condiciones de baja luminosidad, tipo iluminador o flash infrarrojo. 

 Unidad de proceso: Será la encargada del proceso OCR, de la información de tráfico, de las 
infracciones, del control y gestión de los parámetros de configuración,… Podrá ser integrada o 
instalada en el interior de armarios de intemperie IP55. 

 Reloj del sistema: Dispositivo para controlar y sincronizar la fecha/hora del equipo. El desfase de 
tiempo entre cámaras emparejadas será menor a 1s. 

 Elementos de comunicaciones necesarias para el envío y recepción de información. Mediante red 
Ethernet el cinemómetro tendrá acceso a enlaces con uno o varios Centros de Control, según los 
permisos de acceso configurados. 

 Sistema de almacenamiento: Soporte en el que se guardará la información asociada a las infracciones 
y la información de tráfico de los vehículos detectados. 

 Terminal de servicio: Será un terminal físico o un programa residente en el cinemómetro mediante el 
cual y de forma local se pueda acceder a todas las funciones del cinemómetro, tanto de operación 
como de consulta de información.  

 Armario IP55. 
 

A nivel de software tendrá las siguientes funcionalidades: 
 

 Reset. Permitirá una orden remota o local de reinicio mediante la cual re-arrancará. 
 Configuración: Podrá ser configurado tanto de forma Local vía Terminal de Servicio como desde el 

Centro de Control que tenga permisos para ello. 
 Gestión de fecha y hora, mediante NTP o receptor GPS. 
 Gestión de estado y alarmas: El Cinemómetro ha de gestionar su propio estado y alarmas así como 

el estado y las alarmas de todos sus dispositivos asociados (reloj, focos y cámaras), comunicándolas 
al Centro de Control en caso de que sufran alguna variación o el Centro de Control las requiera de 
forma expresa con una petición de estados/alarmas. 

 Gestión de infracciones. 
 Gestión de información de tráfico. 
 Identificación. 
 Registro de detección de vehículos. 

 
Los requisitos de software específicos del instrumento de medida deberán estar certificados conforme a la 
Guía WELMEC 7.2. 
 
En caso de que la velocidad del vehículo exceda la velocidad configurada en el cinemómetro para considerar 
que el vehículo está cometiendo una infracción, el cinemómetro debe generar el fichero de infracción con las 
fotografías del vehículo infractor. 
 
Las fotografías deben ser en color u opcionalmente en blanco y negro, de un tamaño mínimo de 1280 x1024 
píxeles. El tamaño máximo de las fotografías se debe adecuar a las limitaciones de ancho de banda de las 
líneas de comunicaciones que sirvan para enlazar el cinemómetro con el CTDA. La elección de la cámara y 
de la lente, la orientación del conjunto en una instalación fija y el ajuste de la óptica (zoom, enfoque e iris) 
deben ser tales que se obtenga una imagen clara del vehículo infractor, en cualquier situación e 
independientemente de la velocidad del vehículo, lo más centrada posible. En caso de que las condiciones 
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lumínicas naturales no permitan realizar una fotografía nítida, el cinemómetro debe activar un foco luminoso 
en el momento de realizar la fotografía. La orientación física del foco en la instalación, o cualquier recurso o 
medio técnico que el fabricante o instalador disponga, debe hacer que en ningún caso la activación del foco 
provoque un deslumbramiento a los conductores que circulan en carriles en sentido contrario al que se le está 
realizando la fotografía. La duración del disparo del foco debe ser la imprescindible para realizar la fotografía, 
permaneciendo el foco apagado el resto del tiempo. 
 
Se debe identificar a simple vista, por parte de un observador, viendo la fotografía realizada del vehículo por 
el cinemómetro, tomando como referencia un vehículo ligero (un turismo), la marca y modelo del vehículo 
captado, el color o en su defecto tonalidades del mismo siempre que se utilicen cámaras en color e iluminación 
visible así como identificar en cualquier caso nítidamente su matrícula, siempre que las condiciones de la 
misma lo permitan no siendo admisibles tomas inválidas por defectos achacables a la fotografía sino tan solo 
a defectos en la propia matrícula o en el vehículo (desconchones o suciedad, por ejemplo) que imposibiliten 
una toma fotográfica correcta. 
 
En cualquier caso, se debe observar como máxima en relación con el sistema fotográfico, que no se debe 
bajo ninguna circunstancia dar lugar a tomas fotográficas en las que se puede leer la matrícula pero no se 
vea marca y modelo de coche. 
 
Estas fotografías deben ser de calidad tal que posibiliten su procesado informatizado por parte del CTDA 
asociado para identificar a los vehículos infractores por las placas de matrícula usando los procedimientos de 
reconocimiento automático de caracteres existentes en dicho centro. Es por ello que el tamaño de las 
imágenes de los vehículos debe ser tal que los caracteres de la matrícula tengan un mínimo de 14 píxeles en 
altura, siendo de 20 o más píxeles el tamaño idóneo. La altura máxima de carácter de matrícula en número 
de píxeles debe ser de 40 con objeto de asegurar una proporcionalidad entre la superficie de la foto ocupada 
por el vehículo respecto al total de la superficie de la foto. 
 
El contraste entendido como la diferencia en escala de grises entre los colores que forman los caracteres y 
los que forman el fondo de la placa de la matrícula debe ser como mínimo de 50 y como máximo de 100 
(saturación), siendo recomendados valores medios en torno a 70. 
 
La inclinación, entendida como la diferencia en grados entre el eje perpendicular al plano de la matrícula con 
respecto al eje de la cámara tanto en horizontal como en vertical debe ser la mínima posible recomendándose 
el no exceder los 24º en valor absoluto en vertical y 19º absolutos en horizontal. 
 
El sistema fotográfico utilizado debe ser tal que las fotos tomadas permitan mantener la relación de tamaño 
de los caracteres de la matrícula, es decir, que se respete en la foto la relación entre la altura y la anchura de 
los caracteres reales impresos en la matrícula, y en este caso en número de píxeles. 
 
El cinemómetro debe registrar, almacenar y suministrar en la medida de lo posible una sola toma fotográfica 
por vehículo y punto de detección (origen y destino). Se permiten más de una fotografía del vehículo infractor 
en caso de considerar que esta multiplicidad redunda en una mejor identificación de la matrícula por el análisis 
posterior de las distintas imágenes asociadas a una infracción; en cualquier caso, no se permite que ninguna 
de las fotografías por sus características pueda dar lugar a un reconocimiento de la matrícula válido por parte 
del sistema informático sobre una foto y que dicha foto incumpla con los criterios anteriormente establecidos 
con carácter general y relativos a la necesidad de identificación de marca y modelo de vehículo. 
 
En las fotografías se deben sustituir las 24 líneas superiores por una sobreimpresión de la información 
asociada de la infracción, sin perjuicio de que se almacene también en el fichero de texto, como se desarrolla 
a continuación. La fotografía no debe variar de tamaño (mínimo 1280 x1024 píxeles) con este texto 
sobreimpreso. 
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El texto sobreimpreso en las imágenes debe ser blanco, organizado en 2 líneas. Los caracteres deben tener 
un tamaño máximo de 8 píxeles de altura para que en el proceso de reconocimiento automático se facilite lo 
más posible la labor a los sistemas de reconocimiento, que deben desechar dicha información. Se pueden 
utilizar tanto fuentes de tamaño fijo como proporcional. En esta información sobreimpresa se deben incluir los 
siguientes datos: 
 

 Fecha y hora. 
 Localización: Carretera, punto kilométrico, sentido y carril. 
 Identificación del cinemómetro (identificación de marca, modelo y número de serie). 
 Causa de la infracción e información asociada: las causas de infracción son la velocidad, la distancia 

con el vehículo precedente o ambas simultáneamente, y la información asociada a dichas causas es 
la velocidad detectada, la distancia de separación detectada o ambas respectivamente. La 
información de detección de infracciones por causas de velocidad es obligatoria mientras que el resto 
(distancia o velocidad más distancia simultáneas) es opcional. No es obligatorio la sobreimpresión de 
la causa de la infracción, que si de la información asociada, en aquellos casos en los que el 
cinemómetro solo disponga de la funcionalidad de sanción por velocidad o que aun disponiendo de 
otras causas opcionales opere bajo una configuración de “solo velocidad”. 

 En caso de que exista más de una imagen de la misma infracción, debe aparecer el número de imagen 
u orden en el que ha sido tomada. 

 No se debe incluir la lectura de matrícula realizada por el propio cinemómetro en la cabecera 
sobreimpresa. 

 
El cinemómetro debe almacenar la información referente a cada infracción en un fichero de texto que contenga 
los campos indicados en la norma UNE 199124-4. 
 
Las fechas utilizadas deben ser siempre en horario local, cambiando automáticamente al horario de verano e 
invierno, según lo establecido en la Orden Ministerial ICT/155/2020. La información de una infracción contiene 
el fichero de texto descrito en el apartado anterior y los ficheros con las fotografías. El fichero global se debe 
compactar (ficheros de fotos más fichero de texto en uno solo) y cifrar de forma que se mantenga a integridad de 
los datos y se transmitirán mediante conexión segura al CTDA. 
 
La compactación de los ficheros se debe realizar acorde al formato USTAR, definido en la Norma IEEE 
P1003.1. El algoritmo de encriptación se debe ajustar a la Norma RFC 2440 (OpenPGP): Debe ser híbrido 
(encriptación asimétrica con clave de sesión). Se debe generar, para cada infracción, una clave aleatoria. 
Esta clave se llama clave de sesión. La clave de sesión se debe cifrar con la clave pública, y el fichero 
resultante de la compactación se debe cifrar con la clave simétrica o de sesión. En el CTDA se debe usar la 
clave privada para descifrar la clave de sesión y la clave de sesión para descifrar el fichero y disponer de 
acceso a los ficheros de fotos y de texto. 
 
Los ficheros asociados  a las infracciones se deben  enviar mediante lo especificado en la norma UNE 199124-
4 Equipamiento para la señalización vial. Cinemómetros de velocidad en tramo.  Especificaciones funcionales 
y protocolos de aplicativos. 
 
Una vez transferido el fichero de la infracción, este se debe eliminar del cinemómetro para evitar una duplicidad 
de información que pueda inducir a errores posteriores. 
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2.7. ROUTER 3G/4G Y ANTENA 

DESCRIPCIÓN 

Router para transmisión de datos mediante un sistema de tecnología móvil celular 3G/4G y antena tipo seta. 
El router se instalará en la cabina del cinemómetro. Las siguientes características técnicas son mínimas y 
referenciales, debiéndose dar el visto bueno por parte de la Dirección del Contrato a los materiales propuestos 
por parte del adjudicatario. 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

 Caja de metal con terminal de conexión a tierra 
 Fuente de alimentación con diseño industrial.  
 Nivel de Protección IP40  
 Diseño para rail DIN y montaje en pared  
 Consumo de energía: <15W 
 Dos ranuras para tarjetas SIM 
 Temperatura de funcionamiento: - 20 a 70⁰ C  
 Soporte  4G / 3G / 2G (hasta 100mb velocidad download) 
 Soporte de enrutamiento estático, enrutamiento dinámico, RIPv1 / v2, OSPFv2  
 Es compatible con el servicio IPSec VPN basado en estándares. 
 Soporte de servicios L2TP / GRE VPN  
 Gestión remota a través de CLI, Telnet, Web GUI, SNMPv1 / v2c / v3 y SSH v1 / v2 
 Memoria interna hasta 32Gb 
  Interface/Modules: 

o 1*10/100/1000Base-TX electrical port 
o 4*10/100Base-TX electrical ports 
o Console: 1*RJ45 

 Conector SMA  
 Antena tipo seta: 

o Multibanda:  LTE 800, 900, 1800, 2600 Mhz ; UMTS/HSPA+ 900, 2100 Mhz 
o Ganancia ≥ 1.5 dBi  
o Polarización: vertical 
o Impedancia de 50 ohm 
o Montaje en techo. 

 Estándares: 
o IEEE 802.1p (QoS/CoS Priority), 802.1x (Security) 
o  IEC61000-4-2 (ESD), 61000-4-3 (RS), 61000-4-4 (EFT), 61000-4-5 (Surge), 61000-4-6 (RF 

transmission), 61000-4-8 (Power frequeny magnetic fields), 61000-4-9 (Pulsed magnet field),  
o 61000-4-10 (Damped oscillation), 61000-4-12/18 (Shockwave), 61000-4-16 (Common-mode 

conduction), 61000-6-2 (General industrial standard), 60068-2-6 (Anti-vibration), 60068-2-27 
(Shock resistance), 60068-2-32 (Free falling) 

 Marcado CE y ROHS 
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2.8. SEÑALES Y CARTELES DE CIRCULACIÓN RETRORREFLECTANTES. 

DESCRIPCIÓN 

Se definen como señales y carteles de circulación retrorreflectantes, el conjunto de elementos destinados a 
informar, ordenar o regular la circulación del tráfico por carretera y en los que se encuentran inscritos leyendas 
y/o pictogramas. 
 
Una vez instalados deberán ofrecer la máxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como nocturnas. 
Cumplirán lo dispuesto en el artículo 701 del Pliego General de Carreteras (PG-3). 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

Como componentes de señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes se utilizará cualquier 
sustrato, además de la pintura o lámina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y material 
retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a características, durabilidad, calidad y servicio 
especificadas en el presente artículo. 
 
El nivel de retrorreflexión será el especificado en la unidad de obra. La selección del nivel más adecuado, 
para cada señal vertical de circulación, se realizará en función de sus características específicas y de su 
ubicación. Se definen los niveles de retrorreflexión apropiados para cada señal en función del tipo de vía y de 
la naturaleza del entorno (iluminación ambiente), con el fin de garantizar su visibilidad tanto de día como de 
noche. 
 
Para autopistas, autovías y vías rápidas corresponde un Nivel mínimo de retrorreflexión 3, mientras que para 
carreteras convencionales corresponde el Nivel 2. Para éstas últimas se aceptará este nivel de retrorreflexión 
siempre que la iluminación ambiente no dificulte su percepción. En caso contrario, y donde se considere 
conveniente reforzar los elementos de señalización vertical o en entornos donde confluyan o diverjan grandes 
flujos de tráfico, intersecciones, glorietas, etc., deberá estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel 3. 
 
El valor de las coordenadas cromáticas (x; y) y el factor de luminancia () de la zona retrorreflectante será el 
indicado en la Tabla 701.3 del Artículo 701 del PG-3. 
 
Los elementos de sustentación y anclajes de acero galvanizado cumplirán lo especificado en el apartado 
701.3.1.3 del Artículo 701 del PG-3. 
 
A su vez, un conjunto de ellos se instalarán mediante postes de seguridad pasiva, de tipo soporte fusible 
estructural para carteles laterales de orientación, conforme a la Orden Circular 35/2014, sobre Criterios de 
aplicación de Sistemas de contención de vehículos, y todas las normas aplicables (UNE EN 12767. Seguridad 
Pasiva de las estructuras de soporte del equipamiento de la carretera y UNE EN 12899-1. Señales fijas de 
circulación) con funcionalidad multidireccional (360º), que actúe ante impactos multidireccionales a 50 Km/h. 
(50 HE 3) conteniendo al vehículo y a 100 Km/h. (100 NE 2) el vehículo hace ceder al soporte y sin necesidad 
de mantenimiento. Se podrá colocar sobre anclajes y cimentaciones convencionales normalizadas y con la 
posibilidad de compatibilizar su instalación con cimentaciones existentes, con distancia entre pernos de 200 
o 300 mm y estará fabricado íntegramente con materiales inoxidables. 
 
El empotramiento de los postes se realizará con hormigón HA-25/P/20/IIa. 

 
Los carteles y elementos de sustentación deberán de ser capaces de resistir en condiciones adecuadas de 
seguridad una presión del viento de doscientos kilogramos por metro cuadrado (200 kg/m2). No se admitirán 
elementos adhesivos para formar rótulos, debiendo estar troqueladas las señales. 
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Cuando la altura del panel sea mayor de 0,60 m. se construirá con lamas de acero de iguales características 
(17,5 cm. de altura útil). 
 
Todas las placas y soportes, llevarán al dorso en caracteres negros la fabricación y referencia del fabricante. 
 
Para la ubicación definitiva se recomienda que se sitúe entre 400 m y 2 km antes de la cabina de cada 
cinemómetro en un tramo de buena visibilidad y preferentemente protegido con barrera de seguridad 
existente. Además, se garantizará que cualquier usuario de la carretera pueda ver el cartel de control de 
velocidad antes de llegar a la cabina, duplicándose los carteles en aquellos casos en los que sea necesario. 
 
Los colores y tipo de letra empleados cumplen lo siguiente: 
 
 

CLASE DE CARRETERA COLOR DE FONDO COLOR DE INSCRIPCIONES TIPO DE LETRA 

AUTOVIA  O AUTOPISTA AZUL BLANCAS MINÚSCULAS 

CARRETERA CONVENCIONAL. BLANCO NEGRAS MINÚSCULAS 

 
 
A continuación un ejemplo de los paneles para el caso de control de VELOCIDAD INSTANTÁNEA FIJOS en 
vías convencionales: 
 

 
 
 
 
A continuación un ejemplo de los paneles para el caso de control de VELOCIDAD MEDIA EN TRAMO  en 
vías convencionales. 
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A continuación un ejemplo de los paneles para el caso de control de VELOCIDAD INSTANTÁNEA FIJOS en 
autovías o autopistas. 
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A continuación un ejemplo de los paneles para el caso de control de VELOCIDAD MEDIA EN TRAMO en 
autovías o autopistas 

.  
 
 

2.9. SISTEMAS DE CONTENCIÓN 

DESCRIPCIÓN 

Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contención de vehículos que se instalan en las 
márgenes de las carreteras. Su finalidad es proporcionar un cierto nivel de contención a un vehículo fuera de 
control. Los pretiles son sistemas de contención de vehículos que se disponen específicamente sobre 
puentes, obras de paso y eventualmente sobre muros de sostenimiento en el lado del desnivel. 
 
Los sistemas para protección de motociclistas son aquellos específicamente diseñados para reducir las 
consecuencias del impacto del motociclista contra el sistema de contención o bien para evitar su paso a través 
de ellos. 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, según el comportamiento del sistema, de acuerdo con los 
criterios, parámetros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN 1317-2. 
 
Según su geometría y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en función de que sean 
aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados. 
 
Los sistemas para protección de motociclistas se clasifican, según su comportamiento, de acuerdo con los 
criterios, parámetros y clases definidos en la norma UNE 135900. 
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Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de 
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas 
para la comercialización de productos de construcción. Para los productos con marcado CE, el fabricante 
asumirá la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo 
con el artículo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberán ir 
acompañados, además de dicho marcado, de la Declaración de Prestaciones, y de las instrucciones e 
información de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista deberá verificar que los valores declarados 
en los documentos que acompañan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones 
contempladas en el Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las 
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad 
del producto suministrado en el contrato. 
 
Independientemente de lo anterior, se estará además en todo caso a lo dispuesto en la legislación vigente en 
materia ambiental, de seguridad y salud, de producción, almacenamiento, gestión y transporte de productos 
de la construcción, de residuos de construcción y demolición, y de suelos contaminados. 
 
Las barreras de seguridad y los pretiles podrán fabricarse en cualquier material, siempre que el sistema 
disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1317-5. 
 
Las características técnicas de los elementos constituyentes de cualquier sistema de contención de vehículos, 
serán las especificadas por el fabricante e incluidas en el informe inicial de tipo aplicado para la obtención del 
correspondiente marcado CE (o Declaración de Prestaciones con la norma UNE-ENV 1317-4 para los 
terminales y transiciones) según establece la norma UNE-EN 1317-5. Dichas características técnicas deberán 
ser conformes con lo dispuesto en la norma UNE-EN 1317-5 para la descripción técnica del producto. 
 
El terreno de sustentación a considerar será una zahorra artificial ZA 0/20, conforme al artículo 510 de este 
Pliego, con una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (< 98%) de la máxima de referencia, obtenida 
en el ensayo Próctor modificado, a menos que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares 
específicamente indique otra cosa. 
 
Para los pretiles, se comprobará que el elemento soporte empleado en los ensayos para la obtención del 
marcado CE, incluidas uniones, arriostramientos, apoyos y disposición en general, es asimilable a la 
geometría y colocación de los elementos — tanto obras de paso como coronaciones de muros — sobre los 
que se vayan a sustentar esos pretiles. Su deflexión dinámica máxima vendrá fijada por la geometría de los 
tableros de los puentes o coronación de los muros. 
 
En cualquier caso, el elemento de sustentación sobre obras de paso no será de geometría, armadura ni 
resistencia característica inferior al empleado en los ensayos de choque a escala real, según la norma UNE-
EN 1317-2. 
 
Antes de iniciarse la instalación de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles o 
sistemas de protección de motociclistas, el Contratista someterá a la aprobación del Director del Contrato los 
sistemas de señalización a utilizar para la protección del tráfico, del personal, de los materiales y la maquinaria 
durante el período de ejecución de las mismas. Para las barreras de seguridad, el tipo de terreno sobre el que 
se sustenten, deberá ser semejante al empleado en los ensayos de choque (norma UNE-EN 1317-2), con el 
fin de garantizar el comportamiento del sistema de forma semejante a la ensayada. 
 
Si en los informes de los ensayos iniciales de tipo para la obtención del correspondiente marcado CE (o 
certificado de conformidad con la norma UNE-ENV 1317-4 para los terminales y transiciones) según establece 
la norma UNE-EN 1317-5, se ha realizado algún ensayo estático de respuesta del terreno (por ejemplo, un 
ensayo de empuje sobre los postes), éste se aplicará en la instalación de la barrera, debiendo figurar el 
procedimiento en el manual de instalación suministrado por el fabricante (norma UNE-EN 1317-5). 
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La cimentación de pretiles o atenuadores de impacto se realizará de forma que se garantice que el 
comportamiento del conjunto será semejante al declarado en los ensayos para obtener el marcado CE. 
 
Previamente al inicio del contrato, se llevará a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta 
terminación de los trabajos, acorde con las prescripciones del Pliego. Antes de proceder al inicio de los 
trabajos el fabricante deberá proporciona un manual de instalación de la barrera, pretil o sistema de 
contención (norma UNE-EN 1317-5) que tenga en cuenta las características del soporte o elemento de 
sustentación, así como otros posibles condicionantes, de manera que sea posible obtener el comportamiento 
declarado en el ensayo inicial de tipo. 
 
En el momento de ejecución del contrato se deberá aplicar la siguiente normativa, comprobando previamente 
su vigencia y en caso de discrepancia adaptarse a la última normativa publicada. 
 

 O.C. 35/2014, de junio de 2014, sobre “Criterios de Aplicación De Sistemas De Contención De 
Vehículos” 

 Desde el 1 de enero de 2011 es obligatorio el marcado CE también en barreras y pretiles de hormigón. 
En consecuencia, sólo aquellas barreras y pretiles de hormigón que una vez ensayadas cumplan 
todos los requisitos y posean el correspondiente certificado de conformidad CE, Norma UNE-EN-
1317, podrán ser instaladas en la Red de Carreteras del Estado. 

 Recomendaciones Sobre Sistemas De Contención De Vehículos En Carreteras De Características 
Reducidas (Mayo 2018). Grupo de Trabajo de Seguridad Vial de la Mesa de Directores Generales de 
Comunidades Autónomas y Diputaciones Forales. 

 
 
 

3. MEDICIÓN Y ABONO 
A continuación se detalla las condiciones de medición y abono del contrato: 
 

 Los cinemómetros VELOCIDAD INSTANTÁNEA FIJOS y de velocidad media de TRAMO se medirán 
y abonarán por unidades realmente ejecutadas, instaladas, verificadas por CEM y probadas desde el 
CTDA, incluyendo todo el software y licencias necesarias.  

 Las cabinas de cinemómetro se medirán y abonarán por unidades realmente ejecutadas e instaladas. 
 Las bases para alojar el sistema de alimentación autónoma y las estructuras de soporte se medirán 

y abonarán por unidades realmente ejecutadas e instaladas. Las barreras de seguridad, pretiles y 
sistemas de protección de motociclistas están incluidos en el precio de las bases para alojar el sistema 
de alimentación autónoma y las estructuras de soporte. 

 Los sistemas de alimentación autónomos fotovoltaicos se medirán y abonarán por unidades 
realmente ejecutadas, instaladas y probadas.  

 Los paneles solares se medirán y abonarán por unidades realmente ejecutadas, instaladas y 
probadas.  

 El router 3G/4G y antena se medirán y abonarán por unidades realmente ejecutadas, instaladas y 
probadas desde el CTDA.  

 Los carteles verticales de circulación retro reflectantes se medirán y abonarán por unidades realmente 
ejecutadas, instaladas  

 En cada uno de los precios se consideran incluidos los costes de los cortes de carril necesarios para 
su implantación, debiéndose ejecutar según normativa vigente. 

 La carcasa para cámara tipo Dummy para videovigilancia se abonará por unidades realmente 
ejecutadas e instaladas. 

 
 

AN
A 

IS
AB

EL
 B

LA
N

C
O

 B
ER

G
AR

EC
H

E 
- 2

02
1-

12
-1

3 
17

:0
6:

41
 C

ET
 

La
 a

ut
en

tic
id

ad
 d

el
 d

oc
um

en
to

 p
ue

de
 s

er
 c

om
pr

ob
ad

a 
m

ed
ia

nt
e 

el
 C

SV
:  

O
IP

_X
R

TA
W

SX
3E

G
BH

O
4Y

U
K9

D
4T

EP
O

4R
29

  e
n 

ht
tp

s:
//w

w
w

.p
ap

.h
ac

ie
nd

a.
go

b.
es



 

PPT: “Suministro e instalación de cinemómetros de velocidad instantánea fijos y de velocidad media en tramo de carreteras en el ámbito de los 
CGT de la DGT” 
 

Página 32 de 32 
 

Por la naturaleza del contrato no se considera necesaria la realización de un Estudio de Impacto Ambiental. 
Todos los productos, materiales, objetos, residuos y basuras que se recojan con motivo de la realización de 
las actividades objeto del contrato, serán gestionados por el adjudicatario, en calidad de poseedor de residuos. 
Para ello estará obligado a presentar un Plan de Gestión de Residuos que refleje cómo llevará a cabo las 
obligaciones que le incumben en relación con los residuos y materiales de construcción y demolición que se 
vayan a producir en la prestación del suministro e instalación. El coste de la gestión de residuos está incluido 
de forma proporcional en el precio de cada unidad del Cuadro de Precios del contrato. 
 
A su vez, en el importe de las unidades está incluida la parte proporcional correspondiente a instalaciones y 
costes indirectos, seguridad y salud, gastos generales y beneficio industrial. La lista de precios del 
Documento. Presupuesto, se verá disminuida en la baja correspondiente a la oferta que resulte adjudicataria. 
 
La forma de facturación será mediante certificaciones trimestrales de las unidades realmente ejecutadas en 
las ubicaciones y formalmente recibidas por la Administración. En el caso de la recepción de los 
cinemómetros, la entrada en servicio y correcto funcionamiento deberá contar con la emisión del certificado 
metrológico por parte del organismo certificador tras su instalación. 
 

4. GARANTÍA 
La garantía de cada uno de los componentes de los materiales suministrados será de 2 años a contar desde 
la fecha del Acta de recepción conforme. 
 
La empresa adjudicataria deberá disponer o garantizar de un servicio de reparaciones no cubiertas por la 
garantía. 
 

 
                    Vº Bº 

LA SUBDIRECTORA ADJUNTA      EL SUBDIRECTOR GENERAL DE  
         DE CIRCULACIÓN        GESTIÓN DE LA MOVILIDAD Y  
                      TECNOLOGÍA 
 
 
 
Fdo. Ana I. Blanco Bergareche         Fdo. Jorge Ordás Alonso 

 
 

(Documento firmado electrónicamente) 
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