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N.I.F. P-1019400-1 — Plaza de Espafa 1 - C.P. 10694 (Caceres)
ayuntamiento@torrejoelrubio.es

D. Miguel José Gonzdlez Castellano, con DNI 44405871 R y D. Lorenzo Cordero Rodriguez, con DNI

28939939M

EXPONEN

Que han tenido conocimiento de su nombramiento de asesores técnicos para la
elaboracion de una memoria que ofrezca una documento razonado sobre la puntuacion de
los criterios subjetivos del procedimiento MODERNIZACION DEL OBSERVATORIO
ASTRONOMICO DE MONFRAGUE EN TORREJON EL RUBIO (CACERES) Expediente ne:
81/2024

Que D. Miguel José Gonzalez Castellano dispone de la suficiencia técnica para realizar las
labores de asesor técnico de la mesa de contratacion dada su calidad de Licenciado de
Ciencias de la Informacion por parte de la Universidad Complutense de Madrid, asi como
guia astronédmico, tal como certifica el titulo de “Guia de grupos por entornos urbanos o
naturales para la observacion del cielo estrellado” de la Junta de Extremadura y Guia Oficial
de Extremadura.

Que D. Lorenzo Cordero es actualmente el monitor del Observatorio Astrondmico de
Monfragle, dependiente del Ayuntamiento de Torrején el Rubio. Ademas, es Lorenzo es un
prestigioso astrofotografo que ha impartido numerosos cursos por toda Extremadura,
ademas de observaciones tanto en el Observatorio de Monfragiie como anteriormente con
su empresa el cielo de Caceres. Una de sus fotografias ha recibido el reconocimiento de la
Nasa APOD, es decir la fotografia astrondmica del dia en todo el mundo, el dia 25 de abril
de 2023.

Que el dia 28/05/2024 ambos han recibido una copia de la memoria técnica elaborada por
Reina de Corazones Cultura de Proyectos S.L que debia ser valorada para la obtencién de la
puntuacion de los criterios sujetos a juicios de valor, estipulados en la clausula de
undécima, apartado 2 del Pliego de Clausulas Particulares del procedimiento antes

resefado.
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e Que teniendo en cuenta los criterios establecidos en las citadas clausulas, elaboran el
siguiente informe técnico sobre la Memoria presentada por Reina de Corazones Cultura de
Proyectos S.L.

INFORME ASESORES TECNICOS
1.1 Descripcion de la memoria.
La Empresa Reina de Corazones Cultura de Proyectos presenta una memoria de 43 paginas en los
gue se exponen de modo detallado los diferentes elementos susceptibles de valoraciéon. En la
memoria aparecen sendos cddigos QR y enlace html, con la propuesta de animacion virtual tanto
para el panel de la luna como para el panel solar. El grueso de la memoria (de la pagina 11 a la 43)
a la descripcion de los elementos de la estacidn tifloldgica, de modo textual y también con diversas
infografias de cudl seria su acabado final.
1.2 Valoracidon de Propuesta de Animacion de Realidad Aumentada del Panel de la Luna de
Reina de Corazones.
En su memoria, Reina de Corazones, dedica un apartado a la explicacion mediante texto de las
principales caracteristicas que reune su propuesta de realidad aumentada, asi sobre como serd el
resultado final las diferentes animaciones. Describe que “Nuestros visitantes podran disfrutar del
modelo tridimensional de la luna y diferentes animaciones que se proyectan en el espacio fisico de
la sala expositiva. Estas visualizaciones pueden ser manipuladas para mostrar detalles especificos,
como el aterrizaje del mddulo lunar Eagle en el Mar de la Tranquilidad.
Posteriormente, presenta varios renders de cdmo serd la interfaz propuesta sobre un dispositivo
movil, con varias imagenes de cual sera su presentacién inicial, con la imagen de la luna, el
logotipo del Centro de Interpretacién y las banderas de Reino Unido y Espaia. Posteriormente
vienen otras tres imdgenes con algunas de los momentos que se vana poder ver en la animacién
RA.
En el enlace QR que existe en la memoria te permite la visualizacion de la simulacién de la
animacion de Realidad Aumentada. Esta simulacion es un video de de 55 segundos que comienza

con la interfaz inicial que el usuario podra ver en su dispositivo moévil. Te permite elegir el idioma
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gue se desea escuchar, inglés o castellano, y posteriormente te indica las instrucciones para que
puedas visualizar la animacién. Una vez ha comenzado, el video simula la experiencia del usuario.
Comienza la experiencia con la aparicion de la luna en 3D, asi como el médulo del lunar Eagle,
haciendo el alunizaje. Posteriormente viene una simulacién de la luna. Todo ello viene
acompaiado de una locucion en castellano, acompanada de diferentes efectos de sonido, como la
radio de los astronautas. El audio de la locucidn viene subtitulado en la parte inferior del video. El
video, ademas de la luna en 3D, también ofrece la trayectoria del médulo lunar hasta su aterrizaje,
con los efectos de frenado y polvo de la nave al alunizar, asi como un rétulo con la fecha de tal
efeméride.

Respecto a la puntuacion, a criterio de los firmantes, deberia ser la siguiente y para ello motivan
cada uno de sus argumentos:

e (Calidad de la animacién. 3 Puntos. La propuesta de animacidn presentada por Reina de
Corazones cumple con unos estandares de calidad minima basada en una interfaz sencilla,
clara, intuitiva y en consonancia con el disefio de todo el centro de interpretacién,
cualquier persona puede moverse sin dificultad por ella, eligiendo en solo dos toques de
pantalla el idioma y viendo como debe utilizar el mévil para sacar el maximo rendimiento
de la animacidn. Las transiciones de la propuesta, mantienen el equilibrio claro para que
pueda verse y no sea un lastre en la ejecucidn de la animacidn. El nivel de detalle de la
animacién es maxima. Se puede ver con gran nivel de detalle el médulo lunar Eagle, como
orbita sobre la luna y como realiza el alunizaje. Ademas, el sonido de la radio, que todos
tenemos interiorizados aparece como un elemento que aporta realismo a la animacion. La
luna, también aparece representada con gran grado de detalle. Por todo ello, concedemos
la maxima puntuacidn posible, los 3 puntos.

e Narrativa y guion. 3 puntos. En este caso, la propuesta de contar el alunizaje a la luna
supone un guifio al imaginario colectivo. Se trata de uno de los grandes hitos de la
astronomia, que de un modo u otro es conocido por el gran publico. Es por ello que el

guion es muy sencillo y directo. El uso de la animacién tanto de la Luna en 3 D, pero sobre
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todo del médulo espacial apareciendo desde la parte trasera del panel, haciendo una
pequeiia orbita por delante de la luna y alunizando, simulando la fuerza del médulo incluso
con humo, unido al sonido de las comunicaciones de los astronautas, provocan una
emocién informativa en el que lo visualiza. Es un uso ponderado de la animacién para
aproximarse a un gran acontecimiento de la historia, visual y que al espectador no deja
indiferente. El fin de la propuesta con la huella del astronauta, es el desenlace perfecto. Por
todo ello, consideramos que en cuanto a narrativa y guion, la propuesta merece la mayor
puntuacion de 3 puntos.

Direccidn artistica. 3 puntos. Desde el punto de vista de impacto artistico, la animacidn
alcanza un nivel de detalle y de complementariedad con la propuesta de disefio del centro
de Interpretacién excelente. Los colores estan seleccionados con gran grado de realismo,
acercando al espectador los elementos necesarios para comprender el capitulo que se
narra, en este caso la llegada del hombre a la luna. Es especialmente resefable el encuadre
de la aproximacidn del mddulo lunar, realizados con sumo detalle, también en la realizacidn
de la drbita y el alunizaje, con la lenta aproximacién a la luna. Se trata de una direccion
artistica que es adecuada al mensaje que se quiere transmitir y tratando de reflejar la
realidad que se estd narrando. Es por ello que consideramos, que merece la maxima
puntuacion.

Técnica y habilidades de animacion. 2 puntos. Segun el video presentado, la programacion
de la aplicacién es muy sencilla, concebida para el uso de cualquier tipo de usuario. Asi
mismo, por los diferentes elementos incluidos en la ilustracién, la habilidad para la
ejecucién de la animacion son de buena factura. Estd demostrado por el movimiento del
moédulo espacial, la manera que tiene de realizar la érbita sobre la luna, incluido la
incorporacién del humo provocado por las maniobras de los astronautas, que la habilidad
en la ejecucion de animacién ha sido buena.

Impacto emocional y entretenimiento. 4 puntos. Aunque los firmantes no han podido

establecer en un diferente tipo de publico el impacto emocional de la animacién. Sin
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embargo, dado el caracter de la tematica, la ejecucién de la animacidn, eres espectador de
como pudo ser uno de los momentos histéricos del siglo XX con tu movil, la sencillez de Ia
narracion y la duracion de la misma, unos 30 segundos, la propuesta de realidad
aumentada consigue el propésito para el que estaba ideada dentro del proyecto: utilizar un
elemento tecnoldgico para mantener la atencion del publico y poder cautivarlo de un modo
sencillo, rapido e informativo. Por todo ello, consideramos que en este criterio se debe
otorgar la maxima puntuacion.
1.3 Valoracion de Propuesta de Animacion de Realidad Aumentada del Panel del Sol de Reina de
Corazones.
Igual que con el anterior criterio, Reina de Corazones realiza una explicacidén de los objetivos que
se pretenden con la propuesta de realidad aumentada para este panel. Como en el caso de la
luna, Los visitantes podran interactuar con un modelo tridimensional del sol
gue se proyecta en el espacio fisico de la sala expositiva. Estas visualizaciones pueden ser
manipuladas para mostrar detalles especificos, como la composicidon del interior de nuestro Sol.
Precisamente, sobre esa composicion versara la animacidén que se ha presentado.
Antes, en la memoria, se presentan en diferentes render de como es la interfaz propuesta dentro
de un teléfono movil. La interfaz inicial es la misma que al luna, una imagen corporativa del centro
de Interpretacion, con la bienvenida, la eleccién de idioma (inglés y castellano). Posteriormente
aparecen la siguiente pantalla, con las instrucciones de cémo utilizar la aplicacién, para finalizar
con dos impresiones con algunas de las imagenes de la animacion propuesta.
Finalmente, aparece un cddigo QR, con un enlace donde se puede observar la propuesta de
animacién de realidad aumentada. El video tiene una duracién de 45 segundos. En un primer
momento aparece la interfaz de entrada, con el logotipo del centro de Interpretacion, las
banderas de Reino Unido y de Espafia, para poder seleccionar el idiomas y después las
instrucciones de cdmo se usa. Una vez superada este inicio, se hace la simulacién sobre un panel
impreso en la pared con el codigo QR y con la aparicidon de la simulacién de Realidad Aumentada

del Sol. En este caso aparece una imagen en 3 dimensiones, que tiene un corte transversal que
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permite la observacion del nucleo del sol. Se puede ver el nucleo solar, ademds de las capas

exteriores del sol, la cromosfera, fotosfera y la corona, asi como las diferentes protuberancias.

Mientras puedes observar el sol en diferentes posiciones, el video, con subtitulos explica de un

modo muy sencillo el funcionamiento interno del sol, explicando como funciona la fusién nuclear

del sol y como la liberacién de energia de ese mecanismo, llega a la tierra en forma de luz y calor.

Todo ello, viene acompafiado del sonido que puede tener el sol, ademas de una banda sonora que

crea ambiente y expectacion junto a la narracion.

Respecto a la puntuacidén, a criterio de los firmantes, deberia ser la siguiente y para ello motivan

cada uno de sus argumentos:

Calidad de la animacion. 3 Puntos. El interfaz y las primeras partes de la animacién son
idénticas a la de la animacion de la luna. Como advertiamos anteriormente, la interfaz es
sencilla, limpia, intuitiva y estd en consonancia con al propuesta de imagen recogida en el
Proyecto ejecutivo. Igualmente, las transiciones son equilibradas en tiempo, de forma que
no cumplen con su funcién sin lastrar el ritmo de la animacién. El detallismo de la
animacién es adecuado y perfectamente describe con el nucleo del sol y sus diferentes
partes de modo claro y directo, con la descripcion del nucleo solar y la percepcion de las
diferentes partes del sol, asi como de las protuberancias de la estrella, con las
granulaciones y manchas solares perfectamente descritas. Es por ello que que
consideramos que la animacién tiene la calidad suficiente para conseguir la mdaxima
puntuacion posible.

Narrativa y guion. 3 puntos. Una de las mayores dificultades que existe en la astronomia es
la divulgacién de aspectos cientificos muy complejos a todo tipo de publico. En este caso, la
narracion y el guion acercan de un modo muy sintético y adecuado cémo es el
funcionamiento interno del sol. Con una narracién fluida, utilizando los conceptos justos de
modo sucinto, logra explicar a todo tipo de publico cual es el funcionamiento interno del
sol. Es por ello que el objetivo de divulgacién cientifica de la musealizacién logra su

propdsito en apenas 30 segundos de animacién. Por el uso de conceptos comprensibles, el
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empleo de subtitulos y una adecuada complementariedad entre el guion y la animacién.
Por los motivos expuestos consideramos que la propuesta merece la mayor puntuacién
posible en la horquilla establecido por el PCAP.

e Direccion artistica. 3 puntos. Desde el punto de vista de la direccion artistica, la animacion
tiene una buena direccién visual. La eleccién de colores y de las texturas del sol son muy
adecuadas para representar la realidad del sol. Si uno compara las imagenes de la
animacién con la fotografias ultravioletas de la Nasa realizadas por sus sondas, por ejemplo
la publicada en el afio 2020, el grado de realismo de la animacion es muy alto. La
composicion de las diferentes capas solares y del nucleo, también se ajustan a los
propésitos divulgativos del centro. De ahi que consideramos que merece también la
maxima puntuacién.

e Técnica y habilidades de animacién. 2 puntos. Como sucediera en la animacién AR de la
luna, con la presentacion de la animacidn la técnica y habilidades de la animacién son
idéneas para que puedan desarrollar el objeto del contrato a plena satisfaccion del érgano
de contratacién. En este caso el desarrollo de la animacién es menos complejo en cuanto a
movimiento que en el de la luna, sin embargo, la textura que ofrece del sol se encuentra
trabajada, con detalles interesantes como las protuberancias solares.

e Impacto emocional y entretenimiento. 3 puntos. Al tratarse de una animacién en realidad
virtual mas técnica y menos cinematografica que la de la luna, el impacto emocional de la
misma es menor para gran parte del publica. Sin embargo, su caracter didactico esta fuera
de toda duda, no sélo por el lenguaje directo, con vocabulario accesible que facilita la
comprension de gran parte del publico que pudiera visitar la instalacién. Cumple con su
objetivo didactico y, aunque con cuenta con un impacto emocional menor, si que resulta

entretenida para publico general. Esas son las razones por la que le otorgamos 3 puntos.

1.4 Valoraciéon de la descripcion detallada de los recursos de la estacion Tifloldgica de Reina de

Corazones.
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La memoria de Reina de Corazones Cultura de Proyectos expone durante 32 paginas los principales
recursos de la tiflolégicos que incorporarian en caso de ser los adjudicatarios. En las primeras
paginas explica las principales caracteristicas de la fabricacidn la estacidn tiflolégica. Se realizaran
placas braille y graficas de altorelieve que fabricardn con sus propios medios con capas de resina,
(de 0,5 hasta 3 mm) endurecida a alta temperatura e impresa con tintas UVI. Todo el material PVC
que se utilizara serd ignifugo antichoc que tendran acabados en mate sin brillas con capa
protectora a rayos UVA y antigrafiti. Todos los materiales tienen una gran resistencia al
envejecimiento, la humedad y a las manchas quimicas.

Asi mismo recogen que todo el material que se empleard en la estacién Tifloldgica cumplen con la
legislacion de Promocién de la Accesibilidad. Comisién Braille Espafiola de la ONCE-2006, y con
AENOR: UNE 17002-2009: requisitos de accesibilidad para la rotulacion.

Segun la empresa licitadora la propuesta de disefo, aplica estos criterios para implementar
soluciones tiflolégicas, que no solo cumplan con la normativa, sino que también aborden de
manera efectiva las necesidades especificas de las personas con discapacidad visual. Esto incluye:
1. Modelos y Relieves Tactiles: Los modelos a escala y los relieves permiten que los visitantes
perciban mediante el tacto las formas y estructuras del universo, como planetas, estrellas y
galaxias.

2. Etiquetado en Braille: Todas las estaciones deben incluir informacién en braille que detallen los
conceptos y objetos presentados, proporcionando una comprension rica y detallada que supla la
limitacion visual.

Posteriormente enuncia las 5 dreas en las que se divide la estacion tiflolégica: 1. La luna, nuestro
satélite. 2 El Sistema Solar. 3 Las constelaciones estelares 4. Las galaxias. 5 Nuestro lugar en la Via
lactea.

Por ultimo, se describe el disefio detallado cada una de las areas que componen la estacién
tiflolégica. En cada una de ella se realiza primeramente una las dimensiones de la misma, el tipo de
material y modelo normalizado, para después pasar a indicar en un plano la ubicacién de cada una

de las partes de las mismas, los parametros de lenguaje Brille, los textos que se van a exponer en
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Brille tanto en forma de leyenda como de texto explicativo, asi como un render de su acabado final

dentro del espacio expositivo, perfectamente encajado en el espacio establecido por el Proyecto

Ejecutivo. Todo ello estd establecido con sumo detalle y para cada una de las areas, con planos de

ubicacién de cada elemento, posicién de una persona respecto al panel y los elementos y el encaje

en la planimetria del espacio expositivo.

En lo que respecta al otorgamiento de puntos, a criterio de los firmantes del informe, la

puntuacién deberia ser la siguiente y para ello motivan cada uno de sus argumentos:

Nivel de detalle de la propuesta. 4 puntos. Tal y como hemos indicado en el resumen de la
propuesta que ha realizado esta empresa licitadora, se dedican cerca de 30 paginas a
explicar la composicién de la estacién tifloldgica. El nivel de detalle es maximo, ya que se
expone las medidas de cada uno de los elementos que lo componen, bien sean los recursos
manipulativos, con su textura, asi como los espacios dedicados al lenguaje Brille. No sélo
eso, se exponen los textos que tienen que las personas invidentes podran leer junto a los
elementos expositivos. Existen palinemetria detallado de todos los elementos, renders
sobre su acabado final y en la parte expositiva inicial se demuestra los conocimientos
suficientes para que este espacio sea ejecutado conforme a las exigencias establecidas en
el Proyecto Ejecutivo y de Pliego de Prescripciones Técnicas. Es por esta serie de
argumentos que consideramos que la propuesta es merecedora de los 4 puntos.

Integracidon de los recursos en el diseiio general del centro y el discurso expositivo del
mismo. 3 puntos. Tal y como se puede observar en la memoria de Reina de Corazones la
propuesta de disefio de la estacidon tiflolégica, se adapta perfectamente a la proyecto
ejecutivo del Centro de Interpretacion. Desde el punto de vista de integracién visual, la
propuesta se integra con los acabados y la linea de disefio del resto del Centro de
Interpretacién. En los render propuestos, se observa como las diferentes las 5 areas se
sitlan en las 4 caras del mddulo que cubre el ascensor existente, de modo que visualmente
gueda en la linea propuesta por el Proyecto Ejecutivo. Ademas, para coincidir con el resto

del disefio, la empresa propone la existencia de un iluminacién led decorativa que, aunque
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no tenga incidencia directa en las personas invidentes, si lo tiene para los otros usuarios del
centro, dado que tiene un acabado igual que los otros mdédulos y paneles graficos de la
musealizacién. El acabado de los paneles propuesto también es de similares caracteristicas
al resto de los que existen en el Centro de Interpretacion. Por ultimo, el discurso expositivo
gue plantean en los espacios de lectura braille siguen el mismo estilo que el resto de la
propuesta. Es por esta integracion que consideramos la propuesta debe recibir el maximo
de 3 puntos.

e Descripcion de los elementos en cédigo Braille. 3 puntos. La memoria presentada por
Reina de Corazones realiza una descripcion de todos los elementos del cédigo Braille,
desglosado en cada una de las areas. Ofrece el tamafio que tienen los elementos Braille,
entre 3,7 mmy4,5mm, y 6,2y 7,10 mm de alto, asi como todos los textos que iran en este
cddigo vy su colocacion en cada uno de los paneles, asi como las leyendas que ayudaran a
saber a las personas invidentes que objeto es el que estdn tocando. Estamos por lo tanto
valorando que existe una descripcion pormenorizado de todos los elementos, incluido los
textos que van a formar parte de los paneles. Es por todo ello que otorgamos 3 puntos a
este criterio.

Una vez analizada la memoria de un modo pormenorizada, tal y como se puede atestiguar el
resumen de la puntuacidén de los Criterios sujetos a Juicios de Valor para la empresa Reina de
Corazones se resume en el siguiente cuadros, segun el criterio de los firmantes del presente

informe:

Valoracion de Propuesta de Animacion de Realidad Aumentada del Panel de la Luna

Calidad de la animacion. 3 Puntos
Narrativa y guion. 3 Puntos
Direccidn artistica. 3 puntos.
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Técnica y habilidades de animacién. 2 puntos.

Impacto emocional y entretenimiento. 4 puntos.

TOTAL 15 PUNTOS

Valoracion de Propuesta de Animacion de Realidad Aumentada del Panel del Sol

Calidad de la animacion. 3 Puntos
Narrativa y guion. 3 Puntos
Direccidn artistica. 3 puntos.
Técnica y habilidades de animacion. 2 puntos.
Impacto emocional y entretenimiento. 3 puntos.

TOTAL 14 PUNTOS

Valoracion de la descripcion detallada de los recursos de la estacidn Tifloldgica

Nivel de detalle de la propuesta. 4 puntos.
Integracidn de los recursos en el disefio general y el discurso expositivo 3 puntos.
Descripcion de los elementos en cédigo Braille 3 puntos

TOTAL 10 PUNTOS

TOTAL DE PUNTUACION CRITERIOS DE ADJUDICACION JUICIOS DE VALORES 39 PUNTOS

Y de este modo finalizan el informe técnico y lo firman en Torrején el Rubio, a 29 de mayo de

2024.
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