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2. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.-

La redacciéon de este proyecto parte de la adjudicacion por parte del Ayto. de
Ribadesella (29-09-2016) de la Contratacién de Redaccién de Proyecto Basico y de
Ejecucion de Adecuacién Ambiental del Entorno y Accesos al Centro de Arte Rupestre
de la Cueva de Tito Bustillo y que pretende concretar una actuaciéon de mejora
medioambiental y de puesta en valor de las instalaciones existentes en todo el drea de
influencia préximo a la Cueva incluido su centro de interpretacién y que se concreta en
el dmbito que va : desde el cruce entre la N-632 a la salida del puente y en su
entronque con la carretera RS-2 que en el primer tramo coincide con la Avda. de Tito
Bustillo hasta el final del largo tramo paralelo a la ria , poco después del Centro de
Interpretacidn y las canchas descubiertas del Polideportivo , en la curva que se conoce

como “Picu Ramonédn “.
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Asi se define la intervencion propuesta en el objeto del contrato: “La redaccion de un
proyecto bdsico y de ejecucion que concrete las obras de mejora ambiental necesarias
para mejorar ambientalmente el vial de acceso a la Cueva de Tito Bustillo, en el tramo
comprendido entre el Puente sobre la ria y la curva del Picu Ramondn, donde se inicia el
drea de La Mediana; tramo cuya longitud aproximada es de 850 m.

El proyecto debe definir el tratamiento preciso para reordenar ambientalmente el
propio vial, incluyendo zonas adyacentes al polideportivo, bolera y pistas deportivas
existentes, redefinicion y tratamiento de las acera, franjas verdes laterales y zonas de
aparcamiento, asi como las labores de restauracion ambiental existentes en esta
margen de la ria del Sella. El proyecto debe incluir la definicion del mobiliario a instalar
en la zona, sedalizacion, paneles informativos e interpretativos, redefinicion y
tratamiento de calzada, pavimentos y elementos vegetales, eliminacion de tendidos
eléctricos, alumbrado , reordenacion de zonas de aparcamiento y del transito rodado y
peatonal y /o carril-bici, asi como mejoras de accesibilidad, todo ello con un
tratamiento e imagen acorde con la importancia y cardcter de un bien declarado
Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO, como es la Cueva de Tito Bustillo.”

Por tanto, desde la propia formulacidn de las condiciones del proyecto por parte
municipal se deja muy claro diversas cuestiones:

e Ser define claramente el ambito y alcance de la intervencién.

e Se insiste reiteradamente en la mejora y reordenacién ambiental, no solo del
vial sino de la zona entorno al polideportivo y la restauracion de esta margen
del rio Sella.

e Se plantea también dentro de la reordenacion ambiental, la redefinicion vy
tratamiento de las aceras, franjas verdes laterales y de las zonas de
aparcamientos.

e En la reordenacidon de los aparcamientos, se incluye la del transito rodado y
peatonal, haciendo mencidn a la posibilidad de plantear un carril-bici.

Evidentemente estos planteamientos difieren bastante de inicio con otras iniciativas
de intervenciéon planteadas en la zona puesto que fundamentalmente se prima la
recuperacién y la valoracién ambiental como elemento primordial de la reordenacién
gue se plantee y todo ello de cara a singularizar y generar un entorno adecuado a la
Cueva de Tito Bustillo, al margen de que parte de lo ejecutado en su entorno no ayude
en gran medida para el fin que se pretende.

Asi, hemos de hacer referencia a la tramitacidon del proyecto que se denominaba
“Aparcamiento hérreo del puente a Tito Bustillo “y que concluyo con una Resolucién
de 4 de marzo de 2011, de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio
e Infraestructuras, por la que se formula la declaracién de impacto ambiental del
proyecto. (Exp IA-IA 0019/10).
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En esta resolucidn se sefialaban toda una serie de condicionantes en esta EPIA : se
limitaba la construccion de la senda peatonal en voladizo prevista al tramo situado
entre las viviendas de Santa Marina y la Cueva de Tito Bustillo; en los tramos en los
gue el arbolado quedase emplazado entre el aparcamiento proyectado y la senda
peatonal se reducira la ocupacion de la zona verde en 50 cm. con el fin de disminuir la
parte volada de la misma sobre el espacio Natura 2000; Se debia eliminar el mirador
frente a la Cueva de Tito Bustillo, asi como posibles observatorios de aves, emplazados
en voladizo.

Ya previamente esta actuacién se habia tramitado para consulta previa del tramite
ambiental que con fecha 17 de mayo de 2010, dicté Resolucidn la Consejeria de Medio
Ambiente, Ordenacion del Territorio e Infraestructuras, sefialando la necesidad de
formular un tramite de Evaluacién de Impacto Ambiental, dado que de la propuesta
presentada en ese momento se planteaban toda una serie de cuestiones a
reconsiderar o estudiar. Asi en la resolucién se decia “Sorprende que la creacion de
plazas de aparcamiento se la denomine Reordenacion Ambiental del Entorno de la
Cueva de Tito Bustillo, sin proyectarse medida alguna que tenga por objeto restaurar el
estuario ni el entorno de la cueva” Se mencionaba claramente la no adecuacién del
ancho de la senda (2 m.) a lo senalado en el POLA, que recomienda 1,50 m para las

sendas peatonales. Ademas, respecto al impacto visual de la senda, se indicaba que

deberian tenerse en consideracidn los siguientes aspectos:

“La colocacion de barandillas y elementos de proteccion lateral deberd limitarse a
aquellas zonas donde exista riesgo real”

“La creacion de una linea de arbolado como barrera visual del aparcamiento
proyectado incrementa el impacto visual de la senda”

En otro apartado se sefiala claramente “se deberia retirar el paseo del borde de la

7
S

marisma dejando en su lugar la pantalla vegetal ...” “se deberia evitar la construccion

“en volado” sobre la ria”

En términos similares y con especial incidencia en la recomendacién del POLA de un
ancho de 1,50 m. para las sendas peatonales, se manifiesta el Informe sobre la
solicitud de tramite ambiental del anteproyecto de ordenacién de la Cueva de Tito
Bustillo que fue emitido por la CUOTA con fecha de 15 diciembre de 2010.

Asi pues, y con todos estos antecedentes parece evidente las actuaciones y propuestas
gue no deberian contemplarse en cualquier propuesta de reordenacidon de ese ambito
y como tal parece que asi lo ha tenido ahora en cuenta el Ayuntamiento que trata de
primar la recuperacién ambiental y del entorno de Tito Bustillo a otras propuestas
donde lo fundamental parecia centrarse en obtener el maximo numero de
aparcamientos.
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Por tanto, en este caso, se descarta de inicio las actuaciones que en su momento
recibieron observaciones de la tramitacion ambiental y lo que se plantea se formula
desde un minucioso analisis de lo existente y a partir del mismo tratar de delimitar los
problemas con el fin de adecuar las propuestas a su solucién.

Con estas premisas y antecedentes se formula este proyecto que de una manera muy
general ha detectado una serie de problemas para recuperar ambientalmente el
entorno de Tito Bustillo:

e Resulta evidente que no existe ningun elemento diferenciador que nos
“advierta” al pasar delante de Tito Bustillo, que estamos ante un Bien que es
Patrimonio de la Humanidad. Todo lo contrario, la proliferacién desordenada
de autocares en el frontal hacia la ria, generan un aspecto nada acorde con lo
que se debiera pretender.

e Elvial que recorre toda la zona, de asfalto, con tramos rectos largos y con zonas
de sobre ancho importantes, da lugar a que se circule en muchos casos con
velocidades impropias de la zona, en especial en los accesos a La Cueva, al
Polideportivo y al Centro de Interpretacion.

e El aparcamiento continuo a lo largo de todo el borde de la ria situado a
continuacion de la acera, crea una imagen visual inapropiada para la zona a la
vez que genera una situacion bastante descontrolada de la disposicion del
aparcamiento, que parece ser lo que prevalece en toda la zona. No se prima al
peatdon o a la persona que quiera visitar Tito Bustillo, sino quien desee
encontrar un aparcamiento generoso. En tal sentido es habitual ver
autocaravanas aparcadas en esa zona lo cual junto con los autocares “ciega
“totalmente la visién desde el otro lateral de la ria o desde lejos de esa zona.

e El disponer de una acera continua en todo el perimetro del vial hasta pasado el
Polideportivo, con las caracteristicas de “paseo urbano” no parece lo mas
aconsejable para revalorizar el entorno de la ria e integrarlo en una
recuperacién ambiental, por lo que su eliminacién deberia ser prioritaria.

e Pero un aspecto problematico a resolver, es como enlazar peatonalmente el
trazado que se proponga una vez se sobrepase las pistas del polideportivo en la
zona del Picu Ramondn, donde el ancho disponible se reduce drasticamente
entre la ria y la montafia y que actualmente estd practicamente ocupado por el
vial rodado. Eso impide la conexidén peatonal con la zona de la mediana y en
especial con el area que de la antigua “Central Lechera”, por lo que no tiene
sentido generar actuaciones que concluyan en el polideportivo exclusivamente
sin continuidad posible.

e También es comprensible ser consciente de la sensibilidad que plantea eliminar
los actuales aparcamientos por lo que debe de tratarse el tema intentando
reordenarlos de manera que se ubiquen donde sean realmente necesarios a las
actividades a las que sirvan y sin que supongan deterioro de la imagen o visual
del entorno tanto de la ria como del area de Tito Bustillo.
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e Es necesario reordenar todo el perimetro y borde de la ria alrededor del
Polideportivo.

e De igual manera, se considera que el arranque de la senda que discurra desde
el puente de la N-632, debe identificar claramente el inicio de la misma y por
tanto debe de haber una ruptura en el tratamiento de los pavimentos respecto
a lo que ocurre actualmente.

e El borde de laria en lo que se refiere a su actual configuracidn, salvo en la zona
frente a Tito Bustillo con la salida de unos colectores, se considera que debe
mantenerse estrictamente como esta actualmente por lo que las actuaciones
se concretarian en adecuar la parte sobre terreno firme. El arbolado actual se
entiende como fundamental a mantener dado que es el Unico elemento que
minimiza la vision y tratamiento ambiental que ahora tiene la zona.

En razén de todo lo sefalado se han ido planteando una serie de alternativas (cuatro)
comentadas con los responsables municipales hasta llegar a concretarse en la que
finalmente se recoge como propuesta en este caso, y de la que iremos resefiando a
gue objetivos responde y como se plantea que dé respuesta a lo que se pretende.

A modo de resumen de estos antecedentes, se considera fundamental conocer en su
caso los “errores” de propuestas previas con el fin de tratar de dar respuesta adecuada
a la misma sin que se deje de lado lo que de interés pueda existir actualmente.

Aunque se dispone de una serie de cartografias base para abordar el desarrollo del
proyecto , desde las generales del PGO , de Costas, y la propia del levantamiento
topografico de la zona , sin embargo consideramos fundamental disponer de un
levantamiento topografico mucho mds exhaustivo y con referencias mas detalladas al
entorno no solo incorporando Tito Bustillo, Picu Ramondn, Centro de Interpretacion,
etc., sino especialmente tomando puntos y referencias de secciones transversales cada
10 m. con el fin de que se pueda ir analizando detalladamente todos y cada uno de los
problemas que ocurren a lo largo del trazado.
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3. TERRENOS AFECTADOS Y SU TOPOGRAFIA

A partir de la cartografia existente se ha realizado un trabajo por parte del Ing. En
Geomatica y Topografia e Ing. Téc. Topografo D. Tomdas Gonzalez Canellada (coleg. n?
4014), el cual ha tenido en cuenta las condiciones solicitadas para poder elaborar los
cortes de secciones cada 10 m, las cuales se acompafian a esta propuesta.

Para se realizd un levantamiento taquimétrico del ambito, georreferenciado en
coordenadas absolutas (sistema de Referencia ETRS89 UTM30, de acuerdo con la Ley
13/2015 LRHC, tomando la cartografia oficial del Centro de Cartografia del Principado
de Asturias que sirve de cartografia base para reflejar sobre ella con detalle el estado
actual del entorno del C.A.R. Tito Bustillo (entre el puente y el Picu Ramondn), dentro
del ambito de actuacion de tal manera que se obtenga la topografia del terreno,
planimetria y altimetria, y los elementos fisicos existentes que permitiendo la
definicion en general de los limites del viario, inicio de edificaciones, cierres,
delimitacion del monte contiguo, el perfil del borde de la parte colindante con la ria.
Sobre el taquimétrico se desarrollaron secciones transversales cada 10 m, desde el
borde de la ria hasta la base del talud del monte situado al otro lado de la carretera,
reflejando elementos vegetales, bordillos, biondas, etc...
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En el plano se debe registrar los siguientes elementos como entidades graficas:
- Los caminos, carreteras, cunetas, aceras, bordillos, aparcamientos existentes y sus
accesos. Zonas ajardinadas.

- Elementos fisicos significativos, arquetas, arbolado, mobiliario publico ...)

- Edificaciones existentes. (horreo, viviendas de El Tocote, CAR Tito Bustillo,
Polideportivo...)

- Los cierres delimitatorios de las parcela s y talud del monte colindante

- Los mojones de Costas existentes y definicion del dominio publico del deslinde
maritimo terrestre y la franja de proteccion de 6 m. de servidumbre transito, asi como
la servidumbre de proteccion.

Tras la medicién de la zona objeto de estudio, tras el trabajo de campo se procedid a
su representacion grafica con la definicién de los elementos significativos como
entidades graficas, y con la superposicién sobre ortofoto del PNOA y sobre la
cartografia del Mapa Topografico 1:5000 del CCPA, en base al resultado del
levantamiento topografico del terreno en su estado inicial.

El trabajo cumple con los requisitos técnicos que debe cumplir de acuerdo con la Ley
13/2015 LRHC.
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4. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO. -

Deberiamos referirnos de nuevo a lo sefalado en los Antecedentes en relacion con los
requerimientos formulados en el propio informe técnico y propuesta de la
contratacién para definir el alcance de este proyecto.

Se trata fundamentalmente de definir una actuacidon que respetando la integracion
ambiental con el entorno trate de conciliar los requerimientos y observaciones
formuladas de manera concreta por el informe de CUOTA al expediente de 2010 -
Resolucién de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacidén del Territorio e
Infraestructuras de fecha 4 de marzo de 2011 (exp. IA-IA 0019/10)- y que en general
se referia tanto a la gran parte de pasarela volada que se utilizaba invadiendo la linea
de ribera de mar como los tratamientos de todo el ambito del deslinde y en especial en
la zona del polideportivo. También se hacia referencia a la importancia que se daba a
la disposicion de los aparcamientos de manera que se consideraba que tenia mas
importancia el conseguir nuevos estacionamientos que el lograr un tratamiento
medioambiental acorde con el entorno de la Cueva de Tito Bustillo.

Todos estas observaciones , pero sin disminuir el nimero de aparcamientos
propuestos en la zona sino reordenandolos en otras zonas mas alejadas del borde de la
ria donde sean menos visibles y haciendo un tratamiento mucho mas protector para el
entorno préoximo a la cueva de Tito Bustillo y adaptando tanto el trazado peatonal
como el de la via ciclable a las caracteristicas de este tipo de sendas tanto en su disefo
no uniforme como en el empleo de los materiales de pavimentos y elementos de
separaciones , con el fin de integrar todo el conjunto en un tratamiento mucho mas
“blando” que las actuales aceras y calzadas existentes.

El utilizar un pavimento diferenciado y que sefiale e indique claramente la ubicacién de
la cueva de Tito Bustillo y que implique la necesidad de reducir la velocidad del trafico
en esa zona es otro de los aspectos a tener en cuenta.

Con todo ello lo que se pretende, desde el acceso en el final del puente sobre la ria
hasta la curva del Picu Ramondn es conseguir un paseo con elementos claramente
diferenciados segun la zona y que concluye con el elemento singular de la pasarela
elevada con excelente visién de la ria y de todo el frontal del casco de Ribadesella.
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5. CONDICIONANTES DE PROYECTO. -

5.1. AMBIENTALES-

Se parte de inicio de la resolucidn de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacidn
del Territorio e Infraestructuras de fecha 4 de marzo de 2011 para el anterior
expediente de propuesta ya citado anteriormente en la medida de conocer los
problemas y las observaciones formuladas al mismo con el fin de que no se repitieran
en este caso, aunque ciertamente el planteamiento es totalmente distinto y lo Unico
coincidente es el ambito de la intervencién puesto que todo lo demds se aborda de
manera totalmente diferente y con planteamientos totalmente distintos.

Por ello se prepard un EPIA como documento de analisis y diagndstico previo de las
propuestas que se sometidé a informe y tramites de informacidn por parte del Servicio
medioambiental del Principado de Asturias, de manera que fue objeto de todo tipo de
consultas e informaciones a los organismos y entidades de interés.

5.1.1.- TRAMITACION AMBIENTAL. -

Con el documento de la Evolucién Preliminar de Impacto Ambiental , redactado por la
empresa INXIENERIA Y MEDIU , se hizo consulta al érgano ambiental en base a las
distintas alternativas y la elegida que desarrolla este proyecto y se ha tramitado una
Evolucion Ambiental Simplificada como EPIA , que fue considerada suficiente e
informada favorablemente por Resolucidon de agosto de 2017 sin necesidad de tramite
de EIA completo tal y como se detalla en la mencionada resolucion que se adjunta en
su resolucion fundamental ,aunque luego se concreten en otros apartados y anexos:

RESUELVO

Primere.—El Proyecto de “Adecuacion ambiental del entorno vy accesos al Centro de Arte Rupestre de la Cueva de
Tito Bustillo”, promovido por el Ayuntamiento de Ribadesella, para su desarrollo en términos del mismo concejo, no
debe someterse al tramite de evaluacion de impacto ambiental ordinaria previsto en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental. Ello al considerar que el proyecto, en los términos recogidos en la documentacion presentada
por la parte promotora en el presente tramite (de febrero de 2017), v vistas las aportaciones recibidas durante la fase
de consultas, no tendra efectos significativos sobre el medio ambiente mas alld de los ya evaluados y analizados en la
citada documentacian.

5.2. ORDENACION Y AFECCIONES DE TERRENOS POR COSTAS

Dentro del ambito de la zona de intervencion de este proyecto se actla en unas zonas
gue estan afectadas por el deslinde de Costas y en las que ya actualmente existen
instalaciones municipales que se vienen usando y para las cuales se dispone de las
autorizaciones pertinentes.

La Demarcacion de Costas del Principado de Asturias, a solicitud del Ayuntamiento de
Ribadesella y previo sometimiento a informacion publica resuelve (exp.
AUTO02/15/33/0070) autorizar al Ayuntamiento de al mismo, la ocupacion de 625 m?
de terreno de dominio publico maritimo terrestre en terrenos de la antigua central
lechera.
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También la Demarcacién de Costas de Asturias, con fecha de 16 de abril de 2015 8 (exp
C-980-AST C-35/01) acuerda otorgar concesion al Ayuntamiento de Ribadesella de
Legalizacion del Complejo Deportivo existente en la margen izquierda de la ria de
Ribadesella y que ocupa una superficie de 5.230 m?2.

Asimismo, y recientemente se ha autorizado la ejecucion de una pista de padel en la
zona colindante a la bolera.

5.3. URBANISTICOS

Se han tenido en cuenta no solo los condicionantes de las actuales NNSS de
Ribadesella sino también de manera fundamental tanto el deslinde reciente de la
Demarcacidon de Costas del Estado como la calificacion del PGOU en tramite de
aprobacion con una nueva redaccion desde su aprobacidn inicial hace ya meses. En
todo caso se trata de suelos afectados de una parte por el deslinde de Costas y que
tienen diversas concesiones para los usos que en ellos se desarrollan municipalmente,
asi como por la servidumbre de proteccion de costas en el resto.

Por ello todas las actuaciones y planteamientos se han visto afectados por las
limitaciones que esta situacion de afeccion generalizada supone tanto en cuanto a
posibles tratamientos como en las instalaciones permitidas.

5.4. PRESUPUESTARIOS

En cuanto a los condicionantes presupuestarios se ha partido desde el inicio de la
contrataciéon por parte municipal de un limite y horizonte de gasto que limitaba muy
seriamente las posibles intervenciones dado que se nos ha ido reiterando que no se
podia disponer de mas presupuesto que el habilitado en las previsiones municipales
para este fin por lo que dado que se trata de un dmbito muy importante y de gran
superficie , este condicionante de limitacién econdmica ha influido muy especialmente
en la adopcién de criterios de disefio en la propuesta de intervencién y en ser
totalmente comedidos en cuanto al alcance de las intervenciones, con bastantes
reutilizaciones y aprovechamiento de materiales de base y subbase existentes.
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6. OPCIONES Y ALTERNATIVAS. -

Previamente a concretar la propuesta se han planteado diversas alternativas siempre a
partir de las premisas iniciales del proyecto que han llegado a configurar la opcion que
se desarrolla en este proyecto, y que parten de las condicionantes iniciales
considerados como basicos:
- Eliminar la actual acera y conservacion de la totalidad del arbolado
- Eliminar la disposicidn de los aparcamientos en el borde de la ria.
- Conseguir que la zona de Tito Bustillo se haga perceptible que “pasa” algo
diferente al resto del vial
- Tratar de reordenarlos de manera que se situen donde la actividad lo requiera.
- Disponer de un paseo peatonal no superior a 1,50 m. y con un tratamiento
considerado de pavimento “blando”, evitando hormigones, asfaltos, etc. que se
prolongue hasta pasado el Picu Ramondn
- Disponer de un trazado de carril-bici que conecte todo el tramo incluso en Ila
zona del Picu Ramonén
- Evitar actuar sobre el borde de la ria.
- Reordenar los recorridos en el entorno del Polideportivo.
- Ubicar y ordenar el recorrido de los autocares y vehiculos que dejan visitantes
en Tito Bustillo
- Se ha de tener en cuenta la viabilidad econdmica a partir de la cuantificacion de
una inversion maxima posible para el Ayto.

A partir de estas premisas, se han ido planteando la resoluciéon concreta de distintas
alternativas para su correspondiente evaluacidn en razén de diversos aspectos
pero que se resumen de la siguiente manera:

ALTERNATIVA 1.-

Se configura a partir de disponer de paseo peatonal de 1 m. y carril-bici. EI primero
situandolo justo a partir del arbolado actual hacia la zona de la ria, y el carril bici desde
el arbolado hacia el vial actual. Presenta el problema de que, desde las viviendas de El
Tocote hasta Tito Bustillo, existen muchos tramos en los que no es posible alcanzar ni
tan siquiera el metro de ancho para el paseo. El carril-bici seria de 2,2 m. de media
ocupando lo que es el actual trazado de la acera. En la zona del Polideportivo se
mantienen los aparcamientos y aceras como estan pasando a ser carril- bici,
compartido en ese tramo con el acceso peatonal al Polideportivo. En la parte posterior
se genera un paseo paralelo al borde de ria con la adecuacidon del terreno existente
afirmado con jabre o Saulo o similar.

La totalidad de los aparcamientos a disponer se situardn donde sea posible pero
siempre en el margen de la montafia, liberando el area cercana a la ria. En lo posible se
mantendrd el pavimento del vial actual y las instalaciones existentes. No obstante,
habria una considerable merma de aparcamientos respecto a los actuales.

En la zona del Picu Ramondn se hace coincidir el trazado de peatones y el del carril-bici
con un ancho comun de 2 m. a situar desde la actual “bionda” hacia el exterior por el
terreno existente.
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ALTERNATIVA 2.-

Idéntica a la 1, salvo en que el paseo peatonal en general se adapta al ancho posible
llegando si hay espacio hasta 1,5 m como maximo y también se diferencia en el
tratamiento que se da a la zona de el Picu Ramondn , ya que en ese tramo , desde
donde se termina la actual acera se separa el carril —bici para situarlo por el borde del
actual vial con la “bionda” , dejando el tramo hacia la ria Unicamente para el paseo
peatonal, que aqui alcanzaria 1,5 m.

Para solucionar el trafico rodado se dispondria de un doble semaforo que controlaria
el paso en una Unica direccion en la zona y unos 25 m. a cada lado del final de [a”
bionda” en cada parte.

Obviamente esta solucion supone una prevalencia del tratamiento peatonal y de la bici
frente al trafico rodado, pero en determinadas épocas puede suponer un grave
estrangulamiento en los accesos hacia La Huertona y Ardines.

ALTERNATIVA 3.-

Se mantiene la caracteristica del trazado peatonal igual a la alternativa 2 hasta la zona
del Picu Ramonodn. Sin embargo, modifica la disposicion del carril-bici de manera que
se dispone a cada lado del vial, marcando la ida en un lateral y la vuelta en el otro
hasta llegar al final del Polideportivo donde se pierde el carril que va hacia el lateral de
la montana y se unifica con el tramo peatonal del otro margen para compartir el paso
del Picu Ramondn por la zona exterior a la “bionda” tal y como ocurria en la alternativa
1. Se trata de mantener los aparcamientos situados en la zona del vial junto al
Polideportivo y situar el resto en las zonas colindantes con la montafia. El vial se
plantea en su mayor parte mantener el firme actual, todo de aglomerado.

Plantea serios problemas de confluencias de recorridos entre bici y visitantes de Tito
Bustillo, ademds de tener zonas donde el ancho admite muy justo el disponer del vial
con los dos tramos de carril-bici sefialados.

En general se considera que genera confusion en cuanto a entender la integracion de
la actuacion y merma considerablemente el nimero de aparcamientos actuales

ALTERNATIVA 4.-

La disposicion de la senda peatonal trata de ser minimamente serpenteante a partir de
situarse entre los actuales arboles y el borde de ria, con ancho de 1,50 m. El carril-bici
se dispone a partir del arbolado hacia el interior y con un trazado sinuoso, que trata de
aprovechar los sobre anchos de la calzada (en general de un minimo de 6 m.) para
generar espacios verdes con plantaciones de arbustos y verduras de colorido, asi como
areas donde situar bancos. El carril-bici sera de 2,10 m, y tendra balizas de madera
como separacion.
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Para remarcar la importancia de la zona de Tito Bustillo se plantea sustituir el actual
asfalto por una zona compuesta de pavimento de hormigén y bandas de adoquin, en
todo un tramo que alcanza una longitud total de 190 metros lineales, formado por 89
metros antes del paso de peatones de acceso a la cueva y 96 metros después del
mismo.

Asimismo, se plantea reordenar la zona de accesos y aparcamientos de Tito Bustillo,
generando unos aparcamientos para a autobuses de diversos tamafios justo hacia la
montafia e integrados en una masa arbdrea existente y otras plantaciones a ejecutar.
También se deja una zona de parada y bajado/recogida de visitantes a las Instalaciones
de la Cueva que no interrumpa el trafico en la zona.

En cualquier caso, se pretende reducir la velocidad de paso a través de limitar anchos y
tratamiento irregular del pavimento.

Se modifica el frente del Polideportivo para generar un mayor numero de
aparcamientos eliminando el parterre verde situado en el frontal y que se sustituira
por arbolado. De esta forma la disposicién de los nuevos aparcamientos da servicio al
polideportivo y no tiene visién desde la ria.

En la zona del paso del Picu Ramondn se plantea generar una pasarela elevada de
madera con forma sinuosa y suficientemente liviana como para que no resulte
contundente pero que permita el paso peatonal sobre la zona a nivel del terreno que
se conservaria para el paso del carril-bici. De esta forma no seria preciso modificar el
trazado del viario y se daria continuidad tanto de peatones como bicicletas hacia el
area de la Mediana.

El elemento de la pasarela se pretende que se convierta en un objeto singular en si
mismo y dado que sus apoyos se situarian excéntricos justo pegados a la situacion de
la “bionda” no suponen afeccién a la zona de la ria.

Los aparcamientos en este caso, aunque se eliminan en todo el trazado actual, sin
embargo, se consigue recuperar aprovechando otras zonas inutilizadas actualmente en
la zona lindante con la montafa, aunque no habilitando la zona entre el acceso desde
el puente y las casas de El Tocote, debido a los continuos desprendimientos de piedras
en esa zona ya vallada por el Ayto.
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7. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION. -

7.1. AREAS DE INTERVENCION Y SU JUSTIFICACION. -

En el Proyecto de Adecuacion Ambiental del Entorno y Accesos al Centro de
Arte Rupestre de la Cueva de Tito Bustillo el conjunto del area de intervencion se
podria dividir en cuatro zonas bien definidas que ayudaran mejor a explicar la
propuesta.

O ZONA A - Desde el cruce entre la N-632 con la Avenida de Tito Bustillo

donde se encuentra el Horreo hasta el edificio de viviendas

denominadas “El Tocote”.

ZONA B - Desde “El Tocote” hasta pasado las cuevas de Tito Bustillo.

O ZONA C - Desde las Cuevas de Tito Bustillo hasta la Bolera, pasado el
Polideportivo,

O ZONAD - La zona de la curva del Picu Ramonon.

o

Los elementos principales de la propuesta que se repiten a lo largo de todas las
zonas y que sirven como elementos clave para entender rapidamente en qué consiste
la intervencion son los siguientes:

0 Eliminacién de la acera que delimita la ria sustituyéndola por un paseo
peatonal y un carril bici de un material mds blando al actual (se elimina
el pavimento de acera por “terrizo”), dando una sensacién al entorno
mas ligero y natural, mediante un trazado sinuoso con un ancho de 1,50
m en el que iran apareciendo zonas verdes y sin sobrepasar los limites
marcados de intervencion.

O Reduccion de la calzada a un ancho minimo de 6 metros aprovechando
los sobre anchos para crear nuevas zonas verdes entre la misma calzada
y el carril bici.

0 Mantenimiento de todo el arbolado y colocacién en las nuevas zonas
verdes nuevos arbustos que le den colorido y discontinuidad.

0 Colocacién de balizas de madera unidas por una cuerda como medidas
de separacién entre el carril bici y el peatonal en las zonas donde los dos
no estén separados por ninguna zona verde.

0 Eliminacién de las zonas de aparcamiento de coches en la zona de la ria
para no obstaculizar las vistas hacia la misma, reordenando los
aparcamientos para intentar que al menos exista el mismo nimero de
aparcamientos que en la actualidad.
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7.2. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES EN CADA AREA. -

ZONA A

La zona comienza en la intersecciéon de la Av. de Tito Bustillo con la N632, donde
encontramos un hérreo como inicio del camino con una zona ajardinada lleno de
arbustos donde se plantea la ubicacion de un hito escultérico que sirva como elemento
de encuadre de las vistas que encontramos de la ria y como punto de inicio de la
propuesta, para que al pasar por ahi delante te des cuenta que comienza algo.

En la zona del inicio se mantienen los aparcamientos que encontramos a la izquierda
junto al hdrreo, y ese primer tramo de acera hasta que arranca el nuevo paseo
peatonal y el carril bici.

Los aparcamientos en paralelo situados a lo largo del perimetro de la acera que da
hacia la ria se eliminan para impedir que obstaculicen la visidn que se tiene de la
misma y se trasladan a la zona de las viviendas de El Tocote favoreciendo a los vecinos
del edificio un aparcamiento mas accesible a sus viviendas sin necesidad de tener que
cruzar la calzada.

El ancho de la calzada se mantiene siempre con un minimo de 6 metros pudiendo
aumentar en aquellas zonas donde esté permitido.

La acera del lado derecho de la calzada que limita con la montafia se mantiene igual,
teniendo en cuenta el posible desprendimiento de materiales, algo ya contemplado
por el Ayuntamiento.

El espacio resultante de la eliminacion de la acera y del aparcamiento perimetral se
plantea el paseo peatonal, de terrizo, con un ancho de 1,50 m y un carril bici de un
ancho de 2,10 m, con una zona intermedia entre ambos de una zona verde donde
plantar nuevas plantas y arbustos e incluso poder colocar mobiliario urbano tipo
farolas, papeleras, bancos, con un trazado sinuoso y algo mas pintoresco que lo actual.

ZONA B

Esta zona comprende el tramo desde el Edificio de El Tocote hasta el final de la zona de
la Cueva. Es una zona con enorme interés cultural, y el pavimento de la calzada en esta
zona se cambia para incorporar un adoquinado que muestre al visitante que ha
entrado en una zona relevante del camino y también se obligue a la reduccidén de Ila
velocidad en ese tramo. Justo enfrente al acceso de las cuevas encontramos un
mirador con una valla, zona que se mantiene y se mejora el ancho, incorporando
también adoquinado y ampliando la valla que impide precipitarse a la ria para mayor
seguridad.

En la zona de las Cuevas de Tito Bustillo es muy importante el acceso rodado mediante
autobus y el aparcamiento de los mismos que llegan desde diferentes puntos de la
geografia durante todo el afio con escolares. No sdlo se mantienen los aparcamientos
gue hay, sino que se mejoran y se redisefia ese acceso para que sea mas facil la
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descarga de los viajeros y a su vez el estacionamiento y a su vez se evita el cruzar la
carretera.

El paseo peatonal y el carril bici sigue el mismo criterio, sélo que en el tramo posterior
a la Cueva el ancho total del vial es mayor y se consiguen mayores zonas verdes entre
el paseo peatonal, el carril bici y la calzada.

ZONAC

Pasadas las zonas de la Cueva de Tito Bustillo, llegamos a una zona de minima
intervencion. Donde encontramos el Polideportivo, la Bolera y el Centro de Arte
Rupestre de Tito Bustillo.

En frente al polideportivo se redistribuyen los aparcamientos actuales para sacar un
numero mayor de plazas y una mayor zona verde en el acceso. Ademads, se ubica una
zona de aparcamiento de bicicletas en el lateral del polideportivo con el mismo
tratamiento que el carril peatonal. En la zona trasera de este edificio se plantean
nuevos caminos de arena que comuniquen los paseos creados a lo largo de las zonas A
y B con la pasarela con acabado de madera que encontramos en la zona D.

ZONAD

La disposicion de la senda peatonal trata de ser minimamente serpenteante a partir de
situarse en el limite con los arboles y la ria de Ribadesella, con ancho de 1,50 m. El
carril-bici se dispone a partir del arbolado hacia el interior y con un trazado sinuoso,
gue trata de aprovechar los sobre anchos de la calzada (en general de un minimo de 6
m.) para generar espacios verdes con plantaciones de arbustos y verduras de colorido,
asi como dareas donde situar bancos. El carril-bici serd de 2,10 m, y tendra balizas de
madera como separacion.

Pasado el Polideportivo y la zona de la Bolera llegamos a una zona donde la calzada se
estrecha teniendo un ancho inferior a los 4 metros de longitud, donde la Curva del Picu
Ramondn, con cierto grado de peligrosidad debido a la falta de visidon tanto en un
sentido como en otro por ser muy cerrada la curva.

En esta zona se plantea entre la calzada y la ria (separada por una “bionda” ya
existente y que hay que mantener), una pasarela de madera que serpentea a lo largo
del perimetro de la ria y que genera un paseo peatonal elevado proporcionando unas
vistas Unicas de la zona y que en la parte inferior de la misma se ubique un camino de
tierra que sirva como carril bici y de conexion con la antigua zona de la Central Lechera
Asturiana, pudiendo conectarse con otros muchos caminos que encontramos en el
entorno.

La pasarela asciende hasta una altura suficiente para poder albergar debajo de ella una
persona montada en bicicleta. Se pretende que este elemento arquitectdnico se
convierta en un elemento singular de la zona que genere mayores visitas y un punto de
encuentro y de paso de las personas que visiten Ribadesella.
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Hay ademds otros aspectos relevantes que aborda el proyecto como es que para
remarcar la importancia de la zona de Tito Bustillo se plantea sustituir el actual asfalto
por una zona adoquinada de piedra, en todo un tramo que alcanza un ancho de 2,5
metros para cada carril, haciendo una longitud total de 191 m.

Asimismo, se plantea reordenar la zona de accesos y aparcamientos de Tito Bustillo,
generando unos aparcamientos para autobuses de diversos tamafios justo hacia la
montafia e integrados en una masa arbdrea existente y otras plantaciones a ejecutar.
También se deja una zona de parada y bajado/recogida de visitantes a las Instalaciones
de la Cueva que no interrumpa el trafico en la zona.

En cualquier caso, se pretende reducir la velocidad de paso a través de limitar anchos y
tratamiento irregular del pavimento, que sera de adoquin.

También se modifica el frente del Polideportivo para generar un mayor nimero
de aparcamientos eliminando el parterre verde situado en el frontal y que se sustituira
por arbolado. De esta forma la disposicién de los nuevos aparcamientos da servicio al
polideportivo y no tiene visién desde la ria.

Los aparcamientos en este caso, aunque se eliminan en todo el trazado actual,
sin embargo, se consigue recuperar en otros puntos, aprovechando otras zonas
inutilizadas actualmente en la zona lindante con la montafia, aunque no habilitando la
zona entre el acceso desde el puente y las casas de El Tocote, debido a los continuos
desprendimientos de piedras en esa zona ya vallada por el propio Ayuntamiento.

7.3. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Todos los terrenos son de uso publico y de titularidad municipal con independencia de
su afecciéon por Costas en gran parte. Por tanto, no existe inconveniente para
desarrollar y ejecutar este proyecto al no ser necesaria ninguna otra actuacién sobre
los terrenos en los que se actla que son municipales.

7.4. SEVICIOS AFECTADOS

También en este caso todos los servicios afectados que se conocen son de titularidad
municipal puesto que tanto las aceras , como el saneamiento y el alumbrado publico
son municipales y Unicamente en la zona cercana al Picu Ramondn se ha constatado la
presencia de arquetas de electricidad que en principio no deben de ser obstaculo para
la intervencidn pero que en caso de aparecer estas u otras que interfieran en el
desarrollo de los trabajos de este proyecto serd preciso de conformidad con las
compaiiias afectadas proceder a su modificacion o adaptacion.
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8. JUSTIFICACION DE LA OCUPACION DE LA SERVIDUMBRE Y D.P.M.T. COSTAS

En este proyecto de recuperacion ambiental del entorno de Tito Bustillo , las
actuaciones en general, se desarrollan sobre terrenos afectados de una u otra manera
por las afecciones de Costas ya que se trata de terrenos colindantes con todo el borde
de la ria de Ribadesella , por lo que se definen en este apartado las diferentes
afecciones que concurren en el ambito y que en modo alguno suponen modificacion
de las condiciones preexistentes en la medida en que ya actualmente en
practicamente todo la longitud de la actuacién ya existe una acera embaldosada que
de manera mayoritaria se pretende sustituir por unas sendas peatonal y ciclable con
un disefio y materiales mas acordes con el grado de proteccion de todo el entorno. Ha
de tenerse en cuenta que practicamente la totalidad del suelo se trata de no
urbanizable y segun las vigentes NNSS esta calificado de Especial Proteccion.

La delimitacidon de LA RIVERA DEL MAR queda definida por el borde de la ria desde el
cruce entre la N-632 con la Avenida de Tito Bustillo hasta la zona de la curva del Picu
Ramondn bordeando la zona del polideportivo y Bolera, delimitando hasta donde llega
la ria. En todo caso, las actuaciones en ningun caso afectan esta zona.

La DELIMITACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO — TERRESTRE discurre desde el
cruce entre la N-632 con la Avenida de Tito Bustillo por el terraplén verde entre el
borde de la ria y los arboles actuales, hasta que en la zona delante de Tito Bustillo pasa
tocando dicho edificio quedando el vial, el paso de cebra, algin aparcamiento vy
barandilla donde desagua un saneamiento afectada por esta delimitacion.

Una vez pasada esta zona de TITO BUSTILLO sigue discurriendo dicha linea entre el
borde de la ria y los arboles en la zona del polideportivo dicha delimitacién pasaria
justo delante de la entrada principal al polideportivo y continua por dicha acera hasta
la zona de la curva del picu Ramondn. Se indican en esta zona las areas para las que se
dispone de concesiones en las edificaciones o instalaciones existentes y el resto de
actuaciones se limitan a las permitidas por la Ley y Reglamento de Costas.

La SERVIDUMBRE DE TRANSITO abarca desde la curva donde se encuentra el edificio
“EL TOCOTE” por la mitad del vial hasta encontrarse con la DELIMITACION DEL
DOMINIO PUBLICO MARITIMO — TERRESTRE en frente de TITO BUSTILLO donde se
encuentra la concesién C-716 -AST y luego dicha SERVIDUMBRE DE TRANSITO discurre
por la mitad del vial hasta llegar a la zona de aparcamiento delante del edificio del
centro de interpretacidon que se junta con la linea de DELIMITACION DOMINIO
PUBLICO MARITIMO TERRESTRE , y una vez pasado la linea de aparcamientos en
bateria en la carretera en frente a la bolera dicha servidumbre vuelve a ir por mitad del
vial .

La SERVIDUMBRE DE PROTECCION discurre por la parte alta de la montafia de manera
que abarca el conjunto de la actuacion que se plantea.
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8.1. ALNALISIS DETALLADO DE CADA ZONA DE AFECCION Y LAS CONCESIONES
EXISTENTES

Teniendo en cuenta que las actuaciones de este proyecto afectan en parte a la
delimitacion del dominio publico maritimo terrestre y por otra en su conjunto a la
servidumbre de proteccion, resulta evidente que de una parte deben de clarificarse en
gué grado en cada caso.

Dentro de la zona del dominio publico, se mantienen estrictamente las edificaciones
existentes y Unicamente se adecua minimamente el terreno existente en la zona
posterior del Polideportivo, no planteandose ninguna intervencidon que implique
elementos de edificacidén o tratamientos no contemplados en la normativa especifica.
Dentro de esta area hay seis concesiones, aunque realmente se refieren a cuatro
zonas muy concretas detalladas en los planos adjuntos.

- La C-716-AST vial delante de Tito Bustillo
- La C-35-01Y C-980-AST polideportivo

- La C-05-97Y C-04-13 bolera

- LaC-12-06

Respecto a la afeccidén en la zona de servidumbre en general las actuaciones que se
plantean suponen una mejora de las condiciones actuales sustituyendo los pavimentos
de aceras de caracter mas urbano y eliminando aparcamientos en el borde de la ria
con el fin de mejorar el entorno ambiental objeto de este proyecto y en especial en el
de la Cueva de Tito Bustillo.

8.2. INCIDENCIA DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN ESTAS AREAS

En toda la actuacion las actividades a desarrollar no son otras que las de paseo
peatonal y carril ciclable, en sustitucién de la actual acera y aparcamientos situados en
el borde de la ria. Es decir, es un uso ludico y de recreo de todo el borde de la ria y del
entorno del acceso a la cueva de Tito Bustillo, por lo que en ningln caso se plantean
nuevas actividades ajenas a lo existente sino una mejora ambiental de todo el entorno.
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Plano de las concesiones en la zona publico maritimo —terrestre.

ALEJANDRA ALCAZAR COTO - PABLO ALCAZAR COTO. ARQUITECTOS Pagina N° 22



URBANIZACION DEL ENTORNO Y ACCESOS AL CENTRO DE ARTE RUPESTRE DE LA CUENA TITO BUSTILLO

9. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y MATERIALES. -

Comenzaran las obras con el levantado de mobiliario, luminarias y demas elementos
de la urbanizacion existentes en el area afectada por la intervencion. Asimismo, se
procederd a la proteccion de las redes de instalaciones actuales.

Se continuara con el picado y levantamiento de los pavimentos de asfalto y aceras que
ocupan los espacios por donde discurriran los nuevos trazados.
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De acuerdo a lo establecido en el proyecto se desarrollan actuaciones de diversas
caracteristicas que configuraran el conjunto de urbanizacidn prevista, con reparacion
del vial y las aceras existentes con modificacion de los pavimentos en areas puntuales,
reordenacion de aparcamientos, creacion de trazados y sendas peatonales, creacién
de carril bici y la creacién de una pasarela peatonal en la ultima zona afectada por la
urbanizacion. Asimismo, se readaptaran las instalaciones y el mobiliario a la nueva

configuracion.

'7/-

En la zona de viales se repararan el asfalto y las aceras existentes.

El nuevo carril bici tendrd una anchura media de 2,10 m. y discurrird entre la senda o
paseo peatonal y el vial de trafico rodado. A lo largo de todo el vial y en el lateral
proximo al carril bici se colocara una canaleta de hormigéon de media cafia de 15 cm y
bordillo de hormigdn de 50x25x8 cm. colocado de manera discontinua (uno cada 1,5
m). La seccidn tipo del carril bici es la siguiente: zahorra artificial de 20 cm, recebo de
arendn de 5 cm y pavimento de hormigdn coloreado de 10 cm con formacién de
pendiente transversal. La separacion con el paseo o senda peatonal se realizara con
bordillo de rollizos de madera @15 cm y longitud de 20 cm colocados de manera
discontinua. En varias zonas ademas se realiza un pequeno jardinillo de separacién y
ademas contara con la disposicidon de postes de madera g8 cm y altura maxima de 60
cm colocados cada 50 cm aproximadamente.

El paseo o senda peatonal estara formado por zahorra artificial de 15 cm de espesor,
[dmina geotextil y capa de 10 cm de terrizo de arena con pendiente transversal. La
senda quedara delimitada por su lado exterior con una valla o cerca formada por
postes de madera tratada, 10 cm y 120 cm. de altura, colocados verticalmente cada
2,50/3,00 m y cuerda de cafiamo de 30 mm dispuesta longitudinalmente en todo su
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trazado utilizando los pasantes metalicos dispuestos a tal fin en la parte superior de los
postes.

LIMITE INTERVENCION COSTAS

BORDE ACERA EXISTENTE

| saranpiLLA
PREEXISTENTE
| DESPLAZADA

CARRIL BICI
=210m, PASO DE PEATONES

En el drea existente frente a los accesos a la cueva de Tito Bustillo el vial de asfalto
pasa a ser un pavimento continuo de hormigdn autocompactante de 10 cm de espesor
con bandas transversales de adoquin de granito gris de taco de 10x10x8 cm colocadas
cada 4 m. aproximadamente. El paso de peatones previsto en esta zona se realizard
con bandas alternas de hormigdn autocompactante de 10 cm de espesor y adoquin de
granito gris de taco de 10x10x8 cm. El espacio anterior al inicio del paso de peatones,
lugar por donde discurren tanto el paseo o senda peatonal y el carril bici, se resolvera
en su totalidad con pavimento de adoquin de granito gris de idénticas caracteristicas al
colocado en el resto de la zona. Asimismo, en esta zona se procederd al
desplazamiento de la barandilla existente unos 40 cm hacia el exterior lo que permite
encajar con las dimensiones medias previstas tanto el paseo o senda peatonal (+1,50
m) como el carril bici (+ 2,10 m).
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En la Ultima parte, una vez pasada la zona del polideportivo, se instalard una pasarela
peatonal elevada que estara compuesta por plataforma de chapa colaborante con una
anchura media de 2 m. rematada lateralmente con tablero de madera de 18 cm de
altura. Contard con barandilla de protecciéon por ambos lados, formada por postes
verticales de madera de 10x10x120 cm., malla de torsion entre ellos de 12x12 vy
pasamanos superior de madera de 5x10 cm.

La pasarela, se desarrollara en tres tramos, diferenciados por la disposicidon de la
estructura de sujecidon, ademas de las partes situadas en los extremos para permitir el
acceso.

Por tanto, en razén a la disposicidn de la estructura soporte la pasarela se dividira en:

Pasarela Tipo A.- (P1/P12; P46/P55)

En este caso la estructura vertical estara
formada por pilar central metdlico HEA

160 y vigas de madera laminada 16x28.
Sobre esta estructura ird la pasarela de
chapa colaborante.
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Pasarela Tipo B.- (P1/P12; P36/45)

En este caso la estructura vertical estara
formada por pilar lateral metalico HEA
240, refuerzo en escuadra con viga de
madera laminada de 16x16 cm y vigas
de madera laminada 16x28.

Sobre esta estructura ira la pasarela de

chapa colaborante.

Pasarela Tipo C.- (P22/P35)

En el tipo C la estructura vertical estard
formada por pilar lateral metalico HEA
300, refuerzo en escuadra con viga de

madera laminada de 16x16 cm y vigas

de madera laminada 16x28.

Sobre esta estructura ird la pasarela de
chapa colaborante.
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9.1. CARACTERISTICAS GENERALES Y COMPOSICION A TENER EN CUENTA EN EL
DISENO DE LOS VIALES, CAMINOS Y SENDAS. -

Describiremos en este apartado las caracteristicas y secciones especificas de los viales,
caminos y sendas previstos en este proyecto. Se han seguido los criterios establecidos
por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente (Mapama) en su documento
“Caminos Naturales”.

La seccién de cada uno de ellos estarda compuesta por diferentes capas que en razén a
su uso tendran diferentes caracteristicas y que a continuacion se describen:

La explanada es el terreno preparado sobre el que se apoya un firme, aspecto que
condiciona las caracteristicas de duracion y resistencia del mismo. La ejecuciéon de esta
explanada serd necesaria en los casos de caminos de nueva traza, en aquellos que
necesitan la ampliacién de la plataforma en la cual se apoyaran, o en aquellos en los
que su estado sea notablemente deficiente y sea precisa una mejora de la misma.

Los firmes de los caminos estan formados por un conjunto de capas superpuestas, de
varios centimetros de espesor y relativamente horizontales, de materiales diferentes
compactados adecuadamente.

Estas estructuras se apoyan en la explanada y deben poder soportar las cargas de
transelntes y del trafico durante los afios de su periodo de vida util, sin deterioros que
afecten a la seguridad, a la comodidad de los usuarios de los caminos naturales o a la
integridad del firme.

Los firmes cumplen las siguientes funciones:

e Proporcionar una superficie de transito/rodadura segura, cémoda y de
caracteristicas permanentes bajo las cargas repetidas del trafico durante un
periodo suficientemente largo de tiempo (vida util o periodo de proyecto).

e Resistir las solicitaciones previstas del trafico de personas/animales/vehiculos,
repartiendo las presiones verticales ejercidas por las cargas, de forma que a la
explanada sdlo llegue una pequefia fraccion de aquellas compatibles en todo
caso con su capacidad de soporte.

e Proteger la explanada de la intemperie, y en particular, de la accion del agua,
con su incidencia en la resistencia al esfuerzo cortante de los suelos. En climas
muy frios, el firme constituye, ademas, una proteccidén contra los efectos de la
helada y el deshielo.

La explanada y firme vendra condicionada por la tipologia estructural del camino, que
en general va a ser del siguiente tipo:

e Caminos sobre plataformas de ferrocarril abandonadas (con o sin balasto), en
los que habra que rematar el firme con aportacién de balasto donde se
necesite, con sellado del mismo o con un tratamiento de zahorra y sellado (no
es el caso)
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e Caminos ya existentes, pero que necesitan mejoras, y que en general
comprenderan todas o alguna de las siguientes fases: escarificado, recebo,
rasanteo y bombeo (normalmente un 2% a una o dos aguas segun el terreno).

e Caminos nuevos, en los que habrd que acometer una fase previa de
movimiento de tierras (desmontes, terraplenes), ejecucion de la plataforma y
de la base y, por ultimo, si es necesario, el remate del firme.

La anchura del firme dependera en cualquier caso de la anchura de la explanada sobre
la que se apoye.

Para un Camino Natural normalizado de entre 3,5/4 m de anchura, el firme tipo
constara de un pavimento de zahorras, con sellado o terminacién en materiales
terrizos (2 cm). En algunos casos, se divide el firme en dos para facilitar el transito
tanto a peatones como a ciclistas. En estas ocasiones se reserva un ancho de 1-1,5 m
para la circulacion de peatones, de los 3,5 m de ancho del camino con la terminacién
sefalada, destinando 2,5 m para el carril-bici, teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

Las dimensiones minimas para el carril ciclista son:

e 75 cm de ancho en posicion de reposo y 1 m de ancho en marcha,
considerando las desviaciones de la trayectoria propia del pedaleo.
e Entre2my 2,25 m de galibo vertical.

Si se tiene en cuenta el efecto del movimiento ondulante del vehiculo y el resguardo
recomendado hacia ambos lados por seguridad de 0,25 m, se considera que 1,5 mes el
ancho minimo necesario en vias ciclables unidireccionales. No obstante, en algunos
casos puntuales la anchura podria verse reducida.

En el caso de circulacién en paralelo o bidireccional, el espacio necesario serd la suma
del necesario para cada uno de los carriles (esto es, 2 x 1,00 m), mas un resguardo de
0,25 m a ambos lados, por seguridad ante los posibles movimientos. Por tanto, el
espacio minimo requerido en vias ciclables bidireccionales serd de 2,50 m.

Para dicha banda ciclable sera opcional un acabado distinto al recebo, con algun tipo
de tratamiento superficial para la capa de rodadura.

Elegir la seccidon de un firme y su explanacion, es decir, definir las caracteristicas
geomeétricas y mecdnicas de las diversas capas, asi como de su proceso constructivo,
deberd tener en consideracion los aspectos estructurales (dimensionamiento),
funcionales, sociales, ambientales, constructivos y econémicos.

Para la eleccion del firme hay que tener en cuenta los siguientes factores:

e Tréafico de personas/vehiculos/animales. Tipo de uso (peatonal, peatonal-
ciclista, peatonal-ciclista y a caballo, vehiculos de mantenimiento, vehiculos
autorizados, etc.). Deben tenerse en cuenta las cargas esperadas durante la
vida atil de la infraestructura. Del mismo modo, se deben considerar aspectos
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como la utilizacion de la via por bicicletas, para definir en proyecto una
superficie de rodadura de cierta adherencia y regularidad.

e Normativa o directrices ambientales. Deben incorporarse al proyecto los
requisitos que sefialen las disposiciones administrativas referidas a aspectos
ambientales, tanto especificos, si discurren por espacios naturales, como
generales, aplicables al resto de ambitos. Se deberan estudiar ambientalmente
las zonas de préstamo y vertedero.

e Clima. Deben ser objeto de consideracion las temperaturas extremas diarias y
estacionales, la radiacion solar, el régimen y la cuantia de las precipitaciones, la
posible presencia de hielo y nieve sobre la superficie, etc.

e Capas subyacentes. Se debe tener en cuenta si se dispone de explanacién
construida, base/subbase y firme preexistente.

e Materiales disponibles. Son determinantes para una adecuada seleccion de la
estructura del firme, técnica y econdmicamente. Por una parte, se debe
considerar la disponibilidad de aridos en los yacimientos y canteras de la zona.
Ademas de la calidad requerida, que depende tanto de la naturaleza de los
aridos como de los tratamientos a los que se someten, hay que atender a las
cantidades disponibles, al suministro y al precio, condicionado en gran medida
por la distancia de transporte.

e Capacidad portante y resistencia a la deformacién. Hay que tener en cuenta la
sensibilidad de los firmes a la humedad, tanto en lo que se refiere a su
resistencia, como a las eventuales variaciones de volumen (hinchamiento o
retraccién). En climas muy frios se debe prestar atencién, ademas, a los
fendmenos de helada y deshielo.

e Diferenciacion visual del firme. Se relaciona con el color de la via y de su textura
superficial y es importante en caso de existencia de via ciclable.

e Costes. Para la eleccion del tipo de firme deberan compararse no sélo los
costes iniciales de construccion de las distintas opciones consideradas, sino
también los costes globales, que incluirdn los de conservacién y rehabilitacion.

e Accesibilidad. Entre los factores a considerar es importante conocer si el
itinerario es accesible o adaptado, dejando claro desde un principio si dichos
principios de accesibilidad a personas con discapacidades se cumplen o no, en
todo o en parte del recorrido proyectado.

e Otros factores. Otros factores que afectan de manera importante al proyecto
de un firme son los relacionados con el entorno (medio ambiente, ruido,
limpieza, estética), las dimensiones de la obra, y ciertas medidas de politica
general o local (para promover el empleo o la competencia empresarial, por
ejemplo).
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El proyecto constructivo debe obtenerse a partir de la consideracion de los factores
mencionados mediante la concrecidn de:
e Seccidn de la explanada y firme. Espesores de las diferentes capas y materiales.
Procedimiento constructivo.
El tipo de pavimento empleado va a influir en aspectos relacionados con su
conservacién y mantenimiento, como son:
e Deterioro y fisuracion en superficie. Ciertos firmes retrasan la aparicion de los
fendmenos mencionados.
e Presencia de bordillos laterales que evitan la degradacion de los bordes, asi
como la invasion por la vegetacion, y facilitan la ejecucion de la obra.
e Facilidad de la limpieza.
e Durabilidad de la sefalizacién horizontal.

El proyecto debe definir la serie de firmes y pavimentos a instalar a lo largo del
trazado, siendo los mas frecuentemente utilizados para el transito peatonal/animal los
pavimentos terrizos, tanto de zahorras naturales (material en desuso) como
artificiales, granitica o caliza, con 4arido reciclado, jabre, etc. y la posibilidad de
tratamiento adicional para la capa de rodadura de la parte ciclable, en caso de existir.
Como se ha sefialado, para casos especiales se podran utilizar otros materiales y tipos
de pavimentos, con los siguientes casos tipo no excluyentes:
e Para tramos urbanos, caminos histéricos, cruces con otros viales o tramos
donde sea conveniente diferenciarse del resto del trazado, adoquines de piedra
o prefabricados.
e Para dreas o espacios naturales a proteger, zonas encharcadas, dunas o tramos
singulares, madera o pasos de piedra.
e Paratramos especiales en que sea necesario o aconsejable separar los transitos
peatonales de los ciclistas, diferenciar pavimentos, etc., tratamientos
superficiales con morteros bituminosos (slurry) o de otro tipo.
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9.2. CARACTERISTICAS TECNICAS A TENER EN CUENTA EN LAS SENDAS Y CARRIL —

Limpieza Zahorra
. . artificial Capa de finos (jabre/ -
Sendas Existente | Archabilitar | recompactacion . N o Am
Localmente < 10 | sauld o equivalente)
puntual )
cm zahorra
- Limpieza +
_ Hueva ) -
Sendas L Apertura compactacion art Bm
creacion
puntual

Las dimensiones minimas para el carril ciclista son:

e 75 cm de ancho en posicion de reposo y 1 m de ancho en marcha, considerando las
desviaciones de la trayectoria propia del pedaleo.

* Entre 2 my 2,25 m de galibo vertical.

Si se tiene en cuenta el efecto del movimiento ondulante del vehiculo y el resguardo
recomendado hacia ambos lados por seguridad de 0,25 m, se considera que 1,5 mes el
ancho minimo necesario en vias ciclables unidireccionales. No obstante, en algunos
casos puntuales la anchura podria verse reducida.

En el caso de circulacién en paralelo o bidireccional, el espacio necesario serd la suma
del necesario para cada uno de los carriles (esto es, 2 x 1,00 m), mas un resguardo de
0,25 m a ambos lados, por seguridad ante los posibles movimientos. Por tanto, el
espacio minimo requerido en vias ciclables bidireccionales serd de 2,50 m.

Para dicha banda ciclable serd opcional un acabado distinto al recebo, con algun tipo
de tratamiento superficial para la capa de rodadura.

Seccion
general tipo

2.50

Recebo arena caliza (2 cm)

Zahorra artificial (15 cm)

2% L

Ealasto recebado

pd f

3

Escarificado, recebado con
material ganular v compactacion
de balasto.

PLATAFORMA EN TERRAPLEN
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CRITERIOS PARA ELECCION DEL FIRME. -
ENSAYOS Y ESTUDIOS PREVIOS

Los ensayos y estudios previos necesarios para la eleccion de firmes y pavimentos
seran los relativos a la determinacién de la capacidad portante del suelo (plataforma) y
la posible agresividad de los mismos ante soluciones hormigonadas.

Los ensayos geotécnicos previos a la definicidn de los firmes de los caminos seran los
correspondientes a la construccién de carreteras, debiendo tenerse en cuenta al
menos los siguientes y sus normas de referencia:

1. Asociados a la caracterizacion del suelo y determinacion de la capacidad portante:

e Preparacién de muestras para los ensayos de suelos (NLT- 101/72).

e Analisis granulométrico (UNE 1030101).

e Limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente).
e Limites de Atterberg (UNE 103203/4/94).

¢ Ensayo de compactacion Proctor Modificado (UNE 103501).

e Determinacion del CBR (NTL- 111/87).

e Materia organica (UNE 103204/93).

e Placa de carga (NLT-357:1998).

¢ Hinchamiento (UNE 103601).

¢ Ensayo de Colapso en suelos (NLT-254).

2. Asociados a la determinacion de la agresividad:

e Sales solubles (NLT 114).

¢ Contenido en sulfatos (NLT-1 15/99).

CALCULOS

Los cdlculos van asociados a la obtencion de la capacidad portante del terreno, al
menos para el posible transito de vehiculos (de mantenimiento, o en su caso de
vehiculos autorizados), lo que permitird establecer la necesidad de emplear
plataformas y sub-bases que mejoren dicha capacidad portante para la utilidad y
requerimientos previstos para el camino (peatonal, vehiculos de mantenimiento,
vehiculos autorizados, bicicletas, paso de caballerias, etc.).

La repeticion de las cargas y la acumulacion de sus efectos sobre el firme (fatiga) son
fundamentales para el calculo.

Como los Caminos Naturales se proyectan para un transito fundamentalmente
peatonal y de ciclistas, los espesores obtenidos por dicha normativa de Carreteras
seran, cuando concurra este caso de no transito de vehiculos, excesivos, pues siempre
considera un minimo transito de vehiculos. Por ello, la normativa de Carreteras se
utiliza como comprobacién del espesor obtenido por el Abaco de Peltier, que en
funcién del C.B.R. de la explanacion y la intensidad del trafico, determina el espesor de
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la capa de firme flexible. Utilizar la comprobacion de la normativa de Carreteras serd
necesario para cubrir la deficiencia producida por el peso que el Abaco de Peltier aplica
a los vehiculos (1,5 t), hoy ampliamente superado.

Capa de zahorras

Dos son los puntos a tener en cuenta a la hora de clasificar el trafico que ha de
soportar un camino: la intensidad y el tipo.

Intensidad de trdfico

Se estima que en un Camino Natural la intensidad del trafico sera baja, ya que el tipo
de trafico esperado en el camino es peatonal o ciclista. Puntualmente circulard algin
vehiculo, para mantenimiento y conservacién, o bien como acceso controlado a alguna
finca.

En algunos casos, sobre todo en los caminos de mayor longitud, podran existir tramos
de trafico compartido donde la afluencia de trafico pueda ser mayor. En la situacion de
dicha utilizacién en tramos de gran longitud, se evitara la actuacion en los firmes.

Asi pues, los Caminos Naturales, salvo raras excepciones, se clasifican como de baja
intensidad de trafico (B.I.T.), por tener una circulacion media diaria inferior a 500
vehiculos.

El cdlculo del espesor de la capa de zahorras puede realizarse mediante abaco
utilizando los valores de intensidad media diaria de trafico y el valor del indice CBR.

Se partird de las intensidades medias de trafico para vehiculos pesados (suponiendo
carga util superior a 1,5 t), segun la siguiente tabla:

Clase l.M.D.
A 0-15
| 0-15

Esta clasificacion proporciona la curva de referencia a considerar que, junto con el
valor del indice CBR, proporcionara el espesor del firme (ver apartado calculo del
espesor tedrico del firme).

Se recomienda comprobar la coherencia del espesor del firme asi calculado, con otro
método, mediante la utilizacion de los valores de la norma 6.1 |-C “Secciones de
firme”, de la Instruccidn de Carreteras, aprobada por orden FOM 3460/2003, de 28 de
noviembre.

En este caso, las categorias de trafico segun dicha Norma, atendiendo a la intensidad
media diaria de vehiculos pesados (en este caso, carga util superior a 3 t), se muestran
en la siguiente tabla:
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Categoria .M.Dp.
TO ==2.000
T1 2.,000=1MDp==800
T2 800==IMDp=200
T3 200=IMDp==50
T41 50=IMDp==25
T42 IMDp=25

Salvo raras excepciones, los Caminos Naturales se incluyen en la categoria T42.
Por otro lado, para referirse a la Instruccion 6.1.1.C, es necesario establecer el tipo de
explanada, (E1, E2, E3), segun el indice CBR.

Tipo de Explanada segun C.B.R.
E B=C.B.R=<10

= 10<C.B.R. <20

E C.B.R.z20

Cadlculo del espesor real del firme

Con el método presentado en el apartado anterior se calcula el espesor tedrico del
firme necesario para la explanacion existente. Conociendo el tipo de material que va a
constituir el firme, se esta en disposicion de calcular el espesor real, pues no todos los
firmes tienen idéntica calidad, y ha de tenerse en cuenta la calidad de cada material
para adoptar el espesor real.

En la siguiente tabla se muestran algunos coeficientes de calidad a utilizar (coeficiente
por el que se divide el espesor tedrico para alcanzar el espesor real).

Tipo de Material Coeficiente de calidad
Macadam 1,20
Estabilizacion a 1” 1,00
Zahorra artificial ZA-20 1,00
Suelo-cemento 1,00
Zahorra artificial ZA-25 0,90
Estabilizaciona 1 5" 0,90
Estabilizacion a 2” 0,90
Zahorras naturales 0,80
Suelo-Cal 0,70
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El espesor real se obtiene de esta manera, una vez conocido el espesor tedrico y el
coeficiente de calidad de material.

Categorl'a_ Eje Tipo de material Espesor teérico Coefici_ente de Espesor real Espesor de
explanacion (m) calidad (m) proyecto (m)
ZA-20 0,235 1 0,24 0,25
El ZA-25 0,235 0,9 0,26 0,25
5<CBR<10
ZA-40 0,235 0,8 0,29 0,30
ZA-20 0,16 1 0,16 0,15
E2 ZA-25 0,16 0,9 0,18 0,20
10<CBR<20
ZA-40 0,16 0,8 0,20 0,20
ZA-20 0,11 1 0,11 0,15
E3 ZA-25 0,11 0,9 0,12 0,15
CBR>20
ZA-40 0,11 0,8 0,14 0,15

Pavimentos de hormigon

El pavimento de hormigdn se utilizard en los tramos donde el Camino Natural se cruce
con otros caminos con trafico rodado, prolongandose en 4 metros en todo el ancho de
via a cada lado del Camino Natural. En el propio Camino Natural los pavimentos solo
seran de hormigdn en tramos especiales: bien porque la pendiente sea muy fuerte y el
riesgo de erosion alto, bien por trazados urbanos o trazados especiales necesarios y a
justificar por el proyectista. Como armadura se utilizard mallazo electrosoldado de
acero B500T (Norma UNE 36731) de @06 200 mm x 200 mm.

Dimensionado del espesor

Para el dimensionamiento de pavimentos en hormigdn se puede seguir el "Manual de
pavimentos de hormigdn para vias de baja intensidad de trafico" del Instituto Espanol
del Cemento y sus Aplicaciones (IECA). Se parte, basicamente, de dos parametros: la
calidad de la explanada de apoyo vy el trafico que circulara sobre él. A partir de ellos y
del tipo de hormigon a utilizar, se obtienen el espesor del pavimento, las dimensiones
de las losas y la necesidad de disponer de una sub-base.

Para el calculo de la intensidad de trafico en tramos a hormigonar de los Caminos
Naturales, debe tenerse en cuenta la influencia del trafico de todas las vias con él
conectadas o que lo cruzan.

Se ha de considerar la caracterizaciéon que se haya hecho de la explanada, segun su
indice CBR, dividiéndose en esta ocasidn en tres posibles categorias: SO, con CBR entre
3y5;S1, con CBR entre 5y 10; y S2, con CBR mayor de 10.

Con los datos anteriores se obtiene el catalogo de secciones y espesores del firme de
hormigdn y su resistencia, que se resumen en el cuadro de la figura adjunta, en
funcion del tipo de explanada y la clasificacidn del trafico, para diferentes periodos de
vida util (siendo la mds habitual la categoria de trafico C4, como se ha sefialado
anteriormente, corresponderan secciones de hormigdén HF de resistencia a flexo
traccion 3,5 Mpa o 4,0 MPa, con los espesores que se muestran en la siguiente tabla,
segun el tipo de explanada).
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CATALOGO DE SECCIONES
PERIODO DE
PROYECTO
AFICO c4 c3 c2 c1 20 ANOS
EXPLANADA c4 Cc3 c2 c1 30 ANOS

HF-4,0 18 HF-40 |20 HF-40 (22
15 15 15

S0 HF-4,0 16
HF-3,5 20 HF-3,5 22 HF-3,5 24
15 15 15

HF-4,0 14

HF-4.0 18 HF-4,0 18 HF-40 |20
15 15

51 HF-3,5 18
WEas |20 HF-35 |20 HF-35 |22
15 15

HF-3,5 16
HF-4,0 14 HF-4,0 16 HF-4,0 18 HF-4,0 20
s2

HF-3,5 16 HF 3,5 18 HF-35 |20 HF-35 |22

PAVIMENTO DE HORMIGON HF-4,0 = HORMIGON DE RESISTENCIA A FLEXOTRACCION 4,0 Mpa

HF-3,5 = HORMIGON DE RESISTENCIA A FLEXOTRACCION 3,5 Mpa
:l SUB-BASE GRANULAR
Division de las losas
El pavimento de hormigdn irad dividido en losas separadas por juntas de contraccion,
estableciéndose en la tabla adjunta las distancias maximas y recomendables segun su

espesor.
Espesor Distancia recomendable [Distancia maxima
10 cm 3,50 m 4,00 m
12 cm 3,75 m 4,50 m

Dosificacion del hormigon

En la tabla adjunta se resumen las dosificaciones a emplear de los distintos materiales
gue componen los hormigones que entren a formar parte de los pavimentos de
Caminos Naturales.

) Dosificacion por m? Dosificacion por saco de cemento

H-[)Ifrziggn Aridos Cemento Agua Aridos Cemento Agua

(kg) (kg) 0] (kg) (ka) 0]

HP-40 Arena 0-5 mm 725 300 155 Arena 0-5 mm 120 50 26

(Consistencia | Gravilla 5-20 mm | 600 300 155 Gravilla 5-20 mm | 100 50 26

Plastica) | Grava20-40mm | 650 | 300 155 Grava 20-40 mm | 120 50 26

HP-40 Arena 0-5 mm 775 275 130 Arena 0-5 mm 135 50 24 (+0,5
(super- | Gravilla5-20mm | 600 | 275 kg(+szt;p7:r— Gravilla 5-20 mm | 110 50 sulg()ger-
plastificado) | Grava 20-40 mm | 650 275 plastificante) | Grava 20-40 mm | 120 50 plastificante)
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SINTESIS ESTRUCTURAL DE SECCIONES DE FIRMES

En el siguiente cuadro se resumen los espesores de las distintas capas de los diferentes
materiales de aportacién a emplear en la ejecucién de los Caminos Naturales. Para su
elaboracion se han realizado las siguientes suposiciones a efectos de calculo de las
losas de hormigén en los cruces: periodo de vida util de 30 afios y utilizacion de
hormigdn de 4 Mpa de resistencia (HF-4,0).

Categoria de Espesor material compactado (cm)
explanacion [Tipo de
material Camino peatonal [Senda Carril bici
ZA-20 25 10 25
E1 ZA-25 25 10 25
5<CBR<10 ZN-40 30 10 30
HF-4,0 16 10 16
ZA-20 15 10 15
E2 ZA-25 20 10 20
10<CBR<20 ZN-40 20 10 20
HF-4,0 14 10 14
ZA-20 15 10 15
E3 ZA-25 15 10 15
CBR>20 ZN-40 15 10 15
HF-4,0 14 10 14

DEFINICION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

La definicién de la solucidn elegida para la explanacién y el firme quedara recogida en
la Memoria y en el Anejo de Actuaciones del Proyecto Constructivo, y la secuencia de
procesos para la ejecuciéon de los firmes, materiales a emplear, obligaciones y
responsabilidades, en los correspondientes apartados del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares (PPTP).

El proyecto define perfectamente estos procesos que, para el caso mds comun,
atendera al siguiente esquema:

¢ Replanteo y comprobacion.

¢ Desbroces y limpiezas.

e Tratamiento de las capas existentes: escarificado (si es preciso) de la plataforma
existente o de la superficie de asiento, compactacion de capas preexistentes y
recebado.

¢ Extension de capas de firme: extensidn, humectacion y compactacion de tongadas de
material, de manera que se alcance la densidad establecida por la normativa de
aplicacion.

¢ Refinos y acabados.
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CAMINOS EN ZAHORRAS O MATERIALES EQUIVALENTES

El procedimiento constructivo de este caso genérico se expone a continuacion,
diferenciando el caso en el que se parte de un camino o de una plataforma de una via
férrea preexistente con una capa de balasto o una subbase en buen estado de
conservacién, del caso en que no se dan las circunstancias anteriores.

Explanadas y plataformas:

a) Existencia de infraestructura anterior
Cuando la infraestructura de partida sea un camino, habrd que determinar su
capacidad portante actual.

Estas consideraciones pueden extrapolarse a las capas de balasto preexistente,
estableciendo una relacion entre el espesor de la capa de balasto y el tamafio maximo
de arido, siempre que se cumplan las condiciones exigibles a las capas de macadam y
al recebo asociado a utilizar, mostrados en la siguiente tabla:

Caracteristicas Morma UNE Ardo grueso Recebo
E i EN 933-5 75
[ EN 1097-2
...... " 103 o
Tabla 6.3.17. Caracteristicas de los dridos para capas de macadam.
Fuente: Recomendaciones de proyecto y construccidn de firmes y pavimentos de fa Junta de Castille y Ledn. Abril 2004

Los ensayos a realizar para verificar la idoneidad del balasto preexistente deberan
cumplir los ensayos mencionados para el macadam, y aquellos que defina el proyecto
o la Direccion de Obra de los mencionados en La Orden FOM/1269/2006, de 17 de
abril, por la que se prueban los Capitulos: 6.—Balasto y 7.—Subbalasto del pliego de
prescripciones técnicas generales de materiales ferroviarios (PF), incluyendo el ensayo
de carga con placa segun la norma espafiola NLT-357:1998, realizando un primer ciclo
de carga, una descarga y un segundo ciclo de carga, utilizando una placa de 300 mm de
diametro.

Asi pues, en el caso de presencia de capa suficiente de balasto (20 cm), una vez éste se
ha nivelado, perfilado y compactado nuevamente, se recebara superficialmente con
suelo seleccionado, garantizando la penetracion entre la capa de arido grueso.

a extension del arido fino, que debe estar lo mas seco posible, se realizara mediante
distribuidores de gravila o a mano. La dotacién total del recebo, que serd
aproximadamente del 30 al 40% en volumen del arido grueso, se repartird en dos o
mas aplicaciones.

Tras cada una de las aplicaciones de arido fino se compacta, preferentemente por
vibracién, y se riega con agua hasta conseguir que penetre totalmente entre los
huecos del arido grueso. Deberd evitarse un exceso de vibracion que produzca la des
compactacion del macadam. Las zonas que hayan quedado con algun defecto en el
Recebo podran retocarse manualmente con ayuda de cepillos.
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La extension del arido fino, que debe estar lo mas seco posible, se realizarda mediante
distribuidores de gravila o a mano. La dotacién total del recebo, que serd
aproximadamente del 30 al 40% en volumen del arido grueso, se repartird en dos o
mas aplicaciones.

En el caso de que el balasto vaya a soportar la accién directa del trafico antes de la
ejecucion del pavimento, se evitara la canalizacion del trafico y se dejara un exceso de
recebo en la superficie, el cual debera ser barrido antes de las operaciones posteriores.

Sera preciso conferirle una geometria superficial adecuada, longitudinal y transversal,
con la incorporacion de las pendientes de evacuacién de aguas (aspecto fundamental
para garantizar la calidad de la plataforma). El proyecto deberd definir dicha
pendiente, asi como si se va a realizar a una o dos aguas, estando normalmente
comprendida entre 1y 3%, no debiendo ser nunca menor de 1%.

A la hora de acometer la compactacién, se utilizaran compactadores de rodillos
metalicos o mixtos. La compactacion se continuara hasta que el arido grueso quede
bien trabado.

b) La infraestructura anterior no existe o es insuficiente.

De no existir capa de balasto, encontrarse ésta en mal estado o presentar espesor
insuficiente (segun relacion dimension del arido grueso/espesor de la capa), se
procederd a la escarificacion de la plataforma preexistente en el espesor que
establezca el proyecto constructivo, siendo un valor indicativo el de 30 cm, como paso
previo a la recompactacion, a fin de sanearla y dejarla preparada para los posteriores
tratamientos del firme.

La escarificacion consiste en la completa disgregacion de la superficie del terreno por
medios mecanicos, para ser compactada posteriormente.

La compactacion de los materiales escarificados se llevard a cabo con arreglo a lo
especificado en el articulo 330, "Terraplenes" del Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes. La densidad serd igual a la exigible en la
zona de obra de que se trate.

Para el caso de sendas peatonales Unicamente se estableceran trabajos de limpieza
(apertura y desbroce, si no existieran previamente) y reparacién de baches con aridos,
como trabajos previos al establecimiento del firme. En el caso de que exista presencia
de balasto abundante, pero en mal estado, el escarificado se sustituira por la
compactacion mecanica de la plataforma. Una vez se ha creado la plataforma, ya sea
mediante el uso de balasto preexistente o mediante ejecucion de la misma, se
procederd a extender las capas de materiales granulares que constituirdn la base del
firme sobre la que se ejecutara el acabado.

Pavimentos:

Asi pues, sobre la plataforma formada se procedera a extender y compactar una capa
de material granular. Para Caminos Naturales, se emplean principalmente zahorras,
cuyo espesor se define en proyecto, aunque normalmente esta comprendido entre 20-
25 y 30 cm. El calculo de espesores de zahorra se presenta en capitulo especifico de
este documento.
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Se define como zahorra (Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para Obras de
Carreteras y Puentes), el material granular, de granulometria continua, utilizado como
capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcidn minima que se especifique en cada caso. La
zahorra natural es el material formado bdsicamente por particulas no trituradas.

Las caracteristicas de las zahorras a utilizar son las siguientes:

o Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o
parcial, de piedra de cantera o de grava natural. Para la zahorra natural, procederan de
graveras o depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

o Limpieza: Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia
organica, o cual- quier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa. En el caso de
las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, seglin el anexo C de la UNE 146130,
deberd ser inferior a dos (2). El equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, del
material de la zahorra artificial deberd cumplir lo indicado en la tabla 510.1., para el
tipo de trafico de estos caminos EA > 30 6 35.

. Plasticidad: El material serd “No Plastico” segun la Norma UNE 103104 para
zahorras artificiales.

. Resistencia a la fragmentacidn: El Coeficiente de Los Angeles, segin la Norma
UNE-EN 10972 para zahorras artificiales, no podra ser superior a: para TOO a T2 valor
30; para T3 a T4 y arcenes valor 35. Para materiales reciclados y zahorras naturales
podran ser cinco unidades superiores, si cumplen la granulometria.

. La granulometria del material, segin la UNE-EN 933-1, debera estar
comprendida dentro de los husos fijados en las tablas de zahorras naturales y zahorras
artificiales para los correspondientes porcentajes de cernidos acumulados por tamices
preestablecidos.

. Las zahorras mas comunmente utilizadas en Caminos Naturales son las
denominadas ZA-25 y ZA-20 de acuerdo a su curva granulométrica, en funcion de los
porcentajes de materiales que pasan por los diferentes tamices UNE establecidos.

Acabados:

a) Banda peatonal

En lo relativo a los acabados, la banda peatonal se terminara con un recebo de la
zahorra con material de granulometria fina (0/5 mm). La capa de finos asi formada
tendra, al menos, 2 cm de espesor tras el extendido y la compactacién de la misma, en

todo el ancho del firme.

El recebo estara formado por arena natural, restos de machaqueo, suelo seleccionado,
tipo arena caliza de machaqueo, sabrego, albero o similar, etc., sin plasticidad. La
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arena, aungue no tiene agregados coherentes, es buen material para rellenar. Por su
parte, la proporciéon de arcilla en el recebo debe estar muy limitada, ya que cuando
estd hiumeda hace el firme inestable. Su granulometria debe ser tal que los porcentajes
(en peso) que pasan por el tamiz 10 UNE sean del 100%, por el tamiz 5 UNE entre 85-
100%, y por el tamiz 0,080 UNE entre 10-25%.

Pavimentos terrizos: Rasanteo previo, extendido del material en capas de grosor
uniforme (de- berd quedar definido en proyecto el espesor de las capas), perfilado de
bordes, riego de la capa (deberdn quedar definidos los niveles de humedad adecuados
y admisibles en proyecto), apisonado y nivelacién, tanto para pavimentos terrizos
naturales como para compuestos amalgamados con resinas tipo “aripag” o similares
(deberdn definirse composiciones en proyecto).

PAVIMENTO DE TERRIZD DE AREMA CALIZA (e=10cm)

f;‘ BASE GRANULAR ZA-25(15cm)

I
» / /1% ~ 0.10
[ J'II: .Ff |
i i
i |
\" 0.15

% GEOTEXTIL ANTICONTAMINANTE PP de 150 grim?

Figuwra 6.3.6. Detalle firme de pavimento de arenda.

En el caso de que se realice una banda ciclable, teniendo en cuenta la posible invasién
de la via ciclista por parte de vehiculos motorizados, aunque sea sdlo durante su fase
de construccion o en los trabajos de mantenimiento, es recomendable dotarla de unas
estructuras capaces de soportar las cargas transmitidas por dichos vehiculos.

b) Banda ciclable

Como opcidn se puede considerar para la banda ciclable, en caso de existir, alguin tipo
de tratamiento del tipo de pavimentos de hormigon.

Pavimentos continuos de hormigdn, impreso o no:

Tras la preparacion del terreno y delimita- cion de las zonas a tratar (bordillos o
encofrados), se colocara y extendera el hormigdn segun lo dispuesto por la EHE-08, se
nivelara y fratasard, se realizardn los cortes de las juntas de dilatacién y retraccion (art.
550 del PG-3) y, para los hormigones impresos, una vez seca la superficie, se aplicar3,
mediante pulverizacidn, la resina de acabado.

Se pueden conseguir pavimentos de diferentes tonalidades mediante el empleo de
colorantes. El color rojo se consigue mediante la adicién de 6xido de hierro al betin y
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el color verde mediante la adicion de cromo. Para la obtencion de algunos colores
habria que utilizar betunes incoloros.

c) Otros pavimentos.

Pavimentos adoquinados y empedrados:

Dependiendo del uso peatonal o para el paso de vehi- culos presentaran diferentes
bases de colocacidn, pero los propios pavimentos se asentaran, bien sobre morteros
de agarre de consistencia plastica de unos 3 cm de espesor, bien sobre camas de arena
de unos 10 cm de espesor. Los adoquines o piedras se pueden colocar dejando juntas,
de unos 2-3 mm, o pegados unos a otros. En caso de dejar juntas se rellenaran con
arena, preferiblemente caliza, de machaqueo. En ambos casos se terminara la
colocacién con el recebado de juntas, barrido y compactacion. El proyecto debera
dejar explicita y completamente definidos y cuantificados estos aspectos (bases de
colocacién, morteros de agarre o camas de arena, juntas, material de recebado,
tamafio y caracteristicas de adoquines, etc.).

Pasarelas de madera:

El proyecto debera definir los materiales a emplear y las caracteristicas y restricciones
de los mismos. Normalmente seran a base de entramado de tablones de madera -que
pueden ser de pino o, con mayores restricciones respecto a su aprovechamiento
(necesitaran certificaciones de aprovechamientos sostenibles), de maderas exdticas-,
cepillados, con los bordes redondeados, tratados en autoclave para una clase de riesgo
4, con penetracion P4, de 10 cm de espesor, anclados a vigas transversales mediante
pernos de acero. Para mejorar el agarre de su superficie de transito, especialmente en
climas humedos, se tratara de utilizar materiales no resbaladizos en las superficies de
pavimento evitdndose la madera. Se deberd definir en el proyecto constructivo el
anclaje, cimentacion y capacidad portante del terreno.
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9.3. DESCRIPCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS. -

En el desarrollo del presente proyecto de urbanizacién se desmontardn y levantaran
todas las infraestructuras actuales para permitir la correcta ejecucién de las obras con
su posterior reposicion en el mismo lugar o desplazadas hasta la nueva posicién que se
determine en el proyecto.

Se levantaran los bancos, papeleras, jardineras y demas equipamientos urbanos
existentes en la actualidad y se reordenaran en razén al proyecto, desplazandolos a su
nueva ubicacidn.

En algunos casos los elementos desmontados no volveran a reponerse al no
considerarlo necesarios y en otros casos se propone la colocacion de nuevos
elementos como papeleras, sefializacion, etc.

9.4. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES. -

Las instalaciones existentes, agua, saneamiento, electricidad, alumbrado vy
telecomunicaciones, se mantienen en su totalidad.

Se adaptaran al nuevo trazado que se proyecta, y se modificardn las derivaciones de
las instalaciones de saneamiento y alumbrado reubicando sumideros, imbornales y
arquetas de saneamiento, asi como farolas y arquetas de conexién de acuerdo a lo
reflejado en el proyecto.

Se prevé para ello una nueva canalizacidn subterranea de tubo corrugado de pared
multiple de @ 125 mm. IP54, para el paso de las instalaciones que discurrira bajo el
nuevo trazado y que recogerd las conducciones actualmente existentes con adaptacién
a los nuevos requerimientos.

En la documentacion grafica que se incluye en este proyecto se detallan las
modificaciones previstas en la presente actuacién.

Como norma general a tener presente en toda la urbanizacion, se dotara ésta de todos
los servicios necesarios para que pueda considerarse como tal. Se mantendran y
readaptaran los servicios e instalaciones existentes al nuevo trazado.

ALUMBRADO PUBLICO. -

El alumbrado publico de la urbanizacién se mantendra en su totalidad. Unicamente se
reubicaran las farolas tal y como se detalla en planos especificos.

Asimismo, en la zona central del vial existente frente a la cueva de Tito Bustillo se
colocaran seis nuevas luminarias, que seran de empotrar del tipo ERCO 33572 o
similar, colocadas en tres dados de hormigdn de 0,25x0,25%0,40 con dos luminarias en
cada dado y situadas en caras opuestas.
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10. CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE
BARRERAS. -

En este apartado se pretende justificar el cumplimiento tanto de la Ley del Principado
de Asturias 5/1995 de 6 de abril, de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de
Barreras en los ambitos urbanistico y arquitecténico , como del DECRETO 37/2003, de
22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley del Principado de Asturias
5/1995, de 6 de abril, de promocidn de la accesibilidad y supresidon de barreras, en los
ambitos urbanistico y arquitectodnico.

Sera de aplicacion segun se detalla en el art.2 en el ambito territorial del Principado de
Asturias, los instrumentos de ordenacidn urbanistica y los edificios publicos y privados,
razén por la cual se considera de aplicacién a este proyecto de urbanizacién del
entorno y accesos al Centro de Arte Rupestre de la Cueva de Tito Bustillo.

Accesibilidad en los espacios de uso publico (Titulo Il — Cap. 1)

Segun el art. 5.1 “la planificacién y la urbanizacién de las vias publicas de los parques y
de los demds espacios de uso publico se efectuaran de forma que sean accesibles y
transitables para todas las personas.”

El art. 5.2 dice que “las vias publicas, los parques y los demas espacios de uso publico
existentes, asi como las respectivas instalaciones de servicios y mobiliarios urbanos
seran adaptados gradualmente de acuerdo con un orden de prioridades que tendra en
cuenta la mayor eficacia y concurrencia de personas a las reglas y condiciones
previstas en la Ley del Principado de Asturias de promocion de la accesibilidad y
supresion de barreras y en el presente Reglamento.”

En el art. 5.3 se puntualiza que “Cuando se trate de Conjuntos Historicos etnograficos,
industriales o jardines histéricos, cuevas, zonas arqueoldgicas y espacios publicos
catalogados, la aplicacion de lo dispuesto en el presente Reglamento quedara a no
contrariar el cumplimiento de la normativa especifica reguladora de estos Bienes
Culturales y espacios naturales protegidos “.

De acuerdo al art. 6 se entiende que la clasificacion de los espacios publicos se

au_n u
d

encuadra en el apartado espacios de uso publico de nueva creacidn que incluyen
las vias publicas, parques y otros espacios de uso publico, cuando la planificacion haya
sido aprobada con posterioridad a la fecha de entrada en vigor del presente
Reglamento.

Tal y como se detalla en el art. 7 “la planificacion y urbanizacion de los espacios de uso
publico de nueva creacion se efectuara de forma que resulten accesibles para todas las
personas y especialmente para las que se encuentren en situacién de limitacién o
movilidad reducida”.

En este caso queda claro que la propuesta de los nuevos trazados peatonales vy
ciclables de este proyecto deben encuadarse dentro de la normativa concreta de

accesibilidad que regulan estos Decretos y por tanto se analizara su cumplimiento.
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Itinerarios Peatonales (art.9)
Los itinerarios peatonales deberdn ajustarse a las siguientes especificaciones técnicas
de disefio y trazado:

a) El ancho libre minimo sera de 1,50 m. permitiéndose estrechamientos
puntales de 1,20 m. como minimo, de manera que se compatibiliza esta

condicién con la senalada por el POLA y PESC que fijan un maximo de 1,50

para las sendas peatonales, algo que se ha tenido especialmente en cuenta

en este caso.

b) Todo su recorrido tendra una altura libre de obstaculos de 2,20 m, lo cual se
cumple estrictamente en todo el ambito y especialmente en la zona de la
pasalera elevada de manera que la superposicion de trazas se realiza para
cumplir con esta condicién

c) La pendiente longitudinal serd inferior al 8% y las transversales no mayores
del 2%.

d) No se incluye ningun peldafio aislado.

e) Las zonas con bordillo de separacién de las areas destinadas al tréfico
peatonal y al de vehiculos tendrd una altura maxima de 15 cm, y se rebaja a
nivel de pavimento en los pasos de peatones (art.5.1c de la Ley), al igual
que en la zona de paso en la entrada adoquinada al Centro de Arte
Rupestre.

f) La zona de itinerario peatonal que se eleva en la pasarela- del drea del Picu
Ramondn- mas de 15 cm. respecto del nivel del medio fisico inmediato esta
provistos de elementos de proteccion adecuados contra el riesgo de
precipitacion de personas u objetos a base de elementos arquitectdnicos
permanentes y resistentes a empujes verticales y horizontales de al 1 kN/N,
siendo su altura proporcional a la altura libre de caida y en ningun punto
permite el paso a través suyo de objetos didmetro que lo establecido en la
siguiente tabla:

ALTURA LIBRE DE ALT. MIN.
CAIDA PROTECCION @ MAX. HUECOS
Menor que 1,40 0,95 0,24
Entre 1,40y 2,90 0,95 0,16
Mayor que 2,90 0,95 0,12

Para ello se dispone en este caso de una malla de acero en cuadricula como
elemento de proteccidn entre las sujeciones verticales.

g) El hueco maximo entre el elemento de proteccion y el borde protegido,
medido en el plano horizontal, sera de 60 cm.

h) Cuando las zonas de transito se separen del borde de un desnivel a proteger
mediante espacios horizontales no transitables como zonas verdes siempre
gue estos ultimos tengan un ancho menor de 2 metros, se dispondrd
igualmente de un pasamanos o equivalente a 95 cm de altura. En este caso
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se plantea una proteccion de postes de madera con cuerda para delimitar y
proteger el itinerario de la senda de la propia ria.

i) Los itinerarios de transito mixto de peatones y vehiculos deberdn tener una
anchura libre minima de 3,50 m., permitiéndose zonas de estrechamiento
puntuales de 3 m. En las zonas de giro o cambio de direccidon de un vehiculo
de motor, éste deberd de inscribir un circulo de 6,50 m. de didmetro
minimo. Esto se da en una zona muy concreta detrds del Polideportivo y en
la misma no se actua salvo con la seiializacién pintada del trazado sobre el
pavimento existente.

Los itinerarios peatonales adaptados cuando existen otros alternativos no adaptados
se sefalizan de manera permanentemente con el simbolo internacional de
accesibilidad, de forma que sean facilmente visibles en las condiciones que se sefalan
en este Reglamento de manera que esto ocurre tanto en el acceso al Centro de Arte
Rupestre como a las instalaciones del Polideportivo.

En los itinerarios peatonales adaptados se variara la textura y color del pavimento en
las esquinas, vados, paradas de aparcamiento y otros lugares de interés u obstaculos
gue se encuentren en su recorrido, con franjas de 1 metro de ancho como minimo.

En todo caso en este proyecto se identifican los itinerario peatonales que tiene
supresion de barreras arquitecténicas y que es la practica totalidad de los itinerarios
existentes y obviamente todos los de nueva creacion.

Pavimento (art. 10)
El pavimento elegido en todos los tramos de los itinerarios peatonales redine y cumple
con las condiciones y especificaciones siguientes:

a) Es compacto, duro, regular, antideslizante y sin resaltes distintos a los
propios del grabado de las piezas, que seran los minimos que resulten
necesarios, variando la textura y color del mismo, con franjas de 1 metro de
ancho, en las esquinas, vados, paradas de autobus y otros lugares de interés
u obstaculos que se encuentren en su recorrido.

b) Las rejas y registros, asi como los alcorques de los arboles, estaran enrasados
con el pavimento circundante.

c) Las aberturas de los huecos de las rejas y registros situados al nivel del
pavimento seran tales que, como maximo, permitan la inscripcién en su
interior de circulos de 2 centimetros de diametro que impidan el tropiezo de
las personas que utilizan bastones o sillas de ruedas.

d) En las rejas y registros de tipo lineal cuya anchura exceda de 20 centimetros,
sus entramados estardan dispuestos perpendicularmente al sentido del
itinerario.
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Vados (art. art.11)

1. Se consideran vados las superficies inclinadas destinadas a facilitar la comunicacién
entre dos planos horizontales de distinto nivel, y que en este caso se da en la zona de
las aceras y elementos similares que se mantienen o se modifican en la zona del
Polideportivo y viviendas de El Tocote.

El disefio y trazado de estos vados tendrd en cuenta la inclinacién de las pendientes, el
enlace de las mismas, la anchura y el pavimento empleado. Los vados tendran en todo
caso una sefalizacion especifica que prohiba el aparcamiento de vehiculos
automoviles ante ellos (articulo 7.1 de la Ley).

2. Los vados en este proyecto solo son de la siguiente categoria:

a) Vados peatonales o mixtos, que son los destinados al transito de peatones o
al mixto de peatones y vehiculos.

3. Los vados, con independencia de su categoria, deberdan cumplir las siguientes
especificaciones técnicas:

a) Las partes superior e inferior de las superficies inclinadas del vado deben
enrasarse con el pavimento del nivel superior enlazado sin que exista en
esas aristas desnivel vertical alguno.

b) El pavimento senalizador se ejecutara perpendicular al propio vado.

c) Los destinados a la eliminacién de barreras se disefiardan de forma que los
dos niveles a comunicar se enlacen por un plano inclinado cuyas pendientes
longitudinales seran como maximo del 8 por 100 y las transversales seran
como maximo del 2 por 100. La anchura del vado sera como minimo de 1,80
metros y el pavimento cumplird las prescripciones establecidas en el articulo
anterior (articulo 7.2 b) de la Ley).

4. Los vados peatonales o mixtos deberan cumplir las siguientes especificaciones:

a) En el supuesto de que la anchura libre del itinerario peatonal invadido sea
mayor o igual a 1,50 metros, la pendiente principal maxima sera del 8 por
100 al igual que las pendientes laterales maximas.

b) En el supuesto de que la anchura libre del itinerario peatonal invadido sea
menor a 1,50 metros, la pendiente principal maxima sera del 2 por 100 y las
pendientes laterales maximas seran del 8 por 100.

Pasos de peatones (art. 12)

Se consideran pasos de peatones sobre viales tanto los pasos de cebra como en el caso
de que llegaran existir los regulados por semaforos.

En los pasos de peatones se tendran en cuenta, entre otros, los pardmetros que se
refieran al desnivel, longitud del recorrido, isletas y tipo de paso de que se trate
(articulo 8.1 de la Ley).
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Pasos de peatones en superficie (art. 13)

1. Los pasos de peatones en superficie cumplen en todos los casos, las especificaciones
técnicas de disefio y trazado siguientes:

a) Se salvard el desnivel , si es que existe -entre la acera y la calzada- con un
vado de las caracteristicas indicadas en el articulo 11 en funcién de su
categoria (articulo 8.2 a) de la Ley). No obstante desde la zona de la senda
peatonal y carril ciclable el acceso al paso de peatones se realiza a nivel.

b) Los vados se situaran siempre enfrentados, en el caso de que no sea posible,
se instalara una franja de guia tactil de 5 centimetros de ancho por 6
milimetros de altura de un vado al otro por la mediana del paso de peatones
(articulo 8.2 b) de la Ley).

c) Si en el recorrido del paso de peatones fuese preciso atravesar una isleta
intermedia a las calzadas rodadas- situacién que no se da en este caso -, ésta
se recortara rebajandola al mismo nivel de las calzadas en un ancho igual al
del paso de peatones (articulo 8. 2 c) de la Ley).

2. En los accesos a los pasos de peatones sobre viales se colocard una franja de
pavimento sefalizador de 1 metro de ancho como minimo.

Rampas (art.16)

1. El disefio y trazado de las rampas, como elementos, que dentro de un itinerario
peatonal permiten salvar desniveles bruscos, escaleras o pendientes superiores a las
del propio itinerario, se han tenido en cuenta la directriz, las pendientes longitudinal y
transversal, la anchura libre minima y el pavimento (articulo 10.1 de la Ley).

2. Las rampas deberan cumplir las siguientes especificaciones técnicas de disefio y
trazado:

a) Las rampas seran de directriz recta o ligeramente curvas.

b) La pendiente maxima del desnivel mediante rampa en la zona de pasarela
nunca supera el 8 por 100 en tramos de longitud inferior a 10 metros. Al ser
la rampa en este caso de largo recorrido se parten introduciendo
descansillos intermedios o distintos tramos en zigzag hasta alcanzar la
longitud total; la pendiente maxima transversal sera del 2 por 100.

c) Los tramos de la rampa mantienen mayoritariamente la pendiente
longitudinal a lo largo de su desarrollo.

d) La anchura de la rampa es de 1,90 m. libres por lo que supera el 1,50 metros
establecido como ancho a considerar.

e) Dispone de pasamanos, barandillas y antepechos en las condiciones descritas
en los apartados j) y k) del articulo 15.2; ademas de cuenta con bordillo
protector de madera, resaltado a todo lo largo de sus laterales, estén o no
exentos de paramentos verticales, que sirve de guia y evita el deslizamiento
lateral, siendo sus dimensiones minimas 10 centimetros de alto, medidos
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desde la rasante de la rampa y desde el limite horizontal del paso libre
normalizado.

f) Al inicio y final de cada tramo de rampa existe un rellano o espacio donde se
pueda inscribir un circulo de 1,50 metros cuya superficie es llana y no tiene
pendientes superiores al 2 por 100.

g) El inicio, descansos, cambios de direccién y final de la rampa se deberan
sefialar mediante cambio de textura y color del pavimento con una anchura
igual a la de la rampa.

Parques, jardines, plazas y espacios libres publicos (art.17)

1. Los itinerarios peatonales en parques, jardines, plazas y espacios libres publicos en
general se ajustaran a los criterios sefialados en articulos precedentes para itinerarios
peatonales (articulo 11.1 de la Ley).

Aparcamientos (art.18)

1. En todas las zonas de estacionamiento de vehiculos ligeros, sean en superficie o
subterrdneos, en vias o espacios publicos, se reservardn permanentemente y tan cerca
como sea posible de los accesos peatonales plazas debidamente sefalizadas para
vehiculos que transporten personas en situacion de movilidad reducida. Los accesos
peatonales a dichas plazas cumplirdn las especificaciones requeridas para ser
accesibles.
El nimero de plazas reservadas serd, al menos, de una por cada 40 o fraccién en
aparcamientos de hasta 280 vehiculos, reservandose una nueva plaza por cada 100 o
fraccién en que se rebase esta previsidon (articulo 12.1 de la Ley), por lo que en este
caso se habra de hacer reserva para 5 plazas accesibles quedando una de ellas en la
zona del Centro de Arte Rupestre de Tito Bustillo.
2. Las zonas de estacionamiento de vehiculos ligeros cumplirdn los siguientes
requisitos:
a) Las dimensiones minimas de las plazas organizadas en bateria en seran de 5
por 3,60 metros.
b) Las dimensiones minimas de las plazas organizadas en linea seran de 6 por
2,50 metros y su disposicion evitara riesgos innecesarios para sus usuarios.
Asimismo, podran establecerse plazas en paralelo a ambos lados de la
calzada siempre que dichas plazas cuenten con unas dimensiones de 6 por
3,60 metros y no invadan la alineacién exterior de la linea de aparcamientos
donde se situen.
c) Los aparcamientos en linea tendran que estar vinculados a un espacio
peatonal adaptado.
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d) Las plazas dispondran de vados de acceso a las mismas de acuerdo con lo
establecido en el articulo 11 del presente Reglamento (articulo 12.2 c) de la
Ley).
3. El simbolo internacional de accesibilidad se colocara tanto vertical como
horizontalmente y se sefializara la prohibicion de aparcar a vehiculos que no
transporten a personas en situacion de movilidad reducida.
Asimismo, en la entrada de los aparcamientos publicos se indicard graficamente la
ubicacién de las plazas reservadas para vehiculos que transporten personas con
movilidad reducida.

Elementos urbanos (art. 19)

1. A efectos del presente Reglamento se consideran elementos urbanos:
a) Las sefiales de trafico y semaforos.
b) Cabinas telefdnicas.
c) Papeleras y buzones.
d) Paneles de informacidn.
e) Fuentes.
f) Kioscos.
g) Terrazas.
h) Paradas de autobus y marquesinas.
i) Cabinas de servicios higiénicos publicos.
j) Cualquier otro elemento vertical que deba colocarse en un itinerario o
espacio de acceso peatonal.

2. Todos los elementos urbanos sefialados que pudieran existir , y en especial lo de
papeleras, sefales y paneles de informacidén que se disponen en los trazados de este
proyecto , deben respetar las medidas minimas de paso, se situaran en el borde de la
acera o trazado de senda o carril bici mds proximo al borde, alineados y pintados de
modo que contrasten con ésta y evitaran aristas y bordes cortantes.

En caso de que llegaran a existir elementos que lleven mecanismos de accidn situaran
éstos en un rango de altura entre 0,90 y 1,20 metros, salvo que se disponga otra
medida especifica.

Senales verticales (art. 20)

1. Las sefiales de trafico, semdaforos, postes de iluminacidon o cualesquiera otros
elementos verticales de sefalizacidn que deban colocarse en un itinerario o espacio de
acceso peatonal, se dispondran y disefiardn de forma que no entorpezcan la
circulacion y puedan ser usados con comodidad (articulo 13.1 de la Ley).
2. Las especificaciones técnicas de colocaciéon y disefio, sin perjuicio de las
especificidades contempladas en los articulos siguientes en funcion del tipo de sefal
vertical, seran las siguientes:
a) Se dispondran siempre fuera del ancho de la senda peatonal o carril ciclable
en este caso y en el tercio exterior cuando se trate de aceras siempre que la
anchura libre restante sea igual o superior a 1,20 metros.
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b) Si la dimension referida en la letra anterior fuera menor, se colocaran junto
al encuentro de la alineacién con la fachada. Se procurara el agrupamiento
de varias de ellas en un Unico soporte.

c) Las plazas y demas elementos volados de sefializacién tendran su borde
inferior a una altura superior a 2,10 metros; en el caso de no ser posible, su
borde inferior se prolongara hasta el suelo para que pueda ser detectado.

d) No se dispondran obstaculos verticales en ningun punto de la superficie
destinada a los _pasos de peatones.

Los paneles de informacidn tendran una altura maxima de 1,80 metros y minima de 75
centimetros medida desde el suelo y siempre se dispondra fuera del ancho de la senda
peatonal y carril bici.

Elementos urbanos varios (art. 23)

1. Los elementos urbanos de uso publico, existentes o que se planteen tales como
cabinas telefénicas, fuentes, papeleras, soportes publicitarios, bancos y otros
analogos, se disefiaran y ubicaran de forma que puedan ser usados por todos los
ciudadanos y que no constituyan un obstaculo para el transito peatonal.

Asimismo, la construccion de elementos salientes sobre las alineaciones de fachadas
gue interfieran un espacio o itinerario peatonal, tales como vitrinas, marquesinas,
toldos y otros analogos, se realizara posibilitando que sean detectados y evitando que
se constituyan en obstaculos (articulo 14.1 de la Ley).

En especial no se admitird la disposicion de elementos u objetos situados en aceras
que interfieran u obstaculicen el transito peatonal, como ocurre actualmente en el
tramo de acera cercano a las viviendas de El Tocote.

Papeleras (art. 24)

Las papeleras, aunque no se plantean nuevas, las existentes o en el caso de instalarse
nuevas ,quedaran a una altura de entre 70 y 90 centimetros y deberan llegar hasta el
suelo.

Fuentes (art.25)

La fuente prevista en la zona del Polideportivo, tendrd una altura que estara
comprendida entre 0,70 y 1,20 metros, y permitira su utilizacién a personas mayores,
discapacitadas y nifios, evitando la colocacion de pedestales o cualquier otro elemento
gue limite su accesibilidad. Los mecanismos de apertura y cierre deberan ser de facil
accionamiento para cualquier persona.

Hitos, mojones y bolardos (art.29)

Los hitos, mojones y bolardos que se prevé colocar en los itinerarios peatonal y ciclable
para senalizar e impedir el paso entre ellos seran de un solo fuste, no siendo
admisibles los de tipo horquilla, tendran cada cierto espacio una luz libre minima de 80
centimetros para permitir el paso de una silla de ruedas y quedando prohibido el uso
de cadenas entre los mismos.
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Tiestos y jardineras (art. 30)

Los tiestos y jardineras caso de colocarse ,deberdn dejar entre ellos un espacio
minimo de 80 centimetros y se evitara que las plantas que contengan invadan el citado
espacio.

Bancos (art. 31)
Aunque no esta incluido su colocacion en este proyecto, si que se prevé su posterior
instalacion de manera que al menos un 25 por 100 de los bancos situados en los
espacios publicos deberan cumplir las siguientes especificaciones técnicas:

a) Las dimensiones serdn:

— Altura de asiento, 45 centimetros, mas o menos 2 centimetros.

— Fondo de asiento, entre 40 y 45 centimetros.

— Altura del respaldo, entre 45 y 61 centimetros.

— El dngulo comprendido entre el asiento y respaldo sera de 1050.

— Si existiera apoyabrazos, estara a una altura entre 18 y 26 centimetros.

b) Por debajo del banco el espacio debera estar libre.

c) Estaran sujetos al suelo.

Mesas (art. 32)

En el caso de instalar mesas en areas recreativas, de descanso, parques y espacios
publicos en general, tendrédn una altura maxima de 80 centimetros, teniendo la parte
hasta 70 centimetros libre de obstaculos, permitiendo uno o varios espacios de
aproximacion de un ancho minimo de 80 centimetros.

Parques y jardines (art. 33)

Los arboles y otros elementos de jardineria situados en estos espacios transitables de
uso publico se trataran tal y como se indica en este articulo.

Proteccion y sefalizacion de las obras en la via publica (art. 34)

1. Los andamiajes, zanjas o cualquier otro tipo de obras en la via publica deberan
sefializarse y protegerse de manera que garanticen la seguridad fisica de los
viandantes (articulo 15 de la Ley).

2. En la proteccidn y sefalizacidn de las obras en la via publica deberan cumplirse las
siguientes especificaciones técnicas:

a) La proteccion se realizard mediante vallas estables y continuas,
disponiéndose las mismas de manera que ocupen todo el perimetro de los
acopios de materiales, zanjas, calicatas u obras andlogas, y separadas de
ellas al menos 50 centimetros. En ningun caso se utilizaran cintas de plastico
o entramados de cintas como elemento substitutivo de las vallas estables en
la sefializacidén de obras de zanjas, pozos u otras analogas.

b) El area donde se sitle cualquier obra en la via publica debera contar con una
iluminacion natural o artificial minima de 10 Lux para advertir de la
presencia de obstaculos o desniveles, con luces rojas que permaneceran
encendidas toda la noche.

¢) Cuando las obras afecten a las condiciones de accesibilidad de un itinerario
peatonal, deberan adoptarse las medidas necesarias con el fin de que, en
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tanto no se acaben, éste pueda ser utilizado por personas con movilidad
reducida (articulo 15.2 c) de la Ley).

d) Los andamios que para su montaje precisen elementos de arriostramiento
en altura inferior a 2,20 metros deberan ser protegidos con vallado
perimetral de la misma altura.

3. La ocupacién temporal de la via publica por elementos vinculados con las obras
respetara, salvo imposibilidad, las medidas minimas de accesibilidad sefialadas en el
articulo 9 del presente Reglamento, debiendo quedar garantizada en todo caso la
seguridad de los viandantes.

Simbolo internacional de accesibilidad (art. 35)

1. Deberan sefializarse en este caso con el simbolo internacional de accesibilidad de
forma que sea facilmente visibles:

a) Los itinerarios peatonales adaptados cuando haya otros alternativos no
adaptados.

b) Las plazas de estacionamiento adaptadas se sefialaran con unas dimensiones
de 30 por 30 centimetros en vertical y de 90 centimetros en horizontal.

c) Los elementos de mobiliario adaptados que por su uso o destino precisen
sefializacion.

d) Los edificios de uso publico siempre y cuando ello no perjudique el valor
cultural del inmueble.

2. Los elementos que pueden utilizarse para sefializar la inexistencia de barreras
arquitectdnicas son los siguientes:

a) Rétulos individuales o en directorios.

b) Pictogramas.

c) Planos.

d) Empleo de colores identificativos por plantas o zonas que contrasten con los
colores de otros elementos proximos en solados, paramentos verticales,
hojas de puerta, molduras, cercos y protecciones de puertas.

3. Los rotulos deberan colocarse de forma que sean visibles con total nitidez y claridad
desde cualquier punto desde donde se avisten. El tipo de letra y tamafio de los mismos
debe ser legible, no debiendo utilizarse letras cursivas ni deformaciones de éstas. Se
utilizaran los siguientes tamafos de letra segun la distancia:

DISTANCIA | ALTURA LETRA | CUERPO LETRA
0,50 3 12
1,00 6 24
5,00 29 106
10,00 58 212
100,00 580 2120
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11. SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud de las obras de construcciéon e incluye la obligatoriedad de
incorporar un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de edificacidon y obras
publicas. Asi, en este caso al no superar ni los 450000 € de presupuesto de ejecucidn
material ni las 500 horas de trabajo tal y como establece el art. 4, se realiza Estudio
Basico de Seguridad y Salud y se incluye en el presente proyecto.

12. FASES Y PLAZO DE EJECUCION

La ejecucion de las obras que se realizard en una Unica fase, se contempla con una
duracién de SEIS MESES.

13. ADVERTENCIAS

Previamente al inicio de las obras serd preciso recabar informacién detallada vy
actualizada de todas las compafiias implicadas en la actuacién, aunque ya todas tienen
conocimiento de las mencionas obras, es aconsejable actualizar los datos y referencias
y comunicar la fecha de inicio.

Dadas las especiales caracteristicas del ambito desarrollado, con diversas
preexistencias en su entorno y que deben de conservarse para mantener el suministro
del servicio, deberian concretarse teniendo en cuenta el criterio de los técnicos de las
compaiiias involucradas.

Por tanto, la empresa contratista deberd de estudiar el programa de tiempos en la
ejecucion de los distintos tajos y tareas, teniendo en cuenta esa premisa, y en
coordinacion con la Direccion Facultativa.

14. PRESUPUESTO

El importe de la obra proyectada, para conocimiento de la Administracion, sin incluir
el Estudio de Seguridad y Salud asciende a:

Presupuesto de Ejecucion Material: 255.072,32 €
13% Gastos Generales: 33.159,40 €
6% Beneficio Industrial: 15.304,34 €
TOTAL: 303.536,06 €

21% IVA: 63.742,57 €

TOTAL CONTRATA: 367.278,63 €
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15. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento de lo establecido en el Reglamento de Contratos del Estado, se
declara expresamente que las obras proyectadas son COMPLETAS en el sentido
exigido, siendo susceptibles en consecuencia de ser entregadas al uso general.

16. ORDENACION ECOLOGICA ESTETICA Y PAISAJISTICA

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista prestara atencion al efecto que
puedan tener las distintas operaciones e instalaciones que necesite realizar para la
consecucion del contrato sobre la estética y el paisaje de las zonas en que se hallen
ubicadas las obras.

En tal sentido, cuidard de los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos que
puedan resultar dafiados, en los terrenos anexos, durante las obras para que sean
debidamente protegidos, en prevision de posibles destrozos que, de producirse, seran
restaurados a su costa.

Tendrd especial observancia en todas las recomendaciones, especificaciones vy
condicionantes detallados en el proyecto y establecidos por las administraciones y
organismos competentes en el area a urbanizar, y cuyo cumplimiento es preceptivo
para la ejecucién del proyecto.

Asimismo, cuidard el cumplimiento y sentido estético de sus instalaciones,
construcciones, depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente
autorizados por el Director de las Obras.

17. GESTION DE RESIDUOS.

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero , por
el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion,
se adjunta como Anexo documento de Estudio de Gestion de Residuos, en
cumplimiento de la mencionada normativa.

Oviedo, Octubre de 2017
Los Arquitectos

Alejandra Alcazar Coto ~ Pablo Alcazar Coto
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