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1. PRESCRIPCIONES GENERALES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es de obligada aplicacién para la
contratacion de la Redaccion del Proyecto de Construccion de la obra civil para la
actualizacion de los tineles de la Subdireccion de Operaciones Noreste.

El presente pliego se considera integrado en su totalidad en el de Clausulas Administrativas
Particulares del Contrato.

Para la redaccion del Proyecto de Construccion objeto del presente contrato sera de
aplicacion todas las normas, instrucciones, recomendaciones y Pliegos oficiales y vigentes y
en especial las instrucciones y recomendaciones que establezca la entidad publica
empresarial ADIF!.

2. TERMINOLOGIA DEL CONTRATO

e Director del Contrato, es el responsable designado al efecto por ADIF para la
direccion de los trabajos de redaccion de los proyectos, los demas trabajos
relacionados con ellos y las actuaciones previas a la contratacién de las obras.

e Equipo de Direccion de Proyectos, es aquel designado por ADIF encargado de la
direccion, seguimiento, control, vigilancia y valoracion de los trabajos de redaccion
de los Estudios y de los Proyectos Constructivos.

e (onsultor, es la empresa adjudicataria del presente contrato de servicios. Realizara
todos los trabajos necesarios para conseguir el objetivo de este contrato.

o Autor/Autores de Proyecto, es la persona designada por el consultor y aceptada por
ADIF responsable de la redaccion de todos o parte de los estudios y proyectos objeto
del Contrato.

e Jefe de Equipo, es un técnico especialista de capacidad demostrada, que, a las
ordenes directas del Autor del Proyecto, sera el corresponsable de la correcta
realizacién de un apartado especifico del proyecto y de la direccién y coordinacion
del personal encargado de su realizacidn. Junto al resto de los jefes de equipo,
velara por la coherencia técnica, econdmica y funcional entre la parcela del trabajo
que se le encomienda y el resto de los elementos que componen el Proyecto.

e Director de Calidad, es el responsable designado al efecto por ADIF para la direccién
y coordinacion del control de calidad en la fase de Proyecto.

e (oordinadores de Seguridad y Salud, es el técnico competente en materia de
Seguridad y Salud, designado por ADIF para el seguimiento y control del Estudio y
Planes de Seguridad y Salud para la fase de Proyecto.

e Asesor Tematico, es un profesional relevante con titulacidn superior, especializado
en una determinada faceta técnica y experiencia minima de diez anos, que estara
incluido en el contrato a cargo del Consultor.

L En concreto, la documentacion actualizada disponible en la propia web de ADIF:
http://descargas.adif.es/ade/u18/GCN/NormativaTecnica.nsf
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3. ANTECEDENTES

Debido a la antigiiedad de muchos tramos de los tuneles de la Red Subterranea de
Barcelona y Red Convencional, y tras la emision del Reglamento (UE) N2 1303/2014, se
contempla la necesidad de realizar el disefio de diversas medidas de proteccion y
seguridad a implementar para garantizar unas condiciones de seguridad adecuadas para
los usuarios, especificamente, la obra civil para la construccion de salidas de emergencia
en aquellos tineles que no cumplan la normativa de aplicacién en vigor.

La necesidad de realizar este trabajo surge a consecuencia de la aprobacion del
“REGLAMENTO (UE) No 1303/2014 DE LA COMISION de 18 de noviembre de 2014 sobre la
especificacion técnica de interoperabilidad relativa a la «seguridad en /los tiuneles
ferroviarios» del sistema ferroviario de la Union Europea”.

L. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es el de establecer las
condiciones que han de regir la adjudicacion y, en su momento, la realizacion de los
trabajos relativos al Contrato de “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL
PARA LA ACTUALIZACION DE LOS TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".
Ademas, se dotaran a las nuevas salidas de emergencia de las instalaciones de Proteccion
Civil y Seguridad necesarias.

L4.1. UBICACION DE LOS TUNELES

Los tuneles en los cuales se prevé su adecuacion implementando las nuevas salidas de
emergencia, zonas seguras y accesos a dichas zonas seguras son los tlineles de la Red de
Cercanias del Nucleo Urbano de Barcelona, Sabadell y Terrassa, asi como los de la Red
Convencional.

4.1.1. Tineles de la Red de Cercanias en el Nicleo Urbano de Barcelona

Se trata de una red intrincada de tUneles, en la cual existe comunicacién entre ellos,
incluso comparten tramos de sus recorridos y muchas de sus instalaciones.

Para una mejor compresion y con el fin de facilitar la lectura de datos se diferencian tres
grandes tramos:

. El tramo | comprende desde la Boca Sur hasta la Boca Sagrera, pasando por
bifurcacion Aragén (P.K. 102/800 Tarragona-Barcelona-Francia). Marcado el tramo
en color azul.

. El tramo Il comprende desde SE Urgel (P.K. 368/900 Zaragoza-Barcelona) hasta Boca

Torrebard, pasando por bifurcacion Marina (P.K. 109/100 Tarragona-Barcelona-
Francia). Marcado el tramo en color verde.

. El tramo Ill comprende:
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* Desde Bifurcacion Aragén hasta Boca Diagonal.

» Desde Boca Pamplona hasta la Estacion del Clot, pasando por
bifurcacion Marina.

= Desde Boca Pujadas hasta Boca Término.

= Este tramo esta marcado en color rojo.

A continuacion, se muestra un esquema con la ubicacidn de los distintos tramos del tunel,
salidas de emergencia y estaciones existentes en la Red de Cercanias del Ntucleo Urbano de
Barcelona:
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llustracion 1 — Esquema General Tlneles Nicleo Urbano de Barcelona
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A continuacion, se detallan las coordenadas de los puntos singulares, en concreto los
distintos tramos de tlnel, salidas de emergencia y estaciones existentes en la Red de

Cercanias del Nucleo Urbano de Barcelona:

Tramo I:

LOCALIZACION Y PUNTOS KILOMETRICOS (PK)

COORDENADAS GPS

SALIDA A
SUPERFICIE

COORDENADAS UTM
ZONA 31T

Boca Sur

(latitud, longitud)

1,700 Ramal Bifurcacién Aragén-Sagrera

41.369187° 427113.13 mE
676,416 Madrid — Barcelona .
97,816 Tarragona —Barc.-Francia 2.128470 4580108.08 m N
Salida de Emergenua Badal 41.37179° 427409.67 m E
676,618 Madrid — Barcelona .
98,018 Tarragona —Barc.-Francia 2.131982 %580386.21 m N
Salida de Emergenaa Sant Jordi 113742810 427601.27 m E
676,995 Madrid — Barcelona .
98,395 Tarragona —Barc.-Francia 2.134239 4580669.21 m N
Estacion de Barcelona Sants
E??,?IOO Madrid - Barcelona; 369,8 Zaragoza - 113792450 478082.39 m E

arcelona
o

99,1 Tarragona —Barc.-Francia; 13,9 Aeropuerto 2.139927 4581215.08 mE
— Barcelona
Salida de Emergenua de Calabria 4138330 428890.72 m E
678,700 Madrid — Barcelona .
100,100 Tarragona —Barcelona 2.149541 4381657.32 m N
Salida de Emergencia de Letamendi 41.389166 429783.92mE
680,000 Madrid - Barcelona 2.160148° 4582299.91 m N
Estacion de Pa.seo de Gracia L1.390715° 430338.63 m E
680,400 Madrid-Barcelona .
101,500 Tarragona —Barc.-Francia 2.166763 4582293.91 m N
Salida de Emergenua de San Juan 11.397615° 430813.55 m E
681,300 Madrid-Barcelona .
102,500 Tarragona —Barc.-Francia 2.172356 458228.08 m N
Salida de emergencia de Cartagetna L1 L,0L9T 2O 431665.56 m E
103,200 Tarragona-Barc.-Francia .
1,000 Ramal Bifurcacion Aragén-Sagrera 2.182456 4584036.83 m N
Estacion de El Clot _ 41.409742° | 1432109.10 m E
103,900 Tarragona-Barc.-Francia

2.187703° 4L584562.27 m N
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LOCALIZACION Y PUNTOS KILOMETRICOS (PK)

Boca Sagrera
2,400 Ramal Bif Aragén —Sagrera
110,800 Tarragona-Barc.-Francia

COORDENADAS GPS
SALIDA A
SUPERFICIE
(latitud, longitud)

41.415612°
2.192425°

COORDENADAS UTM
ZONA 31T

432509.84 mE
4585210.26 m N

Tabla 1 - Ubicacidn de puntos importantes del Tramo | de la Red de Cercanias del Nicleo Urbano de Barcelona.

Tramo Il:

LOCALIZACION Y PUNTOS KILOMETRICOS (PK)

COORDENADAS GPS
SALIDA A

SUPERFICIE
(latitud, longitud)

COORDENADAS UTM
ZONA 31T

Salida de Emergencia de Urgel 41.385265° 429271.37T mE
368,400 Zaragoza - Barcelona 2.154068° 4581871.77 m N
Estacion Plaza Catalufia 41.38773° 430576.74 m E
366,900 Zaragoza - Barcelona 2.169649° 4582132.83 mN
Estacion Arco del Triunfo 41.391319° 431480.88 m E
365,900 Zaragoza - Barcelona 2.180418° 4582522.70 m N
Estacion Sagrera — Meridiana 41.422931° 432045.57 m E
362,200 Zaragoza - Barcelona 2.186794° 4585888.10 m N
Salida de Emergencia de Garcilaso 41.422931° 432035.02mE
362,200 Zaragoza - Barcelona 2.186652° 4586027.29 m N
Salida de Emergencia de Cardenal Tedeschini 41.425306° 431992.79 mE
362,00 Zaragoza-Barcelona 2.186117° 4586291.41 mN
Estacion de San Andrés Arenal 41.425306° 431743.65 m E
361,400 Zaragoza — Barcelona

. 2.183066° 4586909.41 m N
4,700 Barcelona -Ripoll
Salida de Emergencia de Polideportivo 41.437269° 431822.06 mE
360,100 Zaragoza - Barcelona 2.183924° 4587621.26 m N
salida de Emergencia de Rio de Janeiro 41.442385° 431985.38 m E
360,100 Zaragoza - Barcelona 2.185815° 4588187.74 m N
Boca Torre Bard 41.45377° 432215.10 mE
358,800 Zaragoza - Barcelona 2.188423° 4589449.66 m N

Tabla 2 - Ubicacion de puntos importantes del Tramo Il de la Red de Cercanias del Nicleo Urbano de Barcelona.
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Tramo Ill:
COORDENADAS GPS

SALIDA A SUPERFICIE
(latitud, longitud)

COORDENADAS UTM
ZONA 31T

LOCALIZACION Y PUNTOS KILOMETRICOS (PK)

Salida de emergencia de San Juan
681,300 Madrid-Barcelona #1.397615 430813.55 m E
' . 2.172356° 458.228.08 m N
102,500 Tarragona —Barc.-Francia
Salida de emergencia de Diagonal 41.401029° 431333.50m€E
103,200 Tarragona-Barc.-Francia 2.178533° 4583602,16 m N
Boca Diagonal 41.401138° 432070.97 mE
104,000 Tarragona-Barc.-Francia 2.187354° 4583607.33 mN
Boca Pamplona 41.399545° 432055.61 mE
109,000 Tarragona-Barc.-Francia 2.18719° 4583430.61 m N
Boca Pujadas 41.393598° 432415.53 m E
683,500 Madrid-Barcelona ’ :
) 2.191563° 4582767.01 m N
105,000 Tarragona-Barc.-Francia
Salida de emergencia Villa Olimpica
'8 P 41.390466° 432547.36 m E
684,200 Madrid-Barcelona
. 2.193185° 4582417 mN
105,400 Tarragona-Barc. Francia
Boca Término 41.386173° 432508.06 mE
684,500 Madrid - Barcelona 2.192768° 4581941371 m N

Tabla 3 - Ubicacidn de puntos importantes del Tramo Il de la Red de Cercanias del Nicleo Urbano de
Barcelona.

Tinel de Sabadell:

Este tunel pertenece a la linea R4, que transcurre por los tineles de Terrassa, Sabadell,
Martorell y Vilafranca. La longitud del tinel de Sabadell es de 5.400 m, en los cuales se
encuentran 4 salidas de emergencia y 2 estaciones (Sabadell Nord y Sabadell Centro). En el

siguiente esquema se ilustra la disposicion de los puntos antes mencionados:

. ESTACION EN SUPERFICIE A"
<l =
ESTACION SUBTERRANEA { & P 5
5‘%. x“\. A K c’\
~~, SALIDA DE EMERGENCIA e P Ky A7 & &
(\:) & £ & _ & &
Q‘ {"e & 'l..0 -3‘“ &
y \\ & A¥ .'\\ R e
— 8" W - ¥ 3
. ¥ - & &
- o N 2 Fig
W & & v & &
O QY & ¢* Y ¢ & o
R S\ & ol \w*\ & l 2
N X S ¥ > R A P
Al 5 " N 5 g R W o & o3
v & % & S o o &
- ¥ e - : > o
C
o e————®@ > =
{300 m. | 670 m. |J(—| 700 m. |34 700 m. }—J(—| 500 m |—y¢—{ 900 m | —Y—{730m. | —

llustracion 2 — Esquema General Tanel de Sabadell
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A continuacion, se detallan las coordenadas de los puntos singulares, en concreto os
distintos tramos de tunel, salidas de emergencia y estaciones existentes en el tinel de

Sabadell:

" LOCALIZACION Y PUNTOS KILOMETRICOS

COORDENADAS GPS SALIDA A

COORDENADAS UTM

(PK) SUPERFICIE (latitud, longitud) IONA 31T
Boca Norte 41.562625° L424102.44" E
340+110 Zaragoza-Barcelona 2.089739° 4601617.98'N
Estacion Sabadell Nord 41.561883° 424629.81' E
340+700 Zaragoza-Barcelona 2.096133° 4601530.00'N
Salida de Emergencia Somosierra 41.559156° 425430.97' E
341+500 Zaragoza-Barcelona 2.105786° 4601216.89 N
Salida de Emergencia Tauli 41.555144° 425907.81'E
342+100 Zaragoza-Barcelona 2.111544° 4600769.07' N
Estacion Sabadell Centro 41.547881° 426193092'E
343+216 Zaragoza-Barcelona 2.115067° 4599955.21' N
Is)ilrlgﬁ de Emergencia Calassang- 41.5L0189° 426215.62' E

o ]
343+900 Zaragoza-Barcelona 2.115436 4539105.97"N
Salida de Emergencia San Ramdn 41.536808° 425444 00" E
344+800 Zaragoza-Barcelona 2.106164° 4598731.89'N
Boca Sur 41.530917° 425378.64"' E
345+510 Zaragoza-Barcelona 2.104350° 4597833.82' N

Tabla &4 - Ubicacion de puntos importantes del tinel de Sabadell.
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llustracion 3 -Tanel de Sabadell
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Tdnel de Terrassa:

Este tinel pertenece a la linea R4, que transcurre por los tiineles de Terrassa, Sabadell,
Martorell y Vilafranca. La longitud del tunel de Sabadell es de 1.540 m, en los cuales se
encuentran una salida de emergencia y una estacion (Estacion de Terrassa). En el siguiente
esquema se ilustra la disposicion de los puntos antes mencionados:

& .
‘ ESTACION EN SUPERFICIE I & o A
Ll &0 B
S &) >
.E?J'AL‘IO,‘-'SE'ETEF_{L‘.'EA AN RN &
ity TR 7 >
—~ - D e : .
() SALIDA DE EMERGENCLA S 2 A 4 &
s N “:,.\. .\\b‘ A D o “\\
g N N ¥ &
‘\» ) . NN
o oy — \
S oy —
) & = @ P ®
b D
o \
N \("
o :
3
> (8 )
P 197 m. [{65 m]
ne »< »
1

llustracion 4 — Esquema General Tinel de Terrassa

A continuacion, se detallan las coordenadas de los puntos singulares, en concreto os
distintos tramos de tunel, salidas de emergencia y estaciones existentes en el tinel de
Sabadell:

COORDENADAS GPS
SALIDA A SUPERFICIE

" LOCALIZACION Y PUNTOS KILOMETRICOS

COORDENADAS UTM

(PK) (latitud, longitud) IONA 31T
Boca Norte (Terrassa) 41.570203° 31T 417304.90' E
333+280 2.008128° 4602517.87' N
Estacidn Terrassa (Terrassa) 41.569869° 31T417820.21'E
333+771 2.014269° 4602492.40' N
(S%Ir(rj;sgae) Emergencia 22 de Julio 41.569600° 317 418266.05' E
o ]
3344236 2.2019661 4L602463.43"N
Boca Sur (Terrassa) 41.568761° 31T 418835.38' E
334+820 2.026517° 4602355.75' N

Tabla 5 - Ubicacidn de puntos importantes del tiinel de Sabadell.
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llustracion 5 —Tunel de Terrassa
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4.1.2. Tineles de la Red Convencional

Se trata de los tuneles ferroviarios por los que circulan los trenes de la Red Convencional,
en total son 31 tuneles y se muestran en el siguiente esquema:

Barcelona Estacio de Franca
Barcelona Passeig de Gracia

L'Aldea A, 'f—Cambrils
@ Vandelids

Tortosa

llustracion 6 — Tuneles de la Red Convencional

Enumerados de la siguiente manera:

SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE

DESIGNACION NOMBRE TUNEL LONGITUD (m)
1 Conjunto tuneles Gaya, La Isadora y La Pastora 1.412
2 Conj.2 Tun. Anchada y Ribota 1.439
3 Conjunto 3 tdneles Los Santos, S. José y Embid 1.283
L Zaragoza 5.027
5 El Prat de Llobregat 1.190
6 Sol de Horta 1.202
7 Conjunto 2 tuneles Tasconeras y Val de Batea 1.560
8 Fayén (Conj.3 tuneles) 7.067
9 De Argentera L.470
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SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE

DESIGNACION NOMBRE TUNEL LONGITUD (m)
10 Conjunto 6 tineles de Mali 1.976
11 Lleida 1.940
12 Conjunto tineles Santamans, Viladés y Perich 1.167
13 Montmeld 1.300
14 Canyellas 1.224
15 Belitres 1.069
16 Vilafranca 1.422
17 Martorell 1.025
18 Cerdanyola | 1.121
19 Cerdanyola Il 1.720
20 Can Tunis 1.430
21 Conjunto 2 tineles del Carol y Castiello 1.323
22 Conjunto 6 tdneles Villanua 2.211
23 Conjunto 3 tlineles Canfranc 2.339
24 La Raqueta de Reus 1.335
25 Conjunto 7 tdneles Aguas de Ribes 2.081
26 Conjunto 6 tineles Ribes de Fresser 1.865
27 Conjunto 5 tuneles Planoles 1.591
28 Conjunto 3 tdneles Helicoidal y Grawackas 1.453
29 Tosses 3.904
30 Conjunto 3 tdneles La Molina 1.453
31 Conjunto 4 tineles Urtx -Alp 1.244

Tabla 6 - Lista de tineles de la Red Convencional.
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L4.2. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES EN CADA TUNEL

El trabajo comprende la Redaccion del Proyecto de Construccion, a nivel de detalle, de la
obra civil para la adaptacion de los tineles de la Subdireccion de Operaciones Noreste al
Reglamento (UE) N2 1303/2014 de la Comision de 18 de noviembre de 2014 sobre la
Especificacion Técnica de Interoperabilidad relativa a la "Seguridad en los tuneles
ferroviarios" del sistema ferroviario de la Union Europea”.

Las instalaciones objeto de este pliego se detallan a continuacion:

4.2.1. 0bra Civil (SE) en los Tuneles de la Red de Cercanias del Nicleo Urbano de
Barcelona, Sabadell y Terrassa

Seglin establece la normativa de aplicacion, se deben proyectar salidas de emergencia
como minimo cada 1.000 m, ya sean verticales u horizontales.

Teniendo en cuenta la disposicion de estaciones y salidas de emergencia actuales en la
Red de Cercanias del Nicleo Urbano de Barcelona, se detallan los distintos subtramos para
los cuales se debera ejecutar una o varias salidas de emergencia o galerias de
interconexion, en funcién de la longitud del tramo en cuestién, para dar cumplimiento a
la normativa de aplicacién:

. SE Calabria — SE Letamendi: 1.300 m, en el tramo I.

. SE Urgel — Estacion Plaza de Cataluna: 1.500 m, localizada en el tramo II.

. Estacion Arco de Triunfo — Estacion Sagrera Meridiana: 3.700m, localizadas en el
tramo Il.

. SE Rio de Janeiro — Boca Torre Bard: 1.300 m, localizada en el tramo Il.
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llustracion 7 — Esquema general Ndcleo Urbano Barcelona

La disposiciéon de nuevas salidas de emergencia, en los tramos anteriormente detallados,
garantizard que los recorridos no excedan los 1.000 m, cumpliendo de este modo el
requisito solicitado en la normativa de aplicacion. Asimismo, las nuevas salidas de
emergencia a proyectar deberan contar con las correspondientes instalaciones de
Proteccién y Seguridad.

Teniendo en cuenta la ejecucién de nuevas salidas de emergencia y la consecuente
modificacién de las rutas de evacuacion, se proyectard una nueva sefalizacion de
emergencia a lo largo del tinel que determine el recorrido de evacuacion para garantizar
que el pasaje llegue a una zona segura.

Los tuneles de Sabadell y Terrassa, con longitudes de 5.400 m y 1.540 m respectivamente,
no precisan de la ejecucién de nuevas salidas de emergencia.

4.2.2. Obra Civil (SE) en los Ttineles de Red Convencional

Al igual que se detalla en los tineles del Nicleo Urbano de Barcelona, siguiendo la
normativa de aplicacion, se deberan proyectar nuevas salidas de emergencia a la
superficie como minimo cada 1.000 m, ya sean verticales u horizontales para los ttneles
de la Red Convencional.

Teniendo en cuenta la longitud de los distintos tramos de tinel que forman parte de la
Red Convencional, se detallan los tuneles para los cuales se debera ejecutar una o varias
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salidas de emergencia o galerias de interconexion, en funcién de la longitud del mismo,
para dar cumplimiento a la normativa de aplicacidn:

. Conjunto tuneles Gaya, La Isadora y La Pastora: se trata de un conjunto de tuneles
con una longitud de 1.412 m, los cuales no requieren la construccién de nuevas
salidas de emergencia.

° Conjunto tuneles Anchada y Ribota: se trata de un conjunto de tineles con una
longitud de 1.439 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas salidas de
emergencia.

. Conjunto 3 tuneles Los Santos, San José y Embid: se trata de un conjunto de tlneles

con una longitud de 1.439 m, los cuales no requieren la construcciéon de nuevas
salidas de emergencia.

. Tunel de Zaragoza: se trata de un tunel de 5.027 metros, el cual no requiere la
construccion de salidas de emergencia por disponer de ellas cumpliendo
actualmente la normativa de aplicacion.

. Tunel de El Prat de Llobregat: se trata de un tinel de 1.190 metros, el cual no
requiere la construccion de salida de emergencia, por disponer de ella cumpliendo
actualmente la normativa de aplicacion.

) Tunel de Sol de Horta: es un tinel de 1.202 metros, en el cual se requiere la
construccion de, al menos, 1 salida de emergencia.

. Conjunto de tuneles Tasconeras y Val de Batea: es un tunel de 1.560 metros, en el
cual se requiere la construccidn de, al menos, 1 salida de emergencia para el tunel
de Tasconeras.

o Tinel de Fayon: es un conjunto de tineles de 7.067 metros (desde la boca de
entrada del primer tunel, hasta la boca de salida del dltimo tunel), en el cual se
requiere la construccion de, al menos, 5 salidas de emergencia.

° Tanel de Argentera: es un tunel de 4.470 metros, en el cual se requiere la
construccion de, al menos, 4 salidas de emergencia.

o Conjunto 6 tlineles de Mali: se trata de un conjunto de tineles con una longitud de
1.976m, los cuales no requieren la construccion de nuevas salidas de emergencia.

o Tunel de Lleida: es un tunel de 1.940 metros, que no requiere la construccion de
nuevas salidas de emergencia.

° Conjunto tineles Santamans, Viladés y Perich: se trata de un conjunto de tuneles
con una longitud de 1.167m, los cuales no requieren la construccion de nuevas
salidas de emergencia.

° Tunel de Montmelo: es un tinel de 1.300 metros, que no requiere la construccion
de nuevas salidas de emergencia.

. Tanel de Canyellas: es un tunel de 1.224 metros, en el cual se requiere la
construccion de, al menos, 1 salida de emergencia.

. Tunel de Belitre: es un tinel de 1.069 metros, en el cual se requiere la construccion
de, al menos, 1 salida de emergencia.
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Tunel de Vilafranca: es un tunel de 1.422 metros, que no requiere la construccion
de nuevas salidas de emergencia.

Tunel de Martorell: es un tdinel de 1.025 metros, en el cual se requiere la
construccion de, al menos, 1 salida de emergencia.

Tunel de Cerdanyola I: es un tanel de 1.121 metros, en el cual se requiere la
construccion de, al menos, 1 salida de emergencia.

Tanel de Cerdanyola IlI: es un tlinel de 1.720 metros, en el cual se requiere la
construccion de, al menos, 1 salida de emergencia.

Tunel de Can Tunis: es un tunel de 1.430 metros, que no requiere la construccion
de nuevas salidas de emergencia.

Conjunto 2 tuneles del Carol y Castiello: se trata de un conjunto de tineles con una
longitud de 1.323 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas salidas de
emergencia.

Conjunto 6 tuneles Villanua: se trata de un conjunto de tineles con una longitud
de 2.211 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas salidas de
emergencia.

Conjunto 3 tuneles Canfranc: se trata de un conjunto de tineles con una longitud
de 2.339 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas salidas de
emergencia.

Tanel La Raqueta de Reus: es un tlnel de 1.335 metros, en el cual se requiere la
construccion de, al menos, 1 salida de emergencia.

Conjunto 7 tdneles Aguas de Ribes: se trata de un conjunto de tlneles con una
longitud de 2.081 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas salidas de
emergencia.

Conjunto 6 tlineles Ribes de Fresser: se trata de un conjunto de tlineles con una
longitud de 1.865 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas salidas de
emergencia.

Conjunto 5 tuneles Planoles: se trata de un conjunto de tineles con una longitud
de 1.591 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas salidas de
emergencia.

Conjunto de 2 tuneles - Helicoidal y Grawakas: es un conjunto de tineles de 1.453
metros (desde la boca de entrada del primer ttnel, hasta la boca de salida del
Gltimo tanel), en el cual se requiere la construccion de, al menos, 1 salidas de
emergencia (en el tanel Helicoidal).

Tunel de Toses: es un tinel de 3.904 metros, en el cual se requiere la construccion
de, al menos, 3 salidas de emergencia.

Conjunto 3 tuneles La Molina: se trata de un conjunto de tineles con una longitud
de 1.453 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas salidas de
emergencia.
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. Conjunto 4 tuneles Urtx -Alp: se trata de un conjunto de tuneles con una longitud
de 1.244 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas salidas de
emergencia.

4.2.3. Zonas Seguras en los Tuneles de la Red de Cercanias del Nucleo Urbano de
Barcelona, Sabadell y Terrassa

Se establece la necesidad de definir y adecuar zonas seguras en las bocas de para cumplir
con la normativa, por lo que se enumeran a continuacion los tuneles que carecen de zonas
seguras y se sugiere el nimero minimo de zonas seguras correspondiente a dichos tineles:

. Tuneles de la Red de Cercanias del Nicleo Urbano de Barcelona: no requieren la
ejecucion de nuevas zonas seguras, utilizdndose las vias urbanas para las nuevas
salidas de emergencia previstas ejecutar.

° Tanel de Sabadell: se requiere un total de 2 zonas seguras, dispuesta 1 por boca del
tunel.
. Tunel de Terrassa: se requiere un total de 2 zonas seguras, que deben construirse

en las bocas del tunel.
L.2.4. Zonas Seguras en los Tineles de Red Convencional.

Se ha establecido la necesidad de definir y adecuar zonas seguras en las bocas de tlineles y
en las nuevas salidas de emergencia que se construirdan para cumplir con la normativa, por
lo que se enumeran a continuacion los tuneles que carecen de zonas seguras y se sugiere
el nimero minimo de zonas seguras correspondiente a dichos tineles:

. Conjunto tuneles Gaya, La Isadora y La Pastora: el conjunto de tuneles tiene una
longitud de 1.412 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas zonas
seguras.

. Conjunto tuneles Anchada y Ribota: el conjunto de tuneles tiene una longitud de
1.439 m, los cuales no requieren la construccidon de nuevas zonas seguras.

o Conjunto 3 tuneles Los Santos, San José y Embid: el conjunto de tuneles tiene una
longitud del.439 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas zonas
seguras.

o Tunel de Zaragoza: se trata de un tunel de 5.027 metros, el cual no precisa la

ejecucion de nuevas zonas seguras.

. Tunel de El Prat de Llobregat: se trata de un tunel de 1.190 metros, el cual no
precisa la ejecucién de nuevas zonas seguras.

° Tanel Sol de Horta: el tinel tiene una longitud de 1.202 m. Requiere 1 zona segura,
para la nueva salida de emergencia prevista ejecutar para cumplir la normativa.

. Conjunto de tuneles Tasconeras y Val de Batea: es un conjunto de tuneles de 1.560
m. El tdnel de Tasconeras requiere 1 zona segura para la nueva salida de
emergencia prevista ejecutar para cumplir la normativa.
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Conjunto de tuneles Fayon: el conjunto de tuneles tiene una longitud de 7.067 m.
Requiere 5 zonas seguras, que corresponden a las nuevas salidas de emergencia
prevista ejecutar para cumplir la normativa.

Tunel de Argentera: el tinel tiene una longitud de 4.470 m. Requiere 4 zona segura
para las nuevas salidas de emergencia previstas ejecutar para cumplir la normativa.

Conjunto 6 tuneles de Mali: se trata de un conjunto de tuneles con una longitud de
1.976m, los cuales no requieren la construccion de nuevas zonas seguras.

Tunel de Lleida: es un tunel de 1.940 metros, que no requiere la construccion de
nuevas zonas seguras.

Conjunto tuneles Santamans, Viladés y Perich: se trata de un conjunto de tuneles
con una longitud de 1.167m, los cuales no requieren la construccion de nuevas
zonas seguras.

Tunel de Montmelo: es un tinel de 1.300 metros, que no requiere la construccion
de nuevas zonas seguras.

Tunel de Canyellas: el tunel tiene una longitud de 1.224 m. Requiere 1 zona
segura, para las nuevas salidas de emergencia previstas ejecutar para cumplir la
normativa.

Tunel de Belitres: el tinel tiene una longitud de 1.070 m. Requiere 1 zona segura
para las nuevas salidas de emergencia previstas ejecutar para cumplir la normativa.

Tanel de Vilafranca: es un tinel de 1.422 metros, que no requiere la construccion
de nuevas zonas seguras.

Tanel de Martorell: el tinel tiene una longitud de 1.025 m. Requiere 1 zona
segura, para las nuevas salidas de emergencia previstas ejecutar para cumplir la
normativa.

Tanel de Cerdanyola I: el tinel tiene una longitud de 1.121 m. Requiere 1 zona
segura, para las nuevas salidas de emergencia previstas ejecutar para cumplir la
normativa.

Tunel de Cerdanyola Il: el tinel tiene una longitud de 1.720 m. Requiere 1 zona
segura, para las nuevas salidas de emergencia previstas ejecutar para cumplir la
normativa.

Tunel de Can Tunis: es un tunel de 1.430 metros, que no requiere la construccion
de nuevas zonas seguras.

Conjunto 2 tuneles del Carol y Castiello: se trata de un conjunto de tuneles con una
longitud de 1.323 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas zonas
seguras.

Conjunto 6 tuneles Villanua: se trata de un conjunto de tineles con una longitud
de 2.211 m, los cuales no requieren la construccién de nuevas zonas seguras.

Conjunto 3 tlneles Canfranc: se trata de un conjunto de tdineles con una longitud
de 2.339 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas zonas seguras.
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Tunel de la Raqueta de Reus: el tunel tiene una longitud de 1.335 m. Requiere 1
zona segura para las nuevas salidas de emergencia previstas ejecutar para cumplir
la normativa.

Conjunto 7 tuneles Aguas de Ribes: se trata de un conjunto de tuneles con una
longitud de 2.081 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas zonas
seguras.

Conjunto 6 tlneles Ribes de Fresser: se trata de un conjunto de tlineles con una
longitud de 1.865 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas zonas
seguras.

Conjunto 5 tuneles Planoles: se trata de un conjunto de tineles con una longitud
de 1.591 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas zonas seguras.

Conjunto de tluneles Helicoidal y Grawackas: se trata de un conjunto de 2 tlneles
donde la longitud entre la boca es de 1.453 m. El tunel Helicoidal tiene una
longitud de 1.057 m, el cual requiere 1 zona segura para la nueva salida de
emergencia prevista ejecutar. Ademas, entre ambos tlineles se podrd adecuar una
zona segura que permita el acceso a ambos tineles.

Tunel de Tosses: el tinel tiene una longitud de 3.904 m. Requiere 3 zonas seguras
para las nuevas salidas de emergencia previstas ejecutar para cumplir la normativa.
Ademas, en la boca lado La Molina se deberd estudiar la ubicacion de una zona
segura dadas las limitaciones de proteccion por ser una zona de alta valor ecolégico
y en la boca lado Ripoll se debera establece una zona segura pues en ambos lados
de la via existen explanadas que podran ser habilitadas como zonas seguras,
actualmente estas zonas son un campo multiusos municipal y un almacén de
material del Ayuntamiento.

Conjunto 3 tuneles La Molina: se trata de un conjunto de tineles con una longitud
de 1.453 m, los cuales no requieren la construccién de nuevas zonas seguras.

Conjunto 4 tuneles Urtx -Alp: se trata de un conjunto de tineles con una longitud
de 1.244 m, los cuales no requieren la construccion de nuevas zonas seguras.

L.2.5. Acceso a las Zonas Seguras de los Ttneles de la Red de Cercanias del Nucleo Urbano

de Barcelona, Sabadell y Terrassa

Los tuneles que forman parte de la Red de Cercanias de Barcelona, Subdireccion de
Operaciones Noreste, y en los que se deberda adecuar las zonas seguras, siendo estas
accesibles para las personas que inicien la auto-evacuacion desde el tren, asi como para
los servicios de intervencidn en emergencias seran:

Tuneles de la Red de Cercanias del Nucleo Urbano de Barcelona: se utilizaran las
vias urbanas para acceder a las zonas seguras, no siendo necesario la
ejecucion/adecuacion de los accesos hasta las zonas seguras por utilizar las vias
urbanas.

Tunel de Sabadell: se trata de un tunel que dispone de espacio para zonas seguras,
tanto en las bocas del tinel como en las 4 salidas de emergencia existentes. Sin
embargo, el acceso a las zonas seguras existentes en las proximidades de las bocas
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del tinel debera ser acondicionado para garantizar la ayuda externa al punto de
encuentro o bien para facilitar la evacuacion del pasaje del tren hasta un lugar
seguro final. Los accesos a las salidas de emergencia no precisan adecuaciéon por
encontrarse estos en viales urbanos con accesibilidad.

. Tanel de Terrassa: se trata de un tlnel que requiere la necesidad de ejecutar zonas
seguras en ambas bocas, tal y como se detalla en el epigrafe correspondiente.
Ademas, se deberan ejecutar los accesos a dichas zonas para garantizar la ayuda
externa al punto de encuentro o bien para facilitar la evacuacion del pasaje del
tren hasta un lugar seguro final. El acceso a la Salida de Emergencia 22 de Julio no
precisa adecuacidn por encontrarse en un vial urbano con accesibilidad.

L.2.6. Acceso a las Zonas Seguras de los Tiineles de Red Convencional.

Los tineles que forman parte de la Red Convencional, y en los que se debera adecuar las
zonas seguras, siendo estas accesibles para las personas que inicien la auto-evacuacion
desde el tren, asi como para los servicios de intervencion en emergencias seran:

. Conjunto tuneles Gaya, La Isadora y La Pastora: se trata de un conjunto de tuneles
con una longitud de 1.412 m, los cuales no requieren la ejecucién/adecuacién de
accesos a zonas seguras.

o Conjunto tineles Anchada y Ribota: se trata de un conjunto de tuneles con una
longitud de 1.439 m, los cuales no requieren la ejecucion/adecuacidon de accesos a
zonas seguras.

. Conjunto 3 tuneles Los Santos, San José y Embid: se trata de un conjunto de tlneles
con una longitud de 1.439 m, los cuales no requieren la ejecucidon/adecuacion de
accesos a zonas seguras.

° Tanel de Zaragoza: se trata de un tunel de 5.027 metros, el cual no requiere la
ejecucion/adecuacion de accesos a las zonas seguras.

. Tanel de El Prat de Llobregat: se trata de un tinel de 1.190 metros, el cual no
requiere la ejecucién/adecuacion de accesos a las zonas seguras.

. Tunel de Sol de Horta: es un tunel de 1.202 metros, en el cual se requiere la
construccion de, al menos, 1 salida de emergencia. Por lo tanto, se deberd adecuar
el camino de acceso hasta la misma. Adicionalmente, se deberan acondicionar los
accesos hasta cada zona segura existentes en las bocas.

. Conjunto de tuneles Tasconeras y Val de Batea: es un conjunto de tuneles de 1.560
m. El tanel de Tasconeras de 1.409 metros, en el cual se requiere la construccion
de, al menos, 1 salida de emergencia para el tiunel de Tasconeras. Por lo tanto, se
debera adecuar el camino de acceso hasta la misma. Adicionalmente, se deberan
acondicionar los accesos hasta cada zona segura existentes en las bocas.

. Tanel de Fayon: es un conjunto de tineles de 7.067 metros (desde la boca de
entrada del primer tunel, hasta la boca de salida del dltimo tunel), en el cual se
requiere la construccion de al menos 5 salidas de emergencia. Por lo tanto, se
debera proyectar los caminos de acceso hasta cada una de las salidas de

Pagina 27 de 172

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL PARA LA ACTUALIZACION DE LOS
TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".



»odiF

emergencia previstas ejecutar. Adicionalmente, se deberan acondicionar los accesos
hasta cada zona segura existentes en las bocas.

. Tunel de Argentera: es un tunel de 4.470 metros, en el cual se requiere la
construccion de al menos 4 salidas de emergencia. Por lo tanto, se debera adecuar
los caminos de acceso hasta cada una de las salidas de emergencia a ejecutar.
Adicionalmente, se deberan acondicionar los accesos hasta cada zona segura
existentes en las bocas.

. Conjunto 6 tuneles de Mali: se trata de un conjunto de tineles con una longitud de
1.976m, los cuales no requieren la ejecucion/adecuacion de accesos a zonas
seguras.

. Tunel de Lleida: es un tdnel de 1.940 metros, el cual no requiere Ia

ejecucion/adecuacion de accesos a zonas seguras.

. Conjunto tuneles Santamans, Viladés y Perich: se trata de un conjunto de tuneles
con una longitud de 1.167m, los cuales no requieren la ejecucion/adecuacion de
accesos a zonas seguras.

) Tunel de Montmelo: es un tinel de 1.300 metros, el cual no requiere la
ejecucion/adecuacion de accesos a zonas seguras.

° Tanel de Canyellas: es un tunel de 1.224 metros, en el cual se requiere la
construccion de al menos 1 salida de emergencia. Por lo tanto, se debera adecuar
los caminos de acceso hasta la salida de emergencia a ejecutar.

. Tunel de Belitre: es un tinel de 1.070 metros, en el cual se requiere la construccion
de al menos 1 salida de emergencia. Por lo tanto, se debera adecuar los caminos
de acceso hasta la salida de emergencia a ejecutar.

. Tunel de Vilafranca: es un tinel de 1.422 metros, el cual no requiere la
ejecucidon/adecuaciéon de accesos a zonas seguras.

. Tunel de Martorell: es un tunel de 1.025 metros, en el cual se requiere la
construccion de al menos 1 salida de emergencia. Por lo tanto, se debera adecuar
el camino de acceso hasta la misma. Adicionalmente, se deberan acondicionar los
accesos hasta cada zona segura existentes en las bocas.

. Tunel de Cerdanyola I: es un tunel de 1.121 metros, en el cual se requiere la
construccion de al menos 1 salida de emergencia. Por lo tanto, se debera adecuar
el camino de acceso hasta la misma. Adicionalmente, se deberan acondicionar los
accesos hasta cada zona segura existentes en las bocas.

. Tunel de Cerdanyola II: es un tunel de 1.720 metros, en el cual se requiere la
construccion de al menos 1 salida de emergencia. Por lo tanto, se debera adecuar
el camino de acceso hasta la misma. Adicionalmente, se deberan acondicionar los
accesos hasta cada zona segura existentes en las bocas.

. Tunel de Can Tunis: es un tunel de 1.430 metros, el cual no requiere la
ejecucion/adecuacion de accesos a zonas seguras.

. Conjunto 2 tlneles del Carol y Castiello: se trata de un conjunto de tlineles con una
longitud de 1.323 m, los cuales no requieren la ejecucién/adecuacién de accesos a
zonas seguras.
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Conjunto 6 tuneles Villanua: se trata de un conjunto de tuneles con una longitud
de 2.211 m, los cuales no requieren la ejecucidn/adecuacién de accesos a zonas
seguras.

Conjunto 3 tuneles Canfranc: se trata de un conjunto de tlineles con una longitud
de 2.339 m, los cuales no requieren la ejecucién/adecuacion de accesos a zonas
seguras.

Tunel La Raqueta de Reus: es un tunel de 1.335 metros, en el cual se requiere la
construccion de al menos 1 salida de emergencia. Por lo tanto, se debera adecuar
el camino de acceso hasta la misma. Adicionalmente, se deberdn acondicionar los
accesos hasta cada zona segura existentes en las bocas.

Conjunto 7 tdneles Aguas de Ribes: se trata de un conjunto de tlneles con una
longitud de 2.081 m, los cuales no requieren la ejecucién/adecuaciéon de accesos a
zonas seguras.

Conjunto 6 tuneles Ribes de Fresser: se trata de un conjunto de tuneles con una
longitud de 1.865 m, los cuales no requieren la ejecucién/adecuaciéon de accesos a
zonas seguras.

Conjunto 5 tdneles Planoles: se trata de un conjunto de tuneles con una longitud
de 1.591 m, los cuales no requieren la ejecucién/adecuacion de accesos a zonas
seguras.

Conjunto de 2 tuneles - Helicoidal y Grawakas: es un conjunto de tlneles de 1.453
metros (desde la boca de entrada del primer ttnel, hasta la boca de salida del
Gltimo tdnel), en el cual se requiere la construccion de al menos 1 salidas de
emergencia (en el tinel Helicoidal). Por lo tanto, se debera adecuar los caminos de
acceso hasta la salida de emergencia a ejecutar, asi como los caminos hasta las
bocas del conjunto del tinel y hasta el tramo se separacion a cielo abierto entre los
dos tuneles dado que la boca lado Ripoll se encuentra en trinchera y no existe
acceso alguno, Unicamente se podria acceder a dicha boca a través de la via.

Tunel de Toses: es un tinel de 3.904 metros, en el cual se requiere la construccion
de al menos 3 salidas de emergencia. Por lo tanto, se debera adecuar los caminos
de acceso hasta las salidas de emergencia a ejecutar, asi como los caminos hasta
las bocas del tlnel.

Conjunto 3 tdneles La Molina: se trata de un conjunto de tlneles con una longitud
de 1.453 m, los cuales no requieren la ejecucion/adecuacion de accesos a zonas
seguras.

Conjunto 4 tuneles Urtx -Alp: se trata de un conjunto de tineles con una longitud
de 1.244 m, los cuales no requieren la ejecucién/adecuacién de accesos a zonas
seguras.

4.2.7. Instalaciones de Proteccion Civil y Seguridad a proyectar en las nuevas salidas de

emergencia.

Teniendo en cuenta la normativa de aplicacion, cada una de las nuevas salidas de
emergencia deberan contar con las siguientes instalaciones:
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e Prevencion del acceso no autorizado.

e Medios de comunicacién en zonas seguras.
e Alumbrado de emergencia.

e Senalizacidon de evacuacion.

e Punto de lucha contra incendios.

e Sistema de presurizacidn.

e (omunicacién de emergencia.

e Requisitos para cables eléctricos, cumpliendo la normativa en vigor.
4.2.8. Instalaciones de Proteccion Civil y Seguridad a proyectar en el tinel.

Como consecuencia de la ejecucion de nuevas salidas de emergencia se debera actualizar
la senalizacion de evacuacion prevista en los hastiales del tunel. Las senales en el interior
del tinel deberan indicar la situacion de las dos salidas de emergencia mas cercanas e
informar de la distancia a las zonas seguras y las direcciones preferentes a utilizar. Se
debera disponer de una sefial de “Direccidn de Salida de Emergencia” (Grande) asociada a
la senal “Direccion de Salida de Emergencia” (Pequefia) lo largo de todo el recorrido de
evacuacion cada uno de los tuneles en ambos hastiales.

En los tuneles en los que se requiere de senalizacion en el punto medio entre dos salidas
del tanel a lugares seguros finales, se debera disponer de dos sefiales grandes asociadas
indicando la misma distancia hacia ambas salidas, cumpliendo con la distancia requerida
por la normativa de aplicacidn.

4.3. REQUERIMIENTOS TECNICOS DE LAS INSTALACIONES

4.3.1. Requerimientos generales

Para la elaboracion de los documentos objeto del pliego, el contratista recibira de la
Direccion de Protecciéon y Seguridad de ADIF los condicionantes técnicos de equipos y
sistemas de Seguridad y Proteccidon que deberan quedar reflejadas en ellos.

Las instalaciones de todos los puntos expuestos deben incluir los servicios de replanteo,
instalacion, integracidn, aceptacion y generacidon de cartografia si fuera preciso.

Todas las obras deben cumplir con todas las leyes y normativas vigentes, especialmente
respecto a seguridad y salud, medioambiente y urbanismo.

lgualmente deben cumplir la ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos
Laborales, para garantizar la seguridad tanto en los aparatos en si, como en lugar de la
instalacion. Se deberd presentar el correspondiente plan de prevencion de riesgos
laborales y ambientales.
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Se garantizara la compatibilidad electromagnética de los equipos instalados y los
existentes en servicio con los que se pueda actuar por proximidad.

Todos los equipos deberan disponer de las protecciones eléctricas personales y sobre los
equipos, asi como de las protecciones necesarios frente a la corrosidon, fuego y otros
elementos externos que pueden degradar prematuramente las instalaciones (cables,
retardantes, cumplimiento del test indice de humo y toxicidad, proteccion minima, etc.)

Finalmente, todos los elementos tienen que estar accesibles para su mantenimiento y ser
instalados de manera que se facilite su situacion.

4.3.2. Requerimientos de Proteccion Civil

4.3.2.1. Zonas seguras

Tal y como se establece en el "REGLAMENTO (UE) N2 1303/2014", en el epigrafe "4.2.1.5.1.
Zona Segura", se habilitan zonas seguras desde la salida de emergencia para la evacuacion
de los pasajeros. Estas zonas deben estar ubicadas lo mas cercano posible a la zona de
evacuacion.

Las zonas seguras deberan ser aptas para la permanencia de las personas por un tiempo
que permita la llegada de los cuerpos de seguridad y rescate para asistir a dicha personas
en caso de algln incidente.

Seglin la normativa, las zonas seguras deberdn tener una capacidad acorde con la
capacidad maxima de los trenes que se prevea que circulen en la linea donde se localiza el
tanel.

4.3.2.2. Acceso a Zonas seguras

Tal y como se establece en el “REGLAMENTO (UE) N2 1303/2014", en el epigrafe “4.2.1.5.2.
Acceso a la Zona Segura”, las zonas seguras seran accesibles tanto para las personas que
inician la evacuacion desde el tren como para los servicios de intervencion en emergencia.

4.3.2.3. Requisitos Ejecucion Obra Civil para Salidas de Emergencia

En el caso de las nuevas salidas de emergencia, las escaleras que se necesiten para salir
del tdnel hacia la superficie, deben tener unas dimensiones minimas que permitan la
circulacion de personas que desalojen el tinel en caso de que ocurra cualquier incidente.
Las dimensiones se detallan a continuacion:

e Lla anchura minima de paso debe ser de 1,5 metros de ancho por 2,25 m de alto.
e La huella minima de 28 cm y la contrahuella de 20 cm maximo.

e (on barandilla en todo el recorrido.
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Para la disposicion de las nuevas salidas de emergencia, sera necesaria la realizaciéon de
un estudio geotécnico que permita analizar la calidad y materiales del suelo para
determinar la viabilidad de la ejecucidon de las obras.

4.3.2.4. Instalaciones en Salidas de emergencia

Todos los tuneles de mas de 1.000 m de longitud deberan disponer de salidas de
emergencia.

Aparte del alumbrado, senalizacidon, puntos de lucha contra incendios y dispositivos de
prevencion de acceso no autorizado, también se deberd instalar un sistema de
ventilacion/presurizacion en todas las salidas de emergencia. El sistema de alumbrado de
la salida de emergencia debe contar con sensores que enciendan automaticamente todas
las luminarias al abrirse las puertas.

En la parte exterior de la salida de emergencia, se instalara una rejilla de ventilacién. La
zona del prevestibulo sera dotada de un ventilador de contra presidn, para que genere
una presion positiva con respecto a la presion de ttnel, e impida el acceso de humo a la
salida de emergencia. En la pared existente entre el prevestibulo y la zona segura, se
instalara una rejilla de contra presion, que se abrira cuando el recinto alcance una presion
suficiente evitando que haya demasiada presion en el prevestibulo lo que provocaria
dificultades a la hora de abrir las puertas para la evacuacion.

4.3.2.5. Prevencion del acceso no autorizado a las Salidas de Emergencia

Las salidas de emergencia dispondran de puertas que garanticen la apertura en el sentido
de evacuacion impidiendo el acceso desde el exterior al personal no autorizado.

Dichas puertas de acceso desde el pasillo de evacuacion tendran una abertura libre de al
menos 1,4 m de ancho por 2 m de alto.

4.3.2.6. Medios de comunicacion en zonas seguras

La comunicacion sera posible, bien por teléfono mdvil, bien mediante conexidn fija, entre
las zonas seguras subterraneas y el centro de control del administrador de la
infraestructura.

4.3.2.7. Alumbrado

El sistema de alumbrado necesario en las salidas de emergencia, necesario debe ser el de
emergencia. Los entronques de conexidn del tinel con las nuevas salidas de emergencia
también seran objeto de sefalizacion.

El alumbrado de emergencia debera ser autdnomo con un tiempo de duracion de bateria
en caso de fallo suministro eléctrico que cumpla el tiempo minimo exigido por la
normativa de aplicacion, “REGLAMENTO (UE) N 1303/2014", en el epigrafe “4.2.1.5.4.
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Alumbrado de emergencia en las rutas de evacuacion” apartado “c) Autonomia vy
fiabilidad: debera disponerse de un suministro eléctrico alternativo durante un periodo de
tiempo apropiado tras la interrupcién del suministro eléctrico principal. El tiempo
requerido debera adecuarse a los escenarios de evacuacion y estar definido en el plan de
emergencia”.

4.3.2.8. Serializacion de evacuacion

Todas las senalizaciones a utilizar en el Interior de las salidas de emergencia se realizaran
en base a placa de acero y seran reflectantes, a excepcién de la senalizacion que se
encuentra en la puerta de conexidn del tunel con la salida de emergencia por el lado tunel
donde las senales seran fotoluminiscentes debido a que el alumbrado existente en el
entronque de la puerta estara encendido continuamente.

Ademas, en los tineles o tramos de tuineles que se ejecuten nuevas salidas de emergencia,
se debera senalizar el hastial del tunel actualizando los nuevos recorridos de evacuacion.

4.3.2.9. Sistemas de extincion y lucha contra incendios

En las Salidas de Emergencia se dispondra de un punto de lucha contra incendios.

4.3.2.10. Sistema de presurizacion en salidas de emergencia

Todos los tuneles de mas de 1.000 m de longitud deberan disponer de salidas de
emergencia.

Aparte del alumbrado, sefalizacidn, puntos de lucha contra incendios y dispositivos de
prevencion de acceso no autorizado, también se debera instalar un sistema de
ventilacion/presurizacion en todas las salidas de emergencia. El sistema de alumbrado de
la salida de emergencia debe contar con sensores que enciendan automaticamente todas
las luminarias al abrirse las puertas.

En la parte exterior de la salida de emergencia, se instalara una rejilla de ventilacion. La
zona del prevestibulo serd dotada de un ventilador de contra presidn, para que genere
una presion positiva con respecto a la presion de tunel, e impida el acceso de humo a la
salida de emergencia. En la pared existente entre el prevestibulo y la zona segura, se
instalara una rejilla de contra presion, que se abrira cuando el recinto alcance una presion
suficiente evitando que haya demasiada presién en el prevestibulo lo que provocaria
dificultades a la hora de abrir las puertas para la evacuacion.

4,3.2.11. Comunicacion de emergencia

A lo largo de las salidas de emergencia se debera disponer de continuidad por radio para
que los servicios de intervencion en emergencia puedan comunicarse in situ con sus
centros de mando.
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4.3.2.12. Cableado

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y
seran siempre aislados. La tensidn asignada no sera inferior a 0.6/1kV. La seccion de los
conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el origen de
la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % para alumbrado
y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tension podrd compensarse entre la de la instalacion interior (3-5
%) y la de la derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de tension total sea
inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %).

Las intensidades maximas admisibles se regiran en su totalidad por lo indicado en la
Norma UNE 20460-5-523:2004.

La alimentacion desde el cuadro general de baja tension hasta sus consumidores se
realizara mediante cables de seguridad aumentada (AS+) en los tramos grapados y seran
del tipo (AS) en los tramos de canaleta.

En caso de incendio, los cables expuestos tendran las siguientes caracteristicas: baja
inflamabilidad, baja capacidad de propagacion del fuego, baja toxicidad y baja densidad
de humos. Estos requisitos se cumplen si los cables satisfacen como minimo los requisitos
de la clase B2(CA, sla, al, definidos en la Decision 2006/751/CE de la Comision. Tal y como
se establece en el “REGLAMENTO (UE) N2 1303/2014", en el epigrafe “4.2.2.4. Requisitos
para los cables eléctricos en los ttineles".

5. DOCUMENTACION A APORTAR POR ADIF
A la empresa adjudicataria de la licitacion, se le entregara la siguiente documentacion:

e Analisis de las Condiciones de Explotacion de los tineles de longitud superior a
1.000 m de la Red Convencional.

e Planos del Plan de Autoproteccidon del Complejo Ferroviario de la Red Convencional.
e Base de precios tipo en vigor.
e Pliego-tipo de Prescripciones Técnicas Particulares en vigor.

e Imagen corporativa.

6. REDACCION DEL PROYECTO

Se detallard el alcance de los trabajos en los siguientes apartados que componen este
pliego. A continuacion, se describe, de forma breve, los trabajos previstos realizar:

6.1. PROYECTO BASICO
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consultor elaborard todos aquellos Proyectos Basicos que se requieran como
consecuencia de la necesidad de ocupacidon de nuevos terrenos para la ejecucién de las
obras objeto del Contrato.

El alcance de los Proyectos Basicos a realizar, sera el necesario para definir de un modo
orientativo las obras que habrdn de efectuarse y su proceso de realizacion, de forma que el
grado definitivo de desarrollo corresponda al posterior Proyecto de Construccidn.

De igual forma serd objeto de estudio en cada Proyecto Basico, las expropiaciones que sea
necesario realizar para la ejecucion de las obras. Por ello, el Proyecto Basico debera
delimitar perfectamente los bienes y derechos afectados, incluyendo los planos parcelarios
que identifiquen cada una de las fincas. Sera una de las misiones del consultor, el prestar
todo tipo de apoyo necesario a ADIF durante la fase de tramitacion del expediente
expropiatorio, asi como la preparacion de cualquier documentacién adicional que sea
necesario elaborar, como informes, etc.

El licitador redactara un Proyecto Basico que englobara las instalaciones de Proteccion y
Seguridad, en concreto las obras de definicion y ejecucion de Nuevas Salidas de
Emergencia, cuando sea necesario expropiar terrenos para la ejecuciéon de las
infraestructuras al no existir suficiente espacio expropiado, asi como de cualquier otra
instalacion necesaria que requiera la ocupacion o servidumbres en nuevos terrenos y que
necesiten por tanto una tramitacién expropiatoria.

6.1.1. Desarrollo de los trabajos

6.1.1.1. Recopilacion, tratamiento y organizacion de la documentacion de partida

El consultor elaborara un listado en el que se recoja toda la documentaciéon que se
requiere para el desarrollo del Proyecto Basico. En base al listado elaborado, el Director del
Contrato procederad a facilitar la documentacion solicitada o autorizard al consultor para
que solicite la informacion a las empresas que disponen de la misma.

6.1.1.2. Trabajos y ensayos de campo

. Condiciones Generales:

Para la ejecucion de los trabajos de campo debera disponerse de autorizacion del titular
del terreno. El Consultor enviara puntualmente copia al Director del Contrato de todos los
permisos solicitados con el registro de entrada del organismo correspondiente, asi como de
todas las contestaciones recibidas.

Todos los equipos de trabajo deberan estar en buenas condiciones durante el desarrollo de
la campana. Si a juicio de la Direccion algin equipo fuera inadecuado, deberda ser
reemplazado por otro a costa del Consultor.
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Los trabajos de campo se efectuaran en el emplazamiento previsto en el Proyecto de
Reconocimientos. No seran de abono aquellas investigaciones desplazadas de su posicion
que no hayan sido aprobadas previamente por la Direccion, que no hayan sido realizadas
siguiendo las especificaciones de este Pliego o cuyos resultados sean incorrectos o dudosos
por causas imputables al Consultor. En dicho caso la Direccion podra mandar repetir dichos
trabajos a costa del Consultor.

Cada equipo de trabajos de campo (sondeos, calicatas, estaciones geomecanicas, etc.)
debera tener a pie de obra, determinados medios de ayuda para la clasificacion vy
descripcidon del terreno. Entre éstos, se consideran como imprescindibles los siguientes:
martillo y brdjula de gedlogo, lupa, metro de carpintero, cdmara fotografica, esclerometro,
penetrdmetro de bolsillo, aparato vane-test de bolsillo, sonda piezométrica eléctrica que
permita alcanzar la maxima profundidad perforada y acido clorhidrico diluido para la
determinaciéon cualitativa del contenido de carbonatos. Con objeto de aumentar la
confidencialidad de la documentacién manejada en campo, en ningin plano figurara el
nombre o logotipo del ADIF o del Consultor ni se hard alusién alguna a la denominacion
del Contrato.

La situacién de los sondeos, calicatas y penetrometros se determinara preferentemente por
métodos topograficos clasicos, debiendo quedar localizados por referencias a puntos fijos
bien identificados. En este caso, la cota sera determinada por nivelacién geométrica. En el
caso de utilizarse sistemas de posicionamiento por satélite GPS, el error en coordenadas
(x,y,z) debera ser inferior a 5 m, en cuyo caso, se elaborard una nota técnica a entregar al
Director del Contrato en la que se recoja la precisién del método.

Al menos se comprobara en cinco puntos que los errores de coordenadas entre la
cartografia suministrada por ADIF y las coordenadas medidas en campo son menores que
estos 5 m. Con los resultados obtenidos se propondra un método detallando sus variables
(datum, elipsoide y otros) y los equipos a emplear.

. Sondeos Mecanicos:

. Situacidon de sondeos:

Los sondeos se llevaran a cabo en los puntos previstos en el proyecto de reconocimientos,
en donde los datos obtenidos permitan asegurar el cumplimiento del objeto de su
perforacién, cuidando de minimizar la ocupacién de viales, la afecciéon al trafico y la
perturbacion del entorno.

En los lugares a sondear en que deban ser tenidas en cuenta medidas de seguridad para
proteccion de servicios urbanos o instalaciones enterradas, se hara previamente la
preparacion del terreno con los medios auxiliares adecuados. Si fuera necesario, se
realizaran calicatas por medios manuales hasta superar la profundidad de dichos servicios.
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Los lugares a perforar tendran senalizada el area de trabajo, y dispondran de las medidas
de seguridad para los viandantes, la circulacion de vehiculos, el mobiliario urbano, el
arbolado y, en definitiva, el entorno en que se lleva a cabo la actuaciéon. Se insistira en
que se mantenga la limpieza del area de trabajo, debiéndose respetar las normas de
seguridad en las diferentes maniobras y la utilizacidon de los E.P.l (equipos de proteccion
individual) por parte de los sondistas. Se pondra especial atencion en la delimitacion del
perimetro del area de trabajo para evitar la entrada a personal ajeno a los trabajos o que
no disponga de las medidas de proteccion reglamentarias.

Asimismo, se observard que el material esté en todo momento en buenas condiciones, con
objeto de evitar accidentes o incidentes y conseguir que los resultados obtenidos sean del
todo fiables.

Las bocas de los sondeos terminados quedaran protegidas con tapas metalicas y estaran
enrasadas con el terreno o vial, disponiendo sistemas de apertura con herramientas
especificas, preferiblemente llave Allen, que permitan la medida regular del nivel
piezométrico. Se colocara una arqueta en cada boca de sondeo con posterioridad a su
cajeo y recibido con mortero.

Se procedera al adecuado cierre y compactacion de las pozas de decantaciéon de lodos
inmediatamente después de finalizados los sondeos, asi como a su senalizacion, por
motivos de seguridad, mientras permanezcan abiertas durante la ejecucidon de los mismos.

A peticion expresa del Director del Estudio podra procederse al sellado de los sondeos.
Dicha operacion se realizara siempre de abajo a arriba.

Los puntos investigados seran fotografiados antes, durante la realizacion de los sondeos y
después de finalizados éstos.

Debera comunicarse, con la debida antelacién y por escrito, la fecha de llegada al tramo,
PK, tipo de maquina y propiedad de cada sonda conforme al plan de trabajos previsto
aprobado. Debera comunicarse por escrito la salida de cada sonda y el motivo.

. Prescripciones generales:

Los sondeos mecanicos se realizaran a rotacion, con recuperacion continua de testigo.
Puntualmente, si las circunstancias lo requieren, y siempre a indicacion de la Direccidn, se
podrian emplear otros sistemas de perforacidn.

Ocasionalmente el Director del Estudio podra ordenar o autorizar la perforacion a
rotopercusion, con o sin recuperacion del detritus y con la entubacidn que se precise para
otras operaciones o ensayos posteriores.

El diametro del taladro en sondeos en suelos serd siempre igual o superior a 101 mm (con
un diametro de testigo igual o superior a 84 mm), y en sondeos en roca, perforados con
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sistema convencional, a 86 mm con un didmetro del testigo igual o superior a 72 mm. Se
emplearan, en todo caso, diametros de perforacion suficientes para garantizar que se
alcanza el fondo del sondeo con dichos diametros minimos. Cualquier cambio en los
diametros minimos debe estar previamente justificado por el Consultor y autorizado por la
Direccion.

En sondeos perforados con sistema wire-line, el diametro minimo sera el correspondiente
al tipo HQ. La perforacion con diametros inferiores requerird la aprobacién de la Direccion.

Se empleara maquinaria de perforacion de caracteristicas apropiadas para alcanzar la
profundidad prevista, no siendo de abono los sondeos que no alcancen dicha
profundidad. En caso de pérdida del sondeo o de no alcanzar la profundidad requerida, el
Consultor debera repetir el sondeo a su costa o reperforarlo.

Para estabilizar los sondeos, cuando se perfore con adiciéon de agua, si fuera preciso, se
utilizara entubacion metdlica. En ningln caso la entubacion penetrara en el terreno a
mayor profundidad que la prevista para la ejecucién de ensayos o toma de muestras.

En todos los casos el fondo de la perforacion debera limpiarse convenientemente antes de
realizar cualquier operacion de toma de muestras o ensayos, no admitiéndose en el fondo
del sondeo un espesor de sedimentos mayor de 5 cm. La limpieza del fondo se efectuara
de forma que se asegure que el suelo a ensayar no resulta alterado por la operacion.

En suelos, salvo condiciones especiales de dureza u otras circunstancias, se hard la
perforacion en seco. En cualquier caso, en suelos cohesivos se deberd obtener no menos
del 95 % de recuperacion, y en suelos granulares no menos del 90 %.

En los suelos granulares se efectuaran ensayos de penetracion estandar (S.P.T.), a
intervalos no mayores de 2,0 m y siempre que cambie la naturaleza del terreno.

En los suelos cohesivos se tomaran muestras inalteradas a intervalos no mayores de 4,0 m
mediante tomamuestras de pared delgada o gruesa, intercaladas con ensayos de
penetracion estandar ylo testigos parafinados, de modo que se obtenga una muestra o se
realice un ensayo como mucho cada 2,0 m. Se evitara la practica de realizar
sistematicamente un ensayo S.P.T. a continuacién de una toma de muestra inalterada.

Se intensificara la toma de nuestras en los metros mas superficiales, reduciéndose el
intervalo entre tomas a 1,5 metros.

En los casos en que la elevada dureza del terreno no permita tomar muestras inalteradas
convencionales, se parafinaran porciones representativas del testigo obtenido. En ningin
caso se tomara testigos parafinados en tramos de terreno en los que puedan tomarse
muestras inalteradas.
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En los sondeos en suelos se procederd a efectuar un ensayo S.P.T. al finalizar el sondeo. En
sondeos en roca se tomara un testigo parafinado.

Cuando se detecten suelos blandos se procedera al muestro mediante el tomamuestras de
pared delgada.

No obstante, el Director del Estudio podra cambiar la metodologia de toma de muestras o
ensayos si lo consideran oportuno, en funcién de las caracteristicas del terreno ylo
profundidad de las prospecciones.

Cuando se perfore con adicion de agua, el nivel de la misma en el sondeo se mantendra
en todo momento a la altura del nivel piezométrico o ligeramente por encima del mismo.
Tanto la herramienta de perforacién, como el tomamuestras del ensayo S.P.T., se retiraran
lentamente, manteniendo una aportacion continua de agua a fin de evitar el posible
aflojamiento del suelo.

Cuando se trate de sondeos para la investigacion de la cimentacion de estructuras y se
encuentre un estrato potente de roca, se penetrard en ella un minimo de cinco (5) metros,
salvo autorizacidon expresa en contrario.

En todo caso, la longitud realmente ejecutada de todos los sondeos estara justificada en
base a las caracteristicas geotécnicas del terreno atravesado y a la tipologia y
caracteristicas de la cimentacidn propuesta.

En roca, se perforard a rotacién, utilizando bateria doble y con extraccion de testigo
continuo. Las coronas de perforacion serdan las mdas adecuadas a las caracteristicas del
terreno. Si las recuperaciones obtenidas fueran suficientes y la calidad del testigo
adecuada, a juicio de la Direccidn, ésta podra autorizar al Consultor la utilizaciéon de
bateria sencilla.

El Consultor debera controlar la velocidad y la presidn de la perforacion, caudal y presion
de agua y longitud de carrera, con vistas a conseguir la maxima recuperacidon de testigo
posible. A este respecto, si la Direccion lo ordenara, se procedera al registro continuo de
los principales parametros de perforacion, tanto analdgica como digitalmente. Los
parametros a registrar seran principalmente los siguientes: velocidad de avance,
revoluciones por minuto, par de rotacion, carga sobre la corona, presidon de inyeccion,
caudal de inyeccidn, etc.

En sondeos inclinados con longitud superior a 70 metros debera medirse y registrarse la
desviaciéon producida.

Si se encontraran formaciones blandas o muy fracturadas, el Consultor tomara las
precauciones necesarias para mantener el testigo tan inalterado como sea posible y
conseguir su recuperacion. En suelos metaestables, muy sensibles a la adicion de agua,
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deberd limitarse la aportacion de agua al sondeo, realizando en seco la maniobra anterior
a la toma de muestras o ensayos de penetracidn.

En algunas condiciones de especial dificultad de recuperacién de testigo, la Direccion
podra ordenar la utilizacion de baterias especiales, refrigeradas por aire, y/o la utilizacidon
de baterias triples, dotadas de camisa de fibra de vidrio, baterias bipartidas u otras.

En roca, la longitud de carrera no sera en ningun caso mayor de tres (3) metros. En
formaciones blandas o fracturadas, esta longitud no deberd exceder de un metro y medio
(1,5 m), reduciéndose incluso a medio (0,5) metro si fuera aconsejable.

Una vez extraido el tubo portatestigos del sondeo, se sacara el testigo del mismo
cuidadosamente, colocandolo en la canaleta. Se considerara como elemento
imprescindible la utilizacién de canaleta para la colocacion del testigo. Una vez dispuesto
todo el testigo recuperado en la canaleta, se medird la recuperacion obtenida, se anotara
si "“falta” o “sobra" testigo y se anotard la causa. A continuacién, se cortara y colocara
correctamente en la caja portatestigos suministrada por el Consultor, siguiendo la
secuencia en que fue obtenido y empezando siempre por el final, disponiendo
separadores entre las diferentes maniobras realizadas y delimitando las cotas de toma de
muestras (S.P.T., muestras inalteradas, testigos parafinados, etc.). En caso de pérdida de
testigo se indicara en la caja correspondiente.

Ademds del porcentaje de recuperacion, se determinara para todos los testigos de
materiales rocosos el indice de calidad de roca (RQD). Aquellas fracturas que evidencien
haber sido producidas durante la perforacion o manipulacion de los testigos, no se
consideraran como tales a los efectos de determinar el indice RQD.

La testificacion geoldgico-geotécnica debera realizarse "in situ” de forma simultanea a la
perforacion o inmediatamente después de la misma, no debiendo retrasarse. La zona de
trabajo para realizarla estara fuera de peligro, de caidas accidentales de materiales, donde
no se entorpezcan las labores del sondista, donde no se acumule o circule agua y con
espacio suficiente para poder extender las cajas del sondeo.

El sondista debera llevar un registro o parte de campo continuo de la ejecucion de cada
sondeo, en el que el sondista haga constar como minimo los siguientes datos: maquinaria
y equipos utilizados, fechas de ejecucion, coordenadas y cota de boca, operaciones
realizadas, columna estratigrafica y descripcion de los terrenos encontrados indicando en
qué tramos se ha perforado en seco y cudles con adicion de agua u otros fluidos
autorizados. También se incluiran los resultados de los ensayos de penetracion realizados,
situacion y caracteristicas de las muestras obtenidas, ganancias y/o pérdidas del liquido de
perforacion, cotas del nivel freatico y de otros niveles acuiferos, recuperaciones obtenidas
y diametro del sondeo y cuantas incidencias se hubieran producido durante la perforacidn.
Este registro podra ser solicitado por la Direccidn del Contrato.
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El técnico supervisor debera llevar también un registro del sondeo, con el contenido
minimo que se detalla en este Pliego. Este registro o parte de campo, ejecutado en tiempo
real, deberda estar en todo momento a disposicion del Director del Estudio para
comprobacion de la marcha del sondeo. Una vez terminado el sondeo, se entregara al
menos una copia del parte de campo a la Direccidn.

La clasificacion y descripcion de los suelos y rocas se efectuara de acuerdo a los criterios de
las Sociedades Espanolas de Mecanica de Suelos y Rocas y de las prescripciones indicadas
en este Pliego.

o Ensayos de penetracion estandar:

Tanto el equipo utilizado como el procedimiento operativo del ensayo se ajustara a lo
establecido en la Norma UNE-EN IS022476-3. No obstante, si el tomamuestras penetra los
450 mm indicados en la misma, siguiendo una norma de buena practica, se hincard el
tomamuestras otros 150 mm mads anotando el golpeo correspondiente. La longitud del
tomamuestras se ajustara a la longitud ensayada.

Se dispondra de un certificado de calibracion del valor de Er bajo la cabeza de impacto o
yunque, para cada uno de los equipos utilizados.

° Toma de muestras inalteradas y testigos parafinados:

El tomamuestras de pared delgada, para reconocer los suelos blandos, tendra de 1 a 2 mm
de espesor, longitud minima de 45 cm y diametro minimo interior de 70 mm. No podran
utilizarse tomamuestras de diametros inferiores sin la aprobacién de la Direccién. Este tipo
de tomamuestras, en nimero razonable, con los complementos necesarios par su uso,
estara permanentemente en obra como dotacion basica del equipo de sondeos. Antes de
proceder a la toma de una muestra, se retiraran todos los materiales sueltos o alterados
del fondo del sondeo. La toma de la muestra se efectuara a velocidad constante, hincando
lentamente el tomamuestras en el terreno mediante presion.

El tomamuestras seccionado, para reconocer el resto de suelos, sera de pared gruesa de 4
mm de espesor, longitud minima 60 ¢cm y diametro minimo interior de 70 mm. la
secuencia y demas condiciones de hinca de estos tomamuestras seran las mismas que para
la realizacion del ensayo SPT con idea de facilitar la correlacion del golpeo con dicho
ensayo SPT. Una vez hincado el tomamuestras, la muestra se cortara del terreno por
rotacion, sacandose seguidamente el tomamuestras con las debidas precauciones.

Extraido el tomamuestras y separado el varillaje, se eliminaran cuidadosamente al menos
3,0 cm de la muestra por ambos extremos y se rellenaran inmediatamente los huecos con
parafina liquida. Los extremos del tubo que aloja a la muestra deberan protegerse con
tapas cuidadosamente ajustadas. Los tubos que contengan las muestras se etiquetaran
para su identificacion, almacenandose cuidadosamente para su envio al laboratorio. Con
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anterioridad al sellado de la muestra se procederd a hincar el penetrémetro de bolsillo y el
aparato Vane-test de bolsillo, en los extremos de la misma, anotando las medidas
obtenidas.

Cuando la resistencia del terreno sea elevada impidiendo la toma de muestras inalteradas
o la realizacién de ensayos SPT de longitud suficiente para su posterior ensayo en el
laboratorio y el terreno sea cohesivo, se sustituira la toma de muestra inalterada por el
parafinado de un trozo del testigo obtenido de la mayor longitud posible (> 35 cm). Estas
porciones, previa limpieza superficial, se recubriran con material no absorbente, y el
conjunto se protegera con un bano de parafina, de espesor suficiente para asegurar la
invariabilidad de sus condiciones de humedad. En circunstancias especiales, la Direccién
podra autorizar otros sistemas de proteccion de las muestras, siempre que se garantice su
inalterabilidad. El diametro minimo de las muestras parafinadas serd de 70 mm. (ada
porcion de testigo seleccionado se etiquetara para su correcta identificacion.

Las Normas de aplicacién para la toma de muestras inalteradas en sondeos seran la ASTM
D-3550/84 y ASTM D-1587/94.

. Toma de muestras de agua:

Cuando se encuentra agua en el terreno en alguno de los puntos de reconocimiento
(sondeos, calicatas, etc.), se procedera a la toma de muestras para estudiar su agresividad
ylo calidad, garantizando siempre que se trata del agua del propio terreno. Si se hubiese
perforado con adicion de agua, ademas de la muestra de agua del propio terreno, se
adjuntara una muestra del agua utilizada para perforar.

Las muestras de agua se envasaran en recipientes limpios de plastico o vidrio, dotados de
cierre hermético, procediéndose al llenado de los mismos después de enjuagarlos con el
agua a muestrear. (ada una de las muestras se etiquetara correctamente indicando su
procedencia.

La toma de muestra de agua para analisis quimicos se ejecutara de acuerdo a lo
establecido en la Norma UNE 41.122/95.

o Mediciones del nivel piezométrico:

El Consultor debera llevar un registro del nivel piezométrico en todos los sondeos, no sélo
durante la perforacidon, sino también tras su finalizacion, al menos hasta la terminacion de
la campana de campo. Si durante la ejecucion del sondeo se utilizaran lodos bentoniticos,
o0 geles especiales de perforacion, se limpiara éste una vez finalizado mediante circulaciéon
de agua limpia. La utilizacion de lodos bentoniticos o geles especiales precisara la
aprobacion previa del Director del Estudio, en especial si se pretende realizar posteriores
ensayos de permeabilidad.
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Tras la terminacion de cada sondeo, se introducira en éste un tubo perforado o ranurado,
de PVC o galvanizado, para la medicion del nivel piezométrico y posibles comprobaciones
de la profundidad del sondeo. Este tubo tendra un didametro Gtil entre 60 y 100 mm, sus
uniones iran soldadas o roscadas y sus extremos se taparan y protegeran adecuadamente.
No seran de abono tubos de didmetro inferior al indicado.

Los tubos piezométricos se nivelaran cuidadosamente, dejando en el extremo libre una
referencia de nivel. El Consultor tomara las medidas necesarias para evitar el aterramiento
u obstrucciéon del sondeo antes de la colocacion del tubo piezométrico. Si fuera necesario,
el tubo se colocara antes de retirar completamente la entubacién. Los tubos, ademas de
permitir el control diferido del nivel piezométrico, podran ser utilizados en su momento
para el rellenado u obturacidn de los sondeos. Si estuviera previsto realizar alglin ensayo
especial en el interior del sondeo, se prevera la colocacién de un revestimiento provisional
de las caracteristicas que se precisen.

En los sondeos en ejecucidn se controlara la posicién del agua en los mismos, indicando la
profundidad a que se encuentra el sondeo, el nivel alcanzado por el agua y la fecha y hora
de las lecturas.

Durante la realizacion de la campana de campo el Consultor efectuara diariamente una
medicion del nivel piezométrico en todos los sondeos terminados hasta su estabilizacidn.
Una vez estabilizado éste, las medidas podradn espaciarse hasta una medicion por semana.
Como criterio general se considerarda que un nivel esta estabilizado cuando no existen
diferencias en las medidas efectuadas a lo largo de una semana. La Direccion podra
modificar esta secuencia de medidas, en funcidén de las caracteristicas hidrogeoldgicas
existentes.

Cuando se perfore en seco, se anotara el nivel al que se detecté por primera vez el aguay
la posterior evolucion de los niveles de ésta. Si se perfora con agua, debera realizarse
siempre un achique de la misma, total o parcial, al finalizar el sondeo, controlando los
niveles de achique y las posibles recuperaciones de nivel, de modo que pueda garantizarse
la posicion del posible nivel piezométrico. Por lo tanto, el Consultor debera disponer, a pie
de obra, del adecuado equipo para realizar estos achiques (cacillo, minibomba, aire
comprimido, etc.). La Direccion podrd solicitar achiques adicionales si las condiciones
hidrogeoldgicas asi lo requieren.

El Consultor llevara un registro de estos niveles, en el que se indique para cada sondeo la
fecha de finalizacion, profundidad del sondeo, medicion del nivel al acabar el sondeo,
medicién tras el achique y sucesivas mediciones. Dicho registro contendra informacion
sobre la naturaleza de los niveles indicando si corresponden, a su juicio, a niveles
freaticos, niveles colgados, etc., asi como sobre las incidencias que puedan haber influido
en los niveles medidos, tales como lluvias, riegos, mareas, etc.
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En el caso de sondeos surgentes, se procederd al control de los caudales de surgencia con
un ritmo de medidas ajustado a la magnitud de los mismos y se instalaran mandmetros en
las bocas de los sondeos.

Si se considerase necesario, el Consultor propondra a la Direccién la instalacion de
piezometros cerrados (preferentemente de cuerda vibrante) en el interior del sondeo. El
sensor del piezometro tendra una precision superior al 0,5%, y un rango de medida
suficiente para las presiones esperadas. Si en un mismo sondeo se quisieran determinar
los niveles piezométricos de los posibles acuiferos interceptados en el mismo, se aislaran
éstos disponiendo lechada de cemento, bentonita-cemento o bentonita granular entre
uno y otro piezometro. Todas las operaciones de suministro, transporte, colocacion,
engravillado, sellado, cableado y tiempos de espera estan incluidas en la unidad
correspondiente.

Los diferentes piezdmetros de cuerda vibrante colocados en un sondeo, dispondran de sus
correspondientes cables conectados a una caja de bornes con proteccién a la intemperie.
El Consultor entregara a la Direccion un esquema con la disposicion de los piezdmetros en
cada sondeo y propondra la secuencia de las medidas a realizar. Asimismo, debera
entregar un certificado de calibracién de los mismos con las constantes de conversién
frecuencia-presion y la lectura de presidn cero.

. Ensayos de permeabilidad "in situ":

Si las caracteristicas de la obra a proyectar o del propio terreno lo aconsejan, se procedera
a la realizacién de ensayos de permeabilidad "in situ”. El tipo de ensayo, preferentemente
Lugeon o Lefranc, se decidira seglin la naturaleza y estado del terreno.

En roca se realizaran ensayos Lugeon, reservandose los ensayos Lefranc para suelos y rocas
muy fracturadas. Cualquier otro tipo de ensayo de permeabilidad "in situ" requerird la
autorizacion previa de la Direccidn.

El ensayo Lugeon se realizara durante la ejecucién del sondeo, comenzando por el fondo y
de forma ascendente, o una vez finalizado éste. Para ello se inyectara agua a presion, en
escalones sucesivos de carga y descarga de 0, 1, 2, 5y 10 kp/cm2, manteniendo la presion
constante en cada escalon durante un periodo de 10 minutos y midiendo las admisiones
producidas. Se ensayaran tramos de sondeo de unos 5 m, aislando el tramo de ensayo del
resto mediante dos obturadores, o uno sélo si el ensayo se realiza en el fondo del sondeo.
Se utilizaran preferentemente obturadores hinchables.

La inyeccion se realizara mediante bomba, midiendo la presidn con mandmetro y el
volumen inyectado con un contador de agua o un recipiente tarado. Se utilizaran bombas
de 150 I/min cuando se trabaje a una presion de 10 Kp/cm2.
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Deberan siempre alcanzarse los 10 kp/cm2, excepto en rocas blandas en las que se
recomienda no superar los 5 kp/cm?2.

Los resultados del ensayo Lugeon se representaran en funcién de la profundidad, de forma
grafica, en unidades Lugeon, o caudal de admision en I/min x m en funcién de la presién
ensayada, indicando también el coeficiente de permeabilidad equivalente.

El ensayo Lefranc se realizara en el interior de un sondeo, durante su ejecucién o una vez
finalizado, para determinar el coeficiente de permeabilidad k en suelos permeables o
semipermeables de tipo granular (aluviales, arena, limo) con velocidad de flujo lenta y
situados bajo el nivel freatico, o en rocas muy fracturadas.

Este ensayo se podra realizar midiendo los caudales (a régimen permanente) o midiendo
los niveles (a régimen variable). Si durante su ejecucion la inestabilidad del terreno lo
aconsejara, se procederia a rellenar con gravilla el tramo de ensayo.

En el ensayo Lefranc a régimen permanente, como norma general, deberd medirse el
caudal de admision cada 5 minutos, manteniendo constante el nivel en la boca del
sondeo durante 45 minutos. Si la admisiéon es muy alta, deberd medirse cada minuto
durante los 20 primeros y después cada 5 minutos hasta llegar a los 45 minutos. El k del
tramo serd el promedio de todos los valores obtenidos. Se utilizard sonda eléctrica,
crondmetro y medidor de volimenes de agua.

El ensayo a régimen variable se realizara preferentemente de forma descendente. La carga
maxima de agua no excedera de 10 metros medidos desde el centro de la camara filtrante
y la longitud de ésta no excedera de 5 m. Se utilizara sonda eléctrica y crondmetro,
realizandose al menos 5 observaciones tomando los tiempos de observacién de acuerdo a
la velocidad de descenso/ascenso del nivel de agua en el tubo. Para cada una se registrara
la profundidad del tramo ensayado y demas datos geométricos, asi como las sucesivas
posiciones de la lamina de agua con el tiempo. Los puntos de observacion se
representaran en una grafica descensos/tiempo.

En cada sondeo de tinel debera realizarse, al menos, un ensayo de permeabilidad "in
situ”, Lugeon o Lefranc, realizado a cota de ttunel. En los sondeos en terrenos aluviales se
realizara al menos un ensayo Lefranc si se prevé proyectar rellenos apoyados sobre los
mismos.

En todos los ensayos debera describirse siempre la metodologia seguida e indicarse las
relaciones presidn-admisién o carga de agua-admisién, para cada tramo ensayado, a fin
de estimar la permeabilidad y/o inyectabilidad del terreno.

. Ensayos de presiometria y dilatometria:
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El equipo a utilizar para estos ensayos debera reunir las condiciones adecuadas al tipo de
terreno a ensayar, principalmente por los diferentes rangos de presiones a alcanzar. En el
caso de rocas los equipos deberan poder alcanzar hasta 200 kg/cm2 (caso del ensayo
dilatométrico). Estas presiones deben aplicarse en varios ciclos de carga-descarga,
realizandose al menos doce (12) escalones por ciclo hasta alcanzar la estabilizacion de las
deformaciones. La utilizacion de lamas de proteccion de la célula de carga sélo sera
autorizada en el caso de que el terreno contenga gravas abundantes.

En suelos excepcionalmente blandos y con dificultades para mantener estable la
perforacién previa, necesaria para un ensayo presiométrico, puede realizarse un ensayo
con célula plana (DMT), que no precisa perforacion. Esta célula se sitia a la cota de ensayo
mediante hinca por empuje hidrdulico, preferentemente o por golpeo.

. Envase, proteccion y transporte de muestras:

Todas las muestras y testigos se envasaran convenientemente para evitar su alteracidon
durante el transporte o almacenamiento, y se enviaran a la mayor brevedad posible al
laboratorio.

Las cajas para almacenaje de los testigos deberan protegerse siempre de la intemperie
retirandose cada dia al almacén. Bajo ninglin concepto se abandonaran a la intemperie
durante la noche en el mismo emplazamiento del sondeo. A tal efecto, el consultor
dispondra de un almacén proximo a la zona de trabajos para el acopio de las cajas de
testigos.

Las cajas portatestigos preferentemente seran de plastico. El empleo de otros materiales
(madera, cartén parafinado u otros) deberd ser aprobado previamente por la Direccion. En
terrenos himedos o arenosos saturados no es aconsejable la utilizacion de cajas de carton
parafinado por su escasa durabilidad.

Todas las muestras deberdan conservarse en el laboratorio en un ambiente de temperatura
y humedad controlados. Unicamente se procederd a la apertura de los envases de las
muestras que vayan a ensayarse, y solo en el momento de la realizaciéon de los ensayos
correspondientes. El resto de las muestras deberan conservarse en condiciones dptimas de
humedad y temperatura, al menos durante doce meses desde la fecha de finalizacion
contractual en el laboratorio del Consultor o donde éste proponga previa notificacion y
visto bueno de la Direccidn. Este periodo de "archivo” de muestras sera aplicado a las
cajas portatestigos, con todos los testigos obtenidos y no destinados a ensayo. Antes de la
eliminacién definitiva de las cajas, se debera notificar por escrito tal circunstancia al
Director del Contrato con una antelacidn minima de diez dias a la fecha de eliminacion.

. Calicatas:
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Las calicatas se realizaran mecanicamente hasta una profundidad no inferior a 3,5 m,
salvo que aparezca roca o que las caracteristicas del terreno o la presencia de agua lo
impidan. Las calicatas tendran las dimensiones necesarias en planta para permitir su
inspeccidn y descripcion, la realizacion de fotografias en color, la obtencidn de eventuales
tomas de m

En caso de alcanzarse una profundidad inferior a 1,50 metros por imposibilidad de seguir
excavando debido a la existencia de bolos o encostramientos carbonatados o de otra
naturaleza, se repetira la calicata en un punto préximo. A efectos de medicién y abono se
computara una sola calicata. La Direccion podra requerir el empleo de martillo neumatico.

La Direccidon se reserva la facultad de requerir el empleo de maquinaria especial cuando
considere necesario alcanzar mayores profundidades.

La toma de muestras se efectuara siempre en la pared de la calicata, seleccionando con
precision el nivel que se quiere muestrear e indicandose exactamente la profundidad del
muestreo. En ningln caso se tomaran muestras del material existente en el fondo de la
calicata ni a profundidad inferior a medio metro.

Si el fin de la calicata es el de acceder a una cota o estrato de interés para la realizacion de
un ensayo de carga con placa, el fondo de la misma se dejara ligeramente por encima de
la cota de ensayo, de modo que este exceso se elimine en el momento de la realizacién
del ensayo para evitar o disminuir la posible descompresién del terreno, sobre todo si la
profundidad fuese superior a 1,0 m. Asi mismo se daran las dimensiones adecuadas en
planta para permitir la correcta realizacion del ensayo y asegurar la estabilidad de las
paredes.

Antes de proceder a la restitucion del terreno extraido, si se observasen indicios de
humedad o rezume de agua, se mantendra abierta la excavacion al menos durante 30
minutos con el fin de valorar y estimar la posible permeabilidad del terreno.

Se procedera al adecuado cierre y compactacion de las calicatas abiertas de manera que se
restituya la totalidad del terreno extraido.

Todas las calicatas seran descritas por un geologo, adjuntando un corte estratigrafico del
terreno, asi como el estado del mismo en cuanto a humedad, dureza o compacidad de
cada estrato. Durante la ejecucion de las calicatas se procedera a la medicion de la
resistencia al corte sin drenaje mediante el aparato vane-test de bolsillo en las paredes de
las calicatas. Se tomaran igualmente medidas con el penetrometro de bolsillo. Si fuera
necesario, se tomaran muestras inalteradas en las paredes de las calicatas.

° Toma de muestras en saco:
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En las calicatas se tomaran muestras en saco para la realizacion de ensayos en el nimero y
cuantia que se determinen. La cantidad por cada muestra sera la suficiente para poder
realizar al menos granulometria completa, un ensayo Proctor modificado y un (BR. Dicha
cantidad sera determinada en funcion del tamano maximo de los granos del material. Se
considera que el peso de cada muestra debera ser de al menos unos 60 kg para los
materiales mas finos.

El envasado de las muestras se realizard en sacos de plastico de suficiente consistencia
para su transporte y de modo que se evite durante el mismo la pérdida de finos. De cada
muestra en saco se tomard una fraccion suficiente para la determinaciéon de la humedad
natural. Esta fraccidn se recogera en un envase hermético. C(ada envase sera etiquetado
correctamente para su identificacion utilizando al menos dos (2) etiquetas adhesivas, una
de las cuales, se colocara en el interior del saco como medida de seguridad.

Este tipo de muestras se podrd tomar bien en superficie, en cortes de taludes o frentes de
canteras, en calicatas o en sondeos con barrena helicoidal.

La toma de muestras en canteras debe ser al menos de 50 kg. y permitira tener la cantidad
adecuada para la realizacion de como minimo los ensayos de granulometria y desgaste de
Los Angeles.

o Ensayos de penetracion dinamica tipo BORROS y DPSH:

Para el ensayo tipo Borros se empleard una puntaza maciza de 16 cm2 de seccion
cuadrada y un angulo de 902 acoplada al extremo inferior de una barra de 32 mm de
diametro. La maza de golpeo debera pesar 63,5 kg. y la altura de caida sera de 50 cm.

Para el ensayo tipo DPSH, se empleara una puntaza maciza de 20 cm2 de seccion circulary
un angulo de 902 acoplada al extremo inferior de una barra de 32 mm. La maza de golpeo
debera pesar 63,5 kg y la altura de caida sera 75 cm. Este ensayo se ajustara a lo
establecido en la Norma UNE-103 801/94.

Las puntazas a utilizar en cualquiera de los ensayos de penetracion dinamica deberan
estar homologadas en base a la normativa correspondiente. En ambos ensayos se contara
y anotara el nimero de golpes necesarios para cada 20 cm de avance.

Los ensayos de penetracion se realizaran preferentemente con el equipo DPSH. El uso del
penetrémetro tipo Borros u otro similar, debe ser autorizado previamente por la Direccion.

Todos los ensayos se realizaran hasta alcanzar un rechazo de 100 golpes en 20 ¢cm, o bien
cualquier otro rechazo especificado por la Direccion.

En caso de producirse rechazo a menos de 2 m de profundidad o cuando lo considere
preciso el Director del Estudio por la duda razonable de la representatividad del ensayo, de
acuerdo con las caracteristicas del terreno, se realizara otro intento desplazando el equipo
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a un punto proximo al anterior. A efectos de medicidn no se considerara el abono de estos
ensayos si, sumando las profundidades alcanzadas en ambos intentos, no se superan los 5
m de longitud.

Los resultados se adjuntardan en graficos o curvas de penetracion (nimero de golpes
obtenido para cada avance de 20 cm) suficientemente claros. En cada ensayo, se reflejara
la localizacion, cota de boca, fecha de ejecucidn y cuantas observaciones puedan ayudar a
interpretar los resultados, sobre todo si se estima que ha podido producirse falso rechazo
por golpear sobre alglin bolo u otro obstaculo aislado. Se indicara la profundidad del nivel
piezométrico cuando sea posible su medicidn. Se registrard la longitud de varillaje mojado
como una estimacion de la misma.

o Ensayos de penetracion estatica CPTy CPTU:

Para la realizacidn de los ensayos de penetracion estatica CPT deberan utilizarse equipos
automaticos con punta eléctrica, que permitan medir independientemente la resistencia
en punta y el rozamiento lateral. El cono normal (holandés) se hara penetrar en el suelo a
una velocidad constante y lenta de unos 20 mm/seg y tendrd un angulo de abertura en el
vértice de 602 y un diametro en el extremo de la punta de 35,7 mm, equivalente a un
area de 1000 mm?2. Si el Director del Estudio lo considerase oportuno podria solicitar la
utilizacion de conos diferentes para aplicaciones especiales. Las caracteristicas geométricas
del equipo, el procedimiento de ensayo, su ejecucién y la presentacion de resultados, se
ajustaran a lo establecido en la norma UNE-103 804/93.

El dispositivo para la realizacion de los ensayos CPTU (piezocono) estard equipado con
sistemas electrénicos de adquisicion de datos y llevara instalado un sensor adicional
situado en la punta eléctrica que permita el registro continuo en relacién al tiempo,
ademas de la resistencia en punta y el rozamiento por fuste, de las presiones intersticiales
generadas durante la hinca (mediante sefiales analdgicas o actsticas que se transforman
en senales digitales y éstas se restituyen en forma grafica o numérica mediante un
ordenador situado en superficie). En funcidn de los parametros a investigar el Director del
Estudio podra solicitar la instalacion adicional de otros sensores especiales.

. Ensayos de corte en el interior de sondeos (vane-test)

Se realizara conforme a la norma ASTM D-2573.

Se utilizara un molinete formado por cuatro aspas con relacion H=2D, siendo H la altura de
las aspas y D el diametro equivalente.

En suelos blandos, con cu < 50 kN/m2, se recomienda un tamano del aspa de 75 mm de
ancho y 150 mm de altura, mientras que en suelos algo mas resistentes (50 < cu < 100
kN/m2), un tamafio de 50 x 100 mm.
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Este ensayo no se realizard en suelos de resistencia superior a 100 kN/m?2.

El ensayo se realizara en el fondo del sondeo, durante su ejecucién o una vez finalizado,
inmediatamente después de haber introducido el molinete a la profundidad requerida, y
siempre antes de transcurridos 5 minutos para evitar distorsién en los resultados. El
procedimiento de ejecuciéon del ensayo requerird hincar previamente, por métodos
dindmicos o estaticos, el molinete en el suelo hasta una profundidad de 5 veces H 'y
garantizar que la varilla no colabora a friccion. El par torsor en el extremo libre del
varillaje se aplicard a velocidad constante entre 6 y 12 9/min.

El ensayo requerird una cadencia intensa en su ejecucién en cada punto del terreno a
investigar (generalmente una vez por metro perforado),. La separacion minima entre
puntos de ensayo a lo largo de la perforacion sera de 0.5 m.

La profundidad maxima de ejecucidn de este ensayo se limitara a 70 m, dependiendo de
la naturaleza y caracteristicas del suelo.

Los resultados incluiran los siguientes datos: momento torsor necesario para producir el
corte del suelo, resistencia al corte del suelo inalterado y resistencia al corte del suelo
remoldeado.

. Ensayo de carga con placa:

El ensayo de carga con placa circular se ajustara a lo establecido en la norma NLT 357/98.

En general, se utilizaran placas circulares de 30 cm de diametro (La norma contempla
emplear placas de 300, 600 y 762 mm). Si lo considera oportuno, el Director del Contrato
podra exigir el uso de determinado tamano de placa, asi como modificar el rango y
secuencia de los escalones de carga. Siempre se realizaran como minimo dos ciclos de
carga-descarga. Como dispositivo de reaccion se utilizara el mas adecuado a las
condiciones del ensayo y del emplazamiento en que éste se efectue.

Una vez finalizado el ensayo, se procedera a la toma de una muestra en saco del suelo
existente bajo la placa, para determinar la humedad natural y la densidad seca maximay
humedad o6ptima. En la zona mads proxima posible a la ubicacidn del ensayo, aunque no
afectada por las cargas, se determinara la densidad y humedad in situ del terreno.

Si para la realizacion del ensayo de carga con placa hubiera que realizar una excavacion,
debera restituirse ésta adecuadamente, compactando por tongadas el material extraido, si
procede, para lo cual se dispondran los medios de compactacién necesarios. Por motivos
de seguridad, la longitud maxima de los elementos de extension para aplicar las cargas se
limitara a 60 cm. Asimismo, la excavacion no podra superar 1,5 metros de profundidad,
salvo que ésta quede inscrita en otra de mayor tamano. En cualquier caso, el
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procedimiento para realizar el ensayo debera requerir la aprobacidn previa del Director del
Estudio.

. Ensayos de carga con placa dinamica:

Se efectuardn de acuerdo con la normativa ASTM E2835 - 11.

Siempre se realizardan como minimo tres ciclos de aplicacién de la carga, obteniéndose los
maddulos dinamicos en cada uno de ellos.

o Investigacion geofisica:

Las técnicas geofisicas a aplicar deberan elegirse acertadamente en funcion del aspecto a
investigar, la resolucidn, la penetracion y las limitaciones de cada una de ellas.

Seran realizadas siempre por personal experto en el uso de las diferentes técnicas, tanto
en las mediciones en campo como en su procesado e interpretacidn posterior.

Al tratarse de técnicas cuyos resultados se obtienen por métodos indirectos, deberdn
emplearse con precaucién y su interpretacion debera estar siempre apoyada en métodos
directos, tales como cartografia geoldgica de superficie, catas y sondeos, de modo que sus
resultados sirvan de extrapolacion.

Previamente a la ejecucion de una campafa geofisica se hara un reconocimiento por la
zona objeto de estudio, con el fin de verificar las condiciones en que se realizara ésta,
quedando recogido en el documento de Propuesta de Campana.

En los métodos de prospeccidn eléctrica, para profundidades > 50 m, se debera justificar
expresamente que se alcanzan valores de voltaje en los electrodos de potencial suficiente
para que la calidad de las medidas sea buena, mediante la utilizacién de un voltaje de
inyeccion mas elevado (>400 V), dispositivos electrodicos con baja K (Wenner), y
suficientes niveles de investigacion.

Los resultados obtenidos de los estudios geofisicos se representaran a la misma escala del
proyecto y con el mismo sistema de representacién, para que los datos geoldgicos y
geofisicos puedan ser comparables de una manera directa.

Es responsabilidad del consultor garantizar que los aparatos empleados estan
debidamente calibrados. Se adjuntara al proyecto de reconocimientos los certificados
correspondientes.

A continuacion, se incluyen las prescripciones de algunas de las técnicas mas comunes. El
empleo de otras distintas debera contar con la autorizacion previa de la Direccion, para lo
cual el Consultor realizara un informe especifico indicando las caracteristicas de la técnica
a emplear, su objetivo y fiabilidad en base a sus limitaciones y condiciones de utilizacion.
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. Sondeo eléctrico vertical (SEV):

Se utilizard para la investigacion de discontinuidades horizontales del subsuelo y posicion
del nivel fredtico, siempre que existan contrastes suficientes de resistividad entre las
diversas capas del subsuelo, en medios estratificados horizontales o subhorizontales con
extension lateral de las capas muy elevada.

En caso de situarse los SEV cerca de conducciones eléctricas o elementos metalicos
enterrados, se justificarda dentro del documento de propuesta de campana las condiciones
en las que se debe realizar el ensayo para obtener una calidad dptima en la recogida de
datos, por ejemplo, para paliar o eliminar las perturbaciones de origen industrial se
utilizaran electrodos MN impolarizables, etc.

Se utilizaran preferentemente configuraciones tipo Schlumberger, debiéndose cumplir
siempre la relacion MN<AB/5 y se realizaran, al menos, 5 medidas por ciclo logaritmico.
Para evitar problemas de polarizacion, se efectuaran al menos dos ciclos de inyeccién con
polaridad cambiada en cada medida. El valor de potencial espontdaneo (SP) se obtendra
también en cada medida.

La utilizacion de cualquier otra configuracion sera convenientemente justificada a la
Direccion.

En la ubicacion de uno de los SEV realizados, debera ejecutarse un sondeo mecanico
paramétrico que permita determinar el espesor y naturaleza de las distintas capas para un
mejor ajuste y calibracion del modelo.

Los datos obtenidos en campo deberdn interpretarse en gabinete. Las curvas de campo de
los SEV se representaran en graficas bilogaritmicas con la variacion de la resistividad
aparente (pap en Ohm-m) en funcidn de la separacion interelectrodica AB/2 (semiapertura
de ala en m).

Una vez interpretadas las curvas de resistividad, se presentaran los resultados con los
valores de resistividad real en Ohmios'm y los valores de espesor en metros,
confeccionandose perfiles geoeléctricos que han de correlacionarse con la geologia de la
zona. El error entre los valores de resistividad obtenidos en campo y los calculados en
gabinete no superara el 5%. Para disminuir la incertidumbre en la interpretacion, se
realizard un analisis de equivalencia de cada SEV, representando las curvas equivalentes
de resistividad vs profundidad superpuestas a la de menor error obtenido.

El informe presentado debera incluir, al menos, los siguientes documentos:

- Datos originales medidos en campo (incluyendo Potencial espontaneo, voltaje
medido, intensidad de corriente y constante de configuracion geométrica).

- Curvas de campo de los SEV con Resistividad aparente frente a AB/2.
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Perfil geoeléctrico del terreno con los valores de resistividad real del subsuelo y la
correlacion geologica correspondiente con la situacion de los sondeos realizados.

o Tomografia eléctrica:

Los levantamientos utilizaran preferentemente los siguientes parametros:

Nimero de electrodos: Al menos de 16 electrodos, siendo preferible un nimero
mayor (de 24, 48 0 mas).

Separacion de electrodos: Hasta 10 m de maximo, en funcidén del objetivo del
estudio.

Niveles de investigacion: Dependera de la profundidad a investigar, pero
preferiblemente superior a 10.

Configuracion electrédica: En general se utilizara Schlumberger. La utilizacion de
dispositivos focalizados, tipo polo-dipolo, polo-polo o dipolo-dipolo se justificara
en su caso. En el caso de utilizacién de dispositivos dipolo-dipolo, se combinaran
con otros dispositivos (Schlumberger, Wenner, etc,) para niveles de investigacion
superiores a 5, debido a su alta constante de configuracion geométrica. Cuando se
utilicen varios dispositivos electrédicos en una misma secciéon se solaparan, al
menos, dos niveles de investigacion.

El informe de tomografia eléctrica presentado debera incluir, al menos, los siguientes
documentos:

Pseudosecciones de resistividad aparente con los datos numéricos de campo,
representadas conjuntamente con las secciones de resistividad obtenidas a partir
de su inversidn.

Descripcion del software y/o algoritmos utilizados en la inversion, asi como el tipo
de inversion realizada (robusta, suavizada, ...). En ningln caso se realizaran
inversiones de modelos ampliados (“extended models"”) a las zonas donde no se
hayan realizado medidas.

Secciones con la distribucion de la resistividad real del terreno en las que se
exprese de forma clara su interpretacion geoldgico-geotécnica, sefalando
expresamente la posicion de los sondeos ejecutados. Estas secciones se
representaran a la misma escala del Proyecto, y la escala de colores sera la misma
para todas las secciones realizadas en el estudio.

Ficheros digitales con los datos originales de campo.
o Sismica de refraccion:
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Su aplicaciéon requerira que la velocidad Vp de las capas subyacentes en el terreno
aumente con la profundidad, condicion indispensable para que se produzca la refraccién
critica de las ondas segln la Ley de Snell. En caso de tener la certeza de que no se cumpla
dicha condicidén, la utilizacion de esta técnica se justificara dentro del documento de
propuesta de campana, o bien se propondra otro estudio alternativo que permita analizar
la presencia de capas de baja velocidad en profundidad (“inversiones de velocidad").

En caso de que las litologias presenten anisotropias no horizontales (estratificacion,
esquistosidad, ...), se realizarda al menos un perfil transversal a la direccion de la
anisotropia.

Se emplearan dispositivos constituidos por implantaciones de 12 o de 24 gedfonos,
espaciados de 2 a 5 metros, configurando implantaciones desde 24 hasta 100 metros, en
funcion de la profundidad a investigar. En el caso de 12 ged6fonos se efectuara un minimo
de cinco tiros equidistantes (uno central, dos interiores y dos exteriores a unos 5 metros de
ambos geo6fonos extremos) y de siete en el caso de 24 gedfonos (uno central, cuatro
interiores y dos exteriores a unos 5 metros de los gedfonos extremos).

En caso de que varias implantaciones sismicas se dispongan contiguas para configurar un
perfil sismico se solaparan al menos los dos ultimos gedfonos de la implantacion anterior
con los dos primeros de la siguiente para reducir la pérdida de informacion, y asegurar el
recubrimiento de todo el perfil, aunque, en principio, se dara preferencia a la utilizacion
de dispositivos largos.

En el caso de profundidades de investigacion elevadas para el método (>25 m) se deberd
demostrar que existe recubrimiento en ida y vuelta del refractor basal, mediante Ia
realizacidn de tiros lejanos. En estos casos es recomendable generar la sefial con métodos
de impacto, impulsivos o vibradores distintos al impacto de un martillo sobre una placa
metalica apoyada sobre el terreno, que aseguren un registro de calidad. Cualquier otro
dispositivo diferente al uso convencional de martillo sobre placa requerird de la
correspondiente propuesta y autorizacidn previa de la Direccion.

El procesado e interpretacion de los registros sismicos de refraccion obtenidos para
determinar la distribucidon de los valores de Vp del terreno en la seccion sismica se podra
realizar al menos por el Método Reciproco Generalizado o equivalentes, y preferiblemente
mediante métodos de tipo tomografico que permitan su representacion con distribucion
continua. El uso de cualquier otro método requerira el permiso previo de la Direccidn.

El informe sismico de refraccion presentado debera incluir, al menos, los siguientes
documentos:

- Graficos tiempo-distancia (curvas dromocrénicas) y distribuciones de Velocidad de
ondas p en profundidad a la escala del Proyecto. Se utilizara la misma escala de
colores en todas las secciones del estudio.
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- Interpretacién de las secciones sismicas interpretadas en base a los datos
geoldgicos disponibles con indicacion de los valores de Vp, espesor de cada capay
limites entre material excavable, ripable o que requiera explosivos. Se utilizaran
correlaciones Vp/ripabilidad que tengan en cuenta factores geoldgicos (litologia,
diaclasado, etc...).

- Sismogramas de, al menos, los dos tiros exteriores de cada implantacién y del tiro
central.

- Registros digitales con los datos originales de campo.

En los graficos tiempo-distancia (dromocrdnicas) se consideraran inaceptables errores
superiores al 5 % en el valor de los tiempos reciprocos.

En el caso de realizar la inversidn mediante tomografia sismica de superficie para obtener
el modelo de velocidades, se utilizara preferiblemente un nimero de disparos no inferior a
5 por seccidn, y se deberan proporcionar las dromocronas medidas y calculadas para el
modelo de velocidades ajustado, asi como el trazado de los rayos.

o Sismica de reflexion:

Se aplicard especificamente en la deteccion de contactos horizontales o de bajo
buzamiento (alrededor de unos 309), no siendo adecuado para el estudio de
discontinuidades subverticales o zonas muy estructuradas en cuyo caso se justificara a la
Direccion.

Se operard segin la técnica Common Depth Point (CDP), para mejorar la relacidn
senallruido en la seccidn sismica resultante y obtener distribuciones de velocidades
dindmicas que permitan calcular profundidades. Se realizarda una correccion estatica
refiriendo los datos a un plano de referencia (“datum plane”).

El espaciado entre gedfonos serd de 5 a 10 m y el espaciado entre puntos de tiro serd el
necesario en cada caso para obtener una cobertura (“fold”) como minimo del 120 % para
aumentar la relacién senallruido en las secciones sismicas resultantes.

El sismografo a utilizar dispondra como minimo de 24 canales, y preferiblemente 48 6 o
96, y los gedfonos deberan tener una frecuencia natural igual o mayor de 35 Hz.

Al inicio de los trabajos se deberan realizar los ensayos de campo necesarios para
determinar la distancia dptima (“offset”) en cada caso del dispositivo de registro, entre el
punto de tiro y el primer gedfono activo, en funcién de la profundidad a investigar,
velocidad de las capas del subsuelo, longitud del dispositivo de medida y espaciado entre
geofonos. Estos ensayos y sus resultados deberan quedar documentados en el informe.
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La generacidon de la senal sismica habra de hacerse, dependiendo de la profundidad a
investigar, mediante métodos de impacto, impulsivos o vibradores de la suficiente energia
para asegurar un registro de calidad. No se permite la utilizacion del impacto de un
martillo sobre una placa metdlica apoyada sobre el terreno.

Cuando existan pozos, especialmente con diagrafias de velocidades simicas (sonic logs),
deberan proporcionarse al consultor, para que tenga en cuenta estos datos a la hora de
realizar el andlisis de velocidades y poder restituir la posiciéon en profundidad de los
reflectores.

El informe sismico de reflexién presentado deberd incluir, al menos, los siguientes
documentos:

- Secciones sismicas distancia-tiempo y distancia-profundidad sin ninguna
interpretacion a la escala longitudinal del Proyecto. Se incluirdn los resultados del
analisis dindmico de velocidades y la posicion de los mismos en la seccion.

- Seccién distancia-tiempo interpretada, y restitucion en profundidad de Ia
interpretacién geoldgica.

- Seccidn distancia-profundidad con la interpretacidn geoldgica superpuesta.

- Sismogramas representativos del estudio; al menos los correspondientes al 10 % de
los tiros.

En el informe debera explicarse con detalle la secuencia de procesado con indicaciéon de
los filtros empleados y especialmente el analisis de velocidad aplicado para el calculo de la
seccion sismica distancia-profundidad a partir de la seccién distancia-tiempo.

o Sismica pasiva (Refraccion por Microtremor —ReMi-):

Esta técnica se aplicara para controlar la posicion y espesores de rellenos, zonas alteradas,
y zonas de baja velocidad en profundidad, asi como para calcular médulos eldsticos.

Se emplearan dispositivos constituidos por implantaciones de 24 gedfonos, espaciados
entre 1 y 5 metros. Para cada una de estas implantaciones se tomaran al menos 10
registros de 30 segundos de duracidn. Se utilizaran preferiblemente ged6fonos con
frecuencia de corte entre 4,5 y 10 Hz aproximadamente. El intervalo de muestreo habitual
en estas medidas es de 2 ms (frecuencia de muestreo de 500 Hz).

Para el andlisis de las ondas superficiales se empleara preferiblemente el andlisis espectral
de Louie (2001).
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Para enriquecer el registro espectral en frecuencias mas altas (>50 Hz), se efectuaran de 3
a 5 golpes repartidos aleatoriamente a lo largo de la linea durante el tiempo de
adquisicién.

Los valores de Vs obtenidos se representaran en forma de diagramas velocidad-
profundidad para cada una de las implantaciones efectuadas. En caso de disponerse de
varias implantaciones contiguas los resultados se representardn como secciones
bidimensionales. El solape entre implantaciones contiguas sera de al menos tres gedfonos.

En el caso de posibles variaciones laterales importantes de velocidad (ej. zonas karsticas), y
si existe suficiente ruido ambiente, se realizaran inversiones en 2D mediante la
interpretacion de los registros de 4 a 6 gedfonos de manera consecutiva, solapando dos
gedfonos con el anterior conjunto de trazas.

El empleo de otros métodos sismicos basados en analisis de Ondas Superficiales (SASW y
MASW se justificara a la Direccion indicando los objetivos perseguidos y sistematica de
realizacion.

Para cada una de estas configuraciones se incluiran los siguientes datos:
- Registros digitales con los datos originales de campo (sismdgrafo de 24 canales).

- Diagrama velocidad aparente de fase en funcion de la frecuencia (resultado del
analisis espectral).

- Curva de dispersion (Velocidad de fase / Frecuencia o Periodo).

- Grafico Vs con la profundidad a la misma escala del proyecto, interpretado segln
los datos geoldgico-geotécnicos disponibles, con identificacion de los espesores de
capas.

o Geo-radar (GPR):

Para planificar la campana de investigacion se tendran en cuenta factores tales como el
contraste en las propiedades eléctricas de los materiales, la penetracidon y la resolucion,
que dependen del terreno, de la frecuencia de la antena empleada y del ruido
electromagnético presente.

La separacion entre medidas y/o la velocidad de desplazamiento sera la necesaria para
conseguir mayor resolucion lateral en las secciones y se podran utilizar antenas de
contacto o aéreas que permitan auscultar con la suficiente calidad.

Se distinguen dos tipos de Geo-radar:
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El Geo-radar monofrecuencia (GPR-1F) utiliza dos antenas, una emisora y otra receptora,
ambas de la misma frecuencia, que se van desplazando a lo largo de un perfil.

La seleccion de la frecuencia de las antenas sera funcién del compromiso entre la
resolucion y la penetracidn a alcanzar, lo que requerira repetir las medidas operando con
diferentes frecuencias sobre los mismos perfiles. Se operara preferentemente con un rango
de frecuencias de las antenas entre los 100 MHz y 1 GHz. La frecuencia de las antenas no
serd inferior a 100 MHz.

La interpretacion de los registros de geo-radar 1-F debe basarse en la adecuada
caracterizacion de la textura, amplitud, continuidad y terminacién de las reflexiones.
Debera integrarse toda la informacion proporcionada por los diferentes perfiles con el
resto de la informacion disponible del subsuelo a la misma escala (geologia, sondeos,
calicatas y otros datos geofisicos).

Para la estimacion de las velocidades de propagacidn se realizardn estudios de CMP
(Common Mid Point) de zonas con control en profundidad, y, en su defecto, se podran
utilizar tablas de constantes dieléctricas siempre y cuando se calibren con datos de
espesores obtenidos de calicatas previas situadas en el perfil geofisico.

Se indicard el método de procesado de la sefal y el software a emplear, asi como las
correcciones aplicadas.

Su utilizacién se restringird a la deteccion de huecos o cavidades a profundidad somera.
Cualquier otra aplicacion requerird la autorizacion previa de la Direccion. En cualquier
caso, deberan tenerse en cuenta las caracteristicas de los materiales presentes que puedan
desaconsejar su utilizacién.

o Geo-radar multifrecuencia 3D (step-frequency):

En casos complejos en que se necesite una alta resolucidon se podran utilizar los sistemas
de radar 3D multifrecuencia, siempre bajo permiso expreso de la Direccidn y justificando
su necesidad.

Se operara con baja velocidad de desplazamiento para conseguir mayor resolucién lateral
en las secciones y se mantendran las antenas en contacto permanente con la superficie a
auscultar para mejorar la calidad del registro.

Se indicard el método de procesado de la sefal y el software a emplear, asi como las
constantes dieléctricas estimadas para obtener la escala de profundidades. Esta escala
debe estar avalada y correlacionada mediante los datos de espesores obtenidos de
calicatas manuales o mecanicas, previamente realizadas, situadas en el perfil geofisico.
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La Direccién podrd exigir la ejecucion posterior de alguna calicata en puntos del perfil
elegidos al azar o sobre anomalias concretas, para comprobar la precision de los espesores
obtenidos con el geo-radar.

o Testificacion geofisica de sondeos:

Se analizard en la Propuesta de Reconocimientos si las diferentes técnicas a emplear
requieren que el sondeo esté sin entubar y si es necesario que contengan agua
concretandose que alternativas existen en el caso de que finalmente no se den esas
circunstancias.

o Técnicas radioactivas:

Si se usan sondas radiactivas activas, serda necesario seguir las estrictas normas de
seguridad a que estan sujetas y contar con los permisos pertinentes para su utilizacidn,
tanto del propio equipo como del personal operario. Habitualmente se emplean las
siguientes sondas:

Gamma natural.

- Gamma-gamma.
- Neutrén-neutrdn.
- Neutréon-gamma.

o Técnicas eléctricas:

- Resistividad.
- Potencial espontaneo.

o Técnicas electromagnéticas:

- Radar de sondeo.
- Induccion electromagnética.
o Técnicas acusticas:
- Sonda acustica de onda completa.
- Televiewer acustico.

o Otras técnicas:

- C(Calibre.
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- Temperatura.
- Verticalidad y azimut.
- Televiewer éptico.

o Proceso de adquisicién de la informacidn:

Se testificara siempre de abajo a arriba, introduciendo la sonda hasta el fondo del sondeo
y subiéndola a velocidad constante a la vez que se mide, a excepciéon de la sonda de
temperatura con la que se testificara de arriba a abajo para no alterar el equilibrio térmico
del fluido, y con la sonda de acimut y verticalidad que se medira en ambas direcciones.

Respecto a las medidas a realizar, el contratista aplicara para cada sonda los
procedimientos especificos del equipo utilizado. En cualquier caso, se establece que todas
las sondas deberan desplazarse a muy baja velocidad (maximo 6 m/min) para incrementar
la resolucion vertical de los registros, excepto la sonda de flujometria que podra
desplazarse a velocidad maxima de 12 m/min.

En el caso concreto del registro acoustic televiewer, la velocidad maxima de registro sera
de 1,5 m/min. La sonda sonica de onda completa se desplazara durante los registros a una
velocidad maxima de 3 m/min.

Las medidas se realizaran utilizando cada una de las sondas correspondientes con un
equipo electrénico que interprete adecuadamente las sefales enviadas por la sonda y que
sea capaz de indicar en cada momento la posicion de la misma, con una precision de
centimetros asi como su velocidad.

Con los datos obtenidos se elaborara un informe final que contenga las diagrafias
correctamente representadas, la interpretacidon litoldgica de las mismas y las distintas
caracteristicas de los materiales atravesados en términos de interés geoldgico-geotécnico,
los datos del sondeo mecdnico que pudieran ser de interés para su interpretacion y un
plano de situacion en planta con las investigaciones realizadas. Se indicara cual es el
software y/o el método a aplicar para la interpretacion litolégica o paramétrica de las
diagrafias.

Se identificaran las diferentes unidades litoldgicas atravesadas por los sondeos, definiendo
los contactos entre ellas y estableciendo la correlacion entre sondeos cuando sea posible.

Los registros sonicos de onda completa deberdn incluir los registros brutos y los graficos
con los valores de Vp, Vs, Modulo de Young (E), Médulo de Rigidez (G), Mddulo de Bulk (K) y
Coeficiente de Poisson (p) deducidos en su interpretacion. También se deben identificar en
ellos las zonas de falla diferenciando entre fallas abiertas y fallas selladas. Los registros
acoustic televiewer, ademas de las imdagenes 3D o de la pared del sondeo desarrollada,
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deben incluir el andlisis estructural completo del sondeo (diagramas de polos,
diferenciacion de familias de discontinuidades en funcién de la profundidad, etc.).

Siempre ha de completarse la testificacion geofisica realizada con el perfil obtenido
procedente de la testificacion geoldgico-geotécnica del sondeo correspondiente, si la
hubiere. Si en un mismo sondeo se utilizasen varias técnicas distintas, deberan
compararse conjuntamente sus diagrafias resultantes.

A efectos de medicion y abono, si tuviera que testificarse, tanto en el descenso como en el
ascenso de la sonda por el interior del sondeo, se considerara como un unico perfil. El
consultor propondra a la Direccion el tramo del sondeo a ensayar, siendo de abono
Unicamente el tramo ensayado.

) Ensayos sismicos de sondeo (Cross-Hole y Down-Hole):

Para mejorar la identificacion de las ondas S se requiere obtener en cada punto al menos
dos registros independientes correspondientes a impactos orientados en sentidos
contrarios a lo largo de una direccidn.

Los registros se obtendran de abajo a arriba, con gedfonos triaxiales.
En el caso de que los sondeos se encuentren llenos de agua deberan usarse hidréfonos.

Cross-Hole: Se debe realizar seglin la norma D4428 ASTM (2007), donde se explican los
procedimientos especificos que hay que seguir para la preparacion de los sondeos, la
adquisicidn de los datos y su interpretacion.

Se requiere un minimo de dos sondeos separados entre si entre 3 y 5 metros.

Se debera cuidar al maximo la ejecuciéon de los sondeos y medir la direccion y el azimut en
cada registro. Ademas, los sondeos se deben revestir de forma que se asegure el contacto
intimo entre la entubacién y el terreno para evitar un mal acoplamiento que pueda
provocar retrasos en los tiempos de llegada y atente la amplitud de las ondas. Asimismo,
deberan fijarse bien los gedfonos a la pared del sondeo para cada profundidad ensayada.
Debe realizarse el ensayo poco tiempo después de finalizar el sondeo, con el fin de evitar
la posible alteracidn de las paredes de la perforacion.

Se deben realizar ensayos independientes para la medida de ondas P y S empleando las
fuentes impulsivas mas adecuadas para cada uno de los ensayos.

La profundidad de investigacion puede alcanzar los 100 m y se recomienda la medida a
intervalos de 1 m.
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Los resultados se proporcionaran en forma de curvas de Vp, Vs y los diferentes mddulos
calculados, junto con la senal en bruto. Se proporcionara también una interpretacién
geoldgica de los datos a la misma escala del proyecto.

Down-Hole. Deberd seguirse la norma ASTM D7400 (08 Standard Test Methods for Down-
Hole Seismic Testing).

Para cada posicion del gedfono triaxial situado a determinada cota en el sondeo es
necesario realizar tres registros independientes que corresponden a un impacto vertical y a
dos tangenciales de sentidos contrarios producidos en un mismo punto del terreno
proximo a la boca del sondeo.

Se recomienda que el espaciado no sea superior a 1 m. para lograr una 6ptima resolucion.

Para la determinacién de Vs es indispensable utilizar un gedéfono de pozo de tres
componentes (triaxial).

. Ensayos de bombeo:

Para la ejecucion de los ensayos de bombeo se efectuara una perforacion de un diametro
tal que permita la colocacion de tuberia de 200 mm de didametro minimo de rejilla en el
tramo a ensayar y el engravillado correspondiente. El huso granulométrico de esta gravilla
y la apertura del filtro se ajustaran a la naturaleza del terreno. Cada uno de estos pozos
penetrara al menos 3 m por debajo de la base del acuifero. Se procedera al sellado de la
parte superior del pozo con mortero de cemento. Posteriormente se procedera al desarrollo
del pozo con aire comprimido.

Cada uno de estos pozos de bombeo llevard asociado al menos 4 piezdmetros.

Los ensayos constaran de dos fases, una primera fase de bombeo escalonado para
determinar el caudal de ensayo y una segunda fase de bombeo a caudal constante hasta
alcanzar el régimen permanente y en cualquier caso, de al menos 24 horas de duracién. Se
controlara igualmente la recuperacion del nivel durante al menos 24 horas. Los caudales
se controlaran mediante tubo de Pitot.

El consultor dispondra de un sistema de evacuacion del agua bombeada Ilo
suficientemente alejado del punto de ensayo para evitar el retorno de caudales a la zona
afectada por el ensayo de bombeo.

Las medidas piezométricas en el pozo y piezometros auxiliares se realizan con frecuencias
de0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 12, 14, 16, 18, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 75, 90, 105, 120,
150 y 180 minutos y posteriormente cada hora, siendo este también el plan de medidas
seguidas en las recuperaciones. Los niveles se controlaran mediante sondas eléctricas
graduadas en centimetros.
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Previamente a su ejecucidn, deberd entregarse una propuesta de construccién del pozo de
bombeo, asi como un protocolo de ejecucion del ensayo de bombeo previsto, para su
aprobacion por la Direccidn.

Se empleara un procedimiento de interpretacion adecuado a las caracteristicas del ensayo,
método de Theis y Jacob para el régimen no permanente y/o método descensos-distancias
(o de Thiem) para el régimen permanente. Para cada uno de ellos se incluiran las curvas
que permitan el cdlculo de la permeabilidad, la transmisividad y el coeficiente de
almacenamiento.

o Auscultacion continua y mapeado de tuneles:

La auscultacion continua del revestimiento de un tunel con un equipo laser escaner o
similar para el mapeado de patologias en los tineles incluye a los técnicos que operan el
aparato, asi como a los vehiculos necesarios para transportarlos y las gestiones pertinentes
para operar en el tinel. Cuando ademas se requiere el posicionado en coordenadas
absolutas se incluye el personal y medios topograficos que se requieran para posicionar los
puntos en coordenadas topograficas absolutas.

La resolucidn del escaneado debe permitir reconocer las fisuras de apertura inferior a 5
mm. Ambas unidades incluyen la entrega de la informacién en su formato original, visor y
licencia necesarios para visualizarlos, fotografias en archivos TIFF o similar con su maxima
resolucion y montaje en DWG o DXF de las fotografias posicionadas en la totalidad del
tunel. Incluye una copia en papel del resultado.

La realizacion del mapeado de patologias en los tineles mediante el escaneado del
revestimiento de los mismos, se refiere a la deteccion y delineacion de las patologias
habituales (humedades, desconchones, deformaciones, etc.), incluyendo también la
posible fisuracion en algunos tramos del revestimiento. El mapeado se podra consultar
tanto en el visor correspondiente al sistema de escaneado como en formato CAD, por lo
cual se tienen que entregar ambos formatos mas una copia en papel.

. Supervision de los trabajos y ensayos de campo:

Consistira en la disposicion permanente a pie de obra, salvo autorizacién expresa en
contrario de la Direccidn, de como minimo dos técnicos expertos en la materia que seran
los encargados de la supervisidon y correcta ejecucion de todos los trabajos de campo que
se estén realizando, la testificacion "in situ” de los sondeos y calicatas, la peticion de
permisos si fueran necesarios, etc. Estos técnicos actuaran segun el plan de trabajos
previsto o segln indique el Director del Contrato, debiendo estar a disposicion del mismo
siempre que éste lo requiera.

Durante la realizacion de los trabajos, el Consultor debera llevar un registro completo,
numerado, exacto y legible de cada sondeo o tipo de prospeccion, que contendrd toda la
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informacion sobre las condiciones y naturaleza del terreno, las caracteristicas del sistema
de reconocimiento empleado, las incidencias producidas y la interpretacion de los
resultados. La Direccidn podrd solicitar en cualquier momento al Consultor la entrega de
dichos registros.

6.1.1.3. Ensayos de laboratorio

Las muestras tomadas en los distintos reconocimientos se enviaran al laboratorio para
realizar los correspondientes ensayos. Estos dependeran del tipo de terreno, la calidad y la
cantidad de la muestra extraida.

Los ensayos de laboratorio se efectuaran conforme a la propuesta aprobada por el Director
del Estudio que figura en el Proyecto de Reconocimientos. Se seguird la normativa vigente,
preferiblemente normativa UNE o NLT o, en caso de no existir norma, las reglas de buena
practica establecidas. En cualquier caso, el Consultor seguira las indicaciones que reciba
por parte de la Direccidn.

El Consultor debera utilizar sus propios equipos materiales y humanos ofertados, con
prioridad respecto a los de sus colaboradores o subcontratistas. Estos equipos no podran
ser sustituidos por otros distintos sin la aprobacion expresa previa de la Direccion.

Todos los equipos de trabajo deberan estar en buenas condiciones durante el desarrollo de
los ensayos. Si a juicio del Director del Estudio algin equipo fuera inadecuado, debera ser
reemplazado por otro a costa del Consultor.

No seran de abono aquellos ensayos de laboratorio que no hayan sido aprobados
previamente por la Direccion, que no hayan sido realizados siguiendo las especificaciones
de este Pliego o cuyos resultados sean incorrectos o defectuosos sistematicamente por
causas achacables al Consultor.

ADIF se reserva la facultad de comprobar los resultados de los ensayos que, a juicio del
Director del Estudio, ofrezcan alguna duda, para lo cual el Consultor dispondra una
muestra preparada al efecto. Dicha comprobacion serd por cuenta de ADIF, salvo en las
situaciones en las que la diferencia obtenida, una vez cotejada, difiera notablemente del
resultado ofrecido por el Consultor, en cuyo caso, éste abonard el coste del mismo.

El Consultor se compromete a comenzar cuanto antes los ensayos de laboratorio, desde el
mismo inicio de los trabajos de campo aprobados en el Proyecto de Reconocimientos.

A continuacidn, se indica la normativa de referencia para algunos ensayos.

Pagina 64 de 172

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL PARA LA ACTUALIZACION DE LOS
TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".



hodiF

Denominacién Norma UNE
Apertura y descripcion de muestras. ASTM-D2488 EN 1SO 14688-1/02
Zaigzgic.ién de cada muestra para cualquier n2 de NLT-101/72 103100/95
Determinacién de humedad natural. NLT-102/91 103300/93
Densidad aparente 0 seca 103301/94
Peso especifico de particulas sélidas 103302/94
Granulometria por tamizado, en suelos. NLT-104/71 103101/95
Proctor normal. NLT-107/91 103500/94
Proctor modificado. NLT-108/91 103501/94
g?oRctgf. Laboratorio, normal o modificado, sin incluir NLT-111/78 103502/95
zrfgir?glcﬂiﬁi:a de hinchamiento, en muestra inalterada ASTM D-3877 103602/96
ll;l:}ngggm;?;f) libre, en muestra inalterada o remoldeada, ASTM D-3877 103601/96
Hinchamiento Lambe 103600/96
Ensayo edométrico con curvas consolidacién —tiempo 103405/94
Ensayo de colapsabilidad NLT-254/99 103406/06
Compresidn simple en suelos. NLT-202/91 103400/93
fgg(?:lesién simple en suelos con presion lateral en célula 103402/98
Corte directo en suelos. ASTM-D3080 103401/98
Corte sobre discontinuidades rocosas ISRM
Triaxial en suelos. 103402/98
Permeabilidad en célula triaxial (1,5" - 2") 103402/98
E?zgmg'?r%”(if'?i 3'?) aparato triaxial 6 eddmetro de gran 103402/98
Permeabilidad bajo carga constante en suelos granulares 103403/99
Triaxial en roca 22950-4/92
Carbonatos (cuantitativos). NLT-116/91 103200/93
Limites de Atterberg 11003;10034?;33’
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Denominacién Norma UNE
Comprobacion de la no plasticidad. NLT-106/91 103104/93
Determinacion del limite de retraccidn. 103108/96
0 ; ; MELC-16-01-a
Granulom.etrla de.llmaterlal que pasa por el tamiz 0,080 103102/95
UNE. (Sedimentacidn). NLT-152/89
Granulometria por tamizado en zahorras. NLT-150/89 103101/95
Analisis quimico completo de agua seguin EHE para
calificar la agresividad para amasados de morteros y
hormigones, determinando: 7234
PH 7235
Sustancias organicas solubles en éter. (T6L-11357) 7131
Sulfatos. 7130
Sustancias solubles en agua. 7178
Cloruros. 7132
Hidratos de carbono.
Analisis quimico completo de agua segin EHE anejo 5,
para determinar su agresividad al hormigdn,
determinando:
PH
Magnesio EHE
Amonio
Sulfatos
Diéxido de carbono libre
Residuo seco a 1109C
103109/95°
Equivalente de arena. NLT-113/87
EN 933-8/99
Compresién simple en roca, incluso tallado y refrentado. NLT-250/91 22950-1/90
Determinacion del coeficiente de desgaste de Los NLT-149/91 EN 1097-2/98
Angeles.
Determinacién cualitativa de sulfatos en suelos 6 agua 103202/95
Determinacién del contenido de sulfatos solubles. NLT-120/72 103201/96
NLT-118/72
Determinacién de la materia organica. 103204/93
NLT-117/72
Determinacién del contenido de sales en suelos. NLT-114/99 103205/06
Determinacién del contenido de yesos en suelos. NLT-115/99 103206/06
Acidez de Baumann-Gully en suelos. EHE Anejo 5
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Denominacién Norma UNE

Contenido de sulfatos en suelos. EHE Anejo 5
Andlisis mineraldgico. (Difraccién por rayos X). Método del
difractémetro de polvo
Porcentaje de absorcién de agua. ASTM-(97 EN 1097-6/00
Medida de la velocidad de propagacion de ondas en
probetas cilindricas, incluida la preparacion (velocidad ASTM-D2845 83308
sonica).
Compresidn simple en roca con bandas extensiométricas, _ _
incluso tallado y refrentado. ASTM-D3148 22950-3/90
Ensayo a traccion indirecta (brasilefio). NLT-253/91 22950-2/90
Ensayo de dispersion o erosion interna (Pin- Hole). NLT-207/91

L . . Pr EN 22952y
Determinacion del indice de Schimazek. 22950-2/90
Abrasividad Cerchar. NF P94-430-1/00
Dureza Cerchar. XP P94-412/01
Determinacion del D.R.I. (Drilling Rate Index). NTNU 13 A-98
Determinacion del desmoronamiento de rocas blandas. NLT-251/91
Slake Durability Index.
Estabilidad de los dridos y fragmentos de roca frente a la NLT-255/99
accion de desmoronamiento en agua.
Determinacion del indice de Lutton.
Determinacién de granulometria completa de balasto con
tamices de malla redonda, incluyendo la determinacion u.1.C EN 933-1/97
del porcentaje de elementos de & > 80 mm.
Granulometria de balasto con tamices de malla cuadrada. NRV 3-4-0.2/96
Determinacion del espesor minimo de elementos NRV 3-4-0.2/96
granulares en balasto.

Al i ni ; 146130/00
gg}ssrgl)lnacmn del coeficiente de limpieza de la piedra en NVR 3-4-00

. anexo C
Resistencia a los ciclos de hielo y deshielo del balasto. EN 1367-1/99
Andlisis  petrografico mediante lamina delgada, NVR 3-4-00 EN 932-3/96
incluyendo preparacion y fotografias en color. EN 12407/00
Ensayo de carga puntual Franklin. NLT-252/91 22950-5/96
Determinacién de caras de fractura en balasto o
subbalasto. EN 933-5/98
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Denominacion

Norma

UNE

Coeficiente de forma del arido.

EN 933-4/99

NVR 3-4-00
NRV 3-4-0.2/96

Determinacion de elementos aciculares y lajosos (indice
de forma) en balasto, mediante calibre o plantilla.

Determinacién del porcentaje de distintos tipos de roca
constituyentes de un balasto. (Coeficiente de
homogeneidad).

NRV 3-4-0.2/96

Determinacion del coeficiente Micro-Deval hiimedo. NF P 18572 EN 1097-1/96
Determinacidn del coeficiente de friabilidad. NLT-351/74 83112/89
Determinacion de la dureza Schmidt. NRV 3-400 83307
Determinacidon de la estabilidad de un balasto frente a NLT-158/72 EN 1367-2/98

disoluciones de sulfato sédico o magnésico.

Reactividad de los aridos con los dlcalis del cemento

P L 146507-1/99
(3lcali-silice).

Densidad “in situ” por medio de isdtopos radioactivos. ASTM D-3017/01

6.1.1.4. Presentacion de trabajos y ensayos de campo

En los anejos del estudio deberan quedar recogidos en formato DIN-A3 todos los datos que
se incluyen a continuacién. En la parte superior de cada hoja se indicard el nombre del
Consultor, la denominacién contractual del Estudio y se incluira el logotipo de ADIF.

. Sondeos:
Para cada sondeo se adjuntara una ficha técnica que incluya al menos lo siguiente:

Un registro de situacion y emplazamiento del sondeo, en hoja previa, que incluya:
fotografias en color (del entorno antes y después del emplazamiento, con la sonda
posicionada durante su ejecucion y de la tapa del sondeo), planta de situacion (sobre
planos del estudio informativo) y ubicacion sobre foto aéreal/ortofoto. En el caso de que se
haya realizado un acceso se indicara en la planta de situacién.

El registro del sondeo que contenga al menos la siguiente informacién:

Identificacion del sondeo y referencia a los datos de levantamiento (coordenadas x,y,z). Se
indicara también el PK, la distancia al eje y la inclinacion y orientacién del sondeo.

Fecha de comienzo y de terminacidn.
Nombres del técnico supervisor y del sondista.
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Identificacion de la maquinaria utilizada.

Datos de perforacion: sistema de perforacion, tipo de bateria, corona, diametro de
perforacion, perforacion en seco o con adicion de agua, tipo de lodos (si se emplearan),
diametro del revestimiento y profundidades de todas las maniobras realizadas.

Porcentaje de recuperacion del testigo.

Descripcion geoldgico-geotécnica del testigo. Se efectuara una descripcion sistematica del
testigo, indicando siempre primero la abreviatura de la unidad geoldgico-geotécnica
correspondiente.

En terrenos tipo suelo la descripcion seguira el orden siguiente: litologia, indicando el
componente principal seguido del componente secundario mediante sufijos indicativos del
porcentaje que representa, color y consistencia/compacidad. A continuacion y aparte se
incluiran también los datos adicionales que se consideren relevantes, tales como tamano
de grano, textura, componentes accesorios, cambios composicionales, grado de
cementacion, contenido en materia organica, observaciones organolépticas, valores de la
resistencia al corte sin drenaje con aparato vane-test de bolsillo y resistencia a la
penetracion con el penetrdmetro de bolsillo, etc.

En terrenos tipo roca se indicara la litologia, resistencia y color y a continuacion otros
datos relevantes tales como naturaleza y tamano de los clastos de la matriz, componentes
accesorios, tipo de cemento, signos de oxidacién, niveles nodulares intercalados, reaccion
al CIH, etc.

Pueden tomarse como referencia las nomenclaturas recomendadas en la Guia de
Cimentaciones en Obras de Carreteras (Ministerio de Fomento, 2003), Cddigo Técnico de la
Edificacion (Ministerio de la Vivienda, 2006) o la Sociedad Internacional de Mecanica de
Rocas (ISRM). El empleo de cualquier otra nomenclatura debera contar con la aprobacion
de la Direccidn.

Profundidad de cada cambio de tipo de terreno y su espesor.
Profundidad de fin de sondeo.

Para cada muestra obtenida, las cotas del principio y del fondo, tipo, longitud y nimero
(todas las muestras se numeraran consecutivamente).

Nimero de golpes para 4 tandas de 15 cm de penetracion y el valor del golpeo N del
ensayo SPT. En columna aparte se indicara el valor de N corregido.

El nimero de golpes por cada tramo de penetracidn deberd incluirse también en el caso de
muestra inalterada (Ml).
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Profundidad del nivel piezométrico.

Método y cuantia de presidn utilizado para introducir el tomamuestras de pared delgaday
longitud y diametro de cada una de las muestras obtenidas.

Resultado de los ensayos in situ: ensayos de permeabilidad, presiometros y otros.

Resultados de la totalidad de los ensayos de laboratorio realizados y clasificacion segln
USCS de todas las muestras ensayadas en suelos.

Parametros de perforacion (velocidad de avance, presion, par, r.p.m. etc.), cuando se
soliciten expresamente; en caso contrario, sélo se anotaran observaciones cualitativas de
dichos parametros.

Se incluira un apartado denominado "observaciones” en la parte inferior de cada hoja, en
el cual debera registrarse siempre si se ha detectado o no nivel piezométrico, su cota y
fecha y los comentarios al respecto. Se registraran también datos tales como achiques
realizados, pérdidas de fluido de perforacidn, inestabilidades de las paredes, caidas de
bateria, comentarios sobre recuperaciones, expansiones o retracciones del testigo, averias
y otras incidencias. Se indicaran las correcciones aplicadas para determinar el valor de
golpeo Ncorregido. Se incluira también la leyenda de las siglas y abreviaturas adoptadas.

Fotografias en color de cada una de las cajas portatestigos, incluidas en hojas aparte a
continuacidn, indicando al pie de cada una el tramo de profundidad que corresponda.

Ademads, en los sondeos en roca el registro incluird también:
RQD, nimero de fracturas cada 30 cm y grado de meteorizacion.
Resistencia de la matriz rocosa.

Identificacion del tipo de discontinuidad: estratificacion, esquistosidad, falla, diaclasa,
etc.

Nimero y orientacion de las familias de discontinuidades (direccion y buzamiento).

Caracteristicas de las discontinuidades: rugosidad, espesor y naturaleza del material de
relleno.

Profundidades en las que se observan cambios en la velocidad de avance del sondeo, con
las observaciones precisas.

. Calicatas

Para cada calicata se adjuntara una ficha técnica que contenga al menos la siguiente
informacion:
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Identificacion de la calicata y referencia a los datos de levantamiento (coordenadas x,y,z).
Se indicara también el PKy la distancia al eje.

Nombre del técnico supervisor.

Fecha de ejecucion.

Identificacion de la maquinaria utilizada.
Profundidad alcanzada en la calicata.

Se indicara en un apartado denominado "observaciones” toda la informacion sobre
condiciones de excavabilidad del terreno, estabilidad de las paredes y posicion del nivel
freatico. Asimismo, se indicard el tiempo en que la excavacion ha permanecido abierta
desde su finalizacion.

Descripcion geoldgico-geotécnica del corte del terreno visualizado en la calicata. Los
criterios de descripcion seran los mismos que los indicados para los sondeos.

Profundidad de cada cambio de tipo de terreno y su espesor.
Profundidad de la toma de muestras, acotada con la suficiente precision.

Resultados de la testificacion geotécnica: valor de la resistencia al corte sin drenaje con
aparato vane-test de bolsillo y resistencia a la penetracion con el penetrometro de
bolsillo.

Resultados de la totalidad de los ensayos de laboratorio realizados (ensayos de
identificacion, Proctor, CBR, quimicos, etc). Se incluira la clasificacion segtin USCS de todas
las muestras ensayadas.

Fotografias en color de la calicata abierta, del material extraido y de la zona después de su
reposicion.

Ademas, en las calicatas de plataforma se incluira también:

Clasificacion segun la ficha UIC-719 (para plataformas en estudio con ancho ibérico)
Densidad y humedad "in situ” por el método nuclear y por el método de la arena.
Grado de compactacion (%) respecto de la densidad maxima Préctor Normal/Modificado.
Croquis de la seccion transversal que ilustre la posicion del reconocimiento.

. Ensayos de penetracion dindmica o estdtica
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Para cada ensayo de penetracidn se adjuntara una ficha técnica que contenga al menos la
siguiente informacion:

Identificacion del ensayo de penetracién y referencia a los datos de levantamiento
(coordenadas x,y,z). Se indicara también el PK y la distancia al eje.

Nombre del técnico supervisor.

Fecha de ejecucion.

Identificacion de la maquinaria utilizada.
Profundidad alcanzada.

Identificacion del nivel de rechazo.

Profundidad del nivel freatico cuando sea posible su mediciéon o estimacion mediante la
longitud del varillaje mojado u otro sistema.

Fotografia en color del emplazamiento durante la ejecucién de cada ensayo.

En el caso del ensayo de penetracidn dindmica se incluira el registro del nimero de golpes
necesarios para cada 20 cm de penetracidn, asi como los datos del aparato siguientes:
peso de la maza, altura de caida, dimensiones de la puntaza, diametro del varillaje y
sistema de golpeo (automatico o manual).

Ademas, en los penetrometros de plataforma se incluird también:
Croquis de la seccion transversal que ilustre la posicidon del reconocimiento.

En el caso del ensayo de penetracion estatica se utilizardn exclusivamente equipos
automaticos con punta eléctrica y se incluiran los datos del aparato siguientes: croquis con
dimensiones de la puntaza, area de la camisa de friccion, capacidad de empuje y
velocidad de avance y los registros continuos de la resistencia en punta y del rozamiento
lateral, asi como el de presion intersticial y de disipacion de la misma en el caso del
piezocono.

o Investigacion geofisica

Para cada punto o perfil geofisico investigado se adjuntara un informe que contenga, con
caracter general, la siguiente informacion:

Identificacion de la prospeccion: método geofisico utilizado.

Nombres del operador y del técnico responsable.
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Fecha de ejecucidn.

Plano de replanteo en planta de los puntos y perfiles investigados con la situacidn de las
prospecciones realizadas.

Croquis de las configuraciones o dispositivos utilizados.

Descripcion de los equipos utilizados, medios auxiliares y cuantas observaciones sean
precisas, en relacién con la ejecucion.

Método de procesado e interpretacidn de los datos, con indicacién del software empleado.
Registros numéricos originales de campo.
Filtrado de los datos defectuosos.

Perfiles resultantes de las alineaciones prospectadas y caracteristicas de los distintos
horizontes con la interpretacion geoldgica superpuesta y la ubicacion de los
reconocimientos existentes.

Informe explicativo de la campana realizada y los resultados obtenidos.
Fotografias en color.

De modo especifico, en funcién del tipo de investigacion realizada, se completara la
anterior informacion con los documentos especificados con anterioridad en los apartados
correspondientes del presente Pliego.

o Ensayos de presiometria y dilatometria

Se incluira una memoria previa que incluira los siguientes aspectos:
Propietario de los equipos y técnicos que realizan los ensayos y su interpretacion.
Modelo y marca de los equipos utilizados y sus caracteristicas.

Descripcion de los métodos de interpretacion utilizados y contraste entre los distintos
resultados obtenidos. Especial atencidn se prestard en lo referente a la estimacion de la
presion limite, donde se podran utilizar distintos métodos. En cualquier caso, cuando sea
necesario utilizar una extrapolacion, los resultados siempre se comparardn con los
obtenidos mediante el siguiente sistema:

Se considera como presiéon limite la necesaria para alcanzar un valor de deformacion
volumétrica (Vi-V0)/VO = 1. Para estimarlo se utilizard la extrapolacion de la curva neta de
la Presion VS log((Vi-V0)/v0). Siendo:
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VO es el volumen inicial de la cavidad donde se realiza el ensayo.
Vi es el volumen de la cavidad alcanzado en el escalon i.

Resultados de la calibracién en tubo rigido y en vacio de todas las camisas empleadas en
la campana, identificando claramente cada una e indicando las siguientes caracteristicas:
material, espesor y diametro exterior. Se incluiran las curvas presién-deformacion y las
correlaciones matematicas que se vayan a emplear en los calculos.

Para cada punto ensayado se aportara la siguiente informacion:

Sondeo donde se realiza el ensayo, profundidad donde se emplaza, litologia y unidad
geotécnica ensayada.

Identificacion clara de la camisa empleada en la prueba y la marca y modelo de la sonda.

Registro de la curva presiométrica bruta, representado adicionalmente todos los valores de
correccion acumulada que se aplican en cada escaldn de carga.

Registro de la curva presiométrica neta, indicando los tramos rectos usados en los cdlculos
de los mddulos de rigidez del terreno en cada ciclo de carga-descarga. También se indicara
la presidn de fluencia bruta y neta estimada.

Para cada ciclo se indicara los pares de valores netos utilizados en el calculo de la rigidez
del terreno, radio neto inicial adoptado de la cavidad, coeficiente de Poisson y médulos de
corte y mddulos presiométricos estimados.

Salvo que se alcance claramente la rama horizontal de la curva presiométrica y se pueda
estimar directamente la presidn limite, se representard la extrapolacion utilizada para
estimarla. Se indicara claramente cual es la curva de partida, el tramo utilizado en la
extrapolacion y el tramo extrapolado hasta alcanzar la deformacién correspondiente a la
presion limite.

° Ensayos de carga con placa

Para cada ensayo de carga con placa se adjuntara una ficha técnica que contenga al
menos la siguiente informacion:

Identificacion del ensayo de carga con placa y referencia a los datos de levantamiento
(coordenadas x,y,z). Se indicara también el PK y la distancia al eje.

Nombre del técnico supervisor.
Fecha de ejecucion.

Condiciones de ejecucion del ensayo: climatologia, temperatura y humedad.
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Caracteristicas de la placa empleada (forma y dimensiones, dispositivo de reaccion, etc.) y
croquis del dispositivo de ensayo utilizado.

Corte del terreno visualizado en la calicata abierta y caracteristicas de identificacion del
suelo bajo la placa, ensayada a partir de muestra obtenida una vez finalizado el ensayo.

Datos originales de campo donde figuren los escalones de carga, el tiempo, la lectura de
los cuadrantes y el asiento obtenido.

Graficos presion-asiento y tiempo-asiento.
Mdédulo de deformacidn vertical de cada ciclo de carga y relacion entre mddulos Ev2/Ev1.

Se indicardn en un apartado denominado “observaciones”, situado en la parte inferior, los
comentarios en relacion al comportamiento del terreno durante la realizacion del ensayo y
las incidencias ocurridas durante su ejecucion.

Fotografias en color durante la ejecucion del ensayo y después del mismo.

6.1.1.5. Replanteo

El consultor realizard un replanteo exhaustivo en campo cotejando la documentacion
existente, en especial, se tomaran todos los datos correspondientes al trazado de la
infraestructura, asi como a servicios afectados y servidumbres de la zona de
emplazamiento del proyecto (gaseoductos, cruces de lineas eléctricas, telefonia, etc.).

Contenido de los proyectos basicos

Los Proyectos Basicos, de acuerdo con la normativa de ADIF, constaran de los siguientes
documentos:

e Documento n° 1.- Memoria y anejos.
e Documento n® 2.- Planos.

e Documento n° 3.- Valoracion.

Se enumeran a continuacion los anejos que debera formar parte del Proyecto Basico segun
se recoge en la Normativa de ADIF, normas NAP. No obstante, tanto el Director del Contrato
como el Autor del mismo podran incorporar todos aquellos anejos que se consideren
necesarios:

e Documento N21. Memoria y Anejos
. indice tipo de la Memoria y Anejos
0 1.1.- ANTECEDENTES
o 1.2.- OBJETO DEL PROYECTO
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1.2.1.- SITUACION ACTUAL
1.2.2.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA
1.2.3.- CUMPLIMIENTO DE LA DECLARACION AMBIENTAL

1.2.4.- CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE EJECUCION N© 402/2013 DE
LA COMISION DE 30 DE ABRIL DE 2013 RELATIVO A LA ADOPCION DE UN
METODO COMUN DE SEGURIDAD PARA LA EVALUACION Y VALORACION DEL
RIESGO.

0 1.3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1.- DESCRIPCION GENERAL

.3.2.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

.3.3.- GEOLOGIA

.3.4.- GEOTECNIA

.3.5.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y ESTUDIO DE MATERIALES
.3.6.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

.3.7.- ESTRUCTURAS

.3.8.- ARQUITECTURA

.3.9.- OBRAS SUBTERRANEAS

.3.10.- INSTALACIONES DE PROTECCION Y SEGURIDAD
.3.11.- SITUACIONES PROVISIONALES

.3.12.- OBRAS COMPLEMENTARIAS

.3.13.- INTEGRACION AMBIENTAL

.3.14.- REPOSICION DE SERVIDUMBRES

.3.15.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

.3.16.- EXPROPIACIONES

.3.17.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS
1.3.18.- TRAMIFICACION DE LOS PROYECTOS DE CONSTRUCCION

R R R R R R R R R R R R R R R R

0 1.4.- VALORACION DE LAS OBRAS (s6lo Ejecucion Material)
0 1.5.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO BASICO

. Relacion de Anejos

ANEJO N2 1.-ANTECEDENTES

ANEJO N2 2.-CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

ANEJO N2 3.-GEOLOGIA

ANEJO NQ 4.-GEOTECNIA

ANEJO N2 5.-MOVIMIENTO DE TIERRAS Y ESTUDIO DE MATERIALES
ANEJO N2 6.-CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

ANEJO NQ 7.-ESTRUCTURAS
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= ANEJO N2 8.-ARQUITECTURA
= ANEJO N2 9.-0BRAS SUBTERRANEAS
= ANEJO N2 10.-INSTALACIONES DE PROTECCION Y SEGURIDAD
» ANEJO N2 11.-EXPROPIACIONES
= ANEJO N2 12.-SITUACIONES PROVISIONALES
» ANEJO N2 13.-0OBRAS COMPLEMENTARIAS
= ANEJO N2 14.-INTEGRACION AMBIENTAL.
= ANEJO N2 15.-REPOSICION DE SERVIDUMBRES
= ANEJO N2 16.-REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
= ANEJO N2 17.-COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS
= ANEJO N2 18.-TRAMIFICACION DE LOS PROYECTOS DE CONSTRUCCION
o Documento n° 2.- Planos.
indice tipo del Documento N° 2. Planos
o 2.1.- INDICE DE PLANOS
0 2.2.- PLANTA DE SITUACION

o 2.3.- PLANO DE CONJUNTO (Planta mas perfil longitudinal, unidos o
separados seglin sea a cartografia)

O 2.4.- SECCIONES TIPO
0 2.5.-INSTALACIONES TUNELES
o Documento n° 3.- Valoracion.

o 1. MACROPRECIOS
= 1.1.- JUSTIFICACION DE MACROPRECIOS
= 1.2.- CUADRO DE MACROPRECIOS

0 2. MEDICIONES
= 2.1.- MEDICIONES AUXILIARES
= 2.2.- MEDICIONES PARCIALES

0 3. VALORACION
= 3.1.- VALORACIONES PARCIALES
= 3.2.- VALORACION GENERAL (sélo Ejecucién Material)

Se confeccionara un cuadro de precios, con valoracion de unidades de obra, de suministro
de materiales y mano de obra.

El Proyecto Basico describira los suministros y obras a realizar con el grado de detalle
necesario.

La estimacion del coste de las obras se realizara con el suficiente grado de detalle, con una
estructuracion légica, de acuerdo con las instrucciones que, al efecto, realice el Director del
Contrato.
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El Proyecto Basico servird de base para la elaboracidn de los Proyectos de Construccion a
realizar. Asimismo, la redaccion del Proyecto Basico permitira facilitar el desglose por
instalacion, generando diversos Proyectos Basicos si resultase necesario.

De igual forma sera objeto de estudio en el Proyecto Basico, las expropiaciones que sea
necesario realizar para la ejecucion de las obras. Por ello, el Proyecto Basico debera
delimitar perfectamente los bienes y derechos afectados, incluyendo los planos parcelarios
que identifiquen cada una de las fincas.

El Anejo n28 consistira en un estudio comparativo de las distintas opciones de
tramificacion, considerando: coste econdmico, compensacion de tierras y aspectos
constructivos en la conexion entre tramos. Para cada opcion, se incluird un plano de la
zona de conexion entre tramos.

Contenido del anejo de expropiaciones (si resulta necesario)

El consultor prestard los servicios de asistencia técnica necesarios para la incoacion del
expediente de informacion publica del expediente, preparando, en el caso de que ADIF lo
solicite, la documentacién a presentar necesaria, y corriendo con todos los gastos de
publicacion en el B.0.E. los Boletines oficiales provinciales, y en prensa.

El Proyecto Basico, servird para la expropiacion de los terrenos de implantacion de las
instalaciones objeto de dicho Proyecto.

Para su tramitaciéon deberd contener, de acuerdo con las especificaciones contenidas en las
Instrucciones y recomendaciones para la redaccion de Proyectos, 1GP-10, los siguientes
documentos:

Documento E-1: Memoria, Valoracion de Expropiaciones global, Relacion de Bienes y
Derechos afectados y Planos. La Memoria sera unica para todo el documento y la relacion
de bienes y derechos se distribuira por municipios y tendra el formato del modelo.

Documento E-2: Memoria, Relacion de Bienes y Derechos afectados y Planos. La Memoria
sera Unica para cada documento, la relacién de bienes y derechos tendra el formato del
modelo. Habra un documento por cada término municipal.

Documento E-3: Valoracion de expropiacion de cada parcela afectada. Se tendra en cuenta
la LEY 8/2007.

Documento E-4: Incluird las fichas de fincas y servicios afectados segiin modelo, con foto y
plano.

Documento E-5: Relacidn de bienes y derechos seglin el modelo. Se agruparan por término
municipal. Se presentara en formato DIN-A4. Se adjuntara en el (D una version del
documento en formato editable (Excel).
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Documento E-6: Planos catastrales agrupados por término municipal con
poligonos/parcelas afectadas. Se senalaran los limites de afectacion.

Documento E-7: Planos topograficos (con bases de replanteo) de cada centro, y planos de
coordenadas limites de afecciones (indicando coordenadas UTM).

Documento E-8: Planos de situacidn, conjunto (planta y perfil), y reposiciones (lineas
telefdnicas, alcantarillado, etc.).

Documento E-9: Planos de situacion, conjunto (planta y perfil), y reposiciones. Un
documento por cada término municipal.

Documento E-10: Documentacion fotografica en formato electrénico.

Documento E-11: (D/DVD con TODA la informacién enviada y en formato abierto (Excel,
Word, DWG).

Documento E-12: Certificados catastrales de todas las fincas afectadas, agrupadas por
término municipal.

Documento E-13: Documentacién especial.

Los planos de expropiaciones tendran el area afectada de color amarillo (no rayada, sino
"solid"), y en las parcelas afectadas se indicara su n°® expropiatorio (cdigo INE), poligono y
parcela.

Determinacion y adquisicion de la informacidn de bienes afectados; expropiaciones e
indemnizaciones para el anejo de expropiaciones de los Proyectos Basicos

El consultor delimitard perfectamente los bienes y derechos afectados e incluira planos
parcelarios que identificaran cada una de las fincas. La escala en general sera 1/500,
pudiendo ser aumentada en los casos necesarios a 1/200 y 1/100.

Se tomara como unidad parcelaria la parcela catastral. Su identificacion se efectuara con
ayuda de los planos, de las fotografias, en su caso, parcelarias confeccionadas por el
Instituto Cartografico y de los Catastros de fincas rusticas y urbanas de las Delegaciones
Provinciales de Hacienda.

Las parcelas catastrales se deberan delimitar, siempre que sea posible, en su totalidad.
Asimismo, habran de reflejarse las subparcelas de cultivo que existan dentro de la parcela
catastral; su delimitacion se realizara mediante lineas mas delgadas y discontinuas, con la
finalidad de que, del examen del correspondiente plano parcelario, se pueda deducir el
tipo de afeccion respecto del resto de parcela no afectada.

La identificacion de la parcela catastral se realizara mediante los siguientes codigos:
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e Numero de orden de la parcela por término municipal.
e (bdigo del término municipal.
e (ddigo provincial.

e Numero de poligono y parcela catastral.

Ilgualmente, el plano parcelario debera delimitarse con tramas, los diferentes tipos de
afectacion, esto es, los terrenos de expropiacidn, imposicion de servidumbre y ocupaciones
temporales. Asimismo, se deberd indicar el norte geografico o magnético, los limites
provinciales y municipales, las carreteras, los caminos, los cauces publicos, los accidentes
geograficos mas significativos, las edificaciones y cualquier otro aspecto que contribuya a
la identificacion y acceso a cada una de las parcelas afectadas.

La digitalizacion debera entregarse mediante fichero tipo dwg de AutoCAD. Una o varias de
las capas del parcelario deben corresponder a la restitucidon utilizada para la realizacion
del proyecto y ocupar el maximo de la superficie incluida dentro del marco de delimitacién
de la hoja del plano correspondiente.

Dentro del alcance de este Contrato queda incluida la cumplimentacién del mddulo de
expropiaciones GEE, instrumento bdsico de ADIF para la gestion de todo el procedimiento
expropiatorio. Para ello, el consultor volcard todos los datos de expropiaciones a este
moddulo, que a su vez le permitira extraer hojas Excel para elaborar los listados que forman
parte de la documentacion adicional de Expropiaciones.

La delimitacion de la zona afectada de la parcela catastral debe formar una poligonal
cerrada a fin de facilitar su superficiacion. La delimitacién de la parcela catastral, en capa
distinta de la zona afectada, también debe formar una poligonal cerrada.

La informacion para la determinacién de las parcelas y sus titulares habra de obtenerse
alternativamente o complementariamente de las oficinas de las entidades u organismos
siguientes:

e (atastro de Rustica o Urbana de las Delegaciones Provinciales de Hacienda.
e Institutos Cartograficos de las distintas Comunidades Auténomas.

e Ayuntamiento del término municipal en donde radique la parcela.

e (amaras Agrarias de la Propiedad.

e (omunidades de regantes.

e Registro de la Propiedad.

La informacion para la determinacion de los titulares de parcelas y resto de
documentacidon considerada confidencial se obtendra a través del Ministerio de Fomento,
para lo cual debera entregarse al Administrador de Infraestructuras Ferroviarias la relacion
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de parcelas afectadas obtenida conforme al parrafo anterior con la suficiente antelacidn
para poder tener los datos dentro del plazo de redaccion del proyecto.

Toda la informacion se concretara en una relacion individualizada, de los bienes y
derechos afectados, para cada término municipal, realizada sobre la base de unas fichas
individualizadas. La mencionada relacidn ha de contener los siguientes datos:

e Niumero de orden de la parcela.

o Titular actual y domicilio.

e Superficie total de la parcela.

e Superficies afectadas: expropiacion, servidumbre y ocupacion temporal.

e Naturaleza y aprovechamiento con extension de las subparcelas afectadas.

Para cada una de las parcelas afectadas, se confeccionara una ficha individualizada con los
siguientes datos:

e Municipio donde radica la parcela.
e Numero de orden identificativo de la parcela, con la siguiente nomenclatura:
o (ddigo del municipio.
o Sigla provincial.
o Numero de orden seglin proyecto.
e Titular:
o Nombre (ineludible).
o Direccidn (ineludible).
o Teléfono (opcional).
e Datos o caracteristicas fisicas:
o Situacion.
Naturaleza.
Aprovechamiento actual.

Delimitacién (linderos).

O O O O

Forma.
o Superficie en m2.
e Datos o caracteristicas catastrales:
o Titular segln catastro.
Paraje.
Poligono catastral.

Parcela catastral.

O O O O

Subparcelas afectadas (con expresion de la superficie y aprovechamiento).
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o Renta liquida o liquido imponible.
e (alificacion:
o Fiscal.
Urbanistica.
Afecciones (superficie):
Longitud (m).
Expropiacion (m?2).
Servidumbre (m2).

Ocupaciones temporales (m2).

O O O o o o o

Total afectacion (m?2).
e Tipo de afectacidn:

o Total o parcial.

o Forma de afectacion.

o Gravamenes.
e (onstruccion afectada (m2):

o Viviendas.
Instalaciones agricolas o pecuarias.
Cobertizo o anejos.
Recintos industriales.
Instalaciones deportivas.

Otras construcciones e instalaciones.

O O O O o o

Servicios afectados (tuberias, acequias, pozos de riego, etc.).

En el supuesto de que se afecte algln tipo de construccidn o servicio de que esté dotada la
finca o parcela afectada se realizard una descripcion detallada con especificacion de los
materiales utilizados, su antigiiedad, estado actual, mediciones, las unidades de obra y en
general todos aquellos detalles constructivos que el Director del Contrato estime
conveniente incluir para su definicidn.

Se incluira un reportaje fotografico de cada parcela o finca afectada, que incluya:

e Vista panoramica de la parcela.
o Detalle de cultivos.

o Edificaciones y servicios afectados.

Tomando como base los datos existentes en las fichas individuales relativas a las fincas o
parcelas, deberan confeccionarse los siguientes cuadros:

e (uadro de aprovechamiento por municipios.
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o (uadro de edificaciones por municipios.

e (uadro de precios unitarios por aprovechamientos.

La confeccion de los cuadros se realizara de acuerdo con las directrices que marque el
Director del Contrato. Una vez confeccionados los expresados cuadros, de la aplicacion
ponderada de los precios establecidos y de los aprovechamientos afectados, se obtendra el
valor total de las superficies, de las edificaciones y demas bienes y derechos objeto de
expropiacion, al cual se afadird un 25% en concepto de imprevistos y excesos de
expropiacion.

El anejo de expropiaciones habra de contener los siguientes documentos:

e Memoria.

e Relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados por
municipios.

e Planos parcelarios.

La memoria describira brevemente el objeto de la expropiacidn, las diferentes formas de
afectacion, las limitaciones que comporta a la propiedad; los tipos de cultivos,
aprovechamientos y edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacién y los
criterios de valoracidn utilizados.

La valoracion, que se entregard separadamente, se habra de basar en los cuadros de
superficies afectadas por aprovechamientos y edificaciones y en los precios unitarios
establecidos.

la documentacion restante: fichas individualizadas, separatas de valoracion
individualizada, etc. se entregara separadamente.

Servicios afectados (tuberias, acequias, pozos de riego, etc.)

En el supuesto de que se afecte alglin tipo de construccidn o servicio de que esté dotada la
finca o parcela afectada se realizard una descripcion detallada con especificacion de los
materiales utilizados, su antigiiedad, estado actual, mediciones, las unidades de obra y en
general todos aquellos detalles constructivos que el Director del Contrato estime
conveniente incluir para su definicién.

Se incluird un reportaje fotografico de cada parcela o finca afectada, que incluya:

e Vista panoramica de la parcela.
o Detalle de cultivos.

e Edificaciones y servicios afectados.
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Tomando como base los datos existentes en las fichas individuales relativas a las fincas o
parcelas, deberan confeccionarse los siguientes cuadros:

e (uadro de aprovechamiento por municipios.
o (uadro de edificaciones por municipios.

e (uadro de precios unitarios por aprovechamientos.

La confeccion de los cuadros se realizara de acuerdo con las directrices que marque el
Director del Contrato. Una vez confeccionados los expresados cuadros, de la aplicacion
ponderada de los precios establecidos y de los aprovechamientos afectados, se obtendra el
valor total de las superficies, de las edificaciones y demas bienes y derechos objeto de
expropiacion, al cual se afadird un 25% en concepto de imprevistos y excesos de
expropiacion.

El anejo de expropiaciones habra de contener los siguientes documentos:

e Memoria.
e Relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados por
municipios.

e Planos parcelarios.

La memoria describira brevemente el objeto de la expropiacidn, las diferentes formas de
afectacion, las limitaciones que comporta a la propiedad; los tipos de cultivos,
aprovechamientos y edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacién y los
criterios de valoracion utilizados.

La valoracion, que se entregarda separadamente, se habra de basar en los cuadros de
superficies afectadas por aprovechamientos y edificaciones y en los precios unitarios
establecidos.

la documentacion restante: fichas individualizadas, separatas de valoracion
individualizada, etc. se entregara separadamente.

6.2. PROYECTO DE CONSTRUCCION

El consultor redactard los siguientes Proyectos de Construccidon, incluyendo todos los
subsistemas objeto de este pliego:

. Proyecto de Construccion de la Obra Civil para la actualizacion de los tuneles de la
Subdireccion de Operaciones Noreste".

Los Proyectos de Construccion se redactaran basandose en la oferta técnica final entregada
por el consultor en la fase final de licitacion, asi como en el Proyecto Basico realizado
previamente, en los casos que proceda, y debe contar con un grado de definicién que
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permita la ejecucién de las obras que corresponda. Asimismo, teniendo en cuenta la
tramificacion planteada de Proyectos Basicos, se ejecutaran los Proyectos de Construccion
correspondientes.

Los Proyectos de Construccion contendran los documentos requeridos segliin Normativa
Vigente de ADIF.

Asimismo, y en todo aquello que sea de aplicacion, se tendran en cuenta todas las
recomendaciones que establezca ADIF al respecto.

Por Proyecto de Construccidon se entiende el definido en el art. 107 de la ley de Contratos
de del Sector Publico. Su contenido debera adecuarse, ademas, a las normas de caracter
interno de ADIF.

Cada Proyecto de Construccion deberd redactarse con los datos y precision necesarios que
permitan ejecutar las obras sin intervencion del autor del mismo. El proyecto permitira
poder llevar el control técnico-econdmico y el seguimiento de las obras y sera realizado
con formato de Ministerio de Fomento, segln lo establecido en la normativa en vigor en el
momento de redaccién del proyecto.

Cada Proyecto de Construccion definird completamente las obras e instalaciones a realizar,
llegando al extremo de que los planos necesarios para la correcta ejecucion de la obra
sean constructivos, figurando tanto en los planos de conjunto y despiece las dimensiones y
caracteristicas tanto de la obra civil como de los equipos, o de cualquier otro tipo de dato
que sea preciso resefar, fundamentalmente en lo referente al montaje de equipos,
conjuntos y sistemas.

En cuanto se refiere a la Normativa de Seguridad, el Proyecto incorporard el preceptivo
estudio de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre.

Cada Proyecto incluird un Estudio de Impacto Ambiental y, por tanto, se incorporaran al
proyecto las recomendaciones y medidas protectoras y correctoras indicadas en el
correspondiente Estudios de impacto ambiental, asi como los condicionantes de la
Declaracidon de Impacto Ambiental que sea de aplicacion.

El criterio debe ser obtener una definicién, disefio y funcionalidad del sistema completo,
con el total grado de definicion y operabilidad.

ADIF se reserva el derecho, durante la fase de redaccion de Proyecto, de aplicar cualquier
nueva actualizacion de normativa que se publique con posterioridad a la fecha de
adjudicacion, siempre y cuando ésta no suponga cambios significativos respecto a lo
recogido en la oferta final presentada por el consultor.

Pagina 85 de 172

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL PARA LA ACTUALIZACION DE LOS
TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".



»odiF

Toda subsanacion de errores derivados de defectos o carencias en la redaccién del Proyecto
de Construccién y en el disefio o implementacion de la ingenieria de detalle correran a
cargo del consultor durante el desarrollo de la obra.

6.2.1. Proyecto de construccion

El consultor redactara los siguientes Proyectos de Construccion, incluyendo todos los
subsistemas objeto de este pliego:

. Proyecto de Construccion de la Obra Civil para la actualizacién de los tineles de la
Subdireccion de Operaciones Noreste".

Los Proyectos de Construccidn se redactaran basandose en la oferta técnica final entregada
por el consultor en la fase final de licitacion, asi como en el Proyecto Basico realizado
previamente, en los casos que proceda, y debe contar con un grado de definicion que
permita la ejecucién de las obras que corresponda. Asimismo, teniendo en cuenta la
tramificacion planteada de Proyectos Basicos, se ejecutaran los Proyectos de Construccion
correspondientes.

Los Proyectos de Construccion contendran los documentos requeridos segiin Normativa
Vigente de ADIF.

Asimismo, y en todo aquello que sea de aplicacion, se tendran en cuenta todas las
recomendaciones que establezca ADIF al respecto.

Por Proyecto de Construccion se entiende el definido en el art. 107 de la ley de Contratos
de del Sector Plblico. Su contenido deberd adecuarse, ademas, a las normas de caracter
interno de ADIF.

Cada Proyecto de Construccion deberd redactarse con los datos y precision necesarios que
permitan ejecutar las obras sin intervencion del autor del mismo. El proyecto permitira
poder llevar el control técnico-econdmico y el seguimiento de las obras y sera realizado
con formato de Ministerio de Fomento, segln lo establecido en la normativa en vigor en el
momento de redaccién del proyecto.

Cada Proyecto de Construccion definira completamente las obras e instalaciones a realizar,
llegando al extremo de que los planos necesarios para la correcta ejecucion de la obra
sean constructivos, figurando tanto en los planos de conjunto y despiece las dimensiones y
caracteristicas tanto de la obra civil como de los equipos, o de cualquier otro tipo de dato
que sea preciso resenar, fundamentalmente en lo referente al montaje de equipos,
conjuntos y sistemas.

En cuanto se refiere a la Normativa de Seguridad, el Proyecto incorporara el preceptivo
estudio de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre.
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Cada Proyecto incluird un Estudio de Impacto Ambiental y, por tanto, se incorporaran al
proyecto las recomendaciones y medidas protectoras y correctoras indicadas en el
correspondiente Estudios de impacto ambiental, asi como los condicionantes de la
Declaracién de Impacto Ambiental que sea de aplicacion.

El criterio debe ser obtener una definicién, disefio y funcionalidad del sistema completo,
con el total grado de definicion y operabilidad.

ADIF se reserva el derecho, durante la fase de redaccion de Proyecto, de aplicar cualquier
nueva actualizacion de normativa que se publique con posterioridad a la fecha de
adjudicacion, siempre y cuando ésta no suponga cambios significativos respecto a lo
recogido en la oferta final presentada por el consultor.

Toda subsanacion de errores derivados de defectos o carencias en la redaccién del Proyecto
de Construccién y en el disefio o implementacion de la ingenieria de detalle correran a
cargo del consultor durante el desarrollo de la obra.

6.2.1.1. Desarrollo de los trabajos

Se recogen a continuacidn, de forma general, las fases de desarrollo de los trabajos que
han de llevarse a cabo para el Proyecto de Construccién a realizar.

6.2.1.2. Recopilacion, tratamiento y organizacion de la documentacion de partida

El consultor elaborara un listado en el que se recoja toda la documentaciéon que se
requiere para el desarrollo del Proyecto de Construccion. En base al listado elaborado, el
Director del Contrato procedera a facilitar la documentacién solicitada o autorizard al
consultor para que solicite la informacion a las empresas que disponen de la misma.

6.2.1.3. Replanteo

El consultor realizard un replanteo exhaustivo en campo cotejando la documentacion
existente, en especial, se tomaran todos los datos correspondientes a servicios afectados
(gaseoductos, cruces de lineas eléctricas, telefonia, etc.). De dicho replanteo, se levantard
Acta de comprobacidn de replanteo donde se justificaran las nuevas unidades (caso de ser
necesarias) mediante un informe del Director del Proyecto, asi como la admision de
mejoras propuestas por el consultor respecto de la oferta original aprobadas por la
Direccion del Proyecto. Esto no puede justificar un incremento a mas de la oferta
econdémica.

. Inventario de las instalaciones existentes

El consultor realizard un inventario completo de todas las instalaciones existentes en todo
el ambito de cada proyecto y tramos anexos que pudiesen tener influencia en el mismo,
segln peticion de la Direccidn del Proyecto.
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° Funcionalidad ferroviaria

El consultor tendra en cuenta la funcionalidad de la linea en todas las obras a proyectar,
de forma que se garantice una dptima explotacién ferroviaria y se permita realizar con
eficacia las futuras labores de mantenimiento.

Para el disefio de la solucién de proyecto, se tendra en cuenta que no se imposibiliten en
el futuro otras actuaciones ferroviarias previsibles.

o Situaciones provisionales

El consultor definira y valorara las diversas situaciones provisionales y las correspondientes
actuaciones correspondientes a las distintas fases de ejecucidon para dejar la obra en su
situacion definitiva sin interferir en el funcionamiento normal de los tramos en servicio
durante la fase de ejecucion de las obras.

Se definiran todas las fases de obra para que las instalaciones a proyectar sean
compatibles con el resto de los proyectos implicados.

6.2.1.4. Contenido del proyecto de construccion

El Proyecto de Construccion constara, por tanto, de los documentos definidos en la
legislacion vigente:

. Documento n° 1.- Memoria y anejos.
0 Memoria.
0 Anejos.
. Documento n° 2.- Planos.
. Documento n° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

o Capitulo I. Prescripciones y disposiciones generales.
o Capitulo Il. Descripcion de las obras.
o Capitulo Ill. Unidades de obra.
. Documento n° 4.- Presupuesto.
0 Mediciones.
0 (Cuadros de precios.

0 Presupuesto.

MEMORIA'Y ANEJOS.

Se detalla a continuacién el contenido tipo de la Memoria que formara parte de cada
Proyecto. No obstante, el Director del Contrato podra ampliar dicho contenido en funcidn
de la tipologia de la instalacién a proyectar, asi como variar el orden de los anejos que a
continuacion se indican:
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indice Tipo y Contenido de la Memoria
0 1.1.- ANTECEDENTES

1.1.1.- ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS
1.1.2.- ANTECEDENTES TECNICOS

o 1.2.- OBJETO DEL PROYECTO

1.2.1.- SITUACION ACTUAL
1.2.2.- SOLUCION ADOPTADA. JUSTIFICACION
1.2.3.- CUMPLIMIENTO DE LA DECLARACION AMBIENTAL

1.2.4.- CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 1434/2010, de 5 de
noviembre (BOE 6 noviembre de 2010) SOBRE INTEROPERABILIDAD DEL
SISTEMA FERROVIARIO DE LA RED FERROVIARIA DE INTERES GENERAL.

1.2.5.- CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE EJECUCION N° 402/2013 DE
LA COMISION DE 30 DE ABRIL DE 2013 RELATIVO A LA ADOPCION DE UN
METODO COMUN DE SEGURIDAD PARA LA EVALUACION Y VALORACION DEL
RIESGO.

0 1.3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1.- DESCRIPCION GENERAL

.3.2.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

.3.3.- GEOLOGIA

.3.4.- GEOTECNIA

.3.5.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y ESTUDIO DE MATERIALES
.3.6.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE
.3.7.- ESTRUCTURAS

.3.8.- ARQUITECTURA

.3.9.- OBRAS SUBTERRANEAS

.3.10.- INSTALACIONES DE PROTECCION Y SEGURIDAD
.3.11.- SITUACIONES PROVISIONALES

.3.12.- INTEGRACION AMBIENTAL

.3.13.- REPOSICION DE SERVIDUMBRES

.3.14.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS
.3.15.- EXPROPIACIONES

.3.16.- REPLANTEO

.3.17.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

.3.18.- PLAN DE OBRA

.3.19.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

.3.20.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y FORMULA DE REVISION DE
PRECIOS

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R
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= 1.3.21.- OBRAS COMPLEMENTARIAS (si corresponde)
= 1.3.22.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
= 1.3.23.- ANALISIS DE RIESGOS DEL PROYECTO.
= 1.3.24.- INTEROPERABILIDAD
0 1.4.- PRESUPUESTO
0 1.5.- PROPUESTAS PARA LA LICITACION
= 1.5.1.- PLAN DE OBRA
= 1.5.2.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
= 1.5.3.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS
O 1.6.- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
o 1.7.- CONCLUSION
. indice Tipo y Contenido de los Anejos
O ANEJO N@ 1.- ANTECEDENTES.
= 1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS.
= 2. ANTECEDENTES TECNICOS.
ANEJO N© 2.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
ANEJO N° 3.- GEOLOGIA
ANEJO N@ 4.- GEOTECNIA
ANEJO N2 5.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y ESTUDIO DE MATERIALES
ANEJO N© 6.- CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAIJE
ANEJO N@ 7.- ESTRUCTURAS
ANEJO N2 8.- ARQUITECTURA
ANEJO N© 9.- OBRAS SUBTERRANEAS
ANEJO N© 10.- INSTALACIONES DE PROTECCION Y SEGURIDAD
ANEJO N@ 11.-EXPROPIACIONES.
ANEJO N2 12.- SITUACIONES PROVISIONALES
ANEJO N© 13.- INTEGRACION AMBIENTAL
ANEJO N© 14.-REPOSICION DE SERVIDUMBRES.
= 1. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES PROYECTADAS.
= 2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS VIALES.

= 3. OTRAS SERVIDUMBRES (ABASTECIMIENTOS DE AGUA, OBRAS DE RIEGO,
SANEAMIENTOS).

o ANEJO N2 15.-REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS.
O ANEJO N2 16.- REPLANTEO.
0 ANEJO N 17.-JUSTIFICACION DE PRECIOS.

O O O O O o o o o o o o o
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O ANEJO N2 18.-PLAN DE OBRA.

0 ANEJO N© 19.-COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS Y SERVICIOS.
= 1. CONTACTOS REALIZADOS.
= 2. CUADRO RESUMEN.

= 3. APENDICE.
0 ANEJO N2 20.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y FORMULA DE REVISION DE
PRECIOS.

ANEJO N2 21.- OBRAS COMPLEMENTARIAS.

ANEJO N2 22.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

ANEJO N2 23.- ANALISIS DE FIABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGOS DEL PROYECTO.
ANEJO N2 24.- INTEROPERABILIDAD.

ANEJO N2 25.- RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS.

O O O o O

A continuacion, se detalla una breve descripcion especificando el contenido de cada uno
de los anejos:

Anejo N2 1.- Antecedentes.

El anejo detallara los antecedentes administrativos y técnicos para los diferentes
subtramos que estan dentro del ambito de actuacion del proyecto.

Anejo N2 2.- Cartografia y topografia

Tal y como se indica en la NAP 1 -2-0.1 indices tipo y contenido de los proyectos de
plataforma ferroviaria, procede la inclusion en el mismo, con cardcter general, del anejo
de cartografia y topografia.

Esta NAP se refiere a dicho anejo y tiene por objetivo definir tanto la organizacion como el
contenido técnico del mismo fijando las caracteristicas de los diferentes trabajos
topograficos que se realizan en Adif

Anejo N2 3.- Geologia

El conjunto de estas obras precisa conocer las caracteristicas geoldgicas del terreno sobre el
que se va a integrar, con el fin de prever el comportamiento que van a tener los diversos
materiales ante la nueva situacion en que la actuacién humana los va a colocar.

Mas concretamente, geolégicamente se ha tratado de determinar aspectos tales como:
e Llitologia de los materiales atravesados.
e Disposicion estructural.

e Aspectos geomorfoldgicos generales y aquellos con incidencia en la
traza.
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e (omportamiento hidrogeoldgico de los materiales.

e Riesgos geoldgicos.
Anejo N2 4.- Geotecnia

El conjunto de estas obras precisa conocer las caracteristicas geotécnicas del terreno sobre
el que se va a integrar, con el fin de prever el comportamiento que van a tener los diversos
materiales ante la nueva situacion en que la actuacién humana los va a colocar.

Para ello, se contara con los reconocimientos a realizar, tales como:

e (alicatas manuales y mediante retroexcavadora para reconocer las
diferentes unidades geoldgicas geotécnicas, obtener muestras y
caracterizar la explanada tipo.

e Toma de muestras en la banqueta de la via, para caracterizar el
balasto y el subbalasto.

e Sondeos mecanicos con extraccion continta de testigo, testificaciony
muestreo.

e Penetraciones dinamicas Borros. « Ensayos de laboratorio sobre las
muestras obtenidas en calicatas y sondeos.

e Visitas de campo y toma de datos estructurales (estaciones
geomecanicas).

Anejo N2 5.- Movimiento de tierras y estudio de materiales

El objetivo de este Anejo es realizar una prevision de canteras y vertederos, por lo que se
realiza un Estudio de Movimiento de Tierras.

Anejo N2 6.- Climatologia, hidrologia y drenaje

En este contexto general, los estudios que se desarrollan en este anejo estan destinados a
proporcionar la informacion, convenientemente elaborada y procesada, que haga posible,
en primer lugar, la definicion de los parametros basicos de disefio del drenaje transversal
de las nuevas salidas de emergencia.

También se incluye los datos para determinar el clima imperante en la zona por donde
discurrira las nuevas salidas de emergencia; esta caracterizacion debe ser tal que permita
en consecuencia, prever las eventualidades climatoldgicas que pudieran incidir en el
mismo a modo informativo. Adicionalmente, los datos deben abordarse para determinary
cuantificar los impactos medioambientales que implicard la construccion de las nuevas
salidas de emergencia.

Anejo N@ 7.- Estructuras

Tal y como se indica en la NAP 1 -2-0.1 indices tipo y contenido de los proyectos de
plataforma ferroviaria, procede la inclusion en el mismo, con cardcter general, del anejo
de cartografia y topografia.
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Esta NAP se refiere a dicho anejo y tiene por objetivo definir tanto la organizaciéon como el
contenido técnico del mismo fijando las caracteristicas de los diferentes trabajos
topograficos que se realizan en Adif

Anejo N@ 8.- Arquitectura

El Anejo de Arquitectura tiene por objeto la definicion de las caracteristicas arquitectonicas
del proyecto de construccion de la obra civil e instalaciones para la adecuacion al
reglamento (UE) n® 1303/2014, de los tuneles de la red de la Subdireccidon.

Definira las soluciones adoptadas para las salidas de emergencias y ventilacion de las
mismas, la cual estara condicionada por las diferentes situaciones de del exterior y por la
altura a salvar entre la cota donde se sitia la via y la cota del terreno. También se
analizaran las diferentes galerias de conexidn entre los pozos y el tinel.

Las salidas al exterior se efectuaran a través de trampillas automaticas o puertas
antipdnico en el interior y cerradura en el exterior. Se pretende que las afecciones al
exterior de los mismos sean las minimas posibles, al encontrarse en entornos urbanos con
dificultades para la localizacidon de elementos salientes.

Anejo N2 9.- Obras subterraneas

En este anejo se describe y justifica la obra civil para la realizacion de los pozos y galerias
de conexidn al tinel principal. Asi como las dimensiones de los mismos.

Los pozos se definiran inicialmente para que puedan compartir las funciones de pozo de
ventilacion y salida de emergencia. Sin embargo, si en alguno no se requiere ventilacion
forzada del tinel en este pozo, éste seguira cumpliendo la funcion de salida de
emergencia con ventilacion en compensacion.

Anejo N2 10.- Instalaciones de Proteccidn y Seguridad

El consultor esta obligado a cumplir con la normativa en cuestion de las Instalaciones de
Proteccion y Seguridad desarrollando las actividades necesarias para su implantacion tal y
como se ha descrito en el apartado 5.2 de este documento, basandose en el " REGLAMENTO
(UE) No 1303/2014 DE LA COMISION de 18 de noviembre de 2014 sobre la especificacion
técnica de interoperabilidad relativa a la «seguridad en los tiuneles ferroviarios» del
sistema ferroviario de la Union Europea".

El presente anejo detallara las obras objeto de proyecto seglin establece el alcance del
pliego.

Anejo N2 11.-Expropiaciones.

Estas actuaciones en principio se realizan en los Proyectos Basicos, si bien en caso de que
ser necesario una ampliacion o modificacion de las expropiaciones realizadas en los
Proyectos Basicos, el Proyecto Constructivo, en el Anejo de Expropiaciones recogerd la
documentacidn que a tal efecto le indique el Director del Contrato y que sera coincidente a
lo indicado en las normas e instrucciones que a tal efecto dictamina ADIF.
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Anejo N2 12.- Situaciones Provisionales

El consultor definird y valorara las diversas situaciones provisionales y las correspondientes
actuaciones a las distintas fases de ejecucidn para dejar la obra en su situacién definitiva
sin interferir en el funcionamiento normal de los tramos en servicio durante la fase de
ejecucion de las obras.

Se definiran todas las fases de obra para que las instalaciones a proyectar sean
compatibles con el resto de los proyectos implicados.

Anejo N2 13.- Integracién Ambiental.

Cada Proyecto de Construccion incluird un Anejo de Integracion Ambiental cuyo principal
objetivo sera la adecuacion del proyecto de manera que la infraestructura ferroviaria y su
entorno formen un mismo sistema armonico y coherente. Para su redaccidn se utilizara la
Instruccion para la redaccion del anejo de integracion ambiental establecida en ADIF.

Ademads, en caso que proceda, este Anejo de Integracion Ambiental debera ser presentado,
con cargo al presente Contrato, ante las instancias y organismos competentes que lo
requieran, antes de que se proceda a la aprobacion del Proyecto.

El Anejo de Integracion Ambiental, sera acorde a la normativa medioambiental vigente,
concretamente prestard especial interés en lo recogido en la el Real Decreto Legislativo
1/2008 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto
Ambiental de proyectos, ley 4/89 de Conservacion de los espacios naturales y de la flora y
fauna silvestres, la ley 54/1997 del Sector Eléctrico, Ley 62/2003 de medidas fiscales,
administrativas y del orden social, ley 9/2006 sobre evaluacion de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente, la Ley 27/2006 por la que se
regulan los derechos de acceso a la informacidn, de participacion publica y de acceso a la
justicia en materia de medio ambiente, Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que
se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicién; y en la
legislacion medioambiental autondmica aplicable. Asi mismo se deberan cumplir las
prescripciones que establezcan la correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental y
cualquier otro documento que ADIF suscriba.

En el quedaran perfectamente identificados y valorados los impactos ambientales del
proyecto, estableciendo las medidas correctoras y preventivas necesarias para minimizar
las repercusiones al medio ambiente. Prestara especial atencion a los siguientes puntos:

. Descripcion ambiental del drea de estudio.

. Descripcion de las Actividades del Proyecto con Incidencia Ambiental.

° Caracterizacion y sensibilidad de emisiones a la atmésfera.

o Caracterizacidn y sensibilidad de vertidos a cauces publicos o del litoral.
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. Caracterizacion y sensibilidad de la utilizacion de recursos naturales.

. Afeccion a areas de especial protecciéon designadas en aplicacion de las Directivas
79/409/CEE y 92/43/CEE, 0 a humedales incluidos en la lista del Convenio Ramsar.

° Caracterizacion y sensibilidad de las Areas afectadas, prestando especial atencién a
los Espacios naturales protegidos, Areas de especial interés para las aves, zonas de
especial proteccidn para las aves y los lugares de interés comun

. Identificacion y Valoracion de los Impactos.

. Medidas Correctivas y Preventivas.

. Programas de Actuacion medioambientales durante la fase de construccidn,
mantenimiento y explotacidn.

o Gestion de los residuos.

. Planos.

. Programa de Vigilancia ambiental.

Anejo N2 14.-Reposicidn de Servidumbres.

Se incluiran en el proyecto las obras necesarias para el desvio de la totalidad de las
servidumbres. El consultor contactara con los propietarios o gestores de la totalidad de las
servidumbres, acudiendo a las reuniones que fueran necesarias y proponiendo las
soluciones mas adecuadas técnica y econdmicamente, recabando la aceptacion de los
mismos. Cualquier estudio o contratacidon a terceros de estos trabajos no sera reclamable a
ADIF al estar incluido en el coste del Proyecto de Construccion.

Se estudiara la reposicion de las servidumbres afectados por la ejecucion de las obras,
elaborando los correspondientes proyectos para su aprobacion por la entidad titular del
servicio.

En el anejo de Coordinacidn con otros Organismos se recopilaran los datos de los contactos
establecidos, tanto por el propio Consultor como por la Direccion del Proyecto, con las
companias y organismos titulares de las servidumbres.

Anejo N2 15.-Reposicidn de Servicios Afectados.

Se incluiran en el proyecto las obras necesarias para el desvio de la totalidad de los
servicios afectados. El consultor contactara con los propietarios o gestores de la totalidad
de los servicios afectados, acudiendo a las reuniones que fueran necesarias y proponiendo
las soluciones mas adecuadas técnica y econdmicamente, recabando la aceptacion de los
mismos. Cualquier estudio o contratacion a terceros de estos trabajos no sera reclamable a
ADIF al estar incluido en el coste del Proyecto de Construccion.
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Se estudiara la reposicion de los servicios afectados por la ejecucién de las obras,
elaborando los correspondientes proyectos para su aprobacién por la entidad titular del
servicio.

En concreto, y a titulo enunciativo, se estudiara la afeccién y reposicion de:

. Canalizaciones de telefonia.

. Conducciones eléctricas de alta, media y baja tension.
. Gasoductos.

. Abastecimiento de agua.

o Saneamiento.

. Redes de riego.

. Instalaciones de telefonia movil.

. Fibra dptica.

. Viales.

Cuando sean afecciones a regadios, servidumbre de paso, etc., que tenga que reponer
directamente el constructor, se proyectara la reposicion en su totalidad y se incluira en el
presupuesto de ejecucién material del proyecto como reposicion de servidumbres.

En el caso de que las reposiciones tengan que ser ejecutadas por las sociedades
explotadoras de los servicios, (teléfonos, telégrafos, lineas eléctricas, gas, etc.), se incluira
en el anejo de servicios afectados un apéndice que incluya memoria, planos, pliego,
presupuesto, etc., definiendo la reposicion, y en el presupuesto del proyecto se incluird
una partida alzada con objeto de contemplar la ejecucién de caminos, accesos, la
reposicion de los mismos y cualquier otra labor de apoyo a la ejecucion de la reposicion
que efectie la compania respectiva. No debe contemplar el importe global de la reposicidn
que sélo constara en el Apéndice del Anejo citado.

Previamente a cualquier reposicion se solicitara de la compania titular del servicio la
normativa a aplicar para su ejecucion. Una vez proyectada la solucion de reposicion se
solicitara la aprobacién de dicha compania antes de incluirla en el proyecto.

En el caso que el proyecto de la reposicion del servicio fuese redactado por la empresa
titular del servicio, los costes de redaccion que se generen correran a cargo del Consultor
adjudicatario del presente Contrato.

En el anejo de Coordinacion con otros Organismos se recopilaran los datos de los contactos
establecidos, tanto por el propio Consultor como por la Direccion del Proyecto, con las
companias y organismos titulares de los servicios afectados.

Anejo N2 16.- Replanteo.
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consultor realizara un replanteo exhaustivo en campo cotejando la documentacién
eX|stente, en especial, se tomaran todos los datos correspondientes a servicios afectados,
en el caso que exista. Dicha informacidn sera plasmada en este anejo.

Anejo N2 17.-Justificacion de Precios.
Se recogeran todas las unidades de la obra que aparezcan en el Proyecto de Construccidn.

Dichas unidades de obra se justificaran en funcién de los precios de la mano de obra,
materiales y maquinaria considerados, incluyendo los costes indirectos, y demas conceptos
necesarios para la ejecucion de la obra y no incluiran el Beneficio Industrial, los Gastos
Generales ni el Impuesto sobre el Valor Afladido, que se agregaran al final del presupuesto

Se emplearan las Bases de Precios de ADIF, actualizadas y ampliadas durante la fase de
Anteproyecto por el consultor de acuerdo a lo prescrito y recogido en el PCAP. Lo anterior
no elimina la plena responsabilidad del consultor por los errores u omisiones que en ellos
pudieran existir y que debera haber puesto de manifiesto durante la fase de oferta y
anteproyecto.

Anejo N2 18.-Plan de Obra.

En este anejo el consultor estudiara, valorard y detallara el procedimiento constructivo y la
programacion secuencial en el tiempo de todas las actividades previstas en el Proyecto, de
forma que, por una parte, se consiga el l6gico y 6ptimo desarrollo y coordinacién en la
ejecucion de las diversas partes de la obra y, por otra, la organizacién de las situaciones
provisionales para afectar lo imprescindible a la explotacion ferroviaria y al suministro
eléctrico.

Se tendradn en cuenta para su realizacion las posibles afecciones con los planes de obra de
los proyectos de construccion del resto de las instalaciones contratadas de forma que su
ejecucion sea coherente, recogiendo las interfaces, las relaciones secuenciales y la afeccidn
mutua.

Anejo N2 19.-Coordinacién con Otros Organismos y Servicios.
El anejo reflejara la siguiente informacion:
1. Contactos realizados

Se relacionaran organismos y servicios de los cuales se ha solicitado informacion, de
acuerdo con las necesidades del proyecto.

2. Cuadro resumen

Se resumira en un cuadro los siguientes datos:
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. Organismo o empresa contactada (nombre, direccion y teléfono)
° Nombre y cargo de la persona de contacto
o Fecha de solicitud de la informacidn
. Documentacion/informacion solicitada
. Fecha de respuesta
o Documentacién/informacion recibida
o Utilizacién en el proyecto
3. Apéndice

Recopilacién ordenada por organismos y fechas, de las solicitudes y respuestas, incluidos
los documentos que las acompafiaron (copias en color), asi como las autorizaciones que
haya sido necesario tramitar para el cumplimiento de las disposiciones correspondientes.

Anejo N2 20.- Clasificacion del Contratista y FGrmula de Revisidn de Precios.

Se detallara la clasificacion del contratista en funcién de las instalaciones objeto de los
trabajos a realizar.

Se recogeran todas las unidades de la obra que aparezcan en los Proyectos de
Construccion.

Dichas unidades de obra se justificaran en funcion de los precios de la mano de obra,
materiales y maquinaria considerados, incluyendo los costes indirectos, y demas conceptos
necesarios para la ejecucion de la obra y no incluiran el Beneficio Industrial, los Gastos
Generales ni el impuesto sobre el Valor Anadido, que se agregaran al final del
presupuesto.

Se emplearan las Bases de Precios de ADIF. Lo anterior no elimina la plena responsabilidad
del consultor por los errores u omision que en ellos pudiera existir y que debera haber
puesto de manifiesto durante los trabajos precios.

Anejo N2 21.- Obras Complementarias.

Este anejo fijara los criterios que permitan definir los caminos de servicio, caminos de
acceso a las obras, el cerramiento y las instalaciones auxiliares de la plataforma ferroviaria
cualquier otra instalacion considerada complementaria a las instalaciones objeto de este

pliego.
El indice tipo del anejo de obras complementarias se detalla a continuacion:

1. Introduccion.
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2. Instalaciones Auxiliares y Accesos De Obra. Se acompanard la descripcién con un
plano de situacidn de las instalaciones auxiliares y de los caminos de acceso a obra,
cumpliendo las exigencias de la Declaraciéon de Impacto Ambiental.

3. Cerramiento e Hitos de Deslinde. En todos los casos, la definicion y valoracion del
cerramiento y sus puertas de acceso seran incluidos en el proyecto, de acuerdo con
los criterios indicados en el apartado 4 de la presente norma.

4. Caminos De Servicio. Se detallara la localizacién y caracteristicas de los caminos de
Servicio, incluyendo los de acceso a obra que deban quedar como definitivos (p.e.
bocas de tlineles) representando todo ello en los planos de trazado general.

Anejo N2 22.- Estudio de Seguridad y Salud.

El estudio de Seguridad y Salud sera un documento especifico de cada Proyecto de
Construccion que se incorporara como anejo a la memoria.

Los distintos documentos que componen el Estudio, de acuerdo con el articulo 5.2. del
Real Decreto 1627/1997, y en especial la memoria y los planos, contemplaran de forma
especifica, para los diferentes trabajos a realizar, la definicion de los riesgos y las medidas
de proteccion a considerar. En particular, se incluirdn planos especificos de planta donde
se localicen dichos riesgos y medidas de proteccién, y se suministrara la informacion
necesaria sobre instalaciones hospitalarias, teléfonos de emergencia y vias de evacuacion.
Todo ello siguiendo la instruccidn establecida para la redaccidn de estudios de seguridad y
salud en la Direccion General de Explotacidon y Construccion.

Los precios de las unidades para cuya ejecucion sea necesario disponer de pilotos de
seguridad de via, electrificacion o instalaciones de seguridad, incluyen en todo caso el
coste de los mismos, aun cuando no figure expresamente en la justificacion de los precios.

El Estudio de Seguridad y Salud de cada proyecto recogera:

. La obligacion del consultor de comunicar a su personal, subcontratistas,
proveedores y transportistas los correspondientes itinerarios de vehiculos, asi como
la obligacidn de respetar en cualquier caso la sefializacidn dptica o acustica.

. Que todo el personal dirigente de las obras, perteneciente al consultor, a la
asistencia técnica de control y vigilancia o a ADIF, deberd utilizar equipo de
proteccion individual que se requiera en cada situacion, asi como conocer los
riesgos y medidas preventivas establecidas en el Plan de Seguridad y Salud que le
sean de aplicacion.

. Las actividades de formacidn-informaciéon sobre Seguridad y Salud se extendera a
todo el personal, cualquiera que sea su antigiiedad o vinculo laboral con la
empresa. El consultor comunicard su celebracion al Coordinador para que pueda
asistir a las mismas.
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El consultor realizara el estudio de seguridad y salud relativo a las obras proyectadas,
concretando las medidas a tomar en cada una de ellas, y no de forma general,
incluyéndolo como documento anejo a la memoria y valorado como capitulo aparte dentro
de los presupuestos.

Su finalidad serd establecer, durante la ejecucion de los trabajos de construccién, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacién, y
mantenimiento que se realicen tanto durante el periodo de garantia de las obras como
durante la vigencia del Contrato de mantenimiento.

Anejo N2 23.- Analisis de Riesgos del Proyecto.

El proyecto deberd incluir el correspondiente anejo de andlisis de riesgos aplicando el
concepto analisis de riesgos a los tipos de proyectos desarrollados de acuerdo a los
Reglamento 402/2013 y 2015/1136.

En la memoria del proyecto debera también incluirse el analisis de riesgos y la forma en
que se refleja en los planes de mantenimiento e inspecciones.

El anejo de analisis de riesgos se realizara cumpliendo la normativa y reglamentacién que
establezca quien ostente las competencias en materia de Seguridad en la Circulacion, y de
conformidad con los Procedimientos vigentes en la materia. Dicho anejo, incluira el
informe de evaluacion de la seguridad de un organismo de evaluacién independiente,
cuando produzca un impacto significativo para la seguridad del sistema ferroviario.

Para ello el proyecto contemplara (desde el punto de vista de la seguridad):

. Definicion del &mbito del proyecto (alcance, responsabilidades, etc.).

. Determinacion de los objetivos y obligaciones (legales, normas técnicas, etc.)
relativos a la seguridad.

. Planificacion de las actividades relacionadas con la seguridad.

o Identificacion de amenazas y estimacion del riesgo de éstas.

° Establecimiento de requerimientos de seguridad para controlar los riesgos.

. Evaluacion independiente.

Anejo N2 24.- Interoperabilidad.

El proyecto debera incluir el correspondiente anejo de interoperabilidad que debera
realizarse cumpliendo la normativa de aplicacién y de conformidad con los Procedimientos
vigentes en la materia.
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El anejo de Interoperabilidad, debera incluir toda la informacion necesaria para justificar,
como un documento independiente del proyecto, el cumplimiento de las ETlI's y demas
aspectos y normativa definidos en el RD 1434/2010, de 5 de noviembre.

. indice tipo para anejo de interoperabilidad. Se propone para dicho anejo la
estructura minima de contenido siguiente:

1. Introduccién y objeto
2. Descripcion breve de la actuacién
3. Normativa de interoperabilidad aplicable.

4. Andlisis de cumplimiento de las Especificaciones técnicas de interoperabilidad.
Se sugiere formato tablas (una para cada ETI) con fila inicial haciendo referencia
a la ETI correspondiente y encabezados de columna siguientes: Caracteristica a
evaluar, Articulo ETI, Parametros a cumplir, Valores adoptados en proyecto,
cumple o no cumple y observaciones. Ademas, figurara un listado de los
componentes de interoperabilidad incorporados a cada subsistema y que
tendran su correspondiente certificado CE.

5. Restricciones de cumplimiento y su justificacion sefnalando normativa nacional
que se aplica en estos casos.

6. Conclusiones: Se resumira el resultado de analisis de cumplimiento y
restricciones si procede y se firmard por el Autor del Proyecto.

Finalmente, el anejo debera incluir la DVI (Declaracion de verificacion intermedia)
expedido por un organismo notificado (NoBo).

En la memoria del proyecto debera igualmente aparecer un resumen del anejo y, al
menos, la justificacion del cumplimiento de la ETI's, con una tabla resumen y el proceso de
obtencidn del certificado de verificacidn.

Anejo N2 25 Recomendaciones para el control y vigilancia de las obras.

El consultor incluird un anejo especifico del Proyecto de Construccion que contenga las
instrucciones necesarias para el correcto seguimiento y control de las obras objeto del
mismo.

PLANOS.

Se incluiran todos los planos necesarios que permitan describir graficamente las obras y
permitan su correcta ejecucion y medicion para poder efectuar la construccion de las
instalaciones sin precisar ninguna informacion adicional. Se deberan incluir los planos de
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conjunto y detalle necesarios para que la obra quede perfectamente definida, asi como los
que delimiten la ocupacién de los terrenos y la restitucion de servidumbres y servicios
afectados por la ejecucion.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de cada Proyecto de Construccidn se
incluiran los articulos necesarios para definir las caracteristicas, condiciones de ejecucion,
medicién y abono de todas las unidades de obra necesarias para la ejecucién del Proyecto
de Construccion.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera tener, como minimo, el siguiente
contenido:

CAPITULO I. Prescripciones y Disposiciones Generales

I.1. Prescripciones Técnicas Generales.

Articulo I.1.1. Obras a las que se aplicara este Pliego de Prescripciones Técnicas.
Articulo 1.1.2. Normas para la realizacion de trabajos con maquinaria para obras.
Articulo I.1.3. Materiales, piezas y equipos en general.

Articulo I.1.4. Proteccion de la calidad de las aguas y sistemas de depuracién primaria.
Articulo 1.1.5. Proteccion de los suelos y de la vegetacion natural.

Articulo 1.1.6.- Proteccion del sistema hidroldgico.

Articulo 1.1.7.- Tratamiento y gestidn de residuos.

Articulo 1.1.8.- Desarrollo de la vigilancia ambiental.

Articulo 1.1.9.- Afeccidn por ruidos y vibraciones.

Articulo 1.1.10.- Proteccion del patrimonio arqueoldgico y cultural.

Articulo 1.1.11.- Clausula medioambiental general.

Articulo 1.1.12.- Proteccion de la fauna.

Articulo 1.1.13.- Proteccion de la calidad del aire.

Articulo I1.1.14.- Prevencion del ruido durante la ejecucién de las obras.

[.2. Marco Normativo

Pagina 102 de 172

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL PARA LA ACTUALIZACION DE LOS
TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".



»odiF

Articulo 1.2.1. Normas administrativas de tipo general

Articulo 1.2.2. Normativa Técnica General

Articulo 1.2.3.- Normativa de ADIF

Articulo 1.2.4.- Otras normas

Articulo 1.2.5 Cumplimiento de la normativa vigente

Articulo 1.2.6.- Prelacidon entre normativas

Articulo 1.2.7.- Relaciones entre los documentos del proyecto y la normativa
Articulo 1.2.8.- Normas especificas sobre aguas

Articulo 1.2.9.- Normas especificas sobre calidad atmosférica y ruido
Articulo 1.2.10.- Normas especificas sobre conservacion de la naturaleza, flora y fauna
Articulo 1.2.11.- Normativa especifica sobre residuos

Articulo 1.2.12.- Normativa especifica sobre Patrimonio Cultural

I.3. Disposiciones generales

Articulo 1.3.1. Disposiciones que ademas de la Legislacion General regiran durante la
vigencia del Contrato

Articulo 1.3.2. Director de las Obras

Articulo 1.3.3. Personal del Contratista

Articulo 1.3.4. Ordenes al Contratista

Articulo 1.3.5. Contradicciones, omisiones y modificaciones del Proyecto
Articulo 1.3.6. Cumplimiento de Ordenanzas y Normativas vigentes
Articulo 1.3.7. Plan de Obra y orden de ejecucion de los trabajos
Articulo 1.3.8. Plan de autocontrol

Articulo 1.3.9. Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra
Articulo 1.3.10. Plazo de ejecucion de las obras

Articulo 1.3.11. Precauciones a adoptar durante la ejecucion de las obras
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Articulo 1.3

Articulo 1.3

Articulo 1.3

Articulo 1.3.

Articulo 1.3.

Articulo 1.3.

Articulo 1.3.

Articulo 1.3.

Articulo I.3.

Articulo 1.3.

Articulo 1.3

Articulo 1.3.

Articulo I.3.

Articulo 1.3.

Articulo 1.3.

Articulo 1.3.

Articulo 1.3

Articulo 1.3.

Articulo 1.3.

Articulo I.3.

Articulo 1.3.

Articulo 1.3

Articulo 1.3

Articulo I.3.

.12. Replanteo final

.13. Terrenos disponibles para la ejecucién de los trabajos

.14. Acceso a las obras

15.- Explosivos y equipos para explosivos

16.- Equipos, maquinarias y medios auxiliares a aportar por el contratista
17.-Plan de seguridad y salud

18.- Vigilancia de las obras

19.- Subcontratos

20.- Planos de instalaciones afectadas

21.- Reposiciones

.22.- Cortes geoldgicos del terreno

23.- Trabajos varios

24.- Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de las obras
25.- Cubicacion y valoracion de las obras

26.-Casos de rescision

27.- Obras cuya ejecucidn no esta totalmente definida en este proyecto

.28.- Obras que quedan ocultas

29.- Condiciones para fijar los precios contradictorios en obras no previstas
30.- Construcciones auxiliares y provisionales
31.- Recepcion de la obra y plazo de garantia

32.- Reglamentacion y accidentes del trabajo

.33.- Gastos de caracter general o cargo del contratista

.34.- Responsabilidades y obligaciones generales de contratista

35.- Revisidn de precios
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Articulo 1.3.36.- Abonos al Contratista

Articulo 1.3.37.- Normas que deben ser observadas para la realizaciéon de trabajos con
maquinaria para obras, cuando intercepte o pueda interceptarse en alguno de sus
movimientos el galibo de via de ADIF

Articulo 1.3.38.- Obligaciones del contratista en orden a no perturbar el normal
funcionamiento del servicio ferroviario

Articulo 1.3.39.- Obligaciones del contratista y de su personal de cumplir, en cuanto le
fuere de aplicacion, las disposiciones legales vigentes, instrucciones generales e
instrucciones técnicas y/o facultativas vigentes en ADIF.

Articulo 1.3.40.- Compatibilidad de las obras con la explotacion ferroviaria
Articulo 1.3.41.- Especificaciones Manual de Funcionamiento

CAPITULO Il Descripcién de las Obras.

CAPITULO 11l Unidades de Obra.

PRESUPUESTO.

El documento n° 4. Presupuesto se elaborara con arreglo a normativa vigente y Normas
NAP correspondientes.

Los cuadros de precios nimero 1 y 2 deberdn recoger todas las unidades de obra
necesarias para la ejecucion de la obra recogida en el Proyecto de Construccion.

La medicidn de las unidades de obra debe ser completa.

En caso de que fuera estriccamente necesaria la incorporaciéon de una partida alzada a
justificar, sélo podrd ser incluida bajo aprobacion del Director del Contrato/Equipo de
Direccién de Proyectos.

La valoracién de las obras se hara a partir de las instrucciones contenidas en el capitulo
"medicion y abono de las obras" del pliego de prescripciones técnicas del proyecto y las
que asi expresamente dictamine ADIF, documentos que serviran de referencia para definir
y valorar las obras proyectadas y las necesarias para atender los cambios que quepa
esperar en funcién de las circunstancias que acontezcan durante la realizacion de las
obras.

Las actuaciones y las correspondientes unidades de obra estaran preparadas en
consonancia con los criterios establecidos en esos documentos.

Cuadro de precios
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Con independencia de la tecnologia escogida por el consultor, las unidades de obra
deberan corresponderse con las del cuadro de precios de ADIF ampliada, en su caso,
durante la fase de oferta, realizando las correspondientes correspondencias en aquellos
casos en los que, por motivos tecnolégicos no coincidan exactamente.

Se utilizardn como base para la elaboracion del presupuesto las bases de precios vigentes
de ADIF. Para aquellas unidades de las que no se disponga precio, se utilizaran en la
confeccion de su precio, los descompuestos de los precios vigentes.

6.2.2. Otros documentos a realizar por el consultor

El consultor realizara todos los trabajos de produccion de otros documentos relacionados
con los proyectos que se elaboren siguiendo instrucciones del Director del Contrato /
Equipo de Direccion de Proyectos, asi como de aquellos otros que prepare directamente
ADIF sin intervencion de él.

Debera preparar, ademas, a requerimiento del Director del Contrato, las notas informativas
y el material grafico que sean necesarios para la presentacion publica de los Proyectos.

6.2.3. Presentacion de los trabajos

Antes de la confeccion material y entrega de cada uno de los documentos finales (Proyecto
Basico, Proyectos de Construccion, etc.), el consultor presentard al Director del Contrato un
ejemplar de los mismos para su examen y correccion. Tanto en su forma como en su
contenido, dicha documentaciéon deberda ser idéntica, en todo lo posible, a la que
constituya la entrega formal final.

6.2.3.1. Identificacion de los documentos

Toda la documentacion redactada durante los desarrollos de los trabajos ira correctamente
titulada, estructurada por capitulos y con un formato de edicion comun.

Figurara en todas las paginas al menos la siguiente informacidn: Titulo del documento,
version, revision si procede y su fecha de aprobacion. Las paginas irdn numeradas
independientemente por capitulos figurando la cantidad del capitulo completo. Los
apéndices y anejos se numeraran también separadamente.

Al inicio del documento se incluira un epigrafe en el que se recojan los cambios
introducidos durante las diferentes versiones del documento junto con la fecha de las
reuniones en las que se tomaron esas decisiones.

Se integrara toda la documentacion generada durante la duracién del Contrato en el
sistema de gestion documental que defina ADIF.
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6.2.3.2. Entrega en papel de la documentacion

Formato de los documentos

En cuanto a la presentacion, los documentos que componen un proyecto se entregaran en
formato A-3 apaisado, encuadernados en voliumenes, y éstos alojados en cajas. Los textos
se compondran a dos columnas, a doble cara por hoja, que debera encontrarse numerada
correlativamente en cada documento. Los distintos documentos que formen parte de un
volumen deberan diferenciarse por hojas separadoras.

Documentacién grafica

Los graficos, esquemas, tablas y planos se presentaran por defecto en formato A-3, si bien
podran entregarse en formato superior plegado, si con ello se mejora la visualizacion de
los mismos. En el cajetin de los planos, se hara referencia al formato original, al nombre
del archivo CAD, y aparecera representada siempre la escala grafica. Se deben adoptar las
precauciones necesarias para que en la reduccién de tamano de los planos no se pierda
calidad de definicion en dibujo y texto, manteniendo las tintas y los grosores originales.

Encuadernacion de los tomos

Los tomos que formen el proyecto seran encuadernados en formato A-3 con un espesor
recomendado menor o igual a cinco centimetros y excepcionalmente de hasta siete. Cada
tomo incluira un indice de su contenido, asi como el general del proyecto. Los tomos
deberan ser encuadernados de forma tal que sean facilmente desmontables para poder
realizar copias posteriores a su entrega.

Rotulacion de los tomos

Los tomos siempre apareceran rotulados en la cubierta y en el lomo. En la cubierta
contaran con una etiqueta adhesiva, indicando el nombre del proyecto.

La etiqueta de cada tomo incluird los siguientes datos:

. Tipo de proyecto (de construccién, complementario, etc.).

. Ambito de aplicacion (linea, tramo, instalacion, edificio, etc.).
. Nimero de tomo del proyecto y su contenido.

. Fecha de realizacion.

En el lomo de cada volumen figuraran al menos los datos basicos del proyecto, sin que
falte el nombre del documento o documentos que contenga, ni el nimero de tomo dentro
del total que forma el proyecto.

Formato de las cajas
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Contaradn con una estructura rigida y resistente para asegurar la manipulacién, la consulta
y la permanencia en el archivo. Las cajas contaran con un cierre superior interno y
resistente en la tapa frontal procurando contar con agarraderas que sobresalgan como
maximo dos centimetros de los laterales de la caja. Se evitaran cierres exteriores de las
cajas tipo maletin.

Las cajas de proyectos deben entregarse con cierta holgura en el interior (al menos de tres
a cinco centimetros), de forma que se pueda acceder a un determinado tomo sin dafar al
resto ni a la propia caja.

Rotulacion de las cajas

Cada una de las tapas de las cajas aparecera rotulada segln lo expuesto anteriormente
para los tomos. Por la cara exterior de la tapa se indicard, ademas, el nimero de caja
dentro del nimero total que forme el proyecto. Por la cara interior de la tapa, aparecera
un indice de todo el proyecto y destacado (negrita o sombreado) el especifico de esa caja.

Tamano de las cajas

Las cajas se entregaran en un tamano normalizado, con un tamano recomendado en el
ancho de la base de la caja no mayor de 30 cm. Dadas las dificultades para su
manipulacion y archivo, sélo se admitirdn cajas con un peso menor a 30 kg y de un
tamano que no exceda de 38 cm de alto, 33 cm de ancho y 48 ¢cm de profundidad.

6.2.3.3. Entrega en soporte electronico de la documentacion
Soporte

Los proyectos se entregaran en soporte informatico CD/DVD.
Orden de presentacién de la documentacién electrénica

La documentacion se presentara ordenada en carpetas (directorios y subdirectorios) segtin
la secuencia marcada por los tomos y documentos que aparecen en los proyectos. Toda la
documentacion estara indexada.

Dentro de las carpetas que contengan los distintos documentos apareceran en primer lugar
las carpetas que contengan los ficheros de texto y en segundo lugar las carpetas que
contengan planos, en su caso.

Modo de nombrar los ficheros

Los grandes documentos que forman un proyecto se nombraran de igual manera que en el
proyecto original en papel, dentro de las limitaciones de espacio al asignar nombres a
archivos informaticos. Los ficheros que formen parte de cada proyecto se nombraran de
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forma que se identifiquen clara e individualmente, sin que sea preciso ejecutarlos para
conocer el tipo de informacion que albergan.

El nombre de cada fichero y carpeta, o partes en las que se divida, recogera el tipo
documental (memoria, planos, pliego, anejo, tabla, etc.) y una referencia al asunto o
lugar, siempre que sea posible, de forma significativa respecto del proyecto.

Division de la documentacion

Cuando el volumen de informacién generado por un proyecto, etc. lo requiera, éste se
entregara en varios discos numerados. En este caso, se evitara la division de un tomo del
proyecto o de un documento especifico en mas de un disco.

Presentacion de los discos

Los discos compactos deberan presentarse en estuches individuales, los cuales contardn en
la cubierta con una caratula que incluya todos los datos necesarios para identificar el
proyecto, asi como el nombre de la empresa proyectista, la fecha del proyecto y el nimero
(subtotal) de cada disco en la entrega del proyecto.

El titulo del proyecto aparecera ademds en el canto de la caja del disco. Ademas, cada
disco portara una etiqueta circular adhesiva con los mismos datos que figuren en la
caratula. En la parte posterior de la caratula, o bien en la parte interior del disco, se
presentara un arbol de ficheros que recoja el contenido del disco.

Contenido de los discos. Ficheros con los formatos originales en los que se haya generado
la documentacién del proyecto

Estos ficheros se entregaran en aplicaciones técnicas de proyectos, ofimaticas y graficas de
uso generalizado (DWG, DXF [aplicaciones CAD], XIS, DOC, TXT, PPT, MDB, MPP, JPG, TIF, BMP,
(DR, ZIP) compatibles con las aplicaciones de trabajo utilizadas en ADIF.

Cuando los archivos hayan sido generados por una aplicacion de uso restringido o
especifico, la empresa proyectista convertira estos formatos a alguno de los formatos
generales antes indicados, con el fin de facilitar el acceso a los ficheros.

Los ficheros de planos [CAD], se entregaran de modo que su contenido pueda ser
visualizado integramente, evitando las referencias externas a otros archivos, de modo que
no exista la posibilidad de que la apertura de estos archivos sea incompleta.

Los ficheros de dibujo realizados en aplicaciones CAD contaran de manera obligatoria con
su presentacion (Espacio papel o vista preliminar de impresion). Se incluird el fichero que
define la tabla de estilos de trazado o asignacién de plumillas, utilizado para la impresién
de los planos [el fichero con extension CIB].

Pagina 109 de 172

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL PARA LA ACTUALIZACION DE LOS
TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".



»odiF

Los ficheros del presupuesto se entregaran preferiblemente en un formato compatible
[BC3] con los formatos de las aplicaciones de presupuestos y mediciones habituales,
preferiblemente Menfis. Estos ficheros también se incluiran en la presentacidén en formato
PDF.

Contenido de los discos. Copia en formato PDF

El formato PDF es el mas fiel al documento original (lo mas similar a una digitalizacion del
papel) que proporciona facilidades para su consulta, distribucion e impresion. Ademas,
sobre el proyecto en papel cuenta con la ventaja de una rapida localizacién de cualquier
dato, con su sistema de indice, miniaturas y marcadores y la posibilidad de emplear el
comando “Buscar” para cualquier término y dato. Se beneficia, ademas de no requerir las
aplicaciones originales en que se hayan generado los documentos.

Dicho formato permite el acceso sin restriccion a un documento protegido frente a
Manipulaciones y sélo requiere contar con la aplicacion Acrobat Reader para su lectura
desde cualquier ordenador. La entrega de los ficheros en el formato PDF pretende agilizar
el acceso al documento, de modo que se restrinja la consulta del proyecto original en
papel a lo estrictamente necesario.

De esta manera, la presentacion del documento en formato PDF se convierte en la
referencia principal para la consulta de un proyecto.

Condiciones de las copias de proyectos entregadas en formato PDF
Los proyectos entregados en este formato cumpliran las siguientes condiciones:

. Integridad. La copia en formato PDF debera mantener la integridad en el orden, la
forma y el contenido del proyecto original en papel. Cada proyecto entregado en
este formato contard con todos los elementos (texto, planos, perfiles, croquis y
mapas, hojas de calculo, tablas, imagenes, esquemas, listados, y anexos) del
proyecto original.

. Correspondencia entre soportes. El proyecto conservara la misma estructura,
apariencia, orden y paginacidén que su presentaciéon en el formato papel, de modo
que la consulta en el formato PDF baste para obtener todos los datos de un
proyecto, o bien permita su reimpresion total.

. Coincidencia en los planos. Se cuidara que, en la carpeta de planos, éstos coincidan
de manera exacta con su apariencia en papel, por lo que durante el proceso de
exportacion de AutoCAD al formato PDF se pondra precaucion para asegurar que los
parametros de lineas, grosores, colores, plumillas, etc. Se ajustan a los utilizados al
imprimir en papel.

. indice completo. En las entregas en formato PDF es imprescindible incluir el indice
general completo del proyecto, y el particular de cada caja y tomo, indicando el
contenido detallado de cada uno de ellos. Ademas, el indice ira encabezado por el
nombre completo del proyecto, y el nimero de expediente (ADIF). Su organizacion
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encarpetas y subcarpetas seguird lo ya especificado en las condiciones generales de
entrega de documentacion en soporte electrénico.

Pasos para la confeccion de los discos en formato PDF

Se seguiran los siguientes pasos para que los discos cuenten con miniaturas, marcadores,
indices y se carguen como (D de autoarranque:

. Proteger los ficheros PDF contra cambios, permitiendo sin embargo la impresion y la
copia.
. Generar las miniaturas en cada fichero para facilitar la visualizacion, el acceso al

texto, y especialmente a los planos.

. Crear todos los marcadores necesarios para la correcta manipulaciéon del proyecto.
Para ello se crearan tantos marcadores como apartados de distinto nivel aparezcan
en cada documento.

. Todos los indices de los proyectos, tanto generales como parciales, han de
encontrarse vinculados a la pagina a la que hagan referencia.

. El indice se cargara automaticamente al abrir el proyecto, al tratarse de un (D de
autoarranque.

. El proyecto ha de ser indexado a texto completo para permitir la localizacidn
inmediata de una palabra en cualquiera de sus paginas, a partir del comando
"Buscar".

. Para facilitar la busqueda y la impresidn, se crearan respectivamente los

marcadores “BUSCAR" e "IMPRIMIR" al final de cada lista de marcadores. También
se incluira un marcador denominado "SALIR", para abandonar el programa en
cualquier momento.

Nimero de copias

Con respecto al Proyecto Basico y al Proyecto de Construccidn, entregaran de cada uno de
ellos al menos el siguiente nimero de copias.

. Tres (3) copias en papel.
. Veinte (20) copias en formato electrénico CD/DVD de los ficheros originales.
. Veinte (20) copias en formato electrénico CD/DVD de los ficheros formato PDF.

7. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

7.1. TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

El Consultor deberd realizar la cartografia necesaria para el disefio de la solucién a
Proyectar. En particular, se realizara un levantamiento topografico de la geometria del
interior de los tuneles del Garraf. Para ello, se enlazara la topografia local del interior del
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tinel con la topografia del terreno a través de puntos accesibles desde la superficie hasta
el interior de los tuneles.

El Consultor, antes de iniciar los trabajos de proyecto, revisara la cartografia disponible y
corregira los posibles errores puntuales que pudieran existir.

El Consultor establecerd una red de bases de replanteo que no sean afectadas por la obra,
de forma que la distancia media entre bases sea inferior a 200 m, utilizando los puntos
senalizados en el apoyo de campo realizado previamente. Las bases de replanteo se
senalizaran con el sistema mas adecuado en funcién de la zona de su implantacidon, pero
siempre en forma tal que se garantice su permanencia (hitos, clavos sobre obras de
fabrica, etc.).

En caso de existir una poligonal basica previa, para dar coordenadas a las bases de
replanteo se partird de los vértices de esta poligonal. Se repondran las bases removidas o
desaparecidas, previamente a la realizacion de las operaciones de comprobacion del
replanteo de las obras.

En cualquier caso, se hardn levantamientos topograficos a escala 1/100 de todos los
servicios y viales afectados y cualquier otra zona a peticidn de la Direccion del Contrato.

Realizara el replanteo, estaquillado y nivelacién del eje cada 20 m, asi como de los puntos
singulares.

Obtendra el perfil longitudinal de la traza y los perfiles transversales en cada punto
replanteado, con la anchura que sea necesaria, en funcién de la zona de ocupacion.

Hard levantamientos topograficos a escala 1/100 y 1/200 6 1/500, segun sea procedente,
de las zonas en que vayan a emplazarse estructuras.

Fijara en los planos los servicios afectados, a fin de estudiar su modificacion si es preciso.

Obtendra, mediante coordenadas de puntos de su eje, las alineaciones en planta y alzado
de cualquier infraestructura y las esquinas de edificacion u otro elemento proximo al
trazado, que pueda afectar a éste.

En los casos que fuese preciso, se procedera a la ampliacién de la cartografia 1:1000 o
1:500, o bien por restitucion si las dimensiones asi lo aconsejan, o bien por topografia
clasica.

El Consultor mantendra una base informatica actualizada con todos los datos geométricos
y cartograficos del proyecto. Facilitara esta informacion, entregando una copia de los
archivos correspondientes en soporte informatico, cumpliendo las siguientes
especificaciones:
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Los textos se entregaran en el formato del procesador de texto utilizado, indicando
el nombre del mismo y su versién, y en formato ASCII y PDF.

Los planos se entregaran en el formato del CAD utilizado, indicando el nombre del
mismo y su version, y en formato DXF y PDF.

7.2. GEOLOGIA, GEOTECNIA E HIDROGEOLOGIA

El Consultor debera realizar la campana geotécnica completa que sea necesaria para el
proyecto objeto del contrato, asi como los trabajos y ensayos de campo, ensayos de
laboratorio y trabajos de gabinete pertinentes.

7.2.1. Trabajos y ensayos de campo

Suministro de todo el personal, medios y equipos necesarios.

Realizacion de todos los trabajos necesarios para el replanteo de los sondeos y
demds puntos de investigacion y registro de las coordenadas y cota de los mismos.
La Direccidn fijara el sistema y precision del replanteo y nivelacién, en funcién del
tipo de trabajo, su importancia, y la existencia de cartografia y/o bases de
replanteo suficientemente préoximas al area de los trabajos. Una vez materializados
estos puntos en el terreno, por el Consultor, éste serd responsable de su posterior
localizacion.

Posicionamiento en plano de todos los puntos de investigacion, junto con un
croquis detallado que incluya coordenadas y foto en color del punto de ejecucion
de las investigaciones, con la maquinaria posicionada y sin posicionar, una vez
terminados los trabajos.

Peticion de todos los permisos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos,
salvo indicacién en contra. Si es necesario, tendra el apoyo en esta labor de la
Direccion.

Deteccion de servicios existentes (conducciones y canalizaciones de agua,
electricidad, gas, telefonia, etc.) en los puntos de investigacion.

Supervision, seguimiento de los trabajos y ensayos de campo por parte de técnicos
competentes cualificados. La presencia sobre el terreno serd continua mientras
haya maquinaria emplazada. La testificacion de los sondeos se hara cuando asi se
solicite desde la Direccion del Contrato.

Redaccion del procedimiento de ejecucion a utilizar para aquellos ensayos o
trabajos que no estén regulados por una normativa oficial publicada, asi como la
verificacién y calibracion de los equipos a utilizar.

A continuacion, se relacionan los trabajos a realizar sobre el terreno mas significativos del
contrato:

Investigaciones de campo:

Sondeos mecanicos con recuperacion de testigo, ejecucion de SPTs y toma de
muestras, realizacion de testificaciones geofisicas, pruebas de permeabilidad,
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ensayos presiométricos y dilatométricos y preparacidon de las perforaciones para su
uso como piezometros abiertos, de cuerda vibrante o instrumentados.

Almacenamiento y conservacion de testigos de sondeos.
Calicatas (manuales o mecanicas).

Identificacion, preparacidn, conservacion y envio al laboratorio de las muestras
obtenidas en sondeos y calicatas.

Ensayos de penetracidon dindmica, estatica y CPTU (piezocono).
Ensayos de corte vane-test.

Trabajos de prospeccion geofisica mediante métodos sismicos, eléctricos,
electromagnéticos, acusticos.

Ensayos de comprobacion de compactacion y estado de plataformas: Carga con
placa estdtica y dinamica, medida "in situ” de humedad y densidad y toma de
muestras inalteradas del terreno.

Medicidn y registro de niveles freaticos.

Realizacion de todas estas investigaciones, trabajos e instalaciones dentro de las
vias en servicio y su area de seguridad, disponiendo la dotacién de medios y
personal de seguridad indicados por la normativa ADIF al respecto.

7.2.2. Ensayos de laboratorio

Los habituales para la redaccién de proyectos de construccion de obras de infraestructuras
ferroviarias.

Fundamentalmente los referentes a la caracterizacion de materiales, conocimiento de sus
parametros resistentes y deformacionales y el estudio de los problemas de naturaleza
geotécnica mas habituales: hinchamientos y colapsos del terreno, falta de capacidad
portante, calculo de cimentaciones y clasificacion geomecanica para el disefio de tlineles y
desmontes.

7.2.3. Trabajos de gabinete

Recopilacion inicial de informacion referente a la actuacion procedente de
organismos publicos, privados y documentacién de Estudios y Proyectos previos de
ADIF.

Elaboracion de cartografia geoldgica (plantas y perfiles), geomorfoldgica e
hidrogeoldgica.

Elaboracion de un Plan de Reconocimientos. Su contenido minimo incluira una
tabla de investigaciones, cronograma de ejecucion de los trabajos, organigrama de
personal que participa, capitulo de estimacion de condicionantes y problemas para
su ejecucion, y cartografia con la posicion de las investigaciones. Se incluiran
capitulos especificos sobre la peticion de permisos y servicios afectados adjuntando
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todos los permisos, solicitudes y documentacion que se haya generado al respecto.
Incluira una relacién valorada de los trabajos.

. Elaboracion de un Plan de Reconocimientos especifico, cuando se tengan que
realizar trabajos en vias en servicio, que se adapte a lo solicitado en cada caso por
el organismo de ADIF responsable de la seguridad y circulacion del tramo
investigado. Incluird capitulos de organigrama de personal que participa, capitulo
de estimacion de condicionantes y problemas para su ejecucion, y cartografia con la
posicion de las investigaciones. Incluira un apartado especifico con la copia de
todos los permisos y gestiones realizadas para obtener los permisos. Incluird una
relacion valorada de los trabajos.

o Realizaciéon de los informes geotécnicos con sus calculos, disefios, planos vy
literatura para los que se han encargado las investigaciones y ensayos.

° Determinar el muestreo y la profundidad a la que se realizan los ensayos "in situ”
en sondeos.

° Elaborar las propuestas de ensayo de laboratorio. El consultor si sera responsable

de informar sobre las peticiones de ensayo y muestras que por su naturaleza o
estado resulten inviables.

. Puesta a punto y mantenimiento de un sistema de intercambio de datos de los
registros de las investigaciones, tablas de avance de la campana, cartografias
elaboradas e informes entregados. La estructura del sistema debe servir para
facilitar el archivo de los trabajos al finalizar el contrato.

° Elaboracidn y entrega de los avances de documentos que se estimen necesarios por
parte de la Direccién para un correcto seguimiento de los trabajos encargados.
Elaboracidn y entrega provisional de los registros de los reconocimientos realizados.

. Recopilacion y entrega de un informe final, que respondera a la siguiente
estructura:

. Memoria general. Donde se trataran al menos los siguientes aspectos:

. Antecedentes, situacion y accesos al area de trabajo y descripcion de los trabajos.

° Desarrollo de la campana. Medios y metodologia empleada. Incidentes y problemas
encontrados.

° Reconocimientos efectuados y resultados de los ensayos. Tablas de unos y otros.

Graficas bdsicas que sean necesarias para entender y visualizar facilmente los
resultados, especialmente si se trata de instrumentacion.

° Personal que ha intervenido, propio, responsable del tramo investigado vy
responsable o titular de los permisos de ejecucidn.

. Anejos.

. Planos. Planta de situacion general. Planta y perfil de situacion de

reconocimientos. En el perfil debe delinearse la profundidad de las investigaciones
y los resultados de los ensayos "in situ" realizados.

. Partes y registros de investigaciones. Informes de subcontratas de investigaciones
geofisicas, instrumentacidn, etc., permisos solicitados.
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7.2.4. Seguimiento y control de los trabajos

El consultor entregara semanalmente una tabla con el estado de ejecucién de los trabajos
de campo. A tal efecto, la Direccion facilitara una tabla que se adoptard como formato
para el seguimiento de los trabajos. Este Parte Semanal de seguimiento de los trabajos se
remitird todos los lunes al Director del Contrato, cumplimentandose al maximo desde el
principio.

Para el control de los trabajos el Consultor entregard a la Direccidn, en las fechas
requeridas, todos los documentos provisionales que ésta le solicite.

Los registros de los reconocimientos se tendran disponibles en un plazo de tres dias tras su
conclusion. Deberd habilitarse un sistema de intercambio de datos informaticos para su
consulta por parte de la Direccidn y si asi se determina, para el Receptor de los Trabajos.
En este sistema se colgardn los registros de las investigaciones, sus fotografias, graficas de
seguimiento de instrumentacion, las tablas de seguimiento de los trabajos y la cartografia
especifica de cada tipo de trabajo.

La cartografia referente a la situacion de las investigaciones y su estado de ejecucion se
tendrd continuamente actualizada y disponible en el sistema de intercambio de datos.

Los cambios en la situacién de los puntos de investigacion deberan ser aprobados por la
Direccién previamente a su ejecucion.

El Consultor entregara un acta de cuantas reuniones y visitas al tramo realice la Direccion
en el plazo maximo de una semana desde su celebracién, asi como de las reuniones que
se mantengan con la Direccidn u otros consultores involucrados en los trabajos.

7.2.5. Normativa de referencia

Las investigaciones y ensayos se realizaran seglin las indicaciones referidas en las
"Instrucciones Generales para trabajos Geoldgico — Geotécnicos” y las "Instrucciones
Generales para los Trabajos en Via" incluidas en los Anejos a este Pliego. Adicionalmente:

. La normativa vigente, preferentemente UNE o NLT, en lo referente a los ensayos de
laboratorio, o en caso de no existir norma, las reglas de buena practica
establecidas.

. Los criterios de las Sociedades Espanolas de Mecdnica de Suelos y Rocas, y de la
ISRM.

En caso de contradiccion se comunicara a la Direccion del Contrato para que decida lo mas
conveniente.

7.3. ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

Pagina 116 de 172

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL PARA LA ACTUALIZACION DE LOS
TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".



»odiF

Puesto que se pueden producir afecciones sobre el nivel freatico, el consultor analizard la
problematica con el conocimiento del terreno proporcionado por la campana Geoldgico-
Geotécnica realizada.

Una vez conocida la afeccion a los acuiferos, caso de existir, el Consultor estudiard las
actuaciones necesarias tanto internas como externas al ambito, que puedan mitigar la
incidencia de la modificacion del nivel fredtico. Las actuaciones se detallaran técnicamente
y se establecera su valoracion econdmica.

Para modelizar el estado actual de los acuiferos, las obras a proyectar y las medidas
correctoras que pudieran ser necesarias, se realizard un modelo 3D. Este modelo deberd
ser suficientemente extenso para garantizar que las condiciones de contorno del mismo
sean las adecuadas.

Este estudio, con el grado de detalle que el Director de Contrato establezca, deberda ser
desarrollado en la fase inicial del contrato, por tratarse de uno de los aspectos
ambientales mas significativos.

En cualquier caso, se procederd a coordinar a través de ADIF las soluciones proyectadas con
los distintos organismos y administraciones con competencias en este campo.

7.4. EFECTOS SISMICOS

En funcion de la ubicacion de la obra se determinard, de acuerdo con la "Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)", el grado sismico de
la zona, asi como las acciones sismicas a considerar. También definira todas las medidas y
disposiciones constructivas de caracter general que se hayan de adoptar en las obras, tales
como vinculaciones entre los elementos, tipo de apoyo, etc.

En el caso de puentes se aplicara la “Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes
(NCSP-07)".

7.5. CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA.

El Consultor realizard los estudios climaticos e hidroldgicos que incluyen, como minimo, las
siguientes actividades:

. Recopilacion de datos climatoldgicos, pluviométricos y de aforos.
. Calculo de precipitaciones para distintos periodos de retorno.

o Determinacion de cuencas.

. Calculo de caudales de proyecto.

o Determinacion de cauces segun el articulo &4 de la Ley de Aguas.
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Estos estudios aportaran todos los datos necesarios para el disefio hidraulico de puentes,
obras de drenaje transversal y longitudinal y defensa de cauces, asi como las
recomendaciones para el tratamiento de zonas inundables y para la ejecucion de obras
singulares como diques provisionales, tablestacado de zonas especificas y otras.

7.6. INVENTARIO DE ViA E INSTALACIONES

Se realizara un inventario completo de todas las vias existentes en todo el ambito del
proyecto y tramos anexos que pudiesen tener influencia en el mismo, segun peticion de la
Direcciéon del Contrato, en lo relativo a via, electrificacion e instalaciones de seguridad y
comunicaciones.

7.7. TRAZADO

Se definira la planta y el perfil longitudinal del trazado de plataforma y via. La definicion
del trazado incluira, como minimo, los siguientes datos generales:

o Parametros de disefo.

. Datos geométricos que caractericen las alineaciones que compongan los trazados,
tanto en planta como en alzado.

. Peraltes proyectados y velocidades maximas y minimas admisibles en las distintas
secciones.

) Andlisis de los parametros funcionales resultantes, calculando las distintas
magnitudes que definen las caracteristicas de circulacion de los trenes.

. Secciones transversales que definan la posicion de los elementos proyectados a lo
largo de la obra.

° Definicion de la ubicacién, idoneidad de la tipologia y encaje de los aparatos de
via.

. Definicion de todos los elementos necesarios relativos a instalaciones de seguridad

y comunicaciones.

Asimismo, se definiran las cotas definitivas de las vias futuras. Para determinar los valores
de disefio tanto en planta como en alzado, se tendran en consideracién las limitaciones
derivadas de la configuraciéon geométrica tanto de las vias actuales como del trazado de
las vias a construir.

7.8. MOVIMIENTO DE TIERRAS. TIERRA VEGETAL

A partir de los resultados del reconocimiento geotécnico del corredor, se obtendran los
datos necesarios para realizar el estudio del movimiento de tierras.

Aunque inicialmente s6lo se prevé que existan excavaciones y las tierras obtenidas tengan
que llevarse a vertedero, se estudiaran todos los aspectos (espesores, coeficientes de paso,
voliumenes, zona de procedencia y destino, etc.) de los siguientes materiales:

Pagina 118 de 172

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL PARA LA ACTUALIZACION DE LOS
TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".



»odiF

. Tierra vegetal.
. Demoliciones.
. Excavaciones, entre las que se encuentran: desbroce, excavacion en desmonte,

excavacion entre pantallas, saneos y otras excavaciones.

. Rellenos, entre los que se encuentran: terraplenes, rellenos localizados, rellenos
para drenaje, rellenos en cunas de transicion, etc.

. Capa de forma.
. Subbalasto.
. Balasto.

En los materiales obtenidos de la excavacién de la traza, se comprobara su idoneidad para
la utilizacidn en la obra, en caso contrario se comparara economicamente la colocacion del
material de la excavacion con posibles tratamientos con material de préstamo. Se
estudiaran y formularan estos tratamientos.

Los resultados del estudio del movimiento de tierras se representaran graficamente
mediante un diagrama de masas, de forma que tengan identificacion los siguientes datos:

° Compensacion transversal y longitudinal.

. Volimenes excavados y de relleno que se transportan, con indicacion de las zonas
de origen y de destino.

. Distancias de transporte para los distintos volimenes transportados.

Con los datos anteriormente citados, se determinard la distancia media de transporte que
servira de base a la justificacion de precios y posible utilizacién de préstamos o vertederos
exteriores. Para la toma de decisiones se estara, ademas, a lo establecido al respecto por
los organismos ambientales competentes.

Formara parte expresa de este estudio la recomendacion de la maquinaria a emplear en
las diversas excavaciones y rellenos.

7.9. DRENAIJE

Las obras de drenaje se definiran y calcularan a partir de los estudios de la climatologia e
hidrologia que realizara el Consultor.

Para el dimensionamiento hidraulico de las obras de drenaje transversal se tendrad en
cuenta lo establecido en la instruccion 5.2.- IC, tomando como valores de los periodos de
retorno los establecidos para una carretera con una IMD alta. Asimismo, se tendran en
cuenta las instrucciones especificas de ADIF.
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Se tendra siempre en cuenta en el dimensionamiento, tanto la posibilidad de dafios aguas
arriba, como las producibles en la propia obra de fabrica. También se procurara hacer
minimo el impacto ambiental producido por la posible alteracidn de las cuencas.

Cuando el trazado discurra en alguna zona paralela a una obra lineal, se comprobara el
inventario de las obras de fabrica existentes y su tipologia, comprobandose ademas el
régimen de funcionamiento hidraulico.

El drenaje longitudinal (superficial o subterraneo) sera disefiado en su totalidad y se
estudiard la necesidad de proyectar drenajes profundos.

7.10. SUPERESTRUCTURA

El proyecto incluira la definicion de toda la superestructura de via, tanto la que tenga
caracter provisional como la definitiva, con la ubicacion de todos los aparatos de via,
considerando los distintos sistemas de via involucrados en la actuacion.

Adicionalmente, incluira el analisis y estudio del estado actual de la superestructura
existente y las necesidades de mejora o modificacion.

La banqueta de balasto y, donde se considere necesario, la placa de sustento de via, se
dimensionaran de acuerdo con la normativa existente.

Se realizara un analisis de la tipologia de superestructura de via mas adecuada en cada
caso, considerando la adopcién de via en placa para los tramos subterraneos. También se
estudiaran las transiciones de la plataforma entre los distintos tipos de superestructura y
se prestara especial atencidn a la estricta conformidad de todos los aspectos especificos
establecidos en las Instrucciones Técnicas de Interoperabilidad, que seran de obligado
cumplimiento.

Se seguiran criterios coherentes, coordinados y compatibles con escenarios futuros.

Se estudiara la interaccion entre la via (en sus diferentes tipologias) con la infraestructura
para desarrollar y proyectar la solucion técnica que trate de minimizar las vibraciones y
siempre dentro de los limites legales.

7.11. ENERGIA

Partiendo de la situacion actual, se proyectardn las instalaciones de suministro eléctrico
necesarias de acuerdo con los reglamentos eléctricos vigentes. El proyecto incluird un
estudio de la potencia eléctrica a instalar, de forma que se garantice el adecuado
funcionamiento de las distintas instalaciones eléctricas asociadas a las actuaciones
proyectadas. Se tendrdan en cuenta tanto los requerimientos de traccion de los trenes a lo
largo del futuro recorrido, como los consumos de las distintas instalaciones eléctricas
asociadas a la obra civil y las edificaciones proyectadas (iluminacion, ventilacion,
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climatizacion, bombeo de agua, escaleras mecdanicas, ascensores, equipos de control y
deteccion...).

7.12. ELECTRIFICACION

El proyecto incluird la definicion de este tipo de instalaciones. Se proyectaran atendiendo
a los criterios de diserio generales de Adif, se coordinaran con las existentes, a las que se
les dara continuidad, y seran compatibles con escenarios futuros.

Se analizaran las actuaciones necesarias para definir la nueva electrificacion y las
actuaciones necesarias en las instalaciones de electrificacion existentes.

Se proyectara la catenaria, atendiendo a los criterios de disefio generales de Adif, se
coordinaran con las existentes, a las que se les dara continuidad, y seran compatibles con
escenarios futuros.

° Estructura de la catenaria.

o Tensiones maxima y minima de alimentacion.

o Velocidad de disefo.

o Geometria del sistema.

. Condiciones ambientales de funcionamiento.

° Distancias entre partes en tension eléctrica y tierra.

. Composicion de las catenarias (via general, escapes, vias secundarias y de
circulacion con andenes).

o Regulacion de la tension mecanica.

o Tension mecanica de los conductores.

Del mismo modo, se detallaran las caracteristicas de los materiales y equipos a utilizar:

. Elementos de sustentacidn y apoyo.
. Postes Porticos Ménsulas.

° Conductores y cables de acero.

° Colas de anclaje.

° Aisladores.

o Aisladores de seccion.

. Instalaciones auxiliares.

Y en general todos los elementos y aspectos que sea necesario analizar y proyectar para la
total puesta en servicio de los diversos escenarios de construccidon y explotaciéon, asi como
de las situaciones provisionales que se generen. Se considerara la posibilidad de disponer
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catenaria rigida si pudiera ser necesario por motivos de galibo (tanto de la propia traza
ferroviaria como de los pasillos de evacuacion).

7.13. ESTRUCTURAS, PANTALLAS Y OBRAS DE FABRICA

El proyecto se desarrollara utilizando la normativa vigente en todo lo que se refiere a
acciones, materiales y demas elementos constructivos de la obra.

El proyecto justificara y definira adecuadamente la tipologia adoptada para cada
estructura y obra de paso, incluyendo:

° Estudio técnico-econdmico comparativo de las diversas soluciones posibles.

° Dimensionamiento de la tipologia seleccionada.

En los planos debera definirse con detalle la geometria de la estructura finalmente
elegida, asi como todos los datos necesarios para su valoracién y posterior cdlculo en el
proyecto de construccion.

Se analizara el estado actual de las estructuras y obras de fabrica existentes y sus
necesidades de mejora, ampliacidon, adecuacién, o duplicacion. En los planos debera
definirse con detalle la geometria de la estructura finalmente elegida, asi como todos los
datos necesarios para su valoracion y posterior calculo en el Proyecto de Construccion.

Se prestara especial atencidn a los procedimientos constructivos propuestos en funcidon de
los accesos a cada una de las estructuras, justificando en cada caso la solucién en base a
los mismos.

En el caso de los muros pantalla y soterramiento entre pantallas, seran de hormigon
armado, moldeadas in situ, ya sea continua o mediante pilotes. Se analizaran y disenaran
para las distintas litologias atravesadas, en las diversas situaciones del nivel freatico y con
las diversas opciones de excavacidn y sostenimiento

El disefio de los muros pantalla y soterramiento entre pantallas, cumplira las instrucciones
y normativa vigente, debiéndose emplear los modelos y herramientas de calculo que
permitan asegurar la estabilidad y la funcionalidad de los mismos.

Se prestara especial atencion al disefio, en relacion con el proceso de ejecuciéon y su
posible afeccion a las vias existentes. En relacion con este condicionante, en el proyecto y
diseno de estructuras de cubrimiento de vias en servicio se deberan estudiar en detalle las
distintas alternativas disponibles (analizando las posibilidades constructivas de realizacion
de este tipo de estructuras, especialmente con sistemas que acorten los plazos de
ejecucion) en funcién de los intervalos horarios disponibles para la realizacion de las
obras.
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En el caso de necesitar anclajes, los criterios de disefio de los mismos tendran en cuenta
las fases constructivas, las caracteristicas de los terrenos atravesados y la presencia del
nivel freatico.

Las soluciones de tratamiento del terreno seran analizadas y desarrolladas en cuanto a
viabilidad, eficacia, inconvenientes, recursos necesarios, plazos y coste.

El proyecto justificara y definird adecuadamente las soluciones propuestas, incluyendo:

. Los datos del estudio geotécnico considerados

. La justificacion del tipo de pantalla (continua, pilotes, etc...)

. Los calculos referentes a capacidad portante, asientos u otras condiciones de
estabilidad

° Los calculos estructurales correspondientes

Se indicaran los parametros geotécnicos y los coeficientes de seguridad adoptados en los
cdlculos, asi como la normativa nacional o extranjera seguida o las correspondientes
referencias bibliograficas de las correlaciones utilizadas.

En los planos debera indicarse explicitamente la profundidad y dimensiones de las
cimentaciones, asi como todos los datos necesarios para su construccion.

Por coherencia constructiva, el Director del Contrato podrd indicar, en su caso, la inclusion
en el proyecto de soluciones concretas de cimentacién, correspondiendo al Consultor su
adaptacion a cada estructura.

Cuando sea pertinente se detallardn las medidas auxiliares (mejora del terreno,
agotamientos, entibaciones, etc.) necesarias para la ejecucion de las cimentaciones.

Para los calculos realizados con ordenador deberd incluirse la informacidn siguiente:
. Nombre comercial de las personas que hayan intervenido directamente en el

programa de ordenador y del centro que ha efectuado el trabajo, asi como el tipo
de ordenador.

° Problemas a resolver y descripcion de todas las dotaciones. Fecha y nombre del
programa.

. Hipotesis y simplificaciones admitidas para acomodar la estructura al programa.

. Distincién clara entre los datos de entrada y calculos. Descripcién paso a paso de

todos los calculos.

° Criterios de proyecto usados. Croquis que muestren las condiciones de carga y
estructura equivalente supuesta, completamente acotada.

. Todos los listados llevaran una aclaracion previa de su contenido, asi como una
leyenda de las abreviaturas usadas.
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. Interpretacion de resultados, determinando si los calculos se ajustan al problemay
cumplen con las instrucciones.

. Inclusién de los calculos manuales para los analisis no cubiertos por el programa.

En resumen, se debe aportar la informacion suficiente para que cualquier parte de los
calculos pueda ser contrastada facilmente sin usar el ordenador.

En cualquier caso de calculo de estructura de hormigdn debera incluirse lo especificado en
la EHE-08 (Instruccion de Hormigon Estructural).

7.14. TUNELES

El Proyecto debera incluir con las oportunas justificaciones numéricas y su correcta
definicién en planos:

. Seccion libre, en base al estudio de los condicionantes aerodindamicos para cumplir
los requisitos de salud y de confort (calculos especificos con los programas
DBTUNNEL, THERMOTUN o similares, con el fin de determinar el area libre del tinel
que satisfaga dichos criterios segtn NAP 2-3-1.0).

o Seccion de Excavacion. Partiendo de las secciones de excavacidon aprobadas por ADIF
(NAP 2-3-1.0) se realizara un estudio de optimizacion de su tamafo de acuerdo
con las necesidades de seccion libre y los equipamientos necesarios en concreto
para cada tunel.

. Definicion de boquillas, falsos tuneles y taludes de relleno.

. Elementos de drenaje.

. Instalaciones para cableados de comunicaciones, sefnalizacion e iluminacion.
. Caracteristicas y situacion de los sistemas de ventilacion.

. Elementos para uso y disposicion de las instalaciones de seguridad.

Se hara un estudio de alternativas entre los distintos métodos constructivos posibles, de
forma que el método propuesto quede suficientemente justificado. También deben quedar
justificados los motivos alegados para desechar cualquier otro método.

Se definiran cuantos parametros sean necesarios para el calculo y diserio de las obras. Esta
definicion se hara en base a un numero adecuado de datos procedentes de las
prospecciones geotécnicas. Si algun parametro quedase dudoso, bien por escasa
informacion o porque la existente tenga contradicciones, se realizaran estudios de
sensibilidad de esos parametros, examinando el posible efecto que las variaciones de las
mismas pudieran tener en el dimensionamiento, dentro de una gama razonablemente
previsible.

Se estudiara el comportamiento de los terrenos a largo plazo; concretamente los posibles
fendmenos de fluencia, hinchamiento, presiones hidrostaticas, degradacion de Ia
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resistencia al corte, etc. En su caso, en el dimensionamiento estructural se tendran en
cuenta las presiones generadas por estos fendmenos.

El Proyecto incluira como minimo:

. El perfil geoldgico y geotécnico del tunel con indicacion de la litologia, estructura e
hidrologia.

o La sectorizacion del tunel segln su clasificacion geométrica con indicacidon expresa
de los parametros geotécnicos.

. La definicion del sistema de excavacion y tipo de maquinaria a utilizar.

. Las zonas de vertido de los materiales procedentes de excavacion o sus condiciones

de reutilizacion.

o Un analisis de riesgos durante la construccion y la explotacion, y la definicién de las
medidas de seguridad necesarias.

Cuando la rasante del tinel tenga un punto bajo y haya algin colector de desagiie por
debajo del mismo, se proyectara un conducto hasta dicho colector que permita desaguar el
tunel por gravedad sin necesidad de bombeo. En caso de que no se pudiera evacuar el
agua de forma natural, se proyectara un pozo para poder realizar el bombeo, asi como la
camara necesaria para alojar las instalaciones de bombeo y se realizara el disefio de la
instalacion.

7.15. OBRAS COMPLEMENTARIAS

Se incluiran en el proyecto las obras complementarias tales como cimentacion de postes de
catenaria, canaletas para cables de comunicaciones y cruces transversales para
instalaciones, cerramiento y caminos de servicio.

7.16. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS DEL IMPACTO AMBIENTAL

Se tendran en cuenta, en su caso, todas y cada una de las medidas protectoras propuestas
por los organismos ambientales competentes.

Se debera justificar la solucion adoptada finalmente en el proyecto, incorporando el
analisis de alternativas realizado y las motivaciones del proceso de estudio y toma de
decisiones.

Tanto en la Memoria del proyecto como en el Anejo de Integracion Ambiental se justificara
pormenorizadamente el cumplimiento de las prescripciones medioambientales de los
organismos ambientales competentes, indicando asimismo en qué documentos del
proyecto puede verse el citado cumplimiento. De la misma manera se identificard y
analizara la legislacion ambiental vigente que resulte de aplicacion al proyecto.

La estructura y el contenido minimo del Anejo de Integracion Ambiental sera el definido
por Adif en su normativa interna (disponible en la pagina web www.adif.es).
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En cualquier caso, el proyecto incluird, como minimo, las medidas especificadas en la
normativa vigente. Todas ellas se incorporaran a los documentos contractuales del
proyecto de construccion.

7.17. ESTUDIO VIBRATORIO

7.17.1. Analisis de la normativa aplicable relativa a las vibraciones

El consultor recopilara todas las normativas y recomendaciones existentes a nivel local,
autonémico, nacional o europeo relativas a los valores admisibles de niveles vibratorios
que pudieran afectar a las personas, instalaciones proximas que se pudieran ver afectadas,
asi como la jurisprudencia relacionada con el asunto. Ademas de los niveles establecidos
en la Resolucidon del Organo Ambiental de aplicacidn, en su caso.

De este analisis surgira la propuesta de niveles de inmision de vibraciones que, de acuerdo
con la Direccion del Contrato, serviran para fijar el limite objetivo para el resto del Estudio
y cuya superacion dard origen a la propuesta de medidas correctoras.

7.17.2. Inventario de la traza del estudio vibratorio

El Consultor, a partir de las zonas sensibles recogidas en los Estudios Previos y en el
recorrido de la traza, y de las visitas que el Administrador de Infraestructuras Ferroviarias
estime oportunas, reflejara la situacion actual del entorno en el que se encuentra
insertada la infraestructura.

El consultor hard una relacidn (en forma de fichas de inventario) de todas las edificaciones
que se encuentren en el dmbito que indique la Resolucion del Organo Ambiental de
aplicacion o la Direccién del Estudio indicando:

o NC de orden.

. Localizacion (PK y margen).

. Distancia al eje.

. Uso (vivienda, granja, fabrica, colegio, etc.).

. Estado (habitada, deshabitada, ruina, vivienda de recreo, etc.).
. N de plantas.

o Descripcion del trazado y topografia.

o Fuentes actuales de emision de vibraciones.

o Necesidad o no de realizar mediciones in situ.

. Otras consideraciones.

La ubicacion de cada uno de estos puntos se plasmara en los planos de planta de la traza,
realizandose un reportaje fotografico con las vistas mas relevantes, indicando en dichos
planos el posicionamiento de la camara.
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7.17.3. Analisis vibratorio y niveles previsibles

El Consultor, a partir de las zonas recogidas en la Resolucion del Organo Ambiental de
aplicacion, del recorrido de la traza, y de las visitas que el Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias estime oportunas, propondra para su aprobacidén, una
seleccion de lugares elegidos, en los cuales se realizaran las mediciones que determinen el
nivel de vibraciones actual de los mismos, incluyendo en esta planificacion medidas
dentro de las areas préximas que se pudieran ver afectadas, analizando también las
infraestructuras proximas (carreteras, ferrocarril convencional,...), topografia y tipo de
suelo, la configuracion fuente-receptor, determinandose los momentos de intensidades
mds representativas de cada tramo.

Se realizaran los trabajos de campo adecuados para medir y registrar los valores actuales
de niveles vibratorios en las zonas determinadas anteriormente. Se debera asegurar que el
procedimiento y el equipamiento empleado no introduzcan alteracidn en las senales
registradas.

Estos registros deberan ser en soporte papel y magnético, con indicacion en cada uno de
ellos de la fecha, lugar y condiciones en las que se han efectuado.

En el caso de que pueda haber modificaciones en la explotacidon que potencialmente
afecten a las vibraciones generadas en la actualidad, el Consultor deberd usar la
metodologia adecuada (preferiblemente un modelo informatico de elementos finitos,
elementos de contorno, diferencia finitas o combinacion de éstos) para la prediccion de las
mismas en las edificaciones que puedan verse afectadas en fases futuras.

El analisis concluird con los espectros de aceleracién previstos en la fase de explotacion
para cada punto del inventario y para las diferentes circulaciones, y se obtendran los
indicadores de percepcion vibratoria K, conforme a la IS0 2631-2:1985, y Law, conforme a
la ISO 2631-2:2011.

7.17.4. Propuesta de medidas correctoras referentes al estudio vibratorio

El Consultor realizara un informe cualitativo de los resultados obtenidos y realizara una
propuesta de protecciones para los puntos que previsiblemente sean mas sensibles
respecto a los niveles vibratorios. Esta propuesta deberd establecer las bases para disefar
un plan general de actuaciones contra las vibraciones en el entorno de la traza, de manera
que puedan priorizarse las actuaciones, teniendo en cuenta el avance de las obras de
montaje de via y aplicarse los recursos a las situaciones que incluso en fase de explotacion
pudieran aparecer.

La propuesta incluira una valoracion de la eficacia de las medidas propuestas. A tal efecto,
se presentardn los espectros de aceleracion resultantes de aplicar las soluciones propuestas
y los valores Law obtenidos, a partir de las caracteristicas de atenuacion de los materiales
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en que se basan dichas soluciones, que se reflejaran explicitamente en el Estudio, a base
de graficas, resultados experimentales, resultados de ensayos de laboratorio, etc.

7.17.5. Proteccion ante las vibraciones

La definicién de las protecciones debe realizarse asegurando su eficacia para la mitigacion
de las vibraciones, garantizando el mantenimiento de los niveles de vibraciones por
debajo de los valores admisibles que indique la normativa vigente y que se hayan tomado
como referencia a partir del analisis descrito en apartados anteriores.

Se realizard un proceso de optimizacion de las soluciones empleadas definiendo la
tipologia escogida, ubicacidon y materiales a emplear con sus caracteristicas aisladoras. Se
definiran las longitudes de ubicacion de las protecciones anti-vibratorias, de los
elementos de transicion, si proceden, y cdmo influyen en el comportamiento conjunto de
la superestructura de via, estableciendo los valores de deflexion del carril esperados,
compatibles con los admisibles por los elementos de muelle del sistema de sujecion y con
el confort de la marcha de los vehiculos ferroviarios.

En el caso de recomendar una solucién de via en placa, se determinara la masa minima de
las losas o soportes de hormigdn sobre los elementos anti-vibratorios descritos para
cumplir con la atenuacidon requerida. En caso de ser estas masas incompatibles con el
espacio disponible (en tineles o falsos tuneles) o que signifiquen una modificacidn de la
rasante, se propondran sistemas alternativos.

Para cada solucidon propuesta se realizara su definicién con un detalle equivalente al de los
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas tipo de las IGP: Definicion y Condiciones
Generales, Caracteristicas de los materiales, Condiciones del proceso de ejecucion,
Mediciéon y Abono. Se analizardn los rendimientos de puesta en obra y se incluira la
Justificacion de Precios de cada una de ellas, por lo que finalmente la definicion de las
protecciones anti-vibratorias se realizara a nivel de Proyecto de Construccion.

La eleccidon final deberd tener también en cuenta aspectos no vibratorios de cada solucion
y que tienen una gran relevancia, como son:

. Facilidad en la ejecucion de la obra.

. Fiabilidad y durabilidad de los materiales y componentes, en particular frente a
condiciones meteoroldgicas adversas o presencia de agua.

. Comportamiento frente al fuego.

. Seguridad.

o Mantenimiento sin afectar a la circulacidn ferroviaria.
. Coste de ejecucién y mantenimiento.

7.18. EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES.
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De acuerdo con los requisitos fijados en la WNorma ADIF General NAG 1-2-0.0
Expropiaciones, el Proyecto Basico delimitara perfectamente los bienes y derechos
afectados e incluira planos parcelarios que identificardn cada una de las fincas. La escala
en general serd 1/500, pudiendo ser aumentada en los casos necesarios a 1/200 y 1/100.

El tratamiento de las expropiaciones debera gestionarse mediante la utilizacién de un
Sistema de Informacidn Geogréfica (SIG), generandose los correspondientes ficheros en
formato SHP conteniendo tanto la informacion grafica de las parcelas afectadas como la
base de datos catastrales asociados de acuerdo con las citadas Normas de ADIF.

Se tomara como unidad parcelaria la parcela catastral. Su identificacion se efectuara con
ayuda de los planos, de las fotografias, en su caso, parcelarias confeccionadas por el
Instituto Cartografico y de los Catastros de fincas ridsticas y urbanas de la Delegacion
Provincial de Hacienda.

Las parcelas catastrales se deberan delimitar, siempre que sea posible, en su totalidad.
Asimismo, habran de reflejarse las subparcelas de cultivo que existan dentro de la parcela
catastral; su delimitacion se realizara mediante lineas mas delgadas y discontinuas, con la
finalidad de que, del examen del correspondiente plano parcelario, se pueda deducir el
tipo de afeccion respecto del resto de parcela no afectada.

La identificacion de la parcela catastral se realizara mediante los siguientes codigos:

. Nimero de orden de la parcela por término municipal.
o (édigo del término municipal.

o (4édigo provincial.

o Nimero de poligono y parcela catastral.

Igualmente, el plano parcelario debera delimitarse con tramas, los diferentes tipos de
afectacion, esto es, los terrenos de expropiacion, imposicion de servidumbre y ocupaciones
temporales. Asimismo, se deberd indicar el norte geografico o magnético, los limites
provinciales y municipales, las carreteras, los caminos, los cauces publicos, los accidentes
geograficos mas significativos, las edificaciones y cualquier otro aspecto que contribuya a
la identificacion y acceso a cada una de las parcelas afectadas.

s

La digitalizacion debera entregarse mediante fichero tipo "“dwg" AUTOCAD ¢ "dxf". Una o
varias de las capas del parcelario deben corresponder a la restitucion utilizada para la
realizacion del proyecto y ocupar el maximo de la superficie incluida dentro del marco de
delimitacion de la hoja del plano correspondiente.

Asi mismo, el Anejo de Expropiaciones se presentara en soporte informatico suministrado,
a tal efecto, por ADIF.
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La delimitacion de la zona afectada de la parcela catastral debe formar una poligonal
cerrada a fin de facilitar su superficiacion. La delimitacidn de la parcela catastral, en capa
distinta de la zona afectada, también debe formar una poligonal cerrada si bien solo se
ploteara la imagen que quede comprendida dentro de la delimitacidon de la hoja de plano
en tamano UNE-AL.

La informacion para la determinacién de las parcelas y sus titulares habra de obtenerse
alternativamente o complementariamente de las oficinas de las entidades u organismos
siguientes:

. Catastro de Rustica o Urbana de la Delegacion Provincial de Hacienda.
o Instituto Cartografico de la Comunidad Auténoma.

. Ayuntamiento del término municipal en donde radique la parcela.

. Camaras Agrarias de la Propiedad.

° Comunidades de Regantes.

. Registro de la Propiedad.

La informacion para la determinacion de los titulares de parcelas y resto de
documentacion considerada confidencial se obtendra a través del Ministerio de Fomento,
para lo cual debera entregarse a ADIF la relacidn de parcelas afectadas obtenida conforme
al parrafo anterior con la suficiente antelacion para poder tener los datos dentro del plazo
de redaccion del proyecto.

Toda la informacion se concretara en una relacion individualizada, de los bienes y
derechos afectados, para cada término municipal, realizada sobre la base de unas fichas
individualizadas. La mencionada relacidn ha de contener los siguientes datos:

. Nimero de orden de la parcela.

° Titular actual y domicilio.

. Superficie total de la parcela.

. Superficies afectadas: expropiacidn, servidumbre y ocupacién temporal.

. Naturaleza y aprovechamiento con extension de las subparcelas afectadas.

Para cada una de las parcelas afectadas, se confeccionard una ficha individualizada con los
siguientes datos:

. Municipio donde radica la parcela.

. Nimero de orden identificativo de la parcela, con la siguiente nomenclatura:
o (édigo del municipio.

. Sigla provincial.

o Nimero de orden segln proyecto.
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o Titular:

o Nombre (ineludible).

o Direccidn (ineludible).

o Teléfono (opcional).

. Datos o caracteristicas fisicas:

. Situacion.

o Naturaleza.

. Aprovechamiento actual.

. Delimitacion (linderos).

. Forma.

. Superficie en m?.

o Datos o caracteristicas catastrales:
° Titular segln catastro.

° Paraje.

. Poligono catastral.

. Parcela catastral.

. Subparcelas afectadas (con expresion de la superficie y aprovechamiento).
. Renta liquida o liquido imponible.
. Calificacidn:

o Fiscal.

. Urbanistica.

. Afecciones (superficie):

. Longitud (m).

. Expropiacion (m?).

o Servidumbre (m?).

o Ocupaciones temporales (m?).

o Total afectacidn (m?).

. Tipo de afectacidn:

. Total o parcial.

. Forma de afectacion.

o Gravamenes.

o Construccion afectada (m2):

o Viviendas.

. Instalaciones agricolas o pecuarias.
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. Cobertizo o anejos.

. Recintos industriales.

. Instalaciones deportivas.

° Otras construcciones e instalaciones.

. Servicios afectados (tuberias, acequias, pozos de riego, etc...)

En el supuesto de que se afecte algln tipo de construccidn o servicio de que esté dotada la
finca o parcela afectada se realizara una descripcion detallada con especificacién de los
materiales utilizados, su antigiiedad, estado actual, mediciones, las unidades de obra y en
general todos aquellos detalles constructivos que el Director del Contrato estime
conveniente incluir para su definicidn.

Las construcciones afectadas se habran de levantar en primer lugar por su perimetro
exterior y por plantas independientes, debiéndose detallar su distribucién interior, asi
como el uso presumible de cada recinto. Deberd adoptarse la escala 1/200 para
construcciones de grandes dimensiones como naves industriales, construcciones precarias,
etc., y la escala 1/100 para viviendas, casetas, pozos y en general obras o servicios de
pequena dimension.

Se incluird un reportaje fotografico de cada parcela o finca afectada, que incluya:

. Vista panoramica de la parcela.
° Detalle de cultivos.
° Edificaciones y servicios afectados.

Tomando como base los datos existentes en las fichas individuales relativas a las fincas o
parcelas, deberan confeccionarse los siguientes cuadros:

. Cuadro de aprovechamiento por municipios.
. Cuadro de edificaciones por municipios.
. Cuadro de precios unitarios por aprovechamientos.

La confeccion de los cuadros se realizara de acuerdo con las directrices que marque el
Director del Contrato. Una vez confeccionados los expresados cuadros, de la aplicacion
ponderada de los precios establecidos y de los aprovechamientos afectados, se obtendra el
valor total de las superficies, de las edificaciones y demas bienes y derechos objeto de
expropiacion, al cual se anadirda un 25% en concepto de imprevistos y excesos de
expropiacion.

El anejo de expropiaciones habra de contener los siguientes documentos:

. Memoria.
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. Relacion concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados por
municipios.
. Planos parcelarios.

La memoria describira brevemente el objeto de la expropiacidn, las diferentes formas de
afectacion, las limitaciones que comporta a la propiedad; los tipos de cultivos,
aprovechamientos y edificaciones afectadas, la estructura y el régimen de explotacién y los
criterios de valoracidn utilizados.

Adicionalmente al anejo de expropiaciones del proyecto, el Consultor debera elaborar una
documentacion complementaria que servira para realizar la tramitacion de las
expropiaciones. Esta documentacion incluira:

. Documento E-1: Anejo de expropiaciones.

. Documento E-2: Anejo de expropiaciones reducido por municipios.

. Documento E-3: Valoracion de los bienes y derechos afectados.

. Documento E-4: Fichas de datos de fincas y servicios afectados.

° Documento E-5: Relacidn de bienes y derechos formato DIN-A4-BOE.

o Documento E-6: Planos del catastro con los limites de las afecciones marcadas.

. Documento E-7: Resena de las bases de replanteo y coordenadas de los limites de
las afecciones.

. Documento E-8: Definicion del trazado y reposiciones.

. Documento E-9: Definicidn del trazado y reposiciones por municipios

. Documento E-10: Soporte fotografico.

. Documento E-11: Soporte informatico de la documentacion presentada.

° Documento E-12: Certificados catastrales descriptivos y graficos.

. Documento E-13: Documentacion especial.

La elaboracion de esta documentacion se realizara conforme a las instrucciones especificas
que proporcione la Direcciéon del Contrato.

La documentacion complementaria de expropiaciones debera elaborarse para:

. Proyecto Basico, recogiendo las expropiaciones de dicho proyecto.
. Proyecto de construcciéon, recogiendo las variaciones producidas en las
expropiaciones respecto a las que se definieron en el Proyecto Basico.

Para la definicidn de las expropiaciones se tendran en cuenta los siguientes criterios:

Pagina 133 de 172

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL PARA LA ACTUALIZACION DE LOS
TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".



»odiF

La valoracidn de los bienes y derechos afectados se habra de basar en los cuadros
de superficies afectadas por aprovechamientos y edificaciones y en los precios
unitarios establecidos.

Las expropiaciones definidas en el anejo deberan coincidir con las correspondientes
a la documentacion adicional de expropiaciones.

Debera haber una correcta correlacion entre los planos de expropiaciones y el
listado de parcelas afectadas.

Se comprobard la correcta codificacion de las parcelas y la coordinacién con los
tramos adyacentes.

Se comprobara la coherencia y correcta correlacion entre la informacion en papel y
en formato electrdnico.

En los proyectos de construccién deberan tenerse en cuenta los criterios de
codificacion marcados por ADIF para las nuevas afecciones, las desafecciones y los
cambios de tipo de afeccidn.

El tratamiento de las zonas de préstamo y de vertedero se realizard conforme a las
indicaciones de la Direccién del Contrato.

El tratamiento de las zonas de servidumbre que se establezcan como consecuencia
de la reposicion de servicios afectados se realizara conforme a las indicaciones de la
Direccion del Contrato.

El tratamiento de las expropiaciones de terrenos de Ayuntamientos se realizarad
conforme a la existencia de protocolos o convenios.

Se comprobara la existencia de concesiones mineras, montes de utilidad publica,
zonas militares, etc., y su tratamiento en el anejo de expropiaciones y en la
documentacion adicional se realizara conforme a las indicaciones de la Direccion
del Contrato.

En el caso que el trazado de la linea ferroviaria afecte a concesiones mineras, se
realizara un estudio geoldgico-minero especifico para poder definir las reservas de
material existentes en los derechos mineros de las citadas canteras y asi valorar el
coste real de su posible expropiacion.

Se comprobara la afeccion a propiedades no definidas en la expropiacion, causada
por vibraciones en fase de obra o de explotacidn, proyecciones durante la ejecucion
de voladuras, etc., y su tratamiento en el anejo de expropiaciones y en la
documentacidn adicional se realizard conforme a las indicaciones de la Direccion
del Contrato.

Se elaborara un fichero con el formato que indique la Direccion del Contrato que
contendra los datos de expropiacion para realizar la carga masiva en el mddulo
Gestor de Expropiaciones (GEE), en el que hay que especificar los siguientes datos:

Titulo del proyecto.
Nombre del tramo.
Nombre del subtramo.

Numero de orden de la finca.
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. Numero de poligono.

. Nimero de parcela.

o Titular actual.

o Domicilio del titular.

. Poblacidn del titular.

o Titular catastral de la finca.

o Municipio de la finca.

. Provincia de la finca.

. Superficie de la finca.

. Superficie a expropiar en pleno dominio.
. Superficie de servidumbre.

. Superficie a ocupar temporalmente.

o Naturaleza de la finca (rustica o urbana).

7.19. AFECCIONES A DERECHOS MINEROS.

En el caso que la linea ferroviaria afecte a derechos mineros, se realizara un estudio
geoldgico-minero y de vibraciones especifico para poder definir las reservas de material
existentes en los terrenos dotados de los derechos mineros citados y asi valorar el coste
real de su posible expropiacidn.

7.20. REPOSICION DE ViAS FERROVIARIAS

Con el fin de mantener en servicio el trafico ferroviario serda necesario establecer
situaciones provisionales que hagan compatibles la ejecucion de las obras y la
funcionalidad de las lineas afectadas.

Por ello, el Consultor debera estudiar todas las fases provisionales de obra, de forma que
pueda garantizarse el paso de las circulaciones.

Dicho estudio debera ser coherente con la definicion del proceso constructivo y la
secuencia de actividades que han de definirse en el proyecto.

Se analizaran las situaciones provisionales definiendo todas y cada una de sus actividades,
entre las que destacan:

. Construccion de plataforma.
o Montaje de via.
o Electrificacion.
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El estudio de las distintas fases provisionales deberd quedar definido claramente en los
documentos del proyecto, incluyendo todos los planos de detalle que sean necesarios, de
acuerdo con las directrices establecidas por la Direcciéon del Contrato.

7.21. REPOSICION DE SERVICIOS Y SERVIDUMBRES

Se incluiran en el proyecto las obras necesarias para el desvio de la totalidad de los
servicios afectados y servidumbres. El consultor contactara con los propietarios o gestores
de la totalidad de los servicios afectados y servidumbres, acudiendo a las reuniones que
fueran necesarias y proponiendo las soluciones mdas adecuadas técnica y econdmicamente,
recabando la aceptacion de los mismos. Cualquier estudio o contratacion a terceros de
estos trabajos no sera reclamable a ADIF al estar incluido en el coste del Proyecto
Constructivo.

Se estudiara la reposicion de los servicios y servidumbres afectados por la ejecucidn de las
obras, elaborando los correspondientes proyectos para su aprobacion por la entidad titular
del servicio.

En concreto, y a titulo enunciativo, se estudiara la afeccién y reposicion de:

o Canalizaciones de telefonia.

° Conducciones eléctricas de alta, media y baja tension.
o Gasoductos.

° Abastecimiento de agua.

. Saneamiento.

. Redes de riego.

o Instalaciones de telefonia movil.

. Fibra dptica.

o Viales.

Cuando sean afecciones a regadios, servidumbre de paso, etc., que tenga que reponer
directamente el constructor, se proyectara la reposicion en su totalidad y se incluira en el
presupuesto de ejecucion material del proyecto como reposicion de servidumbres.

En el caso de que las reposiciones tengan que ser ejecutadas por las sociedades
explotadoras de los servicios, (teléfonos, telégrafos, lineas eléctricas, gas, etc.), se incluird
en el anejo de servicios afectados un apéndice que incluya memoria, planos, pliego,
presupuesto, etc., definiendo la reposicion, y en el presupuesto del proyecto (Doc. no4) se
incluira una partida alzada con objeto de contemplar la ejecucién de caminos, accesos, la
reposicion de los mismos y cualquier otra labor de apoyo a la ejecucion de la reposicion
que efectue la compania respectiva. No debe contemplar el importe global de la reposicidon
que sélo constara en el Apéndice del Anejo citado.
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Previamente a cualquier reposicion se solicitard de la compania titular del servicio la
normativa a aplicar para su ejecucidon. Una vez proyectada la solucidon de reposicion se
solicitard la aprobaciéon de dicha compafia antes de incluirla en el proyecto.

En el caso que el proyecto de la reposicion del servicio fuese redactado por la empresa
titular del servicio, los costes de redaccidon que se generen correrdn a cargo del Consultor
adjudicatario del presente Contrato.

En el anejo de Coordinacidn con otros Organismos se recopilaran los datos de los contactos
establecidos, tanto por el propio Consultor como por la Direccion del Proyecto, con las
companias y organismos titulares de las servidumbres y servicios afectados.

7.22. SITUACIONES PROVISIONALES

Todos los desvios provisionales de vias existentes se proyectaran incluyendo plataforma,
via y electrificacidon. Todas las fases que se proyecten deberan ir acompanadas de planes
de obra, tiempos reales de trabajo en via..., etc.

Se incluird en el Proyecto de Construccion el Plan Marco para la ejecucion de todos los
trabajos de superestructura.

7.23. DESVIOS PROVISIONALES

Se disenaran las fases provisionales de desvios de calles y/o carreteras. Se mantendran los
contactos necesarios con el titular de dichos viales para acordar las soluciones 6ptimas en
cada caso.

7.24. INSTALACIONES DE PROTECCION CIVIL EN TUNEL

7.24.1. Requerimientos de Proteccién Civil
Siguiendo las directrices de la £7/ tineles, asi como las especificaciones de la DPS de ADIF,

se consideran las instalaciones descritas a continuacion:

. Deteccidon de incendios

Las Salidas de Emergencia y las Salas Técnicas, estaran dotadas de un sistema de deteccion
de incendios, para alertar de cualquier incendio en su interior, bien fortuito o provocado.

En las Salas Técnicas, por el equipamiento existente, y en los Centros de Transformacion,
deberan instalarse ademas sistemas automaticos de extincién, que permitan la mitigacion
de cualquier incendio.

. Salidas de emergencia

Las instalaciones que desarrollara el proyecto en las salidas de emergencia son las
siguientes:
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Ventilacion: Cumplira las prescripciones de la DPS. En la parte exterior de la salida de
emergencia, se instalara una rejilla de ventilacion de la salida. La zona del prevestibulo
sera dotada de un ventilador de contra presién, para que genere una presion positiva con
respecto a la presion de tlnel, e impida el acceso de humo a la salida de emergencia. En
la pared existente entre el prevestibulo y la zona segura, se instalard una rejilla de contra
presidn, que se abrird cuando el recinto alcance una presién suficiente.

Senalizacion: Cumplird las prescripciones de la DPS. Se indicara con sefiales homologadas y
fotoluminiscentes, el camino de evacuacion y las puertas de acceso a la salida. Las
contrahuellas de las escaleras y los marcos de las puertas de acceso por el lado tinel seran
pintados con franjas de pintura foto luminiscente, que ayuden a la evacuacidon en caso de
un fallo generalizado de la iluminacién. Por el lado tinel se pondran indicaciones que
alerten sobre la situacion de Salida de Emergencia, como referencia en la evacuacion. Las
puertas del lado tinel estardn sefalizadas sobre el sistema de apertura, asi mismo se
senalizara el sistema manual de apertura de la tapa abatible.

Balizamiento:. Cumplird las prescripciones de la DPS. Se dotara de balizamiento a todos los
obstaculos, acceso al andén, salidas de emergencia y en todas las contrahuellas de los
escalones. Asimismo, se indicard las rutas de evacuacién y el borde de andén de las salidas
de emergencia. Este balizamiento ofrecera resistencia al deslizamiento en los elementos
pisables.

Sistema de extincion y deteccion de incendios. Cumplira las prescripciones de la DPS.
Estaran dotadas de un sistema de deteccion puntual de incendios, para alertar de
cualquier incendio en su interior. Ademas, dispondran de un sistema de extincion manual
de incendios adecuados al riesgo a proteger.

Sistemas de elevacion mecdnica: Si por las caracteristicas constructivas de los tramos
subterraneos, y siguiendo las directrices de la ETI, existen salidas que se encuentren a mas
de 30 metros de profundidad, deberan estar dotadas de sistemas de elevacion.

Conduccion de agua desde el exterior al interior de tunel: Atendiendo a la disposicion de
las salidas de emergencia, se determinara la instalacion de un sistema que permita llevar
agua a la zona del tunel desde el exterior, por ejemplo, mediante una tuberia seca en
cada una de las mismas, debidamente senalizada y protegida. Las arquetas, tanto en el
exterior, como en el hastial, deberan de estar debidamente protegidas, pudiendo disponer
de valvulas de corte.

. Senalizacidon de evacuacion

La ruta de evacuacidn se debera senalizar a una distancia determinada por la direccion de
proyecto mediante cartelones homologados de pintura fotoluminiscente. Se ubicardn
enfrentados en los hastiales y situados junto a una luminaria para que se cargue la
pintura.
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Deberdn ser sefializadas las salidas de emergencia tal como se ha indicado anteriormente
Todos los elementos de deteccion y lucha contra el fuego deberan de ir sefalizados.

. Alumbrado de emergencia

Se contemplara esta instalacion en coordinacion con el proyecto de catenaria de la linea.

. Pasillos de evacuacion

Se cumplirdn las disposiciones al respecto de la ETI.

. Acceso para los servicios de emergencia

Se utilizaran las bocas de los tuneles. El terreno en las bocas debera permitir el acceso con
un vehiculo pesado al ttinel, a través de las puertas del vallado perimetral.

Los servicios de rescate deberan poder entrar en el tinel en caso de incidente a través de
los portales y/o salidas de emergencia adecuadas. El administrador de la infraestructura
describira en el plan de emergencia las instalaciones dedicadas a vias de acceso.

. Zona de rescate fuera de los tlineles

Se definiran las zonas de rescate de un minimo de 500 m2 cerca del tinel en las vias de
acceso. Las vias existentes pueden considerarse zonas de rescate.

. Comunicaciones de emergencia

La red de comunicaciones para los servicios de intervencién tendrd continuidad por radio
en todo el tunel, permitiendo la comunicaciéon en cualquier espacio del mismo y los
puntos de acceso, conforme con las prescripciones al respecto de la Especificacion Técnica
de Interoperabilidad de Seguridad en tlneles ferroviarios.

° Suministro de agua

Debera haber suministro de agua en los puntos de acceso al tlnel, bocas de entrada y
salida, y salidas de emergencia.

Sistema de abastecimiento de agua contra incendios en tuneles ferroviarios: Se valorara el
sistema de abastecimiento mas adecuado de acuerdo con las prescripciones de la DPS que
permita poder enviar agua a la zona del tinel desde el exterior. Las arquetas, tanto en el
exterior, como en el hastial, deberan de estar debidamente protegidas, pudiendo disponer
de valvulas de corte.

Ademas de las disposiciones establecidas por la DPS, se cumplira en todo caso el Real
Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
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de proteccidn contra incendios y posteriores modificaciones. El mantenimiento periddico
tendra que ser indicado en el Reglamento de Inspecciones de Proteccion Contra Incendios,
pero realizado por una empresa acreditada.

. Ventilacion mecanica

Previo a la entrega del Proyecto Basico, se debera realizar un estudio sobre la necesidad o
no de ventilacién en cada uno de los tineles, en funcidn de la seccién, planta y perfil de
cada tunel y de la ETI.

En caso de ser necesaria la ventilacion, los ventiladores deberdn ser reversibles, esto
quiere decir que deberan de funcionar en impulsidon o en aspiracion, en funcion de las
necesidades de la emergencia.

Para el funcionamiento de este sistema de ventilacion, se instalaran sensores que
determinen el punto del incendio, la calidad del aire y la direccion del viento. Todo el
sistema estara gestionado por Puestos Locales de Control (PLC), que estaran programados
en funciéon de la gestion de la emergencia.

Para prevenir el ruido de los ventiladores en superficie y en el tinel, se dotaran los pozos
de ventilacion de filtros acusticos, que dejen el nivel de ruido en los parametros de
normativos.

El sistema podra ser gobernado y parametrizado desde la Plataforma de Seguridad de ADIF,
pudiendo tener un gobierno manual.

Las directrices de accionamiento de estos equipamientos se obtendran de un estudio
especifico llevado a cabo mediante la utilizacion conjunta de herramientas informaticas de
Dindamica Computacional de Fluidos (CFD) y de simulacion del comportamiento de personas
en diferentes condiciones de evacuacion.

Se simularan posibles condiciones de incendio, con el fin de obtener una guia para la
toma de decisiones en caso de incendio en el interior de los tineles.

. Salas Técnicas

Dentro de las salidas de emergencia, y sin que afecten a los caminos de evacuacion se
instalaran las Salas Técnicas. Estas salas deberan de ir dotadas de sus propios sistemas de
deteccion de incendios, lucha contra incendios, y en centros de transformacion, ademas,
extincion automatica.

Las salas que necesiten una ventilacion basada en ventilacién natural mediante rejillas al
exterior deberdn de disponer de fusible térmico, para que realicen el cierre en funcién de
la temperatura y no se expandan los humos.
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. Centro de Control de Seguridad

La monitorizacidn de todas las sefales asociadas a los dispositivos aqui descritos se llevara
a cabo en la Plataforma de Seguridad de ADIF desde el Centro de Proteccion y Seguridad
(CPS) que corresponda, desde donde se gestionara la seguridad del tunel. Los sistemas
nativos, se deberan de alojar en salas técnicas.

. Equipos de bombeo

Se dispondran pozos de bombeo en los puntos bajos, donde no haya colectores de
desagiie por debajo del mismo. En estos pozos de bombeo se proyectaran la instalacion de
un equipo de bombas, con los siguientes criterios:

0 Los equipos eléctricos de las bombas deberan situarse por encima de la cota de
inundacion.

o Las tuberias seran de acero inoxidable, separadas para cada una de las bombas
alternativas que se instalen y en diametro adecuado al caudal.

o Los equipos de bombas se configuraran de tal forma que se encuentren
funcionando, al menos, dos simultaneamente y otra de emergencia.

o Llas légicas de mando seran realizadas por medio de autdmatas programables
redundantes cada uno de ellos.

o Deteccion de inundaciones y sustancias toxicas

Se proyectaran sistemas de deteccion y localizacién de inundaciones y sustancias toxicas,
cubriendo los posibles riesgos identificados. Dichos sistemas estaran conectados con los
respectivos sistemas de actuacion.

7.24.2. Manual de explotacion

Se redactara e incluird en el proyecto un Manual de Explotacién, que incluira dos
apartados:

. Caracteristicas técnicas del equipamiento instalado, asi como las cadencias de
mantenimiento de cada uno de sus elementos.

. Descripcion de la funcionalidad de cada uno de los elementos instalados, y cada
una de las instalaciones en su conjunto

7.24.3. Plan de mantenimiento

Se redactara un Plan de Mantenimiento de las instalaciones que asegure su conservacion
en perfecto estado.

El Plan de Mantenimiento recogera las operaciones a realizar, asi como su alcance y
periodicidad. Todo ello se realizard de acuerdo con los reglamentos vigentes, los
estandares del fabricante de cada sistema, las indicaciones procedentes de la construccién
e instalacion y las buenas practicas de mantenimiento.
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7.24.4. Plan de autoproteccion

Se realizara el Plan de Autoproteccién, conforme a la legislacidn vigente de aplicacion en
la que se establece el catdalogo de actividades y centros obligados a adoptar medidas de
autoproteccion y se fija el contenido de estas medidas.

El Plan generado sera presentado al organismo competente para su aprobacidn. Se
realizaran las modificaciones y revisiones que sean necesarias del Plan para el logro de
dicha aprobacion.

7.24.5. Acometida eléctrica a las instalaciones proyectadas

Se realizard el estudio de la acometida eléctrica de las instalaciones que se definan en el
proyecto. Estas acometidas podran ser mediante conexidon a la red eléctrica existente o
equipos autonomos.

En el caso de conexion con la red eléctrica existente, se realizardn los contactos
pertinentes con las companias afectadas, asi como la gestién de permisos, proyectos,
etc.... Estos contactos se realizaran al inicio del contrato, en cuanto se estime necesaria la
ventilacion de los tineles.

En el caso de ser necesario un proyecto especifico para la compania eléctrica, éste correra a
cargo del Consultor. Se realizard ademas la documentacion necesaria de expropiaciones
para su tramitacion, informaciéon publica de bienes y derechos, etc..., conforme a las
recomendaciones e instrucciones vigentes en ADIF.

7.25. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio de Seguridad y Salud serd un documento especifico del Proyecto que se
incorporara como anejo a la memoria.

Los distintos documentos que componen el Estudio, de acuerdo con el articulo 5.2. del
Real Decreto 1627/1997, y en especial la memoria y los planos, contemplaran de forma
especifica, para los diferentes trabajos a realizar, la definicion de los riesgos y las medidas
de proteccion a considerar. En particular, se incluirdn planos especificos de planta donde
se localicen dichos riesgos y medidas de proteccidn, y se suministrara la informacion
necesaria sobre instalaciones hospitalarias, teléfonos de emergencia y vias de evacuacion.

Los Estudios badsicos de Seguridad y Salud deberan contener un Presupuesto con las
medidas preventivas y protecciones técnicas previstas en el mismo.

Los precios de las unidades para cuya ejecucion sea necesario disponer de pilotos de
seguridad de via, electrificacion o instalaciones de seguridad, incluyen en todo caso el
coste de los mismos, aun cuando no figure expresamente en la justificacion de los precios.
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La empresa adjudicataria del contrato de servicios para la redaccion del proyecto,
propondra un técnico competente de su organizaciéon, con formacién adecuada, para
ejercer las funciones de Coordinador de Seguridad y Salud durante la redaccion del
proyecto de construccion.

Ademads, deberd contar con personal con formacidn especifica para ejercer como piloto de
via durante los trabajos que se tengan que ejecutar en las proximidades de la via actual.

El Coordinador de Seguridad y Salud, durante la elaboraciéon del proyecto asumird las
funciones que le corresponden de acuerdo con los articulos 1 e) y 8 del Real Decreto
1627/1997; sera responsable de la redaccion del Estudio de Seguridad y Salud y velara
porque los trabajos de campo necesarios para la ejecucidon del proyecto se realicen con las
debidas medidas de seguridad, haciendo especial hincapié en las precauciones a adoptar
para el reconocimiento y toma de datos en las inmediaciones de vias de ferrocarril en
servicio.

El Estudio de Seguridad y Salud del proyecto recogera:

a) La obligacion del contratista de comunicar a su personal, subcontratistas,
proveedores y transportistas los correspondientes itinerarios de vehiculos, asi
como la obligacion de respetar en cualquier caso la sefalizacion Optica o
acustica.

b) Que todo el personal dirigente de las obras, perteneciente al contratista, a la
asistencia técnica de control y vigilancia o a la Administracidn, debera utilizar
equipo de proteccion individual que se requiera en cada situacion.

¢) Las actividades de formacion-informacion sobre Seguridad y Salud se extendera
a todo el personal, cualquiera que sea su antigiiedad o vinculo laboral con la
empresa. El contratista comunicara su celebracion al Coordinador para que
pueda asistir a las mismas.

Incluira informacion sobre los riesgos derivados del consumo de alcohol y de
determinados farmacos que reducen la capacidad de atencion en general y, en
particular, para la conduccién de la maquinaria.

Se procurard implantar en todas las obras una formacién de caracter grafico
mediante la instalacion en vestuarios, comedores, botiquines y otros puntos de
concentracion de trabajadores, de carteles con pictogramas y rotulacion en los
idiomas adecuados a las nacionalidades de los trabajadores.

Los senalistas que, en su caso, suplementen la sefalizacion luminosa y acustica
denunciaran ante el Coordinador de Seguridad y Salud cualquier infraccién que
se cometa; si el autor de la infraccion tiene vinculacion con la obra y la
infraccion es grave o se trata de reincidencia, se prohibira su continuidad al
servicio de la obra.

d) A las reuniones de planificacion de operaciones especiales deberan asistir el
responsable de seguridad y salud del contratista y el Coordinador de Seguridad
y Salud durante la ejecucion de la obra.

e) La investigacion de las causas y circunstancias de los accidentes mortales o
graves serd lo mas detallada posible. A tal efecto el Coordinador de Seguridad y
Salud, bajo la direccién del Director de las obras, efectuara con la mayor
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celeridad posible las averiguaciones precisas y emitira el oportuno informe, que
sera conformado por el Director de las Obras.

f) El Director de las obras, el Coordinador de Seguridad y Salud, el jefe de obra y el
responsable de seguridad del contratista junto, con los colaboradores que
estimen oportuno, examinaran la informacién sobre accidentes procedentes del
Grupo permanente de trabajo sobre Seguridad y Salud y adoptaran las medidas
tendentes a evitar su incidencia en las obras.

g) El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra asumira,
ademas de las obligaciones recogidas en el articulo 9 del Real Decreto
1627/1997, las siguientes:

. Asistir a las actividades de formacién que organice el contratista, llevando la
oportuna relacidn de las personas asistentes.

. Organizar las actividades de formacion del personal de la empresa consultora de
control y vigilancia, de sus subcontratistas y de sus colaboradores auténomos.

. Supervisar el cumplimiento de las medidas de proteccion de la seguridad de las
circulaciones y verificar la presencia de los pilotos de seguridad del administrador
de la infraestructura.

. Emitir un informe mensual que recoja los resultados del ejercicio de sus
obligaciones, sin perjuicio de la comunicacidn interna al Director de las obras de
cualquier circunstancia que dé lugar a actuar de acuerdo con los articulos 13 y 14
del Real Decreto 1627/1997.

El consultor incluira un compromiso de elaboracién del Plan de Prevencién de Riesgos
Laborales, que estara acorde con los trabajos contratados que figuran en este Pliego y con
la legislacidn vigente. Se incluira declaracion del licitador o en su caso, de su apoderado o
representante, en la que se afirme, bajo su responsabilidad, hallarse al corriente en el
cumplimiento de las obligaciones en materia de seguridad, salud en el trabajo y
prevencién de riesgos laborales impuestas por las disposiciones vigentes.

En particular, el empresario debera garantizar el cumplimiento de sus obligaciones
preventivas en el ambito particular de las labores contratadas.

Asi, debera contar y definir los procedimientos preventivos para cumplir en el ambito del
contrato, con sus deberes empresariales de formacidon e informacién, vigilancia de la
salud, utilizacion de equipos de proteccion, coordinacion de actividades empresariales y
planificacion y vigilancia preventiva. El cumplimiento de todos ellos se articulara en torno
a un plan de prevencidn especifico a los trabajos a acometer.

7.26. PLAN DE OBRA

En el Proyecto de construccion se incluird una programaciéon indicativa que aclare
perfectamente el programa de trabajos por el que se van a desarrollar las obras, teniendo
en cuenta los rendimientos considerados en la ejecucion de las distintas unidades de obra
y consecuentemente su valoracion.
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En el mismo, para su definicién, se tendrdan en cuenta el conjunto de instalaciones y
medios auxiliares precisos, asi como las situaciones provisionales que deban establecerse.

Quedaran establecidas las interrelaciones entre las diversas actividades, el plazo parcial de
cada una de ellas, las unidades que se consideren criticas y el plazo total de ejecucidn.

7.27. ASIGNACION PRESUPUESTARIA POR ADMINISTRACIONES

Tanto el Proyecto Basico como el de Construccion (segiin el alcance de cada uno)
incorporaran un anejo especifico en el que se incluira una distribucidon del coste de las
actuaciones proyectadas de acuerdo con la asignacion de las mismas entre
administraciones, cuyos criterios de distribucidn seran fijados en su momento por ADIF. En
este sentido, se procederd a segregar las mediciones generales del proyecto de manera
que se pueda establecer de forma inequivoca el reparto de costes de acuerdo con los
criterios de asignacion fijados, y se describiran de forma detallada los criterios de
asignacion presupuestaria utilizados y la aplicacion hecha de los mismos.

7.28. ESTUDIO DE SEGURIDAD DEL PROYECTO

El Proyecto de Construccion incluira un anejo especifico en el que se justificara
exhaustivamente el cumplimiento del Reglamento Europeo 402/2013 sobre evaluacion de
riesgos del proyecto.

7.29. CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE INTEROPERABILIDAD

De forma andloga, el Proyecto de Construccidn incluird un anejo especifico en el que se
justificard exhaustivamente el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas de
Interoperabilidad (ETI) de los distintos subsistemas ferroviarios involucrados en las
actuaciones proyectadas.

7.30. DIVISION EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION

El consultor, una vez definidas y valoradas las obras necesarias en el proyecto basico,
propondra una division del conjunto de la actuacion en uno o varios proyectos de
construccion, debiendo ser ésta acorde con la naturaleza de las obras, las fases de
ejecucion y las necesidades de inversidn asociadas a las mismas.

7.31. RELACIONES ENTRE EL CONSULTOR Y ADIF

Al iniciar los trabajos de redaccion del Proyecto, el Consultor presentard un programa
detallado de su desarrollo que, una vez aprobado por el Director del Contrato, servira para
realizar su seguimiento y control.

Dicho programa tendra caracter contractual, tanto en su plazo total como en los plazos
parciales, asi como todas las modificaciones que pudieran introducirse en él, autorizadas
por el Director del Contrato.
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El desarrollo de los trabajos estara sometido por parte de ADIF a una supervisiéon dinamica,
conforme a los procedimientos que ADIF establezca, para lo que el consultor elaborara los
documentos que le sean requeridos por la Direccion del Contrato. El consultor asi mismo
realizara los ajustes y correcciones que se deriven de los correspondientes informes e
indicaciones de la supervision dinamica, modificando la documentacion tantas veces le
sea solicitada por la Direccion del Contrato, para el adecuado cierre de la misma en los
plazos que esa Direccién le requiera. Este tipo de controles no serd objeto de abono
especifico ni independiente en ningun caso.

Durante la jornada de trabajo, el Jefe de la oficina técnica tendrd siempre disponible un
teléfono movil, de tal forma que pueda estar localizable por parte de la Direccion del
Contrato.

En el caso de que el Jefe de la oficina técnica vaya a ausentarse de la oficina mas de un
dia, comunicara su ausencia al Director del Contrato con suficiente antelacion, indicando
el nombre de la persona que quedara al cargo.

7.32. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS. ASISTENCIA TECNICA AUXILIAR

El Consultor se dirigira a los diversos Organismos y Entidades a fin de obtener los datos e
informacion precisa para la redaccion del proyecto. Una vez definidas las soluciones, ADIF,
a través del Director del Contrato, se dirigira a los diversos Organismos y Entidades a fin de
obtener la aprobacion de las mismas. Para ello el Consultor suministrara al Director del
Contrato las propuestas motivadas que sean oportunas.

Si la empresa adjudicataria necesitara alguna colaboracidn exterior distinta a la ofertada,
una vez iniciados los trabajos, debera solicitar con cardcter previo la autorizacién del
Director del Contrato, a fin de garantizar la posibilidad de esta colaboracidn.

Este tipo de subcontratos no exime al Consultor de su responsabilidad en lo que a calidad,
validez técnica y plazos se refiere.

7.33. TRAMITACION PREVIA A LA APROBACION DE LOS PROYECTOS

El Consultor realizara los siguientes trabajos previos a la aprobacién de los proyectos:

a) Tramite para dar cumplimiento al articulo 6.1, de la Ley 38/2015 de 29 de septiembre
del Sector Ferroviario.

El Consultor elaborard los documentos informativos que se requiere tramitar con las
empresas ferroviarias, Ministerio de Fomento y Agencia Estatal de Seguridad
Ferroviaria.

b) Tramite para dar cumplimiento al articulo 7.3 y 8.5, de la Ley 38/2015 de 29 de
septiembre del Sector Ferroviario.

El Consultor elaborara los documentos informativos que se requiere tramitar con
Ayuntamientos, Comunidades Autdnomas y otras administraciones con competencias
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urbanisticas, y los entregard en mano con personal propio de la empresa en la fecha
que le indique el Director del Contrato.

¢) Informacion publica de expropiaciones.

Previamente a la aprobaciéon del proyecto, si procede, se sometera a informacion
publica la relacion de bienes y derechos afectados cuya expropiacién es necesaria para
la ejecucion de las obras definidas en el proyecto, en cumplimiento a lo establecido en
los articulos 18 y 19.1 de la Ley de Expropiacion Forzosa de 16 de diciembre de 1954
sobre la necesidad de ocupacion, y concordantes de su Reglamento (Decreto de 26 de
abril de 1957). Para ello, el Consultor debera:

. Preparar y editar toda la documentacion requerida para llevar a cabo la
informacién publica de la relacion de bienes y derechos afectados por el proyecto,
el cual se aprobara provisionalmente en orden a la correccion de errores y
oposicion por razones de fondo o forma de la necesidad de ocupacidn.

. Publicar los anuncios de informacion publica en los boletines oficiales y en prensa,
debiendo abonar los gastos correspondientes.

. Entregar en mano con personal propio de la empresa la documentacidon necesaria
para realizar la informacién publica de las expropiaciones a los ayuntamientos y
otros organismos oficiales.

. Redactar el informe de las alegaciones y cuantos se precisen para la aprobacion del
expediente de informacion publica y definitiva del proyecto y de contestacion a los
alegantes.

Asi mismo, el Consultor elaborard toda aquella documentacién que permita proceder a
realizar el tramite de Informacion Pulblica correspondiente al expediente de
expropiacion forzosa de aquellos terrenos necesarios para la ejecucion de los trabajos
de campana geologico-geotécnicos complementarios, ademas de publicar los anuncios
de informacién publica en los boletines oficiales y en prensa, debiendo abonar los
gastos correspondientes.

Con caracter general, se estima que podran ser utilizados por el Consultor y aplicados en el
proyecto, los tramites que en relacidn con los antes explicados apartados a) y b) ha llevado
a cabo previamente Adif en anteriores proyectos. Para el caso de que finalmente por
cualquier circunstancia no fuera asi, el Consultor debera efectuar la nueva tramitacion
administrativa que se precise en relacion con dichos apartados hasta lograr obtener por
completo la aprobacion del proyecto objeto del contrato.

En relacion con los Estudios, que no tienen que ser aprobados oficialmente por ninguna
instancia, pero si deberan contar previamente a su edicidn final y recepcidon por parte de
Adif con el visto bueno de las Administraciones interesadas, el consultor elaborara toda
aquélla documentacion que permita proceder a realizar las consultas necesarias a las
citadas Administraciones. Correra por su cuenta los gastos correspondientes a la remision y
entrega de esta documentacion.

7.34. ENTREGA Y CONTENIDO DEL PROGRAMA DE TRABAJOS

Pagina 147 de 172

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL PARA LA ACTUALIZACION DE LOS
TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".



»odiF

El consultor presentard a ADIF, dentro de quince (15) dias siguientes a la Resolucidn de
Adjudicacién, un Plan de trabajos para la revision y aprobacion por parte de ADIF. El Plan
sera consistente con los plazos marcados por ADIF en el Pliego de Clausulas Administrativas
del Contrato, o los mejorados en la oferta, en su caso, y serda un desarrollo del Plan
incluido en la Oferta del consultor.

El Programa de trabajos incluird como minimo los siguientes elementos:

7.35.

Lista del personal clave con sus titulaciones, responsabilidades e implicacion en el
Proyecto.

Un organigrama mostrando la organizacion del consultor (incluida la organizacion
de los subcontratistas), describiendo sus responsabilidades.

Un desglose de los Trabajos completo, indicando la responsabilidad de la
finalizacion de cada parte del trabajo, que sera la base para organizar todo el
trabajo bajo Contrato y se reflejard en el calendario de trabajos, calendario de
libramientos y analisis de trabajos.

Un calendario de trabajos que identificara las fechas y plazos para cada uno de las
actividades de la redaccion de proyectos. Un analisis de los trabajos, indicando
todas las actividades del Contrato que son decisivas para los objetivos
identificados.

Un calendario de emisiones de la documentacion y revision de datos de diseno.
Una descripcidon y resumen de los Informes de progreso.

Una descripcion del plan del consultor para llevar a cabo las tareas incluidas en el
Alcance del trabajo.

Un plan de pruebas incluyendo protocolos y puesta en servicio.
Un plan de coordinacidn de trabajos entre todas las Técnicas.
Un calendario de emision de certificaciones.

DOCUMENTOS DEL PROYECTO Y SU PRESENTACION

7.35.1. Documentos integrantes del Proyecto

El Proyecto Basico incluira los siguientes documentos:

Memoria y anejos.

Planos.

Valoracion.

El Proyecto de construccidn constara de los documentos definidos en la legislacion vigente:

Documento n2 1.- Memoria y anejos.
Documento n? 2.- Planos.

Documento n? 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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. Documento n2 4.- Presupuesto.
7.35.2. Otros documentos a realizar por el consultor

El Consultor realizara todos los trabajos de produccion de otros documentos relacionados
con el proyecto que se elaboren siguiendo instrucciones del Director del Contrato.

De entre ellos, y por su importancia en el desarrollo y posterior aprobacion del proyecto de
construccion, se destacan los documentos de:

Propuesta de trazado.

. Tipologia de estructuras.

o Tipologia de tuneles.

o Medidas de seguridad en tuneles.

. Estudio de ruidos y vibraciones.

. Concesiones mineras.

° Reposicion de infraestructuras afectadas.

. Proteccidn del sistema hidrolégico y calidad de las aguas.
. Patrimonio arqueoldgico y cultural.

. Reposicion de vias pecuarias.

. Préstamos y vertederos.

. Separata de Eficiencia Energética.

. Separata de Proteccion Civil y Seguridad.

. Separatas para Ayuntamientos y Comunidades Autdnomas.
. Plan Marco.

Del mismo modo, el Consultor realizara cuantos documentos sean precisos para llevar a
cabo la informacidn publica del Proyecto Basico y de la relacion de bienes y derechos
afectados por el Proyecto Basico, el cual se aprobara provisionalmente en orden a la
correccion de errores y oposicion por razones de fondo o forma de la necesidad de
ocupacion. Del mismo modo, redactara el informe de las alegaciones y cuantos se precisen
para la aprobacion del expediente de informacidn publica y definitiva del Proyecto Basico
y de contestacién a los alegantes.

Debera preparar ademas a requerimiento del Director del Contrato, las notas informativas y
el material grafico que sean necesarios para la presentacién publica del proyecto.

De forma especial se realizaran varias infografias de la soluciéon de integracion del
ferrocarril en los entornos mas urbanos, incluyendo la playa de vias, calles, aparcamientos
y accesos. El objetivo es lograr una adecuada comprension de la intervencién proyectada,
de forma que se pueda apreciar su volumetria, distribucién, recorridos internos o externos,
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acabados, asi como cualquier otro aspecto que se considere importante resefiar del
proyecto. Las imagenes fotorrealisticas generadas por un programa de ordenador
especifico para esta tarea, contaran con los elementos a escala idoneos que proporcionen
una adecuada ambientacion, como pueden ser: personas, mobiliario, coches, trenes, etc.
Los materiales reflejados en las mismas seran los mismos que se contemplen en proyecto
para la ejecucion de la obra, lo que pretende dar una idea lo mas aproximada posible de
cudl serd el resultado final de la intervencion. Al menos una de las infografias que se
realicen serd una imagen de integracion del proyecto en la zona real de actuacién, por lo
que podrian necesitarse fotos del lugar de ubicacion de la estacion o fotos aéreas del
entorno.

El archivo o archivos informaticos que contengan, de manera completa e integrada, el
modelo virtual generado para obtener las infografias y/o el recorrido virtual antes
mencionado, o cualquier otra que se haya realizado durante el desarrollo del contrato en
cualquiera de sus etapas y previo a éste, sera entregado a ADIF, en abierto para su edicién
o utilizacion en el modo que crea mas conveniente.

El consultor deberd elaborar y presentar al Director del Contrato con caracter previo a la
aprobacion del proyecto un documento en el que el Autor del mismo certifique el
cumplimiento de las instrucciones y parametros que se recogen en la Orden
FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la instruccion sobre las
medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de
infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

7.35.3. Presentacion de los trabajos

Todos los documentos del Contrato deberan presentarse en el formato UNE A-3 y con el
formato y la estructura definida en la normativa propia de Adif (disponible en la pagina
web www.adif.es).

Los textos de los distintos documentos vendrdn escritos a dos columnas y doble cara, con
todas sus paginas numeradas. La paginaciéon sera independiente para cada una de las
partes del documento. Se incorporaran separadores con solapas para los distintos
documentos y anejos.

Los planos y figuras se dibujaran, bien directamente en formato A-3, o bien en formato A-
1. Aquellos planos que no sean de situacion o generales se dibujaran siempre en este
ultimo formato, debiéndose adoptar las necesarias precauciones para que en la reduccién
de tamano no se pierda calidad de definicién en dibujo y texto. La altura minima de los
rotulos de los planos que vayan a reducirse serd de tres (3) milimetros. Con caracter
general, los rétulos se dispondran sensiblemente paralelos a la mayor dimensién del
plano, y se leeran de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba.
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Aquellos planos o figuras que para mejor comprensién asi lo requieran, en particular
trazado y mapas tematicos, se dibujaran a varias tintas, realizandose las copias de forma
que se mantengan los colores originales.

Los diversos tomos que formen el Proyecto, tendran formato encuadernado segun el
tamafio A-3 y un espesor maximo admisible de cinco (5) centimetros. Al principio de cada
tomo se incluira un indice de su contenido, asi como un indice general del Documento. Los
tomos deberan ser encuadernados de forma tal que sean facilmente desmontables para
poder realizar copias posteriores a su entrega. Se indicara en el lomo el contenido del
tomo.

Las cajas de embalaje tendran como dimension maxima de base el formato
correspondiente al parrafo anterior, siendo la base maxima de la caja de treinta (30)
centimetros.

Para cumplir las normas anteriores se estableceran divisiones del nimero de tomos, y
cajas que correspondan a un determinado documento, acordes con una separacion logica
del contenido del mismo. Cada tomo y caja de una serie determinada ird numerada
individualmente e indicara el total de la serie a que corresponda.

Con objeto de disminuir el nimero de hojas no significativas que pueden formar parte de
cada copia, los calculos numéricos de ordenador pueden reducirse al minimo
imprescindible. No obstante, en la entrega de los originales de toda la documentacion,
que siempre sera propiedad de ADIF, deberan figurar todos los listados que han servido de
base al calculo.

Aquellos documentos que implican responsabilidad especial segln el criterio del Director
del Contrato, deberan ser firmados por el técnico responsable, que lo sera ademas de la
exactitud de la trascripcion de lo que en ellos se expresa.

El Consultor entregara a ADIF ademas de la documentacion original citada:

° TRES (3) ejemplares de toda la documentacion que se elabore a lo largo del
proyecto.
. CUATRO (4) ejemplares del Proyecto Basico, al menos dos meses antes de la entrega

del Proyecto de Construccidn, cuyo contenido se atendra a las directrices de ADIF,
asi como a las instrucciones del Director del Contrato.

. CINCO (5) ejemplares, por cada unidad de Edicion de Proyecto Constructivo, de los
Proyectos de Construccion, cuyo contenido se atendra a las directrices de ADIF, asi
como a las instrucciones del Director del Contrato.

ADIF podra variar algunos de los aspectos definidos en este subapartado en relacién con la
presentacion de los trabajos y en particular podra adoptar aquellas normas de
presentacidn que, en su caso, se establezcan. La unidad de Edicion del Proyecto Basico y la
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unidad de Edicion del Proyecto de Construccion del Presupuesto contemplan todas las
copias de documentos de este apartado

7.35.4. Presentacion grafica

El Consultor realizara las presentaciones graficas que demande el Director del contrato,
tipo infografias, videos, etc., tanto de las soluciones estudiadas como definitivas. También
se realizara una presentacion en realidad virtual de la solucién proyectada, parcial o
completa.

7.35.5. Documentacion informatizada

El Consultor, ademas de la documentacidn citada, entregara como minimo los siguientes
documentos en soporte informatico:

. VEINTE (20) copias en formato PDF de los Proyectos Bésicos.

. DIEZ (10) copias en formato PDF de cada uno de los Proyectos de Construccion en
que se dividan los Proyectos Basicos.

. VEINTE (20) copias de los ficheros originales de los Proyectos Basicos.

. DIEZ (10) copias de los ficheros originales de cada uno de los Proyectos de

construccion en que se dividan los Proyectos Basicos.

° CINCO (5) copias en formato PDF de la documentacion de tramitacion exterior
realizada por ADIF.

Para los proyectos en formato PDF se seguiran los siguientes criterios:

. Deberan ir en ficheros independientes todos los documentos del proyecto. Para los
Proyectos Basicos: Memoria, cada uno de los anejos, planos y valoracion. Para los
Proyectos de Construccién: Memoria, cada uno de los anejos, cada uno de los
capitulos de planos, pliego de prescripciones técnicas y presupuesto.

. Cada uno de los ficheros tendra un nombre claro, que identifique el contenido del
mismo.

. Se evitard la encriptacion de los ficheros PDF.

° En los ficheros PDF se crearan los marcadores necesarios para la correcta

localizaciéon y manejo de los apartados principales que contiene el documento
correspondiente (indice, buscadores, impresion, etc.).

Para los proyectos que se entreguen en formato abierto (ficheros originales) se seguiran los
siguientes criterios:

. Deberan organizarse en carpetas independientes todos los documentos del
proyecto. Para los Proyectos Basicos: Memoria, cada uno de los anejos, planos y
valoracion. Para los Proyectos de Construccion: Memoria, cada uno de los anejos,
cada uno de los capitulos de planos, pliego de prescripciones técnicas y
presupuesto.
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Cada uno de los ficheros tendra un nombre claro, que identifique el contenido del
mismo.

Los textos deberan presentarse en archivo tipo DOC de WORD, o si se ha utilizado
otro procesador de textos, en formato de intercambio RTF.

Cada plano estara en un fichero independiente, presentandose en formato DWG, si
se ha utilizado AUTOCAD o formato DXF si se ha utilizado otro programa de disefio
por ordenador. En el caso de utilizar referencias externas o vinculaciones con otro u
otros ficheros, al abrir el fichero desde el (D-ROM o DVD deberd permitir su
visualizacion completa y su impresion en cualquier ordenador. Ademas, al copiar
los ficheros desde el disco a otra ubicacién sin variar la jerarquia de carpetas,
deberan mantenerse las referencias externas de los planos.

En los planos en los que aparezca cartografia, se respetaran las coordenadas UTM.

El Presupuesto ird ordenado y estara en un fichero independiente, presentandose
en formato del programa utilizado y en el formato de intercambio B(3.

En el reverso de la caratula del soporte a entregar debera aparecer el contenido y la
organizacion de dicho soporte.

En los cantos de la cardtula del soporte a entregar debera aparecer el nombre del
tramo y de la linea objeto del proyecto.

Se incluira un listado indicando el nombre de los ficheros ylo archivos y su
contenido.

Si el tamano de cada copia superase los 3 (Ds, la misma se realizard en soporte DVD.

7.36. PLAZO DE REALIZACION

Todos los trabajos incluidos en el alcance del Contrato objeto del presente concurso
deberan desarrollarse y finalizarse en los plazos establecidos, desarrollandose en 2 plazos
parciales en funcién de los proyectos a realizar. Cada uno de los plazos contemplard la
redaccion de proyecto, incluyendo la aprobacidn del proyecto. El plazo total del contrato
serd la suma de estos tiempos de seglin se detalla en el siguiente cronograma:
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A modo de resumen, se describen las tareas detalladas en el cronograma anterior:

. Redaccién del Proyecto de Construccion de la Obra Civil Nicleo
Urbano de Barcelona.

Plazo 6 meses.

o Aprobacion del Proyecto de Construccion de la Obra Civil

: Plazo 3 mes
Nucleo Urbano de Barcelona.

° Redaccion del Proyecto de Construccion de la Obra Civil Plazo 7.5 meses
Noreste.
° Aprobacion Proyecto de Construccion de la Obra Civil Noreste.  Plazo 3 mes.

El plazo total para la ejecucion de todos los trabajos que se describen en el presente pliego
es de 14 meses.

7.37. CALENDARIO DE EMISION DE DOCUMENTOS

El consultor presentara a ADIF un calendario de emisiéon de documentacién en el cual se
mostraran las fechas de inicio y finalizacion de todos los documentos requeridos por el
Contrato. Este calendario de emision de documentacion estara coordinado con los datos
mostrados en el Analisis de Trabajos. Dicho calendario sera revisado periédicamente.

ADIF recibira sin ningln cargo, el nimero de copias y en formato (papel y/o digital) que asi
sean solicitadas por la Direccidn del Contrato de todos los documentos.

7.38. SUPERVISION

La Secretaria de Estado de Infraestructuras y Transportes del Ministerio de Fomento ha
encomendado al Administrador de Infraestructuras Ferroviarias la emision de los informes
de supervision de los proyectos de construccion de las obras.

A efectos del correspondiente control de calidad, los Proyectos que sean realizados por
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, seran verificados para facilitar la supervision de
los mismos por el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, de acuerdo con lo
dispuesto en el Convenio suscrito entre el ADIF y el citado Colegio con fecha 3 de mayo de
2007. El proyecto debera ser verificado y visado por el citado Colegio, abonando el
adjudicatario del contrato para la redaccion del proyecto al Colegio la cantidad de 1,8%
del importe del presupuesto de adjudicacion del contrato.

Asi mismo, los Proyectos que sean realizados por Ingenieros Industriales, seran verificados
para facilitar la supervision de los mismos por el Colegio de Ingenieros Industriales, de
acuerdo con lo dispuesto en el Convenio suscrito entre el ADIF y el citado Colegio con fecha
7 de mayo de 2001. El proyecto debera ser verificado y visado por el citado Colegio,
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abonando el adjudicatario del contrato para la ejecucién de la obra al Colegio la cantidad
de 1,25%o del importe del presupuesto de adjudicacidn de las obras a construir.

8. EQUIPO HUMANO

8.1. REDACCION DEL PROYECTO

El Consultor realizard todos los trabajos de disefio, calculo y detalle, y sera plenamente
responsable, técnica y legalmente, de su contenido.

El Consultor aportara un equipo humano formado por un numero suficiente de técnicos
competentes en cada una de las materias objeto del contrato de trabajo y unos medios
materiales adecuados para su correcta y puntual realizacion.

Todo el personal adscrito a la realizaciéon del trabajo tendrd la capacidad y preparacion
técnica adecuada a cada una de las fases y especialidades del proyecto. El Director del
Contrato podra exigir en cualquier momento el relevo de aquel personal que, a su juicio,
no redna dicho caracter.

8.1.1. Equipo humano

El Consultor designara como Autor al técnico siguiente:

e Autor del Proyecto de Construccion de Obra Civil: una persona de su plantilla,
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del
EQF). Acreditara una experiencia minima de 10 afios en proyectos de construccion y
obras de infraestructura ferroviaria y estara capacitado para firmar el proyecto.
Sera el coordinador de las distintas materias que integran el trabajo, y como Jefe
de la Oficina Técnica, su dedicacion sera total y con exclusividad a este contrato
durante la fase de redaccién del proyecto.

Para este proyecto, contard con la colaboracidn de un Asesor Tematico:

e Asesor Tematico especialista en Geotecnia de Tineles: un técnico en la materia
experto en proyectos/obras de caracteristicas similares al del objeto del contrato.

Asi mismo, dispondra de una serie de Jefes de Equipo con los requisitos siguientes:

e lefe de Equipo de Tlneles: un técnico con capacidad para el proyecto, ejecucion e
inspeccion de obras subterraneas de uso civil (tineles ferroviarios), y el diagndstico
sobre su integridad, acreditada mediante:

- Titulacidn Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF, que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios para el proyecto,
ejecucion e inspeccion de obras subterraneas de uso civil (tuneles ferroviarios),
y el diagndstico sobre su integridad, tales como, a titulo enunciativo, sin
caracter exclusivo ni excluyente, Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos,
Ingenieria de Minas, etc., Y con

- Experiencia desarrollada en trabajos de proyectos, ejecucion e inspeccion de
obras subterraneas de uso civil (tineles ferroviarios), y el diagndstico sobre su
integridad, durante minimo 10 afos, y con capacidad para firmar los cdlculos y
disefno del tunel.
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Jefe de Equipo de Geologia y Geotecnia: un técnico con conocimientos de geotecnia
y mecanica de suelos y de rocas, asi como su aplicacion en el desarrollo de
proyectos de construccion de movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras,
acreditada mediante:

- Titulacién Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios de geotecnia y mecanica
de suelos y de rocas, asi como su aplicacion en el desarrollo de proyectos de
construccion de movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras tales como,
a titulo enunciativo, sin caracter exclusivo ni excluyente, Ingenieria de Caminos,

Canales y Puertos, Ingenieria de Minas, Ingenieria Geoldgica, Geologia, etc., Y
con

- Experiencia desarrollada en geotecnia y mecdnica de suelos y de rocas, asi como
su aplicacion en el desarrollo de proyectos de construccion de movimientos de
tierras, cimentaciones y estructuras, durante minimo 10 afios.

Jefe de Equipo de Instalaciones de proteccion civil en tlneles: un técnico con
conocimientos de instalaciones de proteccion civil y seguridad en tuneles
ferroviarios, acreditada mediante:

- Titulacién Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF que permita
obtener las competencias y conocimientos necesarios de instalaciones de
proteccion civil y seguridad en tineles ferroviarios, asi como su aplicacién en el
desarrollo de proyectos de construccion, obras y mantenimiento de dichas
instalaciones, tales como, a titulo enunciativo, sin caracter exclusivo ni
excluyente, Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria Industrial, etc.,
Y con

- Experiencia desarrollada en instalaciones de proteccidon civil y seguridad en
tineles ferroviarios, asi como su aplicacion en el desarrollo de proyectos de
construccion, obras y mantenimiento de dichas instalaciones, durante minimo
5 anos.

Para el resto de Jefes de Equipo, se requieren titulados Master nivel 3 del MECES o
nivel 7 del EQF con mas de cinco anos de experiencia profesional o titulados Grado
nivel 2 del MECES o nivel 6 del EQF con al menos diez, por cada una de las
especialidades siguientes (el numero de jefes de equipo figura entre paréntesis):

- Topografia y cartografia (1)

- Hidrologia y drenaje (1)

- Redes Eléctricas y Energia (1)

- Instalaciones de proteccion civil en tineles (1)

- Reposicion de servidumbres y servicios afectados (1)

- Integracion urbanistica (1)

- Expropiaciones y servicios afectados (1)

- Presupuestos, pliegos y programas (1)

Durante la ejecucion de la campana geotécnica, ademas del Jefe de Equipo de
Geologia y Geotecnia se requiere:

- Un (1) un técnico con conocimientos de geotecnia y mecanica de suelos y de
rocas, asi como su aplicacion en el desarrollo de campanas geotécnicas,
acreditada mediante:
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o Titulacion Universitaria Master nivel 3 del MECES o nivel 7 del EQF que
permita obtener las competencias y conocimientos necesarios de geotecnia y
mecanica de suelos y de rocas, asi como su aplicacion en el desarrollo de
proyectos de construccion de movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras tales como, a titulo enunciativo, sin caracter exclusivo ni
excluyente, Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria de Minas,
Ingenieria Geoldgica, Geologia, etc., Y con

o Experiencia desarrollada en geotecnia y mecanica de suelos y de rocas, asi
como su aplicacion en el desarrollo de campanas geotécnicas, durante
minimo 10 anos.

- Dos (2) titulados Superiores expertos en realizacion y control de sondeos,
ensayos de penetracion y demas trabajos tipicos de la Geotecnia, y con cinco
anos como minimo de experiencia profesional.

- Tres (3) equipos formados por un sondista experto y su ayudante.

- Un (1) técnico experto en mapeado de patologias en tuneles mediante el
escaneado del revestimiento con laser escaner o similar.

Ademas, se contara con el personal siguiente:

El Consultor propondra un (1) técnico competente como Coordinador de Seguridad y
Salud, para elaborar el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto. Este técnico
contara con la adecuada formacidn técnica (Titulacion Universitaria en Ingenieria o
Grado equivalente en Ingenieria Civil), con la adecuada formacion preventiva (al
menos 200 horas de acuerdo con el programa de la Guia Técnica del INSHT o estar
en posesion del Titulo de Técnico de Grado Medio o Superior en Prevencién de
Riesgos Laborales) y contar con la suficiente experiencia tanto a nivel técnico como
preventivo.

También debera proponer a personal con formacién especifica para ejercer como
Piloto de Seguridad habilitado (encargado de trabajos) para red convencional,
conforme a la Orden FOM/2872/2010 de 5 de noviembre, y sus modificaciones,
durante la realizacidn de los trabajos que tengan lugar en las proximidades de la
via actual.

Asimismo, ADIF podra recabar del consultor la designacién de un nuevo Autor del Proyecto
y, en su caso, de cualquier facultativo que de ellos dependa, cuando asi lo justifique la
marcha de los trabajos.

El Autor del Proyecto ejercerd sus funciones durante el periodo de redaccion del
correspondiente Proyecto de Construccion que sean necesarios hasta su aprobacién, entre
las que se encuentran:

Responsabilizarse de la redaccidn de los proyectos efectuando la correcta aplicacion
de las disposiciones, normas, instrucciones y recomendaciones vigentes para su
redaccion, asi como las prescripciones de ADIF y las condiciones impuestas en la
correspondiente declaracion de impacto ambiental, y en cualquier otra norma que
sea de aplicacidn.

Elaborar un informe final de los proyectos de construccion que incluya la
descripcion general de la solucion adoptada; analisis de las interferencias de las
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obras proyectadas con las servidumbres y servicios existentes; relacién de bienes 'y
derechos afectados que es necesario expropiar u ocupar temporalmente; y un
analisis del programa de realizacion de las obras indicando las fechas limite para
actuaciones que no son competencia del consultor y afecten a su cumplimiento, asi
como cualquier otro aspecto de relevancia que se estime procedente .

e Informar a ADIF sobre cuantas materias o cuestiones estime pertinentes por su
importancia o urgencia o cuando le sea solicitado por ésta.

El licitador dispondra permanentemente en campo mientras duren los trabajos y ensayos
de campo, a uno de los expertos en investigaciones geotécnicas. Por cada dos maquinas
de sondeos habra un técnico sobre el terreno.

El Director del Proyecto podra exigir en cualquier momento el relevo de aquel personal
que, a su juicio, no reuna dicho caracter. No se podra sustituir personal sin previo
conocimiento y autorizacion de la Direccidn.

Para la valoracidon y admision de la oferta técnica debera adjuntarse el curriculum vitae de
cada técnico de cada uno de los técnicos indicados anteriormente.

8.1.2. Medios materiales

Para la realizacion de los trabajos el Consultor deberd disponer de una oficina dentro del
area metropolitana de Madrid, en la que se encontrara toda la documentacion e
informacion en vias de elaboracion o redaccion que concierna al proyecto objeto del
contrato.

El consultor debera disponer de los siguientes equipos, disponible durante la ejecucion de
la campana geotécnica:

e 3 sondas a rotacién capaces de obtener testigo continuo, dotadas del material
complementario necesario para la realizacion de ensayos de penetracidon estandar
(S.P.T.), toma de muestras inalteradas y ensayos de permeabilidad Lefranc y
Lugeon. Al menos 2 de las sondas a rotacidon deben estar preparadas para realizar
sondeos horizontales, tanto en el interior de los tuneles como en el exterior, asi
como tener un tamano que les permita ser transportada por trenes de trabajo para
acceder a los puntos del interior de los ttneles.

e 1 equipo de penetracion dinamica tipo DPSH o Borros.
e 1 equipo de presiometria/dilatometria.

e 1 equipo de sismica de refraccion.

e 1 equipo de georadar.

e 1 equipo de tomografia eléctrica.

e 1 equipo de laser escaner o similar de mapeado.
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e 1 equipo de topografia para posicionamiento de investigaciones, levantamientos
topograficos.

e Ademas, se dispondra de un almacén cerrado y de uso exclusivo durante la
duracidén de los trabajos para guardar las cajas de sondeo y muestras.

Cuando se plantee la realizaciéon de ensayos y trabajos que requieran el empleo de
maquinaria o ensayos que no aparezcan en la Oferta original del Consultor, se presentara
un documento en el que se recojan las caracteristicas técnicas del elemento, la empresa
propuesta para operarlo y la documentacion referente a la experiencia de la empresa y el
personal designado en ese tipo de trabajos. Sera necesaria la aprobacion de la Direccion
para comenzar los trabajos pudiéndose solicitar que se propongan otras opciones de
empresas 0 equipos.

El Consultor dispondra de los medios de transporte necesarios para el adecuado
desplazamiento de los equipos y del personal, incluso de la Direccion y de cuantas
personas para las labores de Inspeccion designe el Director del Estudio.

Es responsabilidad del consultor tener activo un almacén cerrado y de uso exclusivo
durante la duracion de los trabajos para guardar las cajas de sondeo y muestras.
Dependiendo de la envergadura de los trabajos podrd exigirse que dicho local se
encuentre proximo a la localizacién de los trabajos. El acceso a dicho local estard siempre
disponible a la Direccion y al Receptor de los Trabajos. Una vez finalizados los trabajos, la
custodia y conservacion de las muestras y testigos de sondeo seguiran siendo
responsabilidad del consultor por un plazo de hasta un ano tras la finalizacion del
contrato, salvo indicacion de la Direccion. El reagrupamiento de las muestras de diferentes
actuaciones en alguna localizacién lejana al area de actuacion se consultara con la
Direccién del Contrato.

Los equipos podran ser propiedad del licitador y en caso de ser subcontratados, se
requerird carta de compromiso del propietario.

8.1.3. Acreditaciones del laboratorio

El laboratorio y empresas que ejecutaran los ensayos e investigaciones deben estar
inscritos en el Registro General de Laboratorios del Ministerio de Fomento, estando
capacitados segln su declaracidon responsable para realizar todos los ensayos referidos en
el Pliego y su relacion valorada. Se deberd aportar el documento acreditativo
correspondiente.

8.1.4. Condiciones de ejecucion

El Director del Contrato podra exigir disponer de otro local en las proximidades del
emplazamiento de la obra objeto del proyecto si las especiales circunstancias de la
actuacion asi lo aconsejaran, para la realizacién de determinados trabajos de campo
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(topografia, toma de muestras, documentos previos de inventarios, expropiaciones y
servicios afectados) cuya documentacion exija un tratamiento en la traza.

Toda la documentacién que pueda ser de interés deberd gestionarse mediante un Sistema
Centralizado de Gestion al que pueda acceder el Director del Contrato mediante un sistema
autorizado via pagina web o similar.

Correra a cargo del Consultor el almacenaje y mantenimiento en condiciones adecuadas de
las cajas de los testigos de los sondeos que realice. Hasta que no resulte adjudicataria la
empresa encargada de la Consultoria y Asistencia para el control de las obras del presente
Proyecto, debera el Consultor hacerse cargo del material geotécnico mencionado.

Para recorrer la zona se proporcionaran al Director del Contrato y sus colaboradores los
medios de desplazamiento mas adecuados.

El Director del Contrato y las personas que con él colaboren tendran acceso libre a los
locales asignados a la realizacion del contrato y a toda la documentacién del proyecto en
cualquier momento que estimen oportuno.

8.2. SUBCONTRATACION

Unicamente se permitira al Consultor subcontratar aquellos trabajos auxiliares que autorice
por escrito expresamente el Director de Obra o aquéllos que haya indicado, el primero,
expresamente en su oferta. La subcontratacion de todos los trabajos debera contar para su
realizacion con la autorizacidon de ADIF y se ajustara a los requisitos legales, debiendo ser
justificados y solicitados por la empresa.

La falta de autorizacion de ADIF, en la subcontratacidon, sera motivo para promover la
resolucion del contrato.

9. PERMISOS Y LICENCIAS

Sera de incumbencia del Consultor la obtencion de los permisos y licencias de los
propietarios, o titulares del dominio publico, que se requieran para la realizacién de los
trabajos encomendados, asi como el abono de impuestos, tasa de canones,
compensaciones o indemnizaciones a que dé lugar el desarrollo de los mismos, y que
deben considerarse integrados en los precios unitarios ofertados.

En caso de realizar trabajos en via, se cumplimentaran las solicitudes de permisos a los
organos competentes de ADIF y se cumpliran todas las disposiciones solicitadas por los
organismos de ADIF responsables de la seguridad y circulacion del tramo donde se
localicen los trabajos.
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En ninglin caso se admitird la ejecucion de trabajos perdurables en el terreno sin el
permiso o autorizacién por escrito del titular del suelo.

Asimismo, salvo indicacién en contra, serd competencia del Consultor la deteccion previa
de los posibles servicios enterrados que puedan ser afectados por la realizacién de los
trabajos (lineas de teléfono, gas, electricidad, abastecimiento de agua, fibra optica, etc...).
El Consultor se hara cargo, en caso de producirse alguna averia por negligencia, de todos
los gastos de reparacidon e indemnizaciones a las que hubiere lugar. Igualmente se hara
cargo de las tasas, informes y coste de los proyectos realizados por los gestores de los
servicios que se incluyan en el Proyecto.

En caso de duda sobre la existencia de servicios enterrados se realizaran calicatas
manuales previa peticion de permiso a la Direccién con un escrito que haga una valoracion
sobre la afeccidn de dichas catas al resultado de la investigacion geotécnica.

10. PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El consultor adoptara las medidas necesarias para que durante la ejecucion de los trabajos
encomendados quede asegurada la proteccion de terceros, siendo de su total
responsabilidad las indemnizaciones por los danos y perjuicios que puedan ocasionarse
como consecuencia de aquellos, si, a tenor de las disposiciones y Leyes vigentes, incurriese
en culpabilidad.

El consultor tiene la obligacion de dotar a sus empleados de todas las medidas de
seguridad necesarias, asi como tomar todas las precauciones que sean precisas para
realizar los trabajos con las maximas condiciones de seguridad que fija el Plan de
Prevencion de Riesgos Laborales.

11. RELACIONES DEL CONSULTOR CON ADIF

Durante el desarrollo de los trabajos, todas las relaciones del consultor con ADIF referente
al Contrato se estableceran a través de la Direccion del Contrato o de las personas en quien
expresamente delegue.

El consultor deberd prestar toda la colaboracion que le solicite la Direcciéon del Contrato en
los aspectos dirigidos a las relaciones que puedan surgir con entidades externas a ADIF.
Para ello efectuara cuantas labores le sean solicitadas en este sentido, coordinando y
dedicando a ello el personal necesario de la organizacion.

12. FUNCIONES DE LA DIRECCION DEL CONTRATO

ADIF designara al inicio de la vigencia del Contrato a un Director del Contrato que
dispondra de la adecuada titulacion y experiencia.
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La intervencion del Director de Contrato no podrd dar pie al traslado a ADIF de ningln tipo
de responsabilidad técnica o econdmica derivada de la ejecucién de las obras.

La funcién inspectora y de control que realizara ADIF, en las distintas fases de redaccién de
proyectos y ejecucion de obras, se llevara a cabo conforme a la normativa vigente y a lo
previsto en este Pliego.

Asimismo, corresponden a la Direccion del Contrato las siguientes funciones:

e Vigilar el cumplimiento de las obligaciones del consultor derivadas del presente
Pliego y de la legislacidn aplicable en la redaccidn de los proyectos de construccion.

e Detectar cualquier retraso que se produzca en el Proyecto que pueda suponer
incumplimiento de los plazos que obligan al consultor.

e (omunicar a ADIF el devengo de penalidades que corresponda en situaciones de
incumplimiento de las obligaciones del consultor.

e ADIF Supervisar el cumplimiento del Plan de Aseguramiento de la Calidad.

La Direccion del Contrato organizara las visitas y reuniones con el equipo del consultor que
considere necesarias, recabando los informes y estudios pertinentes.

El Director del Contrato podra ordenar la sustitucion del personal del consultor cuyo
comportamiento o rendimiento no considere satisfactorio. En el mismo sentido el
consultor no podra modificar el personal adscrito al Contrato sin expresa autorizacion del
Director del mismo.

Por parte de ADIF, la Direccion del Contrato queda autorizada para actuar en su nombre en
todo lo que hace referencia a este Contrato. La Direccidon del Contrato podra delegar sus
funciones en aspectos concretos en otras personas, comunicandolo al consultor.

La presencia de la Direccion del Contrato o de sus delegados, no eximira al consultor de
realizar el trabajo de manera adecuada y conforme a lo indicado en los Pliegos
contractuales. La responsabilidad en los resultados, Calidad y Seguridad de los trabajos
nunca dejara de ser del consultor. La Direccion del Contrato tendrd el derecho de revisar y
aprobar en cualquier momento la documentacion que el consultor realice, o cualquier otro
asunto referente a la organizacion del trabajo. Esta revisidn, aprobacion o acuerdo sobre la
realizacidon de cualquier aspecto del trabajo no le eximira al consultor del cumplimiento de
todas sus obligaciones.

13. ACTUACIONES DE SUPERVISION Y CONTROL POR PARTE DE ADIF

Las actuaciones de supervision, analisis, comprobaciones, vigilancia y control del presente
Contrato corresponderan a ADIF. Para llevar a cabo esta labor, ADIF podra apoyarse en
Asistencias Técnicas en la fase de la Elaboracion del Proyecto.
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14. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DEL CONSULTOR

Sera de aplicacion lo indicado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

15. SISTEMA DE CALIDAD Y PLAN DE CALIDAD

15.1. SISTEMA DE CALIDAD

El consultor se obliga a establecer, mantener e implantar un Sistema de Gestion de Calidad
en las empresas que integran el grupo, que, sin perjuicio de observacidn de la legislacion
espanola o comunitaria aplicables, cumpla con los requisitos de la norma UNE EN ISO 9001,
9002 y 9003, asi como la norma ISO 14001. Los eventuales cambios o sustituciones de la
mencionada norma o de la legislacion, que sucedan durante la vigencia del Contrato,
determinaran de manera inmediata la adecuacion del Sistema de Gestion de Calidad a
esta nueva situacion.

Este Sistema de Calidad tendra en cuenta lo que es exigible legalmente y/o por las normas
mencionadas, incluyendo los planes de (alidad y respectivos procedimientos, planes de
inspeccién y ensayo, instrucciones de trabajo, planos de auditoria, entre otros,
considerando las diferentes especialidades involucradas en la realizacién. También debera
prever la creacion de Comisiones de C(alidad para cada frente de trabajo y para la
globalidad del Sistema. ADIF podra también, en cualquier momento, crear otras
Comisiones de C(alidad, estableciendo su composicion y manera de funcionar,
comprometiéndose el consultor a librar a estas Comisiones los componentes que ADIF
indique.

Ademas, el consultor se compromete a cumplir con los procedimientos y/o instrucciones
del Sistema Integrado de Gestién implantado en ADIF, que le sean de aplicacion.

15.2. PLAN DE CALIDAD

El consultor preparara un Plan de C(alidad especifico para cada una de las fases del
Contrato.

En un plazo de 15 (quince) dias, a partir de la fecha de la adjudicacion del Contrato, el
consultor presentara a ADIF un Plan de Calidad General especifico, el cual sera desarrollado
en los distintos planes de calidad para cada subsistema y en cada fase en la que se
encuentre el Contrato, asi como el respectivo cronograma de su implantacion, que deberan
desarrollarse ylo reformularse teniendo en cuenta la necesaria compatibilizacion vy
articulacion con la Direccion del Contrato. Dicho Plan de Calidad serd revisado por ADIF,
que indicara a el consultor los cambios que debera realizar, si asi lo estimara necesario,
hasta la aprobacion de dicho Plan por parte de ADIF.

Pagina 164 de 172

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL PARA LA ACTUALIZACIONDE LOS
TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".



»odiF

Asimismo, durante la ejecucidn del Contrato, se elaborardn y presentaran a ADIF los Planes
especificos de Calidad para cada una de las fases del mismo, asi como todas las
actualizaciones que procedan, de acuerdo con los siguientes hitos:

. En un plazo de 15 (quince) dias a partir de la fecha de firma del Contrato, el
consultor presentara a ADIF un Plan de Calidad General especifico para la fase de
redaccion del Proyecto de Construccion.

. En un plazo de 15 (quince) dias a partir de la aprobacion del correspondiente
Proyecto de Construccion el consultor presentara a ADIF un Plan de Calidad y el Plan
de Puntos de Inspeccion (PPI) especificos para la obra de las instalaciones
correspondientes.

. En un plazo de 30 (treinta) dias antes de la puesta en servicio el consultor
presentara a ADIF un Plan de (Calidad y el Plan de Puntos de Inspeccion (PPI)
especificos para el mantenimiento de las instalaciones correspondientes

ADIF tiene el derecho de auditar o mandar auditar el Plan de Calidad del consultor en
cualquier momento, correspondiendo al consultor corregir las no conformidades
detectadas en el plazo de un mes, en el caso de que no se llegue a un acuerdo en otro
plazo. ADIF también podrd, si asi lo considera oportuno, participar en las auditorias
promovidas por el consultor en su Plan de Calidad o a los de sus subcontratistas.

ADIF se reserva el derecho de, en cualquier momento o como resultado de auditorias,
mandar reformular cualquier aspecto del Plan de Calidad, incluida la creacién de nuevos
registros de calidad o la redefinicion del ambito y extensién de su trazabilidad. Esta
reformulacidn se debera realizar en el plazo de un mes, en caso de que no se llegue a un
acuerdo respecto a otro plazo.

ADIF se reserva el derecho de no aceptar en cualquier momento el contenido de cualquier
documento del Plan de Calidad. Si esto sucediera, corresponderd al consultor corregir este
documento, asumiendo todas las responsabilidades derivadas de las demoras que esto
suponga.

ADIF tendra, en cualquier momento, el derecho de acceder a toda la documentacion y
registros de calidad (del consultor y de sus subcontratistas), incluyendo informes
efectuados por las auditorias, pudiendo solicitar copias de esta documentacion y registros,
en su totalidad o en parte, en soporte papel y/o informatico. Esta informacién sera
suministrada, siempre que sea posible, en el momento de su solicitud, o en un plazo de
una semana tratandose de volimenes de informacidn que requieran mas tiempo. Se podra
llegar a un acuerdo de plazo en casos justificados.

El consultor queda obligado a utilizar por su cuenta todos los medios materiales y
humanos necesarios para una efectiva y correcta implantacién de lo estipulado en el Plan
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de Calidad en vigor, en cualquier momento de la vigencia del Contrato objeto del presente
Concurso.

El consultor no podra sustituir ninguno de los elementos que afecten a la calidad y que
estén aceptados, sin el consentimiento de ADIF y la aprobacién del nuevo elemento. ADIF
podra sustituir en cualquier momento cualquiera de estos elementos, principalmente, si se
verifica que no son adecuados para su funcién, o para cualquier otra circunstancia
justificada.

El consultor esta obligado a presentar mensualmente, durante la vigencia del presente
Contrato, informes de la implantacidn del Plan de Calidad durante la fase de elaboracién
de los proyectos. Se pretende evaluar el desarrollo y progreso del Plan de Calidad a lo largo
del periodo de vigencia del presente Contrato. EIl modelo de este informe debera
presentarlo el consultor en un plazo de dos meses a partir de la firma del Contrato,
pudiendo ADIF en cualquier momento introducir los cambios necesarios en el mencionado
modelo, principalmente, la inclusion de informacion relevante para la mencionada
evaluacion.

ADIF se reserva el derecho de participar en cualquiera de las fases del Plan de Calidad.

16. PERSONAL DEL CONSULTOR

16.1. REPRESENTANTE DEL CONSULTOR

El consultor propondra a ADIF un Delegado del consultor como unico Responsable e
interlocutor valido con ADIF en todo lo que hace referencia a este Contrato. Dicho
candidato debera ser aprobado por ADIF.

ADIF también confirmard el resto de puestos de relevancia dentro del organigrama
propuesto para el Contrato.

Se entendera que el Delegado del consultor esta autorizado por el consultor para tratar con
ADIF en todos los asuntos referentes a la realizacion del trabajo, tanto técnicos como
econémicos.

El consultor no podra cambiar de Delegado sin el previo consentimiento por escrito de
ADIF.

ADIF podra solicitar por escrito y exponiendo sus razones el cambio de Delegado del
consultor, o de cualquier otro Puesto de Mando.

16.2. PERSONAL
El consultor se comprometera a utilizar para la realizacion de los trabajos objeto de este
expediente, personal cualificado, experimentado y eficiente en su oficio.
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Presentara para su aprobacion, la relacion de personal que realizard los trabajos, con las
respectivas cualificaciones profesionales y experiencia en trabajos similares. Si en algun
momento durante la vigencia del Contrato se sustituye alguna de las personas asignadas
se presentara esta misma informacion a la Direccidn de Contrato para su aprobacidn.

La Direccion de Contrato podra suspender la marcha de la obra sin que comporte una
alteracion de los términos y plazos del Contrato, cuando no se realicen bajo la direccién
del personal facultativo asignado por los mismos.

La Direccion de Contrato podra exigir al consultor la sustitucion y designacion de nuevo
personal técnico cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presupondra,
siempre, que haya una situacion de incumplimiento de las 6rdenes recibidas; negativa a
suscribir, con su conformidad o con objeciones, los documentos que reflejen el desarrollo
del Proyecto, como informes de situacion; ocultacion de datos o alteracion de los mismos,
etc.

Si se produce alguna subcontratacién regira para el personal de la subcontrata todas las
condiciones del personal del consultor principal contempladas en este punto.

El consultor se compromete a notificar por escrito a la Direccion de Contrato cualquier
disputa laboral presente o prevista que pueda afectar al desarrollo de los trabajos. Las
disputas laborales previstas se comunicaran en el momento en que el Responsable del
consultor tenga conocimiento de que se pueden producir.

El consultor cumplira la legalidad vigente en lo que respecta a condiciones laborales y
debera proporcionar evidencia escrita de que el personal asignado esta dado de alta en la
Seguridad Social y que la empresa esta al corriente de los pagos de su personal a la
Seguridad Social.

Todo el personal que suministra el consultor sera en todo momento personal propio, que
sera la Unica responsable de los gastos derivados en relacion con la ocupacion y
administracion de su personal y todos los asuntos que hacen referencia al mismo.

16.3. INFORMACION CONFIDENCIAL

La informacién proporcionada por ADIF al consultor para permitir la ejecucion de los
trabajos sera considerada confidencial y sera utilizada por el consultor exclusivamente
para la ejecucion de las funciones asignadas en este expediente. La mencionada
confidencialidad se extendera incluso después de la recepcion definitiva de la instalacion.

El consultor no divulgara a terceros, sin el consentimiento escrito de ADIF, informacion
total o parcial de ningun aspecto relacionado con los trabajos objeto de este expediente.
En particular es confidencial toda la Documentacidn escrita y en soporte magnético
mencionada en este Concurso, asi como la proporcionada por la propia empresa.
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17. VALORACION DE LOS TRABAJOS

Para la presentacidon de las ofertas, se elaborara un proyecto de licitacion en el que se
incluya el presupuesto detallado de los trabajos a realizar. Se utilizara como base para la
elaboracién del presupuesto las bases de precios vigentes de ADIF. Para aquellas unidades
de las que no se disponga precio, se utiliza en la confeccion de su precio, los
descompuestos de los precios vigentes.

18. DIRECCION DE PROYECTOS

ADIF designara un equipo de Direccion de Proyectos que se encargara de la direccidn,
seguimiento, control, vigilancia y valoracion de los trabajos de redaccion de los estudios y
proyectos.

19. COMPOSICION DE PRECIOS

Para la presentacion de las ofertas, se elaborara un proyecto de licitacién en el que se
incluya el presupuesto detallado de los trabajos a realizar. Se utilizard como base para la
elaboracion del presupuesto las bases de precios vigentes de ADIF. Para aquellas unidades
de las que no se disponga precio, se utiliza en la confeccion de su precio, los
descompuestos de los precios vigentes.

La valoracidon de los trabajos realizados por el Consultor se efectuard por el sistema de
Precios Unitarios.

Todos los precios incluyen gastos de personal, material fungible, amortizacion vy
funcionamiento de instalaciones, equipos y medios de transporte, consumo y, en general,
todos los necesarios para desarrollar el trabajo descrito en este Pliego, asi como los gastos
derivados de la colaboracién en la labor de difusion de imagen y edicion de documentos
informativos.

Los precios de las unidades para cuya ejecucidon sea necesario disponer de pilotos de
seguridad de via, electrificacion o instalaciones de seguridad, incluyen en todo caso el
coste de los mismos, aun cuando no figure expresamente en la justificacion de los precios.

Todos los gastos ocasionados por la aplicacidn de las especificaciones del presente Pliego y
de las Normas Oficiales vigentes, asi como por la observacion de las reglas de buena
practica establecidas, se encuentran comprendidos en los precios del Contrato.

Todos los precios unitarios de perforacion y ensayos in situ incluyen todo tipo de gastos
que puedan ocasionarse por la necesidad de perforar los sondeos con agua, tales como
localizacion de agua, transporte y suministro de la misma hasta pie de sondeo,
almacenamiento y acopio en cubas, balsas, etc.
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Todos los precios unitarios se refieren a unidades correcta y totalmente ejecutadas.

El precio unitario "Ud. Posicionamiento en campo y/o replanteo y nivelacidon de puntos de
reconocimiento, incluido plano o croquis y fotografia en color” incluye todos los trabajos
topograficos de replanteo y nivelacién que fuesen necesarios.

Los precios unitarios correspondientes a la perforacion de sondeos incluyen todos los
gastos ocasionados por la disposicion a pie de obra de los técnicos titulados encargados de
la supervision y correcta ejecucion de los trabajos de campo de sondeos, peticion de
permisos, visitas a obra, transportes, etc. Por su parte el precio unitario referido a la
"testificacion de sondeos” Unicamente se certificard cuando la Direccion del Contrato haya
solicitado testificar los sondeos.

El precio unitario "Ud. Determinacién del indice de Schimazek” incluye el analisis
petrografico mediante lamina delgada y el ensayo brasilefio correspondiente.

El precio unitario “Ud. Posicionamiento en campo y/o replanteo y nivelacién de puntos de
reconocimiento, incluido plano o croquis y fotografia en color” se refiere exclusivamente a
sondeos, calicatas y ensayos de penetracion.

El precio unitario “Ud. Medida del nivel piezométrico en cada sondeo terminado, después
de realizado al menos un achique” implica que sélo sera de abono la medicién del nivel
piezométrico en un sondeo, si previamente ha sido realizado algun achique, total o
parcial, en el mismo. Este primer achique no serd objeto de abono independiente. En
principio, s6lo se requiere un achique por sondeo.

Cualquiera de los trabajos o ensayos “in situ” (geofisicos, presiométricos, piezoconos)
incluye en su precio el suministro de datos y el informe necesario para su interpretacion.

Los ensayos de laboratorio que requieran un informe para su interpretacion y empleo
directo por parte del Receptor de los Trabajos incluyen en su precio dicho informe.

En los casos en que las normas de los ensayos correspondientes incluyan la determinacion
de propiedades fisicas de suelos y rocas, tales como la densidad y el contenido de
humedad, el precio unitario de dichos ensayos incluira también el abono de dichas
determinaciones.

En aquellas unidades de obra para las que existen varios modos alternativos de ejecucion,
que cumplan con las prescripciones del presente Pliego, y que se reflejan en consecuencia
en diferentes precios unitarios, el Consultor debera utilizar el procedimiento de ejecucién
de precio unitario menor, salvo aprobacidn expresa y escrita en contrario por parte del
Director del Estudio.
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Es un objetivo fundamental de este contrato el asesoramiento del consultor a la Direccion
en lo que se refiere a la viabilidad de los trabajos solicitados por el Receptor de los
Trabajos. En este sentido, en su papel de experto en realizacion de trabajos de campo y
laboratorio y considerando las caracteristicas particulares del terreno y materiales donde
se propone su ejecucion y las circunstancias locales en lo referido a permisos,
emplazamiento de los trabajos y seguridad frente a riesgos laborales o robos debera
informarse a la Direccién cuando una investigacién, actividad o ensayo se considere
inadecuada, innecesaria o inviable. No serd de abono la realizacion reiterada de
investigaciones, ensayos o instrumentaciéon que obtenga resultados no validos para los
objetivos del Encargo.

Todos los precios unitarios comprenden, sin excepcion ni reserva, aun cuando no figure
expresamente en la descripcion de los mismos, la totalidad de las cargas ocasionadas por
la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos hasta su completa
terminaciéon, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Consultor por
los diferentes documentos del Contrato, y en particular, los siguientes:

. Los gastos de personal y mano de obra.

° Los gastos de material fungible, de consumo y suministros diversos.

. Los gastos de equipos y medios de transporte.

. Los gastos de alquiler de locales, almacenes e instalaciones.

. Los gastos de transporte, almacenaje y conservacion de muestras y testigos.

° Los gastos de vigilancia de los sondeos, materiales, herramientas, vehiculos de

transporte, balsas de agua, etc., durante la ejecuciéon de los trabajos.

. Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacidon y reparacion de equipos e
instalaciones auxiliares, asi como la depreciacion o amortizacion de la maquinaria
y elementos recuperables de las mismas.

° Los seguros de toda clase.

° Los gastos de financiacidon y los impuestos y tasas de toda clase, excepto el IVA.
19.1. APROBACION TECNICA DE LOS PROYECTOS DE CONSTRUCCION

Una vez obtenidos los Informes favorables de Supervision (Colegio Profesional, Seguridad y
Salud, Medio Ambiente e Interoperabilidad de disefio de componente). El 6rgano

competente de ADIF procedera a la Supervision y Aprobacion Técnica del Proyecto de
Construccion.

La Propuesta de Aprobacion elaborada por el drgano competente de ADIF se eleva al
organo que tenga delegadas las funciones para su aprobacion.

19.2. REPERCUSION DE LOS TRABAJOS
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Los costes derivados de la redaccion, presentacion, supervision y aprobacion técnica de los
proyectos correran a cuenta del consultor y se entendera repercutido en los precios del

Contrato.

19.3. PRESUPUESTO

El presupuesto se desglosa como se indica a continuacion:

IMPORTE
CONCEPTO
[€]

Presupuesto Ejecucion Material 2.608.695,65
GASTOS GENERALES (9 %) 234.782,61
BENEFICIO INDUSTRIAL (6 %) 151.260,50
TOTAL SIN IVA 3.000.000,00
ILV.A. (21 %) 630.000,00

TOTAL CON IVA

3.630.000,00

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL PARA LA ACTUALIZACIONDE LOS
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Madrid, 18 de febrero de 2019

AUTORIZACIONES

IDENTIFICACION DEL DOCUMENTO

PPTP PARA LA CONTRATACION DE “REDACCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL
PARA LA ACTUALIZACION DE LOS TUNELES DE LA SUBDIRECCION DE OPERACIONES NORESTE".

RELACION DE CARGOS FIRMANTES

Propone, VeBo Conforme,
JEFE DE AREA DE PROYECTOS DE | EL SUBDIRECTOR DE | EL DIRECTOR DE AROYECTOS DE
OBRA CIVIL | PROYECTOS DE OBRA CIVIL RED CONVENCION

Fdo: Juan José Encinas Nuevo | Fdo: Juan Carlos Monge | Fdo: Miguelf' gel Leor Roca

Cristébal
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